
ROK VII. PAŹDZIERNIK 1933 r. N° 79 

WIADOMOŚCI D R O G O W E 
O R G A N S T O W A R Z Y S Z E N I A C Z Ł O N K Ó W P O L S K I C H 

K O N G R E S Ó W D R O G O W Y C H 

INŻ, A . R O D C E W I C Z . 

S T A T Y C Z N A WYTRZYMAŁOŚĆ DROGI BITEJ. 
(Zakończenie) 

Art. 19. R o z k ł a d s i ł w e w n ą t r z d o w o l n e g o 
s ł u p k a dV. 

Weźmy teraz (rys. 48) element objętościowy klmn wspól­
ny słupkowi T Ta 7 Y 7" w odległości O c O cp = p od linji O 0 O 
i słupkowi UUoUuU' w odległości O c t / = X od linji Oa P. 
Stosownie do wyjaśnień w art. 13: na ściankę k n elementu 
działa siła przerzynająca dR"pl od masy knLTU; na ściankę 
Im działa siła — d R " p - Ą - d p jako reakcja masy lmU0'U0 prze­
ciwko sile przerzynającej dR"(p - j - dp /, od masy l m U' U; 
na ściankę mn działa od góry siła przerzynająca — dSp(/.-\-dX) 
od masy mnT0 T0'; na ściankę k l działa siła dSpl jako 
reakcja masy IkTT przeciwko sile przerzynającej — dSpy od 
masy Ik T0 TQ'. 

rys.00 

Siły przerzynające są wielkościami tego samego rzędu, 
co i objętości, z których wychodzą. Dlatego dR"p/, i d S p A są 
ilościami nieskończenie małemi 2-go rzędu, Odrzucając przy 
nich ilości nieskończenie małe 3-go rzędu, możemy przyjąć 

. - ~ . ' ' 1 
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że siły dJ?"(p + d?)X i dSp(X + rfX) są równe siłom dR"p\ 
i dSpX. 

Możemy więc powiedzieć, że n a e l ement klmn działają 
d w i e p a r y sił (— dR"pl, dR"pl) i (dSpX, — dSpX) starając się 
obracać e l ement w s t r ony p r z e c i w n e około jego środka masy . 

Prócz w y m i e n i o n y c h p a r sił, n a e l ement k l m n działają 
j eszcze objętościowe siły oQp'/. i zPp/., które się j e d n a k niszczą 
w sposób w s k a z a n y w ar t . 16 odnośnie do rys . 43. 

D l a równowagi więc e l emen tu w y s t a r c z a a b y m o m e n t y 
Uni jne przyłożonych p a r sił były równe i p r z e c i w n y c h znaków. 
A ponieważ z n a k i momentów pa r sił w s k a z a n e są już z n a k a m i 
sił, w y s t a r c z a , a b y zachodziła równość 

dR"p,> dp = — dSpX dX 

stąd 
d S P X d X 

dR"p\ = 
d? 

Siła przerzynająca &R"p na p o w i e r z c h n i T 0 T (rys. 48) 
składa się z 2 - ch części s y m e t r y c z n i e rozłożonych n a długoś­
c i a c h Ocp To i Ocp T. Wie lkość więc dR"pl jest cząstką p r z y ­
padającą z tego rozdziału n a e l ement d a d X w p u n k c i e k l u b 
k' wziętym w odległości X o d p u n k t u Ocp n a o d c i n k u Ocp T 0 

l ub Ocp T. Można więc napisać dR"p/. = vp/. dadX oznaczając 
p r z e z v"p). siłę p i onowego p r z e r z y n a n i a n a jednostkę po ­
w i e r z c h n i . 

Wie lkość zaś dSpX jest siłą przerzynającą n a e l emenc i e 
dp da w tychże p u n k t a c h k l ub k\ Można więc napisać 



— 675 — 

dSpX = spldpda, oznaczając sp). siłę po z i omego p r z e r z y n a n i a 

n a jednostkę p o w i e r z c h n i . 

W y p r o w a d z o n a więc równość momentów s p r o w a d z a się 

do równości v 'pX — — spX. 

S t o s o w n i e d o (62) i (61) 
3(h\—4h) 

dS P X = — AR"P dp 

a za t em 

— soi 

a lbo 

• p x = -

2h\ 

dS P x 3{h* — 4X-)A/?Mp 

dadp 

3fc— 4 X 2 

2hida 

4ahz 
P" Po— P \ 2 

Po 

(63) 

P r z y każdem d a n e m p będzie 

— spX = v"pX 

największe p r z y X = 0: 

3AR"P 1 3P" / P O - P \ 2 
Spo 

najmniejsze p r z y X 

p o ~ ~2/Vda 

= h 
2~ 

sph = v "Ph = 0 . 

4a/j 

v Ph = 
2 2 

Największa między największemi wartość 

jest p r z y X = 0 i p = 0 

_ 3 P " 
S U 0 ' 

• Sp/. ff 
- v p>. 

(64) 

Przechodząc t e r a z do rozkładu przerzynającej siły Ai?"p 

n a p o w i e r z c h n i T1 r o , m a m y s t o sown i e do (63) 

dJTpX=v»PX dad\ - -3 #̂1 ^ V 2 d a d X . . . ( 6 5 ) 
4ań po 

D l a przecięcia F T,/ mieć będziemy 

d/?"(p + «fP)X - dR\, + AidpŚ^ d = 

dp 

= d « V - * ^ l ( p 0 - p ) d p d a d X . 

A l e różnica d/T'pX — rf#"(p + d ( l ) K j e s t s i } ą 8 p » p ) p r z y p a . 

dającą n a e l ement objętości dadp dl z rozkładu w słupku dV 

siły d P " p . M a m y więc 
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3 P " f A * — 4X41 

5 P V = 2ahW iPo-?)dad\dp . . (66) 

Zbiór t y c h objętościowych sił n a połowie wysokości słup­

k a p o w i n i e n być równy — d P " p . M a m y też 

— ' • L 

J o v 2ah%* .Jo 

gdz i e s t osown ie do (57) ar t . 17 
P" 

Również zbiór sił przerzynających dR"pX n a połowie po -

ich 

do (65) 

w i e r z c h n i hda p o w i n i e n wydać * AR*'p • M a m y też s tosown ie 

Ciśnienie dP"p/. n a p o w i e r z c h n i e p o p r z e c z n e kl słupka 
T To To' T* (rys. 48) będzie s tosown ie do (66) 

h h 
3P" CT 

( p 0 - p ) d a d P I f > - 4 X < ) d X = dP" P > - . - sP "p ) . - 2ah 

A 

2ahW v \ 3 /x 

Ciśnienie n a jednostkę p o w i e r z c h n i będzie więc 

W t y m w z o r z e w y r a z X (3n-—4X*) staje się z e r e m p r z y X=0 

V T V T i 
i p r z y X = - — /i Ponieważ — ^ — > ~o a n a i w i c k s z a wartość 

X jest — w i d z i m y , że p r z y każdem d a n e m P: 
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największe p"pX jest p r z y X — 0; 

P p ° ~ 2 Q P o 2 

najmnie jsze p"j>X jest p r z y X 2 ' 

P " P „ - o 

(68) 

(69) 

Największa między największemi wartość p " p x jest p r z y 

X = 0 i p = 0; 

(70) P " 

2 a po 

Ciśnienie n a przecięciu /' (rys. 48) w do lne j p o l o w i e t a ­

b l i c z k i , t. j . niżej l i n j i O c P będzie równe s tosown ie do (68) i (66). 
k = k 

p " p 0 d a d p + ^ s p " p = 
k = Q 

-4 p"po d a d p + 3 , r ^ t - ^ i ^ l o ( f t J ~ 4 " 2 ) d ' 

= p " p o d a dp + 

2 a 

3 P " ( P o - p ) 
d a d p — 4 X 8 ) ' = = 

2 a ń3 p o 2 3 0 

(71). 

= ^ l i P ^ L P M / Ł B + 3 ( ^ X _ _ 4 . / 3 ) j d Q d 

2 a A 3 p ! » | 3 j 

D l a o t r z y m a n i a ciśnieniu d P " p n a pods t aw i e T T ' słupka 
6 

d V należy w t em os ta tn i em wyrażeniu podstawić X = ~~ p o c z e m 

. P"(P"-P) 
o t r z y m u j e m y d a d p t . j . s t osown ie do (57) p Ł ( p o — p)d G = 

d p 2 o 

= d P " p j ak być p o w i n n o . 
Największe ciśnienie n a jednostkę p o w i e r z c h n i będzie 

p r z y p — 0 ; równe 
a p o 

(72). 

Pozosta je j eszcze dodać co następuje. 
C z e m d l a całej t a b l i c z k i A V (rys, 48) jest siła — A Q o d ­

powiadająca o d j e m n e m u m o m e n t o w i p a r y ( A Q , — i O ) , t e m d l a 
części t a b l i c z k i O c P P będzie siła — A Q p równa sumie w s z y ­
s t k i c h o d j e m n y c h sił dQc (już ze znak i em ) n a o d c i n k u O c p P. 
M a m y więc s tosownie do (61). 

P = Po ' 3 P" d a /'Po 
— A Qp = A d Q P = ( po — P ) 2 d p = 

P = p 4 a /z p 2 o - ' P 
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3 P " da l (Po — p) »v Po P" d a (p0— p): ó f da / Ipo — pj \ 

' 4 d h p2„ V 3 / [>\ \ 3 / P 4 a/z p 2» 

t. j , (60) ze z n a k i e m — jak być p o w i n n o . 

P r z y p = 0 o t r z y m u j e m y — A Q 0 = P d a fo_ ^ . (59) 
4 o n 

ze z n a k i e m — jak być p o w i n n o . 

Rozkłdd siły A Qp w par ze ( — A Qp, A Q p ) m a doda tne 

siły d Qp'- przypadające n a powierzchnię elementów d a d '• n a 

o d c i n k a c h Q c p T i Q c p T' jest t a k i s a m rozkład A Q t. j , d Q pX 

będą p r opo r c j ona ln i e do odległości X do Q c p. 

Możemy więc napisać d Q p ' - = Q'dad^, gdz i e Q jest 

niezależnem o d '-. 
A h 2 

Z a t e m A Qp = q d a f 2 X d = q d a 2 = a d a ~J' 
Jo \2/ o 

Z porównania tej wartości z poprzedzającą (60) o t r z y m u j e m y 

„ _ 2 P " ( p . - p ) » 

a h 3 po2 

D l a s p r a w d z e n i a m a m y w a r u n e k , że s u m a momentów w s z y ­

s t k i c h sił d Q p'- wyżej i niżej p u n k t u Qc p względem os i 

w t y m p u n k c i e równa się m o m e n t o w i Un i j n emu p a r y (— A Qp, 

^ Q p ) t. j . 
h 
'i \ 5 J "J 2 2 q d a I 2 X 2 d X s = „ | . h A Q p c z y l i 

J o 3 

2 <? d a (-̂  ) 2 = _ h A Qp c z y l i 
V J / 0 3 

^ * * = 2 h A Q p 
4 

a za t em jak wyżej 
. _ ą d a h : 

8 

M a m y więc 

rfQpX -= 2 P " d a X d > - • , . . (73). 
a h 3 P o3 

Ciśnienie n a jednostkę p o w i e r z c h n i będzie 

da dl a h 3 Po2 

P r z y każdem d a n c m P będzie q p l największe p r z y 
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mm 
h_ _ p " ( p ° - p ) ł 

q p 2 a h* P so 

na jmnie jsze p r z y ^ O t. j p P0
 = 0 

Największe między największemi wartość q P K jest p r z y 

= — i P - 0 t. j , 

(74). 

R o z d z i a ł V I I . 

Wytrzymałość kory szabrowej. 

A r t . 2 0. P o d s t a w o w e w z o r y d l a k o r y z ł ą ­

c z o n e j z p o d ł o ż e m . 

T e m i są po przywróceniu ^ z am ias t ^ b ranego d l a skró­

c e n i a począwszy od art . 11, 
2 P" 

a) Z ar t . 16 m a x p — (55). 
P " 

i m a x ( — p ) = (56) 
a v" 

9 
gdz ie , s tosown ie do końca art . 8, ; v" =-g- v' 

, _ 81_a . . 
3 2 « / + r. m a x p 3 2 « ' ' ' ' 1 J 

P " = - 2 a f " P . . . . . . (23) 
a a r " + 2 « r 1 2 

b) Z a r f 15 

m a x a = — = . . . . (43) 
9 a h 2 2 a h = 

b) Z art . 16 
3 P " 

max v - max ( — s) = . . . . (50), 
4 a h 

W t y c h w z o r a c h : 

a) max p o z n a c z a ciśnienie n a jednostkę p o w i e r z c h n i 

podłoża k o r y bezpośrednio p o d linją zetknięcia koła z korą, 

t. j . według rys . 28 wzdłuż l i n j i A 1 Bl, ; max (— p) jest to siła 

podnosząca do góry korę i o d n i e s i o n a do j e d n o s t k i p o w i e r z ­

c h n i jej zetknięcia z podłożem wzdłuż l i n j i gg' i KK'. 
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b) max q o z n a c z a odn i es i one do j e d n o s t k i p o w i e r z c h n i 

naprężenie wywołane z g inan i em k o r y w s k u t e k p a r sił ( rys. 39) 

(A Q 2 p, — A Q 2 p) i (—AQp, A Q, p) równych i p r z e c i w n y c h , któ­

re spotykają się n a j ednem z 2 c h przecięć równoległościanu 

(rys. 28) g h K g' k i i' k ' równoległych do środkowego p r z e ­

cięcia A'A S B ' i wziętych w odległościach | r " o d niego. Max q 

wypadają na górnej i do lne j p o d s t a w a c h równoległościanu n a 

l i n j a ch równoległych do A B i A ' B ' i są u góry siłami rozciąga-
jącemi a u dołu gniotącemu 

c) max v = max ( — s } oznaczają odn i e s i one do j edno­

s t k i p o w i e r z c h n i p r z e r z y n a n i a n a połowie wysokości środko­

wego przecięcia A A ' B B ' (rys. 28) równoległościanu 

ghh' g' k i i' k'. p r z y c z e m max v m a k i e r u n e k równoległy, 

a max ( — s) prostopadły OOo. 
9 

J a k to widać ze w z o r u (25) i związku r" = Q r' w i e l k o -
8 

ści p r o m i e n i działania siły P na podłoże k o r y s zabrowe j , t. j . 

wartości r — A' a o ra z r " = A ' g (rys. 28) określają się w i a d o m e -

m i wartościami P i a, o r a z przypuszczalną wytrzymałością po ­

dłoża n a jednostkę p o w i e r z c h n i , t. j . przyjętą wartością max p-
9 

P o w y l i c z e n i u f według w z o r u (251, a więc i r" — - r 
o 

zna j d z i emy P" według w z o r u (23). Podstawiając tę wartość P" 
we wzór (55) o t r z y m u j e m y max p ( q a r" + 2 « r l z ) = 18 Pt. j . 

.wyp rowadzone w końcu art . 8 równanie, którego rozwiązaniem 

jest wzór (25). T u pokazu j e , że wzór (25) jest w i s toc ie n a ­

stępstwem wzorów (53) i (23). 

W z ó r (56) n ie jest odrębnym zwiąkiem, wyraża on bo ­

w i e m w r a z ze w z o r e m (55) rozkład ciśnień według l i n j i proste j , 

u d o w o d n i o n y niezależnie o d o b u t y c h wzorów, a m i a n o w i c i e n a 

rys . 29 l in je O c P"0 i Lc Pr"< wyobrażają p i e r w s z a max p, a d r u g a 
2 O P " 

max (—p), a ponieważ P Oc =—OcLc więc s t osunek — - — — — 2 
3 Lc P 

t. j . s t o s u n k o w i a b s o l u t n y c h wartości max pi max (—p). 
T y m sposobem m a m y niezależne t y l k o 4 równania (55), 

(23) (43) i (50) między 6 -ma wielkościami max p, max q, max v, 

r\i P , h. D w i e więc z t y c h wielkości t r z e b a przyjąć j ako 

w i a d o m e , a w t edy pozostałe 4 wyznaczą się z o w y c h równań. 
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Już przyjęto max p j ako w i a d o m e i w następstwie tego 

z równania (25) o t r z y m u j e m y z", p o c z e m (55) po p o d s t a w i e n i u 
9 16 P" 

r" = /•' t . j . max p - 9 a ; , daje 

9 
P " = TT a r max p (75) 

Pozosta je więc z 3-ch wielkości max q, maxv i h zadać 
jedną, a którą to zależy od p o s t a w i e n i a kwes t j i a m i a n o w i c i e : 
jeżeli m a m y daną korę szabrową i c h c e m y sprawdzić jej w y ­
trzymałość, to z n a m y h, a więc po p o d s t a w i e n i u w i a d o m y c h 
wartości P",r" i h w równania (43) i (50) zna j d z i emy maxq 
i maxv, jeżeli zaś m a m y d a n y materjał d l a z r o b i e n i a k o r y , to 
t r z e b a zadać jedną z 2 -ch wartości maxq l u b max''; a wte­
dy z równań (43) i (50) z n a j d z i e m y drugą wartość o ra z h. 

max q 
W d r u g i m p r z y p a d k u naj lepie j jest zadać s t o sunek ~ m a x v 

max q 16 r" 16 max v 2 m a x v 
a l b o w i e m w t e d y = ^ F " c z y l i h = 2y" ~^-~Ę = j r . ' m Q X ą 

max ^ 
l ub oznaczając = m ~ q . . . 

h = 3 / ' ' - . . (76) 

P o p o d s t a w i e n i u tej wartości h w równania (43) i (50) 
o t r z y m a m y sumę wartości max q i max v , które n ie p o w i n n y 
być większe o d d o p u s z c z a l n y c h naprężeń — p i e r w s z a n a r o z ­
r y w a n i e l ub gn iecen ie , a d r u g a n a p r z e r z y n a n i e . 

W z o r y (43) i (50), z u w a g i n a (75) i (76) przybierają postać 
9 /•'•' max p 9 9 maxp 

m a x < 2 = = 1 6 2 h 2 = 8 X 1 6 ~ i~> • • • ( 4 3 ) 

9 3r'maxp 9 9 maxp 
max v X 4 h = g X l 6 ~~~ = m a x 9 • ( 5 ° ) 

Z a r a z e m zadając max p należy sprawdzić równanie (56) 
w t em r o z u m i e n i u , iż z n a l e z i o n a w końcu art . 16 (wzór 56) 

P"__ J _ 

wartość a r » ~ 2 moxp n ie p o w i n n a być większa o d d o p u s z ­

cza lnego naprężenia n a rozciąganie z l e p u k o r y z podłożem. 

T o ostatnie s p r a w d z e n i e (jak i wogóle s t o sowan i e wszys t ­
k i c h formuł n in ie jszego art-u) m a p r a k t y c z n e znac z en i e t y l k o 
wtedy , gdy część siły P " podnosząca do góry (rys. 28) równo-
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ległościan o pods taw ie gee' g1 ( lub KfFK') zniszczyć się może 
o p o r e m m a s y pewnej części podłoża 

N a całą powierzchnię (rys. 28) g A' B ' g' ( lub K A' B ' K') 

El 
działa s i ła"^ w t a k i s am sposób j ak siła A P " na tabliczkę A V . 

• , 2 

S t o s o w n i e więc do wzorów (33) d l a p = ~~ r, siła podnosząca 

do góry równoległościan o pods taw i e gee g' ( lub kffk') rów-
ar 1 

nej ~ będzie ~ P". 
O 6 . ' r ',; • . ' • 'v 
Prócz sił wchodzących w równanie (55), (56), (23), (43) 

i (50) żadne inne siły n a d o w o l n y słupek d V nie działają, po ­
nieważ, p r z y i s t n i e n i u r e a k c j i p o d s t a w y w a l c a ciśnień n i e t y l k o 
p r z e c i w k o gn i e c en iu , a le i p r z e c i w k o p o d n o s z e n i u części jego 
do góry, z a c h o d z i zupełna równowaga o m a w i a n y c h sił i r e a k c j i . 

Również po w p r o w a d z e n i u do równań krańcowych natę­
żeń możliwość n i ebe zp i e c znego osłabienia k o r y s zabrowe j jest 
usunięta. S t o s o w n i e więc do wyjaśnień w art . 2 nie będzie 
bocznego r o z p i e r a n i a k o r y p o z a w a l e c ciśnień. 

A r t . 21. P r z y k ł a d y w y t r z y m a ł o ś c i z w y k ł e j k o r y 
s z a b r o w e j w p r z y p u s z c z e n i u z ł ą c z e n i a j e j z k a -

m i e n n e m p o d ł o ż e m . 

Najprzód t r z e b a ustalić, j ak rozumieć wytrzymałość m a ­
terjału k o r y s z a b r o w e j . 

K o r a s z a b r o w a składa się z 2 -ch materjałów o b a r d z o 
różniącej się mocy . t. j . s z a b r u i materjału zlepiającego, two ­
rzących we wspólnej m i e s zan in i e p e w i e n rodza j b e t onu . Należa­
łoby więc wprowadzić do wyliczeń wytrzymałość a lbo materjału 
zlepiającego j a k o słabszego, a lbo też ogólnej masy k o r y u w a ­
żanej j a k o be ton . 

D a n y c h doświadczalnych co do o b u t y c h wytrzymałości 
w zwykłej k o r z e s zab rowe j n i e m a jeszcze , 

Odnośnie do u l e p s z o n y c h systemów k o n s t r u k c j i k o r y s z a ­
browe j są w p r a w d z i e dane co do porowatości, ścieralności, w y ­
trzymałości n a ściskanie i niektóre inne , a le b r a k najważniej­
s z y c h d a n y c h d l a z a s t o sowan i a poprzedzających wywodów, t. j . 
d a n y c h o wytrymałości n a r o z r y w a n i e i p r z e r z y n a n i e . 
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Pozosta je więc przyjąć, że materjał wiążący p r z e d s t a w i a 
rodza j słabej z a p r a w y cementowe j , a k o r a s z a b r o w a be t on 
z tak ie j z a p r a w y i z s z a b r u . P o d o b n e p r z y p u s z c z e n i e jest 
dość b l i s k i e p r a w d y , ponieważ p r z y każdym s z a b r z e n i e w a -
p i e n n y m wilgoć powiększa siłę z l e p i e n i e m , a w w a p i e n n e j k o ­
r ze s zabrowe j t a siła n ie z m n i e j s z a się w s k u t e k w i l g o c i , c z y l i 
że w o b u p r z y p a d k a c h materjał wiążący pos i ada do pewnego 
s t o p n i a własności h y d r a u l i c z n e . 

W t em założeniu, c y f r o w e dane o wytrzymałości mate ­
rjałów wchodzących do d r o g i b i te j zaczerpnięte z działu pro f . 
N i c o l a i „Mos ty " (zesz. 1 w y d . 1901 r.) będą następujące: 

a) Wogó l e d l a z a p r a w i b e t onu wytrzymałość: n a gn i ece ­
nie jest większa j ak n a r o z r y w a n i e 10 do 12 r a z y ( zaprawy ) 
i 7 do 10 r a z y (beton), a n a p r z e r z y n a n i e jest I - /4 do l 1 / - r a -
za większa o d wytrzymałości n a r o z r y w a n i e ; b e z p i e c z n a zaś 
wytrzymałość n a p r z e r z y n a n i e i r o z r y w a n i e p o w i n n a wynosić 

1 
J Q część krańcowej wytrzymałości. 

b) W szczególności: krańcowa wytrzymałość zaprawy ce­
mentowej, w s t o s u n k u n a 1 objętość c e m e n t u 4 objętości p i a ­
s k u , w y n o s i n a rozrywanie przy złączeniu z kamieniem 2 kg/cm' , 
a n a p r z e r y w a n i e 4,1 k g c m 2 ; bozpieczna wytrzymałość słabego 
betonu jest n a r o z r y w a n i e 0,8 k g ca 2 , a n a przerzynanie 1,1 kg/cm'. 

c) D o p u s z c z a l n e b e z p i e c z n e ciśnienia n a g run t : 
o s a d o w y 1 — 1,2 kg/cm" 
p i a s z cys t o - g l i n i a s t y 2 — 3 „ 
t w a r d y g l i n i a s t y i p i a s z c z y s t y 4 — 5 „ 
b a r d z o t w a r d y g l in i as t y z k a m i e n ­

n y m podkładem 7 — 12 „ 

C e l e m n i n i e j s z y c h próbnych obliczeń jest w y k a z a n i e j a k i 
wpływ n a wytrzymałość k o r y s z ab rowe j może mieć złączenie 
jej z podłożem w porównaniu z p r z y p a d k i e m , gdy tego złącze­
n i a n i e m a . 

Przypadek 1-szy. 

K a m i e n n e podłoża daje się d l a zwiększenia wytrzymałości 
słabego g r u n t u . Przypuśćmy więc, że g run t o sadowy , po po­
łożeniu n a n i m w a r s t w y k a m i e n i a , może b e z p i e c z n i e wytrzymać 
ciśnienie 3 kg/cm". 
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Z a obciążenie d r og i weźmy samochód ciężarowy ładowny 
z wagą 6,5 t onny . 

6500 
M a m y więc max p — 3 k g . ; . P = ~ = 1625 kg . 

Przypuśćmy, że szerokość zetknięcia kół z korą szabrową 
w y n o s i a = 10 c m . 

Będzie więc we w z o r z e (25) 

81 a 8 1 x 1 0 9 P 9 / 1 6 2 5 

3 2 - = 3 2 X 3 , 1 4 ~ 8 0 6 ; -maxp ' 3 1 4 x 3 " 1 5 5 2 , 5 5 

a stąd 

r' =V (8^06p+T55275"5 — 8,06 = V l 6 1 7 , 5 1 — 8 , 0 6 = 32,15 c m 
a za t em wzór (75) daje 

9 
P" = — X 10 X 32,15 X 3 = 542,5 k g . 

10 

D a l s z e o b l i c z e n i a będą oddz i e l n e d l a materjału wiążącego 
i oddz i e l n e d l a ogólnej masy k o r y j a k o be tonu . 

. max' AA. 
Dla materiału wiążącego m a m y L = = = 2 

maxp Ł 
2 

a więc wzór (76) daje h = ~l" X 32,15 X 2 = 43 cm. 
Podstawiając zna l e z i one wartości i\ P", h w e w z o r y (43') 

8 1 X 3 
i (50') o t r z y m u j e m y maxq.- 1 2 8 <2 L l ) ^ 7 5 ^ 

max v = 2 X 0.475 = 0,95 k g . 

Dla masy kory szabrowej jako betonu będzie 
max'' 1.1 

). „ = — - 1,4 
maxq 0,8 

2 
a więc wzór (76) daje h = ~ X 32,15 X 1.4 = 30 c m . 

Podstawiając w i a d o m e wartości r', P', h we w z o r y (43') 

i (50') o t r z y m u j e m y 

max q = g 1 * a - 0 , 9 7 kg . ; . max * = 1,4 X 0,97 == 1,36 kg. 

Przykład 2-gi 

Uważajmy teraz , że k a m i e n n e podłoże zwiększyło w y t r z y ­

małość g r u n t u do 5 kg/cm". 
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P r z y p o p r z e d n i c h wartościach P i A we w z o r z e (25) 
z m i e n i się t y l k o w y r a z 

9 P 

* m a x p 

którego wartość w y n i e s i e 
9 X 1625 

— - — _ 9 3 1 ' 5 3 
3 , 1 4 X 5 y J i : 3 J -

Będzie więc 

r' = j/ (8,06)' + 931,53 — 8,06 = | / 9 9 6 , 4 9 — 8,06 = 23.51 c m . 

a za t em wzór (75) daje 

P" = ~ X 10 X 23.51 X 5 = 661 kg . 

Da l s z e o b l i c z e n i a p o d o b n e j ak w t y m p r z y p a d k u są: 

Dla materjału wiążącego według (76) 

h = X 23,51 X 2 = 31,3 c m . 

Podstawiając w i a d o m e wartości r ' , P", h we w z o r y (43') 
i (50') o t r z y m u j e m y 

81 X 5 

max q = | 2 8 X 2 V = ° ' 7 9 k g ' ! m a X r = 2 X 0 , 1 9 = 1 , 5 8 k £ -

Dla kory szabrowej jako betonu według (76) 

h = — X 23,51 X 1,4 = 2 2 _ c m . 

Podstawiając wartość r ' , P " , h we w z o r y (43') i (50') o t r zy ­

mu j emy 
81 X 5 

max q — ^ 8 X 1 A1 ~ m a ' V v ~ ^ = 2 , 2 5 k g . 

A r t . 22. P o d s t a w o w e w z o r y d l a k o r y n i e z l ą c z o -
n e j z p o d ł o ż e m ' 

T e m i są z art . 19 
a) ciśnienie na podłoże 

P" 
max p = . , . (72) 

gdz ie s t osown ie do art . 10 

- I ( ! " ) ' • \ " m 
r \ 2 « / ic maA: p 2 n 
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P" = 3 r$ż (26) 
7tp0 - r 3 a 

b) rozciąganie l ub gn i ecen i e 

max q = (74) 
a n* 

c) p r z e r z y n a n i e 

3 P" 
max v = m a x ( _ s ) _ (65) 

4 rf h 

D o t y c h wzorów stosują się te same objaśnienia j ak w ar t . 
20 z u p r o s z c z e n i e m s t o sown i e do początku art . 10 i z tą róż­
nicą że max q rozciągania jest u dołu a ściskania u góry. 

Ze wzorów (72) i (76) o t r z y m u j e m y max p ( « p 0 + 3 a)p0 = 
= 3 P t. j . w y p r o w a d z o n e w końcu ar t : 10 równanie, którego 
rozwiązaniem jest wzór (28). T o pokazu j e , że (28) jest następ­
s twem (72) i (26). 

M a m y więc niezależne 4 równania (72), (26), (74) i (64), 
sposób rozwiązania których jest t a k i sam, j ak o d p o w i e d n i c h 
równań ar t , 20, a m i a n o w i c i e : 

Z równania (28) o t r z y m u j e m y p0 , co pods t aw i one w (72) 
daje P" = d;Jo max p (72'). 

Szukając wartości h zada j emy s t o sunek 

max r 
max q 

i w t edy z równań (74) i (64) m a m y 

max q 4p 0 

max v — 3 h 

c z y l i 
3 p« max v 

h — —r 
4 max q 

, , . max r 
l ub oznaczając l = ; 

max ą 

4 f o • 
h = - j - (77). 

W z o r y (74) i (64) z u w a g i n a (72') i (77) przybierają 
postać 
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Po 1 max p 9 max p . . 
max q - g = - - ~ . . (74') 

3p 0 m a x p 9 m a x p 

m a x v = — — — . - = 7 7 ; — = /. max q . . (64' . 
4 h 16 K . ' 

Z a r a z e m należy pamiętać, a b y w równaniu (72) n in i e j s ze ­
go a r t - u z a d a w a n a wartość max p n ie była większa o d do ­
pus z c za lnego naprężenia materjału k o r y n a gn iecen ie . 

A r t . 23. P r z y k ł a d y w y t r z y m a ł o ś c i k o r y s z a b r o ­
w e j n i e z ł ą c z o n e j z p o d ł o ż e m , 

Zas tosu j emy w z o r y a r t - u 22-go do t y c h s a m y c h przykła­

dów jak w ar t . 21. 

Przykład 1 - szy. M a r n y max p = 3 k g ; P = 1625 k g ; 

a = 10 cm . 

Będzie więc we w z o r z e (28) 
3 a _ 3 X 10 _ 3 P _ 3 _ X _ 1 6 2 5 

2* ~ 2 X 3 , 1 4 ~ , / 0 ' r.maxp " 3,14 X 3 ^ ' 

a stąd 

p0 = ]/(4,78)» + 517,52 — 4,78 = ] / 5 4 0 , 3 7 — 4,78 = 18,47 c m . 

a z a t em wzór (72') daje P" = 10 X 18,47 X 3 = 554 k g . 
D l a materjału wiążącego wzór (77) daje 

h = - x 18,47 X 2 = 49 c m . 

Podstawiając wartości p0 , P", h we w z o r y (74') i (64') 
o t r z y m a m y 

9 3 
max q = ^ X = 0,42 kg . ; m a x v = 2 X 0,42 = 0,84 kg . 

Dla kory szabrowej jako betonu wzór (77) daje 
4 

h = - y x 18,47 X 1,4 = 34,5 c m . 

Podstawiając wartości ? 0 l P", h w (74') i (64') o t r zy ­
mu j emy 

max q = j | X j | = 0.86 kg . , 

m a x r = 1,4 X 0,86 = 1,20 kg . 
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Przykład 2-gi. Prócz max p = 5 k g inne dane są te sa­

me j a k w przykładzie p i e r w s z y m . 

Będzie więc w (28) 

3 ? = | £ # | = 310,51 
* max p 3,14 X 5 

a sam wzór (28) da 

?o = |/ (4 ,78 ) 2 + 310,51 - 4,78 = | / 3 3 3 . 3 6 - 4,78 = 13,48 c m . 

a z a t em według (66') P" = 10 X 13,48 X 5 = 674 k g . 

Dła materjału wiążącego wzór (71) daje 

h =-|- X 13,48 X 2 = 36 c m . 

Podstawiając wartości P0> P"> h w (74') i (64') o t r z y m u j e m y 

9 5 

m a x q = — X ^ = 0-70 kg . ; max v = 2 X 0,70 = 1,40 kg . 

7J/a fcory szabrowej jako betonu wzór (71) daje 

h = -~ X 13,48 X 1,4 = 25 ćm. 

a podstawiając w i a d o m e p0, P", h w (74') i (64') o t r z y m u j e m y 

9 5 

m a x q = - x VT; = i - 4 3 kŚ-i ' " o * v = 1,4 X 1 , 43= 2 kg . 
15 1>4* — 

A r t . 24. P o r ó w n a n i a i w n i o s k i d o a r t - ó w 2 0 i 2 2 . 

Rozkład ciśnienia P koła n a siły P' i P " , s t osown ie do 
wzorów (23) i (75) a r t - u 20 o raz (26) i (72') a r t - u 22, p r z y d a ­
n y c h P i a, zależy t y l k o od dopus z c za ln ego ciśnienia max p 
n a g runt . 

Grubość k o r y h o r a z wywołane p r z e z siłę P natężenia k o ­
r y n a r o z r y w a n i e max q i n a p r z e r z y n a n i e v, s tosown ie do 
wzorów (76), (43'). (50') art . 20 i (77), (74'), (64') art . 22, za l e ­
żą od wartości max p i s t o s u n k u X wytrzymałości materjału 
k o r y n a p r z e r z y n a n i e do wytrzymałości n a r o z r y w a n i e . 

Z a d o p u s z c z a l n e wartości max q i max y dła zwykłej dro­
gi bitej n i ema po t r z eby przyjmować bezpiecznych natężeń l e c z 
w y s t a r c z y a b y w y l i c z o n e max q i max r były mnie jsze o d 
/erańcouiych natężeń. 
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N i e jest b o w i e m , z n a t u r y r z e c z y , zwykła d r o g a b i t a t a k 
dokładną konstrukcją j ak np . s k l e p i e n i e w m o s t a c h k a m i e n ­
n y c h Zresztą, jeżeliby nawet zwykła s zosa miała grubość h 
odpowiadającą b e z p i e c z n y m natężeniom, to n ie byłoby to je­
szcze z a b e z p i e c z e n i e m k o r y s zab rowe j od pękania n a wiosnę, 
a wogóle p r z y odwilży — ponieważ jesienią i zimą wchłonię­
ta z a tmos f e ry w materjał wiążący p a r a w o d n a s k r a p l a się, 
a w o d a p r z y z a m a r z a n i u r o z s z e r z a się, pociągając z a sobą 
i cząsteczki miału, który p r z y odwilży w r a z z wodą kurczyć 
się, a więc i pękać m u s i . 

Stosując u l e p s z o n e sposoby b u d o w y d r o g i b i te j n a podło­
żu k a m i e n n e m , j ako to zwykły s zabe r związany szkłem w o d n e m , 
nawierzchnię betonową, bitumiczną, asfaltową i t. p., należy 
d l a max q i max v przyjmować t y l k o bezpieczne natężenia 
w r o z u m i e n i u j ednak , że u l e p s z o n a n a w i e r z c h n i a jest o d p o r n a 
n a działanie m r o z u . 

P r z y t e m , s t o sown i e do wzorów (55) i (56) a r t - u 20, p a ­
miętać t r z eba , że wytrzymałość podłoża n a gn i ecen i e n ie po­
t rzebu je być więcej j ak 2 r a z y większa o d wytrzymałości n a ­
w i e r z c h n i n a r o z r y w a n i e . 

Wogó l e zby t mocne podłoże n ie jest pożądanem d l a dro­
gi bitej, a m i a n o w i c i e : s t osown ie do wzorów (25) ar t . 20 lub 
(28) art . 22, ze zwiększeniem max p z m n i e j s z a się r l ub p0 • 
Chociaż więc wtedy , s t osown ie do wzorów (76) art . 20 l u b (77) 
a r t 22 zmn i e j s z a się h , a le z a to, s t osown ie (43') i (50') ar t . 20 
l u b (74 ) i (64') ar t . 22 zwiększają się max q i max v, 

T a k i w n i o s e k z g a d z a się z doświadczeniem, że zwykła k o ­
r a s z a b r o w a ułożona n a b r u k u n i s z c z y się d a l e k o prędzej j ak 
leżąca bezpośrednio n a t y m s a m y m g runc i e i p r z y t y c h sa ­
m y c h w s z y s t k i c h i n n y c h w a r u n k a c h . 

Zasadnicze cechy kory szabrowej złączonej i niezłączonej 
z podłożem są następujące: 

W korze złączonej każdy e l e m e n t a r n y k l i n A V ' 2 - ch po ­
łów w a l c a ( rys . 28 ar t . 8) o p o d s t a w a c h ałd i a' F' d'. j a k rów­
nież każda e l e m e n t a r n a t a b l i c z k a A V = a h d a 2 - ch połów 
równoległościanu o pods t aw i e g k k' g ' s t a n o w i odrębną całość 
n ie wymagającą d l a swej równowagi żadnych b o c z n y c h opór. 

W p r z y p a d k u gdy koło p o j a z d u p r z e c h o d z i p r z y s a m y m 
k a n c i e k o r y s zabrowe j , t. j . gdy np . p u n k t B ' w y p a d a n a t y m 
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k a n c i e , b r a k jest jednej połowy w a l c a o pods taw i e a' F' d . ' 

•"•v"-. P ' 
Przypadająca więc n a tę połowę siła — m u s i być dołączona 

do siły P" przypadającej n a czworościan, w którym ogólne c i ­
śnienie 

P' 

p- + Ą -

n a podstawę już nie będzie równomierne, m i a n o w i c i e najwięk­
sze w p u n k c i e B ' a równe p o p r z e d n i e m u w p u n k c i e A ' . 

D l a wytrzymałości więc k o r y s zab rowe j należy ją obok 
kantów pogrubić i to w y s t a r c z y . 

W korze szabrowej niezlączonej z podłożem do każdego 
e l ementa rnego k l i n a A V ' 2 - ch połów (rys. 28 art . 8) o p o d s t a ­
w a c h elf i e' l' f w a l c a , l ub do każdej e l ementarne j t a b l i c z k i 
A V " 2 -ch połów równoległościanu o pods taw i e et f e', prócz 
s k i e r o w a n e j wdół siły A P ' l u b A P " , przyłożona jest j eszcze 
p a r a sił (— A P ' , A P ' ) l u b (— A P", A P " ) (rys. 15 ar t . 4 i r ys . 
23 art . 6). 

Każdej pa r z e (— A P " , A P " ) w jadnej połowie równole­
głościanu o d p o w i a d a w drug ie j połowie równa i p r z e c i w n a p a ­
r a (A P " , — A P " ) które przekształcają się w p a r y prostopadłe 
do przecięcia A ' A B B ' równoległościanu i niszczą się n a n i em 
w sposób w s k a z a n y w ar t . 6 z odesłaniem do r y s . 18 ar t . 4. 

W 2 -ch kołowych po b o k a c h równoległościanu częściach 
w a l c a ciśnień, płaszczyzny w s z y s t k i c h p a r (— ^ P ' , A P ) p r z e ­
chodzą z jednego b o k u p r z e z linję A ' A , a z d rug i ego p r z e z 
linję B ' B . W s k u t e k symet r j i , o t r z y m u j e m y d w i e równe i p r z e ­
c i w n e w y n i k o w e p a r y (—P\ P') i ( P\ — P' ) w płaszczyźnie A ' A 
B B ' , które przekształcają się w tejże płaszczyźnie n a d w i e 
równe i p r z e c i w n e p a r y (— Q ' . O' ) i (Q ' , — Q') z siłami p ro -
stopadłemi do l i n j i A ' A i B ' B . Te os ta tn ie p a r y rozkładają 
się n a p o w i e r z c h n i a c h b o c z n y c h ścianek e mn i i e tri ri f rów­
noległościanu i w płaszczyznach równoległych do A ' A B B ' n a 
e l emen ta rne p a r y równe i p r z e c i w n e niszczące się wza j emn i e 
p r zez pośrednictwo równoległościanu, co w c a l e n ie wpływa n a 
działanie pa r sił prostopadłych do A ' A B B ' w tymże równo-
ległościanie. 

T a k w s z y s t k o odbywać się będzie, j ak t y l k o co objaśnio­
no, gdy cały wa l ec ciśnień mieści się w obrębie k o r y s z a b r o -
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wej . W p r z y p a d k u zaś gdy k o l o po j a zdu p r z e c h o d z i p r z y sa ­
m y m k a n c i e k o r y , t. j . gdy np . p u n k t B ' w y p a d a n a t y m k a n ­
c ie , b r a k jednej kołowej części w a l c a z parą (Q ' , — Q' ) jest 
p o w o d e m , że pa r z e (— Q ' , Q' ) o d drug ie j części p r z e c i w s t a w i a 
się t y l k o opór bur t y . Żeby t a k i opór mógł być wystarczają­
c y m , p o t r z e b a wzdłuż kantów k o r y s zabrowe j dać krawężniki, 
a l bo . co na j lep ie j , zabrukować b u r t y . Prócz tego należy po ­
grubić b o k i k o r y s zabrowe j tak samo, j ak p r z y k o r z e złączo­
nej z podłożem, z p o w o d u dołączenia siły 

P ' 

T d0 p'' 
Doświadczenie p o t w i e r d z a też, że k o r a s z a b r o w a między 

b r u k o w a n e m i b u r t a m i d a l e k o jest w y t r z y m a l s z a j ak p r z y z w y ­

kłych z i e m n y c h b u r t a c h , a i n n y c h j e d n a k o w y c h w a r u n k a c h . 

Z porównania wzorów arł-ów-20 i 22 wynikają następujące 
w n i o s k i . 

P r z y t y c h s a m y c h wartościach P, a, max p i h 
1) wartość r' według (25) jest większa o d p0 według (28) 

2 4 
ale r jest mn i e j s za o d -^po , co pokazu j e , że h według (76) 

jest mn i e j s za o d h według (77); 

2) max q i max v według (43') i (50') równają się 

9 9 
—- max q i ^ max v według (74') i (64'). 
8 o 

T o znac zy , że p r z y złączeniu k o r y s zab rowe j z podłożem, 
j a k k o l w i e k grubość h w y p a d a mnie j s za , a le naprężenia r o z r y ­
wające i przerzynające są większe jak w k o r z e niezłączonej 
p r z y t y c h s a m y c h i n n y c h w a r u n k a c h . 

Ponieważ n a złączenia zwykłej k o r y s zabrowe j z k a m i e n -
nem podłożem liczyć wca l e miemożna, to j asnem jest, że t ak i e 
podłoże jest i s to tn ie p o t r z e b n e m t y l k o n a b e z s p r z e c z n i e słabych 
g r u n t a c h o r a z w m i e j s c a c h podlegających w i o s e n n y m u s z k o ­
d z e n i o m . 

Nawierzchnia drogowa ulepszona, w r o z u m i e n i u j ako moc ­
nie jsza i t r w a l s z a , a więc mogąca być dużo cieńsza o d z w y ­
kłej k o r y s zab rowe j , w y m a g a k a m i e n n e g o podłoża. Należy 
j ednak d o b r z e rozważyć co może być r z e c z y w i s t e m u l epsze ­
n i em d rog i b i te j . 



— 692 — 

D o b r y kamień n a t u r a l n y jest m o c n i e j s z y m o d w s z e l k i c h 
s z t u c z n i e p r z y g o t o w a n y c h materjałów wiążących. Stąd j a snem 
jest, że w ogólnej mas ie n a w i e r z c h n i d rogowe j p o w i n n o być 
jak najwięcej k a m i e n i a a j akna jmn ie j materjału wiążącego. D l a 
osiągnięcia tego c e lu wypadałoby racze j zwiększać a n i e zmn i e j ­
szać w y m i a r y zwykłego s z a b r u . Używanie więc, do u z n a w a ­
nej z a ulepszoną n a w i e r z c h n i , d r obnego s z a b r u zwanego „gry­
s i k i e m " a nawe t miału kam i ennego , a j eszcze gorzej as fa l tu p i a ­
skowego t r u d n o uważać j a k o t ra fny pomysł. Na t om i as t d o d a ­
w a n i e do zwykłego s z a b r u z miałem szkła wodnego , l u b innej 
spec ja ln i e wyna l e z i one j z a p r a w y , jest najzupełniej r a c j o n a l n e m . 

P r z e d w p r o w a d z a n i e m w w y k o n a n i e w s z e l k i c h n o w y c h 
pomysłów b u d o w y dróg b i t y c h , o raz bruków, należałoby z b a ­
dać w l a b o r a t o r j u m wytrzymałość n a r o z r y w a n i e i p r z e r z y n a ­
nie t a k samego materjału wiążącego j ak i p r z ygo t owane j na 
nawierzchnię masy . Mając d o p i e r o t ak i e dane można według 
wyżej w y p r o w a d z o n y c h formuł obliczyć grubość h n a w i e r z c h n i 
nowego s y s t emu . P r z y t e m pamiętać t r z eba , że jeżeli t a k a na ­
w i e r z c h n i a daje się n a starej zwykłej k o r z e s zab rowe j , to tę 
ostatnią uważać można t y l k o j a k o podłoże d l a p i e rwsze j , gdyż 
wytrzymałość o b u jest różna, a formuły stosują się do j edno­
rodne j masy . 

Z a r a z e m t r z e b a wypracować z doświadczeń n a g runc i e 
dane co do wytrzymałości n a gn i ecen i e i p o d n o s z e n i e k a m i e n ­
nego podłoża l u b starej k o r y s zabrowe j mających służyć 
z a oporową podstawę d l a nowej n a w i e r z c h n i u l epszonego sy ­
s t emu . 

INŻ. L U D W I K H U B L . 

M O S T N A R Z E C E W K R Z E W R A D Z A N O W I E . 

W s i e r p n i u 1932 r. o d d a n y został do użytku pub l i c znego 
w p o w i e c i e mławskim w wo j . w a r s z a w s k i e m n o w y most żelazo-
be t onowy n a r z e c e W k r z e w R a d z a n o w i e n a d r o d z e wojewódz­
kie j Mława — Radzanów — Raciąż. M o s t ten długości około 
80 m pos i ada konstrukcję r z a d k o w mos ta ch żelazobetonowych 
spotykaną a w Po l s c e zdaje się wogóle po r a z p i e r w s z y zas to­
sowaną i z tego p o w o d u zasługuje n a bliższy op is . M i a n o w i c i e 
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k o n s t r u k c j a us t ro ju niosącego p r z e d s t a w i a belkę przegubową 
o pięciu p r a w i e równych p o l a c h (rozpiętość s k r a j n y c h pól 
15,85 m środkowych 16,00 m) o całkowitej rozpiętości p o d p o ­
rowe j 79,70 m i całkowitej długości mos tu 80,20 m . 

P r z e g u b y znajdują się w d r u g i e m i p i a t e m p o l u w któ­
r y c h u m i e s z c z o n e są b e l k i z aw i e s zone każda o rozpiętości p o d ­
porowe j 8,40 m. W t en sposób sk ra jne przęsła są to b e l k i 
j e d n o w s p o r n i k o w e zaś środkowe przęsło t w o r z y b e l k a d w u -
w s p o r n i k o w a . 

R a m i o n a wsporników tak p r z y przęśle środkowem j ak p r z y 
przęsłach s k r a j n y c h wynoszą 3.80 m. 

N a rys . 1 p o k a z a n o s z e m a t y c z n y s z k i c us t r o ju niosącego. 

Wyże j w s p o m n i a n a p r a w i e równa rozpiętość w s z y s t k i c h 
przęseł n ie jest w p r a w d z i e p o d względem e k o n o m j i na j l epszem 
rozwiązaniem a n i d l a b e l k i ciągłej a n i d l a b e l k i p r z egubowe j , 
w y b r a n a została j ednak ze wzg lędów e s t e t y c znych zwłaszcza, 
że różnica w e k o n o m j i n ie byłaby p r z y z a s t o s o w a n i u nierów­
n y c h przęseł zby t w i e l k a a za to n a wyglądzie zewnętrznym 
most by dużo stracił. 

Wybierając zaś między belką ciągłą a przegubową z d e c y ­
d o w a n o się n a tę ostatnią ze względu n a zły g run t n a którym 
f i l a r y i przyczółki miały być posadow ione . P r z y be l ce b o w i e m 
przegubowe j e w e n t u a l n e d r o b n e os iadan ie opór są p r a w i e be z 
znac z en i a , gdy p r z y be l ce ciągłej mogą być n i ebe zp i e c zne , zaś 
e k o n o m j a jaką daje b e l k a ciągła w p r z e c i w s t a w i e n i u n. p. do 
szeregu be l ek w o l n o p o d p a r t y c h pozostaje p r z y sys temie b e l k i 
p r zegubowe j w zupełności utrzymaną. 

J e z d n i a mos tu p o s i a d a szerokość 5.40 m z o b u s t r o n n e m i 
krawężnikami po 0,40 m tak , że szerokość mos tu między po ­
ręczami w y n o s i 6,20 m całkowita zaś szerokość mos tu w ob r y ­
sie w y n o s i 6,80 m. Obciążenie mos tu wg . II k l . „Przepisów 
m o s t o w y c h " z 1925 r. D o p u s z c z a l n e naprężenie w be ton ie 
40 k g / c m 2 w żelazie 950 kg/cm 2 . Nawierzchnię mos tu t w o r z y 
k o s t k a g r a n i t o w a grubości 10 c m ułożona n a p o d s y p c e z p i a ­
s k u i c ementu . P o p r z e c z n y s p a d e k j e z d n i około 2%. W k ie ­
r u n k u podłużnym most znajduje się w po z i om i e . 

O d w o d n i e n i e j e zdn i zapomocą p i o n o w y c h sączków że­
l i w n y c h u m i e s z c z o n y c h n a krawędziach j e zdn i . 
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Przekrój p o p r z e c z n y składa się z 5 - c iu dźwigarów ro zs ta ­
w i o n y c h w odstępie 1,40 m między któremi rozpięta jest płyta 
żel.-bet. o grubości 16 c m u z b r o j o n a dołem 8 0 13 m m i górą 
4 9 13 m m . 

Grubość dźwigarów b e l e k w s p o r n i k o w y c h 40 c m , be l ek 
z a w i e s z o n y c h 30 cm, wysokość dźwigarów b e l e k w s p o r n i k o w y c h 
pośrodku przęsła 1,10 m n a opo r z e 1,90 m. T a os ta tn ia wyso ­
kość nie była konieczną ze wzg lędów s t a t y c z n y c h , to z n a c z y 
w y m i a r ten mógłby być mnie j s zy , d a n o ją j e d n a k ze wzg lędów 
es t e t y c znych pragnąc nadać do lne j l i n j i dźwigarów ładną linję 
eliptyczną. Ponieważ wysokość dźwigarów b e l e k z a w i e s z o n y c h 
jest na całej i c h długości równa i w y n o s i 80 c m za tem w p r ze ­
gubie , gdz i e b e l k a w s p o r n i i t o w a m a wysokość 123 c m następo­
wałby s k o k , któryby linję estetyczną m o s t u psuł. A b y t emu 
z a p o b i e c skra jne dźwigary b e l e k z a w i e s z o n y c h z aopa t r z ono 
w f a r tuchy żelazobetonowe, którym nadano dokładnie kształt 
dźwigarów b e l e k w s p o r n i k o w y c h . 

W t en sposób każde przęsło m a z zewnątrz wygląd j edna­
k o w y a m i a n o w i c i e l e k k o wzn i e s i onego łuku o fo rmie e l ipsy 
której j edna oś m a w y m i a r 15,00 m a d r u g a 1,60 m. 

U z b r o j e n i e be l ek j e d n o w s p o r n i k o w y c h pośrodku przęsła 
dołem 13 9 32 m m i górą 4 0 25 m m , uzb ro j en i e b e l k i d w u -
w s p o r n i k o w e j — ze względu n a większe jej odciążenie boczne -
m i przęsłami — cośkolwiek mnie jsze a m i a n o w i c i e dołem 10 0 
32 m m . U z b r o j e n i e b e l ek n a opor ze 4 0 32 m m + 4 0 25 m m . 
Spec j a lne u zb ro j en i e musiały otrzymać b e l k i w s p o r n i k o w e 
w p r z e gubach , gdyż t am posiadają one s i lny u s k o k a m iano ­
w i c i e z wysokości 123 c m wysokość i c h male je gwałtownie do 
61 c m tworząc półkę d l a o p a r c i a b e l k i zaw i es zone j . Również 
s i ln i e musiały być uzb ro j one b e l k i z aw i es zone w p r z e g u b a c h 
gdz i e siły tnące d l a b e l e k z a w i e s z o n y c h są największe a i ch 
wysokość zmn i e j s za się p i o n o w y m u s k o k i e m z 80 c m do 60 cm . 

W k i e r u n k u p o p r z e c z n y m stężone są dźwigary przęseł 
w s p o r n i k o w y c h s i l n e m i p o p r z e c z n i c a m i w ilości 6 - c i u s z tuk 
p r z y przęśle j e d n o w s p o r n i k o w y m i 7 s z t u k p r z y przęśle d w u -
w s p o r n i k o w e m . B e l k i z aw i e s zone posiadają każda 4 p o p r z e c z n i -
ce t. j . d w i e skra jne i dw i e pośrodku przęsła. 

R y s . 2 p r z e d s t a w i a skrajną belkę wspornikową. 
Łożyska be l ek z a w i e s z o n y c h u t w o r z o n e są z dwóch b l a c h 



Rys. 1. 
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g r u b o ś c i k a ż d a 10 mm z których jedna jest cokolwiek w y g i ę t a 

dla ułatwienia przesunięć. L u k a dylatacyjna w przegubie wy­

nosi 4 cm. 

P o r ę c z e utworzone są z balustrady ż e l a z o b e t o n o w e j bie­

g n ą c e j od słupka do słupka rozmieszczonych w o d s t ę p a c h 

1,26 m w z g l ę d n i e 1,49 m. Rozumie się, że wspomniana luka 

dylatacyjna na przegubach z a c h o w a n ą jest t a k ż e w balustradzie 

tylko zmniejszona do 2 cm. 

Ustrój cały spoczywa na ł o ż y s k a c h stałych i ruchomych; 

łożyska stałe wykonane są z żeliwa, ł o ż y s k a ruchome ze stali 

zlewnej w z g l ę d n i e kutej. Konstrukcja łożysk ruchomych bardzo 

prosta. Ł o ż y s k o składa się z d w ó c h płytek stalowych k a ż d a 

grubości 4 cm z czego jedna wpuszczona na 1 cm w ustrój 

niosący a druga w oporę, p o m i ę d z y płytkami umieszczone są 

4 wałki ze stali kutej k a ż d y g r u b o ś c i 10 cm, ujęte w ramę 

kierowniczą. O g ó l n y ciężar 15 stalowych łożysk s t a ł y c h i 15 

ruchomych 6800 kg. 

Rys. 3 przedstawia łożysko ruchome. 

tOŻYSKO RUCHOMI 

PKUKRÓJ , WIDOK Z PRKOU WIDOK Z BOKU 

Rys. 3. 

Opory mostu wykonane są z betonu, r ę c z n e g o mieszania 

o z a w a r t o ś c i 240 kg cementu na m 3 betonu. Z uwagi na bardzo 

mały spadek rzeki nie z a c h o d z i ł a obawa pochodu lodów wobec 

czego filary mostu nie zostały osłonięte izbicami a tylko p r z ó d 

filarów otrzymał nachylenie o spadku 1:4 i opatrzony został 

silnym k ą t o w n i k i e m . 

Fundamentowanie opór przeprowadzono na palach żela-
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z o b e t o n o w y c h a to z u w a g i n a b a r d z o zły g run t składający się 
z miałkiego p i a s k u z mułkiem i zalegający w w a r s t w i e g r u ­
bości 8 — 1 0 m. P a l e p r z e w i d z i a n e były o średnicy 32 c m w b i ­
jane n a głębokość 5 — 8 m u góry zb ro j one 6 0 16 m m d l a po ­
łączenia i c h z ławą fundamentową. P o d każdy f i l a r p r z e w i ­
dz iane było 13 p a l i p o d każdy przyczółek 12 r a z e m p o d ws zy ­
s tk i e opo r y 76. W y k o n a n i e p a l i p r z e p r o w a d z o n o w g i l z a ch 
b l a s z a n y c h w b i j a n y c h do w y m a g a n e g o wpędu i następnie beto­
n o w a n y c h . P r z y w b i j a n i u p a l i n a b u d o w i e okazała się k o n i e ­
czność głębszego i c h z a b i c i a niż to p i e r w o t n i e było p r z e w i d y ­
wane ; ponieważ j e d n a k b l a c h a g i l z p r z y głębszem i c h z ab i j an iu 

' j R y s . 4. Wb i t e pale żelbetowe pod przyczółek mostu na W k r z e w Radzanowie . 

okazała się w do le z a słabą i niektóre g i l z y zaczęły się de for ­
mować, z a r a d z o n o sob ie w t en sposób, że spód w b i t y c h g i l z , 
które wymagały da lszego w b i j a n i a , z a b e t o n o w y w a n o s z y b k o 
twardniejącym be tonem i następnie wb i j ano do wymaganego 
wpędu przedłużając równocześnie gilzę u góry o potrzebną 
długość. • 

W ten sposób niektóre pa le wb i jane były n a głębokość 
około 11 m z a n i m osiągnęły należyty wpęd. 
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Na rys. 4 w i d a ć wbitych 12 pali pod fundament przy­
c z ó ł k a , z k t ó r y c h wystaje uzbrojenie dla dobrego p o ł ą c z e n i a 
ich z ł a w ą f u n d a m e n t o w ą p r z y c z ó ł k a . 

O g ó l n a i lo ść betonu w 2 p r z y c z ó ł k a c h i 4 filarach o k o ł o 
185 m 3 , koszt ich wykonania razem z 76 palami ż e l a z o b e t o n o -
wemi wbijanemi na g ł ę b o k o ś ć od 6 — 11 m o k o ł o 65800 zł to 
znaczy ż e ś r e d n i o koszt jednej opory ż e l a z o b e t o n o w e j w y n i ó s ł 
o k o ł o 11000 zł. 

Rys. 5. Betonowanie jednego z przęseł mostu na W k r z e w Radzanowie . 

B u d o w ę o p ó r r o z p o c z ę t o w p o ł o w i e sierpnia 1929 r. 
i z a k o ń c z o n o w listopadzie. Pale ż e l a z o b e t o n o w e w y k o n a ł a 
firma „ R a y m o n d " . Betonowanie ustroju n i o s ą c e g o przeprowa­
dzono betonem mieszanym maszynowo. K a ż d e z p r z ę s e ł 
wspornikowych jak r ó w n i e ż zawieszonych zabetonowano w jed­
nym c i ą g u i d ą c od jednego c z o ł a do drugiego. Rys. 5 pokazuje 
betonowanie jednego z p r z ę s e ł . 

P r z ę s ł a zawieszone betonowano dopiero w 3 — 5 tygodni 
po zabetonowaniu p r z ę s e ł wspornikowych. Rys. 6 pokazuje 
r o z d e s k o w a n ą c z ę ś ć c z o ł a wspornika pierwszego p r z ę s ł a , k t ó r a 
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ma służyć j ako przyczółek d l a b e l k i zaw ieszone j w d r u g i m 
przęśle. 

Porządek b e t o n o w a n i a był t a k i , że najprzód zabe tono ­
w a n o sk ra jne przęsło j e d n o w s p o r n i k o w e (p ie rwsze z rzędu) 
następnie środkowe d w u w s p o r n i k o w e ( t rzec ie z rzędu) dale j 
znów j e d n o w s p o r n i k o w e (piąte z rzędu) następnie belkę z a ­
wieszoną w d r u g i m przęśle i w r e s z c i e belkę zawieszoną 
w c z w a r t e m przęśle. Budowę us t ro ju niosącego rozpoczęto 
w k w i e t n i u 1930 r. i zakończono w l i s t opadz i e tegoż r o k u . 

Rys. 6. W i d o k od frontu wspornikowej części jednego z przęseł mostu 
na W k r z e w Radzanowie . 

Balustradę żelazobetonową w y k o n y w a n o w dwóch 
spec ja ln i e z r o b i o n y c h f o r m a c h d r e w n i a n y c h o b i t y c h blachą, 
j edna d l a długości odcinków b a l u s t r a d y 1.26 m d r u g a d l a o d ­
cinków 1.49 m i następnie go towe e l ementy us t aw i ano na 
moście między p r z ygo t owane uzb ro j en i e słupków, p o c z e m w y ­
k o n y w a n o d e s k o w a n i e słupków i słupki z a b e t o n o w y w a n o . 

N a rys . 7 widać poszczególne e l ementy b a l u s t r a d y us ta ­
w i one między uzb ro j en i e słupków. 

W t en sposób u z y s k a n o zupełnie j edno l i t y wygląd całej 
b a l u s t r a d y p r z y możliwie na jmn i e j s z ych k o s z t a c h d e s k o w a n i a . 



Rys. 7. Ustawianie balustrady żelazobetonowej na moście na rzece W k r z e 
w Radzanowie . 

Całkowita ilość be t onu i żelaza w us t ro ju niosącym w r a z 

z balustradą p r z e d s t a w i a się następująco: 

b e t o n u . . . . . . . . . . . . . . . . . 320.4 m ' 
żelaza zbrojącego , 44025 k g 
żelaza na sączki, krawężniki, b l a c h y dy l a tacy jne . . 2065 k g 
łożyska (stalowe i żelazne) 7095 k g 
co daje na 1 m 2 z abudowane j p o w i e r z c h n i mos tu (długość mo­
stu 80.2 szerokość 6.8) 

b e t ° n U 8 0 ^ . 8 = 0 ' 5 9 m V m 2 

44025 
żelaza zbrojącego _o X 68 = 8 1 

44025 

zaś średnia zawartość żelaza zb ro j en i owego w be ton ie - = 

= 137 kg/m'. 

D l a porównania zaznaczyć w y p a d a , że w moście t y p o w y m 
bez chodników II k l . M . R . P . o podobne j rozpiętości, t. j . 16 m 
w y p a d a n a 1 m 2 z abudowane j p o w i e r z c h n i m o s t u 
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b e t o n u IJJCL - 0,71 m 3 /m 2 

9699 
żelaza zb ro j en i owego TT^TT = 93,5 kg/m 2 

103,8 
9699 

zaś średnia zawartość żelaza zb ro j en i owego w be ton ie ^ = 

= 133 kg/m 3 . 

J a k z porównania widać p r o c e n t z b r o j e n i a jest p r z y o b u 
k o n s t r u k c j a c h p r a w i e t en s a m j e d n a k ilość b e t o n u i żelaza n a 
1 m 2 z abudowane j p o w i e r z c h n i mos tu jest p r z y z a p r o j e k t o w a ­
nej k o n s t r u k c j i znac zn i e mn ie j s za a za tem z a p r o j e k t o w a n a 
k o n s t r u k c j a jest oszczędniejszą o d b e l e k w o l n o p o d p a r t y c h 
i e k o n o m j a ta j ak dokładne ob l i c z en i e wykazało w y n o s i n a 
be ton ie i żelazie około 21 — 22%. 

Rys. 8, 

Próbne obciążenie p r z e p r o w a d z o n o d l a przęsła skra jnego 
j e d n o w s p o r n i k o w e g o i d l a j ednego przęsła zaw i e s zonego z a p o ­
mocą w a r s t w y p i a s k u równoznacznej obciążeniu II k l , „Prze­
pisów m o s t o w y c h " z 1925 r. N a całem przęśle j e d n o w s p o r n i -
k o w e m za wyjątkiem części w s p o r n i k o w e j n a s y p a n o warstwę 
p i a s k u równoznaczną obciążeniu 400 kg/m 2 a w środku przęsła 
odpowiadającą ciężarowi w a l c a d rogowego 16 t o n n . 0 godz in i e 
10 r ano rozpoczęto nawożenie p i a s k u i ukończono o godz in i e 
16 p r z y c z e m strzałka ugięcia wyniosła 3.9 m m i do następnego 
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d n i a się n ie zwiększyła. P o usunięciu obciążenia przęsło wró­
ciło p r a w i e całkowicie do dawnego położenia, gdyż pozostałe 
ugięcie wyniosło z a l edw i e 0,1 m m . P r z y be l c e zaw i e s zone j 
m a x y m a l n e ugięcie wyniosło 1.1 m m , p r z y c z e m po zdjęciu 
obciążenia b e l k a wróciła całkowicie do dawnego położenia. 

K o s z t us t ro ju niosącego wyniósł około 114000 zł, a r a z e m 
z o p o r a m i i łożyskami około 190000 zł (poza k o s z t a m i dojazdów, 
mos tu ob jazdowego , częściowej r egu lac j i r z e k i i t, p.) co daje 
p r z y z a b u d o w a n e j p o w i e r z c h n i m o s t u około 350 zł/m2 p r z y c z e m 
nadmienić w y p a d a , że mie jsce b u d o w y leży w odległości około 
28 k m od najbliższej s tac j i ko l e j owe j Mławy. 

B u d o w a była p r z e p r o w a d z o n a p r z e z Wydz ia ł P o w i a t o w y 
w Mławie sposobem g o s p o d a r c z y m (poza z a b i c i e m p a l i żelazo­
be t onowych ) . K i e r o w n i c t w o robót spoczywało w rękach p. inż. 
A d a m a G n i e w i e w s k i e g o k i e r o w n i k a P o w . Zarządu D r o g o w e g o 
w Mławie, wykonawcą robót n a m i e j s cu był p r z y b u d o w i e 
opór p, inż. J e r z y S z a n i a w s k i a p r z y b u d o w i e u s t r o j u niosą­
cego p. H e n r y k S z k o n t e r . 

INŻ. M , MĄCZYŃSK I i Inż. W . S K A L M O W S K I . 

T A N I E D R O G I . 

Uwagę naszą zwrócił artykuł inż, H . T r e h a r d ' a , o p u b l i k o ­
w a n y w N r . 86 z 1933 r. c z a s o p i s m a „Revue G e n e r a l e 3 d e s 
R o u t e s et de l a c i r c u l a t i o n r o u t i e r e " . 

Artykuł ten p r z y t a c z a m y w tłumaczeniu. Nadmienić w y ­
pada , że dane c y f r o w e odnoszą się d o sposobów b a d a n i a wg. 
n o r m f r a n c u s k i c h . 

W ra z i e prób p r a c y t em i m e t o d a m i w Po l s c e należałoby 
p r z y t o c z o n e dane zamienić n a c y f r y o t r z y m y w a n e z badań me­
t o d a m i z n o r m a l i z o w a n e m i w Po l s c e . 

„Sposób amerykański mieszania na miejscu (mixed in place)". 

Smoła i asfalt zyskują sob ie co ra z s ze rsze zas tosowan i e 
w b u d o w i e n a w i e r z c h n i , p r z y c z e m wysiłki s k i e r o w u j e się do 
w y k o r z y s t y w a n i a materjałów znajdujących się n a mie j s cu , po ­
suwając się aż do przeróbki z i em i , a to w c e l u j ak najwięk­
szego zmn i e j s z en i a kosztów. 



— 702 — 

Tanią drogą jest t a k a d roga , której b u d o w a nie pochła­
n i a dużych kosztów, a która może wytrzymać r u c h u m i a r k o ­
w a n y p r z y n i e w i e l k i c h k o s z t a c h jej u t r z y m a n i a . W y d a t k i n a 
u t z y m a n i e d r og i n ie p o w i n n y przekraczać k w o t y będącej róż­
nicą między k o s z t a m i b u d o w y d r o g i p ewnego t y p u , a k o s z t a m i 
b u d o w y d rog i wyższej ka t ego r j i . 

U w a g i te stosują się w szczególności do dróg drug ie j k l a ­
sy d l a których k o s z t o w n e n a w i e r z c h n i e n ie byłyby c e l owe ze 
względu n a r u c h . 

Poniżej c h c e m y omówić d w a t y p y n a w i e r z c h n i n ie w y m a ­
gające dużych kosztów b u d o w y . O b y d w a sposoby są metodą 
„mieszania n a m i e j s c u " , p r z y c z e m rozróżniamy sposób b u d o w y 
wg . a s t opn i owanego agrega tu „Graded aggregate t y p e " i „Ma-
c a d a m aggregate t ype R e t r e a d " . 

Nadają się one d l a dróg o r u c h u l e k k i m , a lbo średnim, 
wynoszącym średnio 300 — 1500 pojazdów. T e d w a t y p y n a ­
w i e r z c h n i różnią się j edyn i e s t o s o w a n y m p r z y n i c h agregatem 
m i n e r a l n y m . 

W p i e r w s z y m z o m a w i a n y c h sposobów agregat składa się 
ze żwiru o d 2,5 c m . aż do pyłu. 

W d r u g i m t yp i e agregat składa się z tłucznia a lbo żwiru 
o d 4 do 2 cm . z wyłączeniem pyłu. 

Różnica w g r a n u l a c j i o b u t y c h n a w i e r z c h n i w y m a g a p r z e ­
to używania produktów a s f a l t o w y c h o różnych własnościach. 
S k u t k i e m tego i m i e s z a n k i m i n e r a l n o - b i t u m i c z n e będą miały 
różne własności. 

1) Budowa drogi sposobem „graded aggregate". 

N a w i e r z c h n i a jest układana ze żwiru n a właściwem p o d ­
łożu i osiąga grubość 10 a nawet więcej c m . N i e k i e d y w y s t a ­
r c z a zerwać starą szutrówkę do głębokości 4 , 5 — 7 cm . i p r z e ­
robić t a k u z y s k a n y materjał, dodając w ra z i e po t r z eby , świe­
żego materjału k a m i e n n e g o , resztę wykonywując j ak p r z y no ­
wej d rodze . 

W o b u t y c h w y p a d k a c h agregat m i n e r a l n y w i n i e n p o s i a ­
dać u z i a r n i e n i e s t o p n i o w a n e ; zawierające możliwie w s z y s t k i e 
w y m i a r y wg . załączonego z e s t a w i e n i a , t ak by dawał masę j ak 
na jbardz i e j zwartą i jednolitą. 
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Z i a r e n przechodzących p r z e z s i to 2,5 c m .— 100% 
6 m m . — 5 0 — 7 0 % 
10 (2,45 mm.) — 35 — 60% 

. „ „ 200 (0,10 m m . — 7 — 14%. 

Jeżeli d r oga p i e r w o t n a p o s i a d a n a d m i a r u z i a r n i e n i a d r o ­
bnego, w s k a z a n e m jest dodać, w miarę po t r z eby , materjału m i ­
nera lnego o w y m i a r a c h powyżej 6 mm. , w w y p a d k u p r z e c i w ­
n y m d o d a w a n y materjał m i n e r a l n y p o w i n i e n się składać z z i a ­
r e n poniżej 6 m m . 

R o z p o s t a r t y n a d r o d z e materjał k a m i e n n y p o l e w a się o le­
j em as f a l t owym o t e m p e r a t u r z e 71—93°C zapomocą r o z p y l a c z a 
p o d ciśnieniem. D l a n a w i e r z c h n i o grubości 5 c m . (po s k o m ­
p r y m o w a n i u ) ilość po t r z ebnego o le ju w a h a się między 6, 8 — 9 , 5 
l /m 2 co o d p o w i a d a 3 l ub 4 p o l e w a n i o m k o l e j n y m . P o każdem 
r o z l a n i u b ronu j e się materjał specjalną broną talerzowo-zębatą, 
t ak aby uzyskać s z y b k i e wsiąknięcie o le ju as fa l towego l ub smo­
łowego w materjał m i n e r a l n y . 

B r o n a t a l e r z owa , służąca do m i e s z a n i a , składa się z d w u c h 
ser j i t a r c z , z w y k l e 16, ułożonych n a d w u c h r a m a c h n a c h y l o ­
n y c h do s ieb ie p o d kątem w f o rmie l i t e r y „ V " . T a r c z e o b u 
ser j i przerzucają k a m i e n i e w k i e r u n k a c h p r z e c i w n y c h . Średni­
c a płyt w y n o s i 55 c m , M i e s z a n i e t a k i e m i b r o n a m i jest b a r d z o 
dokładne, a j ako napęd w y s t a r c z a użycie t r a k t o r a o n i e w i e l ­
k ie j s i le . T a k i t ok robót daje możność n i e z a m y k a n i a d r o g i d l a 
pojazdów bez o b a w y o niebezpieczeństwo z a b i e r a n i a i s trat m a ­
terjałów wiążących i u s z k o d z e n i a całości. 

Dzięki dokładnemu w y m i e s z a n i u o le ju as fa l towego z d r o -
b n e m i częściami agrega tu m ine ra lnego , powsta je m a s a racze j 
s u c h a i niedająca w y r w n a s k u t e k przylepności. M i e s z a n i e 
maszyną p r o w a d z i się, aż do o t r z y m a n i a m i e s z a n k i całkowicie 
j ednorodne j , p o c z e m p o l e w a się agregat b i t u m e m po r a z d r u g i 
i p o w t a r z a m i e s zan i e i p o w t a r z a się tę czynność, aż do wy ­
l a n i a n a agregat całej ob l i c zone j ilości smoły l ub as f a l tu . P o 
u z y s k a n i u w y m i e s z a n i a , r o z p o c z y n a się wyrównywanie zapo ­
mocą spec ja lne j m a s z y n y , która z a g a r n i a agregat m i n e r a l n y ze 
środka na b r z eg i i z brzegów na środek. 

M a s z y n a do wyrównywania „gruder" t y p u amerykańskie­
go jest b a r d z o p r o s t y m przyrządem, składającym się z długie­
go l em i e s za żelaznego, u m o c o w a n e g o nie zupełnie p r o s t o p a d l e 
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do k i e r u n k u j a z d y w o z u i c z t e r e c h kół r u c h o m y c h , które u t r zy ­
mują l em ies z w stałej po zyc j i . Urządzenie t ak i e p o z w a l a k i e ­
r o w c y zgarniać l u b zdrapywać powierzchnię d r og i l u b z i e m i 
mnie j l ub więcej ukośnie i zgarniać jednocześnie wzdłuż os i 
d rog i . Materjał m i n e r a l n y z g a r n i a się w ob ie s t rony , aż do 
u z y s k a n i a j edno l i te j w a r s t w y m i e s z a n k i b a r w y b runa tne j . P r z e z 
k i l k a d n i wyrównywuje się ten materjał zapomocą pługa 
i u gn i a t a go w a l c e m o w a d z e 5 — 8 t o n n zwykłym sposobem. 

W ciągu tego o k r e s u robót wyrównuje się mnie j s ze z a ­
głębienia i w z n i e s i e n i a n a w i e r z c h n i , które daje się łatwo u s u ­
nąć używając do tego c e lu m i e s z a n k i b i t u m i c z n o - m ine ra ln e j , 
spec ja ln i e n a t en c e l odłożonej, P o u s t a l e n i u się n a w i e r z c h n i , 
nakładą się lekką warstwę pokrowcową, używając do tego 
0,68 1. as fa l tu n a 1 m 2 . N a k o n i e c posypu j e się całą drogę żwi­
r e m lub d r o b n y m p i a s k i e m o w y m i a r a c h z i a r n a poniżej 1 c m . 
w ilości 5 k g . n a 1 m 2 . D l a os ta tecznego wyrównania naw i e ­
r z c h n i s z c zo tku j e się ją d l a u z y s k a n i a j edno l i t e j p o w i e r z c h n i , 
poc zem os ta teczn ie wałuje. 

Wyże j o p i s a n y sposób został użyty z p o w o d z e n i e m d l a 
z a m i a n y zwykłych dróg s z u t r o w y c h już istniejących, na d o s k o ­
nałe n a w i e r z c h n i e całkowicie j edno l i t e , n i e p r z e p u s z c z a l n e d l a 
w o d y i n ie ślizkiej p r z y d o d a t k u n i ew i e l k i e j ilości świeżego 
k a m i e n i a i smoły l ub as fa l tu . 

T a k w y k o n a n a d r o g a m a wygląd b e t o n u as fa l towego , 
przyrządzonego n a gorąco w s p e c j a l n y c h ins ta l a c j a ch , n ie po ­
s i ada j ednak , a n i t a k w y s o k i e j odporności, a n i t ak wysok i e j 
zwartości. B i t u m , używany tu j ako l ep i s z c z e jest z a zwyc za j 
as fa l t em wolnowiążącym l u b też as fa l t em m i e s z a n y m , składa­
jącym się z właściwego as f a l tu i lżejszych olejów. 

Ze względu n a wiskozę t y c h produktów, używa się je n a 
gorąco. S p e c y f i k a c j a i własności asfaltów, po l e cane p r z e z 
A m e r . Ins ty tut as fa l towy , są następujące: (asfalt N r . 3 w o l n o -
wiążący nadaje się d l a terenów n i z i n n y c h , a asfalt m i e s z a n y 
d l a w s z y s t k i c h i n n y c h wypadków) . 

A s f a l t N r . 3 A s f a l t „mieszany" 
(olej as fa l towy) 

W i s k o z a wg . E n g l e r a p r z y 50° 50—80° 50—80° 
desty lu je do 225°C n ie więcej niż 2% 5% 

„ 315°C 15% — 
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1 0 0 — 3 5 0 
99% 

„ 360°C 25% 
„ 315—360°C — 12% 

Pozostałość 
pene t rac j a 25°/ 50 gr. 
obciążenie igły 350 — 
ciągliwość — 

Rozpuszczalność w C S 2 99% 
Jedną z za le t j ak i e p o s i a d a sposób „Graded A g g r e g a t e " 

jest łatwe i dokładne us ta l en i e ilości b i t u m u , co z a p e w n i a do­
bre w y n i k i . 

Próby w y k o n y w a n e t a k na d rogach , j ak i w l a b o r a t o r j a c h 
doprowadziły do u s t a l e n i a p e w n y c h wzorów p r a k t y c z n y c h , 
p r z y p o m o c y których można, us t a l iws z y % próżni, jaką pos i ada 
d a n y agregat m i n e r a l n y , określić potrzebną ilość subs tanc j i 
b i t u m i c z n e j . Niżej p o d a n a t a b l i c a wg . inż. B . G r a y ' a z A m e r , 
I ns t y tu tu D r o g o w e g o daje po t r z ebne wskazówki. Należy z a ­
znaczyć, że współczynnik 6 jest cyfrą wypośrodkowaną l a b o ­
ra tory jn i e , zależną o d próżni, dzięki któremu p o z w a l a w y k o n a ­
nej n a w i e r z c h n i n a r u c h y dy l a tacy jne , wynikające ze z m i a n 
t e m p e r a t u r y be z p o w o d o w a n i a u s z k o d z e n i a d rog i , 

T A B E L A , 

% próżni w 
agregacie m i ­

nera lnym 

Współczyn­
n ik 

% próżni wypeł­
nionej b i tumem 

Ilość litrów oleju as fa l ­
towego, który należy 
użyć na m 2 drogi przy 
grubości naw i e r z chn i 

2,5 cm, 

15 '6 '.' :•• 9 2,73 1 
16 6 10 3,06 1 
17 6 11 3,39 1 
18 6 12 3,66 1 
19 6 13 3,98 1 
20 6 14 ; 4,26 1 
21 6 15 4,59 1 
22 6 16 4.92 1 
23 6 17 5,19 1 
24 6 18 5,52 1 
25 6 19 5.85 1 
26 6 20 6,12 1 
27 6 21 6,45 1 
28 6 22 6,72 1 
29 6 23 7.05 1 
30 6 24 7,38 1 
31 6 25 7,67 1 
32 6 26 7,97 1 
33 6 . 27 8,31 1 
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2) Budowa drogi typu „Retread". 

T a n a w i e r z c h n i a p o d o b n a do popr zedn i e j w y m a g a poło­
żenia n a starej d r o d z e w a r s t w y p o k r o w c o w e j , składającej się 
z agregatu m ine ra lnego , p ow l e c z onego substancją bitumiczną, 
p r z y c z e m mieszankę sporządza się na m i e j s cu i następnie w a ­
łuje. T a w a r s t w a m a za zwycza j po ułożeniu 6 — 7 cm . g r u ­
bości, a po s k o m p r y m o w a n i u 5 c m . 

Sposób t en stosuje się spec ja ln i e do w z m o c n i e n i a i s p r o -
f i l o w a n i a dróg m a c a d a m o w y c h l u b szutrówek n ieco u s z k o d z o ­
n y c h . Nierówności, j ak i e n a t y c h d r o g a c h się znajdują, po ­
w i n n y być p r z e d nałożeniem p o k r o w c a wyrównane. 

S k o r o p o w i e r z c h n i a starej d r o g i ze zwykłego m a c a d a m u 
l u b tłucznia nie jest już d o b r z e związaną, stosuje się poraź 
p i e r w s z y smołowanie smołą o małej w i s k o z i e 8 do 1 3 " p r z y 
40° C i w ilości 1,4 do 2,7 litrów n a l m s ; powierzchnię smo ­
łowaną posypu je się żwirkiem w w y p a d k u , o i le n ie można r u ­
c h u wstrzymać n a dłużej niż 24 godz . Następnie przystępuje 
się do : ,, 

1) Ułożenia n a m i e j s cu k a m i e n i a , który p o w i n i e n mieć 
następującą granulację. 

w y m i a r y % z i a r e n przechodzących p r z e z s i t a 
3,7 2,5 1,2 0,6 c m . 

1,2 — 3,7 c m g r u b y agregat 9 5 — 1 0 0 2 5 — 7 5 0 — 1 0 — 
0,6 — 2 c m d r o b n y agregat — — — 0 — 1 0 

2) R o z l e w a n i e as fa l tu o dużej w i s k o z i e według niżej po ­
danej specy f i kac j i , który p o w i n i e n a) utrzymać się p r z e z pe­
w i e n p o t r z e b n y czas w s tan ie płynnym, aby umożliwić dokład­
ne ob l ep i en i e materjału m i n e r a l n e g o b i t u m e m p r z y w a l c o w a ­
n i u , b) stwardnieć i związać nawierzchnię dość s z y b k o w c z a ­
sie wałowania, n ie dopuszczając do w y r w lub z e p s u c i a się 
d rog i . 

S p e c y f i k a c j a as fa l tu . 

W i s k o z a według E n g l e r a 50 cm/50° C 150 — 200 
T e m p e r a t u r a zapłonienia powyżej 26° C 
D e s t y l a c j a w % % objęt, 

do 225° C mnie j j a k 5% 
do 315° C mnie j j ak 151; 
do 360° C mnie j j ak 30% 
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Własności pozostałości po des t y l ac j i 

P ene t rac j a w 25° C 100 g. 5 sek. 60 — 110 

Ciągliwość w 2 5 p C powyżej 60 c m 

Rozpuszczalność w CSs „ 99 % 

Smoła może być także stosowaną. Własności smoły po ­
w i n n y być następujące: 

n a warstwę spodnią j ako l ep . p o k r o w c a 

T e m p e r a t u r a s t o sowan i a 16 — 52° C 38 — 65° C 

Ciężar właściwy 25/25° C 1.11 — 1,18 1,13 - 1,20 

Zawartość w o d y poniżej 2% 2% 

W i s k o z a wg, E n g l e r a 50 c m w 40° C 8,13 — 
50 c m w 50° C — 15 — 20 (1) 

50 c m w 50° C — 26 — 35 (2) 
Des t y l a c j a 100 g. 
p r z e c h o d z i w %% wag . do 170° C 7 5 

d o 2 i 5 ° C 20 18 
do 300° C 35 32 

Pozostałość 60 60 
Ciężar właściwy 38'38° C 0,98 0,98 
Rozpuszczalność w C S 2 88,97% 88,97% 

P r z e d p i e r w s z e m w y l a n i e m b i t u m u , w s k a z a n e m jest p u ­
ścić n a drogę bronę, a następnie już wyrównać, a b y uzyskać 
d o b r y p r o f i l i jednolitą zbitość d r og i . T e czynności dają je­
szcze jedną korzyść, ' a m i a n o w i c i e , że pozostający po n i c h 
agregat m i n e r a l n y jest s u c h y i p o z b a w i o n y k u r z u . R o z l e w a ­
n i a as fa l tu d o k o n u j e się na 3 z a w o d y , p r z y c z e m n a d w a p i e r w ­
sze r o z l a n i a b i e r z e się 1,41 1. n a m 2 , którą to ilość m a z a c e l 
s two r z en i e w a r s t w y górnej. B i t u m należy rozlewać w tempe­
ra tu r z e między 38 do 93° C a to w c e l u u z y s k a n i a równego 
rozdziału i dokładnego o t o c z e n i a materjału kam i ennego . C e l o -
w e m jest użycie do t y c h robót naczyń o małej pojemności 
(2700 do 3000 l i t r ) , a b y zmniejszyć ciężary. D r u g i e p o l e w a ­
nie as fa l tem p o w i n n o być w y k o n a n e p r z e d zupełnem wyschnię­
c i em wars twy , pochodzącej z p i e rwszego p o l e w a n i a . Z a z w y ­
czaj r o b i się to n a d r u g i dzień. P o każdem p o l a n i u b i t u m e m 
budowane j d r o g i p u s z c z a się bronę zębatą 6 — 10 r a z y i wy -
równacz, a d o p i e r o po u l o t n i e n i u się olejów l e k k i c h , gdy już 
agregat staje się l e p k i , p r z e c h o d z i się do uwałowywania. W a -
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łowania dokonuje się walcem wywierającym nacisk nie większy 
od 180 kg. na cm. szerokości obręczy. 

Warstwę wierzchnią nakłada się zazwyczaj w parę tygod­
ni po ułożeniu podłoża, to znaczy po całkowitem ustaleniu 
się i skomprymowaniu warstwy spodniej drogi. Używa się do 
tego celu tych samych asfaltów, których używano do zlepienia 
kamieni podłoża. 

Przed przystąpieniem do tej operacji, rozsypuje się na po­
wierzchnię drogi warstwę tłucznia, którą wyrównuje się mio­
tłami, Następnie wylewa się lepiszcze w ilości 1,0 litr./m2, wy­
równuje się drogę drewnianym wyrównywaczem i wykańcza 
lekkim walcem z chwilą gdy lepiszcze zaczyna wiązać. Drogi 
wykonane wyżejopisanemi sposobami, winny dostawać po 
pierwszym roku użycia pokrowiec. 

INŻ. JÓZEF F R A N C O S . 

CZY NALEŻY ZAKŁADAĆ KAMIENIOŁOMY PAŃSTWOWE 
I K O M U N A L N E . 

W ostatnim czasie podnoszą się zarówno w prasie co­
dziennej, jakoteż z trybuny sejmowej głosy, przeciw kamienio­
łomom państwowym i kamieniołomom komunalnym, popiera­
nym przez rząd. Krytyka ta nie przybiera w słowach, a ataki 
stają się coraz śmielsze, gdyż ze strony zarządów powyższych 
kamieniołomów przechodzi się nad temi atakami do porządku 
dziennego, albo też obrona polega na krótkich sprostowaniach, 
nie wyświetlających całokształtu sprawy. 

Ataki te pochodzą albo ze strony reprezentantów wiel­
kiego prywatnego przemysłu kamiennego, który to przemysł 
opanował do niedawna rynek tłuczniowy w całej Polsce, albo 
ze strony czynników ulegających bezwiednie wpływowi, — 
umiejętnie prowadzonej przez prywatne kamieniołomy, — kam-
panji przeciw kamieniołomom państwowym w Janowej Dolinie, 
Zagnańsku i Kozach oraz komunalnym kamieniołomom w Chrza­
nowie popieranym przez rząd, 

Na czasie więc jest pytanie, czy faktycznie dobrze się sta­
ło, że założono kamieniołomy państwowe oraz czy jest wska-
zanem ze względu na interes państwa nadal prowadzić te ka-
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mieniołomy i c z y in i c j a t o r z y t y c h zakładów, szukając p o p r a w y 
g o s p o d a r k i tłuczniowej, a p r z e z to i d rogowe j , n ie z a s z l i bez ­
w i e d n i e n a drogę złą, godzącą zarówno w in te res państwa, ja ­
k o też obywa t e l i , którzy p o w i n n i być p r z e z rząd c h r o n i e n i . Są­
dzę, że nadeszła c h w i l a , aby n a pods taw i e a n a l i z y zarzutów 
przeciwników kamieniołomów państwowych i k o m u n a l n y c h 
sprawę tę bez ogródek wyświetl ić. 

I. Czy istnieje uzasadnienie kreowania kamieniołomów 
państwowych? Mogą p r z e c i w n i c y p o l i t y k i i n g e r enc j i państwa 
w s p r a w y p r y w a t n o - g o s p o d a r c z e powstawać p r z e c i w różnym 
i n t e r w e n c j o m rządowym, mogą dyskutować n a d tern, c z y jest 
w s k a z a n e m zakładanie p r z e z rząd n o w y c h f a b r y k produktów 
konsumowanych przez strony prywatne, ale najgorętszy przeciw­
nik ingerencji państwowej nie może kwestjonować prawa i obo­
wiązku wkroczenia państwa i samorządu w te dziedziny produk­
cji, które prawie wyłącznie służą potrzebom państwa i samo­
rządu. T a k i e m i zakładami są kamieniołomy, gdyż w 90% pro ­
d u k c j a tłucznia i k a m i e n i a i d z i e n a p o k r y c i e po t r z eb M i n i s t e r ­
s twa K o m u n i k a c j i i samorządów d l a b u d o w y i k o n s e r w a c j i dróg 
żelaznych i b i t y c h . 

W ok r e s i e p r z e d w o j e n n y m , a więc w ok r e s i e zdrowej go­
s p o d a r k i kap i t a l i s t y c zne j n i k t n ie powstawał p r z e c i w gospodar ­
ce b, Wydzia łu k ra j owego w e L w o w i e z p o w o d u p r o w a d z e n i a 
własnych kamieniołomów w K o z a c h , Porębie Zego t y i t .d, , któ­
re to zakłady powstawały w c e lu z a o p a t r y w a n i a zarządów dróg 
k r a j o w y c h o ra z mias t w tani i doborowy tłuczeń. T e n sam c e l 
przyświecał i przyświeca i n i c j a t o r o m państwowych kamienioło­
mów i c e l ten został, j ak to później wykażę, w całości osiągnięty. 

II. Skoro nawet istnieje uzasadnienie zakładania kamienio­
łomów państwowych, czy istnieje konieczność zakładania tychże. 

P r z e c i w n i c y państwowej g o s p o d a r k i kamieniołomowej z a ­
rzucają, że kamieniołomy państwowe i k o m u n a l n e p o p i e r a n e 
p r z e z rząd są n i epo t r z ebne : 

1) s k o r o istnieją kamieniołomy p r y w a t n e , 
2) że p r z e z k r e o w a n i e kamieniołomów państwowych utrą­

c a się przemysł p r y w a t n y , a tern s a m e m p o z b a w i a się państwa 
dochodów w pos tac i podatków, 

3) że państwowa g o s p o d a r k a kamieniołomowa, j ako e ta­
t y s t y c z n a m u s i być droga , zła i że kamieniołomy państwowe 
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i k o m u n a l n e pop i e r ane p r z e z rząd mogą się utrzymać i na ­
wet konkurować z p r y w a t n e m i kamieniołomami t y l k o dzięki 
t emu , że n ie płacą świadczeń społecznych, a n i podatków oraz , 
że otrzymują subwenc j e z funduszów b e z r o b o c i a . Powyższe 
z a r z u t y pojawiają się w różnych war j ac j a ch w formie a r t y k u ­
łów w p ras i e c odz i enne j , względnie w memorjałach do władz 
i Izb H a n d l o w y c h i t .d. P r z y c z e m in i c j a t o r z y tej k a m p a n j i w y ­
stępują r a z j ako obrońcy S k a r b u Państwa p r z e d n i e p r o d u k t y w -
n e m i i n i e p o t r z e b n e m i w y d a t k a m i n a kamieniołomy państwo­
we, którym to obrońcom obowiązek o b y w a t e l s k i nakazu j e zwrócić 
opinję publiczną n a bezcelową politykę, d r u g i r a z zaś występują 
w r o l i o f iar , których to zakłady rząd nielitościwie n i s z c z y . 

Przejdźmy do poszczególnych zarzutów. 

A ) C z y kamieniołomy państwowe i k o m u n a l n e są po ­
t r z ebne , s k o r o istnieją kamieniołomy p r y w a t n e ? 

Żadna i n s t y tuc j a państwowa a n i samorządowa n ie podję­
łaby się ciężaru i kłopotu zakładania i p r o w a d z e n i a k a m i e n i o ­
łomów własnych, g d y b y w i e l k i e kamieniołomy p r y w a t n e stały 
n a wysokości swego z a d a n i a i g d y b y przy uwzględnieniu godzi­
wego zarobku, dostarczały po c e n a c h możliwych do przyjęcia 
d l a po t r zeb państwa i samorządu po t r z ebne do k o n s e r w a c j i 
dróg b i t y c h i żelaznych materjały k a m i e n n e . 

N i es te ty , t a k n ie było i n ie jest. — Wielkie kamieniołomy 
prywatne obciążone są wadami powojennego przemysłu, t. j. chę­
cią wzbogacenia się przez „jeden dzień".— C e l ten zostaje p r z e z 
n i c h osiągnięty dostawą l i chego „powojennego materjału" o r a z 
wygórowanemi c e n a m i , n ie stojącemi w możl iwym do przyję­
c i a s t o s u n k u do własnych kosztów p r o d u k c j i i do jakości dos ta r ­
czanego materjału. P o d c z a s gdy p r z e d wojną właściciele w i e l k i c h 
kamieniołomów z a d o w a l n i a l i się p r z y dos taw i e tłucznia i k a ­
m i en i a , j a k o p r z y m a s o w y m a r t y k u l e , małym z a r o b k i e m , to po 
wo jn i e właściciele kamieniołomów p r y w a t n y c h bez is totne j 
p r z y c z y n y , śrubowali c eny tłucznia i k o s t e k z d n i a n a dzień, 
aż w r o k u 1929 c e n a półbruczka doszła do 83 zł. z a 1 tonnę 
a c ena tłucznia do 10 zł, 80 gr, za tonnę l oco w a g o n k a m i e ­
niołom. — Niektóre f i rmy w sza le śrubowania c en doszły 
do tego, że p o d nazwą s z u t e r k u podwójnie s ianego — dos tar ­
czały do robót a s f a l t o w y c h z an i e c z y s z c z one w y s i e w k i po cen ie 
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13 zł. za 1 tonnę, l o co w a g o n kamieniołom, narażając zarządy 
d rogowe na d o t k l i w e s t raty , gdyż w y s i e w k i m u s i a n o n a mie j ­
s c u b u d o w y p o n o w n i e przesiewać a nawe t płukać. W t a k i c h 
w a r u n k a c h zrozumiałem jest, że rząd i samorządy musiały 
przystąpić do s a m o o b r o n y , zakładając własne kamieniołomy 
w J a n o w e j D o l i n i e , Zagnańsku, o r a z popierając kamieniołomy 
k o m u n a l n e w C h r z a n o w i e , założone p r z e z T . Wydz ia ł y p o w i a ­
towe w C h r z a n o w i e i K r a k o w i e . 

A stało się to r z e c można w ostatnie j c h w i l i , k i e d y to 
w i e l k i przemysł kamieniołomowy s k w a p l i w i e wykupywał w s z e l ­
k i e t e r eny d o b o r o w e g o k a m i e n i a w całej Po l s ce i k i e d y i s tn i e ­
jące d o t y c h c z a s c/che p o r o z u m i e n i e w s p r a w i e c en i rozdziału 
z a k r e s u działania miało być p r z e m i e n i o n e w j a w n y k a r t e l . — 
T a k więc powstały kamieniołomy państwowe, j ako r e gu l a t o r 
c en i jakości d o b o r o w y c h materjałów k a m i e n n y c h , — p o t r z e b ­
n y c h do b u d o w y i k o n s e r w a c j i dróg żelaznych i b i t y c h . 

III. Czy kamieniołomy państwowe i komunałne popierane 
przez Rząd utrącają kamieniołomy prywatne? 

W czas ie dobre j k o n j u n k t u r y , istniejące kamieniołomy do ­
bo rowego tłucznia i k o s t k i n ie mogły zaspokoić z a p o t r z e b o w a ­
n i a r y n k u k ra j owego , w o b e c czego m u s i a n o sprowadzać k o ­
stkę z z a g r an i c y , a w c z a s a c h nawet m ie rne j k o n j u n k t u r y z a ­
p o t r z e b o w a n i e d o b o r o w e g o tłucznia d l a celów k o n s e r w a c j i 
dróg b i t y c h i żelaznych jest dość znac zne , że pows tan i e 3 no ­
w y c h kamieniołomów w J a n o w e j D o l i n i e , Zagnańsku i C h r z a ­
now i e nie może utrącić przemysłu prywatnego. — Zresztą duże 
kamieniołomy p r ywa tne , które opanowały r y n e k i prowadzą 
kampanję p r z e c i w kamieniołomom rządowym, nie zwalczają 
w prasie codziennej a n i w memorjałach do władz nowych 
mnie j s z y ch prywatnych kamieniołomów, powstałych później, niż 
kamieniołomy państwowe, w Zagłębiu K r a k o w s k i e m i n a W o ­
łyniu, m i m o , że kamieniołomy te n p . w p o w i e c i e c h r z a n o w ­
s k i m produkują 3 r a z y więcej tłucznia o d kamieniołomów 
T . Wydz ia łów p o w i a t o w y c h w C h r z a n o w i e i K r a k o w i e . — 
Z tego w i d z i m y , że n ie r o z c h o d z i się tu o utratę k i l k u mie j sc 
z b y t u dużym kamieniołomom p r y w a t n y m , l e c z o p o z b y c i e się 
c z y n n i k a wpływającego n a obniżkę cen , c z e m są niewątpl iwie 
kamieniołomy państwowe. 
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P o n a d t o właściciele kamieniołomów p r y w a t n y c h nie mo­
gą się skarżyć na utrącanie i c h zakładów, s k o r o władze p r z y 
r o z d z i a l e dos t aw k o l e j o w y c h i d r o g o w y c h uwzględniają w rów­
nej m i e r z e o fer ty kamieniołomów p r y w a t n y c h . — Tę samą ta­
ktykę obrały i kamieniołomy k o m u n a l n e w C h r z a n o w i e , które 
w i e l k i przemysł n a każdym k r o k u z w a l c z a . — D l a przykładu 
wspomnę, że gdy w ubiegłym r o k u f i r m a p r y w a t n a budująca 
w województwie k r a k o w s k i e m d r o g i o trwałej n a w i e r z c h n i 
zwróciła się z prośbą o u s k u t e c z n i e n i e całej d o s t aw y po t r z eb ­
nego k a m i e n i a i tłucznia, S t a r o s t a c h r z a n o w s k i oświadczył, 
że ze względu n a przemysł p r y w a t n y nie może się całej do ­
s tawy podjąć i prosił firmę, a b y w kamieniołomach p r y w a t ­
n y c h pokryła większą część swojej dos tawy , co się w r z e c z y ­
wistości stało. — Tę samą taktykę stosuje i w r o k u bieżącym 
kamieniołom k o m u n a l n y , p o m i m o możności d o s t a w y całej iloś­
c i tłucznia i kamienia.—Jeśli przytoczyłem te przykłady to nie 
n a to. aby wykazać, że żadna z f i rm p r y w a t n y c h , n ie byłaby 
tak postąpiła w o b e c kamieniołomów k o m u n a l n y c h , l e c z b y wy ­
kazać, że o d p o w i e d z i a l n e c z y n n i k i n ie dążą do utrącenia p r z e ­
mysłu p rywa tnego , l e c z do z m u s z e n i a tego przemysłu do so­
l idne j g o s p o d a r k i s zu t rowe j . 

P o d a t k i płacone p r z e z duży przemysł kamieniołomowy nie 
stoją w żadnym s t o s u n k u do strat , j ak i e ponosił rząd z powo ­
d u wyśrubowanych c e n tłucznia. 

/V . Czy gospodarka w kamieniołomach państwowych i ko­
munalnych popieranych przez rząd jest etatystyczna i droga? 

Zarówno kamieniołomy państwowe i p o w i a t o w e , p o p i e r a ­
ne p r z e z rząd, pracują n a t y c h s a m y c h z a s a d a c h co i k a m i e ­
niołomy p r y w a t n e i stosują wyłącznie robociznę akordową 
i te same s t a w k i c en co o k o l i c z n e kamieniołomy p r y w a t n e . — 
B r z m i to j ak i r on j a , że w kamieniołomach państwowych 
k o s z t a a d m i n i s t r a c j i są o w i e l e mnie j sze j ak w kamieniołomach 
p r y w a t n y c h . 

Zresztą nie może być g o s p o d a r k a w kamieniołomach 
państwowych i k o m u n a l n y c h p o p i e r a n y c h p r z e z rząd, zła, 
skoro kamieniołomy państwowe w Janowej Dołinie, zmusiły kamie­
niołomy prywatne do obniżki ceny półbruczka z 83 zł. na 30 zł. 
za łonnę, zaś kamieniołomy chrzanowskie zmusiły kamieniołomy 
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prywatne do obniżki ceny tłucznia z 10 zł. 80 gr. na 6 zł. do 
6.50 zł. 

Również i t w i e r d z e n i e właścicieli w i e l k i c h kamieniołomów 
p r y w a t n y c h , że k o n k u r e n c j a kamieniołomów państwowych jest 
możliwą, dzięki t emu , że kamieniołomy państwowe n ie płacą 
świadczeń i że otrzymują sebwenc je z f u n d u s z u b e z r o b o c i a n ie 
o d p o w i a d a rzeczywistości. 

Kamieniołomy państwowe płacą w s z y s t k i e świadczenia 
społeczne—na Kasę C h o r y c h , F u n d u s z b e z r o b o c i a i U b e z p i e ­
c zen i e o d wypadków w tej samej wysokości co kamieniołomy 
p r y w a t n e , ponad t o z a fundusz e o t r z y m a n e n a z w a l c z a n i e bez ­
r o b o c i a muszą kamieniołomy państwowe i k o m u n a l n e p o p i e r a ­
ne p r z e z rząd dostarczać po cen i e własnych kosztów tłuczeń 
d l a celów k o n s e r w a c j i dróg państwowych i samorządowych. — 
I t ak dostarczają kamieniołomy c h r z a n o w s k i e z a o t r z y m a n e 
fundusze b e z r o b o c i a , j a k o ekwiwalent, o d p o w i e d n i e ilości tłu­
c z n i a po cen i e 4 zł. 50 gr. z a 1 tonnę, l oco w a g o n stac ja R e -
gu l i ce (cena t a r gowa w y n o s i 6.50 zł.), p r z y c z e m mają obowią­
z ek p r z y j m o w a n i a i z a t r u d n i e n i a wszystkich robotników p r z y ­
d z i e l o n y c h z Urzędu Pośrednictwa P r a c y bez względu n a i c h 
k w a l i f i k a c j e . — P o d c z a s gdy p r y w a t n e kamieniołomy przyjmują 
z Urzędu Pośrednictwa P r a c y robotników o d p o w i e d n i c h , to k a ­
mieniołomy c h r z a n o w s k i e zatrudniają p r z y p r a c y robotników 
n i e f a c h o w y c h np . hutników z T r z e b i n i i S z c z a k o w y , a k a m i e ­
niołom państwowy w K o z a c h z a t r u d n i a t k a c z y z Białej. 

T a k więc w i d z i m y , że z funduszów b e z r o b o c i a k a m i e n i o ­
łomy państwowe i k o m u n a l n e , p o p i e r a n e p r z e z rząd, n ie cią­
gną żadnych korzyści, a n i n ie mają żadnych u l g w p r o d u k c j i 
o w s z e m kamieniołomy te będąc d l a państwa z n a k o m i t y m re ­
gu l a t o r em natężenia b e z r o b o c i a w okręgach przemysłowych 
zachodn i e j Małopolski, mają z tytułu z a t r u d n i a n i a n i e k w a l i f i -
k o w a n y c h b e z r o b o t n y c h przykrości, n a które n ie chcą się n a ­
rażać kamieniołomy p r y w a t n e . 

Jedyną ulgę jaką posiadają kamieniołomy państwowe 
w s t o s u n k u d o kamieniołomów p r y w a t n y c h , to niepłacenie po ­
datków państwowych, które wynoszą t y l k o 3.80 — 4% kosztów 
p r o d u k c j i . — T e n ciężar, który ponosiły i ponoszą kamienioło­
my p r y w a t n e , n ie uprawniał i n ie u p r a w n i a tychże do z a l i c z a ­
n i a 50% a n a w e t 100% czys tego z y s k u p r z y k a l k u l a c j i c en 
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j e d n o s t k o w y c h tłucznia i k o s t k i , jak to miało mie j sce p r z e d 
p o w s t a n i e m kamieniołomów państwowych i j ak to się często 
dz ie je i obecn ie . 

T a k więc w i d z i m y , że a l a r m p o d n o s z o n y w pras i e c o d z i e n ­
nej p r z e z p r z e d s t a w i c i e l i w i e l k i e g o przemysłu jest o b l i c z o n y 
n a bezkrytyczną publiczność, którą się s t raszy popularnym 
u nas f razesem e t a t y zmu . 

Cała k a m p a n j a p r o w a d z o n a p r z e z k r a k o w s k o - c h r z a n o w -
ską grupę w i e l k i e g o przemysłu k a m i e n n e g o m a n a c e lu utrą­
cen ie n i e w y g o d n y c h d l a tego przemysłu kamieniołomów pań­
s t w o w y c h . 

M i m o i s t n i e n i a kamieniołomów państwowych, właściciele 
p r y w a t n y c h kamieniołomów nie mogą pogodzić z koniecznoś­
cią d o s t o s o w a n i a się do n o w y c h warunków p r a c y i k a l k u l a c j i 
i p r z y każdej nadarzającej się sposobności starają się wrócić 
do d a w n y c h p r a k t y k . — I t a k w r o k u bieżącym, k i e d y M i n i ­
s t e rs two K o m u n i k a c j i rozpisało p r z e t a r g i p u b l i c z n e n a większe 
dos tawy tłucznia d l a w s z y s t k i c h D y r e k c y j K o l e j o w y c h , z r z e s zy ­
ły się w s z y s t k i e kamieniołomy p r y w a t n e i niektóre k o m u n a l n e , 
p o z o r n i e d l a rozdziału dos taw , f a k t y c z n i e zaś d l a podwyżki 
dotychczasowych cen. 

Zeszłoroczna c e n a tłucznia wahająca się między 5.50 zł. 
a 6.70 zł. z a 1 tonnę loco w a g o n s tac ja załadowcza, została p r z e z 
„Zrzeszenie kamieniołomów" podwyższona w tym roku na 
7 zł. 80 gr. z a 1 tonnę. 

W czas i e ogólnego zubożenia społeczeństwa i ogólnej 
d ep r e s j i g ospodarc ze j o r a z w czas ie dążenia rządu do zmn i e j ­
s z e n i a c en produktów przemysłowych, r e p r e z e n t a n c i w i e l k i e g o 
przemysłu kamieniołomowego,-—którzy wciąż występują w r o l i 
obrońców S k a r b u Państwa p r z e d n i e p o t r z e b n y m i w y d a t k a m i 
n a kamieniołomy państwowe, — podwyższają p r z y dostawach 
państwowych cenę tłucznia o 25%, m i m o równoczesnej ogólnej 
zniżki cen r o b o c i z n y p iesze j i ciągłej o ra z materjałów pędnych 
o 30% w porównaniu z c e n a m i zeszłorocznemi, a za t em m i m o 
z m n i e j s z o n y c h kosztów p r o d u k c j i . 

F a k t t en na jdob i tn ie j w y k a z u j e w j a k i m k i e r u n k u idą 
myśli i dążenia właścicieli " p r y w a t n y c h kamieniołomów i m i m o 
alarmów w p ras i e c odz i enne j , o n i s z c z e n i u przemysłu p r y w a t ­
nego, f ak t t en p o t w i e r d z a konieczność dalszego istnienia kamie-



— 715 — 

niołomów państwowych, których i n i c j a t o r z y hołdując zasadz i e 
„Satus R e s p u b l i c a e s u p r e m a l e x " , położyli tamę żądzy z y s k u 
i n i eog ran i c zonego bogacen ia się w i e l k i e g o przemysłu k a m i e n i o ­
łomowego k o s z t e m państwa i samorządów, które są p r a w i e 
wyłącznymi k o n s u m e n t a m i tłucznia i k o s t k i do b r u k o w a n i a . 

Kamieniołomy państwowe w J a n o w e j D o l i n i e , Zagnańsku 
i K o z a c h o ra z c h r z a n o w s k i e kamieniołomy k o m u n a l n e , pop i e ­
rane p r z e z rząd, w R e g u l i c a c h i Z a l a s i u stały się z n a k o m i t y m 
r e gu l a t o r em c en i jakości tłucznia i k o s t k i n a r y n k u k r a j o w y m 
o raz stały się sprawdzianem kosztów produkcji cen tłucznia 
i kostki we wszystkich okręgach doborowego kamienia, które to 
k o s z t a p r o d u k c j i były skrzętnie u k r y w a n e , a l bo s z tuc zn i e w y ­
o l b r z y m i a n e p r z e z reprezentantów w i e l k i e g o przemysłu k a m i e ­
niołomowego. 

P R Z E G L Ą D C Z A S O P I S M T E C H N I C Z N Y C H . 

( S i e r p i e ń 1933). 

I. Zagadnienia finansowe, ekonomiczne i organizacyjne gospo­
darki drogowej. 

1. „Inżynier Kolejowy" Nr . 9/1933 r, 

P raw i e cały Nr . 9/1933 r. poświęcony jest sprawom, dotyczącym współ­
zawodnic twa transportów kole jowych z samochodowemi. B rak miejsca nie 
pozwala na streszczenie bardzo poważnych i obszernych artykułów, tej spra­
wy dotyczących. D l a tego też odsyłamy czytelników interesujących się po-
wyższem zagadnieniem do oryginału podając nazw i ska autorów i tytuły arty­
kułów, a mianowic i e : 

Mgr . A . D u b i e c k i : „Zagadnienie współzawodnictwa przewozów kolejo­
wych i samochodowych w Po l sce " . 

Inż. A. Tuz ; „Ulepszenia techniczne, zastosowane na po l sk i ch drogach 
żelaznych o torze normalnym w celu zwa l c zan ia współzawodnictwa ruchu 
samochodowego". 

Inż. H r ebn i ck i : „Współzawodnictwo ruchu samochodowego z koleja­
mi wązkotorowemi i t ramwajami " . 

Inż. M . Nestorowicz: „Ruch samochodowy w Po lsce " . 

Pr, inż. dr. A l . Wasiutyński: „Uzgodnienie przewozu samochodowego 
z przewozem kole jowym na po l sk i ch drogach żelaznych" (Kk). 
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IV. Ogólne warunki techniczne projektowania i budowy dróg. 

1. „Auto" Nr . 9/1933. A r t . redakcyjny. „Droga specjalna dla samo­
chodów ciężarowych". 

W e Włoszech jest na ukończeniu droga pomiędzy Medjo lanem a Ge ­
nuą, przeznaczona wyłącznie d la samochodów ciężarowych o wadze 10 — 
15 tonn z p r zyczepkami , na którą dostęp samochodów osobowych będzie 
wzbroniony, Techn iczne własności tej drogi: promienie łuków 100 m i wy­
żej, spadki nie wyższe od 4%, droga przebiega k i l k o m a tunelami o ogólnej 
długości do 900 m b„ droga ta omija osiedla aby ciężki ruch towarowy usu­
nąć z u l i c os iedl i , (Kk.). 

IX. Drogi betonowe. 

1. Engineering News Record. Nr , 6 — 10 s ierpnia 1933 r. Inż, S. 
B, S 1 a c k: Nowa metoda wykańczania betonu przy budowaniu nawierzchni 
drogowej. (2 str. -f- 2 fot, -f- 3 wykresy) . 

Ce l em uniknięcia porowatości betonowej naw ie r zchn i drogowej zasto­
sowano sposób wtłaczania do pow ie r zchn i taborowej pyłu cementowego pod 
znacznym ciśnieniem. Dzięki temu cement w c i s k a się we wszystkie pory, 
zapełniając je szczelnie . 

System ten został zastosowany w Stanach Zjednoczonych A m e r y k i Pół­
nocnej z jaknaj lepszym wyn ik i em . 

Do rozpy lan ia używano naogół nieczystego cementu, lecz mieszaniny 
z pyłem grani towym i kwarcowym. 

Rozpy lan ie takie stosowano w 24 godziny po ułożeniu nawierz ­
chn i . (KF). 

X l . Mosty. 

1. Poradnia mostowa. 

Ze względu na szerokie zainteresowanie, z jak iem spotkały się ze stro­
ny sfer fachowych, opubl ikowane ostatnio prace inż. H u b l a i inż. Wasiutyń-
skiego w zakresie oszczędności przy pro jektowaniu małych mostów stałych, 
zorganizowano z wiosną r. b. przy Związku Fab ryk Cementu Poradnię 
Mostową. 

K i e rown i c two i udział w pracy Poradn i objęli prof. Po l i t e chn ik i L w o w ­
skiej dr. inż. Stefan Bryła, prof. Po l i t e chn ik i Warszawsk ie j inż. Wacław 
Paszkowsk i i inż. Zb ign iew Wasiutyński. Ce lem Poradn i jest propagowanie 
budowy stałych mostów, drogą rozpowszechniania konstrukcyj ekonomicz­
nych, dobrze dostosowanych do warunków miejscowych, których koszt budo­
wy byłby znacznie mniejszy od kosztów objektów zwyk l e stosowanych. 

Poradnia pełni następujące czynności: 

1) udz ie la odpowiedz i na wsze lk i e zapytania dotyczące projektów sta­
łych mostów drogowych; 

2) opracowuje projekty wstępne stałych mostów drogowych małych 
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i średnich rozpiętości, za zwrotem jedynie kosztów własnych, np. przy ma­
łych rozpiętościach w granicazh 100 zł, 

3) opracowuje projekty szczegółowe tychże mostów po zatwierdze­
n iu przez władze nadzorcze projektów wstępnych, opraeowanych przez 
Poradnię. 

Projekty będą opracowywane na podstawie obowiązujących pr zep i ­
sów, ze specjalnem uwzględnieniem możliwie najekonomiczniejszego roz­
wiązania, uwidocznionego przez każdorazowe porównanie kosztów zapro­
jektowanej konstrukcj i z kosztami innego rozwiązania technicznie równie 
dobrego, 

W razie zamierzenia korzystania z usług Poradn i Mostowej należy 
wszelką korespondencję kierować pod adresem: Poradnia Mostowa, u l , Czac ­
kiego 1 m, 1, Warszawa , 

2. Engineering News Record Nr . 6 — 1 0 s ierpnia 1933 r. C. L, C h r i -
s t e n s e n. Most na Dnieprze (2 str. -\- 4 fot,). 

Inż. Christensen opisuje nowowybudowany przez władzę sowiecką 
most kolejowy na Dnieprze . 

Most ten stanął w Dnieprop ie t rowsku, o 50 m i l wzwyż r z ek i po nad 
Dnioprostrojem, 

Most ma ogólną długość 5,350 stóp, z czego 4,600 stóp wykonano z że-
lazobetonu. 

Most posiada 14 łuków po 170 stóp rozpiętości każdy, 14 dalszych po 
95 stóp, 3 — po 50 stóp i 4 po 53 stopy. Nad kanałem zaś Dn ieprowsk im 
przerzucono żelazną konstrukcję mostową o rozpiętości 360 stóp. 

Most został wybudowany w ciągu 16 miesięcy w r. 1931 — 1932, 

(KF). 

3, „Der Bauingenieur" zeszyt 31/32 z 4 s ierpnia 1933 r, D r , I n ż , 
M e h m e 1. „Zelazobetonowy most łukowy przez Sekwanę kolo Poissy. 

Około 27 km. poniżej Paryża na jednej z odnóg Sekwany wykonano 
ostatnio c i ekawy zelazobetonowy most łukowy o rozp. 52 . s o m. W a r u n k i 
miejscowe tak się złożyły, że n iwe le ta jezdni mostu musiała otrzymać około 
% wznies ien ia od obu końców mostu ku środkowi. Grunt na którym most 
miał być posadowiony nie dopuszczał zastosowania konstrukcj i z parc iem 
poziomem, Zdecydowano zatem konstrukcję łukową ze zniesionem parc i em 
poziomem i jednym łożyskiem stałem a drugiem ruchomem. Łuki otrzymały 
strzałkę 11 m, co daje przy rozpiętości 52,8 m., stosunek 1;4,8, 

Ścięgno poziome otrzymało strzałkę 1:32,2, dzięki której przenoszenie 
ciężaru jezdni na w ieszak i miałoby być pewniejsze. Szerokość jezdni mostu 
między łukami 5,70 m. oraz obustronne zewnętrzne chodn ik i po 1,00 m, G r u ­
bość łuków po 0,70 m. Usytuowanie chodników na zewnątrz zwiększyło 
niebezpieczeństwo uszkodzenia wieszaków wskutek ewentualnych wypadków 
w ruchu. Temu starano się zapobiedz przez zastosowanie bardzo wysokiego 
krawężnika bo o wysokości aż 30 cm. D l a przeciwdziałania siłom w ia t ru 
oba łuki stężone są dwoma s i lnemi w ia t rown icami usytuowanemi mniej wię­
cej w '/3 długości mostu, 
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Przekrój łuków skrzynkowy, Wysokość przekroju w zworn iku 1,10 m, 
w wezgłowiu 1,50 m. Ścięgno poziome posiada przekrój 4 0 X 4 0 cm, i składa 
się z 320 żelaz średnicy 12 mm. 

Fundamentowanie przeprowadzono na pa lach systemu F r a n k i . Każdy 
przyczółek otrzymał 16 p a l i o teoretycznej wytrzymałości każdego pa la do 
45 tonn. (L. H.j 

4, Gleichsteclinik und Fahrbahn, Nr . 16 — 15 s ierpnia 1933 roku. 
Artykuł redakcyjny: Projekt duńskiego mostu. (2 str. -(- 1 plan), 

Rząd Duński zadecydował wybudować w i e l k i most d l a połączenia K o ­

penhagi z wyspami . 
Długość mostu ma wynosić około 9 czy nawet 10 kilometrów. 

M a on służyć ce lom ruchu drogowego i kolejowego, Szerokość jezdni 
ma wynosić 18 stóp, a droga d la p ieszych — 8 stóp. Ponad tą jezdnią ma 
przejść, jako nadbudowa, kolejowy most o jednym torze, 

Prze jazd d la statków ma być pozostawiony w środkowej części mostu, 
który w tym ce lu budowany jest o pochyłej jezdni , wznoszącej się z obu 
stron k u środkowi mostu. Część ta będzie się składała z t rzech łuków o roz­
piętości 450 stóp każdy. Wysokość tych łuków nad poziomem morza ma 
wynosić 85 stóp. Res z l a mostu będzie si ę składała z 47 łuków, rozpiętości 
po 190—204 stóp każdy. 

N a budowę ma być zużyte 30 tys. tonn pierwszorzędnej stałi, a z ie ­
mne roboty wyniosą około 2 miljonów metrów sześciennych. 

Most ma być w całości wykończony i oddany do użytku 13 l is topada 
1937 roku. 

Kosz ta budowy mają być pokryte przez n i e w i e l k i dodatek do podatku 
drogowego samochodowego oraz przez przyszłe opłaty kolejowe. 

(K.F.) 

XIII. Ruch na drogach, znaki droyowe i zadrzewianie dróg. 

1. „Auto" Nr . 9 — 1933 r. A r t . Redakcyjny, „Wypadki ruchu dro­
gowego we Włoszech". 

Statystyka wypadków ruchu drogowego we Włoszech prowadzona jest 
od r. 1919, Wykazu je ona, że l i c z b a osób rannych i zab i tych stale wzrasta 
i to szybciej niż l i c zba samochodów. Tak w r. 1925 było 817 of iar nowo­
żytnych środków komunikacy jnych, w r, 1929 —1750, W stosunku do zarejestro­
wanych samochodów jedna osoba zabi ta przypadała w r, 1925 na 209 samo­
chodów, w 1927 — 171, w r, 1928 na 167, w roku zaś 1929 nastąpiło pole­
pszenie bó 1 wypadek śmiertelny przypada na 196 samochodów, 

W e Franc j i w roku 1929 jeden wypadek przypadł na 400 samoch. 
W Ang l j i w r. 1929 „ „ „ „ 200 

Głównemi p r zyc zynami wypadków są: nieostrożność przechodniów oraz 
przekroczenie szybkości jazdy przez szoferów, wzg l . nietrzymanie się przep i ­
sów ruchu i niedbalstwo kierowców. (K.K) 
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2. Annales de la Voirie. Nr . 8 sierpień 1933 roku. Inż, B a r t h e s . 
Oświetlenie wielkich dróg. (4 str.). 

Inż Barthes opisuje jak inż Layotte, administrator nacze lny południo­
wych f rancusk ich autostrad poddał badan iom k i l k a sposobów oświetlania 
dróg samochodowych na konkurs ie w V incenne pod Paryżem. 

W konkurs ie tym trzy towarzystwa pokazywały swoje sposoby oświe­
t lenia drogi re f lektorami poz iomemi. umieszczonemi n i zko przy z i emi gdy 
ruch na drodze jest ty lko jednostronny. 

Następnie autor artykułu opisuje p ierwsze zastosowanie oświetlenia 
dróg międzymiastowych we Franc j i . M a to miejsce na drodze N i z za -Cannes . 
gdzie wydarzyło się bardzo wie le wypadków samochodowych nocą. 

K a b e l zastosowano zasadniczo powietrzny, jako znacznie tańszy a pro­
wadzono go pod ziemią ty lko w paru wypadkach na długości po k i lkase t 
metrów. Światło lamp urządzono jako rozsiane, aby n ie oślepiało kierowców. 

Słupy zostały ustawione co 40 metrów, przyczem umieszczono je gęś­
ciej na zakrętach dróg. 

W następstwie ma zostać oświetloną droga na Zachód od Cannes oraz 
z N i c e i do Mentony. 

Oświetlono już drogę z Marsy l j i do A i x na długości 30 kilometrów. 
Również i tutaj słupy z l ampami ustawiono co 40 metrów. 

Zdecydowano się na oświetlenie tej drogi , gdyż protokóły żandarmerji 
wykazywały ostatnio, że 81$ nieszczęśliwych wypadków drogowych spowo­
dowane były wskutek ciemności na drodze. 

Oświetlenie 30 kilometrów drogi Marsy l j a — A i x kosztuje rocznie 300 
tys. franków, wliczając i amortyzację, co stanowi po 10 tysięcy franków za 
k i lometr drogi . (K. F.) 

3. Les Travaux P l lb l i cs Nr . 875 — L i p i e c — sierpień 1933 roku. Inż. 
R, M e r m e t: Sygnalizacja na skrzyżowaniu dróg (1 rys.). 

Autor uważa, że obecny sposób podawania informacj i o drogach któ­
re się rozchodzą na skrzyżowaniu, zapomocą słupków M i c h e l i n a , nie jest 
ce lowym. 

Słupki te są kosztowne i po to by się zorjentować w k ie runku drogi 
trzeba czytać napisy z różnych stron słupka. 

Wobec tego autor radz i zastosować system włoskich napisów, a m i a ­
nowic ie : należałoby na skrzyżowaniach dróg ustawiać w i e l k i e tab l ice k w a ­
dratowe o boku długości dwóch metrów, na których by był wyrysowany p lan 
danego skrzyżowania dróg (KF). 

4. Roads and Road Constriiction Nr . 128 — 1 s ierpnia 1933 r. Zna­
ki drogowe (3 str ) . 

P ismo podaje informacje o okólniku ostatnio wydanym w Ang l j i , który 
podaje obowiązkowe wymia i y , kolory i wzory wsze lk i ch znaków drogowych. 

Wydan i e tego rozporządzenia poprzedziły studja bardzo szczegółowe 
minister ja lnych komis j i . 
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Komisje te brały pod uwagę również i uchwały, przyjęte na między­
narodowej konferencj i w Genewie w 1931 roku. 

N a zakończenie artykuł daje tablicę tych znaków. {KF) 

XVIII, Różne. 

1. Annales tle la Voirie Nr . 8. Sierpień 1933 r, Redakcyjny arty­
kuł: Sądownictwo drogowe (6 str.). 

P ismo podaje wyrok Conse i l d 'Etat francuskiego z dn ia 6 s tycznia b. 
r., w którym rada stanu nie w i d z i sprzeczności pomiędzy ogólnemi francu-
sk iemi ustawami drogowemi i rozporządzeniem gminnem, zamykającem odc i ­
nek wiejskiej drogi d la ruchu ciężarowego w wypadku, gdy droga została 
świeżo zbudowana i nasypy ziemne jeszcze należycie nie osiadły. 

Natomiast trybunał pol icy jny wyrok iem z 1 marca b. r,, uznał za nie­
legalne rozporządzenie, zabraniające ruch samochodów ciężarowych po u l i ­
cach miasta, gdy to spowodowane zostało wyłącznie względami f inansowemi 
danej gminy, podczas gdy pub l i c zny interes wymaga umożliwienia ruchu sa­
mochodowego. 

Redakc ja podaje bardzo szczegółowe komentarze do tych dwóch wy­
roków, naogół godząc się z i ch treścią, przytem załącza wyciągi z ustaw 
i poprzednie decyzje sądu kasacyjnego. 

Oba te wy rok i opierają się na przepis ie ustawy drogowej, że gminy 
lokalne mają prawo wydawać zarządzenie bardziej ostre aniżeli ogólne prze­
pisy drogowe o tyle, o i le tego wymaga bądź wzgląd bezpieczeństwa, bądź 
też porządek pub l i c zny . {KF) 

2. „Der Bauingenieur" zeszyt 31/32 z 4 s ierpnia 1933 r. Dr . inż. F e ­
l i k s G l a s e r Charlottenburg. „Praca niszczycielska betonu szlakowego". 
(4 str. + 7 rys.). 

W godnym uwag i ar tykule opisuje autor spustoszenia powstałe wsku ­
tek działania betonu sz lakowego użytego przy pokryc iu tarasu jako środka 
d la tłumienia dźwięków i d la nadania spadku przy odwodnien iu tarasu Pęcz­
nienie tego betonu i powstałe stąd rozpieranie było tak w ie lk i e , że o mało 
nie doprowadziło do ogromnej katastrofy i całkowitego zn iszczenia wie lk iego 
budynku szkolnego wybudowanego w Charlottenburgu 1914/15 r, 

G d y wreszc ie na skutek długich dociekań i badań natrafiono na wła­
ściwą przyczynę powstających deformacyj i przystąpiono do gruntownego re­
montu względnie przebudowy budynku stwierdzono iż zmiany chemiczne 
trwały w omawianym betonie jeszcze po k i lkunastu latach, Z danych przy­
toczonych w tym artykule wyłaniają się d l a fachowców stosujących beton 
sz lakowy bardzo poważne wn iosk i na przyszłość (L H.), 

3. B i tumen Nr . 7. Sierpień 1933 r. Dr. inż. G r u n d e l : Sieć dróg 
Śląsku Dolnego. (7 str. - j - 3 p lany - j - 3 rys.). 

Drogi na Śląsku n i em ieck im stanowią sieć długości 2,400 kilometrów: 
głównie prowadzą one do Wrocławia. 

Obciążenie ruchem tych dróg w ciągu doby wynosi : 
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konne samochody 
ogółem pojazdy osobowe ciężarowe 
ogółem 

1924- 1925 211 105 58 374 

1928 - 1929 179 285 170 634 

Rozwój ruchu przedstawia się w sposób następujący: 

la ta 
konne samochody 

la ta pojazdy osobowe ciężarowe 

1928 - 29 

1932 

18,9$ 

16,1 

47,7$ 

44 

33,4$ 

39,9 

Drog i na Śląsku Do lnym są dosyć trudne do zbudowania i do utrzy­
mania w dobrym stanie, gdyż duża część i c h ma znaczne spadk i a zarazem 
znaczną część roku znajdują się one pod śniegiem. 

Rozwój nawie r zchn i drogowej autor uwidocznił w następującej tab l i cy : 

lata kostka beton asfalt powierzchn ie 
smołowane szosa 

1925 

1933 

7,7$ 

14,6$ 

3.6$ 

2,1$ 

0,1$ 

3.0$ 

0$ 

53,4$ 

88,6$ 

26,6$ 

(KF). 

S P R A W O Z D A N I E P R E Z Y D J U M Z A R Z Ą D U 

S T O W A R Z Y S Z E N I A C Z Ł O N K Ó W P O L S K I C H K O N G R E S Ó W 

D R O G O W Y C H . 

N a dzień 1 października 1933 r. S t o w a r z y s z e n i e l iczyło 416 

członków; z w y c z a j n y c h 411 i wspierających 5; w t e m osób 

f i z y c z n y c h 278 i osób z b i o r o w y c h 138. 

Pozostałość gotówki n a dzień l . I X . 1933 r. 17470 zł. 41 gr. 

Wpłynęło we wrześniu 1933 r 1815 „ 70 „ 

R a z e m . . 19286 zł. 11 gr. 

4 
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W y d a n o we wrześniu 1933 r 1307 zł. 69 gr. 

Pozosta je n a dzień 1 października 1933 r. 17978 zł. 42 gr. 

(w P . K . O . — 2198 zł. 99 gr., P o l s k i m B a n k u K o m u n a l n y m — 

12739 zł. — gr. i u s k a r b n i k a gotówką 540 zł. 43 gr. i w e k s l a m i 

2500 zł.). 

P r e z e s (—) M. Nestorowicz 

S e k r e t a r z (—) L. Borowski 

S P R A W O Z D A N I E K A S O W E K U R A T O R J U M F U N D A C J I 

S T Y P E N D J A L N E J I M I E N I A P R O F . M . W . N E S T O R O W I C Z A 

N a dzień 1 września 1933 r. fundusz sty-

p e n d j a l n y wynosił: 
a) ob l i g a c j am i 1% państwowej pożyczki s ta­

b i l i zacy jne j 4200 dolarów 

b) gotówką 1224 zł. 03 gr. 

W e wrześniu wpłynęło . 9 „ 95 „ 

Pozosta je n a dzień 1 października 1933 r.: 

a) ob l i gac j ami 1% państwowej pożyczki s ta ­
b i l i zacy jne j ( r a chunek d e p o z y t o w y P. K . O. N r . 

9193) 4200 dolarów. 
b) gotówką . . . . . . . . . . . 1233 zł. 98 gr . 

(Książeczka wkładkowa P . K . O . N r . 803385 
n a 89 zł. 17 gr., książeczka oszczędnościowa 
K . K . O . N r . 8128 n a 133 zł. 35 gr. i k on t o cze­
k o w e P . K . O . N r . 17212 n a 1011 zł. 46 gr.). 

Kurator]um Fundacji. 

Wydawca : Zarząd Stowarzyszenia Cz łonków po lsk ich kongresów drogowych, 
w osobie inż. L eona Borowskiego. 

Redaktor: inż. L eon Borowski . 
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