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Rozdziatl III

Calkowite cisnienie kola na podloie zlqczone z korq szabrowa.

Art. 7. Cisnienie walca kolowego.

Z poprzedzajacych wywodéw wypada, ze przy skoncen-
trowanem w jednym punkcie O, (rys. 7) cisnieniu P kola roz-
chodzi sie ono w objetosci walca kolowego (rys. 27) o promie-
niu r, w taki sposéb, iz sila P zastapiona zostaje dwiema
sitami: jedng P; jako wynikowa sil AP, przygniatajacych

mniejszy walec o promieniu 00= 3 r ku dotowi i druga P,

jako wynikowe sit AP, stara]qcych sie podmesé w goére rozni-
ce masy obu walcow.

Obie sily P; i P, zlewaja sie z osia walca. Stosownie do
wyjaénienia podanego w koncu art, 3 i wzoru (9a) tegoz art., cis-

nienie — na jednostke powierzchni w dowolnym punkcie pod-
stawy walca, przy oznaczeniach
d B AL
ds 1 Py As
bedzie
3
p=-—" ” (A7 T 45] o iR (02

Poniewaz p' jest zarazem rownomiernem ci§nieniem na
podstawe = r? calego walca, mamy P‘=L:z
Calkowita sila P; gniotqca podstawe ~p,® walca o pro-
mieniu p, bedzie P, =YX pds, gdzie znak X obejmuje wszystkie
elementy ds podstawy, czyli uwazajac,”2ze pdo=ppdodop.
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co jest zupelnie zgodnem z wartoécia A P, = fg AP, wedlug

wzoru (10) wyprowadzonego w art. 3 dla klina A V.
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Podobnie calkowita sila P, podnoszqca roznice objetosci
obu walcéw o promieniach rip; bedzie P, =Xpds, gdzie znak

Y rozciaga si¢ do elementéw ds powierzchni = (r? — po?).
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i jest zupelnie zgodnem z warto$cia AP2=—lié AP wedlug
wzoru (10) wyprowadzonego w art. 3 dla klina A V.

27 :
Poniewaz AP=p:As, to AP1=1—6 prAsc; AP,=

1 ; !
g 1% p'das, a podstawiajac Ao = > "zld‘P mie¢ bedziemy

AP=p'ridy; AP,
AP=AP,+AP,

Te 3 wzory sa wazne dla tak malych dy jak si¢ podoba,
a nawet i dla granicy dv =0, gdy klin stanie sie promieniem,
gdyz stosunki
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Art. 8 Ciénienie walca owalnego.

Przechodzimy teraz do zwyklego przypadku zetkniecia ko-
ta z kora szabrowq wzdiuz linji A B.

Gdyby na $ciankach abcd i a'b’'c'd zawartego miedzy
niemi réwnogloscianu nie bylo zadnego zlaczenia z kora sza-
browa, to ci$nienie P rozlozyloby si¢ réwnomiernie po linji
A B i z kaidego dowolnie malego elementu dla tej linji roze-
szloby sie w obie strony, w sposéb w art. 5 opisany, w pod- .
wbéinej tabliczce o grubosci da stanowiacej element 24 V pew-
nego réwnolegloscianu ghik g h'i' k'

Poniewaz jednak wspomniany réwnolegloscian stanowi
jedng calo§é z reszta kory, to czeé¢ sily P musi przejé¢ na
punkty A i B i z nich rozejé¢ si¢ po 2-ch polowach walca
kolowego przedzielonych réwnolegloscianem. Sita wiec P skta-
da si¢ z 2-ch sil: jednej P' dzialajacej na dwie polowy walca
kolowego w taki sam sposéb, jakgdyby one stanowily jeden
walec, i drugiej P” réwnomiernie rozlozonej na dlugosci a linji
A B i rozchodzacej sie w réwnolegloscianie ghik g h'i'k'.
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Nalezy wiec wykazaé wzajemny stosunek sit P,' P,

W tym celu zauwazimy, ze, przyjmujac wytrzymalo§é po-
dloza jednakowa pod cala podstawa owalnego walca (t. j. 2-ch
poléw kolowych a Cd i d Fd' wraz z réwnolegloscianem
g hikg'h'i'k!), musimy przyjaé, iz dlugosci gniecionych
czeéci elementéw A s powierzchni e [ Ff! I' e!, poprzednio (rys.
12 art. 3 i rys. 20 art. 5) oznaczone przez p,=0 ¢ P, a obe-
cnie przez e Al'=!/, e f lub e! B!'=!/, ¢' f', oraz najwieksze ci-
$nienie poprzednio w punkcie O., a obecnie w A' i B' sa
jednakowe w kolowych i prostokatnej czesciach podstawy
owalnego walca.
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Odrézniajac jedng i druga cze$é znaczkami ! in, ostatni
wz61 (9a) art. 7 mozemy napisaé

pot SEL T e o F )

r
3 AP
gdzie pi= Aci

i podobnie wedlug poprzedniego wzoru (19a) art. 5:
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pe=Zh =3 ... (19 b)
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B 2
Mamy tez po'= 57 Po’’= ?r”.

7

. r” : 8 ’

Przytoczony warunek pierwszy daje po'=po” 1. j. r'= i

Najwieksze cisnienia wediug wzoréw (9b) i (19b) s3 dla
p’=0 i p’=0 max p=9 p’ za§ max p.= 4 p”.

7z

kA
Warunek wigc drugi daje 9 p'=4 p”. 1. j. p = reP

45 77

A poniewaz p’—_»-—rT.‘,;i podobnie p'’=

7

2ar”
mamy zatem - P _gﬂl vl AL 2T
amy ﬁrlz_garur Y P _9ar”,

gdzie podstawiajagc P” = P — P’, otrzymujemy

2T : 2mrienn oy
P= 5a " (P—P)) lub P (1_}_90’"]_90r“
. 21—'."2_?.. . h 9ar" P :
skad P'= 9ar 1271t | Ay PR (23)
P 2P 4L 45P

(24)

AW D = T 9ar L 2 P T 3 T g f 2"

Poniewaz najwieksze i najmniejsze (réwne zeru) gniecenie -
podioza w punktach A' i e, f oraz B' i ¢ f wspélnych dla
walca kolowego i réwnoleglo$cianu, sg jednakowe, a wzory
(9—Db) i (19—b), jakto w art-ch 3 i 5 dowiedziono, wyrazaja,
ze ciénienia p i p. sg proporcjonalne do dilugosci odcinkow

.....

-% r'—op’ lub p'— % ri g r' —p" lubp”— § r
przeto przy p’=p'' oba wzory powinny daé p=pa. .

I w rzeczy samej podstawiajac w 9—b) ... r'=
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ip= 2 p’ otrzymujemy: p= s ( i re—4ip =
9 e WA
(oY
2 ¥ " »
==L @2 r—3¢) = pa.
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Wzér (9b) stosuje sie jednak tylko dla o' od 0 do r’
wlacznie i daje przy p' = r'; p,=—3 p; wzor zas (19b)
stosuje sie dalej, gdyz dla ¢’ od o do r"' wiacznie i daje przy
” r " 9 y Ny
p" = par = — 2 p = — 2><'4 p=45p.

Dla punktéw w odleglosci jednostki diugosci od punktéw
e lub ¢’ mamy: ‘
a) w strone punktéw A’ i B'

wedlug wzoru (9b) przy p' = 3 r'—1 bedzie p,— _1_3',}_7__
1" 13 (lgb] 1y P” = ’%— r"——l deZle
9
" 6 ..‘ p []
Ol n A 128
Pla rn 9 r,
ek
b) w strone punktéw a i @’
wedlug wzoru (9b) przy ¢ = 3 r + 1 bedzie PF:,”—lzr:E
TR 1" [19b] 1y P”= § r"-}—l dezie
9
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Oznaczajac dla potkali elfie’l'F z r'—p’=N, a dla pélpier-

$cieni elfaCd oraz e'l'fa’ F'g’ bedziemy mieli p'— —»-2 ro= ¥
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i ’ 2 .’l i3] LE)
i* dla:iprostokata, e f'f' e lmiL, Syt A A" a dla
” 1 1 ' " 2 i1 ry ;
prostokatéw gee' g oraz f kR R'F . ¢ e = A", wzory
(9b) i (19b) mozemy napisaé¢ w sposéb nastepujacy:
i 12 p',,
AL kb e BRI
r r
czyli krécej zawsze p = p, A. . .. .. e {9c).

?» »

Pa == 2;,”— AP, -:——l-,?’,’—~. V' czyli krécej zawsze p, =p;* (19c).

Widzimy wiec, e p' jest zawsze spélczynnikiem propor-
cjonalnoéci ci$nienia do dlugosci », przyczem dla powierzchni
wewnatrz obwodu elffl'e’ ... .. p, jestriloscia dodatnia, co
odpowiada kierunkowi sity p ku dolowi, t. j. rzeczywistemu ci-
$nieniu na podloie, a dla powierzchni miedzy obwodami e [ f
frlshote i 8 d't GId R R H g e bt ) p, jest iloscia odjemna
odpowiadajaca kierunkowi p ku gérze, t. j. podnoszeniu obje-
tosci kory lezacej na tej powierzchni:

Streszczajac sie, mozemy powiedzieé, ze:
ci$énienie P dziala gniotaco na podicze tylko na powierzchni
elfFI'e zlozonej z 2-ch poléw kota elfie ' i prostokata
e f f' e, przyczem w punktach pétkéli oddalonych od punktéw
A’ i B' na ¢y — A i w punkfach prostokata tak samo oddalo-
nych od linji A" B' ci$nienie p na jednostke powierzchni jest
jednakowe; p jest rownem zeru na obwodachelff I e' i zwiek-
sza si¢ proporcjonalnie do dlugoéci » od tego obwodu liczonej
w kierunku — ku punktowi A' i B' lub w kierunkach prosto-
padlych do linji A" B'; najwieksze P jest na linji A’ B’; poza
obwodem e lfF I' e cisnienie p jest odjemne, t. j. przechodzi

‘w sile podnoszaca ku gorze pierscieniowy walec o podstawie
ograniczonej obwodami elff'I'e' i gaCd KK’ g' Fa' g orzy-
czem ta sila zwieksza si¢ od pierwszego obwodu ku drugiemu
w tym samym stosunku, w jakim zwieksza sie dodatne cisnie-
nie od pierwszego obwodu ku linji A’ B’.

Ze wzoréw (9b), (19b), (23) i (24) nalezy przy da-
nych bezposrednio warto$ciach P i a; tak wyliczyé ', r”, P,
P”, zeby na linji A' B' cisnienie p nie przekraczalo pewnej
danej granicy max p, a mianowicie:

Mamy max p = 9 p' lub max p = 4 p”’ = 9 p..
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Podstawiajac p' = '» max p w pierwszym wzorze (24)
otrzymujemy max p (9 a r'' X2 = %) = 18 P,
a po podstawieniu r'' = %/ r’
r,2+81ar,=79P_
16 = = max p
skad
: 8la 1/ '(81 a)” S Lgepa
== SR oL AR R S
: 32~ ] 32~ +‘f=maxp 22}

Znajac r' a wiecir'' wedlug tychze wzoréw (24) mamy
P = &2 pl; p! = o ar”_p”
albo tez P' i P" wyznaczamy wedlug wzoréw (23).

Rozdziat IV.

Catkowite cisnienie kola na grunt lub wogéle na podloze niezlq-
czone z korq szabrowq.

Art. 9. Ciénienie walca kolowego.

Zaczynamy od cisnienia P skoncenirowanego w jednym
punkcie O, t. j. od przypadku kiedy A B = O (rys. 27). Roz-
klad ci$nienia na podstawie walca byl juz wyjaéniony w art. 4.
Pozostaje tylko dodaé nastepujace uzupelnienie potrzebne do
art. 10 o rozkladzie cisnien w walcu owalnym.

Jak -wykazano w art. 4 (rys. 15), rozklad sity A P w cze-
§ci O, P klina O, L. (rys. 14) odpowiadajacej sile A P: odbywa
sie wedlug tej samej zasady jak i rozklad A P, oraz ciénienie
na jednostke powierzchni w dowolnym punkcie podstawy wal-
ca kolowego o promieniu f,, stosownie do (12) i (12,). wynpsi

" 3P (pp — ¢
PiERipl A Pei =) s ,E('%og ) i e O R (121)
gdzie p jest odlegloscia danego punktu od s$rodka O kola, a
skl
Dt s
- 0

jest wartoécig p dla punktéw w odleglosci jednostki dlugosci
od obwodu kola.

Dla podstawy As'= '20,2 dp klina o promieniu p, wy-
nikowe ci$nienie X p d 5 musi byé réwne calkowitemu réwno-
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miernemu ci§nieniu A P = p' 1o przypadajacemu na a5 t. j.
Epdﬂ - '-’xp1:-,. 2Dd‘.".
Ale stosownie do sumowznia (12') w art, 4
1 a

_PPndl_Fd"

v =
'pd' f i 7 =

a zalem
A
p' = _1.{} i E}::, jak byé powinno.
Poniewaz A P = '/ p! 5,* d =z, czyli
kB s e AN (G
de = LA 2r

jest wartoscig stala, przeto ten wzor na A P jest wainy i dla
granicy do = o t. j, gdy wycinek A staje sie promieniem
iy zlozonym z materjalnych crzasteczek.

Art. 10, Ciédnienie walca owalnego.

Przechodzimy feraz do przypadku, kiedy cisnienie hola
dziala wzdlez linji A B.

Objasnienia zasadnicze bedy lakie same jak w arl B,
o lyle jednak prostsze, e obecnie mamy tylko walec o pod-
stawie elff I'e' (rys. 28, na klérg gniecie sila P = P! + P,
przyczem P' jest cidnieniem przypadajgcem razem na oba pdl-
kola elt i &' I'f' a P'' cidnieniem na réwnoleglobok ef F' e'.

Odrézniajac jedns czesé walea od drugiej we wszystkich

wzorach znaczkami ' i ' ostatni wzdér (12,) art. 9 mozemy
napisac
L R et
=3p[|lill n‘ll ; : . , ' : : . A |12l1].
M
gdzie
s ‘l PI Pl
S RE T
1 padobnie wedlug poprzedniegn w arl, 6 wzoru (22)
3 1l
pa = b Bl —el)s e .22,
]
fdzie
TN .l Pll : P'l L3 P:II

Aot iy © Ty a
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ZalozyliSmy juz, ze p,! = po'' = py, a wiec mozna braé

.()I == P“ = p'

Dla istnienia za$ réwnosci p = p, potrzeba, aby zacho-
dzila réwnosé ;
gle: % A Ll N e

T Do 3a =0 =3d

pl = pu' t. ]

a poniewaz P' + P”"= P, to

Pr’)g (5 Pﬂ
g ik ey
Dla punktéw w odleglosc1 jednostki dlugosci od odwodu
elff'l'e' t.j. przy po — 2 =1, mamy wedlug wzoru (12-a) i (22-a)

RArs (26)

il VRS D 3P & )L
i Po . EeY T xpp BH)EAAE i LT, 2
o 3P
(= oo + 3a) o2
Wskutek tych oznaczedr i po podstawieniu p, — p=AX\
wzory (12-a) i (22-a) sprowadzaja sie do jednej postaci.
3PA
PIpy Mt gt B R (27)

0% (% po + 3a)
" Najwieksze p bedzie przy A= p, .
maxp = 55 (vobFa) . . . [(27max)
Najmniejsze p bedzie przy A=o . ..
minp = o
Widzimy wiec ze p, jest zawsze wspélczynnikiem propor-
cjonalnosci ci$nienia do diugosci X.
Streszczajace okreslenie jest takie samo jak w art. 8 od-
nosnie do dodatniego ci$nienia.
Wielko$cianu danemi sa P, a i-maxp.
Ze wzoru wiec (27 max} otrzymujemy odpowiednie p,
a mianowicie mamy réwnanie.

Vs, 3a 3P
=max p 0> +3 a max p 0o =3 p, czyli p* + P 4 g TaCh
' r 3a 7
stad  p,= — —fo 4 - + = o ey, - 1(28)

2% ~ max p

Znajac p, wedlug wzorow (26] otrzymujemy P’, P”.
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Rozdzal V.

Dzialanie cisnienia kota wewnqtrz kory szabrowej zlqczonej

z podlozem.

Art. 11. Sumy sil i ich momentéw z obu stron
.dowolnego przecigcia tabliczki AV réwnole-
glo§cianu wzgledem osi w punkcie O..

Stosownie do wyja$nienia w korncu art. 3 i w art. 8, roz-
kiad cisnienia kola na elementarne skladowe d P: przypadajace
na stupki dV =~hdo jest taki, iz wartoséci d Py sa jednakowe
(rys. 28) na plaszczyznach abcd i a'blc'd' rozdzielajacych
kolowe od réwnoleglosciennej czesci walca ci$nieri bez wzgledu,
jak uwazamy stupki na tych plaszczyznach, czy jako nalezace
do kotowych czesci, czy tez jako wchodzace w sklad réwno-
leglosciennej cze$ci, w wysunietych za$ poza obwéd ald d'F a!
cze$ciach réwnolegloscianu, wielkosci odjemnych d Py wyrazaja
sie przez t¢ sama formule (19-b) jak w reszcie réwnoleglo-
§cianu.

Stad widaé, ze do$¢ rozpatrzeé¢ dziatanie sif w dowolnej
tabliczce A V réwnolegloscianu.

Sita A P" przypadajaca na te tabliczke ma wartosé

APl o a3 T R V[ 20)

2a

gdzie P" jest sila wyznaczona przez wzér (24) po uprzedniem
. . 9
wyliczeniu r” = p r! podlug wzoru . . (25).

Oznaczmy wynikowe sit dP" na prawo i na lewo od
przecigcia T T, tabliczki réwnolegtego do plaszezyzny A* A B B!

art, 13) przez A P"jp 1 A P"yp,

Uwazajac chwilowo punkt N jako staly, dla zmiennych
punktéw miedzy O.i N oraz miedzy N i L. zamiast ¢ wezmie-
my &', a wtedy sila d P”; wyrazona wzorem (19) art. 5 przy-
bierze postaé (biorqc, dla skrécenia r zamiast r”).

) A 1"
d'pP'pl = _Z;Af_ (2r—3p1) ds
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Mamy zatem

1-——p L\ 13 ‘p
A pry = TP = 20048 [To gy gp =
. 2AP"da_ g q - AP”dG{/
== e =Y Y p= et 4 )
r,1=,. 4 1t r
Pl S e 2ArPMda .{o (2r—3 ) dpr = ¢ 60)
2‘_\ P" da 3 |2"‘ AP"da ]
S Avlar it 0 = i P T
ridcs (2”" 58 )p rio lr SRl
ApP'd
rA:;a (r—p ) (r—3p)

‘rAP"da _ rAP'da i
RN i e AP

AP ¢ + APy =
jak byé powinno.
Napiszemy teraz mementy A M"p i AM",nsit AP,"p i A P"y,
wzgledem osi w punkcie O, réwnoleglej do linji AB.
Przedtem zauwazy¢ nalezy ze poniewaz dP"; staje sie

2 2
zerem przy ()} = 3 r, przy o' <= 3 r jest dPrll" = o0 i wzgle-
. . . 2 .
dem osi w O, jest skierowana w lewo, a przyg = 28 jest

d P"; < o i skierowana w prawo, to zawsze moment d M"
sity d P"pt wzgledem osi w O; wyrazi sie wzorem..
d M"(,l =—d P”‘(,l k (ll
Bedzie zatem

. 2 AP’da
M T rios

o2 Pida (rp'2—p'3 {'P -
rio Y0 7
A 77
Bt 1 pelr=p)
rioc (31)
T A Ild ~r
AM”?F ::_2 ri 51 - ‘! (2 r—3 [)1) lo dp‘::
A 77 i
- r i-odg (HloEp )=
_24P"dap?
. rAs

(2r—3r;]pdp—

(r—p)
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t.j, A My +AM'% =0, jak by¢ powinno, poniewaz sila
A Pw O, jest wynikowa sit A P"p i AP,

Moment AM”; jest zawsze odjemny a A M”, zawsze
dodatni, z czego jednak nie wypada, ze sily A P”lp i L\P"._,p
sa zawsze pojedynczemi i skierowanemi zawsze pierwsza w dét
a druga w gore. Wchodzi tu bowiem calkiem niezaleznie od
par przenoszenia wspomnianych na poczatku art. 3 pewna
para sit. Uwazajac za§ AP", i A P"y, jako wynikowe pe-
wnych innych sil, oraz pary tylko co wspomnianej, mozemy
powiedzie¢, iz sita 4 P”rozlozona jestna 2 sity 4 P”,g i 4 Py,
(ktérych znaki zawieraja sie juz we wzorach 30) w taki sam
sposéb, jak w art. 5 rozlozona byla na silty A P, i 4 Py (rys.
21). Sity AP"p i A Py, przylozone s do 2-ch punktéw K,
i Ky p wskutek czego powstaja dwie wzajemnie znoszace sig
pary sit (—AP"5 AP",) i(AP”, —AP"p) z linijnemi mo-
mentami dodatnimi —AM",;, i odjemnym —A M",,.

Poprzedzajaca uwage do wzoréw (30) i (31) trzeba szcze-
golowo rozpatrze¢.

&

/ RSl EALRE D 0

Stosownie do rys, 20 i wzoréw (20) w art. 5, powierz-
chnie tréjkatéow PO.P." i P L, P," oznaczajag wielkosci sil
AP"=4/3 AP" i AP";=—"/;A P", przyczem druga powierz-
chnia bierze sie ze znakiem —,
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Wziagwszy odcinek P E=EOQO. = ; O, L.= 131 mamy

powierzchnie tréjkatéow P E Pi,", i PL. P", réwne i przeci-
wnych znakéw, co pokazuje, ze powierzchnia trapezu
EO. P, "Py,", jest réwna A P".

1) Jezeli wiec przeciecie T 1, przypada (rys. 29) w punkcie
E, to mamy na lewo jako sile A P",u pare sit (—A P,, A P”,,
obracajaca w prawo i przedstawiona przez tréjkaty P E P/, "
i PL.P.", a na prawb jako sile A P”,, pojedyncza site A P"
skierowana w dol i przedstawiong przez trapez E O. P, P"v,.

2) Jezeli przecigcie TT przypada (rys, 29) w punkcie D
miedzy punktami E i O, to mamy na lewo od DP", silg
A P"y, zlozona z poprzedniej pary sit (—A P,"”, A P,") oraz
pojedynczej sily skierowanej w dot i przedstawionej przez tra-
pez EDP"y P"i/p. albo tez dwie nieréwne o przeciwnych kie-
runkach sily przedstawione przez tréjkaty PL. P, " i P D Pp";
na prawo za§ od D P"; mamy pojedyncza sile A P",;, skiero-
wana w dol i przedstawiong przez trapez D O, P, " P"(,.

3) Podobie dla przeciecia T7T, (rys. 29) w punkcie F
miedzy punktami P i E mieé¢ bedziemy na lewo od FP", jako
site A P”;, dwie nieréwne o przecivnych kierunkach sily
przedstawione przez tréjkaty PL. P’y i P F P"; a na prawo
od P";, pojedyncza sile¢ AP", skierowana w dét i przed-
stawiona przez trapez F O. P, " P, ’

4) Rowniez dla przeciecia T T, (rys. 29) wzietego w pun-
kcie G miedzy punktami P i L, mamy: na lewo od G P",
pojedyncza sile AP"y, skierowana w gére i przedstawiona
przez trapez G L. P, " P"; na prawo za§ od G P";, jako sile
AP",, dwie nieréwne o przeciwnych kierunkach sily przedsta-
wione przez tréjkaty PG P"; i PO, P, ".

5) Nakoniec dla przecigcia T T, (rys. 29) w punkcie P
mamy dwie pojedyncze sily: na lewo AP",; =AP" i na prawo
AP",, =AP" przedstawione przez tréjkaty PL. P, i PO; P, ".

Nie wprowadzajac do rozwazan pary (—A P", A P"), moze-
my powiedzieé ze sila A P, odnosnie do dowolnego przeciecia
TT, (rys. 29 i 34), sktada sie z pojedyriczych sit wyrazonych
przez wyzej wymienione tréjkaty i trapezy uwazane za dodat-
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ne pod linja L. O: i za odjemne nad nia. W kazdym przy-
padku suma wszystkich tréjkatow i trapezéow réwna sie tra-
pezowi P O.P," P/ t. j. sile AP", sumy za$§ momentéw
(wzgledem osi w O.) sil wyrazonych przez tréjkaty stosownie
do (31) na lewo od T 7, sa dodatne, a na prawo od T T, réw-
ne lewym lecz odjemne, czyli ze silta A P przechodzaca przez
punkt O, zawsze jest wynikowa lewych i prawych sil.

Wszystkie te skladowe sily zjawiaja sie na swoich miej-
scach w taki sam sposéb, jak sily AP, i AP, w punktach
K, i K, rys. 21 art. 5, t. j. przeniesieniem ich z punktu O, przy-
czem powstaja pary sit o momentach linijnych réwnych i prze-
ciwnych momentom przeniesionych sil wzgledem osi w punk-
cie O, .

Otrzymujemy wiec dwie wynikowe pary réwne i prze-
ciwne o momentach stosownie do (31) i po podstawieniu
Ao=rda.

.,_\ 11
—AM"p= Z—rP— pE(r—p) s A l
. (3L
1 2"\P”
SrAMe S tes —ek(r-—) l

Pary te, odpowiadajace sitom AP", i AP", obracaja
pierwsza t.j. prawa w prawo a druga t.j. lewa w lewo; mozna
je wigc oznaczy¢ przez (—AP"; AP")i (AP"y, —AP"y).
Sita AP", pierwszej pary i AP")y drugiej pary znajduja sig
na linji O0,. Sila za§ — AP"i, pierwszej pary przyloZona jest
w punkcie Ko a sita —AP”,, drugiej pary w punkcie K.

Z zestawienia przytoczonych wyzej wywodéw co do sit
P",o i AP”,; uwazanych jako powierzchnie ze wzorami (30)
i (31) powstaje watpliwo$é co do znaku sily P'",p na odcin:
ku O. E (rys. 29), ktéry to znak dla powierzchni i wedlug (30)
wypada dodatni, czyli ze sila skierowana jest w dél, a wiec
moment jej wzgledem osi w punkcie O, wypadiby odjemny,
gdy tymczasem wedlug (31) ten moment jest dodatni.

‘Watpliwos¢ ta usuwa si¢ w sposéb nastepujacy:

Oznaczajac (rys. 30 i 31) diugosci O; Ky i Oc K,, przez
pp i pp uwazajac ze one sa dodatnie, a znaki sil momentéw
zawarte sa we wzorach (30) i (31), mamy:
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_AMp 2e(r—p)
AP"p 4r—3p
dla odcinka O, E (rys. 30)
=AM 20%r—p)
P AP T Py (dr—3p)
dla odcinka EL. (rys. 31)
A 2p—)
ML e 30—
Napiszemy dla punktéw charakterystycznych O., E, C, P
i L. (rys. 29) warto$ci sil, momentéow i odleglosci pp i pup

podlug wzorow (30), (31) i (32):
AP”[(' AP”':{’ AM”!P AM"';P (g [

peytl
ip

(32)

(l

0 0 AP" 0 0 0 0

;r ApP” 0 —;7rL\P" 247rAP" 247 r o

%r gAP" —}1- AP — ;—AP" ;_’\P" 51_) ror (33)
%, gAP' _; AP” _2;;\9' S;AP z—r g’r

r Ap" 0 0 0 0 8;r

Oznaczajac w trapezie E O. P’, P"yy (rys. 29) podstawy
O:P," i EP"vy przez a i b a wysoko$¢ O E przez h, mamy

odlegtosé srodka masy powierzchni trapezu od podstawya wy-

; ia 2o DA T T i Fr i R g T
razona przez wzér — 3 a poniewaz =2 5

4
wiec odlegloéé ta jest réwnaﬁr. Moment sity AP"” dodatniej,

skierowanej w dél, wyrazonej przez 6w trapez i przylozonej °
do srodka jego masy wzgledem osi w punkcie O, wynosi

zatem —% rAP", czyli zgodnie z tylko co podana tabliczka
: R 1 Sy
(33): jest wartoscia AM",; dla p= 3 Ta wartos$é jest réwna

. . i . j . ’ . 4 L]
i przeciwna, stosownie do tabliczki, wartosci 2-7rAP momentu
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pary — (AP,”, AP:""). A poniewaz ten moment jest dodatni, to
znaczy, ze para zastapiona zostala wynikowa silg AP", =0
skierowana w gére i przylozonag w punkcie nieskonczenie od-
legtym od O. gdyz p,= .

4
» 27
jest  rzec wista  warto§cig  wyrazenia  nieoznaczonego
AP"pxwp -0, Na odcinku O, E (rys. 29) sita AP",; jest
wynikowa sily AP, przylozonej do s$rodka masy trapezu
EDP"y P'y/p i pary sit (——AP:", AP."). Poniewaz moment
AM." tej ostatniej pary jest réwny i przeciwny momentowi sily
AP" wyrazonej przez trapez E O, P, P"v,r i praylozonej do
§rodka jego masy, przeto mozemy powiedzieé, iz moment AM."
jest rowny sumie momentéw wzgledem osi w O, sil — AP",
i —AP"p réwnych i przeciwnych sitom AP"p i AP",; wyrazo-
nym przez trapezy D O.P,” P"yyv i EDP"y P"/y i przecho-
dzacym przez érodki ich mas.

Analitycznie zas§ dla p — ; r warto§é AM" p= r A P

A
y-x
e
-8y "“‘z’;
P c £ ] o K |y O j&/”
L W L l
; bf c
o it
rys IJ % '
& 2
Y
lap* ap”
T

Oznac¢zajac punkty spotkania wymienionych 3-ch sit A P,
AP, AP z linja O, L. przez Ki, K ;. K'sp widzimy, iz
'w czesci tabliczki na lewo od punktu D, w punkcie K',p mo-
ment sity — A P",p kasuje moment sity A P",s a wskutek - tego
wynikowy moment A Mu, sprowadza si¢ do momentu sily
— P+ w punkcie K, wzgledem osi O, .
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Jezeli teraz na przedluzeniu linji L, O, weZmiemy taki
punkt K,; ze bedzie O. Kyp = O, Kiyp i wyobrazimy w Ky si-
te¢ APy, to ona wraz z sila APy w Kp dadza wynikowe
A Pu w punkcie O, podobnie, jak A P w K jest wynikowa
sity A Pup w Kp i sity A Pu,pw K, Z tego powodu moment
sity AP p w Ky0 wzgledem osi w O, jest rowny co do wiel-
koéci i znaku momentowi sily — P',p w Kip wzgledem tejze osi
czyli momentowi A M*,p. A poniewaz kierunki sit A Pl,p w Kip
i APy w K'yp sa jednakowe, to suma rzutéw drugiej sily i pa-
ry sit (— A P";, A P';) na dowolny kierunek jest réwna rzuto-
wi pierwszej sily na tenze kierunek.

Dowiedziono wiec ze sita A Pit,p w K,p jest wynikowa si-
ty APuyp w K'yp i pary sit (— A P'y, A P4y,

Mamy wigc rozklad sily A P w punkcie O, na sity A Pup
w punkcie Kip i AP",p w punkcie K,p. Ale taki rozktad nie odpowia-
da warunkom zadania, gdyz punkt K,p jest poza obrebem tabliczki.
Wynikowa wigc A P'y0 w punkcie K,p, jakkolwiek teoretycznie
mozliwa. w rzeczywisto$ci jednak nie istnieje, t. j. nie dziala,
lecz istniejg tylko i dzialajg sita A P',p w $rodku masy trape-
zuE D P1p Puyp oraz sity A P'', i — A PY, pary (—AP,", A P,")
przylozone w srodkach mas tr6jkatéw P E P'iy/r i P L. P",. Sku-
tek za$ wspélnego dzialania tych 3-ch sil jest taki sam, jak
gdyby, zamiast nich sita A P11,p byla istotnie przylozong w pun-
kcie K,p zwiazanym niezmiennie z masa tabliczki.

Zgodnie z tem obja$nieniem, zamiast pary sit (& P'yp, —
— A P",p) powstajgcej z przeniesienia sily AP";p z punktu O,
do punktu K.p przypadajacego poza obrebem tabliczki, istnieja
wewnqirz niej 3 pary sil powstale z przeniesienia sit A P”,p
A PM—A P, z punktu O; do $rodkéw mas (rys. 29) trapezu
ED P'p P"yp i tréjkatow PE Puy,r i PL. P",. Z tych 3-ch
par dwie ostatnie lacza si¢ w jedng (A P,i1, — A P,u1),

Do analitycznych jednak wywodéw trzeba zawsze wpro-
wadzaé jedng sile A Piy w punkcie K,p i zwigzana z nim jed-
na pare przeniesienia (A P'up, — A Pip),

Na odcinku E L, para sil (— A P,u, A P,1) jako caloéé nie
istnieje, gdyz jeden z 2-ch tréjkatéw wyobrazajacych je podzie-
lony jest przez przeciecia T T, na dwie czesci. z kt6érych jed-
na nalezy do sily A Pip a druga do sily A Pu,p, wskutek cze-
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go sita A Pup jest zawsze na lewo od T T, i odjemna. a A P!
jest wynikowa sit A Pup i A Pup przylozonych w punktach
K“O i KzP. ;

Uklad wiec sit na odcinku E L. bedzie nastepujacy.

Para sit (AP',p, — APu,p) zawsze jest pojedyricza, powsta-
je z przeniesienia odjemnej sity A P':p z punktu O, do punktu
K,o i zawiera sie w obrebie tabliczki.

3 Tt
o fef
Y Vi gy s VA |
L {(w 3 0"
-A/JD;
ne 37
de”
-afy
4
7 A/f a/f;

Wracajac do sit (—AP"p APup) i (AP'p, — AP,
wzmiakowanych w pierwszej uwadze do wzoréw (30) i (31)
i wyrazonych wzorem (31 o) dodamy co nastepuje.

Tak jak przy przeniesieniu sity A Pitn z punktu O, do
punktu K.p przyklada si¢ w K,p i sita — A P":p, tak przy for-
mowaniu pary (— A Py, A Pp') przenosza sie z O. do érodkéw
mas tréjkatéw (rys. 29) P E Py ri P L, Pr sity A P:'' i — AP,
tworzace te pare, oraz przykladajg sie w owych $rodkach sily
— AP,” i AP,n tworzace réwna i przeciwng tamtej pare (A P,n,
— A P."), Ta druga para na odcinku O, E wraz z sitg — P"xp
w K';p daja wynikowa sile — AP",p w punkcie K:p (rys. 30).
Te ostatnia zaé sil¢ mozna uwazaé za sile — P'sp pary (4 Pu,p,
— A P';p) powstalej z przeniesienia sity A Pi,p z punktu O, do
punktu K:p, podobnie jak para (— AP!p AP';) powstaje
z przeniesienia sily A P" ¢ z punktu O. do punktu K,
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przeto mozemy powiedzieé, ze podobnie jak sita 4 P11,p w punk-
cie K,p. a sita A Pup w punkcie K,0 zjawily sie wskutek prze-
niesienia ich z punktu O., przyczem powstaly pary (— A Pup,
AP'p) i (AP"p, — Puyp), tak samo kaida sila d P'p w dowol-
nym punkcie linji O . L. zjawila sie wskutek jej przeniesienia
z punktu O., przyczem powstata para (—d P'p, dPup) lub
(d P'p,—d P"¢). Wynikowemi tych elementarnych par dla od-
cinkéw O:N i NL. sa pary (— APup, A Pro) i (A Pup, —
YA Puzp,]

Art. 12. Obroty z obu stron dowolnego prze-
ciecia TT, tabliczki AV réwnolegloscianu.

Jest wspélna cecha rozkladu sity A P! na dwie skladowe
z obu stron dowolnego przecigcia T T, tabliczki (rys. 29 i 34)
niezalezna od polozenia punktu N (rys. 32) na prawo lub na
lewo od punktu E,

Rozrézniamy 2 przypadki wedlug tego czy punkt N wy-
pada na prawo czy tez na lewo od punktu P.

W obu wypadkach, stosownie do objasnien do rys. 20
w art. 5 dlugosci N P"p, jak réwniez kazdy inny odcinek réw-
nolegly do N P"¢i zawarty miedzy linjami P, PP, i O, L. sa
proporcjonalne do odpowiednich wartosci d P'y;, ktére znéw,
jako wyrazajace ilosci ruchu mas skoncentrowanych na ele-
mentach d 5 proporcjonalne sa do predkosci obrotu tych ele-
mentéw okolo osi w punkcie P.

Oznaczajac spolczynniki proporcjonalnoéci nie wplywaja-
ce na sposéb rozumowania, podobnie jak to uczynili§my odno-
énie do sil A P"p. oznaczajagc ich wartoéci przez wspomniane
odcinki, mozemy te same odcinki uwazaé jako wzgledna miare
predkosci obrotu !inji O L. okolo punktu P. W takiem ro-
zumieniu wszystko to, co wyzej powiedziane o silach wyobra-
zonych przez tréjkaty i trapezy (rys. 29) stosuje sie i do ilo$ci
ruchu wytworzonych przez te sily i wyobrazonych przez te
same trojkaty i trapezy. Ruch za$ jest taki, ze punkt P po-
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Zostaje w spoczynku i okolo niego obraca sie linja O, L. z pred-
koécia katowa @ wyrazona wzorem (16) art. 5. ;
Poprowadzimy teraz (rys. 32) przez punkt N linja ANB
réwnolegla do linji P’ PP".. Dla obu polozeri punktu M na
linji O, L; na lewo i na prawo od punktu P, predko$¢ ruchu
wskutek obrotu okolo P przedstawiong jest przez odcinek MP.

Gdyby obrét o taki sam punkt zachodzil okolo punktu N,
w przypuszczeniu ze tenze jest nieruchomy, to predko$é ruchu
bylaby wyrazona przez odcinek M P,. Punkt N jednak obraca
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sie okolo P przyczem predkoscia takiego ruchu jest odcinek
NP”p. Gdy za$ od odcinka M P;* odejmiemy dlugo$é P, P.=
=NP"p, to otrzymamy predkoéé ruchu MP,. Podobnie dla
obu polozefi punktu M' naprawo i lewo od N, predkosci obro-
towe wzgledem punktéw P i Nsa M'P',, i M'P',. Wycho-
dzac wiec z zalozenia iz zachodzi obrét okolo N, aby doj$é do
rzeczywistej predkosci M'P',, nalezy do M'P’, dodaé diu-
gosé P, P'm = N P"p,
P N M P A

e

Rin ’ .33 7/
]

Nakoniec dla punktu M" wzietego miedzy punktami ot
i N na prawo od P obroty sa takie same, jak dla M' a na
lewo od P jak dla M.

Widzimy zatem ze we wszystkich przypadkach polozenia
punktéw M, M’ i M" wzgledem punktéw P i N obrét punktu
M’ lub M" okolo osi w punkcie P mozna uwazaé jako sume
geometryczng obrotu punktu M lub M’ lub M" okolo osi
w punkcie N i ruchu postepowego réwnego obrotowi drugiej
osi okolo pierwsze;j.

Skladanie geometryczne wszystkich wymienionych obro-
tow uwydatnione jest na rys. 33.

Stad wyplywa wniosek, ze jezeli zamiast obrotu okolo
osi w punkcie P przyjmujemy obr6t okolo osi w dowolnym
punkcie N, to poniewaz kazdemu punktowi materjalnemu na linji
O: L. (rys. 32) odpowiada element do powierzchni Ag, to su-
my ilosci ruch6w obrotowych na prawo i na lewo od N wyra-
zaja sie przez powierzchnie tréjkatéw N O, A i NL; B, a suma
iloci ruchéw postepowych o predkosci NP"p réwna sie po-
wierzchni réwnolegloboku P", P"; B A.
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To okreélenie wyraza wyzej wspomniana ceche rozkladu
sity A P" niezaleznego od polozenia punktu N,

Predko§é NP"p ruchu punktu N a zarazem ruchu osi
obrotu w tym punkcie jest: a) wedlug pierwszej figury rys. 32 wy-
nikowa predkosci N N, obrotu N okolo $rodka masy C i pred-
kosci N, P"p réwnej predkosci ruchu postepowego tego $rodka,
przyczem obie skladowe predkosci skierowane sa w dél; b) we-
dtug za$ figury drugiej rys. 32 wynikowa predkosci N N, obrotu N
okolo C skierowanej w gére i predkosci N.P"p ruchu $rodka
C skierowanej w doél. Jest to wyrazeniem jednej z wlasnosci
§rodka masy.

Jezeli linja A NB zlewa si¢ z linja Poo C Por t. j. punkt
N wypada w C, to predkoéé obrotowa N N. znika i zostaje
tylko predko§é postgepowa N, P"p $§rodka masy. Jezeli za$
linja AN B zlewa si¢ z linja P, " P P"p t. j. punkt N wypada
w P, to predkos¢ obrotowa ipostepowa osi P sa réwne i prze-
ciwne, tak ze ta o$ zostaje w spoczynku.

Art. 13. Sily przerzynajgce na dowolnem prze-
cieciu T T, tabliczki AV réwnolegltos§cianu,

Sita AP" rozchodzi si¢ w objetosci A V tabliczki w spo-
s6b w krétkosci wskazany w art. 3 odnosnie do elementarnego
klina, co obecnie blizej si¢ wyjasénia. :

Cecha tego sposobu jest to; ze, za dowolne poprzeczne
przeciecie T, T tabliczki w odleglosci p od O, przenosi sie
z przeciecia O, O sila A R"p pozostala z A P", po zostawieniu
elementarnych skladowych dP"p w stupkach h ds miedzy
0,0 i T, T. Z tak przeniesionej A R"p, zostaje w elemencie
d V= hdos przytykajacym do T, T (na lewo) sila d P"p, a resz-
ta A R"p — dP"p = A R"p + dp przechodzi dalej do nastepnego:
elementu d V. 3

Aby to przejscie, bylo mozliwem do powierzchni T', T" ele-
mentu d V' (rys. 35) stykajacej sie z elementem d V, przykladaja
si¢ dwie réwne i przeciwne sily AR"p-+ dp, z ktérych jedna
A R"p+dp skierowana tak, jak AR"p na T, T (rys. 34) bedzie
sila przeniesiona na T’ T', a druga— A Rp+dp wraz z A Rotdp
w AR"p na T, T, utworza pare sil (—AR"p+dp, AR"p+dp).
Sity tej pary usiluja obrécié element d V okolo jego $rodka
masy. .=
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Ale tak sita d P"p jak i para (—A R"j+ dp, A R"ptdp) wy-
twarzaja sie stopniowo, a mianowicie:

Zmniejszajac nieskoriczenie malg 1-go rzedu odleglo§é mie-
dzy 7, Ti T\, T' do granicy, kiedy te plaszczyzny materjalne
stang sie przylegajacemi do siebie, ale nie zlewajacemi sie
w jedng — bo z zalozenia A R"p i AR"p+dp przylozone sz do
Scianek réznych elementéw d Vid V'—wartosé dP"p dazyé
bedzie do zera, a AR"p+dp do AR"p, lecz jedno i drugie
nigdy osiagnietem nie bedzie. Mozemy wiec powiedzieé, ze
para (—A R"py AR"p) przy To T (na rysunku nieoznaczona)
o momencie nieskoriczenie malym w poréwnaniu z momentem
pary (—AR"p+dp, AR"p+dp) wywoluje przerzynanie na po-
wierzchni T, T réwnej hda. a sila d*P"p nieskoriczenie mala
w poréwnaniu z dP"p jest przeniesiona z plaszczyzny 7, T na
plaszczyzne do niej przylegajaca. Wyrazajac sie jednak krécej,
moéwimy, ze sita A R"p majaca sie rozej$é w czesci N Le (rys. 34)
tabliczki jest sila przerzynajaca na przecieciu T, T, a sila
—AR"p na plaszczyzinie przylegajacej do T, T jest reakcja ma-
sy cze$ci N L. przeciwko temu przerzynaniu. Podobne do przy-
toczonych wyjasnienia stosuja sie do kazdych dwéch stykaja-
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cych sie materjalnych plaszezyzn pomiedzy T, T i T, T'. Zu-
pelnie wiec podobnie do A R"p na T, T, sila AR"p +dp prze-
niesiona na przecigecie I', T' bedzie dla niego sila przerzyna-
jaca, a przyleglta —AR"p+dp reakcja. Réznica A R"p —
AR"s+dp=dP"p =X d'P"p jest sila objetosciowqg dla elemen-
tu d V.

Stosownie do wyjasnienia w art. 3, sila d P"p jest calko-
wita silg: poruszajaca przypadajaca na element ds srodkowego
przeciecia O, L. tabliczki tak z réwnomiernego rozkladu AP"
po powierzchni As jak i z przeksztalcenia pary sit (—AP",,
AP".), poniewaz wszystkie sily postepowe i obrotowe pocho-
dza tylko z sily AP”" w O., przenoszac jg wiec wzdluz O, L.,
zostawiamy w kazdym elemencie odpowiednia cala sil¢ poru-
$zajaca.

Poniewaz, jak przed chwilag wyjasniono, sily dP"p prze-
staja przez stopniowe przenoszenie sil przerzynajacych wdluz
linji O, L., to musi zachodzi¢ zwigzek miedzy parami sil
(—AP"p,AP,"p) i (AP,"p,— AP."p), jako wynikowemi parami
przeniesie, a silami przerzynajacemi. Te ostatnie wigc sily
trzeba blizej rozpatrzed.

Z uczynionych juz wyjasnien widaé, ze dowolna sila
z przecigcia O O, tabliczki (rys. 34) moze si¢ przenosi¢ na
dalsze réwnolegle przeciecia nic nie pozostawiajac w stupkach
d V=hdoc miedzy pierwszem i ostatniem przecieciami.

Uwazajac wiec, ze w punkcie O, (rys. 29) mamy przy-
lozong site AP"” i dwie réwne i przeciwne sily AP." i — AP.".
t. j. w rezultacie dwie sity AP =AP"+AP." i —-AP.” (jak
w koncu art. 5). mozemy powiedzieé, ze po odcinku O E
przechodza wszystkie te 3 sity, przyczem sila AP” rozklada
sie na silty dP''s na powierzchni trapezu E O, P," P'i/;r. a sily
AP." § —AP,” przechodza w caltoéci do punktu E; po odcinku
EP przechodza tylko dwie sity AP,” i —A&P.” przyczem & P.”
rozklada sie na sily dP”p na powierzchni trojkata E PP,
a —AP,” przechodzi w calosci do punktu P; nakoniec dla
odcinka P L. pozostaje juz tylko jedna sita — AP:.” rozkladaja-
ca si¢ na sily dP”p na powierzchni tréjkata P L. P, .

Na odcinku O¢ E réwne i przeciwne sily 3P,” i — APy
zadnego przerzynania nie sprawiaja; od rozchodzenia si¢ za$
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sity AP” na dowolnem przecieciu DP”; jest przerzynanie
w dét réwne tej cze$ci sity AP”, ktére przechodzi na lewo od
D P”p i wyraza sie powierzchnia trapezu D EP”y,rP";.

Na EP”y,r przerzynanie réwna sie zeru, t. j. mozna po-
wiedzie¢ wyraza sie suma powierzchni 2-ch réwnych tréjka-
tow PEP”y,r i PL.P”,, z ktérych pierwsza jest dodatnia
a druga odjemna.

Na odcinku EP i dowolnem przecieciu F,P”p przerzyna-
nie jest w goére od calej sity — AP,” réwnej powierzchni tréj-
kata PL. P”r i w d6l od wyrazonej tréjkatem FPP”, czesci
sity AP:”,

W punkcie P przerzynanie jest tylko w goére i réwne
— AP,

Nakoniec na odcinku P L; i dowolnem przecieciu GP” ¢
" przerzynanie jest w goére i réwne powierzchni trapezu
G0 Ber Bl

Widzimy wiec ze w dowolnym punkcie catej linji- O, L,
przerzynanie na przecieciu T T, (rys. 34} jest réwne (rys. 29)
powierzchni na lewo od T T, miedzy linjg P”p P:” i jej rzutem
na O. L., czyli wyraza sie wzorem

=tr
AR =
7

dP”p=4P",,,
g

Iy

t. j. druga formutg (30).

Dla przeciecia T" T, (rys. 35) przerzynajaca sila bedzie
.y, " d (AP”,;) |
AR'phdp =AP", (bt =P+ 47 g,
Aleréznica AR p —AR";4-ds =AP”,,—AP”,(p-+dp) = dP"pjest
sila objetosciowa przypadajaca na stupek T T, T, T". Mamy wiec
wedlug (30), po podstawieniu Ao =rda,

by sttt o (SR 50) o MU [p(4resdn) ) S
dpty = LIS g LEIEE R g,
A 3] A b33
= 5 - (4r—3p—3p)dp = 2—;12—— (2r — 3p) dp

t. j. wzér (19) art. 5 jak by¢ powinno.
W parach sit (— AP”ip, AP”p) i (AP”yp — AP”p) po-
wstalych z przeniesienia sit AP”,; i AP, z punktu O, do pun-
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ktow Kp i Kwp sity —AP”"ip i —AP”p, jako réwne i przeciw-
ne silom AP”wp i AP”.,p wyrazonym przez wzory (30). przed-
stawiaja wynikowe sit —dP”p réwnych i przeciwnych silom
dP”p przypadajacym na prawo i na lewo od TT, Pary wiec
sit (—AP”p, AP”p) i (AP”;p, — AP”) razem wziete jako réw-
ne i przeciwne przedstawiaja wynikowa pare o momencie li-
nijnym réwnym zeru zlozona z par (—dP”p, dP”p) i (dP’p,
—dP”p), przyczem'silty d P”pznajduja si¢ na linji O O, (rys. 29),
i tworza razem wzigte sity AP”, a sily — dP”p przylozone sa
do elementéw dlugosci O, L, i wydaja wynikowa sile — AP”
tez na linji. O O,. Wprowadzajac jednak do rozwazarn nie sile
—AP” lecz sity —dP”p, widzimy, ze wzgledem kazdego réw-
nolegltego do O O, przeciecia T T* tabliczki mamy z sil ogél-
nej wynikowej pary o momencie réwnym zeru na lewo same

r

©

sity —dP” t. j. sum¢ ¥ —dP”p, a na prawo sily — dP''p
DE=P
e, i 2l : :
isite AP”. t. j. sume ¥ —dP”p+AP”, przyczem pierwsza
F p=0 !

suma jest rownq i przeciwnq drugiej.

Dla przecigcia T T',, do ktérego stosuja sie wzory (30),
bedzie
p=r ; p=¢

Y — dP'p=— APYp ; ., . L —dP'p + AP =

T g0

= — AP"p + APy,

~ Para sit [(— AP"p, (— APUp + APY)] lub [A Plup, —
— (— AP"p T AP")] jest rzeczywista, poniewaz wyobraza
dwie rzeczywiste razem wziete pary (— AP"ip, A P'ip) i (AP"p,
— A P"p) powstale z zastapienia sily AP" w punkcie O, silami
AP"p i4P":p w punktach Kip i K:p. Poniewaz AP — AP”p=
= AP”:p, mamy przeto pare (— AP":p, AP"p) lub (AP"p, —
— AP":p o momencie linijnym réwnym zeru.

Ale sily tej pary, jako odnoszace sie do réznych czesci
O;N i N L, tabliczki nie przypadaja w jednej linji, lecz przy-
lozone sa do stykajacych si¢. z soba na przecieciu T T, 2-ch
materjalnych plaszczyzn. Jezeli wiec odleglo$é srodkéw mas
tych plaszczyzn przyjaé jako ilo§é nieskoriczenie mala 2-go rze-
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du. to moment pary bedzie nieskoriczenie malym 3-go rzedu,
czyli, $cisle moéwiac, tylko w granicy réwnym zeru. Niezalez-
nie od tej pary, stosownie do wyjasnien w poczatku niniejsze-
go art-u, sita AP",; jest ta czescig sily AP", ktéra pozostala
“sie dla rozejscia na odcinku N L., po zostawieniu sit dP"; na
odcinku O, N i ta AP"y, stosownie do pézniejszych dodatko-
wych wyjasnien, jest sila przerzynajaca A R"; na przecieciu
T T,. Para wiec (— AP";p, AP";) lub (AP",5, — AP",) jest
para przerzynajaca (—AR", ARp) lub (AR", — AR"))
o momencie, ktéry mozna przyjaé réwnym zeru.

INZ. JOZEF BOJANOWSKI.
EMULSJE SMOLOWEI ICH ROLA W PRAKTYCE.

Gdy w gospodarstwie domowem do jego racjonalnego
prowadzenia wylania si¢ jaka$ potrzeba i ta potrzeba z cza-
sem staje si¢ niezbedna i konieczna, to ostatecznie budzet da-
nego gospodarstwa tak si¢ obmyéla i uklada, ze ta potrzeba
w konicu musi by¢ tak czy inaczej zaspokojona. To samo sie
dzieje i w racjonalnie prowadzonych gospodarstwach narodo-
wych, wzglednie panstwowych.

W ostatnich czasach jest Zywo omawiane w naszej publi-
cystyce fachowej i ogélno-gospodarczej zagadnienie drogowe,
ktérego znaczenie zaréwno dla zycia gospodarczego, jak i po-
gotowia obronnego panstwa jest tak juz udowodnione, ze to
zagadnienie z konieczno$ci musi sie wysunaé ‘do szeregu
czolowego z pomiedzy wszystkich najwazniejszych aktu-
alnych zagadnienn panstwowo - gospodarczych, i ktére predzej
czy poézniej musi byé ostatecznie tak czy inaczej zrealizowane
i racjonalnie i nowocze$nie wykonane.

Oté6z jak powszechnie wiadomo, do nowoczesnego i racjo-
nalnego budownictwa drég stosuje sie miedzy innemi w osta-
tnich czasach w duzych iloéciach  smola z wegla kamiennego,
ktéra odpowiednio przygotowana i spreparowana tworzy caly
szereg tak zwanych smél drogowych!), ktére sa wyrabiane
w kraju w dostatecznej ilosci z wyjatkiem emulsji smotowych,

') Wiadomo$ci Drogowe Nr, 57, 1931 r. str, 1178.



O

posiadajacych réwniez wéréd lepiszcz drogowych pierwszorze-
dne praktyczne znaczenie.

Wychodzac wiec z tego punktu widzenia i dazac do sa-
mowystarczalnoéci w tej dziedzinie techniki, udalo si¢ nam
w ostatnich czasach wykonaé emulsje smolowe, ktére pozwola
nam wypelnié luke w tej dziedzinie lepiszcz, stosowanych przy
budowie drég smolowych.

Zastosowanie emulsji smolowych, wzglednie asfaltowych
datuje sie juz w koricu ubieglego stulecia. W roku 1886-m
wedlug patentu niemieckiego Nr. 40020 mieszano kamieri wa-
pienny, wzgl. asfaltowy z mlekiem wapiennem, ktéry przez
ogrzewanie zamieniano na ciertkoplynny. szlam ina goraco przy
ustawicznem mieszaniu dodawano stopniowo stopiony asfalt.
Tak otrzymana emulsje zaraz mieszano z wysuszonym kamie-
niem w iloéci 159,

W roku 1907 i 1910 zjawiaja sie¢ niemieckie patenty Ra-
schig'a Nr. 216212 i 244307, wedlug ktérych miesza si¢ tlusta
gling z woda w mieszalniku i nastapnie stopniowo dodaje sie
smole i dalej miesza, az pasta bedzie koloru szarego, ktéra
sie dowolnie pozwala rozrabia¢é woda. Przy rozlewaniu tej
masy na drodze, dodaje si¢ wody i piasku i walcuje sie do
otrzymania kitu, ktéry wiaze kamienie szutréwki. Po wysch-
nieciu takiej nawierzchni woda jest do $rodka nieprzepusz-
czalna. Stosuje sie taka mase i do innych celéw.

W latach 1909 i 1910 dwa patenty niemieckie Nr. 248084
i 248793 Wallbaum'a zastosowaly do wytwarzania emulsji smo-
lowej po raz pierwszy mydia w charakterze emulgatoréw i daly
wla$ciwe zapoczatkowanie w sprawie wyrabiania emulsji.

Nastepnie pojawil sie caly szereg patentéw we wszyst-
kich krajach, celem otrzymania emulsji bitumicznych zaréwno
na §rodki emulgujace, jak i réwniez na przyrzady (homogeni-
zatory) réznego rodzaju do wytwarzania emulsji!). Wyliczanie
tych wszystkich patentéw byloby zbyt uciazliwe i wprost nie-
potrzebne, natomiast wymieniane ‘beda tylko te, ktére bezpo-
$rednio maja zwiazek z rozwiazaniem naszego zagadnienia.

1) Kolloid chemische Technologie A. V. Skopnik Kolloid-chemie der
Asphalte u. Teere, Seite 616—626. Dr. Aladin. Technisch verwendbare
Emulsionen mit besonderer Beriicksichtigung der bituminésen Emulsionen.
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Pod emulsja smolowa bedziemy rozumieé osobliwy rodzaj
formy $rodka wiazacego, ktéry umozliwia budowniczemu drég
przerébke jego na zimno. Podczas gdy w sposobie na goraco
przygotowany $rodek wiagzacy (smola czy asfalt) wprowadza sie
do drogi w swojej pierwotnej formie, w wypadku emulsji za-
chodza najpierw pewne okreslone fizykalne wypadki, ktére ce-
chuja si¢ w rozkladzie i dopiero nastepnie prowadza do pier-
wotnego obrazu $rodka wiazacego. Te wypadki zaleza nietylko
od rodzaju emulsji, lecz i od wlasnosci kamieni imaja te duze
znaczenie, ze od nich zalezy trwalo§é traktowanych drég zapo-
moca emulsji.

Dlatego tez jest wazna znajomo$é przebiegu rozpadu emul-
sji bitumicznych, do ktérego ze swej strony nalezaloby choé¢
pobieznie zaznajomi¢ si¢ z zasada nauki o kolloidach, co po-
zwolimy sobie przedstawié¢ te sprawy pokrétce.

Jezeli bedziemy wstrzasa¢ silnie olej w wodzie, to olej
zostanie rozdzielony w ksztalcie drobnych kuleczek w wodzie
i tworzy sie t. zw. emulsja. Emulsja ta nie bedzie trwala i ku-
leczki oleiste polacza sie zwolna w wieksze krople, na skutek
dzialajacych sil na powierzchni zetknigcia wody-oleju i w koficu
wydzieli sie caly olej w postaci nieprzerwanej warstwy w wo-
dzie, Temu wydzielaniu si¢ kuleczek oleju mozna jednakowoz
zapobiedz przez dodatek odpowiedniego ciala, ktérego dziala-
nie objawia si¢ w ten sposéb, Ze¢ natezenie powierzchni grani-
cznych miedzy woda i olejem silnie sie zmniejsza. Takie ciala
beda wiec ochraniaczami kolloidéw i nazywaja si¢ emulgato-
rami, Te same okolicznoSci zachodza przy emulsjach, gdzie
na miejsce oleju wezmiemy smole albo asfalt. W tym wypadku
musza byé roéwniez wziete odpowiednie emulgatory, azeby
emulsje te dla technicznego uzytku byly dostatecznie trwale.
Wyréb takiej emulsji odbywa si¢ w zakladach do tego celu
przygotowanych w odpowiednich mlynkach kolloidalnych, ho-
mogenizatorach.

Azeby dokladniej zrozumieé przebieg wydzielenia emulsji
musimy sobie wyobrazié role, jaka najprawdopodobniej spel-
niaja emulgatory. Jako emulgatory moga sluzyé ciala réznego
rodzaju, jak np. alkalja, mydia, bialko, albumina, zelatyna, wy-
sokomolekularne sole organiczne i t. p., ktére wykazuja przej-
§ciowo charakter kolloidalny. Dzialalnoéé tych cial mozna so-
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bie przedstawi¢ w ten sposéb, ze czasteczki bitumiczne absor-
buja na swojej powierzchni odpowiedni emulgator, np. mydlo,
i w ten sposéb otaczaja sie plaszczem, np. z takiego mydla,
z powodu ktérego ujawni sie na czasteczce bitumicznej ladu-
nek elektryczny, w danym wypadku ladunek elektryczny ne-
gatywny w stosunku do wody'). Ten plaszcz z mydia przy-
ciagnie ze swej strony do siebie pewna ilo§¢ molekul wodnych
z otaczajacego frodowiska wodnego, tworzac plaszcz wodny do-
okola mydla (rys. 1).

k' 2 z
e : T
!—-\‘——- o -
}? B ar < N
— )v-fanr:Tadny
plaszcz emulgatora
T L T
Rys, 1.

Dzialalno$¢ stabilizacyjna tych oston zalezy od: a) obni-
zenia powierzchniowego napiecia pomiedzy t. zw. faza roz-
szczepiona (smola) a §rodowiskiem rozszczepiajacym (woda), co
przeciwdziala wzajemne zlewanie sie kuleczek bitumicznych,
b) ujawniajacego si¢ jednakowego tadunku elektrycznego, przez
co nastepuje wzajemne si¢ odpychanie jednakowo naladowa-

1) Asphalt u. Teer. Strassenbautechnik Nr. 1 — 1932 Dr, Wilhelmi,
Die Kolloid — chemischen Vorgidnge bei der Berechnung bitumingser
Emulsionen.
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nych kuleczek; 3) ruchu Brown'a fazy rozproszonej; 4) od réz-
nicy w ciezarach wlasciwych obu faz!).

To samo jest z innymi emulgatorami wigcej lub mniej
rozpuszczalnemi w §rodowisku wodnem. Plaszcze te ochronne
utrudniajg wiec czgsteczkom bitumicznym polaczenie sie do
spoistej calkowitej masy. Od gruboéei tych plaszezy, jak réw-
niez od wielko$ci mechanicznego rozbicia bitumenu zalezy trwa-
los¢ emulsji bitumicznej. Wiekszo$é znajdujacych sie na rynku
emulsji do budowy drég, zawieraja podobne emulgatory. Zazwy-
czaj emulsje skladaja sie z ca. 50—60% bitumenéw i 50— 40% wo-
dy, podczas gdy ilo§¢ emulgatora czesto wynosi ponizej 1%.

Po uprzytomnieniu sobie budowy emulsji, tatwo bedzie
mozna teraz zrozumie¢ przebieg wydzielenia bitumenu przy
zetknieciu z kamieniem na drodze. Wydzielenie bitumenu moze
nastapié tylko przy zniszczeniu albo oddaleniu wyzej wspom-
nianego plaszcza zbudowanego z emulgatora, co nastgpuje prze-
waznie przy zetknieciu sie¢ emulsji z kamieniem w ten sposéb,
7ze porowate kamienie wciagaja do swoich malych kapillari
wode i1 oddalaja zewnetrzna ostone wodna.

Poniewaz kamien zapomoca emulgatora lepiej sig zwilza
anizeli bitumen, wiec i absorbcja emulgatora na kamieniu jest
wigksza anizeli na bitumenie, zostanie réwniez plaszcz emulgato-
ra, a zatem i ladunek elektryczny na powierzchni kuleczki bi-
tumicznej oddalony. Czasteczki bitumiczne, pozbawione swoich
oslon ochronnych, majg réwniez okazje przy pomocy wlaénie
emulgatora wydzieli¢ sie na kamieniu w calej swej spoistej nie-
przerwanej masie. Rozumie si¢ samo przez sig, ze gléwna czesé
wody, iak réwniez emulgatora zostaje oddzielona z bitumenu.

Zastanawiano si¢ czesto nad tem, czy emulgator w prze-
waznej swej ilosci nie pozostaje w bitumenie, poniewaz wy-
dzielajaca si¢ bezposrednio blonka emulgatora, moze przeszko-
dzi¢ oddzieleniu si¢ wody od kamieni, a wéwczas pozbywanoby
sie wody jedynie zapomoca odparowania tejze, przez co z ko-
niecznosci wicksza cze$é emulgatora musialaby pozostaé w wy-
dzielonym bitumenie. Lecz nalezy zwrécié uwage, ze przy
sposobie nowoczesnego rozpylania, warstwa emulsji jest tak
cienka, Ze wydzielenje bitumu dochodzi do skutku wpierw, nim
gléwna cze¢§¢ wody emulsyjnej a wiec i emulgatora zostanie

') Zentralblatt 6,1.33. 18 57.
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przez kamienie wessana. Zatem rozprowadzona emulsja w cien-
kiej warstwie zupelnie dobrze bedzie sie na drodze zachowywaé.

Réwniez i wilgotny kamiei moze byé stosowany bez usz-
czerbku przy zastosowaniu emulsji bitumicznej. W tym wy-
padku wprawdzie wykluczone jest dzialanie ssace i zdolnosé
zwilzania kamienia, jednakow6z wieksza absorbcja emulgatora
do kamienia zawsze istnieje, tak, ze wydzielenie bitumenu
w tym wypadku zachodzi tylko w powolniejszym stopniu, co
przyczynia sie réwniez do réwnomierniejszego wydzielenia bi-
tumenu na powierzchni mineralne;j.

Jezeli mieszaniny mineralne zawieraja wieksza ilos¢ pylu
kamiennego, to wydarzaja si¢ czesto brytki wydzielonego bitu-
menu. W tym wypadku dzialanie absorbeyjne pylu kamien-
nego na zaslone ochronna emulgatora emulsji zachodzi w wiek-
szej masie ze wzgledu na wieksza swoja powierzchnie, przeto
wydzielenie bitumenu nastepuje z wieksza szybkoscia, co po-
woduje tworzenie sie brylek. Aby ' temu zapobiedz, nalezy
taki mineral, celem zwolnienia wydzielenia si¢ bitumenu, odpo-
wiednio zwilzy¢ zapomoca $rodkéw jednakowych lub podob-
nych z emulgatorem, np. rozcieiczonym roztworem wody
szklanej, roztworem mydla, roztworem lugéw alkalicznych i t. p.

Do tego czasu méwiliSmy o emulgatorach, ktére rozpusz-
czalne sa molekularnie wzgl. kolloidalnie w $rodowisku wod-
nem. Lecz sg réwniez emulsje, ktére posiadaja w charakterze
emulgatora cialo stale, nierozpuszczalne, sa to tak zwane emul-
sje Pickering’a (nazwa od wynalazcy). Caly szereg cial sta-
tych, jak np. glina, ziemia okrzemkowa, wapno, wegiel, sadze,
gips, tlenek cynku i t. p., zbadano na ich zdolno$é¢ emulgowa-
nia. Odgrywaja one duza role przy tak zw. flotacji, gdzie.
przez dodanie pewnych oleji do wody, nastepuje rozdzial rudy
od zanieczyszczen. Pickering postawil dla tych stalych emul-
gatoréw wymagania, Ze nie powinny mieé¢ sklonnosci do pola-
czei i musza si¢ dobrze zwilzaé przez wode, przez olej zas
trudniej. Dalsze badania wykazaly, ie na powierzchni gra-
nicznej, olej — woda zostanie przyciagniety staly emulgator
i utworzy tak zw. plaszcz ochronny na kuleczce bitumicznej,
podobny ‘do plaszcza ochronnego z emulgatoréw rozpuszczal-
nych, Tutaj réwniez na kuleczce bitumicznej utrzyma sie
ujemny.w stosunku do wody tadunek elektryczny, Kuleczki

3
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wiec olejowe zostana otoczone plaszczem cienkim 2z nad-
zwyczaj drobno rozmielonego ciala stalego, ktérego cza-
steczki beda sie zblizaé raczej do kolloidalnej zawiesiny. Przy-
kladem takich emulsji Pickering’a o stalym emulgatorze, moze
sluzyé wyzej wspomniany Kiton Raschig'a, oraz w ostatnich
czasach wprowadzona emulsja t. zw. ,dyspersiay"’), skladajaca
si¢ z bitumenu asfaltowego, gdzie wystepuje jako emulgator
nadzwyczaj drobno zmielony wegiel brunatny, Schemat emu1311
przedstawia si¢ (rys. 2).

e e e ‘IJ —_— e — e —

Rys. 2.

Gdy ilo§é rozpuszczalnego emulgatora do wytwarzania
emulsji wystarcza nieraz ok. 0,5%, to w drugim wypadku nalezy
wziaé przynajmniej 5 do 10% proszku, wskutek czego oslona
ochronna bedzie znacznie grubsza, co réwniez powoduje inne
zachowanie sie tych emulsji. Przy zetknigciu z kamieniem po-
dobnej emulsji, réwniez zostanie wciagnigta woda emulsyjna,
oslona ochronna ze stalego proszku, jednakowoz nie oddzieli
si¢ od bitumenu, poniewaz absorbcja stalego proszku do bitu-
menu jest wieksza, anizeli do kamienia. Wydzielenie bitumenu
w postaci nieprzerwanej spoistej masy nastapi wtedy,
gdy woda catkowicie odparuje, co ma nieraz skutek szkodliwy
w budowie drég, bo bitumen moze sie ponownie zemulgowaé

') Asphalt und Teer Strassenbautechnik 30. 1932 A, Skopnik.
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i byé stopniowo wymywany. Duze znaczenie posiadajg te emul-
sje przy uzyciu ich do smotowania kamieni o duzej zawartos$ci pylu
mineralnego, poniewaz w danym wypadku nastepuje réwno-
mierniejsze rozdzielanie bitumu z powodu trudniejszego wydzie-
lania takowego. Stosowane wigc moga byé z duzem powodze-
niem do kamieni o duzej zawarto$ci wypelniacza. do fabrykacji
betonu bitumicznego i t. p. Ale jeszcze raz nalezy podkreslié,
ze wydzielenie bitumenu w danym wypadku jest wtedy caltko-
wite, gdy calkowicie ulotni sie woda z miaszaniny.

Szybsze lub powolniejsze wiec wydzielanie sie bitumenu
z emulsji na powierzchni materjalu mineralnego, zalezne jest od
rodzaju emulgatora, po 1) od rozpuszczalnego w $rodowisku
np, wodnem, 2) od stalego nierozpuszaczalnego w wodzie.

Juz wyzZej wspomiano, ze stosowana jest u nas w prak-
tyce emulsja ze stalym nierozpuszczalnym emulgatorem, t. zw.
«Kiton"”, odczuwal sie natomiast duzy brak emulsji z rozpusz-
czalnymi emulgatorami, powodujacemi szybszy rozklad emulsji
na kamieniu, wzglednie emulsji o skladzie emulgatora rozpusz-
czalnego w wodzie, z nierozpuszczalnym, hamujacym nieco zbyt
szybki rozklad emuls;ji. '

Jeden i drugi wypadek udalo si¢ rozwigzaé w laborator-
jum Fabryki Chemicznej Zwiazku Koksowni w Hajdukach Wiel-
kich, przez dokladne shomogenizowanie ukladéw: smota dro-
gowa czysta, wzglednie stabilizowana asfaltem z roztworem
mieszaniny emulgatoréw w stosunku jak 1:1 (2 wypadki):

1) a) mydio szare, smola drzewna, kazeina (kwas nafteno-
wy) w roztworze wodnym w ilosci 1% calosci, oraz

b) niektére chloropochodne zwiqzki aromatyczne (odpadki
przy chlorowaniu fenoli) i szklo wodne w ilodci 3% calosci;

2) a) nasycony roztwér wodny kwaséw humusowych, ofrzy--
mywanych przy oksydacji wegla kamiennego') oraz

b) niekiére chloropochodne zwiqzki aromatyczne i szklo
wodne w ilosci 3% calkowitej ilosci.

Jezelibysmy wzieli mieszanine emulgator6w bez chloropo-
chodnych zwiazkéw aromatycznych, to otrzymamy emusj¢ smo-
lowa i w pierwszym i drugim wypadku szybciej rozkladaja sie
na powierzchni kamienia, natomiast chloropochodne zwiazki
aromatyczne odpowiadaja nierozpuszczalnym emulgatorom, dzia-
lajacym hamujaco na szybkie wydzielenie bitumenu na powierz-
1) Zentralblatt 5133 876.
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chni mineralnej. Najbardziej odpowiednig emulsja, rozkladaja-
ca si¢ normalnie w naszych warunkach, nawet na drogach za-
nieczyszczonych pylem kamiennym, bedzie emulsja o zawartosci
ca. 3% chloropochodnych zwiazkéw aromatycznych, wraz ze
szklem wodnem.

Wlasnosci otrzymanych emulsji, Nalezy przedewszystkiem
podkreslié przeprowadzone w minjaturze powierzchniowe smoto-
wanie na ceglach zapomocg tych emulsji z tluczniem bazaltowym.
Cegly te nastepnie byly wlozone do wody na 2 tygodnie, préba wy-
padla dobrze i zupelnie odpowiada wlasnosciom emulsji ,dy-
spersiay”,') ktéra daje w danym wypadku trwale polaczenie.

Nastepnie emulsje nasze posiadaja dobra mieszalno$é, du-
zg przenikliwoé¢, wlasnos¢ zwilzajaca i sile wiazaca,!) jak wy-
kazuja klocki otrzymane z mieszaniny emulsji naszychizwiru!).

Rozklad naszych emulsji na kamieniu odbywa sie réwno-
miernie a po godzinnem wzgl. dwugodzinnem swobodnem prze-
bywaniu na powietrzu, kamien, zanurzony do wody, oddaje juz
tylko emulgator,, smola za$§ mocno przylega do kamienia i jest
nadzwyczaj lepka.

W normalnej temperaturze emulsje nasze moga staé¢ dlu-
go bez rozkladu, tworza sie oczywiécie tylko dwie warsiwy,
ktére po wymieszaniu znikaja i emulsja ma wyglad normalny.
Wytrzymuja te emulsje ca. — 5° C w ciagu 15 minut.

Zastosowunie. Emulsje tego rodzaju daja sie zastosowaé
przedewszystkiem do powierzchniowego smolowania, do wytwo-
rzenia nawierzchni smolospoinowych ?) niezaleinje od pogody,
do naprawy drég smolowanych, wzgl. asfaltowanych kazdego
rodzaju, zwlaszcza w czasie pogody wilgotnej i chlodnej, do
zalewania pustych przestrzeni na drodze wraz z cementem ),
do celéw budownictwa i t. p.

Sledzac wiec dokladnie rozwéj budowy drég i srodkéw wia-
zacych bitumicznych, ktére przedewszystkiem interesujg che-
mikéw i przez ich prace stajg sie stale doskonalszymi, widzimy,
ze rola chemika staje sie w tych sprawach coraz wazniejsza,
a chemja w budownictwie drég zaczyna wysuwaé sie przy
wiadomoséciach drogowych coraz bardziej na pierwszy plan.

') Asphalt und Teer, Strassenbautechnik 30. 1932..Skopnik.
) Wiadomo$ci Drogowe Nr. 68, 1932 str. 1050.
®) Wiadomo$ci Drogowe Nr. 70. 1933 str, 69.
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INZ. S. KOZIERSKL

BUDOWA DROG — JAKO SRODEK ZWALCZANIA
BEZROBOCIA W STANACH ZJEDNOCZONYCH A.P.

Z ogélnego funduszu 3.300.000.000 dolaréw, uchwalonego
przez Kongres w czerwcu r. b. na walke z bezrobociem
w Stanach Zjednoczonych przeznaczono 12Y% — czyli 400.000.000
dolar6w — na budowe drég. Suma ta ma byé wydana
w przeciggu dwéch lat, chociaz Biuro Drég Uzytecznoséci Pu-
blicznej (Public Roads Bureau) ma zamiar wydaé te sume
w przeciggu jednego roku by bardziej skutecznie walczyé
z bezrobociem, dajacem sie odczuwaé obecnie duzo intensyw-
niej niz wogdle kiedykolwiek w Stanach Zjednoczonych.

W programie robét przewidziano zaréwno budowe no-
wych drég, jak i roboty inwestycyjne na istniejacych drogach,
majac na celu zlagodzenie spadkéw i krzywizny tukéw, wzmo-
cnienie i rozszerzenie mostéw i t. p.,, gdzie tego wymagaja
miejscowe warunki. Beda réwniez kasowane w najniebezpiecz-
niejszych miejscach przejazdy drogowe przez tory kolejowe
w poziomie nawet w wypadkach gdy zarzady kolejowe nie za-
deklarujag swego udzialu finansowego w tych niezbednych dla
bezpieczenstwa ruchu drogowego i koléjowego inwestycjach
komunikacyjnych.

W niektérych wypadkach beda wyasygnowane nawet
pewne sumy na o$wietlenie drég, gdzie tego wymaga trudny
profil i bardzo intensywny ruch.

Podzial kredytu 400.000.000 dolaréw na poszczegdlne
stany, ktérych liczag Stany Zjednoczone 48, bedzie dostosowa--
ny do intensywnosci bezrobocia w kazdym poszczegélnym
okregu.

Najwiekszg sume otrzyma stan Texas, bo az 24.000.000
dolaréw; dla stanu New-York wyasygnowano 19.000000 dola-
réw, a dla stanu Pennsylvania przeznaczono okolo 14.000.000
dolaréw; kazdy z pozostalych stanéw otrzyma minimum
1.000.000 dolaréw.

Jako ogélna dyrektywe przy wykonaniu tych robét
drogowych zalecono, by dazyé do zredukowania do minimum
pracy maszyn, zastepujac ja praca reczng robotnikéow, o ile
to nie spowoduje zbytniego powigkszenia kosztorysu,
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Amerykanie spodziewajg sie ze wykonanie tego 400 mil-
jonowego (w dolarach) programu robét drogowych przyczyni
sie radykalnie i szybko do zlagodzenia kryzysu bezrobocia.

Niezwloczne wykonanie tego programu nie spotka sig
z trudno$ciami technicznemi, gdyz caly szereg stanéw posiada
juz oddawna bardzo szczegélowo opracowane i w zupelnosci
juz wykonczone projekty zar6wno nowych drég jak i robét
inwestycyjnych na drogach juz istniejacych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze 50% ogélnej sumy—czyli 200.000.000
dolaréw — przeznaczono na budowe nowych drég i roboty
inwestycyjne na istniejacych drogach panstwowych poza obre-
bem miast i osiedli; 25% — czyli 100.000.000 dolaré6w — preli-
minowano na drogi w obrebie miast i osiedli, o ile te odcinki
drég stanowig ogniwa przechodzacych przez te miasta i osied-
la drég komunikacyjnych laczacych sie z drogami panstwowe-
mi. Reszta czyli pozostale 25} — a wiec réwniez 100 000.000
dolar6w — ma byé wydana na drogi gminne i drogi pomocni-
cze, stanowiace dojazdy do dr6g panstwowych.

Podkre§lié trzeba, ze ten nadzwyczajny kredyt — w wy-
sokosci 400.000.000 dolaréw — jest juz do dyspozycji poszcze-
gélnych stanéw od 1 lipca r. b. i ze, nie uszczupli on w zad-
neji mierze kredytéw na roboty drogowe, przewidzianych
w normalnym budzecie.

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH.
(Czerwiec 1933).

VII. Bruki kamienne.

1. Die Steinindustrie. Nr. 13. Miiller: Drobna kostka. (5 str.}
-1 tabl. 41 rys. -+ 6 fol.).

Autor poréwnuje rozmaite rodzaje nawierzchni i podkresla, ze chociaz
jednorazowy koszt wybudowania:bruku z drobnej kostki kamiennej moze byé
stosunkowo wysoki, to jednak bruk taki doskonale sig konserwuje nawet przy
duzym ruchu przez 30 lat.

Oprécz réinych cech dodatnich tego bruku autor podkresla jeszcze
specjalnie fakt, ze jest rzecza zupelnie mozliwa ukladaé ten bruk nawet
i1 w zimie (dopéki niema mrozu), czego nie mozna robié przy nawierzchniach
bitumicznych, smolowych czy betonowyct,



e () =

Wobec swej trwaloéci bruk ten prawie nie zna przerw w ruchu, gdyz
nie wymaga naprawy.

Tego rodzaju nawierzchnia jest wyjatkowo hygjeniczna, gdyz nigdy nie
daje kurzu i nie wytwarza zupelnie blota,

Rozmaite przer6bki podloza, zakladanie przewodéw czy rur, a tak sa-
mo i ukladanie szyn tramwajowych moie by¢ wykonywane bez straty, gdyz
przy rozbieraniu tego bruku kostka nie ulega uszkodzeniu i moze byé z po-
wrotem ufoZona.

Nawierzchnia ta zawsze — przy najrozmaitszych zmianach pogody po-
zostaje szorstka ze wzgledu na fugi, wobec czego na tej jezdni jest stosunko-
wo najmniej nieszczesliwych wypadkéw.

Caly kapital zostaje zuzytkowany w kraju, gdyz 90% idzie na robociz-
ne i materjaly, ktére w caloéci produkowane sa wewnatrz kraju,

Kostke w czasach dawniejszych uzywano wysokoéci 6 — 8 centyme-
trow, nastepnie przy uruchamianiu predszych i ciezszych pojazdéw zaczeto
ja zwieksza¢ az do 11 centym. wysokosci, a obecnie priy wprowadzeniu
obowiazkowych detych opon mozna sie zadowolni¢ 7 — 9 centymetrami,

Jako jeden z dogodniejszych sposobéw urzadzenia podioza autor cy-
tuje ukladanie tej nawierzchni na starych szosach. (K. F.)

2. Die Strasse. Nr. 11, 10 czerwca 1933 roku E. Schneider:
Ukladanie kamiennej kostki. (3 str. -1 rys. 2 fot.).

Autor zachwala zamiast wbijania miotkiem do piasku — uktadanie
kostek kamiennych na mokrym i réwno wywalcowanym piasku.

Autor dodaje, ze w ten sposéb robig to w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej. (K. F.)

X. Drogi asfaltowe i smotowe,

1. Public Works. Nr. 6, Czerwiec 1933 roku. Inz A, R, Taylor:
Rozwdj tanich nawierzchni. (4 str. -+ 9 fot.).

Inz, Taylor podnosi, iz poprzednio gdy sie chcialo robié tania nawierz-
chnie, to si¢ zalewalo wyréwnana uprzednio powierzchnie starej drogi taka
czy inng bitumiczna substancija.

Obecnie - przechodzi si¢ przewazinie do innego sposobu: uwaza sig
mianowicie, ze drobne kamyczki, lezace w stanie luznym na nawierzchni,
nie przeszkadzaja: do nich dodaje sie wieksza ilo§é tluszczu czy zwiru, na-
0g6l w postaci warstwy grubosci od dwéch i pot do 3 cali, miesza sie go
ze smola i wszystko razem walcuie

Tego rodzaju nawierzchnie latwo wytrzymu]a ruch pojazdéw w ilosci

do 1.500 dziennie. (K. F.)

2. Asphalt und Teer Strassenbautechnik. Nr. 25, J. Miiller
i D. Wandych: Wplyw parafiny na drogowe asfaity. (4 str. 3 tabl),

Autorowie podaja wyniki swych badan, prowadzonych w laboratorjach
Politechniki we Lwowie.

Autorowie stwierdzaja, ze wérdd praktykéow panuje poglad, ze wieksza
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zawartos$é parafiny w asfalcie wywiera ujemny wplyw na jego kwalifikacje
jako nawierzchni drogowej. podczas gdy teoretycy staraja sig¢ (tak samo
jak i zjazd drogowy miedzynarodowy 1926 r. w Medjolanie) znalezé teore-
tyczne wytlumaczenie tego ujemnego dzialania. Préby takiego tlumaczenia
byly rozmaite, ale jak dotad bez pomysélnego skutku.

Tego rodzaju ujemny stosunek praktykéw drogowych do parafiny
w asfalcie przypuszczalnie ma swoie Zrédlo wprost w tem. ze normy asfaltu
drogowego zostaly opracowane przewaznie w Ameryce i stamtad wprost za-
pozyczone, a W amerykanskim asfalcie zawartosé parafiny jest niewielka.

Tymczasem stosowanie do dr6g polskiego asfaltu zawierajacego znacz-
ny odsetek parafiny nie daje. zdaniem autoréw, wynikéw ujemnych,

Wobec tego autorowie artykulu zadecydowali przeprowadzié szcze-
golowe badania teoretyczne, i to w dwéch kierunkach:

1) dokonywali sposobem opisanym w artykule odciagniecie parafiny
z asfaltu i poréwnywali cechy asfaltu przed i po odjeciu parafiny. Ujemnych
rezultatéw nie zauwazono,

2) dodawali do asfaltu wieksza ilo§¢ parafiny i znowu nie widzieli
zadnych ujemnych skutkéw co do tych wlasciwosci asfaltu, ktére maja zna-
czenie dla nawierzchni drogowej. Szkodliwe skutki okazywaly sie jedynie
tylko przy dodaniu bardzo duzej ilosci parafiny. (K. F.)

XI. Mosty.

1. Annales de la Voirie — czerwiec 1933 roku. Inz F, Barthes:
Most Jerzego Waszyngtona. (3 str. - 1 rys.).

Autor podaje szczegélowe cyfry charakteryzujace budowe olbrzymiego
mostu niedawno wybudowanego w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocne;j.

Egzystowaly trzy projekty tego mostu, z nich dwa metalowej konstruk-
cji, a trzeci zelbetonowy. Jeden z metalowych projektéw mial sie skladaé
z trzech lukéw, o rozpietosci 99, 274 i 99 metréw kazdy, przyczem koszt bu-
dowy mial wynosié 1.640,000 dolar6w. Drugi projekt przewidywal pieé ot-
woréw, przyczem koszt konstrukcji obliczony byl na 1.320,000 dol,

Trzeci projekt — zelazobetonowy obliczony byl na 1,540,000 dol. Ten
ostatni zostal zaakceptowany ze wzgledu na mniejsze koszta dalszego utrzy-
mania mostu. 'Przy wykonaniu tego mostu wykopano ziemi 25,900 metr.® zu-
zyto betonu do fundamentéw 15,300 metr. .

Zuzyto betonu do filaréw 22,900 metr.?

,  zelazobetonu 16,800 metr.?,
,. stali 1,587 tonn. . (K. F.).

2. Annales de la Voirie — Gzerwiec 1933 roku. Inz. M, Moreau.
Sprawdzanie wytrzymatosci starych metalowych mostéw. (71 str. 4 3 rys.).

Autor podaje sposoby sprawdzania wytrzymatloéci starych metalowych
mostow. (K. F.).

3, .Der Bauingenieur” zeszyt 23/24 9 czerwca 1933, Ferd.
Schleicher. ,Monfowanie stalowych mostéw belkowych”.

Autor opisuje na podstawie danych przytoczonych w czasopismie Civil
Engineering nowe metody ustawiania w Ameryce stalowych mostéw ‘belko-



=607 —

wych, Niskie ceny placone w Ameryce za montaz jak réwniez zadanie prze-
prowadzenia montazu przewaznie w bardzo krétkim czasie zmuszajg przed-
siebiorcéw montazowych do coraz wigkszych wysitkéw w kierunku uspraw-
nienia i potanienia metod montazowych. Odnosi si¢ to specjalnie do mostow
belkowych o rozpietosci do 50 m zajmujacych co do ilo$ci najpowazniejsze
miejsce miedzy mostami stalowemi.

Diwigary gléwne takich mostéw wysyla sie ostatnio catkowicie znito-
wane na budowe i tam ustawia przyczem dlugosé takich dzwigaréw docho-
dzi do 50 m a ich ciezar do 90 tonn, (L. H).

4, ,Der Bauingenieur” zeszyt 25/26 23 czerwca 1933, Inz Kazu-
hira Sakamoto i inz. Tameki Tanone ,Najwiekszy zelazobe-
tonowy most belkowy w Japonji”,

Autorzy opisuja szczegélowo budwe najwigkszego dotychczas mostu
w Japonji o catkowitej dlugoéci 350 m, szerokosci jezdni w §wietle 6,0 m
i calkowitej szerokosci 6,60 m. Ustr6j niosacy mostu przedstawia konstrukcje
belkowa zelazobetonowa systemu Gerber’a. Rozpigto§é poszczegélnych prze-
sel 22,00 m, 26,20 i 30.00 m. Opis poparty jest szeregiem rysunkéw konstruk-
cyjnych oraz fotografji. (L. H).

5. ,Der Bauingenieur” Nr, 25/26 23 czerweca 1933, Dr, Inz. J. Ha-
hamowic. Nowy Sad Jugostawia. ,Przyczynek do zbadania na-
prezent w spawanej kratownicy”.

Autor przeciwstawia wyniki rachunkowych obliczen oraz praktycznego
zbadania naprezefi w kratownicach w ktérych krzyzulce spawane s3 z pasa-
mi dolnym i gérnym oraz takich w ktérych laczone sa one przegubowo, Na
podstawie przeprowadzonych wywodéw autor podaje propozycje w sprawie
obliczania naprezen w kratownicach spawanych,

(L. H,).

Xill. Ruch na drogach, znaki drogowe i zadrzewianie drog.

1, ,Verkr. Rundsch” Nr. 5 — 1933, . ,Zakaz naduzywania alkoholu
przez kierowcdw pojazddw mechanicznych”.

Artykut podaje streszczenie ustawodawstwa rozmaitych krajéw w spra-
wie naduzycia alkoholu przez kierowcéw pojazdéw mechanicznych, a mia-
nowicie: . :
1. Niemiecka ustawa o ruchu samochodowym z 1932 r. wprowadza
poraz pierwszy zakaz prowadzenia samochodu w stanie nietrzezwym. Osoby.
nie stosujace si¢ do tego postanowienia, podlegaja karom nawet wtedy, gdy
nie naruszaja innych przepiséw.

2. Angielska ustawa o komunikacji drogowej postanawia, Ze osoba
prowadzaca lub usilujaca prowadzié pojazd mechaniczny w takim stopniu
stanu podchmielenia, ze nie panuje dostatecznie nad pojazdem. podlega karze
wiezienia do 4 mies. lub grzywnie do 50 funtéw lub wreszcie obu karom
Iacznie oraz réwnocze$hie utracie prawa jazdy na przeciag jednego roku.

3, Ustawodawstwo dunskie — podobne jest do ustaw, angielskiego,
przyczem wysoko$¢ grzywny wynosi ponad 500 kor.
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4. W Szwecji naklada sie kare wiezienia do 3 mies. na kierowcow,
ktérzy w stanie nietrzeZwos$ci spowodowali nieszczesliwy wypadek oraz orze-
ka sie réwnoczeénie utrat¢ prawa jazdy na czas ograniczony lub nieograni-
czony. Pozatem ustawodawstwo szwedzkie przewiduje obowiazek kierowcéw
poddania sie prébie krwi,

5, W Holandji zakaz naduzycia alkoholu rozciaga si¢ na kierowcéw
jak réwniez na cyklistéw. Przepisy przewiduja kare wiezienia do 3 mies,
i grzywne do 100 guldenéw. (K. K.).

XVIIl. Rozne..

1, Bulletin de I'Association Permanente des Congres de la Route
Nr. 87 — maj i czerwiec 1933 roku. Redakcyjny artykul. Olbrzymie mie-
dzynarodowe projekty drogowe.

Pismo opisuje projekty omawiane na posiedzeniach Aliance Internatio-
nale de Tourisme.

Mianowicie na posiedzeniach w 1930 roku w Konstantynopolu i w 1931 r,
w Wiedniu obszernie omawiano projekt wielkiej drogi, ktéra by laczyla Lon-
dyn z Konstantynopolem.

Bylaby to trasa dlugoéci 3,100 kilometrow. od Londynu przez Francje.
Belgje, INiemcy, Austrie. Wegry, Jugostawje, Bulgarje i do Stambulu,

Na Kongresie w Kopenhadze omawiano opracowany (z mniejsza do-
ktadnoscia) projekt drogi z Londynu do Indji (do Kalkuty) dtugosci 12,188 ki-
lometréw — przez Azje Mniejsza, Syrje, Irak, Persje.

Moéwiono tez o drodze jezdnej do Poludniowej Afryki (Cap Town).
Droga ta biegtaby r6wriez jak i poprzednia przez Stambut i Damaszek, ale
wobec dzikosci krajéw, przez ktére mialaby prowadzié, przez diugi czas jesz-
cze nie moze byé mowy o tej trasie, jako o wielkim szlaku, nowoczesnie
wykonanym, (K. E.).

9, Bulletin de 'lAscociation Permanente des Congres de la Route.
Nr. 87 — maj — czerwiec 1933 roku. Artykut redakcyjny: Dwa nowe apa-
raty do mierzenia nierdwnoéci drogi (6 stron 4 2 fot. 4 1 rys,).

Artykul podaje szczegélowe opisy dwéch nowych przyrzadéw — pro-
filograféw, stuzacych do dokonywania pomiaréw powstajacyh nieréwnosci,
czyli tak zwanych fal na powierzchni drogowej.

Jeden z tych przyrzadéw zostal zastosowany w drogowym zarzadzie
Pas de Calais, a drugi w Stutgarcie. (K.F)).

3. Roads and Road Construktion. Nr. 126. Czerwiec 1933 roku.
Dr. Percy E. Spielmann: Nowy Road Research Board w Anglji (2 str.).

Rzad angielski, powodowany pracami rozmaitych kongreséw powolat
$wiezo do Zycia instytut teoretycznych badan nad sposobami budowy drég.

Jest to Road Research Board przy Departament of Scientific and In-
dustrial Research, powolany do iycia od 1 kwietnia b. r.

Rada kierownicza tej instytucji sktada sie z 10 os6b, a mianowicie:z5
inzynierow — praktykéw oraz 5 teoretykéw, — 1 fizyka, 1 chemika, 2 geolo-
géw i jednego drogowego specjalisty. (K.F.)
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4. Asphalt und Teer. Strassenbautechnik Nr, 256. Drogowy tune
pod rzekq Mersey w Liverpoolu.

Artykul redakcyjny podaje niektére dane o bedacym na wykoficzeniu
a wybudowanym kosztem 8 miljonéw funtéw szterlingéw tunelu pod rzeka
Mersey w Liverpoolu.

Tunel ten ma dlugo$é 4.6 kilometra, i jezdnie szeroko$ci 11 metréw,
tak by na niej mieéci¢ si¢ mogly réwnoczeénie 4 pojazdy.

Szeroko§é przekroju poprzecznego tunelu pod woda wynosi 13,42 me-
tra, a poza dnem rzeki — 14,41 metra,

Rura tunelu zroboina jest z zelaznych piyt, obetonowanych zewnatrz
i wewnatrz,

Wysoko§é nad jezdnia sufitu wynosi 5,03 metra,

Wentylacja odbywa sie w szeSciu miejscach réwnocze$nie, przyczem
w ciggu minuty zostaje przepompowanych 280,000 metréw sze$c, powietrza,

Tunel ten laczy Liverpool z Birkenhead. (K.F)).

5. Beton und Eisen Nr, 12 — 20 czerwca 1933 roku. L. Spamer,
Podrzeczny tunel w Bostonie (9 rys. + 3 str. + 1 tabl,).

Opisywany tunel zostal wybudowany na 6 metréw pod dnem rzeki.

Artykul zawiera szczegblowy opis biegu robét, wykonywanych przy
uzyciu §ciénionego powietrza,

Przekréj tunelu jest okragly, §ciany wykonano z betonu,

Srednica kota wynosi 9 i pél metra.

Jezdnia — z granitowej kostki ma 6 i pél metra szeroko$ci, wysokosé
sufitu nad jezdnia 4.10 metra. Nad tym sufitem pasem wysokoéci 1.85 me-
tra odbywa sie odplyw zuzytego powietrza, a u dolu pod jezdnia pasem wy-
soko$ci 1,90 metra urzadzono doplyw Swiezego powietrza,

Calo§é tunelu wynosi 1,230 metréw, a cze$é pod woda — 470 metréw.

Spadek wynosi 0,5% pod dnem rzeki z obu stron do érodka, gdzie jest
najnizszy punkt.

Prace wykonywane byly przy przecietnej ilosci 25,3 dniach robo-
czych miesigcznie, przyczem dziennie wykonywano przecigtnie po 4,60 metra.

(K, F.).

6, Der Strassenban Nr. 11. 1 czerwca 1933 r. L. Spamer. Tu-
nel w Antwerpji pod Skaldq (4 fot, - 9 rys.),
Engineering News Record Nr. 26 — 29 czerwca 1933 roku. Inz. S.A.

Thoresen: Tunel pod Skaldg w Antwerpfi jezdny i pieszy (6 stron - 7
fot. + 7 rys.).

W Antwerpji pod Skaldg wykonane zostaly dwa tunele. osobny dla
jezdnych i osobny dla pieszych,

Prace rozpoczete zostaly w styczniu 1931 roku, a obecnie sg wy-
kaficzane.

Zlozonych bylo 60 rozmaitych projektéw, a z nich zaakceptowano ame-
rykaniski projekt Klapp, Brinkerhoff and Douglas, to jest tych, ktérzy projek-
towali i wykonywali Holand Tunnel w New-Yorku.
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Jezdnia w Antwerpskim tunelu zostala wykonana szeroko§ci 22 stép
i 2 cale, czyli tej samej szerokosci co i jezdnia w Detroit w podobnym tune-
lu, a o 2 stopy szersza anizeli w New-Yorku.

Rura tunelowa jest metalowa pod dnem rzeki, a zelazobetonowa przy
dojazdach,

Bardzo skomplikowanym jest mechanizm wentylacyjny, dla wykonania
ktérego wybudowano dwa wielkie gmachy po obu brzegach rzeki.

Jezdnia w dojazdach ma spadek 3,5% z kazdej strony, a pod dnem
rzeki 1%.

Diugos¢ jednego tunelu wynosi 6,923 stopy. a pieszego 1,750 stép, przy-
czem poO obu koricach tego ostatniego tunelu s3 windy dojazdowe. Do pie-
szego tunelu dostep maja réwniez i rowerzysci.

Chodnik w pieszym tunelu ma 12 stép 6 cali szerokosci. (K.F.)

SPRAWOZDANIE PREZYDJUM ZARZADU
STOWARZYSZENIA CZLONKOW POLSKICH KONGRESOW
DROGOWYCH. Y.

Na dzien 1 sierpnia 1933 r. Stowarzyszenie liczylo 416 czlon-
kéw; zwyczajnych 411 i wspierajgcych 5; w tem oséb fizycz-
nych 278 i oséb zbiorowych 138.

Pozostalo§é gotéwki na dzien 1.VIL 1933 r. 18901 zl. 25 gr.

Wptynate 'whlipcu$i O35 sl ok e e oo i D 05T

Razem . . 19460 zl. 75 gr.
WidanoiwiHpotsd D335 e s Sl S 047 17105 se 1
Pozostaje na dzien 1 sierpnia 1933 r.. . 18512 zlL 80 gr.

(w P. K. 0. — 744 zl. 69 gr., Polskim Banku Komunalnym —
15069 zl. — gr. i u skarbnika gotéwka 199 zl. 11 gr. i wekslami
2500 zt.).

PRZYSTAPILI DO STOWARZYSZENIA W LIPCU 1933 R.

B. Czlonkowie zwyczajni.
b) osoby fizyczne
137. Szelking Anatol, inzynier — Warszawa, Al Gré-
jecka 39 m. 40, :

Prezes (—) M. Nestorowicz
Sekretarz (—) L. Borowski
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SPRAWOZDANIE KASOWE KURATORJUM FUNDACJI
STYPENDJALNEJ -IMIENIA PROF. M. W. NESTOROWICZA

Na dzien 1 lipca 1933 r. fundusz sty-
pendjalny wynosil:
a) obligacjami 7% panstwowej pozyczkx sta-

bilizdcyinejs Ve e i bt i tili=cn e ik 124200 dolaréw
B Pgotow kAT ot = bt i S e 241 57 P62 e
B R P Ly Oe O Rt et A e S QL M957%,

Pozostaje na dziefi 1 sierpnia 1933 r.:
a) obligacjami 7), panstwowej pozyczki sta-
bilizacyjnej (rachunek depozytowy P. K. O. Nr.
0193 ) el et 4 Ay Rl L el e e S A2 00F dolar 6 we
b) gotowkq Tt e | 2017190 /P
(Ksigzeczka wkladkowa P K O Nr 803385
na 89 zl. 17 gr., ksigzeczka oszczedno$ciowa
K.K.O. Nr. 8128 na 133 zl. 35 gr. i konto cze-
kowe P.K.O. Nr. 17212 na 1029 zl. 05 gr.). "

Kuratorjum Fundacji.

RECENZJA.

.Inz, Jerzy Nechay, ,Belon w budownictwie mieszkaniowem”,
Praktyczny podrecznik dla iniynierdw i technikéw. 308 rys, w tekScie 23 ta-
blice do projektowania konstrukcyj zelbetowych. Warszawa 1933 r. Nakladem
Zwiqzku Polskich Fabryk Cementu,

Uboga w dziale technicznym a specjalnie w zelbetnictwie literatura
nasza wzbogacona zostala godna naiszerszégo rozpowszechnienia ksigzka
inz. J. Nechaya ,Beton w budownictwie mieszkaniowem”. Jak w tytule za-
znaczono i autor w przedmowie podkresla, ksiazka zostala ujeta jako prak-
tyczny podrecznik dla inzynieré6w i techniké6w i ten wiaénie sposéb ujecia
dziela wraz z bogatg jego trefcia przedstawiong w spos6b jasny i nadzwy-
czaj przegladowy oraz wielka iloéé doskonalych i bardzo starannie wykona-
nych rysunkéw i fotografij stwarza z ksigzki inz. Nechaya wprost nieodzow-
ny podrecznik dla kaidego fachowca majacego z budownictwem mieszkanio-
wem do czynienia, Niezmiernie szybki postep techniki wogéle a zwlaszcza
na polu budownictwa betonowego wymagajacy od kazdego w tej dziedzinie
pracujacégo iniyniera i technika, ktéry chce ié¢ z postepem, ustawicznego
studjowania i zapoznawania si¢ z nowemi wynalazkami i metodami pracy.
jest przyczyna, ze na studjowanie i czytanie® zmudnych i zawilych obliczen
niema dzisiaj czasu. Wytwarza sie natomiast ogélna daznoéé do praktycz-
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hych podrecznikéw umozliwiajacych w krétkiem czasie w sposéb jasny

i przystepny opanowania i rozwigzania tych wszystkich zadan z ktéremi kaz-

dy fachowiec w swej pracy zawodowej codziennie si¢ spotyka, Taka ksiaz-

ks jest wiasnie ksigzka inz, Nechaya. Obejmuje ona cztery zasadnicze dzia-

ly a mianowicie; Cze$é I, Fundamenty, czesé II. Sciany, cze$é IIL Stropy
i czeéé IV, Schody.

W czesci pierwszej ..Fundamenty" (str. 13 — 68) ujete s3 wszystkie
mozliwe sposoby i wypadki fundamentowania w betonie i zelbecie a wiec
tawy betonowe i zelbetowe, fundamenty pod stupy pojedyricze i zespolone od
strony sasiada i t. p. Dalej izolacja fundamentéw, wzmacnianie fundamen-
téw i wreszcie podiogi betonowe.

Czeé¢ II (str. 69—154) zawiera opis najrozmaitszego rodzaju $cian be-
tonowych a wigc z betonu zwirowego, zuzlowego, dimabetonu i t. p. dalej
éciany z blokéw i pustakéw, wreszcie nadproza, podciagi, stupy. balkony,
gzymsy, kominy i t. p.

W trzeciej nalobszerme)szel czeéci (str. 155 — 248) opisane sg wszel-
kie dzisiaj stosowane rodzaje stropéw a wiec przedewszystkiem stropy czy-
stobetonowe plytowe, zebrowe i zeberkowe, dalej ceglanobetonowe, szklano-
betonowe i t. p. wreszcie izolacje stropéw i dachy,

Wreszcie cze§é czwarta ,,Schody” (str. 249 — 296) zawiera wszelkiego
rodzaju konstrukcje schodéw a wigc wolnopodparte, wspornikowe na plycie *
ukoénej i t. p.

Pozatem kazda z podanych wyzej czterech czeéci zawiera szereg nad-
zwyczaj dogodnych i przejrzyécie zestawionych tablic do projektowania opi-
sywanych konstrukcyj, a przeprowadzona duza ilo§é przyktadéw liczbowych
w kazdej czeéci ilustruje doskonale uzycie tablic. Tablice te sa tak zestawione,
ze umozliwiajg natychmiastowe odczytanie potrzebnych wymiaréw i uzbrojenia
danej konstrukcji dla przyjetej rozpietosci i obcigzenia.

Cala ksigzke inz. Nechaya. cechuje nadzwyczaj sumienne ujgcie calego
przedmiotu przedstawione w spos6b prawdziwie przedgladowy i przystepny.
W ksigzce tej znmajdzie kazdy zajmujacy sie budownictwem mieszkaniowem
wszystkie potrzebne wiadomosci dotyczace konstrukcyj betonowych a wiec tak
ich teoretycznego obliczenia jak i praktycznego wykonania,

Ksigzka ktérej szata zewnetrzna idzie w parze z jej tre§cia wewnetrzng
stanowi prawdziwy dorobek technicznej literatury polskie;j.

Inz. Ludwik Hubl.
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