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WIADOMOSCI DROGOWE

ORGAN STOWARZYSZENIA CZEONKOW POLSKICH
KONGRESOW DROGOWYCH

ZOFJA KLACZYNSKA
AUTOSTRADA KOLONJA —BONN.

Z poczatkiem sierpnia r. ub. oddano do uzytku, po trzech
prawie latach budowy, pierwsza niemiecka autostrade miedzy
Kolonja 1 Bonn w Nadrenji. Budowa tej autostrady spowodo-
wana zostala w pierwszym rzedzie koniecznoécia odciazenia,
laczacej oba te miasta drogi prowincjonalnej, nie mogacej spro-
staé coraz to zwiekszajacym sie potrzebom ruchu, ktérego na-
tezenie dochodzilo na niej o pewnych porach dnia, ponad 1000
pojazdéw na godzing, Wobec za§ bardzo mieszanego charak-
teru tego ruchu, przy tak wielkiem jego nasileniu, nieuniknio-
nem nastepstwem byla olbrzymia iloéé wypadkéw rosnaca z kaz-
dym dniem, Trzeba bowiem jeszcze tu nadmienié, ze droga ta
byla jedna z najbadziej obciazonych drég, nietylko w Nadrenji,
ale w ogélno&:i w Niemczech.

) 'Drugim powodem, ktéry sklonil wladze prowincji nadresi-
Sklel“do podjecia budowy, byla moznoé¢ zatrudnienia przy tej
okazji znacznej liczby sit roboczych przez dluzszy okres czasu,
c0 ze wzgledu na panujaca kleske bezrobocia tak w Nadrenii,
jak i w redsko-westfalskim okregu przemyslowym, stanowilo
nader wazna okolicznos¢, do powziecia decyzji budowy. Zwlasz-

cza, ze miano na widoku, czesciowe pokrycie kosztéw z fun-
duszéw na opanowanie bezrobocia,

Rozpoczeto budowe w m. pazdzierniku 1929 r., Droge
prowincjonalng Kolonja—Bonn pozostawiono dla ruchu miesza-
nego, a trasg autostrady wytknieto w ten sposéb, ze omija ona
zupelnie osiedla. Dlugoéé autostrady wynosi 20 km. Szybkosé
przejazdu maszyn na niej zostala przewidziana na 100—120 km/g.
Trasie drogi nadano kierunek mozliwie najbardziej prostolinij-
ny, to tez 13,5 km (67,5%) biegnie na prostej, a tylko 6,5 km
(32,5%) w krzywiznach. Najmniejszy zaé promies tukéw wynosi
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1000 m. Przez zastosowanie tak duzego promienia, usuniete
zostalo niebezpieczeristwo wyrzucenia samochodu z drogi, a tem
samem potrzeba budowy przechylek w krzywiznach. Pole wi-
dzenia na autostradzie sigga od 200 — 300 m. Nachylenie po-
diuzne drogi jest stosunkowo nieznaczne. Najwiekszy spadek
nie przekracza 2Y%. Profil poprzeczny jest daszkowy, a spadek
poprzeczny wynosi na jezdni 3% na poboczach 4%,

Rys, 1.

Wzdluz calej autostrady ciagna sie rowy szerokoéci od
1,50 m. do 2,50 m., zaréwno dla podkre§lenia specjalnego cha-"
rakteru tej drogi, jak i uniemozliwienia bezprawnego dostepu
na nia.

Autostrada nie krzyzuje si¢ nigdzie w poziomie, a gesta
sie¢ drég przecinajacych wytknieta trase, przeprowadzono wraz
z dwiema linjami kolejowemi pod autostrada. wzglednie nad
jeji poziomem, 30 wiaduktami wykonanemi z zelazobetonu.

Autostrada mierzy 16 m. szerokodci, z tego 12 m. przy-
pada na jezdnig, a po 2 m. na pobocza, ktére przeznaczono na
miejsce zatrzymywania sie samochodéw schodzacych z jezdni
dla uskutecznienia drobnych napraw, lub tez z innych po-
wodéw, \

Ze wzgledu na mozliwo§é osiadania podloza nie zdecydo-
wano sie na zbudowanie odrazu nawierzchni ciezkiego typu,
a zastosowano tymczasowo, tytulem préby na dlugosci 18,5 km.
nawierzchnie z makadamu smolowego.

Poklad dolny o grubosci 20 cm i na 13 m. szerokoéci {.j.
12 m. jezdni i po 50 cm. wobu poboczach, zostal zbudowany
z kamienia lamanego z szaroglazu (rodzaj piaskowca) i przy-
kryty dwiema warstwami tlucznia z tegoz szaroglazu, lacznej
gruboéci 10— 12 cm. Przyczem na dolng warstwe uzyto grub-
szego tlucznia, a na wierzchnia drobniejszego. Charaktery-



stycznem jest, Ze do wierzchniej warstwy tluczniowej nie do-
dano piasku ani mialu, jak to si¢ zazwyczaj robi, tylko walco-
wano tak ditugo, az powstala powierzchnia twarda i écisla na
ktérej ulozono warstwe makadamu smolowego grubosci 5 cm.
Przyczem dla uzyskania odpowiednich dos$wiadczen wykonano
odcinek diugosci 8,53 km. (46,1%) z makadamu smolowego ze
szlaki wielkopiecowej, odcinek dlugoéci 8,36 km. (45,2%) z ma-

kadamu smolowego z bazaltu, a 1,61 km. (8.7%) z makadamu
smolowego z lawy bazaltowej.

Rys. 2. Widok autostrady.

Oba pobocza otrzymaly na szerokoséci 1,75 m umocnienie
z uwalcowanej lawy piankowej o grubosci 15 cm., nadto jesz-
cze pokryte zostaly makadamem smolowym o grubosci 3 cm.

Pozostaly odcinek autostrady, diugoéci 1,50 km. otrzymal
jezdnie z drobnej nieregularnej kostki bazaltowej, gdyz nie za-
chodzila tu obawa osiadania podloza. Bruk ten ma spadek po-
przeczny 2,5) i ulozony zostal w formie wachlarzy. Ze wzgledu
na podzial ruchu na jezdni luki tych wachlarzy sa skierowane
wypukloscia w przeciwnym kierunku do ruchu. Celem zabez-
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pieczenia szw6w przed ssacem dzialaniem opon samochodo-
wych, oraz by zapobiec tworzeniu sie kurzu, zalano je emulsja
bitumiczna.

Pobocza tego odcinka jezdni umocniono tluczniem z wap-
nia tufowego.

Rys, 3. Przebieg autostrady (widok-od sirony Kolonii).

* Na calej dlugosci autostrady, po zewnetrznej stronie po-
boczy pozostawiono nieumocniony pas szerokoéci 25 cm., na
ktérym ustawiono miedzy" réinemi znakami drogowemi, spe-
cjalne znaki majace wskazywaé kierunek drogi w razie mgly
lub ciemnoéci. Sg one wykonane z zelazobetonu, wysokoéci
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0,90 m., z czego 0,60 m. znajduje si¢ nad terenem, a 0,30 m.
w ziemi. Znaki te sa pomalowane na bialo, z gléwkami czar-
nemi i rozmieszczone w odlegltoéci 30.3 m. od siebie, po obu
stronach drogi.

Rys. 4. Dojazd i zjazd z autostrady w Wesseling.

Na odcinkach drogi i biegnacych w nasypie, w dwéch
tylko miejscach zastosowano specjalne zabezpieczenia, a miano-
wicie ustawiono, wykonane wedlug amerykanskich wzoréw,
elastycznie dzialajace porecze ochronne, w innych za§ punktach
zasadzono zywoploty.

Podzial ruchu na autostradzie na dwukierunkowy, wywo-
lal potrzebe przeprowadzenia rozgraniczei zaréwno na samej



jezdni, jak i oddzielenia jej od poboczy. Uskuteczniono to
w ten sposéb, ze tam, gdzie jezdnia zostala wykonana z maka-
damu smolowego, biegnie przez jej érodek bialy pas szerokosci
30 cm. z grysiku wapniowego, tymze grysikiem zostaly pokryte
réwniez pobocza, natomiast jezdnie na obu kierunkach pokryto
grysikiem bazaltowym, nadajac jej w ten sposéb szaro-czarny
kolor, Proby dokonywane przedtem na drogach prowincjonal-
nych Nadrenji wykazaly, ze pasy biale na jezdni wykonane
z wapienia nie zacieraly si¢ mimo intensywnego ruchu.

Na odcinku wykonanym z drobnej kostki bazaltowej, zbu-
dowano pas rozgraniczajacy jezdnig z trzech rzedéw kostki
z jasnego granitu $laskiego, odcinajacego sie wyraznie od cie-
mnej kostki bazaltowej. Szwy kostek granitowych zalano za-
prawa z wapienia tufowego,

W czasie budowy zwrécono uwage, ze charakter autostra-
dy. ze wzgledu na jej przebieg prawie prostolinijny i polozenie
zdala od osiedli, bedzie zbyt jednostajny. Mogloby “to zatem »
dzialaé nuzgco na jadacych,a w konsekwencji oslabiaé ich uwa-
ge i powodowaé wypadki. Azeby usunaé te monotonje obsa-
dzono trase autostrady krzewami i drzewami, pojedyriczo, lub
grupami, a nadto na dziesieciu. mniej wiecej réwno od siebie
oddalonych wiaduktach, wylozono ich porecze od strony we-
wnetrznej, plytkami ceramicznemi o jaskrawych kolorach. Two-
rza one zdaleka zbiegajace sie smugi barwne, stuzac dla kie-
rowcy jako punkty kierunkowe na tle szaro-czarnej drogi.

Co do sposobu céwietlenia autostrady w nocy, nie zostala
jeszcze powzieta ostateczna decyzja. Narazie przeprowadzane
sa na kilku odcinkach préby z réinemi typami lamp. Chodzi
o to, by droga tak byla o§wietlong, azeby jazda mogla sie od-
bywaé bez uzywania reflektoréw. Jako specjalny zasilek na
przeprowaezenie tych badan, Ministerstwo Komunikacji Rzeszy
udzielilo 100,000 M.

Wijazd i zjazd z autostrady, oprécz jej koncowych pun-
ktéw w Kolonji i w Bonn, zostal jeszcze udostgpniony w miej-
scowosci Wesseling zapomoca systemu podwdjnych ramp.

Dla uzyskapia bezpieczernstwa przy przejéciu z ruchu wy-
lacznie motorowego do mieszanego, dokonano wprowadzenia
autostrady w sie¢ ulic miejskich w Kolonji i Bonn, zapomoca
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pier§cienia o 100 m. érednicy i jezdni jednokierunkowej 10 m.
szerokosci, '

Korzystanie z autostrady jest bezplatne w wyniku decyzji
Ministerstwa KOmunikacji Rzeszy, ktére sprzeciwilo sie naloze-
niu oplat za przejazd. _

O rozmiarze rob6t dotyczacych budowy tej autostrady da-
dza pojecie nastepujace cyfry: wzruszono okoto 700,000 m? ziemi,
dostarczono 100,000 t kamienia na podktad dolny i 75.000 ttucz-
nia, 900 t lawy piankowej na pobocza, a dla robét betonowych
zuzyto 15.000 m’ betonu.

Oprécz wlasciwych robét dotyczacych budowy autostrady
dokonano jeszcze ulepszenia 18 poprzecznych drég, przecho-
dzacych pod autostrada, wzglednie nad nia.

Kosztorys budowy drogi przewidywal sume 11000000 M.
tak, ze wydatek na 1 km. wypada 550000 M, Srodki uzyskano
cze$ciowo z pozyczek, a cze$ciowo z funduszu na opanowanie
bezrobocia. Dotyczas wydano w ramach kosztorysu 8 600 000 M.,
w tem, 44} z funduszu na opanowanie bezrobocia. Reszte fun-
duszu pozostalego z preliminowanej sumy, zarezerwowano na
wykonanie rob6t zwiazanych z o$wietleniem autostrady, oraz
na zmiang jej nawierzchni w przyszlosei.

Uskutecznienie budowy tej drogi, jako roboty zatrudnia-
iacej bezrobotnych, dalo sie przeprowadzié bez wiekszych trud-
nosci. Wspélpraca z urzedami posrednictwa pracy, ochota bez-
robotnych do pracy, jak i jej wydajno§é, okazaly sie zupelnie
zadawalniajace. W ciagu budowy zatrudniono 7000 bezrobot-
nych. Nalezy przytem podnie$é, ze urzedom pracy udalo sie
dostarczy¢ przewaznie fachowych robotnikéw, tak, ze procent
niewykwalifikowanych robotnikéw byl stosunkowo niski i nie
przekraczal 10% zalogi,

Autostrada Kolonja—Bonn jest pierwszym odcinkiem, ma-
jacej byé wybudowanej w przyszloéci, wielkiej autostrady, kt6-
raby od Kolonji szla dalej, przez Diisseldorf, az do refisko-
westfalskiego okregu przemystowego. Kiedy jednak podjeta
zostanie ta budowa dotychczas jeszcze nie zadecydowano.
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REZULTATY BADAN RUCHU NA DROGACH BITYCH
I POMIAROW GRUBOSCI NAWIERZCHNI
PRZEPROWADZONYCH W 1930 R.
(ciag dalszy)!)
Nie zgadzajac sie ze wszystkiemi wywodami

Sz. Autora, Redakcja zamieszcza artykul ze wzgledu
na donioste znaczenie tej pracy.

JI. POMIARY GRUBOSCI NAWIERZCHNL

Drugl po- Drugi pomiar grubo$ci warstwy tluczniowej drég

miar na- ., i :

wierzehni bitych wykonany zostal w Polsce w drugiej polowie
bite] 1930 r.?)

Cel i znaczenie posiadania rezultatéw badan zuzycia sie
i stanu warstwy twardych nawierzchni drég wraz z wieloma
innemi czynnikami, wplywajacemi na zmiany jezdni, ogélnie
przedstawiono w czeéci I-szej.

OKéInik b, Ponizej zamieszcza si¢ w calosci okélnik z in-
Min. R. P. strukcja sposobu dokonywania pomiaréw i zapiséw.

Zgodnie z rozporzadzeniem b, Min. Rob. Publ. Zarzady
Drogowe zbadaly grubosci nawierzchni drég bitych 3-ch kate-
goryj: panstwowych, wojew6dzkich i powiatowych w 15-tu wo-
jewodztwach. °)

Rezultaty nizej zamieszczone odnosza si¢ tylko do drog
bitych parnsiwowych.
ik, Ksiazeczki wzoru ,A" o formacie 205 mm X
mularzy § <140 mm z tytulem ,Stan nawierzchni w r. 1930"

sposoby  zawieraly po 16 kartek wraz z zamieszczonym na
wypelniania _, : . S :

pierwszej stronie przykladem wypelniania oddziel-
nych rubryk.

Wypelnione statystyczne wykazy stanu nawierzchni drég
bitych, wedlug wzoréw ,B" formatu 420 mm X 297 mm, Zarza-
dy drogowe przekazaly wlasciwym Dyrekcjom R. P, ktére na-
stepnie, po zgrupowaniu wszystkich danych wedlug powiatéw,
numeracyj drég, nazw traktéw, i t. p. dostarczyly Departamen-
towi Drég Kolowych Min. Komunikacji.

) Patrz Nr. 70 ,Wiadomoéei Drogowych".
!) Pierwszy pomiar wykonano w r, 1926 na drogach panstwowych.
) Urzad Wojew. Slaski réwniez dokonal pomiaréw grub, naw. r. 1930,



WINISTERSTWD ROROT POBLICZAYCH

DEPARTAMENT DROGODWY
Nr. X1-2180: 30,

Daia 180 maja 1O r,
Praedmiot: Pomiary grohodal
nawlerzehnl drdg bilyeh,

1) DO WSZYSTKICH DYREKCYJ ROBOT PUBLICZNYCH URZEDOW
WOJEWODZKICH Z WYJATKIEM SLASKIEGO
2) DO SLASKIECO URZEDU WOJEWODZKIEGO DO WIADOMOSCL

W celu naleiytego utrzymania vawierzchni drdg bitych, dokonywania
w odpowiednim crasie celowych napraw § systemalycznego doprowadzania
nawierzchnl do odpowiedniej gruboici Min. Rob. Publ. zarzadza przeprowa-
dzenie w 1930 r. Il-go pomisru grubodel nawlerzchni drdg bitych: pafistwo-
wyeh, wojewddzkich i powiatowyeh.

: Pomiar nalety rozpoezaé w ostelnich dniach miesigea sierpnia 1930 r.
i calkowity winien byé ukericzony na obszarze Rzeczypospolitej Polikiej do
dnia 1 listopada lego roku,

Wyniki pomiars gruboiei nawierzehni winny byé wpisane przez pro-
wadzqcych pomiary do wykaztw stant newierzchni wedlug zasad szcrepdlo-
wo rozwiniglych w zaljczone] instrubefi | w podanyel wzoraeh formularzy
+A" do ninizjszego olkélnika,

Pomiary majs by wykonane na fea2dym kilometrze w poprzecznych
przekrojach nawierzchni na katdym hektomelrze nfeporzyvsiym w odleglodei
10 m od jegfo poczalku.

W przekroju poprzecznym ma byé zmierzona grubodé nawierzchni
{warstwa tlucznia) w  treech miejseach: podradko i = brzegiw mpawierzehni
w odleglodel 30 cm od krawedzi nawierzchni bite],

Pomiary wykonane beds wylacznie prey pomocy sluiby drogowe
i weiapane do wykazdw _A¥ przes dozorcéw drogowych {drogomistrzdw)
wiglednle przez prakiykanléw, “Wypelnione wykazy pomiardw nawierzchni
winny by¢ podpisane priez prowadeqcefo pomiary.

Do pomiardw uiywad nalety preyrzadéw podobnych do przedstawio-
nedo | stosowanedo przy poprzednich pomiarach lub innych. kidreby {ednak
daly moznodé dokladnego pomiaru grubedei. Dolkd wykute w nawierzchni drag
dla wykopania pomiaru winny byé nalychmiast po zapisie slaranale zardw-
nane szabrem i white.

Naleiy mierzyé jedynie grubosé warstwy tlucznia, czyli przy spotka-
niy podlota kamiennego pod nawierzchnin, zaplsywaé tylko gruboié warstwy
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ttucznia, lecz bez gruboici podloza kamiennego, odnotowujac jednak istnienie
fundamentu kamiennego.

Uwaga, Ze wzgledu na nieuniknione przebywanie paru 0s6b na jezdni
podczas prac pomiarowych, w celu unikniecia wypadkéw wydaé nalety po-
lecenia bacznego przestrzegania bezpieczenstwa jazdy i ochrony pracujaecych
na drodze.

Rezultaty pomiaréw spisane podczas zdjeé na drodze majg byé nie-
zwlocznie wciagniete przez Zarzady drogowe w wykazy stanu nawierzchni
wzoru B" wedlug kilometréw (patrz instrukcie) i przedstawione w 2-ch
egzemplarzach do Dyrekcji Rob. Publ, ktére jeden egzemplarz pozostawiaja
u siebie, a drugi uzgodniony i sprawdzony przedstawiaja do Ministerstwa
przed koficem roku 1930, Wykazy stanu nawierzchni winny byé podpisane
przez Kierownika Zarzadu drogowego.

Nadestane do Ministerstwa arkusze wzoru ,B" powinny byé ulozone
w/g kolejnoéci kilometrowania kazdej drogi i rozdzielone na 3 oddzielne gru-
py: 1) drég panstwowych, 2) wojewédzkich i 3) powiatowych.

W nastepstwie Ministerstwo opracuje caly materjal uzyskany w sposéb
wyiej wymieniony.

Zwraca sie uwage, e znaczny naklad pracy i wydatkéw, wioiony
w przeprowadzenie powyZszych pomiaréw. bedzie mial wéwczas cenng war-
toéé, o ile pomiary i zapisy beda wykonane z cala sumiennoscia i doklad-
noscia. '

Dyrekcje i zarzady drogowe przygotuja polecenia, zaznajomia zawczasu
z instrukcja stuzbe drogowa oraz zaprowadza $cisty konirole rob6t podczas
wykonywania pomiar6éw.

Rezultaty pomiaréw gruboéci nawierzchni winny byé wykorzystane
przy objazdach drég przez Komisje dla rozdzialu przyznanych kredytéw na
utrzymanie drég oraz dla ustalenia programu robét na nastepne okresy.

Wydatki poniesione w zwiazku z pomiarami nalezy pokrywaé z kre-
dytéw przeznaczonych na ulrzymanie odnoénych drég.

Z rozporzadzeniem niniejszem uniewaznia sig¢ okélnik M. R. P. Nr.
X1—3301/25 z dnia 18 stycznia 1926 r, wraz z zalacznikami do niego w spra-
wie pomiaru gruboéci nawierzchni drég bitych. ')

(—) M. Nestorowicz
Dyrektor Departamentu

Warszawa, dnia 19 maja 1930 r.

1) Zbiér Ust. i Rozp. Drog. tom IIL str. 203,
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Zalacznik

INSTRUKC]JA

O PRZEPROWADZANIU POMIAROW GRUBOSCI NAWIERZCHNI
DROG BITYCH.

Ministerstwo Robét Publicznych, zarzadzajac wykonanie pomiaréw
gruboéci nawierzchni bitej (tlucznia, twardej warstwy i t. p.) wedlug zasad
wskazanych w okélniku Nr. XI— 2180/30, a rozwinietych w niniejszej in-
strukcji, ma na celu otrzymanie danych statystycznych., ktéreby postuiyly do
sadzenia o potrzebach iloéci materjalu na poszczegélne drogi panstwowe,
wojewddzkie i powiatowe, wykazywalyby stopied zuiycia si¢ nawierzchni
danego systemu i ukfadania dalszych programéw w celu odnowy. wzmocnie-
nia lub zmiany nawierzchni w zaleinoéci od ruchu kolowego i jako pod-
stawowy materjal, stuiyly zarazem do okreélenia kosztéw i celéw racjonalnej
gospodarki drogowej.

Przy wyznaczaniu w przekrojach drogi miejsc badania warstwy na-
wierzchni, nalezy trzymaé sie nastepujacego porzadku.

Postepujac w kierunku wzrostu kilometréw drogi nalezy obieraé prze-
kroje pomiarowe w odlegloéci 10 m od jego poczatku, a zatem:

1) po minigciu kilometra w odlegloéci 10 m od jego kofica.

2) po minigciu 2-go hektometra w odlegjosci 10 m.,

3) " 4-EO " " "

4) . " 6-go e ” "

5) n " B'EO ros e -

Dotki przebijaé nalezy w poprzek nawierzchni a) z lewego brzegu
jezdni b) na érodku jezdni ¢) z prawego brzegu jezdni. W tymze porzadku
wykonywaé pomiary gruboéci, zapisujac jednoczefnie wyniki w ksiaikach
wzoru ,A" stanu nawierzchni i prowadzi¢ je dla kazdej drogi osobno w gra-
nicach katdego powiatu, mianowicie:

Na stronie zewnetrznej

Wzor ,A"
WOJEWODZTWO Ksiega Nr:_
POWI AT s e
STAN NAWIERZCHNI
w roku 1930.

Progatessite i em i NE e b e e o) RS s ngrs d ol M

kategorja®) wymienié nazwe traktu lub krancowyeh jego punkléw
Odcinek . ... . B L R )L - ftakmido i o fA iy km
Dlugoéé odeinka .. ... km

*) wpisaé przynaleinoéé drogi: pafistwowa, wojewédzka lub powiatowa.

.
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Ksazki wzoru ,A", przed wydaniem osobom, prowadzacym pomiary,
winny mieé stronice ponumerowane. :

Po wypelnieniu rubryk danemi zebranemi na drodze, nalezy wyliczaé
$rednig gruboé warstwy (lucznia w przekroju nawierzchni na hekiometrze
przy zasadzie, ie przecielna X z 3-ch pomiaréw: a) — z lewej, b)—érodkowa
i c) z prawej ktawedzi, wylicza si¢ wedlug wzoru x ATt 2 : el i otrzymany
iloraz notuje si¢ we wskazanej kolumnie 9 w centymetrach z jednym zna-
kiem dziesigtnym.

Srednia arylmetyczna wyprowadzona z 5-ciu cyfr, oznaczajacych gru-
boéci ffucznia na hektometrach od 1-go do 9-go wlacznie, wykazuje przeciet-
ng gruboéé tlucznia na kilometrze i odnotowywa sie ja w nasiepnej kolumnie
10-ej w cenlymetrach z jednym znakiem dziesietnym.

Na niepefnych kilometrach postepowaé nalezy analogicznie zaleznie od
iloéci hektometréw,

Rezultaty pomiaréw zebrane w ksiazce wzoru ,A" winny byé przez Za-
rzad drogowy wpisane w wykazy sfanu nawierzchni wedlug kilometréw do
formularzy wzoru ,B" w 2-ch egzemplarzach identycznych,
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Strona zewnetrzna
Wzér ,B.M

Zalgcznik do Nr,
Arkusz

REZULTATY POMIAROW GRUBOSCI NAWIERZCHNI

WYKAZ STANU NAWIERZCHNI
Droga I E R R e M IR I L e

('\"r'if'ﬁ;léﬁ'i-é-'li'n'i'eféﬁéljn “(wymleaié nazwe traktu lub kradcowych punktéw)
Odeinelafs iafl" oL iicsl i< 5 d0-od gl Gl km do km

Dlugo$é odcinka . km,

(wymienlé nazwy osiedli kraficowyeh | wainiejazych podrednich, przez ktore odcinek
drogi przechodzi).

Zestawil na zasadzie pomiaréw

przeprowadzonych wg. wzoru ,LA"

WaTnies, NNARINE 00 e el - 110300 T,

miasto wddos b 019301,

Kierownik Zarzadu Drogowego

SRRy T L e

U w ag a. Zestawiono na zasadzie rozporzadzenia M. R. P. z dnia 19 ma-
ja 1930 r, Nr. XI-2180 z terminem przedstawienia M. R, P,
z korficem 1930 r,
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1 203 4 5 6 7 8 9 10 11
i
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W zestawieniach wzoru ,B" naleiy kazda droge oznaczaé oddzielnie
w tych samych odcinkach dréiniczych, jakie przyjeto przy badaniach pomia-
réw ruchu za jednostki posterunkowe, a to w celu umozliwienia dokladnego
poréwnywania zuzycia nawierzchni w zaleznoéci od obserwowanego ruchu na
danym odcinku drogi.

W kolumie 1-szej nalezy odnotowywaé dokladnie polozenie poczatku
i kofica odcinka drogi, a w poérodku odznaczaé rozlokowane na drodze osied-
la, miasta, skrzyzowania z drogami i t. p. stale wiazac nazwy miejscowoéci
z odpowiedniem kilometrowaniem w kolumie 2-ef, naprzyklad: granica powiatu,

wojewé6dztwa . . , . . km rynek m, Kocka . . . . . . kmj prze-
cietnie z ulica w m. Ztoczewie . . ., km, albo poczatek szosy. . . . .
« + . km; od srodka m. Piotrkowa (skrzyz. z Nr. 14) . . . . . km; ko-
niec, granica powiatu ., ., . . ., kmit d.

Odcinki brukowane, z kostki i t. p. nalezy wyznaczaé dokladnie naprz.:
km 28.120 — poczatek bruku; érodek m. Eukowa km 29.300; koniec bruku —
30.000 km; przez nastepne rubryki wypisywaé nalezy ,bruku 880 m" i t. p.

Odcinki z nawierzchnig ulepszons, wzmacniana, bitumowana, smoto-
wang, krzemianowans i t. p. odznaczaé w kolumie 5-ej naprz. ,wapien krze-
mianowany powierzchownie" ,granit smolowany wglebnie” i t. p. wyraZnie
zaznaczajac poczatek i koniec takich nawierzchni. : Y

Uwaga. Sposéb wypelniania poszczegélnych kolumn wzoru ,B" wy-
kazano na przykladzie we wzorze ,C".

Kolumny 7. B, 9 i 10 przeznaczone s3 do wpisywania przez Zarzady
drogowe iloSci materjalu kamiennego, uzytego rocznie na danym kilometrze.
badZ na kilku lacznie przy zachowaniu jednak podzialu odcinkdéw drdiniczych.

Roczne iloéci rozchodowanego materjalu wykazywaé naleiy w 2 cyf-
rach ulozonych w ulamkach: 1) w liczniku pomieszczaé sume w m® uzylego
materjalu na drobne naprawy, latania, i odnowe i t. p. 2) w mianowniku
sume w m® uzytego materjalu na podsypke podczas utrzymania nawierzchni
(zwirek, grysik i t. p.). ;

Zsumowania poszczegblnych liczb u dotu kazdej kolumny (7. 8,9, i 10)
oznaczaé powinny ogblne ilosci rocznego uiycia materjalu kamiennego dla
utrzymania nawierzchni danej drogi w granicach powiatu.

Do pomiaréw na drogach maja byé uiyte przyrzady podobne do sto-
sowanego w poprzednich pomiarach lub inne, ktére dalyby moznoéé doklad-
nego pomiaru gruboéci,

Nadesfane do Ministerstwa wypelnione formularze wzoru ,B” stanu
nawierzchni winny byé obowigzkowo datowane i podpisane przez Kierownikéw
Zarzadéw drogowych.
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Wykazéw wzoru ,B", stanowiacych badania odcinkéw
drég pansiwowych dostarczono 540 sztuk.

Grupowanle Wstepne prace w Dep. drog. polegaly na roz-
rezultatéw segregowaniu otrzymanych materjaléw w analogiczny

badaii  55006b, jak i wykazéw pomiaréw ruchu drogowego,
a to w tym celu, azeby kazdy odcinek drogi mégt byé rozpa-
trywany jednoczeénie pod wzgledem odbywajacego sie na nim
ruchu i pod wzgledem stanu nawijerzchni.

Tym sposobem scalone rezultaty dwéch pomiaréw na
kazdym odcinku drogi, sekcji jej lub na caloéci, wykazaly stan
drogi w dobie badan i spelnily gléwne zadanie, dajac $cisle
materjaly do obserwacyj nad rozwojem ruchu i jego wplywu
na zuzycie i znieksztalcenie jezdni, do sposobu utrzymania,
zastosowania pozadanego typu nawierzchni i t. d.

Wyniki pomiaréw gruboéci nawierzchni na od-
s?;‘f:,‘;ﬁzf,’o_ cinkach drég panstwowych, czerpane z schem. wzo-
dzial wg réw ,B", odpowiednio ukladane, zliczane i grupo-
wane rozmieszczano w oddzielne zestawienia, wzér
ktérych przedstawia tablica 24. Materjaly powyisze
rozdzielano w/g poszczegélnych wojewddztw.

Odcinki drogowe badz czeéci traktu, przypadajace w da-
nem wojewédztwie, umieszczone sa w zestawieniach w/g ko-
lejnoci numeréw drogi z wykazaniem zasadniczych danych
pomiarowych w kolumnach schematu. Kazda droga podzielona
jest na czesci wedlug charakterystycznych cech; zaleznie od
szerokosci jezdni, gatunku materjalu nawierzchni, polozenia
wzgledem osiedli, oraz wielkoéci i jakoéei ruchu drogowego.

Zalezno$ci tych przestrzegano w celu otrzymania mozliwie
doktadnych liczb. |

: Rozmieszczone dane cyfrowe w kolumnach od
Przecietne ; ; . :
grubosci  1-ej do 8-ej (tablica 24) sa streszczeniem cyir, za-
-warst\ngg' czerpnietych z wykazéw stanéw nawierzchni, ulozo-
jezdni bitej e . 5
nych w zestawieniach wzoru ,B".

W kol. 10-tej wykazano érednig grubosé nawierzchni da-
nego odcinka drogi, otrzymana ze wszystkich przeciginych gru-
bosci, ustalonych na kazdym kilometrze tegoz odcinka (wzér +B").

Te zasadnicze $rednie grubosci warstwy tlucznia wyka-
zaly stan i wartoéé techniczna zbadanej nawierzchni, przyczem
brano pod uwage gatunki kamienia, oraz system: budowy jezdni
(z podlozem czy bez — kol 7).



Tablica 24

: M. R. P, :

WOJEWODZTWO WARSZAWSKIE DEPARTAMENT DROGOWY
Arkusz...........

DROGA Paiistwowa Nr. 1713 — KROSNIEWICE — WL0OCEAWEK
(wymlienié nazwe {raktu lub kradicowe punkty)

DLUGOSC 46.634 km OD 0 km DO 46.634 km

ZESTAWIENIE

wynikow pomiaréw grubosci nawierzchni na drogach
bitych parstwowych w 1930 roku
oraz
obliczenie iloSci materjalow kamiennych potrzebnych
do odbudowy.

Uwaga: Wyniki wyprowadzono z materjaléw Urzedéw Woje-
woédzkich — pomiaréw gruboéci nawierzchni drég bi-
tych dokonanych w r. 1930 (Rozporzadzenie Min.
Rob. Publ. L. XI,-2180/30 z dn. 19 maja 1930).

2



94 —

11

wWo (g Op JUYIZISIABT 950
-ni# woblejujedop Eiupaly

1 061 Mmaeimod $/m fayo |
-zialmMen osoqnig elupalg

cm? lcm ] cm

1ayd
-ZJ3]MBU BIUYIZI3IMOg

50.550 | 7.7 12.3

94,010 16,9, 3.1

63.770 [ 12,1} 7.9

208,330 13.2~

yazony ed
0f2jAzn emajmey lezpoy

Amojnzien

(rd '3 1 3jn1q—z2aq qn] ‘U3l mEY
‘jpod z) TuydZId[MET WAISAG

‘jpod z

£95'1 — Aniq

‘jpod zaq

1042ZI2IMBT 950301325 | §

5,0

4,5

4,5

bruk

9$095Nn1d £

10,109

br,—0.111

20,890

br,—0,190
14,172
br.—1,162

4517

1,463-

46,634

Od
km
Do
km

0

10,220

31,300

Glow-
niejsze
miejsco-
wosci

Kroéniewice
od dr, Nr. 17

Kowal

do
dr, Nr, 17/4

>
[
<
=
(o)
=%

{smoTny

1ysmeja0

“| Wloctawek | 46,634

M

|

Nr. drogi
Nazwa
traktu

lub
krafico-
wych
punktéw

Nr. 17/3

Kroéniewice-

-Wioctawek




— b5

-
[#]

14 | 15

16 | 117

12 18
L Iloéé materjalu kamiennego

Sl
3-!‘-‘3 o .Qi; " potrzebnego dla ; 2
BBR | EER | dopetnienia gru- L A
oo, | o= 3 g . | 4-ch lat od 1927
B3 28 boéci nawierzchni do 1930
o 8.8 u‘%; do 20 cm. X UWAGI
B Q@0
HEE .
v b e = 7 redanio
5§ 5| £ Eg Ogétem Srednio Ogétem | na1km
OE | A% a nalkm rocznie

m? m’ m? i

!

10,110 3.890 6,220 | 615 2498 61,5
18.800 15,890 2910 139 3297 39.4
12.760 1.720 5,040 356 1415 25,0
41,670 27.500 | 14.170 314 7210 39.9
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: Rozpatrujac otrzymane $rednie grubosci war-
I;%%niga stwy szosy, nasuwa si¢ przedewszystkiem poréwna-
warstwy nie stanu obecnego nawierzchni ze stanem nowowy-

budowanych typéw drég zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych, jakim racjonalnie zbudowana droga
odpowiadaé powinna.
POt RNTar Z obliczenia ogolnych srednich grubosci nawierz-
mocy istnie- chni bilych z 15-lu wojewédziw (tablice 40, 41, 42)
{_‘:‘,‘fe{i'éh?]‘]‘-' wszystkich drég paristwowych w Polsce wynika, ze
Srednia grubosé wynosi 11,10 cm.

Najwieksza grubosé warstwy tluczniowej w wojew, Poleskiem=
= 14,3 cm — najmniejsza w wojew: Tarnopolskiem 6,4 cm i Wi-
leriskiem — 7,6 cm. :

Prawda, ze cze§¢ tych drég (42% ogélnej dlugosci) posiada
podioza kamienne pod warstwa tluczniowa, lecz dawniej zbu-
dowane drogi przechodzily rézne koleje i sposoby budowy ich
nie byly przystosowane do obecnego ruchu i obcigzenia, to tez
podloza tych drég nie odpowiadaja dzisiejszym potrzebom, wat-
pliwej sa mocy w wielu wypadkach, a wiec i malej wartosci
technicznej.

Ustalenie Na zasadzie powyzszych wynikéw stwierdzamy,
grubosci ze grubosei istniejacych twardych powlok szos par-
;}’3{3},’{:?’ stwowych sa niewystarczajace i nie odpowiadaja
wej.  warunkom wymaganym obecnie, czyli konieczne jest
dazenie do wzmocnienia nawierzchni tych drég, bez wzgledu
czy droga posiada podloze kamienne czy tez nie posiada.

Stwierdzenie i uzasadnienie potrzeby pogrubienia warstwy
tlucznia szos naszych, wymagaja okreélenia i przyjecia do dal-
szych obliczern i wnioskéw konkretnej miary, do jakiej nalezy
zastosowaé sie, przy kit6érej mozna uznaé za dostateczng wy-
trzymalo$é bitej nawierzchni drogowej.

Celem ufatwienia dalszych obliczen, przyjmujemy w ogél-
nem ujeciu, ze Srednio warstwe tlucznia nawierzchni wszysthkich
drég bitych w Polsce nalezy doprowadzié¢ do grubosci 20 cm,
bez wzgledu na to, czy posiadajg podloza kamienne czy sa bez
podloza,

Obliczenie Przyjawszy tfakie zalozenie, wyprowadzamy na-
ilosci po- stepnie obliczenia i wnioski, oparte na wynikach sta-
trzebnego 4o ctveznych z pomiaréw istniejacej nawierzchni (ta-

tiucznia. y St
- blica 24), a mianowicie:



L

1. Okreélono brakujqcq grubosé ($rednia do uzupelnienia),
warstwy istniejacej nawierzchni do pelnych 20 cm na kaidym
odcinku drogi.

2. Caltkowita objetos¢ warstwy nawierzchni przy grubosci
jej 20 cm.

3. Objetosé warstwy istniejqcej nawierzchni wedlug stanu
i pomiaréw w r, 1930.

4, Objetosé potrzebnego uzupelnienia do 20 cm grubosci
istniejacej nawierzchni t. j. obliczenie ilo§ci materjalu kamien-
nego, potrzebnego do doprowadzenia nawierzchni obecnej do
pozadanej grubosci,

Otrzymane dane dla odcinkéw drég i sekeyj ich najlepiej
charakteryzuja stany poszczegélnych drég. Zwracajac uwage
na maksymalne cyfry, latwo mozna odréznié odcinki, potrze-

bujace w pierwszym rzedzie niezbednego wzmocnienia na-
wierzchni.

lloéci uzy- W nastepnych kolumnach. 16 i 17 tablicy 24
tego tlucz- mieszcza sie zsumowania ilosci rozchodowanego ma-
;‘,‘Sfc?hﬁ' terjalu kamiennego, uzytego na poszczegélnych kilo-

metrach dla utrzymania nawierzchni w okresie 4-ch lat.

« Po dokonaniu szczegstowych obliczen, zamieszczonych w ze-
stawieniach dla kazdego wojewédztwa oddzielnie i zgrupowaniu
rezultatéw wedlug wzoru tablicy 24-tej, ulozono nastepnie wy-
kazy, stanowiace $ciélejsze streszczenia powyzszych obliczen,
zatem tablice od 25 do 39-tej podaja podstawowe i zasadnicze

dane statystyczne, dotyczace kazdej drogi, polozonej na terenach
wojewodztw.

Rezultaty Nastepnie tablice 40, 41 i 42 daja zgrupowane
°HE§“"L?L:3WSZYSME wojew6dztwa z ostatecznemi wynikami,
ngle' Rezultaty zatem, otrzymane z sumowari poszczegél-
WOdzZtW. pych kolumn i po wyprowadzeniu $rednich jednostek,
sa miernikami i zobrazowaniem stanu nawierzchni tluczniowej

dla wszystkich drég panstwowych w Polsce.

Celem poréwnania istniejacych réznic, jakie zachodzily
w 4-ro letnim okresie pracy drég, zamieszczono tu dane z ob-
liczen, dokonanych w r. 1926 i zgrupowano je w kol: 14, 15, 16
i 17-tej (tablice 40, 41 i 42).



woj. Bia
. Diugoéé |Powierzchnia
N Nazwa traktu lub
¥ . drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
km m?
1/10 Ostroteka — Myszyniec — gr.
PRiistwai 5 e ot ¢ 4?‘15&6 193.260
1/11 Myszyniec — Kolno — Swidry 53‘?“’ 243.810
. s m
2 Trakt Kowieniski . . ., . 20‘1]'38%4 1.084.700
2/ Yomia — Zambréw. . . . 2?.195 120.980
2/2 Yomia — Grodno. , . . . 13%.58%6 . 626,680
2/3 Auvgustébw — Grodno , , . 60,748 274.200
0,952
2/11 Druskieniki — st. Druskieniki 17,265 84,600
0,786
3 Trakt Wilenski im, Marsz, Pit-
sudskiego . . . . . 231,606 1.194.920 °
21,114
n Zambréw — Siedlce. . . . 36.028 169.370
1,510
3/2 Zambréw — Bielsk . , . . 74,370 363.740
3,680
3/3 Sokoléw — Wysokie Litew-
gkie M odhias o f Sl 317,314 186.570
2,717
3/4 Dialystok — Brzeéé n/B. , . 39,666 178.500
11,854
3/5 Bialystok — Gorbacze . . . 60,967 287.110
0,606
3/6 Bielsk — Pruzana. . . . . 65,929 329.650
11
3/8 Grodno — Moczulniki . . . 48,902 213.860
9,808 _
311 Grodno —Lida. . . . . . 40,165 200.830
0.535
3/14 Gorbacze — Stonim . . 55,145 275.730
2,005
1237,926 6.028.510
bruki 76,421
dojazdy kolejowe 4,640 22.600
3,058
1242,566 6.051.110
bruki 70,474



Tablica 25,
lostockie.
Objetosé warstwy Ilo§é materjatu kamiennego
et | e | S,
catkowita istniejaca wierzchni do 20 cm
b?él::ziyzgrcul;) rr‘igvf ‘;g‘gg.r. Ogétem ﬁ;ef ?‘i:l Ogodtem ?ﬁf:i_?}::

m? m? m® m?
38.650 4,990 33.660 739 3 887 21.3
48,760 15,470 33,290 561 6,459 21.2
216,940 131,720 85,220 422 46,293 57.3
24,200 13,190 11,010 455 4,596 47,5
125,340 84,100 41,240 297 14379 259
54.840 37,100 17.740 292 | 7,181 32,0
16,920 11.510 5.410 313 6.285 91.0
238,980 167.530 7 1.450 308 72.312 181
33.870 16.830 17,040 473 4,229 29.3
72.750 57.950 14 800 199 16.870 56.7
31,310 27.800 9,510 255 6504 | 436
35100 16.600 19.100 482 17573 | 1107
57.420 44,020 13.400 220 11.681 479
65.930 45.820 20,110 305 7.427 28,2
42170 22,100 20,670 423 13,760 70,3
40,170 27.110 13.060 325 15.935 99,2
55.150 42.430 12,720 231 3.510 159
1,205,700 766,270 439,430 355 259,481 52,4
4,520 2,930 1.590 343 987 53,2
1.210,220 769,200 441,020 355 260.468 52,4
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woj. Kie
> Dlugoéé. |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
¢ drogi nawierzchni
drogi kranicowych punktéw
km m?
9/2 Kuréw — Radom. . . , . 55,342 294.690
1,610
9/3 Lublin — Ozaréw. . . ., . 9,483 42,670
1,017
10 Trakt Sandomierski . . . . 101?.3339 472,110
12 Trakt Tarnowski . . . . . 83,064 382.180
0,449
13 Trakt Krakowski . . . . 210,011 1,061,240
9,330
13/1 Bzin — Ruda - Male-
nieckai e, S 46,668 213.410
1,848
13/2 Kielce — Piotrkéw . . . . 811,111 345,640
13/3 Biatogon — Wyczerpy dolne . 'I'Ja%gg 362,600
13/4 Miechéw — Bedzin. . . 67.165 333.580
6,
13/5 Krakéw — Modrzejéw . 1.110° 7.170
13/6 Nowy Bierun — Czestocho-
WA W RS SR 69.085 336,450
4,800
14 Trakt Czestochowski, . . . 12,930 58.190
0,678
14/2 Czestochowa — Wielud . . 38,747 174,360
2,435
14/3 Czestochowa — Herby . . . 16.%0 74.610
0,
869,755 4,159,500
bruki 89,016
dojazdy kolejowe 9,295 38.620
0,074
879.050 4,198.120
bruki 50,080
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Tablica 26
leckie.
Objetoéé warstwy Ilo$¢ materjalu kamiennego
e g
catkowita | istniejaca | wierzchni do 20 cm L
l;[lfér ::z ing": I;l) rr wg\s Oltgég-r. Ogélem |’ il:(llngg‘ Ogétem ir{:&niz::

m? m? g3 m? m?
58.940 27.660 31.280 565 12.396 56,0
8.530 4,520 4,010 423 1.254 33.1
94.420 44,930 49,490 489 20,463 50.3
76,440 39.080 37.360 450 28,792 86,7
212,250 118.860 93.390 445 63,262 75.3
42,680 29,860 12.820 275 6.168 33.0
69.130 54.400 14,730 182 17.603 54,3
72.520 33.760 38.760 502 9.392 30,4
66.720 31.120 35.600 530 19.995 74,4
1.550 780 770 700 98 22,0
67.290 20.080 47,210 683 21,064 76,2
11.640 5.120 6.520 504 984 19,0
34870 25.460 9.410 243 14.465 933
14,920 8,730 6.190 3173 1323 20.0
831.900 444,360 387.540 446 217.259 62,4
7,120 3510 4.210 453 2.711 129
839,620 447,870 391,750 446 219.970 62.6




— U2

woj. Kra
b Diugoéé |Powierzchnia
N Nazwa traktu lub
: , drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéow
km m?
10/1 Jarostaw — Debica . ‘ 24,709 160.610
1;
11 Trakt Dukielski ' A% T 104%%6 517.070
- 4‘
11/1 Pilzno — Tarnéw . : 23,140 138.840
0.100
11/2 Jasto — Grybdw . : 4‘13,28659 287.920
1 1 g
12 Trakt Tarnowski . ; ; 142.&%3 653.530
3'
12/1 Tarnébw — Krakéw. . . 82,470 475,190
2,185
12/2 Grybéw — Skomielna Biala . 9?._293_.8 477.450
2795
13 Trakt Krakowski . % ' 137,680 669.720
10,810
13/5 Krakéw — Modrzejéw . 62,190 313,570
0,900
13/12 Krak6éw — Babice . : ; 60.211%5. 308 850
1,
13/13 Oéwiecim — Biala . ) 3?.1(]6%1 157.020
13/18 Glogoczéw — Cieszyn 68,131 399940
1,416
13/19 Skomielna Biala — Biala . ! 82,452 502.530
1,123
13/20 Zablocie — Zwardoni . 28,745 189.720
0,256
986,759 5,251,960
bruki 32,378
dojazdy kolejowe 24,758 88.570
1,011,517 5.340.530
bruki 32,878
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Tablica 27
kowskie.
Objgtosé warstwy Iloéé materjalu kamiennego
| ey sttt | TS Sl
catkowita | istniejaca wierzchni do 20 c¢m
bg';::zigg:;) rnggv\? cilg.';ﬁ-r‘ Ogélem 5 irae?nkiom Ogbtem irﬁgig::
m? m? m? ~ m?
32,120 | 19.910 12.210 494 ‘ 5.187 52,5
103.410 70.640 32.770 314 21.114 50,6
21,770 22.340 5.430 235 5.196 56,1
57.580 40.210 17.370 348 9.748 48,9
130.710 63.070 67.640 474 30.752 53.9
95.040 67.860 27 180 330 16.828 51.0
95 490 33.680 61.810 685 15936 44,1
133 950 75.680 38.270 423 36.088 65.5
62.710 41,900 14.810 238 24,958 100.3
61.770 38.690 23080 | 383 10.322 429
31,400 15.390 16.010 533 3,296 274
79.990 44,810 35,180 516 12.133 " 46,1
100.510 41,020 59.490 722 15.387 46,7
37.940 14,610 23.330 812 4,645 404
1.050.390 595.810 454 580 461 212.190 53.8
17.720 8.370 9.350 378 2,775 28,0
1.068.110 | 604180 | 463930 | 459 214965 | 531
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woj. Lu
: Dlugoéé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
A drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
km m?
31 Zambréw — Siedlce . . 59.767 247.660
3/3 Sokoléw — Wysokie Lit. . 1%27682 81.970
4 Trakt Brzeski . . . . 12%.11‘)’;716 651,550
4/1 Moszczanka — Kock . . . - 3:;».21382 157.470
4/2 Siedlce — Lublin . . . 93.500 416,290
9,065 -
4/3 Radzyrn — Leplowka . . . 70.7226 335,470
0,722
4/4 Gerszony — Chelm 48,594 220,990
2,469
6 Trakt Chelmski . . . 43{1113 216.630
4,1403
6/1 Chelm — Krasnystaw . . . 26,026 104.110
2,074
6/2 Chelm — Hrubieszéw 29,685 148.430
! 23,073
7 Trakt Wolyfski . . . 7.054 31.740
24,168
9 w Lwowskl « . e e G 181,321 921,210
61,328 -
9 Moszczanka — Deblin 10,448 62.690
1,125
9/2 Kuréw — Radom . . . 13?3‘{9817 83.920
62
9/3 Lublin — Ozaréw . . 6?.?45 303.090
3,155
9/4 Kraénik — Szczebrzeszyn 3%.508 116.480
102
9/5 Zamoéé — Tarnogéra . 26,545 111,850
26,455
892,336 4.211.550
bruki 186,946
dojazdy kolejowe 12,660 54.430
0,126
904,996 4,265.980
bruki 187,071
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Tablica 28,
belskie,
Objetoéé warstwy Iloéé materjalu kamiennego
el e |
Calkowifa isfnieiqqa wierzchni do 20 cm
h{apél;:zi}'Zg r:r;n} r;w -.ig‘f ? 31313 .r. Ogélem f]r: 'ilnki 31 Ogéi em irli;l:] i_g ::

m® m* m* m?
49,530 24,420 25.110 420 12.095 50,6
16.390 16.390 — = 7,600 99,7
130.310 91,590 38,720 301 22.700 44,1
31.490 21.510 9.980 302 2,482 18,8
83,260 48.900 34.360 367 24,141 64,5
67.090 44,320 22,170 32? 2.490 88
44.200 27,540 16,660 343 7,945 40,9
43,330 24,060 19.270 447 6.816 39.5
20.820 11.450 9.370 360 4.412 42,4
29.690 18.680 11.010 371 4,695 39,5
6.350 3,590 2.760 391 115 4,1
184.240 125.630 58.610 323 54,778 - 75.5
12,540 8.780 3.760 360 558 | 134
16,780 13.170 3,610 258 2,078 317.1
60,620 31.590 29,030 419 21,299 |. 1768
23.300 7.800 15.500 492 8,572 68,0
22.370 14,340 8.030 303 2.923 27,5
842,310 533.760 * 308.550 346 ' 185.699 52,0
10.890 6,650 4,240 335 620 12,2
853.200 540.410 312.790 346 186,319 51,5
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woj.
Diugoéé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
; drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw £
km m?
71 Wtiodzimierz Wol.'—Spkal 3,180 9,540
8 Trakt Podolski . . . . . 46,695 186.780
8/1 Krystynopol — Lubycza 20,190 84,780
8/2 Krystynopol — Zétkiew . 41,512 218,960
8/3 Radziechéw — Zboiska : 29,786 157.350
9 Trakt Lwowski . . . . . 1036.584 627.350
9/5 Zamo§¢ — Tarnogéra 2,858 11.430
9/6 Betzec — Jarostaw . . 73.669 385.010
9/1 Lwéw — Skoloszéw . . 93_366 524,270
244
9/8 Lwéw — Strzelbice B’;.g 155 448.440
84
9/9 Drohobycz — Sambor . 31.728 161,740
0,511
9/10 Drohobycz — Piaseczna 17,500 78.750
9/11 Stryj — Drohobyez . . . 17,963 98.800
9/12 Lwéw — Klimiec —
— gr, Pafistwa, . . . 29,729 139.730
1,629
10 Trakt Sandomierski . . .. 2150'351 1.155.840
10/1 Jarostaw — Debica . . 6?,8?53 393.580
4
10/2 Chyréw — Miejsce Piastowe 101,439 606.730
10/3 Lisko — Rostoki Gérne , 47,048 239.940
1 Trakt Dukielski . . . . . 30335 151.680
48,854 317.550
0,138
1105,295 5.998.250
bruki 19,786
dojazdy kolejowe 21,270 126.020
1132.565 6.124.270

brokl

19,785
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Tablica 29.
Lwowskie.
B e e
: pelnienia gruboscina- | , Zyiego w. okresie
catkowita | istniejaca wierzchni do 20 cm-
baser 20 cm) [row w 19307 Ogétem | frediic | Oggtem ;gfggﬁz:;

m? m?* m? m*

1.910 840 1070 336 298 | 234
37.350 16,750 20.600 441 4430 | 237
16.950 8.450 8.500 421 2286 | 283
43.190 25.430 18.360 442 6186 | 372
31.470 7,030 24,440 821 3430 | 288

125,470 47110 78.360 756 16702 | 403

2,290 1.020 1,270 444 1,270 | 111.1

11.000 21,720 49,280 669 9.053 | 307
104.850 63.950 40.900 450 12.381 | 341
89,690 51.570 38120 438 21.619 | 621
32.350 25.500 6.850 216 5372 | 423
15.750 10.320 5.430 310 2195 | 399
19,760 19.760 nadmiar 2,302 32,0
21.950 13.420 14,530 489 6874 | 578
231,170 130,860 100,310 466 50622 | 587
78.710 26,960 51,750 185 11,517 | 437.
121 350 93.000 28,350 219 29411 | 725
47,990 25.190 22,800 485 9.108 | 484
30.340 12.440 17 900 590 2554 | 21,0
63.510 55.000 8,510 174 12492 | 639
1.199.650 |  662.320 537:330 486 210,102 | 47,
25,200 13,580 11.620 426 6302 | 578

~ 1,224,850 675.900 548,950 485 217004 | 479
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woj.
Dlugoéé [Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
i drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
“km m*
13/2 Kielce — Piotrkéw , . 14,691 58,760
3,204
13/3 Bialogon — Wyczerpy dol. . 16,377 65.510
14 Trakt Czestochowski 10%36?33 429.560
14/1 Piotrkéw — Lédz . . . . 35,261 166,210
. 4.908
14/2 Czestochowa —Wielun . 22,;13%2 120.160
15 Trakt Wielusiski , . . . . 114,256 495,030
15/1 Wielun — Sieradz . . . 44,805 187,770
0,606
16 Trakt Kaliski & . 0 5 120,206 630.800
42,526 -
16/1 Zgierz — Kroéniewice ., ., . 31.679 139.140
13,766
16/2 Kalisz — Koécielec. . ., , 59,338 306,230
0,868
17 Trakt Poznadski . . . . 15,224 376.130
8,080
17/4 Koto — Sierpc . . . . 28,163 112,650
1,087
669.155 3.087,950
bruki 92.838
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Tablica 30.
Lédzkie,
Objetosé warstwy Iloé¢ materjatu kamiennego
| petnieaia rabolel na: | SE¥tefo w okrase
calkowita istniejaca wierzchni do 20 cm ek i
b{oi;rcziymg?:;) rrwg“? ??3]3}. Ogélem Ii ﬁraeflr;‘i; Ogédtem frii“i‘;_:{
m ] m? m! m3

11,750 9,280 2,470 168 6.387 108.7
13.100 8,380 4,720 288 1.903 290
85.910 46,610 39.300 384 31.903 718
33.240 25.930 1310 207 23.091 1637
24.030 8.410 15.620 585 10,762 99,9
99,010 57.100 41,910 367 27.898 61,0
37.550 , 32.720 4,830 108 22,8117 127.3
126.160 104.620 21,540 179 85,619 1781
27.830 15,770 12,060 381 20.357 160,7
61,250 41,000 20.250 341 15,783 66,5
75,230 57.510 17.720 236 22,784 doid
22,530 11.940 10,590 376 8.133 72,2
617,590 419.270 198 320 296 277431 103,7




= 5=

woj. Nowo
: Diugosé |[Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
7 : drogi nawierzchni
drogi kranicowych punktéw
km m?*
2/12 Juryzdyka — Orany e 14,636 65.860
3 Trakt Wilenski im., Marsz.
: : 91,840 386.120
Pilsudskiego. . . . . %306
3/10 Radufi — Zanivny . . . 16,436 55.880
4,400
3/11 Grodno — Lida . . AR 69,508 336.690
1.880 i
3/12 Planty — Wolkowysk . , . 4%%‘;' 18.080
3/14 Gorbacze — Slonim . ' 30(‘)%2‘3 136.450
3/15 Pruzana — Slonim . , 28,507 128.280
0,910
3/16 Wilno — Lubiszczyce . . 6;15?;319 301,550
3/18 Zdzieciol— Nowogrédek : 341. iség 153.500
3/19 Stonim — Niedwiez . . . 51,876 233,710
5,240
3/20 Zaniuny — Nie$wiez . : 19,159 91.140
2,283
3/31 Werblinbwka—Mitowidy . . 408313 21.690
< Trakt Brzeski . . 5 101,504 513.690
0,210
534,574 2,442,640
bruki 39,187
dojazd 3.180 15.580
0,500
537,754 2.458.220
bruki 39,687




111

" Tablica 31,
grédzkie.
Objetoéé warstwy . : Iloééd:;aat:rialu_kamiennego a
nawierzchni potrzebnego dla do- : .
pelnienia gruboscina- | , j2¥tefo W okresie
calkowita | istniejgca | Wierzchni do 20 cm
(przy gru- | w'g pomia- évedoi ! T
bosci 20 cm) réw w 1930r,] Ogétem | “¥{T° | Ogétem |[TE7H 0 74
m? m? m?* m?
55
13,170 6,780 6.390 437 25 1.9
2.980
11,220 36,840 40380 | 440 { Zg O o
11,180 3,520 7.660 466 700 10,6
67.340 43,130 24,210 348 3.041 | 109
3.620 2,100 1.520 361 { § OIS0
27,290 14.870 12.420 410 4.096 33.8
25.650 11.410 14.240 500 5.049 443
60.310 29.730 30.580 452 2,760 10,2
30,700 19.800 10,900 320 10.970 80,4
46,740 24,280 22.460 433 6.858 33.0
18,230 12.760 5.470 286 1119 | 1015
4,340 2,580 1,760 365 37 1.9
102.740 62,170 40,570 400 6.356 15.7
488,530 269 970 218,560 409 54,396 254
3,110 1,970 1,140 358 60 4,1
491,640 271,940 219.700 409 54,456 25,3
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woj. Po
7 Dlugoéé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
7 drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
km m?
3/3 Sokoléw—Wysokie Lit. . . lt;) ?453 83.260
3/4 Bialystok—Brzeéé n/B. . . 9,649 48,250
5,508
3/6 Bielsk — Pruzana . . . , . 25,333 121,600
3/1 Wysokie Lit.—Pruzana ., . . 8%,35 Il'? 382,820
3/8 Grodno — Moczulniki . , .| 27532 127.900
2,875
3/15 Pruzana — Stonim., . 53,663 235,250
4 TrakteBrzecki = 142,689 686,030
6,828
4/3 Radzyfh — Lepléwka, . . . 3.856 21.210
0,099
4/4 Gerszony — Chelm . . . . 56,242 253,090
2,605
4/5 Dubieczno — Wlodawa . . ., 34;,2339 171.200
484
4/1 Brzeé¢ — Kowel . ., , , 53,486 320.920
4/8 Kobryn — Dubieczno. ., , . 40,150 183,750
5 TraltiPiAski B0 St Re S, 16,379 71.490
7,864
5/3 Dubieniec — Sarny . . 8,000 =
44/, Lacznikowa’s o te s, S Sacs 6,613 29,760
0,387
569,200 2.736.530
bruki 84,1756
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Tablica 32,
leskie.
Objgtosé warstwy llo§é materjatu kamiennego
e e bkt | ey okt
catkowifa | isiniejaca | wierzchni do 20 cm g
botei 20 cm) |rbwa 1930 Ogétem | Srednio | ougrem Tdaom

m? m’ m? m*
16.650 13,070 3,580 215 6.660 100,0
9.650 7.640 2,010 208 3.925 101,7
24,320 17.020 7.300 288 3.810 376
76.560 53,780 22.780 275 10.161 30,7
25.580 13.820 11.760 4217 3,633 33.0
47.050 31.490 15,560 290 6.680 311
137.210 107.970 29,240 205 34,962 61.3
4,240 3.460 180 202 224 14,5
50.620 40,260 10.360 184 4,743 21,1
34.240 20,720 13.520 395 ~ 4.350 31.8
64,190 39.660 24,530 459 1.028 48
36,750 28.430 8320 207 2,126 13.2
14.300 8,550 5,750 351 3,668 56,0
5.950 4.370 1,580 239 50 19
547,310 390,240 157,070 276 86.020 378
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woj. Po
i Dlugoéé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub £
et : drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
km m?
1 Trakt Gdanski. . . 118,187 541,950
27,017
1 " " ITEAT sl 29.814 135.160
7,726
1/4 Miawa — N, Miasto. . . . 54,850 240,190
10,056
1/5 Golub — N. Miasto — gr.
Pafistwa . . . . . 75,672 283.660
8,288
18 iTrakt Torufekin i et 32,790 128.100
6,054
18/1 Grudziadz — Stolno, ., . 24,741 119,210
1,684
18/2 Torun — Chelmno — Prze-
chowolRr s 35,209 153.700
18,369
18/3 Bydgoszcz — Przechowo . 20,022 106.120
18/4 Naklo — Chojnice. , . , . 42.050 175.500
B5.040
18/5 Grupa — Swiecie — Choj- "
nice HEE S o 84.407 366.810
5,408
18/6 Czarlin — Chojnice—gr, Pan-
SEWA T S 90,163 421.470
5,461
18/7 Tczew — Koscierzyna. , . 52,450 254,420
8,006
18/8 Chojnice — Gdynia . . . 110.601 479,910
6,675
18/9 Potczyno — Zarnowiec, . . 25,90511 102,550
- 1,958
18/10 Reda — Wejherowo—gr. Pari- :
ELWA iR e i 23.389 116,950
1,560
819,356 3.625.700
Dbruki 114,197
dojazdy kolejowe 14,176 59.890
1,177
833.532 3.685.590
bruki 116,304
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Tablica 33,
morskie.
Obijetosé warstwy Iloé¢ materjalu kamiennego
nawierzchni potrzebnego dla do- vt L
pelnienia grubosci na- | , lllatyoedg? 9‘2"7111';5691_
catkowita istniejaca | wierzchni do 20 cm .
(przy gru- | w/g pomia- érednio lérednio
H na
bosci 20 cm [rébw w1930 r.| Ogélem % K Ogétem {Citics
m? m? m? m?

108.390 60,430 47.960 406 37.198 18,7
217,030 13.780 13,250 444 6.597 55.3
48,040 24.010 24.030 438 10.623 48.4
56.130 23.390 33.340 441 16.697 55,2
25,620 13.500 12,120 370 8.601 65,6
23.850 12.320 11,530 466 8.820 89,1
30,740 18,450 12,290 349 1,353 52,2
21,220 7.320 13.900 694 4,390 54,8
35.100 14.930 20.170 480 4,085 243
73.360 28.800 44,560 528 20,865 61.8
84.290 68,030 16.260 180 18,685 51.8
50.890 24,020 26.870 512 10.049 41,9
95.980 39,650 56,330 509 22.856 51,7
20.510 8.610 11,900 436 1,262 12,6
23.390 16.080 7.310 313 7.844 838

725.140 3173.320 351.820 429 185.925 56.7
11.980 4.920 7.060 498 1.609 28,4

737,120 378.240 358.880 431 187.534 56,2
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woj. Po
: - Dlugoéé |Powierzchnia
N Nazwa traktu lub
: drogi nawierzchni
drogi krancowych punktow
km m?
14/4 Siemianice — Kepno. . . 16551%1 66,260
15 Trakt Wielusiski, . . . 235‘%23 100.950
924
15/2 Kepno — Ostréw . . . . 41.3408 179,340
42
15/3 Rawicz — gr. Pafistwa , . 2,761 13.110
0,900
16 Trakt Kaliski., . . . . . 75,821 337.900
18,546 :
16/3 Ostréw — Pozpnan . . . . 108,326 488,140
12,474
16/4 Rawicz — Poznan , . ; 88,433 415,970
17,548
16/5 Koscian — Pniewy. . . . 5993&} 261,890
17 Trakt Poznanski. ., . 127,151 589.150
17,833
17/6 Kostrzyn — Torun, . . . 110,886 504.460
12,661
17,7 Inowroctaw — Bydgoszcz 38.034 171,150
Bt .
17/8 Poznan — Naklo . . . . 98,771 441,590
13,222
17/9 Pniewy — Ujécie . , . . 71.900 302,510
9,506
18 Trakt Torufiski v '« = & . 116,765 564.180
16,454
18/3 Bydgoszcz — Przechowo. . 18,542 92.710
- 8,524
18/4 Naklo — Chojnice . . . 24,337 97.350
9,033
1022.603 4,626.660

bruki

148,051
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Y,

Tablica 34,
znanskie.

Objetosé warstwy Ilo§¢ materjalu kamiennego
o R
catkowita | istniejaca wierzchni do 20 em

ot | oo | e | Gt | oo [rdaiom
m? m? m? m®

13.250 6.030 7.220 436 1.915 28,9

20.190 10.080 10.110 432 5.400 51.7

35.870 21.540 14.330 347 13.471 81,6

2,620 1.150 1470 532 2917 =269

67.580 41.680 25,900 342 21,900 72.2

97.630 53.380 44,250 408 28.561 65,9

83:190 34.220 48,970 554 21,131 59,7

52,380 18.980 33.400 560 9.316 39,0

117.830 62.120 55,7110 438 36.401 71,6
100,890 51,740 49,150 443 33,959 76,6

34.230 14.650 19.580 515 9,260 60.9

88.320 46.510 41 810 423 27.336 69,2

60,500 31,930 28.570 3917 8.683 30.2

112 840 42,170 70,670 605 23.410 5.0.1
18.540 8.250 10.290 555 5.457 73,6
19.470 6.130 13 340 548 3.893 40,0

925.330 450.560 474,770 464 250.390 61,2




woj. Stani

Diugosé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
, ; drogi nawierzchni
drogi krarficowych punktéw
km m®
8/1 Czortké6w—Stanistawéw 36,320 249.440
8/8 Torskie — Delatyn . . . 90,994 563.070
8/9 Kolomyja — Sniatys. . . . 45,145 320.500
9 Trakt Lwowski, . . 173,392 999,090
9/10 Drohobycz — Piaseczna . , 8,034 36.960
9/11 Stryj — Drohobyez . . . . 11,057 78.500
9/12 Lwéw—Klimiec—gr, Pafistwa 119,142 722.020
9/13 Pasieczna — Stryj . 95,080 622.520
9/14 Dolina — Wyszkéw. . , 46,164 235,440
10 Trakt Sandomierski . . 46,026 234,730
671,354 | 4.062.270
dojazdy kolejowe 6,240 26.820
677,594 4,089,090
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Tablica 35.
slawowskie.
Objetosé warstwy Ilo§¢ materjatu kamiennego
nawierzchni potrzebnego dla do- F
pelnienia grubosci na- 4?2}":5019?711(1[;386‘!1.
calkowita | istniejaca |_wierzchni do 20 cm :
(przy gru- | w/g pomia- 3 5
boéci 20 cm)[réw w 1930r.| Ogélem :;e;:l :]?:1:1 Ogétem irﬁfn";g::
m? m? m? ] m*
49,890 26.230 23,660 651 5,049 348
112,610 58,750 53.860 592 18.135 498
64,100 31.140 32.960 730 14,264 79.0
199.820 112,720 87.100 502 38.591 55,6
7.390 2.550 4,840 602 1.704 53.0
15.700 7.140 8,560 774 3365 6.1
144.400 74.880 69.520 584 20.955 44,0
124,500 72,130 51,770 544 15,509 40,8
47,090 16,010 31.080 673 5,020 27,2
46,950 2(_}.140 26.810 582 4 784 26,0
812,450 422290 390.160 581 127.376 47.4
5370 1 600 3.770 604 1.037 41,5
817.820 | 423.890 393930 | 581 128413 | 474
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woj. Tarno
i ) Diugoéé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
; ! drogi nawierzchni
drogi kraficowych. punktéw 8
km m®
7/2 tuck — Radziechéw . ., 13,606 65,310
7/3 Dubno — Bredy . . . . 5,575 39.030
1/5 fuck — Tarnopol . . . . 26,740 115,440
7,8 Tarnopol — Podwoloczyska 42,103 223.400
1,182
7,9 Kopyczyfice — Husiatyn 24,000 144,000
7/10 Zaleszczyki—Okopy §w. Tréjcy 79,132 401.630
8 Trakt Podolski 225,050 1.160.250
1,905
8/3 Radziechéw — Zboiska i 35.476 198,460
8/4 Brody — Zloczéw . 37,788 224,850
B/5 Tarnopol — Dworzyska . . 94,603 570,680
8/6 Strusébw — Buczacz . . ., 42,865 234,190
8/17 Czortk6w—Stanistawéw . 63,500 350,250
8/8 Torskie — Delatyn 11,900 64,260
9 Trakt Lwowski . . . . . ~ 38,399 234,230
740,737 4.025,980
bruki 3,037
dojazdy kolejowe 23,4717 102.250
1,670
764,214 4,128,230
bruki 4,607
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Tablica 36,
polskie.
Objetosé wal::!wy Otne&ljz?dﬁatﬂi‘alu kamiennego
L pelnienia grubotei na- | (S0, 33, OKeSte
catkowita | istniejaca wierzchni do 20 cm
b(:sr: iYZOg r;;) r;v ‘ig‘g TSZliaﬂ_-r. Ogélem f::f nki :1 Ogétem “irﬁfn" ioo :::

m? m* m? m?.
13.060 4,240 8.820 648 3.595 66,1
7.800 2.340 5.460 980 770 34,5
23.090 12.550 10,540 394 3.677 344
41,680 16.200 28.480 676 6.896 _40.9
28.800 13.540 15.260 636 3.182 33.1
80,330 25.880 54.450 688 5951 18.8
232.050 75.580 156,470 695 66,354 13,7
39,690 11.850 27,840 785 3.600 25,4
44,970 10,010 34.960 925 1.738 51,2
114,140 58.310 75270 796 16,952 |° 448
46,840 14,330 32.510 758 3.070 17,9
70.050 15.580 54,470 858 11.578 45,6
12.850 4.500 8.350 702 1.230 25.8
46.850 11.320 35.530 925 6.702 43,6
805.200 256,790 548,410 740 141,295 47,7
20.450 8,990 11.460 488 5.582 59,4
825,650 265.780 559.870 733 146.877 48,0
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woj. War
. Dlugoéé |Powierzchnia
e Nazwa traktu lub
. . 1 drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
km m*
1 Trakt Gdafski. . . . . . 1€;23.?15 732.270
,278
1/1 Plodsk — Przasnysz . . . 568.3%6 239.180
1/2 Przasnysz — Mlawa . . . 3?'1853:11 160.120
1/3 Sierpc — Chorzele . . ., . 83,409?;2 369,450
1/4 Miawa — N. Miasto ?,25%3 24.180
1/8 Szelkéw — Chorzele . . 6?.9:05 270,390
2 Trakt Kowieniski , . . . . 91,459 491,830
7,677
3 w  Wilenski im, Marsz.
Pilsudskiego . . . . 43,874 230,470
6,059
4 w- o Brzeskits e 48,1217 248,650
3,765
9 o BETTATIITE s e 30.803 154.020
0,053 :
13 VS K ra kowski R SUTEIEE 47,073 253,770
15,6569
14 | w Czestochowski , 77,131 343.760
14,707,
16 ot G RT3 ler R R 17,020 85.100
0,008
16/1 - Zgierz — Kroéniewice . , , 5,218 26.090
0,954
17 Trakt Poznanski . . . . 129,819 656,320
16,255
17/1 Sochaczew — Plonsk . . . 463,'?1?37 190,220
17/2 Kutno — Sierpc . . . St 822.?238 372.600
87
17/3 Kroéniewice — Wtoclawek . 45;.}2‘31 208.330
17/4 Kolo — Sierpe . . . . . 8??.907%3 365,510
17/5 Wioctawek — Choragiewka . 4?,?51‘3 199,320
7
1211.014 5,621,580
bruki 118,530



—' 123 —

Tablica 37,
szawskie.

Obri] g;:fi i r‘:: [:, :ti wy pmrubnl‘:; i é d:lr;_at; ; i‘a!u kamiennego

pelnienia grubotci na- | ,{2¥1e80 . okfeste
calkowita | istniejaca __wierzchni do 20 cm 3
b(gsr : ;2§rcun-1} r;v‘:g‘s 01[‘1}1";{?;. Ogétem f:‘lhicifn Ogétem ir;glnn i?) ::1 :
m? m? m? m?

146,450 75.370 71,080 436 35 694 54,8
47,840 19.990 217.850 491 9.312 41,0
32.030 16.850 15.180 424 1.370 51.4
73.890 29.810 44,080 518 8.132 23,9 :

4,840 1.960 2.880 512 2,012 - 89,5
54.080 20.620 33.460 507 12.779 48.4
98.370 70.860 27,510 301 - 30.998 84.17
46.090 28,620 17.470 398 15,136 86,2
49,730 - 28.850 20,880 434 15.786 82,0
30.800 22,250 8,550 278 12.5817 102.1
50.750 30.140 20.610 438 35953 191,0
68,750 42,520 26,230 340 26.303 85,3
17,020 14,300 2,720 160 5,220 76,1

5.220 2,040 3.180 609 960 46,0

131,260 68,020 63,240 487 42.635 82.1
38,050 13.590 24,460 524 6,474 34,7
74.520 39,800 34,720 415 20.745 62,0
41,670 27,500 14.170 314 7.210 39,9
73.100 22.860 50.240 577 14.957 42,9
39.860 26.050 13.810 302 4,873 26,6

1.124.320 602,000 522.320 431 315.136 65,1
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woj. Wi
5 Diugosé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub -
; drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
km m?
2/4 Ponary — Puzanowo— gr, Pan-
Pyt s e el ey 7.500 —
2/5 Wilno — Mejszagota—gr. Pani-
R e e N 28,221 131.100
5,030
2/6 Wilno — Podbrzezie—gr. Pan-
WA 7,759 39570
2,619
2/ Wilno—Gretuny—gr. Parfistwa, l;é?_Sﬁ'J 85.290
77
2/8 Kobylnik — Twerecz . , . 11,864 55.270
2.806
2/10 fuiki—Brastaw —gr. Panistwa, 2,180 —
3 Trakt Wilenski — im. Marsz,
Pitsudskiego . . . . 45,107 206,570
. 85,665
3/16 Wilno — Lubiszczyce . . . 124.521 58.850
3/23 Molodeczno — Siniawka . ., 1,800 —
3/25 Wilno — Radoszkowicze — gr,
Padstwa . . . . o & 38.408 181.100
81,772
3/28 Glebokie — Molodeczno. . . 4,812 26,470
12,200
165,749 784,220
bruki 148,305
dojazd kol, 6,870 34.350
; _ 0,330
172.619 818,570
brukl 143,636
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Tablica 38,
lefiskie.
Objetoéé warstwy 1loéé materjalu kamiennego
nawierzchni potrzebnego dla do- | =\, 01005 okresie
pelnienia gruboci na-| 414 (419771930 1.
catkowita | istniejaca wierzchni do 20 cm
(przy gru- | w/g pomia- érednio érednio na
boéei 20 cm) ré6w w 1930 r,| Ogéblem nr:lnkm Ogélem 1 ],e“::-o:z'
m? m? m® m?

26.220 15.460 10.760 381 9,818 87.0
7.920 4,430 3.490 450 3.176 102.3
17,060 4,540 12,520 734 3.057 44,8
11.050 4,430 6,620 558 44 0.9
41.310 15.070 26.240 582 4,408 244
11,770 3.710 8.060 644 391 18
36.220 9,150 27.070 705 7.448 48,5
5,290 ' 2940 | 2.350 488 583 30.3
156.840 59,730 97,110 586 28.925 43,6
6.870 2,890 3.980 5719 2.706 98.5
163.710 62.620 101.090 586 31.631 45,8




=260 —

woj. Wo

: ! Diugosé |Powierzchnia
Ne Nazwa traktu lub
; s drogi nawierzchni
drogi kraficowych punktéw
km m*
4/5 Dubieczno — Wiodawa . 13.352%3 77 500
4/6 Piszcz — Luboml 4 46,785 210530
4/7 Brzeéé n/B — Kowel . . 62.3&04 344,240
6 Trakt Chelmski P 29.942 144 340
12,608 b
6/3' Luboml — Wilodzimierz . 1.3‘;250 6.840
6/4 Holoby — Luck. ke, 44.006 219.100
0.200
6/5 Kotki — Luck Stk 9,000 —
1 Trakt Wolyfiski . . . . . 143,143 742.140
26,265
M Wtodzimierz — Sokal : gruntowa —
1/2 Yuck — Radziechéw . 11,920 —_
13 Dubno — Brody . . 50 357 226,610
7,468
/4 Krzemieniec — Podkamies 7.110 32.000
16,180
1/5 fuck — Tarnopol I 1(}2.400 423 810
716 Réwne — Dubno £ 4% 38,963 175,330
7/1 (Krzemieniec)—Grabbéwka— :
—Brykéw—gr, Pafistwa 9,900 45,970
9,160
556,063 | 2.648.410

bruki

124,618
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Tablica 39.
tynskie,
Objeloéé warstwy ~ llo¢¢ materjatu kamiennego
nawierzchni potrzebnego dla do- uiy{e-gé ) AR
pelnienia gruboéci na-
catkowita | istniejaca |_ wierzchni do 20 cm Alas ?d ATl
(przy gru- | w/g pomia- . P )
2 érednio érednio na
boéci 20 cm) ‘réw w1930r.| Ogélem e Ogétem i
- i i e m?
15,500 13.100 2.400 139 893 13.0
42.110 31,790 10.320 221 710 3.8
68.850 50 550 18.300 274 5032 | 189
28.870 21.180 7.690 251 9.192 76.7
1.370 1.090 280 184 130 21,4
43.820 34,300 9,520 216 9.676 55.0
148.430 93,880 54,550 381 19.189 335
45.320 28,200 17.120 340 1.045 51,9
6,400 < 2270 4,130 581 4,717 1659
84.760 58.690 26.070 271 12.059 32,0
35,060 16.600 18 460 474 2.091 13.4
9.190 2.570 6.620 669 173 4,4
529.680 354.220 175.460 319 64.907 29.5
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Wyniki badan gruboéci nawierzchni na panstwo

1 2 8 4 b i} 7 8
Objetos¢é warstwy i
. St g Ilo&é¢ materjatu
T4 :
s 18 2 potrzebnego dla
; s B e - dopelnienia gru-
2 T & A+ | bosci nawierz-
= o a = =2 hni do 20 cm
% | Wojewédziwa A b &g g L
B - 85 s = A & | (warstwa uwa-
& w82 88 8 &5 towana)
a % 5 g W a (=] ‘x 0
2 @z g S 'S ~'B 2 éred-
2 35 ° « '\ 8 £ .2 | Ogétem |nio na
A a.i (-vE- | O .28 = 8 (il
km m? m? m’
1| Bialostockie .. 12.3}'{1;.22216 6.028,510| 1.205,700{ 766.270 | 439.430 355
2| Kieleckie . . . 86399:3%5 4.159,500] 831.900| 444.360 | 387.540 446
3| Krakowskie . 9832:.759 5.251,960| 1.050.390| 595.810 | 454.580 4614
,378
4| Lubelskie . . 8193%.336 4211550 842.310| 533.760 | 308.550 346
046
5| Lwowskie , . .| 1105 3;35 5.998.250] 1.199.650, 662.320 | 537.330 486
19,795
6| Lédzkie . . . 6%3.&535 3.087.950] 617.590] 419.270 | 198.320 296
1| Nowogrédzkie , . 5?;3?;4 2.442,640] 488,530, 269.970 | 218,560 | 409
8| Poleskie. . 5%91.12%0 2,7136,530] 547.310{ 390.240 | 157.070 276
9| Pomorskie . 81113::132%6 3.625.700] 725,140, 373.320 | 351.820 | 429
10| Poznanskie. . . 10124281356;3 4.626.660] 925,330, 450.560 | 474.770 464
11| Slaskie . . . . = == — —_ — —
12| Stanistawowskie . 671,354 | 4.062.270| 812.450| 422.290 | 390.160 581
13| Tarnopolskie . 7403.33?7 '4.025.980 805200 256.790 | 548.410 | 740
14| Warszawskie . . 12111%4 5.621.580| 1,124,320/ 602.000 | 522.320 | 431
118.
15| Wilenskie . . . 11642.?”5169 784.220| 156.840| 59.730 97.110 586
16 | Wolyriskie ., . . 556:363 2.648.410| 529.680| 354.220 | 175.460 | 319
124,618
nawierz-
chni bitej |12051,876 {59.311.710]/11,862.340,6,600.910 |5.261.430 437
Ogélem :
nawierz-
chni bruk,| 1173,283
Razem , |13225,159
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Tablica 40.
wych drogach bitych (bez dojazdéw kolejowych) :
9 10 11 12 13 14 16 16 17
kamiennego Srednie jednostki Dane poréwnawcze z r, 1926
) Grubo&é warstwy |« . Warstwa nawierzchni
uzytego w okresie nawierzchni  |& B bitej
d 1927 do 1930'r, % o ag| W porbwna- =
< u' r i b=t 2.3 niu z r. 1930 E“g
(ttucznia) wa| sy T el 8
SRl oo . 20 |Boe 89
rednio ol '35; "2‘.8 ° 3'2 zgrubiono| zuzyto =2
Ogétem (na t km| & 5| 28R | 2o |[353% S
roczn. | @ 8| & aw 58 |woA @
m? m cm m cm cm
|
259.481 52,4 4,87 12,7 73 4,80 0 0 12,7
217.259| 624 | 478 | 10.7 9.3 4,70 —_ 5.3 16,0
212,190 53,8 532 11.3 8,7 5,68 — 3.8 15,1
185,699 52.0 | 472 | 127 7.3 4,90 0 0 12,6
210.702 477 | 543| 11,0 9,0 5,60 — 0.7 11,7
271,437 103,7 4,61 13,6 6,4 4,80 0.8 — 12,8
54.396 254 4517 111 8,9 4,43 = 1,1 12,2
1 86.020| 378 | 481 | 143 57 | 483| 15 s
185925 567 | 443 | 103 97 | 43| o8 2 9.5
250390\ 61,2 | 452| o7 103 | 447| 04 = 9.3
127.376 47,4 6,05 10.4 9.6 6,07 = 1,3 1157
141.295 41,7 5,44 6,4 136 533 — 0,5 6.9
315.136 651 4,64 10,7 9.3 4,82 0 0 10,7
28,925 43.6 4,73 7.6 12.4 4,67 —_ 1.7 93
64,907 29,5 4,82 134 6.6 4,712 e=E 0,5 13,9
2,617,138 54,3 4,92 11,12 8,88 4,85 — 0.23 11.35
Zestawienie niniejsze nie obejmuje pomiaréw dokonanych na dojazdach
kolejowych (Tablica 41),




Wyniki badan gruboéci nawierzchni na dojaz

> ‘?’_ﬂ 52 E 'E a
5 g s
e S 1 HeEn
> 2 Wojewédztwo 8 & NE~ s 8
N 2555 2 3
& DotZE & &
km m*
1 Bialostockie : 4,640 22,600
3,063
2 Kieleckie . s 9,295 38,620
0,074
3 Krakowskie 24,758 88,570
4 Lubelskie . ; 12.660 54,430
0,125
S Lwowskie . . 217.270 126,020
6 Lédzkie . ; - —
7 Nowogrédzkie . 3180 15,580
0,500
8 Poleskie . i — -
9 Pomorskie . 14176 59.890
1,177
10 Poznanskie . . e
11 Slaskie — —
12 Stanistawowskie 6,240 26,820
13 Tarnopolskie 23.471 102,250
1,570
14 Warszawskie 5 — =
15 Wilefiskie , . 6.870 34,350
0,830
16 Wolyniskie . . . — —_
Inawierzchni bitej 132,566 569,130
Ogélem
lbrukéw ; 6,820

139,395
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Tablica 41,
dach kolejowych panstwowych drég bitych
Objetoéé warstwy lloéé materjatu kamiennego
nawierzchni X

20 polraeonede dia opel- | waytego wokresie 4 lat

catkowila 18‘?’1;1%:‘8 wierzchni do 20 cm od 1?37 do‘1930 H
przy grubo- miargw (warstwa uwalowana) Vi)
§ci 20 cm) dni i
1930 r, Ogétem | ireftlo | Qgotem |frednio na
m? mt mi

4,520 2.930 1.590 343 987 53,2
7.720 3.510 4,210 453 2,111 12,9
17.720 8.370 9.350 378 2.175 28,0
10,800 | 6.650 4,240 335 620 1272
25.200 13.580 11.620 426 6,302 57.8
3.110 1.970 1.140 358 60 4,7
11.980 4.920 7.060 498 1.609 28,4
5.370 1.600 3.7170 604 1.037 41,5
20.450 8.990 11.460 488 5.582_ 594
6.870 2,890 3.980 579 2,706 98,5
113.830 55410 58.420 441 24,389 46,0
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Ogélne zestawienie wynikéw badan gruboéci

Objetosé warstwy

E % nawierzchni
B
%9 y: o
ag | A 3 3
‘s 8 N o [
e 5 -0 N
- 2 b =
s 5 B & g
3 o fa¥
- A ol
- o o
w0 i o =
s g = *
5 & 3 g o
0 8 = i}
i 3 SH ST
3 | ¢ | &3 | 2g
=i & &R 22
km m? m?
Z tablicy 40
{nawierzchni bitych [12,051,876(59.311.710 11,862.340| 6,600.910
. brukow. 1178.283
Razem [13 225,159
Z tablicy 41
{nawierzchni bitych 132,566 569.130, 113830 55.410
- brukow. 6,820
Razem 139.395
Dla calej Polski
naw. bitych 12,184,442 59,880,840 11.976.170, 6.656,320
Ogélem
» brukowanych 1180.112
Razem [13.364,554




1388

Ta.t;lica 42,

nawierzchni padstwowych drég bitych w calej Polsce.

; 2 Srednie Dane poréwnaw-
Ilo§é materjatu kamiennego jednostki cze z.r 1996
Rk ; QR 2 Warstwa na-
D ganneag dla uzytego w okresie 248 | :g| wierzchni
dopelnienia gru- 4 lat = | E52E |z bitej
pofckinawlers- N 1007 dn 1930 re | el ez B8 o et ARG
chni do 20 cm - (o ] B alonN =
(ttucznia) ) vle |ex=ln 8
(warstwa uwalo- 5 lug © |[38|8Eg | B
i) EIs8|s |EELER
2 |P2lE |ReleT 18~
=] Uﬁ ): oMl g o 2
£k 252 ¥ |$5|8a132] 8| 2|78
Ogétem | 5~ | Ogélem g~ 8| § |'gE| §°8 ¢ —E N ICE
58 588/ |28 8RG8 R| 38
m? m? m cm m cm | cm
5,261.430 437 | 2.617.138 54,3 |4.92 11,12} 8,88 4,85 — |0.23/111,35
58.420 441 24,389 46,0 |4.29 97011030 — |[—|— | —
5.319.850 437| 2.641.527 54,2 | 4,92 11,10| 8.90] 4.85, — |0,25/11,35
§t. rocznie
660,380
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Bodatawo- Podstawowe ogélne zsumowania i wyprowadzo-
we dane ne Srednie wielko$ci daja nastepujace wyniki:
sgitz}l;;. Srednia gruboéé nawierzchni z tlucznia w r. 1930
wynosila 11,10 cm; w poréwnaniu z wielkoscia ana-
logiczna z r. 1926 — 11,35 cm ujawnia zmniejszenie si¢ gru-
boéci warstwy (zuzycie = 0,25 cm) ).

Opierajac sie na globalnych cyfrach, stwierdzamy, ze war-
stwa tlucznia w okresie 4-ch lat utrzymania drég pogrubiona
nie zostala, czyli materjal kamienny, uzywany do konserwaciji
nawierzchni, sluzyl do podirzymania stanu z r. 1926 parstwo-
wych drég bitych i cala ilo§¢ materjalu, kiadzionego w warstwe
jezdni w przeciagu 4-ch lat podlegala zuzyciu, mianowicie: $re-
dnio rocznie zuzywano tlucznia 660,380 m?® czyli 54,2 m® na

1 km,

Uwaga 1) Powtarzamy tu zaloienie. przyjete w czedeci I-szej, ie we
wszystkich obliczeniach i wynikach w zwigzku z obcigzeniem ruchem
jezdni, jak réwniez i jej zuzycia, lub znieksztalcenia stanu nawierzchni,
wszelkie otrzymane dane: ilosci i przecietne wielkoéci’ odnoszg sie
w kazdym wypadku do calej szerokosci pasa jezdni bitej.

2) W obliczeniach powierzchni i objgtoéci warstwy iluczniowej
brano pod uwage szerokoéci jezdni odpowiednich odcinkéw drogowych;
wyprowadzone nastepnie Srednie wielkosci sa rezultatami wyliczef,
opartych na §cislych cyfrach (tablice 25 — 39),

Przecietna szeroko$é jezdni tluczniowej dla wszystkich
drég panstwowych w Polsce wypada 4,92 m (w r. 1926—4.85 m).
Do ogélnych obliczenn przyjmujemy w zaokragleniu przecietng
szeroko$é jezdni bitej = 5,00 m.

Z wymienionych powyzej wykazéw i tabllc. zawierajacych
dane o typach i stanie nawierzchni bitych i brukowanych, ze-
stawiono ogdlne statystyczne iloéci, ktére obejmuje tablica 43.

Ogolna dlugosé drég panstwowych, z twarda nawierzchnia
objetych pomiarami wlacznie z dojazdami kolejowemi stanowi—
13364.554 km.

W tem miesci sig¢ drég brukowanych réznych typéw
wlacznie z odcinkami, przechodzgcemi przez miasta i osiedla —
1180,112 km.

1) ,0 ruchu na drogach bitych, grub. naw, i obliczeniu zuiycia tlucz-
nia w 1926 r. J. B. Cwikiel W-wa 1928 r.
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2) Drég bitych panstwowych (z nawierzchnia ttuczniowa),
objetych pomiarami ruchu i grubosci nawierzchni bylo 12,184 km.

Jak wykazuja poszczegélne cyfry w tablicy 43 drég z pod-
lozem kamiennem jest 41,5%, a bez podloza — 58,5%.

Poza tem w ogélnej ilosci 12184 km poddanych badaniom
mieszcza sie odcinki z powierzchnia wznowiong i ulepszong,
smolowana, asfaltowana i t. p.. ktére stanowia dotychczas (do
1930 r. wlacznie) — 2% ogélnej dlugosci drég panstwowych
(240 km).

Tablica 44 zawiera wykaz poszczegélnych typéw i rodza-
jow ulepszonych i ciezkich nawierzchni, oraz ogélne dlugosci
ich, znajdujace sie w réznych wojewddztwach,

Zohratowas Celem zobrazowania stanu nawierzchni tlucznio-
nie stanu wej drég panstwowych, otrzymanego z pomiaréw
nawh'f[g“hm: skojarzenia go z charakterem i wielkoscia ruchu
na tychze samych drogach, zastosowano wykresowe
oznaczenie otrzymanych wynikéw na schematycznych mapach
wojewdodztw.
Wyktesy Z wykresami ruchu polaczono wykresy wynikéw
'n‘:‘frrsl‘mnyj pomiaréw grubosci nawierzchni na kazdym kilo-
na mapach Mmetrze; otrzymana tym sposobem linja lamana ozna-
WOJI?I“;‘MZ cza jezdnie, uwidocznia zmiennoé¢ warstwy tlucznia,
uwydatnia stopiei zuzycia sie szosy i pozwala po-
réwnywaé zalezno$§¢ stanu nawierzchni od istniejgcego na niej
ruchu i t. p.

Wykres ten wyobraza podluzny przekréj warstwy ka-
miennej nawierzchni (profil drogi), ktéry pokryto szara barwa.
Roéwnolegla linja do kierunku drogi w odleglosci od podstawy
20 cm w podzialce, oznacza warstwe, do jakiej pozadanem jest
doprowadzi¢ grubo$é¢ nawierzchni drég bitych.

Powierzchnia za§ zamknieta miedzy ta linja ciagla i linja
tamana (wzdluz drogi) — wyobraza warstwe uzupelniajaca i po-
kryta jest kolorem rézowym. Gruba czarna linja wzdluz drogi
oznacza istnienie podloza kamiennego pod nawierzchnia tlu-
czniowg. Odcinki brukowane: brukowcem, kostka, klinkierem -
i t. p. na przekroju sa kreskowane.

Zwiazek ru- Scisle i nierozerwalnie lacza sie z soba: wiel-
chu z zuzy- koéé obciazenia ruchem dr6g, wyrazone w tonnach
ciem jezdni. z zuzyciem, §cieralno$cia i znieksztalceniem jezdni,

na ktorej ruch dany ma miejsce.
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Wy
dlugo$ci drég panstwowych bitych i brukowanych, na ktérych
w 1930
% J..,;_-!- Dol Nawierz
5 2s2ER
2 2558
E T2 el ol
3 Wojewbdztwa « 8583 e g6lna
5 8ena 8 km
- St
- Oo-Z Ao
z 418 56
1 2 3 4
1 Bialostockie 1314,347 1237,926
dojazdy 7,693 4,640
2 Kieleckie 909.670 869,755
dojazdy 9,369 9,295
3 Krakowskie 1019,137 986,759
dojazdy 24,758 24,758
4 Lubelskie 1079,282 892,336
dojazdy 12,185 12,660
5] Lwowskie 1125.030 1105.295
dojazdy 27,270 217,270
6 Lédzkie 762.013 669,155
7 Nowogrédzkie 573.761 534,574
dojazdy 3,680 3,180
8 Poleskie 603,375 569,200
9 Pomorskie 933,483 819.356
dojazdy 15353 14,176
10 Poznanskie 1170,654 1022 603
11 Slaskie e 44
12 Stanistawowskie 671,354 671,354
dojazdy © 6,240 6,240
13 Tarnopolskie 743,174 740,737
dojazdy 25.047 23,471
14 Warszawskie 1329,544 1211,014
15 Wileriskie 309.054 165,749
dojazdy 1,200 6,870
16 Wolynskie 680.681 556.063
13225,159 12051,876
dojazdy 139,395 132.566
Razem 13364,554 12184,442
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Tablica 43.

kaz

przeprowadzone zostaly pomiary ruchu i gruboéci nawierzchni
roku.

chni bitej
w tem
z bez nawierzchni bruki
podloZem podfoza |ulepszonych km
km km km
5 6 1 8
251,228 986,698 = 16,421
1,200 3,440 — 3,053 )
194,102 675,653 60,577 39,9158 | ') klinkier
3,360 5,935 — 0,074 0,797
294,403 692,356 11,524 32,378 s T
9,485 15.273 - = ) klinkier
250,256 642.080 - 186,9462) 106,354
5 12,660 o 0.125 : HEAE
377,654 727,641 24,920 19,735 }L".“‘“ el
ZEL 27,270 S ! i11,00 km,
219,965 449,190 32,712 92,858 £t o brokime
175729 | 358,845 s 39,187 el
= 3,180 = 0,500
2,954 566,246 At 34,175
682,753 136,603 4,546 114,127
14,176 B foe 1,177
1003,473 19,130 0,898 148,051
305,202 366,152 6,051 —
0,582 5,658 s S
422,054 318,633 16,200 3,037
2,700 20,777 1,570
629,218 581,796 69,500 118,530%)
107,828 57.921 = 143,305
2l 6,870 = 0,330
100,619 455,444 12,899 124,618
5017.438 7034,438 239,827 1173,283
31,503 101,063 e 6,829
5048,941 7135,501 239,827 1180,112%)
41,5% 58,5% 1.96%
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Wykaz dlugosci odcinkéw drég panstwowych

;‘ Obejmuje
o
=
o Woiewc’:dztwo krzemia-| smolo-
2, nowane wane
o
km [ km

1 Bialostockie v ; = =
2 Kieleckie : . ; ' 51.857 5.260
3 Krakowskie , P ‘ ; 6,470 2,554
4 Lubelskie : . . — _
5 Lwowskie . 10,000 9,900
6 Lédzkie . i . 18,567 11,645
7 Nowogrédzkie y 2 - o
8 Poleskie . : . i = =
9 Pomorskie . : i — 4,546
10 Poznaniskie 3 y — 0,418
11 Slaskie ., . . 3 ok — —
12 Stanistawowskie 7 . 5.819 0,232
13 Tarnopolskie . . s . 15.090 1,110
14 Warszawskie . & Ines 2.000%); 38,000')
15 Wileriskie . = ik
16 Wolyfiskie : c 4 7,090 5.809

Razem |, ) 116,893 79,474

!} nie wlaczajac prébnego powierzchniowego smolowania 35,0 km,

%)

cementowane,
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Tablica 44,

z ulepszong nawierzchnia bita w/g stanu w r, 1930,

typy nawierzchni z kol, 7. (nawierzchnie ulepszone) tabl. 43,
kitono- | penetro- komdro- asfalto- Razem
asfalt 7 termak

wane lowane bit beton z kol. 7
km km 1 km km km km km
1,503 1,220 0,737 — — | e 60,577
2,500 i A g 2 i, 11,524
— - 0700 | 3,099 1,121 — 24,920
— — 2,500 —_ — — 32,712
- —_— — e — i e s
e VI sy it = — 4,546
— - 0.480 e = — 0,898
= = - - - - 6,051
- = — - - — 16:200
- = — | 10000 | 5000 |[14500 | 69,500
— = o Cory —_ — 12,899
4,033 | 1,220 4,417 | 13,099 6,121 | 14500 239,821
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Ze statystycznych danych r. 1930 wynika, ze drég pafistwo-
wych bitych mamy w Polsce v 12200 km t.j. drég z warstwa
tluczniowa typu zwyklego makadamu, nieulepszonych, ani nie-
wzmocnionych nowoczesnemi sposobami. Te 12200 km pozo-
staja nadal gléwna troska co do utrzymania, ulepszenia i zba-
dania roli, jaka dotycheczas pelnily i jakie losy przejéé musza
i powinny w najblizszej przyszlosci pod wplywem istniejacego.
na nich ruchu mieszanego i jak je przystosowaé nalezy do
ruchu w latach nastepnych. 3
Zuatsenle W czesci I-szej przytoczono dane o roézno-
materjalu rodnosci jednostek ruchu mieszanego i wzajemnym

wbﬁ:jdnl ich stosunku; ruch mieszany bywa rézny, nawet na

" dwuch sasiednich odcinkach. Warunki lokalne w kaz-

dym wypadku wymagaja odrebnego rozwiazania zagadnienia
drogowego.

Z drugiej strony, na zuzycie jezdni b. wazny maja wplyw
materjaly kamienne, uzywane do utrzymania drég bitych.?)

We wzorach ,B" (tablica 24) wymienione sg szczegélowo
(w kol. 4-tej) gatunki, uzywanych kamieni na tluczes, niemal
na kazdym kilometrze.

Warunki gospodarczo-ekonomiczne w pierwszym rzedzie
zmuszaja powiatowe zarzady drogowe do stosowania na swoich
terenach do budowy i utrzymania drég takich materjaléw ka-
miennych, jakie najlatwiej zdobyé moga i jakie s3 najprzy-
stepniejsze; réwniez tkwi tu pewna doza tradycji, przystosowania
sie do warunkéw miejscowych, pewne do$§wiadczenie i wyszko-
lenie stosowania danych gatunkéw kamieni it. p. Wzrost ruchu
na drogach w latach ubieglych, zwlaszcza motorowego, spowo-
dowal konieczno$éé zwiekszania na wielu odcinkach iloéci rocznego
zapotrzebowania materjalu kamiennego lub poszukiwania lepszego
gatunku ttucznia, badZz zmiany typu nawierzchni.

Zaznaczy¢ nalezy, ze duza ilo§é szos naszych
ligria byla i jest budowana Zni kamieni to-
kamienny Dyla i jest budo przewaznie z kamieni narzuto

drég bitych. wych, polnych granitéw, otoczakéw it. p. Powaznem
“izm,}f“,‘w';?' zrédlem i nadal do utrzymania drég bitych jest ka-
mien narzutowy. Poludniowa i poludniowo-wschodnia

1) Patrz ,Wyniki badan labor. mat, kamiennych... w Polsce" Opr, Inz.
L. Borowski 1929 zamieszczona tamze ,Mapa zaopatrzenia Rzp, w materjaly
do... drég" Opr, Inz. M, Nestorowicz.
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czeéé Polski czerpie do drég materjal z kamienioloméw (wa-
pieni, piaskowcéw, kwarcytéw i t. p.).

W celu niekomplikowania ogélnych obliczen, uniknigcia
wprowadzania réznych wyjatkéw, spétczynnikéw i t. d., a dazac
do ujecia przedewszystkiem zasadniczych globalnych ilosci zu-
zycia materjaléw kamiennych na naszych drogach bitych, nalezy
tu operowaé jednym ogélnym miernikiem.

Poniewaz na znacznym obszarze kraju posiadamy szosy
z granitu polnego i do utrzymania ich czas dluzszy starczy da-
nego materjalu na tluczen drogowy, zatem wszystkie ponizsze
obliczenia odnoszq sie do narzutowego malerjalu kamiennego,
slosowanego do dréog bitych w latach ubieglych.

Metody kon- Sposoby konserwaciji drég bitych, zwyklych ma-
drsgg‘l:ﬁﬁ:lh kadaméw, maja dwa zasadnicze zalozenia: jedno,
' nazwiemy feoretyczne, polegajace na dazeniu do sta-
lego podtrzymywania jezdni o stalej grubosci, a to przez ciagle.
staranne i drobne naprawy; drugie, oparte na liczeniu
sie z warunkami Zyciowemi i ogélnie praktykowane: naprawia-
nie stale jezdni dla dostatecznego utrzymania i zadawalajacego
stanu komunikacji, lecz z dopuszczeniem zuzycia i zmniejszania
sie powloki tluczniowej do pewnej gruboséci, a w oznaczonych
okresach przywracanie nastepnie pierwotnego stanu budowy.
Pierwszy wigc sposéb nie uznaje renowacji: drugi — prze-
widuje programowo odnawiania okresowe t.j. stale rocznie
wyznaczane w kolejnosci odcinki drogowe do renowacyj.
Zdobyte obszerne materjaly statystyczne, dzieki pomiarom
przebiegu jednostek ruchu na drogach panstwowych i jedno-
cze$nie pomiarom grubo§ci warstwy nawierzchni tluczniowej
tychze drég, zamierzamy wykorzystaé przedewszystkiem w celu
okre§lenia i zbadania zwiazku, zachodzacego pomiedzy ruchem
drogowym i zuzyciem warstwy nawierzchni drég bitych.

oananzes Przystepujemy do zadania wyznaczenia rocznej
nie ilodci ilosci tlucznia potrzebnego do utrzymania nawierzchni
}gﬁi"‘igig;? bifej w zaleznoéci od wielkosci obciazenia ruchem
" tejze nawierzchni (w tonnach) érednio na dobe w roku,

przy szerokoéci pasa jezdni 5 m.
Z pomiedzy roéznych sposobéw okre$lania ogélnych mas
materjalu kamiennego, zastosujemy metodg, ktéra okreslano
ilod¢ tlucznia dla utrzymania drég w poszczegdlnych woje-

5



— 142 —

wédztwach w r. 1926. Przy tem uznajemy zasade zlozonej kon-
serwacji, to znaczy, ze dana nawierzchnia w jednym roku
przechodzi w okresie konserwacji réznego stopnia naprawy na
poszczegblnych odcinkach, poczynajac od drobnych, mato-
znacznych do wiekszych, przyczem jedna cze$é tejze drogi
przeznaczona jest w danym roku do calkowitej odnowy (re-
nowacji).
Naprawy Zasadniczo, kazdy odcinek drogi, zaleinie od
_drobne” obciazenia go ruchem, winien mieé przewidywane
éa?kdu"‘gﬁ:_ i przyznane ilosci materjalu do utrzymania jezdni
w normalnych warunkach, oraz wyznaczone okresy
renowacyj t.j. przeznaczone dlugosci odcinkéw corocznie do
odnowy i obliczone iloéci tlucznia dla wznowienia pierwotnego
profilu jezdni. :

Cala za§ dlugo$é drogi, po odjeciu diugosci odcinka, prze-
znaczonego do renowacji, pozostaje w danym roku poddana
drobnym lataniom réznego stopnia.

Przyjmujemy za ogélng stala jednostke dla peinej odrowy
(renowacji) nawierzchni z tlucznia (granitu polnego), ze potrzeba
przecietnie na 1 km — 450 m?® tlucznia i taka ilo§é stale sto-
sujemy nizej w obliczeniach.

(Pogrubienie warsiwy nawierzchni = 6,43 cm).

Podzial dro- Corocznie wigc inny odcinek nawierzchni pod-
gina odcinki lega gruntownej naprawie (odnowie). Na pozostatych
r?a;g?;?vyacc}il. odcinkach tejze drogi dokonywane sa naprawy
drobniejsze, latania o réznych stopniach robét kon-
serwacyjnych przy uzyciu réznych ilosci -tlucznia na kazdym
odcinku, zaleznie od stanu jezdni; w nastepnym roku jeden
z odcinkéw z najwiecej zuzyta nawierzchnia podlega odnowie
itd iw takim razie, w oznaczonym okresie lat wszystkie
odcinki przechodza jedng renowacje roczng kolejno, a w po-
zostalych latach — w réznych stopniach naprawy drugorzedne.
Hhdstawoy W celu uproszczenia obliczern wyznaczania réz-
we normy nych objetosci tlucznia, potrzebnego rocznie do lata-
n‘raytzl?:iiila:;. nia odcinkéw drogowych, oznaczamy przecietna obje-
toéé ttucznia dla latan na calej dlugo$ci drogi.

Mianowicie zakladamy, ze:

1) przy obcigzeniu nawierzchni bitej ruchem mieszanym
$rednio rocznie 200 tonn na dobe, potrzeba do drobnych
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napraw tlucznia 30 m® na 1 km drogi przez lat 10, przyczem
odnowa jezdni przypada w 11-tym roku konserwacji drogi.

2) przy obciazeniu nawierzchni bitej $rednio rocznie 750
tonn na dobe, potrzeba na drobne naprawy tlucznia 71,2 m®
na 1 km przez lat 3, przyczem odnowa jezdni przypada w 4-ym
roku konserwaciji drogi.')

Powyzsze zalozenie rozpatrywania i wyznaczania ilosci
materjalu kamiennego dla drég z obciazeniem od 200 t do
750 t przyjeto z tych powodéw, ze przecigtne obciazenia drog
pafistwowych 15-tu wojewédztw nie wychodzily w r. 1930 z granic
wyzej podanych obciazes.

Na zasadzie przyjetych” wyzej zalozen, oraz posiadajac
§rednie obciazenia ruchem mieszanym drég w wojewddztwach,
obliczamy ilo§¢ mat. kamiennego (tlucznia) potrzebnego:

1) dla odnowy nawierzchni (renowacji) i

2) dla drobnych napraw.

Paslikoaias Do odszukiwania i okreslania tych wielkosci

nie sie wy- sluzy pomocniczy wykres, najprosciej obrazujacy od-
'ﬁ;e:e? powiedzi. (Rys. V) '

: 1 Czeéé ,a". Na skrajnych rzednych odkreslamy
w podzialce okresy odnowy wj/g przyjetej zasady. ze 200 t
obcigzenia wykazuje w 11-tym roku odnowe, a 750 t — w 4-tym
roku.

Odczytane na wykresie lata odnowy z dziesietnemi zna-
kami, zamieniamy na procentowe okreélenie dlugosci drog,
przeznaczonych rocznie do renowacyj, rozumujac, ze rocznie
podlega renowacji odcinek drogi, stanowiacy iloraz z podzialu
calej dlugosci drogi przez przypadajace na niej lata renowacyj.’)

Otrzymujemy faktyczne ilosci kilometréw szos parstwo-
wych, wyznaczonych do rocznej odnowy. Nastgpnie przy zalo-
zeniu, ze 450 m® tlucznia potrzeba érednio na 1 km renowacii,
wyliczamy ogélne objetosci tlucznia, przeznaczonego rocznie do
odnowy drég pafistwowych poszczegélnych wojewédziw. Dla
wyznaczenia ilo$ci materjalu kamiennego dla drobnych napraw
(tatania) jezdni $rednio rocznie na 1 km, rozpatrujemy na
czeéci ,b" pomigdzy skrajnemi rzednemi oznaczajacemi 30 m®

1) Zasadniczo na wykresie przyjeto: przy 800 tonnach — 75 m? (Rys.V.)
?) Sposéb obliczania procentowemi wielkosciami zastosowano, celem
otrzymania dokfadniejszych rezultatéw.
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Obliczenie ilo$ci materjalu kamiennego (tlucznia), przypada

,;,'7';‘ E‘E Odnowa (renowacja)
' Aok | o 0 P
© ﬂ; o v ™ =
3838 | ¢ | 2& |58 | 233
> 228 8=l 2 W o o ==
S 5 s e s oA =% § ™
o Wojewddztwa = e P B = = O N
S w. el o Rl O X8 o NS g9
o wwgoltak O o o =
o on®l'Bald 9 - ad ; g g%
5 SSC[BREl & | 258 | 888 | E8.
& SE2laad © |o%e | =8¢ [ 2EF
2 km | tonn | lata| ¢ | km m?
1 Bialostockie 1245 | 332 9 10.7 133 59,850
2 Kieleckie 880 | 574 6 15.8 139 62.550
3 Krakowskie 1015 | 494 1 13.7 139 62.550
4 Lubelskie 905 478 8 13.3 121 . 54,450
5 | Lwowskie 1135 | 554 7 15.2 173 71,850
6 | Lbédzkie 670 | 749 4 24,2 162 72.900
7 | Nowogrbdzkie 540 | 270 | 10 9.8 53 23.850
8 Poleskie 570 | 272 | 10 9.9 56 25,200
9 | Pomorskie B35 | 434 8 12,4 104 46,800
10 | Poznanskie 1025 | 507 7 13,9 143 64,350
11 | Slaskie — - | — - — —_
12 | Stanistawowskie| 680 | 539 1 14,8 100 45,000
13 | Tarnopolskie 765 | 418 8 12.1 93 41.850
14 | Warszawskie 1210 | 561 6 15,4 186 83.700
15 | Wilenskie 175 | 326 9 10,6 18 8.100
16 | Wolynskie 550 | 531 7 14,5 80 36.000
Dla catej Polski| 12200 482 | 7 | 139 1700 | 765.000
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Tablica 45.

jacego dla rocznej konserwacji panstwowych drég bitych.

i Sredni d 1k o
Drobne naprawy (fat. i t. p.) ogolne} Hhisutataree hItyeH et
' i
:'._: Przypadaiq'ca ilo&é Na Na 'EB%_E :
3 racznie odno- [ drobme | Ogélem | =&
it d LS we | naprawy T8
E =] = %ﬂ!_ v
Lo i LK B E'E =
-2 na"‘;:e,'z' ?tlla' 3| materjatu kamiennego %gﬁﬂ «
Cio chni ucznia) (ttucznia) EEad z
=)
m* km m? m? m? m? m?
39.9 1112 44370 | 48.1 35.6 83.7 104,220
58,1 741 43,050 | 711 48,9 1200 105,600
52,1 876 45.640 | 61,6 45,0 106,6 108.190
£
50,8 784 39.830 | 60,2 44,0 104,2 94,280 :
: 0

56,5 962 54.350 | 68,6 47,9 116,5 132.200

1.2 508 36,170 [108.8 54,0 162,8 109.070

35.3 487 17,190 | 44.2 31.8 76.0 41,040
354 514 18.200 | 44.2 31,9 76.1 43.400
47,6 131 34.800 | 56,0 41,7 97,7 | 81.600

53,0 862 46.750 | 62.8 45,6 108,4 111.100

554 580 32.130 | 66,2 473 113.5 71130

46,4 672 31.180 | 54.7 40,8 95.5 73.030

Stanowi to warstwe uwalowana w jezdni

571 | 1024 58.470 | 69,2 48,3 117.5 142,170

39,5 157 6200 | 46,3 354 81,7 14.300

54,8 470 25760 | 655 | 468 1123 61.760
50,9 |10.500 534.090 | 62,7 438 | 106,55 |1.299.090
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i 71,2 m?® tlucznia na 1 km nawierzchni i odczytujemy ilosci
proporcjonalne, przypadajace rocznie érednio na 1 km. w po-
szczeg6lnych wojewddztwach.

Po wyliczeniu dlugo$ci nawierzchni przeznaczonych w wo-
jewddztwach rocznie do odnowy (renowacji), nalezy tylko te
dlugosci odjaé od ogélnych, azeby otrzymaé pozostale dlugosei
przeznaczone rocznie do utrzymania drobnemi naprawami.

Po przeprowadzeniu obliczen, jak wykazuja poszczegélne
kolumny w tablicy 45 dla oznaczenia ilo§ci tlucznia przezna-
czonego rocznie dla drég bitych kazdego wojewédztwa, wypro-
wadzamy u dolu kolumny ostateczne rezultaty mianowicie:
ogélna ilosé materjalu kamiennego dla rocznej konserwacii
wszystkich dr6g panstwowych bitych w calej Polsce. (Tablica 45)

Wobec zastosowania analogicznej metody, jak i w r. 1926
dla przyblizonego okreslenia ilosci tlucznia do rocznych napraw
drég i utrzymania jezdni bitej nieulepszonej w zaleznosci od
wielkosci ruchu mieszanego, mamy mozno§¢ poréwnywania od-
powiednich danych z r. 1926 z ofrzymanemi wyliczeniami dla .
r. 1930.

W tablicy 45 wykazano rozkiad tlucznia dla 12200 km
drog, z ktoérych podlegaloby renowacji rocznie — 1700 km.
Srednio dla wszystkich drég bitych panstwowych potrzeba
rocznie tlucznia — 1,299.100 m® t. j. na 1 km — 1065 m*})

A uzyto w rzeczywisto$ci rocznie (przecigtnie z 4-ch lat)
660380 m?* stanowi to wiec 50% iloéci przewidywanej w/g wyzej
przytoczonych obliczen w tablicach 40, 41 i 42,

1086 zuzy- Dotychczas uzywana ilo$é tlucznia dla utrzymania
cia tiucznia jest wysoce niewystarczajaca i spowodowala dodatkowe
:’;ﬁg:;g_ zuzycie starej nawierzchni bitej; wykazano w tabl. 42
ubytek, zaszly w warstwie jezdni o 0.25 cm w okresie
4-ch lat. Zamieniajac warstwe te na ilo§é tlucznia, ktérego
ubywalo rocznie z drogi t.j. 0,0025 X 5000 X 12200 X 1,4 X1/, =
= 53370 m?®, wlaczamy do rozchodowanej i dostarczonej ilosci,
zatem 660380 + 53400 = fakiycznie zuzywano rocznie ilucznia
w ostatnich latach — 713800 m® t.j. na 1 km — 58,5 m®
Stanowi to zuzycie warstwy nawierzchni bitej rocznie —

) W r., 1926 przy dlugoéci (12840 km — 386 km brukéw), przypadlio
94 m¥/km przy obciazeniu ruchem 373 t/km na dobg.
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8,35 mm (przy obciazeniu ruchu mieszanego 482 t/km na dobe)
drég panstwowych w Polsce.
Zgromadzone dane w tablicach 25 — 39 o ilo-
zﬂ,“ﬁ,’;‘iﬁé §ciach dostarczonego i zuzytego materjalu kamien-
tlucznia od nego do podtrzymywania nawierzchni bitej w okresie
wielkoscl 4.ch lat, wykorzystano dla znalezienia zaleinosci po-
obciazer. _ ystano dla znalezienia zaleznosci po
miedzy iloSciami rocznie rozchodowanemi i wielkosciami
pracy drég (obcigzeri). Kazda droge, wzglednie jej odcinek, roz-
patrywaé mozemy pod wzgledem rocznego zuzycia tlucznia
i odpowiedniego obcigzenia, powodujacego zuzycie warstwy na-
wierzchni, W tabl. 40, 41 i 42 posiadamy odnoéne dane dla
drég bitych.
W celu znalezienia i skojarzenia obciazen drég z iloSciami
zuzycia tlucznia, ulozono wykres na rys. VL

Z tablic 25 — 39 (z kol. 17) odszukiwano ilosci réznego
zuzycia tlucznia na 1 km drogi oraz w tablicach 6 — 20
(kol. 7) odpowiednie obcigzenia ruchu, obserwowane na
tychze samych odcinkach drég. Zobrazowano wiec (rys. VI)
ilosci tlucznia, uzytego (przecietnie) dla utrzymania 1 km drogi
recznie w zaleznosci od obcigzenia ruchem., Czarne punkty
(rzedne) oznaczajag m® tlucznia, uzytego na naprawe rocznie
1 km nawierzchni bitej przy szerokoéci 5 m w zaleznosci od
obciazenia ruchem (odciete).

Wyszukiwano punkty charakterystyczne, poczynajac od
najmniejszych do najwiekszych obciazen. :

Jak widaé z rozrzucenia punktéw, istniala znaczna
rozbieznosé i lokalne zaleznoéci w poszczegélnych wypadkach.
Mozna jedynie odrézni¢é maksymalne ilosci tlucznia, uzytego
w zalezno$ci od obcigzen drogi ruchem i zarazem minimalne
ilosci, ktore pod uwage nie moga by¢ brane przy wyznaczaniu
projektowanych iloéci tlucznia, gdyz przecza mozliwosci zaspo-
kojenia potrzeb, na co juz wskazuje do$wiadczenie i dane
z praktyki,

Objagnienle Zwracajg uwage na rys. VI punkty, rozrzucone
braku §ci- miedzy 900t i 1400 t. Poza tem, typowy jest objaw
stych da- : . qs By =i
nyeh dla Przy rozpatrywaniu oddzielnie obciazen na réznych
uzych  odcinkach drogowych, ktére posiadaly przy srednich
obcigzen. Ao B Y : ‘
réwniez i znaczne obciazenia, wymagajace wiekszych
odpowiednich objetosci tlucznia dla utrzymania nawierzchni,
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Tlomaczyé to mozna tylko rozpaczliwem, krétkotrwalem
lataniem najgorszych dziur, azeby utrzymac stan tolerowany
7 ostatecznoécei, lecz tego rodzaju zabiegi i wykazane razaco-
mate iloéci materjatu, uzytego do utrzymania szosy, nie sa realne.

W celu rozwigzywania tak zawilego zadania,

Zuzycie 3 ; p
tluicznia wyznaczania kontyngentu materjalu i potrzeby do
?‘%n'::;‘ou racjonalnej gospodarki drogowej ilosci materjalu ka-
miennego oraz do dalszych wnioskéw, tyczacych sie
stosowania drég bitych w przyszloéci, zaczerpnigto z lat dawnych
ré6zne normy, wedlug ktérych wyznaczano 1loéc1 tlucznia na

szosy przy ruchu konnym,

Normy W okresie przedwojennym ilo§¢ tlucznia do
Pszaﬁndw'i'- utrzymania drég bitych w zaleznosci od wielkosci
ruchu konnego wyznaczono w b. kongreséwce wedlug
obowiazujacej urzedowej rosyjskiej analizy jednostek (,,Urocznoje
polozenie” § 638 i § 639). Mianowicie rozrézniano 6 stopni ru-
chu konnego. 1-szy sltaby ruch i t. d., a 6-ty — bardzo znaczny
ruch; dla kazdego stopnia gestosci ruchu podano podstawowe
ilosci tlucznia, przeznaczone rocznie na 1 werste szosy.

ZastasoWat Brak jednak w cyfrach miernika ruchu, daje
nie bylych pewng swobode, jaka ilo§é jednostek wozow uzna-
“gm,yggq'wano za maly ruch, nastepnie za s$redni oraz b.

znaczny ruch. W celu okreélenia wielkosci ruchu,
odpowiedniego do ustalonego urzedowego kontyngentu rocznego,
przyjmujemy tu zalozenie, ze 1-szy stopiefi — slaby ruch konny —
oznacza od 140 — 200 jednostek wozéw na dobe zas 6-ty sto-
pien — do 1200 wozéw na dobe.

Na zasadzie powyzszego skojarzenia i przy przyjeciu, ze
przecietna waga wozu konnego = « 1,40 tonn (patrz tablica 23).
ulozono tablice 46.

W dziele ,O budowie i konserwacji drég bitych i zwy-
czajnych” Feliksa Pancera — przejrzanem i wydanem w r, 1895
przez inz, Przesmyckiego przy omawianiu corocznego dosypy-
wania szabru, podano przyklad ilosci i kolejnosci rozsypek.
wzorowany na urzgdowych éwczesnych normach. Podajemy go
w tablicy 47 przy zastosowaniu uzupelnieri wielko$ciami natezen
ruchu.



2 50 e

Tablica 46,
Gruboéé | Natezenie ruchu
Wyznaczone iloéci w::s!c\’.vy (wozéw konnych)
't . - { -
‘g ttucznia rocznie w Jezdni Fc.lrozl::le\\rmr:l:f UWAGI
(=%
E'ng na il wer-|na 1 km od k| obcias.
ste saz? m? s Jednoste | wt
Sol8048a
I 3 do 5 25.6—42,7] 3.7—6,1 | 144,210 | 200/300 %‘8 :-«3-5 27
g B¢ oo P
1l o 68,3 9.8 360 500 |88 E% a0
ah=Ng A
11 o 12 102.4 14,6 560 175 |8 Teban®
FE IR
v s 16 136,6 19,5 160 1050 |5 &g :':g_ %8-
2 Sa;=Y |
% w 20 170,7| 244 960 1325 (38 &l go . 3
Hin2 BS S
vi| .25| 2134 305| 1200] 1680 |3LRESET 3
Tablica 47.
Wyznaczone iloSci| Nafezenie ruchu
Grubogé Mf{ucznia _roczni {wozfmt l;o‘nnych)
! przeciefnie na
warstwy el were e them | dun kb rbi UWAGI
w jezdni & .| O szer.
i szerokoéci 500 m - 5
,5'3:1,“' m? jednostek OI::’?Z'
1 4,22 33.6 29,5 145 200 1 wersta (1021'33111)
szosy o szer, 5.33 m.
-2 6.40 51.0 44,8 225 315 ST s e
3| 12,81 102.0 89.7 460 640 kosci iOO m. Spél-
czynni ugniecenia
4| 18,84 150,0 131.9 680 950 ftucznia przyjeto =
5| 26,25 209,0 183.7 950 1330 = 140, Waga wozu
63818 | 3040 | 2673 | 1380 | 1930 kondegoss atiituns

Otrzymane w dwuch powyz. tablicach ilosci tlucznia, od-
powiadajace wlasciwym natezeniom ruchu w tonnach, nanie-

siono na

wykres rys, VI

Linje wzrostu stosunku objetosci tlucznia, potrzebnego do
utrzymania drogi bitej w zalezno$ci od wielkos$ci ruchu konnego,
naniesione na wykresie’ wykazuja zbieznoéé. Linja ,A" w/g norm
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urzedowych bezposrednio zastosowanych i linja ,B" w/g przy-
kladu, zamieszczonego w wydaniu F. Pancera!).

Na tymze rys. VI wyznaczono punkty, przypadajacego
ttucznia na 1 km i wyliczonego w tablicy 45-tej dla 15-tu wo-
jewéodztw. W granicach 270 t—750 t ruchu mieszanego otrzy-
mano linje ,C” wzrostu iloéci tlucznia w zaleznosci od wiel-
ko$ci obcigzen, ktéra w przediuzeniu w goére, wykazuje moz-
noé¢ obierania dalszych punktéw na niej, oznaczajacych ilosci
tlucznia, przypadajacego dla wigkszych i znaczniejszych obcia-
zen drég ruchem mieszanym.

Pozadanem byloby otrzymaé dokladny kierunek

Eﬁszzll'l}%‘:&-linii +C" iloéci tlucznia dla obcigzen poczynajac od

dla duzych 800 t do 2000 t i wyzej, poniewaz w granicach tych

obcigzen. obciazen posiadamy szos 12.9% (rys. I i rys. II —
cze$§é I-sza).

Z przecietnych cyfr, notowanych z 4-ch lat, odpowiednich
i fakiycznie rozchodowanych ilosci tlucznia dla b. znacznego
ruchu, nie posiadamy, poniewaz we wszystkich -wypadkach,
gdzie istnial bardzo gesty ruch, nastepuje charakterystyczne
przewaznie zalamanie sie i wykazane sa ilosci zuzycia tlucznia
nieprawdopodobnie male, jak juz wyz. o tem zaznaczono.

Musimy zatem ubiec si¢ do teoretycznego rozwiazania;
mianowicie, przypuszczamy ze powstal na drodze bitej, nieu-
lepszonej tak znaczny ruch mieszany, ktéry zmusza zuzywaé i wy-
znacza¢ na utrzymanie corocznie 450 m® tlucznia na 1 km i j.
rok rocznie potrzeba dokonywaé renowacji calej drogi.

Sadzac z wykresu (rys. VI) przy zastosowanych normach
i kierunku linji przy rzednej 450 m?® punkt ten odpowie odcig-
tej = 2000 t. Bylby to wiec kres mozno$ci utrzymania drogi
bitej zwyklej. '

Pozostawiajac te sprawe do omawiania w_czeéci lll-ciej, wra-
camy do poszukiwania zalezno$ci otrzymanych linij wzrostu
ttucznia na rys. VI dla ruchu mieszanego i ruchu tylko konnego.

Rozpatrujemy dwie linje:

1) Krzywa ,A"—dla ruchu konnego, wedtug norm ,Urocz-
nawo polozenia” (z lat dawnych przed 1900 r.).

1) W wydawnictwie z r. 1911 ,Oczerk doroinawo.. djeta” T, IL
A, Gelfer réinorodne wielkosci uzytego i zuzytego materjalu w szosach nie
dajg moznosci usystematyzowania zbyt rozproszonych danych,



. Zestawienie
zalezno$ci obcigzenn drég ruchem konnym i mechanicznym od
zuzycia ilosci tlucznia w nawierzchni bitej dr6g panstwowych
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Tablica 48,

w poszczegblnych wojewédztwach.

2 5 6 1 8 9 | 10
8y | Pravpads |Zutyele ne-
‘E E §.§ ttucznia ;\rlerz:hn;
) = ; warstwy
b e N | 8 rocznie :
E WOle g E| 8¢ el rocznie
< | wédztwo 23| Se CCALAEICAI
g te| 85 [% k 5
b @ | Bo on- on- I
e g § B.“g ny mech. iligo mech. 2
= § [=] D
= i m*/km em
1| Bialostockie. 1,9 :1] 83,7| 32 | 51,7 | 046 | 0.74
2| Kieleckie . 26 :1] 1200 57 63,0 | 081 |.0.90
3| Krakowskie . 1,77: 1| 1066 45 61.6 | 064 | 0.88
4| Lubelskie 2.6 :1] 1042] 50 542 | 071 | 0,78
5| Lwowskie 6.2 :1| 116.5| 65 51.5| 093 | 0,73
6| Lbodzkie . . 20 :1| 1628] 68 948 | 097 | 1.35
7| Nowogrédzki 3id s 76,0| 30 46,0 | 043 | 0,66
8| Poleskie , 41 :1] 76.1]| 32 44,1 | 046 | 063
9| Pomorskie 1.18:1] 97.7| 33 64,7 | 047 | 092
10| Poznasskie . 1.01:1| 1084| 35 | 734 | 050 [ 1,05
11| Slaskie . . I | e e | R R
12| Stanistawow. 6,74:1| 1135| 64 495 | 091 | 0,71
13| Tarnopolskie. 11,2:1) 955| 54 | 41,5 077 | 0.59
14| Warszawskie 1,55:1] 117,5| 49 685 | 070 | 098
15| Wilenskie 2.1 81,7 32 49,7 | 046 ! 0,71
16| Wolynskie . 6.21:1] 1123] 63 49,3 | 090 | 0,70
Przecietna dla 236:1| 1065| 49.0| 575 | 070 | 0.82
calej Polski Sy ——
46% | 54% 1,52 cm




— 153 —

2) Krzywa ,C"—dla ruchu mieszanego t. j. konnego i me-
chanicznego z r. 1930.

Zrozumiala jest. rozbieznoé¢ linij miedzy soba i wieksze
zuzycie warstwy nawierzchni tluczniowej zwyklej, obciazonej
ruchem mieszanym w poréwnaniu z samym tylko konnym.

W ubieglych latach, gdy na szosach nieznane

Wyznacze- Y
nie zuzycia byly wozy motorowe, kontyngent roczny tlucznia,
tlucznla, ,767naczonego do utrzymania jezdni byl unormo-
przypada- ; ; 1 p :
jacego na wany, jak wykazuje krzywa ,A". Obecnie tez kon,
ruch komny. w6, tadunek, szybko$é jazdy i t. p. znacznym zmia-
nom nie ulegly, Ogdlnie tu stawiamy zalozenie, ze konne je-
dnostki odpowiadaja za zuzycie zwyklych drég bitych, w cza-
sach istnienia ruchu motorowego w takim samym stopniu, w ja-
kim korzystaly w czasach swego panowania na drogach, ktére
dla nich byly budowane.

Wyznacze- Dla oznaczenia rozdzialu zuzycia tlucznia, przy-
nie zuzycia padajacego na ruch wozéw konnych i oddzielnie me-
p:lzlgnr‘:la:‘.:h chanicznych, zastosowano sposéb, wskazany na rys. V1.
mecha- Wykorzystano rezultaty z tablicy 23 cz. I-szej po-
nlezny. 4 iaty obcigzen (w tonnach) wozéw konnych i me-
chanicznych; z tablicy 21 zaczerpnieto ogélne iloéci tlucznia
wyznaczonego dla drég w wojewédztwach na 1 km jezdni. Na-
stepnie z krzywej ,A" okreslono ilo§ci tlucznia, odpowiadajace
dla tonnazu konnego i wpisano je do tablicy 48 w kol. 7, po-
tem iloéci te odjeto z ogélnego kontyngentu kazdego wojewbdz-
twa i otrzymane réznice uznano za iloéci tlucznia (w kol, 8
tabl. 48), przeznaczone i przypadajace na zuzycie przez ruch
mechaniczny. '
Wyliczone ilo$ci tlucznia, zamieszczone w kol, 7 i 8 sg
ostatecznemi wynikami obliczen i zestawien. _
Wzajemny stosunek jednostek ruchu na danym odcinku
drogi, wagi tych jednostek i t. p. powodujg rézne wplywy na
wzajemne ustosunkowanie si¢ obciazeri. Przewaznie, wyznaczone
ilosci tlucznia do utrzymania nawierzchni, sq wieksze dla ruchu
mechanicznego, anizeli dla konnego, z wyjatkiem 4-ch wojew6dztw,
gdzie zuzycie ttucznia przez tonnaz konny dominuje nad me-
chanicznym. '
Metoda powyzsza daje mozno$§¢ odszukiwania zaleznoéci
i rozdzialu ogélnej ilodci tlucznia, przeznaczonej rocznie dla



ruchu mieszanego i wyznaczenie oddzielnie iloéci zuzycia przez
wozy konne i oddzielnie przez wozy motorowe.

Uzasadniony technicznie i obliczeniami poparty podzial,
daje w rece miernik do positkowania si¢ w wielu wypadkach
i potrzebach wyznaczania wielkoéci udzialu i stopnia zuzycia
zwyklych nawierzchni bitych przez ruch konny badZ przez me-
chaniczny,

Tablica 23-cia w czeéci I-szej, rys. VI i tablice 45, 48, 49,
posiadaja zgrupowane te podstawowe sposoby obliczen, oparte
na wynikach badan drogowych, ktére sluzyé winny jednym
z gléwnych argumentéw przy zasadniczym podziale wszelkich
cigzaréw, jakie nalezaloby nalozyé na ruch konny i na ruch
mechaniczny za zuzycie drég bitych. (c. d. n)

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH
(Grudzien 1932 r.).

III. Maszyny drogowe.

1. ,Autobus® Nr, 11—12—13. ,Aufobusy gasienicowe". (2 sir.).

Zagadnienie utrzymania stalej komunikacji pojazdami mechanicznemi
bez wzgledu na warunki atmosferyczne i stan drég, w lecie i w zimie, jest
najistotniejszem w naszych warunkach z punktu widzenia Zycia gospodar-
czego i obrony kraju. Nierozwiazanie tego zagadnienia dotychczas powoduje
przymusowe zaniechanie ruchu na drogach, szczegblnie na kresach wschodnich,
na przeciag czasami do 4 miesiecy rocznie.

Dla tego tez inicjatywa firmy Citroen, majacej zamiar wprowadzié na
szersza skale konstrukcje podwozia na gasienicach do samochodéw cigzaro-
wych, jest bardzo wskazana, o ile okaze sig¢ to praktyczne w eksploatacji
a przedewszystkiem na drogach gruntowych. Projektuje sie moZnoéé zasta-
pienia aparatury gasienicowej zwyklemi kotami w ciagu kilku godzin i przy
minimalnych zabiegach. Artykul podaje szezegély konstrukeji oraz zawiera fo-
tografje tego wozu,

Noénoéé uzyteczna tego wozu wynosi 3.000 kg.. samego zaé samochodu
skarosowanego 3.200 kg, - (K. K.)

1IV. Ogolne warunki techniczne projektowania i budowy drog.

1. Verkehrstechnik-Strassenbau und Strassenunterhaltung. 1932. Nr.
23 — 5 grudnia. Prof. G, Halter: Osfre luki. (4 str. -8 rys.).

Przy budowie drég uprzednio liczono sie jako z najdluiszym pojaz-
dem z wozami, wozacemi z gor drzewo éwiezo &ciete. Obecnie zaé liczyé
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sie nalezy z koniecznoScia wymijania sie na zakrecie dwéch autobuséw —
jest to pojazd, zajmujgcy najwigcej miejsca,

Autor podaje szczegélowe wyliczenia minimalnej szerokoéci, jaka dro-
ga powinna posiadaé na ostrych tukach, oraz oblicza jak winny byé budo-
wane wjazdy i zjazdy z zakretéw.

Na gérskich drogach obecnie jest przyjete. 2e promien luku winien wy-
nosié przynajmniej 30 metréw, W tych warunkach dla umozliwienia mijania
sie autobuséw (dlugoéé 12 metréw), koniecznem jest, by szerokos¢ drogi na
zakrecie, wymagana dla kazdego autobusu, wynosita 3.5 m. podczas gdy na
réwnej drodze dla autobusu potrzeba szerokoSci. (K. F)

IX. Drogi betonowe.

1. Le Ciment Nr. 12, 1932, L. Peulabeuf, Zelazobeton. (1 str.).

Autor artykulu, przedsiebiorca drogowy, twierdzi, ze mocng dobrg be-
tonowa nawierzchnie mozna uzyskaé jedynie przy uzyciu mocnego zelaznego
szkieletu, Jedynie w tym wypadku mozna byé pewnym, Ze nie nastapig
zadne rysy i pekniecia.

W ten sposéb, miedzy innemi =zostala wybudowana w 1925 roku
pod Lens droga dwunastometrowej szerokosci, nawet na niedobrem i slabem
podlozu,

Obecnie, a wiec do korica 1932 r. nie okazalo sie na tej drodze zad-
nych szczelin, '

Pamietaé nalezy, e przy budowie tej drogi uzyto 14 kg. zelaza na
metr kwadratowy.

Zelazo to tworzylo siatke o okach, ktérych kaida strona miala
10 centymetréw. . (K. F)

2. Public Works Nr. 12, Grudzied 1932 r. Rekord w budowie beto-
nowych drég. (2 str.-}-2 fot.).

Przy mechanizacji rozmaitych systeméw budowy dr6g w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péin, dochodzi sie do coraz fo wiekszej wydajno-
§ci pracy.

Cytowany artykul opisuje prace nad budows drogi betonowej, gdzie
zostalo wykonanych 10 i pél mili w ciagu 5 i pél dni.

Przytem najwigcksza wydajnoéé pracy osiagnigto jednego dnia gdy ulo-
zono 11,860 stép biezacych nowej drogi. (K. F.) -

Xl. Mosty.

1. ,Wolynskie Wiadomoscl Techniczne® Nr. 1. Styczen 1933 r.
Inz. Artur Arkin ,Mosty Wolyriskie podczas powodzi r. 1932".

Pow6dz 1932 r. na Wolyniu catkowicie zniszczyla 1500 m. b, mostéw
oraz powaznie uszkodzita m, b. 3000 na rz, Turji, Lugu, Przypici, Stocho-
dzie, Ikwie, Styrze, Horyniu, Stuczu, Stubie i Wilji,
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Podczas okresu przejécia lodéw ustalone zostalo, ze jedna z najgléw-
niejszych przyczyn katastrofy byly male rozpigtoéci przesel, kiére wynosily
od 6 do 17 metréw, tymczasem diugoéé poszczegblnych odlamkéw kry do-
chodzita do 100 metréw (I). Roéwniez przyczynila sie do.zniszczenia sfaba
konstrukcja izbic wieficowych o 3 palach, zastepujacych dro%sze izbic
normalne.

Autor zwraca uwage na niestuszne zaniechanie w ostatnich latach
budowy konstrukcyj drewnianych kratowych: ktére, nie majgc co prawda za-
let wiecznoéci, przy tanich cenach na drzewo na Wolyniu s3 malo kosztow-
ne i daja sie dobrze konserwowaé. Przyklad: przesto mostu syst. How'a
o rozpigtodci 35 metr.,, wybudowane na rz. Styrze w Rozyszczach w r. 1925

Druga uwaga autora dotyczy niewystarczajacej iloéci stacyj wodowska-
zowych na rzekach Wolynia, utrudniajacych prawidlowe zaprojektowanie za-
sadniczych wymiar6éw mostu, oraz niedokladnoéé wzoréw teoretycznych dla
okreélenia éwiatta przy specyficznym charakterze rzek Wolynskich, plynacych
czasem nieuregulowang doling do 4 — 6 klm szerokosci. Przyklad: Biuro
Meljoracji Polesia na rz, Stuczu w Sarnach okreslito maksymalny przeplyw
wéd sposobem bezpoSredniego pomiaru miynkami — 2500 m¥/sek. wtedy, gdy
wzb6r Iszkowskiego dat tylko 740 m¥/sek. (K. K.)

2. Le Genie Civil Nr. 27. 31 grudnia 1932 r, Inz, M. Cayla,
Zelazobetonowy most na Sekwanie w Poissy. (2 str.-+2 rys.+ 3 fot.),

Pismo podaje opis mostu zbudowanego ostatnio z Zelbetonu w Poissy;
zastosowano tu arke rozpietosci 52,8 metréw, szerokoéé wynosi 520 metr.
(K. F)
3. Engineering News Record Nr. 26, 29 grud. 1932 r. H. C. White-
hurst. Most w Waszynglonie budowany irzema czesciami. (3 str.+ 4 fot.).

W érédmieéciu Waszyngtonu nastapila koniecznoéé zastapienia starego
waskiego mostu przez nowy wiekszy i mocniejszy wobec weiaz poteznieja-
cego ruchu,

Urzeczywistiono to zadanie w fen sposéb, iz poczatkowo wybudowano
dwie boczne czeéci majacego powsta¢ mostu, pozostawiajac tymczasem pos-
rodku stary most jako prowizorjum,

Nastepnie za§ zwalono most stary, gdy juz mozna bylo oddaé do uzyt-
ku boki nowego mostu i wykonano réwniez i nowa srodkowa czesé.

Ruch na tym moécie stanowi mniej wiecej 30 tysiecy pojazdéw
dziennie.

Szerokoéé nowego mostu wynosi 60 stép. s (K. F)

XII. Ruch na drogach, znaki drogowe i zadrzewienie drdg.

1. Verkehrstechnik Nr. 29 — 5 grudnia 1932 r. Dr, inz. G, Heuer:
Berliriski ruch podmiejski, (3 str.),

Procentowy stosunek rozwoju tego ruchu przedstawia sie nastepujaco:
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Koleje tram- . miliony
Rok podziem. normalna waije omn;busy ca;os:s prze-
% 9 @ § jazdbw
1913 ‘5.9 27,6 52.8 13,7 100 1235
1927 12.3 25,6 514 10,7 100 1481
1929 12,9 26,6 479 12,6 100 1672
1930 14,0 30.9 43.2 11.9 100 1451
1931 17.0 31,8 40.8 10,4 100 1291
1932 18.3 31.3 416 | 8.8 100 1 1145
(K. F)

2, Verkehrstechnik Nr. 29 — 5 grudnia 1932 r. Nowa duriska ustawa
komunikacyjna,

W Danji éwiezo wydano nowa Ustawe komunikacyjna, dla drég pu-
blicznych,

Ustawa ta zawiera przepisy dla wszelkich pojazdéw, a nie jedynie
dla samochodéw, jak to bylo w poprzedniej dufiskiej ustawie.

Wszystkich korzystajaeych z drég publicznych . obowiazuje nie tylko
obowigzek bzé uwainym — ale ponadto i przewidujgcym.

Najwieksza szerokosé pojazdu, dopuszczana na drogach (za wyjatkiem
wozbéw rolniczych) stanowi 2 metry 30 centym.

Oswictlenie pojazdéw jest obowiazujacem poczynajac od pél godziny
po zachodzie storica az do pél godziny przed wschodem slofica. (K. F.)

XVIII, Rozne,
1. Verkehrstechnik Nr. 29, 5 grudnia 1932 r. Koszia eksploatacji
wraz z odnowieniem poszczegdlnych rodzai komunikacyi.

Koszta wlasne, ktére za kilometr przewozu osoby zostaly obliczone
na terenie Niemiec wynosza odpowiednio w fenigach:

tramwaje omnibusy podziemna kolej
65,98 85,46 66,82 (K. F.)
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SPRAWOZDANIE PREZYDJUM ZARZADU
STOWARZYSZENIA CZLONKOW POLSKICH KONGRESOW
DROGOWYCH.

Na dzien 1 lutego 1933 r. Stowarzyszenie liczylo 581
czlonkéw; zwyczajnych 574 i wspierajacych 7; w tem oséb fi-
zycznych 449 i os6b zbiorowych 132.

Pozostaloéé gotéwki na dzien 31.XIL 1932 r. 16941 zl. 46 gr.

Wplyneto w styczniu 1933 r. gotéwka . . 4380 , 75 ,
4 i n wekslami . 1500 , —

. Razem . . 22822zl 21 gr.

Wydano w styczniu 1933 r. . . . . . 1584zl 60 gr.

Pozostaje na dzien 1 lutego 1933 r. . 21237 zl 61 gr.

(w P. K. O. — 1425 zI. 71 gr. i Polskim Banku Komunalnynr
17296 zl. 50 gr. i u skarbnika gotéwka 1015 zt. 40 gr. 1 weksla-
mi 1500 zl).

PRZYSTAPILI DO STOWARZYSZENIA W STYCZNIU 1933 R.

B. Czlonkowie zwyczajni,
b) osoby fizyczne

2. Namiotkiewicz Stanistaw, inz. — Czestochowa, IlI Ale-
ja 48.

5. Stefanski Stanistaw, inz. — Radom, Sienkiewicza 5,

15, Schramm Alfred, inz. — L_c‘)dz'. Wolna 10.

Prezes (—) M. Nestorowicz
Sekretarz (—) L. Borowski
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SPRAWOZDANIE KASOWE KURATORJUM FUNDACJI
STYPENDJALNEJ IMIENIA PROF. M. W, NESTOROWICZA

Na dzien 1 stycznia 1933 r. fundusz sty-
pendjalny wynosil:
a) obligacjami 7% panstwowej pozyczki sta-

B 2B T TI sl e i g o) s ol i vab Tk e e 20010 O1 AT OW:
b) gotowka. . . . SRS ] S S

W styczniu 1933 r. wplynqlo Nl S S 35 , 81,
Razem gOtOWka ' 813 " 76 "

Wplacono do Kwestury Politechniki War-
szawskiej 31/I. 1933 za kwitem No 1658 na
wyplate stypendjum w lutym, marcu i kwietniu
Rk bysves W sitie d Shiay B SRS BRRIEHY e et L e e 1

Pozostaje na dzien 1/I. 1933 r.:
a) obligacjami 7% paﬁstwuwei pozyczki sta-

bilizacyjnej . . . . 4200 dolarow
(rachunek depozylowy w P K 0 Nﬂ 9193)
b) gotéwka . . 363 zl. 76 gr.

(Ksiazeczka wkladkowa P K O Nr 803385 na
83 zl 92 gr., ksigzeczka oszczednosciowa K.K.O.
Nr, 8128 na 13321, 35 gr. i konto czekowe P.K.O.
Nr. 17212 na 146 z}. 49 gr.).
Kuratorjum Fundacji.

Wydawca: Zarzad Stowarzyszenia Czlonkéw polskich kongreséw drogowych,
w osobie inz, Leona Borowskiego.

Redaktfor: in#, Leon Borowski.

Adres Redakeji i Administracji:
Chatubinskiego 4, Departament VII Ministerstwa Komunikacii,

Druk, Jézef Jankowski i S-ka, Warszawa, ul. Zielna 20. Tel. 519-77,
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