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O POMPACH WODNYCH.

Odezyt inzyniera BEACHOWSKIEGO.

W niniejszej mej pogadance cheg w skroceniu wskazad i opisaé pojedyncze
fazy dzialania pomp podezas ich pracy.

Jak wiadomo, kazda pompa ma za zadanie rozrzedzic¢ najpierw powietrze,
anajdujpee sig w rnrze ssaeej, podniesé cieez az pod wentyl tloczgey, a nastgpnie
wypychaé ji do zbiornik: 1, zwykle znaeznie wyzej mmieszezonego.

Pierwszem wiee pytaniem jest, jaky prozuie mozna wywolaé w danej pom-
pic? Aby na to odpowiedzied, praedstawimy sobie, ze ok, ktory si¢ znajduje
w jednem skrajnem swem polozeniu, zaczyna powoli poruszaé si¢ naprzod, i ze
rura ssiiea jest zupelnie pusta, a znajduje sig w niej tylko powiclrze o cisnienin
almosferyeznem.  To oslainie, w miar¢ poruszania si¢ tloka naprzdd, rozrzedza
si¢ slopniowo najpierw w przestrzeni ograniczonej obydwoma wentylami, L. j.
ssgeym i tloezacymn a tlokiem; gdy rozrzedzenie Lo wzroslo do tego stopnia, Ze
réznica cigniert nad i pod wentylem ssacym podniesé go bedzie zdolng, wentyl
sie olwiera i powictrze przechodzi terauz z rury ssacej do pompy. W tej chwili
nastgpuje wyréwnanie cignien w obydwdch przestrzeniach, a nastgpnic dalsze
rozrzedzanie powietrza, az do chwili, w klorej sie zamknal wentyl ssqcy, ezyli
gdy tlok doszed! dokladnie do swego dragiego martwego punktu.

Otrzymane w len sposah cisnienie P w cylindrze pompy mozemy z caly
§eislodeia oznaczyé zapoinoca prawa M.umtln a, praypuszezajie, %e lemperatura
powielrza rozrzedzonego, za tlokiem si¢ znajdujgeego, nie ulegla prawic zadnej
zmianie. A mianowicie, oznacaywszy prics:

D — érednicg tloka pompy,

= % D? — jego przekrdj,



— 366 —

s — skok tloka,
V = s — ohjetosé opisany przez jeden skok Uoka,

V' = oV — prazestrzen szkodliwa po jednej stronie toka, skigd o = oo slosi-

nek przestrzeni szkodliwej do objetoser eylindra,

R — praestrzen zamknigly, z klorej ma hydé ssane powiclrze, czyli w klorem ma
byé uskuteeznione rozrzedzenie,

P — cisnicnie almosfery mierzone slupemn wody w melrach,

H — cisnienie ponad wentylem tloezaeym, klore do vachunku prayjmicmy jako
iloge staly,

liy — opor wenlyla ssqeego, mierzony slupem wody w melrach,

ha— s lUoezicego N “ \

hedziemy mieli:
V'P+ RP=(V'+ V)P, 4+ B(P + I,
skad:
(V' + R) P— Ry 1y
Vi+ V4 R S

Tlok zaczyna si¢ teraz cofué, a lem samem sciskac¢ powielrze, znajdujace
si¢ przed nim. Gdy deisnigeie to wzroslo lak dalece, ze réznica cisniern pod i nad
Lrokiem wystareza do podnicsienia wenlbyla tloezigecgo, wenlyl len zaczyna sig
otwieraé, a powielrze seisnione nchodzié.  Wenlyl ten pozoslaje olwartym az do
markwego punktn tloka, w klorym ostateeznie opada na swe siodlo, aby zan-
knaé przewod tloezigey calkowicie.

W ehwili tej znajdujiee si¢ przed tlokiem powielrze o objetogei V' posiada
cisnienic H + hg, zas przestrzen ssyea R zawiera w sobie powiclrze o cisnienin:

P By=Pl e = ¢ = s & = 5 e 5 (D)

Tlok pompy zaczyna si¢ znowu pornszaé naprzod, a lem swnem rozrze-
dzaé powiclrze za nim si¢ znajdujyee, az do chwili, w klorej si¢ wenlyl ssiyey
otworzy, aby lak swmo jak pierwej wyrdwnad najpierw eidnienia, a naslepnie
uskuleezniac juz w ealym praewodzic ssieym dalsze rozrzedzenie powicleza, az
do momentu, w ktorym ok pompy dojdzie do swego marlwego punklu; jedno-
ezesnie opadnie na siodlo i wentyl ssiey, oddziclajye rure ssigeq od korpusa
pompy.

W tej chwili zawiera w sobie pompa powiclrze o nl;Inlm{'t V4 Voo -
snienin Py, kldre panuje w niej po powtirnym skoku toka.  Ci :.~.:1|:~|||c~. Lo moze-
my oznaczyé z rownania:

VI(H+ M)+ B (P+h) = (V' + V)P, +R(P, 4+ 1) = PoV'+ V+ R)+ Ry

'Pl':

skad _V(H+h) , RP, V' R .
oy == V4 V+R Vi e V+ R N (H + hq) + N]I' g & (3)
gdzie V'4+ V4 R=N.

Analogicznie olrzymamy cisnienie za t.l‘nkium po jego Lrzecim skoku:
T

v
‘I = .A7 (]{ + hd) '[-

Po wprowadzenin zas ze wzorn (3 wmrlo.«sm na P, olrzymany:
Y y

- -(H’-l—?m)-l— [?i (F + b + 2 {] - (n+h,,}(1+ )+(J‘:\';) P
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Po ezwartym skoku bc'd?iemy mieli:
. l ! 28 Vi Ry? R\?
1) )f 5 o g *
T+ ) —I- =N (& + hd’)[l P N+(N) ] +(N) Py,

:u‘lal:‘:glt:znm po m tym skoku bedzie:
W a R 2 R? R\n-25  phin=l
Pi= _ (H+ 1, - + ... : : P, =
N H 1[4 NF(N)]JrM ! I v N

(R)"“
}B n—1
TR sl A

N
Wprowadziwszy wartosei na N'i P, olrzymamy:

B i 2 e T

K
=y A+ la) -

V'+V N N N N
a cignienie w rurze ssacej bedzie po n skokach:
o 14 =" R\"'rV'+ R p_
P = o (H + ) [1— (N) 1+G [—2-% ;;,,]44;, (4.

Poniewaz N jest wigksze od R i poniewaz R jest mniejsze od nieskonczo-
nosci, to bedzie po dos¢ znacznej ilosei obrolow km'hy pompy cisnienie:
'Vf
!
Pfi= VT (H 4+ ) + s = = —(H+ M)+ h . . . (5)
Ze zas promia P — P =P hr;dzw lem wickszg im mniejsze bedzie P,
wiee bedzie ona tembardziej zblizaé si¢ do absolutnej, im:
1) », to jest przestrzen szkodliwa, bedzie mniejsza,
2) im mniejsza bedzie wysokosé oporu hy wentyla ssaeego,
3) im mniejsze bedzie cisnienie H w przewodzie tloczgeym—i
4) im mniejsza wysokosé oporn by wentyla Hoezicego.
Ze wzoru tego widzimy dalej, Ze znacznie mniejszy wplyw wywiera tu g
niz hy.
Porownywujac z soby réwnania (4) 1 (5), widzimy, Ze mozemy Dtuwna{,
Lo ostatnie wprost ze wzoru (4), gdy polozymy R =0, co praklycznie da sie
w ten sposib wyslowié, ze potrzeba ]J@{I/w tern mniej obrotow dla dokonania
mozliwego rozrzedzenia powietrza, im mniejszy jest przestrzen sspca R.
Gdybysmy dali B = oo, to znaczy, gdyby pompa ssala z przestrzeni otwar-
lej, to jest z atmoslery otacza.mce], to wtedy byloby P,/ = P, poniewaz
1
T'__—
+ = |1
C;amonm zad H', jakie w tym wypadku da si¢ osiggnaé w przestrzeni tlo-
ezacej, otl?ymu}cmy % mloz.{,nm ze wentyl UO{‘,Z'IEE‘.V musi by¢ jeszeze nieco
otwarly i juz sig zamyka, gdy tlok znajduje si¢ w punkcie martwym, podezas

gdy w dragim punkcie martwym cisnienie za nim wynosi P— k. 7 tego wy-
nika, ze V’(H” + ha) = (V+ V') (P — hs), skad

v+ v 1 4o
— v v

, co jest zupelnie zrozumiale.

H = (P—hy) — ha= (P — hy) — ha.
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Ten ostalni wzor uezy nas, ze wozelme do olrzymania cignienie w prze-
strzeni Llocezacej bedzie tem wicksze :

1) im mniejsza jest praestezen szkodliwa,

9) im wieksze cidnienie almosferyezne-—i

3) im mniejsze sa praynalezne opory wenlyli, micrzone w odpowie- ]B‘
dnieh wysokoseinch slupa wody.

Wyniki przytoczone pod o i B slosuja si¢ Iylko do prab drogy suchy, Lo
znaezy, ze dana pompa ssie lylko powictrze i powiclrze Uoezy.

Zdolnosc ssunia pompy.

Drugiem zadaniem pompy, jak juz na wstepie wspomnialem, jest podnosic
cieez w rweze ssacej az pod wenlyl tHoezaey, @ poniewaz jedynym ezynnikiem
wehodzgeym nw gre jest cisnienie atmosfery, wige widoeznem jest; Ze ma ono
za zadanie nietylko te cicez podniesé do danej wysokosei, ale Lakze wprowadzié
ja wrueh, nadaé jej pewna chyzose, jak rowniez praczwyciezyé wszelkic opory,
jakie strumien wody ssunej niswej drodze spolyka.  Jasnem wige jest, ze pom-
pa nie moze nigdy ssad z glebokodel jeduej almosfery, ezyli 10 m, 1 Ze wysokosé
ta zaleina jest zawsze od kazdorazowego cisnienia barometryeznego.

Cheae rozpoznaé zwigzek, juki zachodzi pomiedzy th wysokoscein ssania,
a czynnikami majieymi wplyw na niy, oznaczany pracz:
¢ — chyzosd, z jakyg woda w danej ehwili przeplywa przez rure ssqeq,

d; — srednice rury ssicej,

din . . i

fo= TRk przekraj,

2
5 Yo — sumg poszezegiolnych oporow, kiore cieez w przewodzie ssgeym az do
eylindra pompy przezwycieza (lu Lo oznacza spolezynniki Lych oporow,
a mierzone w mebrach slupa wody),
L ¢ . ) . . . o
FT ogdlny opor przewodu £ metrow dlingicgo, rdawnicz w metrach sthipa
s &
wody micrzony
i wyobrazmy sobie, Ze¢ pompa porusza si¢ lak wolno, iz wplywy dynaumiezne na
jej dzialunie sy tak nieznaczne, ze je w rachimkn mozna pominad, a otrzymane
w ten sposob rozrzedzenic powielrza bedzic:

i
14+

Jezeli w dodatku pompa posiada wentyl stopowy, ktorego opdr mozemy
przyjac rownym oporowi wenlyla ssiycego, to moze podniesé pompa, majaca ssadé
na sucho (weale nie zalana) wode do wysokosei:

)
P— [Tjﬁu (H + ha) + 2 h,] .

Gdy woda doszla juz raz do eylindra pompy, to zmnigjsza si¢ wartogé na o,
a tem samem druga ezgsé powyzszego wyrazin.  Oznaczenie rachunkowe wzmo-
zenia si¢ tej zdolnosei ssania, jest w praktycanem uzyciu zhyleezne, a wobee za-
cznie chwiejnych spolezynnikow, ktore dla uwzglednienia wplywow  dynami-
eznych wprowadzicby nalezalo, byloby wartodei nieco watpliwej.  Dlatego tez,
wlcelu pewnego liczenia, opudcimy to wzmozenie si¢ zdolnogei ssania i posta-
wimy wzor: '

(H + hy) + .
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o - — .J..‘. v
(Hws = P — [

a wplyw chyZzosei Hoka pompy i obrzymaniy, glehokosé ssania bedzicmy sio sta-
rali poznicj oznacezyc.,

Ze wzorn powyiszego widzimy, zZe wysokosé ssania zalezy od:

1) cisnienia baromelryeznego i zmienia si¢ wraz z tem ostatniem w sto-
stku prostym, dalej, ze

2) jest tem mniejsza, i wigkszy jest praestezen szkodliwa i ze

3) znmicjszi sie woniare powigkszania si¢ oporow hg i ke, czyli w miare
powigkszania ciezaru wentyli, prayezem cigzar wentyla ssicego gra tu role bar-
dziej wybilng niz tloezaeego.

Gdy chodzi o podnoszenie cieezy gorneej, Lo zdolnosé ssania (H,),... zmniej-
szasig wskulek eisnienia wydobywajaeych sie z tej cieczy oparéw, klére nalezy
w odpowiednim stosunku do jej cieptoty w rachunek wprowadzié, Przy pomocy
prawidla Dalton®, mozna latwo to obnizenice si¢ zdolnodei ssania okreslié, i tak
cieplocie eieezy :

t=10° 20° 30° 40° 50°% 60° 70°% 80° 90° 100°
odpowiada preznosé jej pary:
£ = 0,125, 0,236, 0,429, 0,746, 1,25, 2,022, 3,169, 4,824, 7,14, 10,33 m.

Chege liezyé na pewne, jak wysoko mozna ciecz goraen podnosié¢ zapomoes

ssunia, nalezy rachowad podlug wzoru:

(i B Py— [

(P-i-hd)+2k,] )

v

T (P-}-h,,:)»l-zh,] @)

W rzecaywislodei La maximalna wysokosé ssania okaze si¢ nicco wigkszy,
wlyz cicez gorjgea wywigzuje z siebie opar w przeslrzeni, zapelionej do pewnego
stopniw rozrzedzonem powielrzem powolnicj, niz w przestrzeni zupelnie proznej.
Dolychezas jednakowoz nie mamy zadnyeh, nawet przyblizonyeh, danych, po-
dlug kloryeh moglibydmy to wywigzywanie si¢ pary w rachunek wprowadzié
i uezynimy lepiej, przyjmujiae zalozenie dla nas najnickorzysiniejsze.

7 powyzszego wynika, ze pray wyzszyeh temperaturach wysokosed, z jakich
jeszeze mozna ssaé, bardzo szybko maleja, dlatego tez dobrze jest tak ustawiaé
pompg, aby cieez gorgca sama wlasnym swym cigzarem naplywala do eylindra,
aby naslepnic zostaé wytloczoni na zadany wysokosc. _

Wuzor 1 stuzy do oznaczenia wysokodei ssania wody o 6° C.; moze on je-
dnakowoz stuzyé w praktyee do wody o temperaturze zwyklej. Gdyby si¢ mialo
do ezynienia z inng jukas cieczy, nalezy wiedy te wysokosé ssania znniejszyc
o tyle, o ile ciezar jej gatunkowy jest wickszy od wody.

Przyltad. Dla danej pompy z wentylem stopowym jest:

v = 0,20, ha = 0,25 m hy = 0,25 m,
a slan barometryczny wynosi 730 mm, a wiedy cisnienie P = 0,73 . 13,596 =
= 9,92508 m shupa wody, zas 0
¥

(s = 9,92508 — [1_4-'63 (9,92508 + 0,25) + 2. 0,25] =

= 9,92508 — 2,19585 = 7,72923 m.
Gdyby woda byla gorgea i miala 50° C., lo wysokosé ssania danej pompy
zredukowalaby si¢ do 7,72928 — 1,25 = 6,47923 m, gdyz w tym razie P=125.
Dla zbadania, czy ciénienie powietrza zdolnem jest wtlacza¢ wodg do pom-
py, pracujacej z pewna chyzoscig, przypuscmy, ze pompa naciggnela juz w siebie
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wode Inb ez nig zalang zoslala, lak, ze praestrzen szkodliva i pracwad SSICY s
calkowicie wypelnione wodip i prayjmijmy dalej, ze woda nie wydzielu z sichie
weale powietrza. Tlok zaczyna sig z pewni chyzosein naprzod pornszad, a masi
wody, znajdujaca si¢ az do tej chwili w stanie spoezynku w rurze ssitee) 1 proe-
strzeni szkodliwej, masi byé w ruch wprowidzongy ; tak simo musziy byé podnie-
sione wenlyle, ktérych masy, jako bardzo male wzglednie do ilodei wody w ri-
chu bedgeej, mozemy w rachunku opuseié. N

Jezell oznaczymy praes ko przyspieszenie tloka w danej chwili, a praez 20

i i ; ; ; :
mas¢ wody = f; —J—(-'f, ktorej mamy nadaé pewne prayspieszenie, Lo musi Lok,
{

‘I‘J

aby to przyspieszenie wywolac, wykonaé prace M . k. £ klora nmsi by¢é rowng
¥ .
Ly A i Lo, ) P
f’- 2k ad , ezyli = Iy oproez Lego musi hyé wykonana praca =— il
g9 g S 2y

dla udziclenia chyzosei wodzie wstepujacej w ruee. Rownicz muszy hyé poko-
: SO S R Ve e s
nane opory w przewodzie ssacym praez sile L,"; A p + Xl Lty jik rownicz
af "
musi by¢ podniesiona woda na wysokosé H, — e 4 y praez sile (e 4 ) fite-
To wszystko ma zdzialaé jedynic cidnienie almosfery, a wie powinno hyd:
fooLiqy B g

- L T ¢ [H

ty sl ok o
g o 2y

cuyli, e

\ Ly
(1 "!' ‘\'L? —I— ld )-{"TEII _f— ("‘ + y)ﬂ’f“’ 2

1! 12

P—Ej zc-;,? i ;—y(l L Yogot xﬁ) gk y] musi byé =0 ... (3).
Prayspieszenie ki chyzosé ¢ zalezy od prawidla, wedlug klorego odbywa

sig ruch toka.  Znajae to, lalwo nun bedzie dowicdzied sig, ezy warunek 3

wypelnionym zoslal dla wszystkich polozen Hoka.  Uskuteeznic lo” mozna 1~

predzej sposobem graficznym (por. rys.), a lo w sposib naslepujiey
Wyobrazmy sobie, ze linia A B przedsta-

. 5 : A X
win drogg tloka s, ktorej punkt 4 odpowiada 3
martwemu polozeniu od strony korby, zad N

punkt B punktowi martwemu drugiemu. Chege
wige przedstawié graficznic wzor 3, dzielimy

sobie AB na m rownych czedei i na prostopa-

dlych, pociggnietych przez le punkly podzia- g /

low odeinamny odpowiednie sity, wyrazone g2 »
J

w wysokosciach slupa wody i to w ten sposob,
ze sily dodatnie oznaczamy nad, za$ sily uje- el 1€
wme pod linig AB.  Slale cisnienie atmosfery
oznaczone jest tu przez linie IK lak, 7e AT =
BK = P, zas krzywa CDE przedstawia opory, wywolane Pracz prayspieszenic,
Li‘niu ALFB wyraza nam opory ruchu, L j. (e ezedei wzorn, klore posiadaji

o |
A

-2—'?; wreszcie wysokosé ssania jest tu wyrazona przez linig G LI o wysokosé
AG mierzona w metrach.

Dla dowolnego wiege polozenia tloka Q jest ME = QP + QO + 8,
a wledy M) przedstawia sile, powstaly z cignienia atmoslery, a pozoslaly jako
zbyteczny po wykonaniu pracy; linia wige LMN, jako kicziyca geomelryczne po-
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lozenia punklow M z sobky, Lworzy kezywi cidnien wypadkowyel. O ile poje-
dyneze punkly Lej krzywej znajduji sie nad linky 208, o lyle cayni si¢ zadodé
WY LU WO 3. (C. d. n.)

Zaprawy wapienne i cementowe.

Choeiaz zdawaloby sig, Ze zaprawy cementowe, juko posiadajace znaczng
wyzszo3¢ nad wapicnnemi powinnyby wywalezyé sobie prawo obywalelstwa
szezegolnie w tyeh wypadkach, gdy chodzi o zaprawy bewale, jednakie rzecs ta
i sig niceo innezej, Lo zadeznie ezesto od zapalrywan i aprzedzen budowni-
ezyeh, w tukze i od warnnkow finansowyceh pracdsighicrsbwa. W Slanach Zje-
(noczonych Ameryki polnoenej pray wznoszeniu budowli tewalyel stosuja prae-
wiZnie do robot murarskich cement, (rancusey zas hudowniczowie nie podzielaja
lego zapalrywania, 7 tego powodu p. M. . Candlol pisze w ,Nouvelles Anna-
les de la Construction®:

» We Franeyi, gdzie hudownictwo juz od dawien dawna doszlo do wysokie-
go slopnia rozwoju, mozna jednakze i tam w tej dziedzinie techniki zauwazyé
pewne punkly ciemne, ktore sie dadzy chyba wytlomaezy¢ tylko tem, Ze nasi pp.
budowniczowie sa malo obeznani z wladeiwodeiuni nzywanyeh materyalow, tak
np. rozpowszechnione jesl mniemanie, ze micszaniny wapna i cementu uzy wad
nie mozna, poniewaz oba te maleryaly posiadajy rozne wlasnosel winzgee,  Po-
miedzy budowniczymi niemieckimi i ansteyackimi z takimi pogladami spotkaé
sig nie mozna, gdyz im nie sy obee wszelkie wlasnodei zapraw murarskich, Wyz-
sz08¢ cementn nad wapnem pray wznoszenin budowli zostala przeciez stwier-
dzona wicloma przykladami, wystarezy tn wspomnieé o kalastrolie z wodozbio-
rent w Bouzey.  Jako jedyny wazny powadd malego rozpowszechnienia u nas ce-
mentu, powinda p, Candlot, mozna prayloezyé tylko dosé wysoka jego ceng.
Dodatnie strony cementie mogy by¢ najlepiej stwierdzone danemi praktyeznemi,
a danyeh w Lym kierunku nie brak, odyz wichn inzynierow prowadzilo odnosne
badanin, z vzedu kloryeh wyrdzniaja sie spostrzezenia p. Baled'a, inzyniera drog
i mostow w Celle.  Zwraca on glownie nwage na wylzymalodé zapraw na ro-
zerwanie odnosnie do ezasn 1 mowi, ze zaprawi cementowa po uplywie miesigea
jest lak wytrzymala, jak wapienna po uplywie trzech, a nawel czterech miesieg-
ey, po trzech zad miesiacach wigeznie do dwdaeh lat jest ona dwa razy wylrzy-
malszy, W oostatnich czasach pp. M. Sounlegre i M. Auglade wydali w Paryzun
dzielo: ,Kxpdriences sur les malérianx des maconneries®, z klorego co do zapraw
mozna wyprowadzi¢ nastepujice wnioski.

Wapno hydrauliczne. Normalne cegielki, praygotowane z wapna hydrau-
licznego 7z piaskiem w stosunku 882 (unl. wapna na | m?* piasku, wykazaly wy-
trzymalosé od 256 — 398 [unt. na cal kw. Wytrzymalosé si¢ zwigksza, jeshi
probki trzymad bedziemy zanurzone w wodzie.

Cement.  Wylrzymalodé zaprawy cementowej 1103 funt. cementu na 1 m?
piasku jest 0 509 wyzsza, niz najlepszej zaprawy wapiennej przy 882 funt. wa-
pna hydraulicznego na 1 m® piasku, nawet jezeli ta ostalnia pozostaje w wodzie,
A przytem glowna zaleta cementu polega jeszeze na tem, ze on bardzo szybko
twardnieje, po trzech tygodniach zaprawa cementowa dosigga juz prawie maxi-
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mum swej wylrzymalosei, co mozna powiedzied o zaprawie wapiennej dopiero
po roku. o

Cementu mozna uzywad w stosunku 660 funk, na 1 a7 piasku i daje on za-
prawe lepszy, niz wapno 882 do 992 funb. na 1n? piasku i wdy Lukit zaprinwa
anajduje sig dwa do tezeeh lal w wodzie, nie uslepuje ona najlepszynn zaprawon
wapiennym, pozostajacym w Lakich swmyceh warunkach,

Beton na wapnie hydraulicznem. Wylrzymalosé belonu bwardnicjicego
w wodzie (882 funty wapna na | m® piasku) wynosi 142 do 146 Tunl. na cal
kw. W suchem miejsen, lub pray wiyein zlego piasku wylvzymalosé znaeznic
sie zmniejsza i ezesto spada do zera.

Beton na cemencie.  Wylrzymalosé helonu przy 1103 funtach cementu na
I m® piasku dosiega 320 funt. na cal kw., w fwiczym zas muarze 200 [unl. na
cal kw.

Wytrzymalodé na zgniecenie. Belon na cemeneie portlandzkim posiada
nierdwnic wyzsziy wylrzymalosé od betonu na wiapnic hydraulicznen i przy pro-
bach na zgniecenie.  Badajie cegielki 0,15 m wysokic po uplywice 35 dni od ich
praygotowania, otrzymano dla betonu na cemencie wyltrzymalosé 2133 funl. na
cal. kw.; na wapnie zas tylko 540 funt. Do brzech miesigeach stosunek pozo-
stal ten sam.

Przy probach przeprowadzonyeh podezas hudowy mostu na Rodanie pod
Genewy znaleziono (por. ,La Construction Moderne® Jan. 11, 1890), ze prabne
cegielki z eaystego wapna hydraulicznego wytrzymujy 1422 funt. ¢isnienia na
cal kw., z czystego cementu H68S; zaprawy zas wapienua i cemenlowa pray je-
dnakowej zawartosei piasku, pierwsza 711 funt., druga 2844 [unt.

Opierajoe sie na rezultatach licanych prob, przeprowadzonyeh nad zapra-
wami murarskiemi, ezasopismo ,Baumaterialienkunde®, skad dane powyzej pray-
toezone zaczerpnicto, podaje nastepujiey rade przedsiehicreom robol hudowla-
nych:

Wytrzymalose betonu cementowego i zaprawy cementowej jest czlery razy
wigksza niz belonu i zaprawy na wapnie hydraulicanem, styd wiee wynika, %e
przy wznoszeniu budowli, klore predac) sy ukonezone i oddane do uzytku, nim
zaprawit nabierze nalezylej lewalodel, wypada stosowad zaprawy cementowe,
ktore szybeiej od innyeh otezymujiy nalezyly wytrayimaloscé. M.
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E. Hiiseler. Budowa mostow. Cz¢sé I Mosty zelazne.  Zeszyl 3. Brun-
szwik, 1897. (E. Hiseler. ,Der Briickenbau.® 1. Th. ,Die eisernen Briicken.“
Dritte Lieferung).

O dwdach pierwszych zesaytach tego dzieta zdawalismy sprawe swego ezasn
w ,Przegladzie®, teraz, gdy po trzech latach pojawil si¢ zeszyl zceei, postaramy
sig czytelnikdw z jego Lrescin zaznajomié pokrolee.

) Zeszyl niniejszy obejmuje opis i obliczenie pokladu mostéw zelaznych
i chodnikéw. Autor opisuje szczegolowo najnowsze ustroje i stara sig kazdy
ustroj jak najdokladniej obliczyé.  Oproez ogdlnych wzortw, podaje tez autor
liczne przyklady obliczen, najezesciej zastosowane do ustrojow wykonanych.

. Opis jest bardzo szezegolowy i systematyczny. Na pierwszej zaraz stro-
nicy jest opisany most pod Gliemarode w Brunszwiku bez belek glownych, ktdre
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tu sq zaslapione blachiy falista, zakeywajieq caly otwar o rozpictodei 1,9 m. Opi-
sujie podluznice, wypowiada autor zdanie, ze nalezaloby nalezenie dopuszczalne
ksztaltowek T zimmicjsziné % wzraslajien wysokosein.  Wedlug antora, nalezy
I

200
a zatem dla k=50 e¢m, v'=0,75 v. Zdaje nam sig, ze takie znizenie natezenia nie
jest polrzebne, Ze przeciwnie, nalezenie dopuszezalne dla ksztaltowek moznaby
prayjac wicksze, niz dla belek blaszanyceh.

Autor oblieza bardzo dokladnie natezenia drugorzedne, powstajace wsku-
lek stalego praytwicrdzenia poprzecznic do belek gtéwnyceh i uwzglednia przytem
zinieuny przekroj poprzceznicy,  Natezenia e mogiy by¢ bardzo wielkie; w po-
danym przykladzie wynoszy one 550 do 760 kgfem?.

W Niemezech, w ostatnieh czasach, coraz czedeiej widzimy uzywane poli-
czenie ruchome poprzecznic z belkami glownemi i podluznic z poprzecznicami,
dku uniknigeia natezen drugorzednyeh.  Autor opisuje bardzo szezegolowo roz-
maite uzywane ustroje.

Przy obliczeniu podluznie mostow drogowych przyjmuje autor, jako obeig-
zenie lakze walek parowy, o cigzarze 15 do 20 4. Obecigzenie tlumem ludzi, na-
wel 500 kgfem?, daje w tym wypadku mniejsze wyniki.

Dalej oblicza autor w przyblizeniu ciezar podluznic, a styd najkorzystniej-
szip wysokosé, prayezem jednak nawet mocniejsze odstypienie od tej wysokosci
niewiele powigksza ich cigzar. I tak, otrgymal autor w pewnym wypadku:

przyjmowad v = (l — )v, Jjezeli v oznaeza natezenie dopuszezalne dla wsteg,

dla k= 30 40 50 61,7 0 80 cm
\ g=129 113 106 103 104 106 kg|m.

Autor wyznacz najnickorzystnicjsze obeinzenie popraecznie i podluznic,
nic uzywajipce do tego linij wplywowych, przez co wywody lracy na jasnosei,
a ezasem nawet na dokfadnosei. W ostatnich ezasach dla malych mostéw ko-
lejowyeh uzywaji coraz czesciej pomostu zwirowanego; autor podaje obliczenie
poprzecznic w tym wypadku. '

Pruzy ruchomem poliezeniu podluznic z poprzecznicami, ¢zasem laczg obie
te belki mimosrodkowo.  Tak wynosi np. przy mogeie na Menie pod Wertheim
mimogrod 75 mm, co wywoluje bardzo znaczne natezenia drugorzedne.  Autor
obliezyl mianowicie dla poprzecznic tego mostu najwieksze natgzenie wskutek
cigzaru pionowego 556 kg/em?, a wskutek mimosrodkowego poljczenia 1485
lgfem?, wige razem 2041 kgfem®  Mimosrodéw tak wielkich nalezy zatem sta-
nowezo unikac. _

W koreu oblicza tez autor najkorzysiniejszy odstep poprzecznic i dochodzi
znow do wniosku, Ze nawel znaczniejsza roznica wzglednie do tego najnicko-
rzystniejszego odstepu, np. o 1 m, nie zwigksza znacznie ilosei materyalu.

I tak w pewnym wypadku otrzymuje autor:

dla  odstepu @ = 2 2.5 3.2 3,5 4.0 5,0 mn.

¢’ ciczar pokladu = 439 412 401 402 408 431 kg/m.
Opracz licznyeh przykladow rachunkowych, zalecajy dzielo to takie liczne
ryciny, dokladnie wykonane, przedstawiajpce najnowsze ustroje, uzywane obe-
enie w budowie mostéw. 7 niecierpliwoseig oczekujemy dalszych zeszytow tego
cennego dziela. M. Thullie.

n

Dr. Jalkdh Weyraurh, prof. szkoly politechnicznej w Stuttgarcie. tuki spre-
izyste, ich teorya i obliczenie, zastosowane do potrzeb praktyki. Monachium,
1897. (,Die elastischen Bogentriger, ihre Theorie und Berechnung entsprechend
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den Bediirfmissen der Praxis® von Dr. Jukolh Weyrauch),  Drugie, zupelnie na
nowo opracowine wydinie,

W nowszych ezasach coraz czesciej spotykamy sig z mostami lukowymi,
budowanymi zwlaszeza w miastach ze wzgledow estelyeznych,  Coraz wicksza
zachodzila zalem potrzeba dzicla, ktoreby, nwzgledniajae wszelkie postepy leoryi,
podawalo zarazem wzory, zaslosowywane w praktyce.  Takie dziclo, syslema-
Lycznie opracowane przez znanego stullgarckiego profesora, mamy przaed sob.

Aulor wyprowadza zupelnie dokladne wzory i starannie bada, jakie upro-
szezenia sa dopuszezalne w |u¢l(t)w Jak wiadomo, np. pray dokladuem oblicze-
niu lukow nale: 1[11hy przyjmowié zamiast momentu bezwladnosei 1= fo%d.1,

wyraz k= ’ T;—‘—- dA.  Autor bada dla rozmaityeh prackrojow slosunek Je: 1.
+ v

I }:! dla kol i elipsy 1,0000, kwadralu i pro-
stokita 1,0001, [l[/('l\l{]Jll I, prayczem I, = 0,96, &y, = 0,90, 1,0001. Ponicwaz

Otz pokazuje sig, e dla =50 jusl

wpraklyee zwykle ;- = 50, zalem mozna zawsze Smialo prayjmowad [ oza-
) i

miast K. W ten sposoh poréwnywa aulor zawsze wzory przayblizone z dokla-
dnymi.

Autor dochodzi do wniosku, ze dla lukow kratowyeh mozna prayjac, ze li-
nie jedrne spadajn 2 pasami. Dla wyznaczenia najniekorzysiniejszego obeinzenia
lukow pelnyeh przyjmuje pewne nlabwienie, zaminst bowiem przyjimowac inne
obeigzenie dla pasa dolnego, a inne dla pasa gérnego, przyjmuje on lo samo ob-
cinzenie dla obu pasow, liczone ze wzgledu na moment osiowy, Momenly jedrne
w ten sposob obliczone nie bedn wlasciwie najwicksze, ale bediy si¢ hardzo nilo
roznily od najwiekszych.  Skrocenie to nalezaloby jednak zastosowaé Lylko pray
liczebnem wyznaczenin momentow, ho wykreshne wyznaczenic momentow do-
kladnyeh nie przedstawin wiceej eadnosei, niz prayblizonycel.

Aulor zaslosownje Lo oryg lukow lakze do u]\h-pwn i :ulu nwitge, ze wlasei-
wie tezebaby dla kazde] exgdei sklepienia wyznaczye tak. juk dla fuku nagnicko-
rzysiniejsze obeinzenic.  Ze \\'z;:h-lln i maly 411:-;nnkun\'n wplyw ciezari rucho-
mego, klory lhl[.ll{\l\l.lif przy moscie pod Munderkirehen wynosi ]/u do g eig-
Zirn b[dh""l}, mozna si¢ ogranicsy¢ zreszly do zhadania brzeeh praypadkow:
1) bkiupwnm lllwlu,l.!.mrw' 2) sklepienie uhuumllu i 3) sklepienie do polowy
obeigzone,  Sadze jednak, ze przy obeenie coraz siiclszem projeklowaniu mo-
stow kamiennyeh, obliczenic musi byc coraz dokladnicjsze, dlalego nalezaloby
jeszeze dodaé do tego moze obeigzenice do Y/, dlugosei i do 0,4 dlugosei.

Autor zastanawia sie dalej nad pytaniem, kiedy mozemy zaniechad mvzgelp-
dniania wplywu sily podluznej na parcie poziome i natezenie.  Wplyw len cha-
rakterymje sie brzema spolezynnikami: e, Bi¢. ® mwozemy opuseié zawsze,

B g '\ 2
B najezesciej, podezas gdy & = l—g—T ('!J—_f.‘j) zwykle nalezy uwzgledniaé.  Na-
przyklad przy moscie w Koblencyi opuszezenic & zmieniloby parcie poziome
0 4,5%, a dla mostu bezprzegubowego nawet o 27,4%.  Wyraz e zmnicjsza sie z¢
wzrastajiueq strzalksy i jest tez dla sklepien mmiejszy, niz dla Tukow zelaznych.

Przyjecie stalego Sredniego I'dost o pray obliczeniu stalycznic nicwyzna-
cralnych ilosei lukow p.u.llmlle\mh Jusl wogdle dozwolone, z wyjalkicm stro-
my(,h Inkow sierpowatyeh, jak most na Dourze.  Aulor pulu a dla lukow kszlall
paraboliczny ze \’6"'[[}111 na znaczne ulatwienie obliczenia, zresaty { momently sq
dla tego ksztaltu mniejsze



— 375 —

W orozdziale exwarlym podaje autor hardzo obszerne i szezegolowe oblicze-
nie mostu lukowego nie Neekaeze, wigdzy Stallgartem a Lulnwl‘u[l{ i, jiko pray-
klad, klory wskazuje Lok obliczenia.

Cale dzielo napisane zwigzle i systematyeznie, polecamy goraeo zawodow-
com, a jeden Lylko brak podniesé musimy, Lo jesl prawie zupelne pominigeie spo-
sohow wykresinyeh, ktore wlasnie pray tak zawilyeh zagadnieniach znakomile
oddaja uslugi. Malesymiliun Thullie.

Przeglad kongresow, wystaw, konkurséw i f. d.

Miedzynarodowy kongres architektoniczny w Brukselli w r. 1897. To-
wirzystwo architektow helgijskich, z powodu 25-letniego jubileuszu swego isliie-
ni, wrezadza wor. b migdzynarodows wystawe architekloniezny w Brukselli,
it podezas niej miedzynarodowy kongres archileklaw.

Kongres trwaé bedzie od 28 sierpnia do 2 wrzesnia. Przez wszystkic 6 dni
odbywadé sie beda posiedzenia sekeyjne i ogélne w godzinach rannych, po polu-
dniu wspalne wyeicezki i zwicdzanie wyslawy, wieezory zag hedip poswigeone
zehraniom lowarzyskim.  Pray zapisywianiu si¢ ni ezlonka nalezy przestad dwie
folografie, z klorych jedna zostanie doliezona do biletow ulgowyeh na drogi ze-
lazne.  Skladkao ezlonkowska wyniesie od 20-—30 lrankow.  Zapisy prayjmuje
p. Valére Dumovlier, archilekl-— Bruksella, Avenne Duepelinux Ne 104,

SPRAWOZDANIA % POSIEDZEN
stowarzyszen technieznyeh.

Sekeya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 18 maja r. b. Podezas lala exzlonkowic sckeyi odbywaja
wwykle wspolne wyecicezki, woeelu zwiedzania zakladow praemyslowyeh. W la-
Lach ubieglyel zwicdzono w len sposob glawne ogniska naszego pracmyshu.
W r. b, zamierzono udaé si¢ w gore rzeki Wisly, fabryk tu, opréez papierni
w Jeziornie, niema, lecz za Lo czesé ta kraju oblituje w zabytki architektoniczne,
wskulek tego wycicezka legoroezana zainleresuje najwieeej p. architektow, ehociaz
nie bedzie pozbawiony znaczenia i wogole dla wszystkich technikow, przyjmuja-
cych w niej udzial, wgdyz oprocz wr el estetycznyeh bedy oni mieli moznose
uln-;um' jedni % lvpu J urzadzonyeh fabryk papiern.  Ze wzgledu na zamierzons
wycieezke, bud. Marconi wyglosil ciekawiy pogadankg na temat : Lozkice archi-
lekloniczne 7 okolic Kaziniierza®. Pan Marconi opisal drobinzgowo wszystkie
zabytki architektoniczne, jakie napotkaé moina, jadae Wisly od Warszawy do
Sandomierza, nwzglednil on jednakowo tak hisloryezny, juk i arlystyezng strong
przedmiotu.  Nujblizej Warszawy z zabytkow dawnego budownictwa napotyka
sie palac w Olwocku Wielkim, poloZony nad jeziorem posrod uroczego parku,
lecz obecnie doszedl on juz do zupelnej ruiny. Prelegent uwydcltmt wszelkie
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zalety architektoniczne tej budowli, zwroeil gléwng uwage na prostote planu,
wskntek czego jeszeze obecenie w ll.lllld(,l] ty(,ll mozna si¢ doskonale oryenlowadé,
Dalej nad WLSLL do samego Kazimierza niema nic "‘Ullll(‘l_\‘ﬂ uwagi, leez zu o sam
Kazimierz pod wz;,;lc\rlc'-m archilektonicznym jest wielce interesujaey, tum kazdy
hudowmcay moze znalesé wiele rzeczy, ktore nalezy mu tylko wprosl skopiowad
i zyweem weielic¢ do jakiego$ proje ktu, takie to wszystko choé czesto proste; a la-
dne. Nastepnie p. Marconi opisal jeszcze i Sandomierz, zwracajic uwage slu-
chaezy na wiele budowli, godnyeh widzenia w tem }nivn‘-t;ic.

Po p. Marconim zabral glos inz. Blachowski i mawil o Lleoryi pomp wo-
dnyceh; rzecz te w calodei podajemy w niniejszym numerze.

KRONIKA BIEZACA.

Droga zelazna na wodzie. Dnia 28 pazdziernika 18961. nastapilo w Brigh-
ton uroezyste otwarcie dr. zel., zbudowanej w wodzie. Urzadzenie tej drogi na-
lezy do osobliwosci w swoim rodzaju i jako pierwsze w swiecie zasluguje na
blizsza uwage. Nowa ta droga laczy Brighton z Rottendeau, polozonem o cztery
mile ang. na zachdd i idzie po wodzie wzdluz brzegu morskiego. Relsy ulozono
na stupach cementowych, spoczywajacych na dnie morskiem. Podezas przeply-
wu woda zalewa zupelnie calg linie, przy odplywie zas relsy wystepujiu ponad
poziom morza. Przeciwko takiemu urzgdzenin podnoszono zarzut, ze morze
zaniesie piaskiem slupy cementowe, zaezng rosniyc na nich wodorodla i ulegny
one predko zniszezeniu.  Konstruktorzy jednakze nie praypisujy lej okolicznosei
wielkiej wagi i utrzymuja, ze w czasie odplywn woda samu ocsyszezad bedzie
stupy od wszelkich osaddéw.

Wagony, kursujace po tej drodze, majy tez odrebni konstrukeye. Wierzeh-
nia ich ezesé przypomina pudlo okretu, ktore spoczywa na ramic Zelaznej.
W ezterech rogach ramy znajduja sie slupy % rur stalowyeh, a w nich lozyska
osi wagonowych. Przy wysokim poziomie woda zalewa nictylko relsy, leez do-
chodzi do samego pudla wagonu.

Jako sil¢ poruszajacy, uzyto tu elektrycznosé.  Wzdluz linii ustawiono wy-
sokie maszty ina nich zawieszono przewodniki, doprowadzajyce prad ze slacyi
centralnej z Brighton. W kazdym wagonie znajduje si¢ dwa motory. Wagony
przebiegaja ud]eglosc pomigdzy Brighton i Rottendeau i z powrotem w przeciggu
godziny, lecz szybkosé te mozna jeszceze zwigkszy¢, Pudlo wagonu jest na 50
dlugie i 22 szerokie i zawiera miejse na 100 do 120 pasazerow. M.

(Rig. Ind. Zeit.)

Zmiany w komunikacyi migdzynarodowej. Po wybudowaniu drogi Sybe-
ryjskiej, pisze czasopismo ,, Verbandes der deutschen Eisenbahn- Vt,r\wltunga,n“
zajdg znaczne zmiany w komunikacyi mi¢dzynarodowej. Wedlug jego obliczenia,
od[egtosc pomigdzy Ostendy a Warszawq 1562 km mozna puebyc pociggiem po-
spiesznym w przeciggu 19 godz., pray szyhkusu 80 Jem na godz., nastepnic z War-
szawy do st. Batraki (2219 f‘rm), przy szybkosei G4 km w przec ingu 344 godz.,
stad do Czelabinska (1127 km), 21 godz. przy szybkosci 53,3 ki 1 od Crelabifi-
ska do Wladywostoku (9283 km), przyjmujac szybkosé przecigtng 42 Jon w prze-
ciggu 221 godz. Do przejechania wige calkowitej tej odleglosei 14191 km, po-
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trzeba 296 godz., ezyli 12/, dnia.  Mozna zatein bedzie odby¢ podréz z Europy
srodkowej do Chin Iub Japonii, w przeciggu nie wiecej jak 14 dni, gdy tymeza-
sem jadae przez kanal Sueski, potrzeba hyln straei¢ najmniej ‘38 dni, a przez
Ameryke (drogami zel, luumdyl]u.l\wnu) 28 dni.

Pola irygacyjne w Katowicach. Celem zuzytkowania éciekéw kanalowych,
odplywajaeych dotad do rzeczki Rawy i zabagniajacych ja w sposéb dla zdrowia
okolieznych mieszkanedw szkodliwy, zarzyd miejski postanowil zalozyé pola iry-
gacyjne kosztem 600000 marek, i wyasygnowal na poczatek 120 000 m.

Przestrzen wybrana pod irygacye, nalezy do gminy Panewnik—i do grun-
tow Lyeh doprowadzone zostana Seieki, przy pomocy kanalow splawnyeh; koszt
powstajaey z tytulu tyeh nowyeh urziadzen nie obeigzy wladeicieli domow bar-
dziej, anizeli dotychezasowa wywdzka; przeciwnie nawet, spodziewane jest no-
we zradlo dochodu dln kasy miejskiej, przez zalozenie w Panewniku kultury
wierzby koszykarvskiej i stawow rybnych. W obecnej ehwili Katowice posiadaja
Lylko sie¢ kanalow do odprowadzania wod deszezowych; takie jest przeznacze-
nie kanaléw w Leoryi; w rzeczywistodei zas okolo 90% domow poliyczono z kana-
Fami deszezowymi i nieczystosei droga nielegalni odplywlqa do Rawy.

Ze wizgledu na daznosé do wzdrowotnienia miasta. i uporzadkowania sto-
sunkow miejscowyeh, egzystuje zamiar zbudowania kanalu do Zawodzia
(66000 M.), stacyi pomp (85000 M.), osadnikdw, wlazéw i t. d. (28000 M.).

Kolektor zamiejski 13 fm dlugi (210000 M.) i zakup terenu 178.,5 ha r6-
wniez 210000 M, Suma wydatkéw siega cyfry 600 000 marek. Dochdd prze-
widziany z plantacyi wierzby koszykarskiej 51 e okolo 12 000 M.; stawy (25 ha)
3000 M., reszla zas leremu, wydzierzawiona jako grunt orny dostarezy okolo
3600 M. rocznic.  Dochod zatem siega cylry 19000 M. Uwzgledniajac jednakize
oprocentowanie kapitalu 44, czyli 24 000 M. i koszly administracyjne, zbyt nisko
naszem zdaniem oznaczone na 6000 M., razem 30000 M., okaze si¢ brak przeszlo
11 000 M. roeznie.

Cyfra ta jednak, gdy idzie o cele zdrowotnosei, zbyl cigzko na szali zawa-
zy¢ niv powinna. E. S

Kanalizacya Sofii. W swoim czasie podalismy w ,Przegl. Techn.© szeze-
golowe sprawozdanie o projektach konkurencyjnych, opracowanych z polecenia
zarzadu icjskiego, dla odprowadzenia wod Sciekowyeh z Sofii. ‘W obecnej
chwili, burmistrz miasta—a byly minister spraw zagranieznych w Buolgaryi—
Naczewicz, powolal austryackiego inzyniera Rella do przejrzenia szczegélowego
projektu i zaopiniowania, czy projekt ten nadaje sie w formie ostatecznej do wy-
konania. Kosztorys wy]\am]e 3 milj. frankow.

Opinia p. Rella, nie ogloszona dotad drukiem, da nam jeszcze sposobnosé
do wzmianki o tym przedmiocie. k. S.

Amerykanski sposob prowadzenia robot przy budowie kanatow miejskich,
W nicktérych miastach amerykanskich stosujq przy budowie kanaléw metodg
postepowania, pozwalajacy sprowadzi¢ koszt robot ziemnych do minimum, bo
ziemia raz tylko jeden jest przerzucana lopaty robotnika.

Oto na czem polega wzmiankowana metoda:

Otwiera si¢ odrazu roboty na dlugosei 50 m; zdejmuje si¢ bruk i uklada ka-
mienie po obudwu stronach zamierzonego wykopu, ktéry sie pokrywa na dlugo-
$ei 15 m balami, podtrzymujgeymi tor relsowy. Nastepnie wykopuja ziemie do
glebokodei 1,80 m, wrzucaja ja do wozkéw dwukolowych 4 (rys. 1) i wywozg.
Wozki te jednokonne, sg podobne do wozkéw, uiZywanych przez warszawskg
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straz ogniowi. O 10 m w Lyle, na platformic, toezieej si¢ na malyeh kolkach
po torze kolejowym wyzej wspommianym, ustawiaja kalav parowy B, wraz z ko-
Uem &, do bicia szpuntpali.  Cylinder parowy jest zawieszony nad babig —- para
dostaje sig do niego rurky kauezukows, a wywarlszy swe dzialanie wydostaje sie
na zewnilrz wprost z eylindra, bo niema rury wylotowej, co sprawia, Ze cale lo
wrzgdzenie znajduje si¢ we mgle parowej praez caly ezas bicia szpuntpali. Jeden
exlowick wystareza do dozorowania kolla, nstawiania wysokosel baby w miare
zaglebiania si¢ pali i posuwania luh colania platformy. Ciesle ustawiajy z kazde]
strony wykopu seiang ze szpunlpaldi, ez je po picd 1 kalar pigé na raz whija.

Rys. 1.
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Z Lyl platformy kalarowej toezy si¢ po relsach druga podoehna platforma,
na ktorej znajduje si¢ kociol N i dwa kolowroty purowe 7' 77,

W przedluzeniu tych dwoeh platform buduja lekkie rusztowanie z bali na
sztore, podtrzymywanyech co pieé melvow slupkiuni.  Na rusztowanin tem ulo-
zong jest droga D D' (vys. 2), po klorej loczy sie wozek dwukolowy, uktorego za-
wieszone sy na haczykn czlery wahadlowe skrzynic O 0 0" 0. Skrzynie te
sa polaczone z ling bez konca, pornszang poziomo zapomocy jednego kolowrota.
Na drugi za$ kolowrot nawinigla jest lina zwyczajna, rozdziclajaca sig¢ u konea
na cztery sploty, a do kazdego z nich przyezepiona jest na haczyku ('Jsuhnauskrzynia.
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Przypusé ny, ze sie budoje oddzial kanala o 5 e glehokodei na 25 m dlugo-
sei. 7 tyla sklepienic |11,Jr skonezono; w posrodku seinng szpuntpalowa \»hmn
L praodzie muragy sciany hoezne kanalu,

Po wybranin ziemi na poezatku wykopn do glebokosei 1,80 m i wywiezie-
nin jej wozkami dwukolowymi, ezlery oddzialy kopacsy wybierajiy ziemie na czate-
rech stopniowyeh zaglebieniach ©wrzucajiy ju bezposrednio do skrzyn, zawieszo-
nyeh po jednej nad kazdem zaglebieniem.  Na dany znak gwizdawkay przez do-
zorce rohal, doprowadzajy natychmiast nad kopaczy catery skrzynie proane — ci
jo mlwv[u.u‘t, i prayczepiajiy skrzynic napelnione, kiére znown na dany znak pod-
noszy sig do gory, pracciggajy nad sklepienie juz wy an-mnv, wyprozniajy i wy-
|>i'|lll'1|‘t wykop.  Te poeinggi ze skrzyniami chodzy prawie co minuta i mozna
zasypac okolo 1 do 2 m wykopu. Przy takim systemic prowadzenia robot tamu-
je sie eyrkulaeye na uliey na diugosei jakich stu metraw, aby mozna ubié dosta-
Leeznie zicmie nad kanalem, przed zabrukowaniem. J. G,

Najwiekszy zbiornik wodociagowy projekluje si¢ w Ameryce, a mianowi-
cic w Bostonie, zawierad on ma 65 miliwedow rmlunuw czyll 246 milj. melrow
szeseiennyeh, Imlzw wige dwa razy wigkszy, anizeli zhiornik Croton w Nowym
Yorkun, o pojemnosei 122 milj. melrow szesc. Poniewaz Warszawa zuzywa w da-
nej chwili okolo 30 000 m® wody na dobe, zbiornik bostonski napelniony, star-
ezylby w naszemn miescie na 8200 dni! I 8.

Zwiedzanie kanatow sciekowych w Paryzu. udogodniono w ostatnich eza-
sach przez zbhudowanie speeyalnej lodzi Luicuchowej, 8 m dlug. 2 m szerok.,
rzhudowanej z 3 won blachy i zinnezajacej sie na glebokodé 0,5 m. LaodZz wprawia
sip w rneh dzialinicm silnicy cleklryeznej, przy hateryi o 60 akumulatorach.
Lodz cigenic 6 lodek mmiejszyeh 1 porusza sig z szybkosdely 0,64 e na sekande,
ezyli 23l nagodzine.  Zwiedzanie kanalow  paryskich odbywa sie na prae-
slrzeni 3 k. IS,

Nowy pyrometr. Wedlug ,Neueste Nachr.“, prof. J. Wiborgh podaje no-
wy sposiob do micrzenia wpoki{‘h temperatur.  Sposib ten zasadza si¢ na Lem,
ze o hadanej praestize ni wklada sie rarke z materyatu ogniotrwalego, wewnigtrz
ktorej fillth{ll';l! sig gilza metalowa, nape fniona substancyi: w_v]}lu,hnw 1. Po pe-
wnymn ezasie naslepuje wybaeh, ezas len zalezy od temperalury badanej prze-
sbrzeniz i lemperabira jest wyzsza, tem wybneh nastepuje szybeiej.  Nolnjae
zalom, wicle ezasu uplynelo od wlozenia rurki do ehwili wybuehu, mozna okre-
Slic: naslepnie Lemperature na podstawice odpowiednio ulozonej tabliey i doly-
czonej dokazdego przyrzdu. Prayrzgd Len nazwano lermophonem.

Ptyte stalowg najwickszych dolychezas wyminrdw wykonano niedawno
w zakladach Krappa w Essen.  Plyta La, pray 12 m dlugosei, 8,4 m szerokosei
i 32 wom grubosei, wazy 17033 kg. l’lf,’l,u Lez dnzych rozmiarvow, wykonana
niceo wezesniej wowarszlalach Stockton Malleable Tron Company, byla nawel

dluzsza, leez posiadala mniejszy powierzehnie i wazyla tylko 5572 kg. M.
(Rig. Ind. Zeit.)

Wiadomosel 2 Biura patentowogo Kacimiorsa Ossovwskiego w Berliie,

Departament Handlu i Przemystu wydal w Rosyi o 28 stycznia do 11 Intego 1897 ro-
kn nastepujaee patenty :

Patent Nr. 82, Cudzoziemeowi Karolowi Moradelli, na przyrzad clektryezny do roz-
czepiania wagondw kolejowyel. —TPat. Nr. 83. Rzeczywistemn radey stanu Pawtowi Golub-
nickiemu, na ulepszenia mikrofonu i systemn telefonowyeh komunikaeyj.—Pat. Nr. 34, Pod-
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putkownikowi Leonidowi Rozkazowowi, na prayrzad hydranliczny do podejmowania Eodzi
na poklady okretowe.—Pat. Nr. 85. Cudzoziemcowi Edwardowi Rundolfowi Besemfelderowi,
na sposoh dzialania amoniakiem na krnszee i polaezenia krzemu dla rozlozenia truduo roz-
puszezalnyeh, albo weale nierozpuszezalnych polyezein.—1'at. Nr. 36. Cudzozicmeowi Ottono-
wi Achon, na maszyne do lnfowania blaszanych puszek.—Paf. Nr. 87, Cudzoziemeowi br. G.
Tyndalowi na ulepszenin prayrzaglow do elektryeznego wyladowania przez gazy.—Pat. Nr,
38. Zagranicznemn ,Towarzystwu faliryk kawy stodowej Katreinera 2 ograniczong odpowie-
dzialnodein®, na sposob przygotowania slodn.—Pat. Nr. 39. Cudzoziemeowi A. . Bilderbeck -
Gomesowi, na nlepgzenia galwanicznego osadzania glinu i jego stopiw. — Pat. Nr. 40. Cu-
dzoziemeowi W. Penterowi, na ulepszenin przyragdow do korkowanin butelek.—Pat. Nr. 41.
Zagranicznemn , Towarzystwu do zupelnego i oszezednego wydobywania zlota wedlug Ri-
bot'a% w Pary#u, na sposob ofrzymywanin zlota z kruszeow. — Pat. Nro 42, Cudzoziemeowi
Wawrzyicowi Albertowi Grotowi, na wlepszony prayrzad do garbowania skaor.—Pat Nr. 43,
Cudzoziemeowi John Francis Golling na nlepszone maszyny i sposoh wyrobu metalowych
kratek i opraw.—Pat Nr. 44. Cudzoziemeowi Teodorowi Langerowi na prayrzul do spalanin
dymn.—Pat. Nr. 45, Dziedzicznemn honorowemn obywatelowi Markowi Marancowi, na filfr
meehanieziy. —Pat. Nr. 46. Mieszkaicowi minsta Bodzi Gustawowi Nenmarkowi, na automa-
tyezny prayrzad do ochrony kottow parowyeh od eksplozyi. — P'at. Nr. 47. Cndzoziemeowi
Leonowi Somzé, na lampg gazows o silnem §wietle.—Pat. Nr. 48, Cudzoziemcowi Henry Ling
Rotl, na maszyny do wyrobu metalowych gwintow i t. p.—Pat. Nr. 49. Cudzoziemeowi Edwar-
dowi Hardi, na mikrofonowy amnplikator stuzgey do zmiany telefonowego rele, oraz do nsku-
teczaniania wyzywow, albo do wzmacniania slabych dzwigkow.—DPat. Nr. 50. Zagraniczne]
firmie ,Bracia Meyer‘, na wentylowy rozdzielajgey meehanizm z przymusowem dzialaniem.
Pat. Nr. 51 Zagranicznemn ,Elektrolydrotermicznemn anonimowemn Towarzystwu®
w Brukselli, na przyrzady do nagrzewania rozmaityeh przedmiotow za pomoey elektryezno-
Gei—Pat. Nr. 52. Cudzoziemeowi Gabryelowi Baguet, na prayrzad do podskérnyeh i innyeh
zastrzykiwai.

Porady tecehmniczne.

Statemu czytelnikowi. W urzigdzanin filtréw przy wodociggach wzorujy
sig na filtrach londynskich. W Warszawie np. materyalem filtracyjnym jest
piasek wislany, spoczywajacy na podlozu, ulworzonem z wigkszych kamieni
(grubosé warstwy 11”), nasl¢pnie idy mniejsze 6", Zwir grubszy 6", Zwir dro-
bny 3", gruboziarnisty piasek 2" i zwyczajny piasek 24", slanowigey wlasciwi
warstwe filtracyjna. Przy nowej grupie filtrow (bedacej w budowie), warstwa
piasku zwigkszong bedzie do 36",  Grubosé ta zmmiejsza sig podezas dzialania
filtra przez zdejmowanie zanieczyszezonych gornych warstw az do 12", poezem
nastepuje ponowne zapelnienie do zZadanej grubosci.

Maszyny zaréwno na stacyi pomp na ulicy Czerniakowskiej, dostarczajace
wode na filtry. jak i ze stacyi fillrow tloczace do miasta, sg z malemi zmianami
jednakowe. Maszyn jest 6 po 110 koni parowych, pionowe systemu Compound
z kondensatorami. Dzialanie trzonéw tlokowyeh na pompy jest bezposrednie.

Ksigzka opisujyca dosc szezegolowo urzadzenia wodociggowe i kanalizacyj-
ne m. Warszawy wydana zostala w roku 1895 przez Lindley'a w jezyku ruskim.
Wydang, zostala jednak w ograniczonej ilosei egzemplarzy i w handlu ksiegar-
skim nie znajduje sig,

Dzielem zad, traktujacem wogdle o wodociagach, jednem z lepszych, jest
Ottona Lueger'a: ,Die Wasserversongung der Stidte“,

Josvodeuo Ilemaypoio. Bapmana, 22 Man 1806 v, — Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84.
Wydawea Mauryey Wortman, Redaktor odpowiedzislny Adam Brauom.



