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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
w Warszawie

KONTO — P. K. O. Nr. 128

POSADY WAKUJACE:

50--PANSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA W WILNIE ogtasza konkurs na stano-
wisko kierownika warsztatéw szkolnych. Warsztaty majg charakter przemystowy
i sktadaja sie z dziatéw: a) obrobki mechanicznej oraz recznej drzewa i metali,
b) kuzni, c) odlewni, d) spawalni acetylenowej. Podania z zyciorysem, odpisami
dokumentéw i $wiadectw oraz powotaniem sie na opinje 0s6b wiarogodnych,
nalezy skiada¢ do Dyrekcji Szkoty do dnia 1 sierpnia r. b.

POSZUKUJA PRACY:

45—INZYNIER — Mechanik z 23 letnig praktyka jako konstruktor, kierownik biura
technicznego i ruchu w ogélnej budowie maszyn, pomp, sikawek, turbin wodnych,
maszyn do obroébki drzewa i maszyn miynarskich — poszukuje odpowiedniego
stanowiska. Jezyki polski, niamiecki, rosyjski. taskawe zgtoszenia prosze kierowacé
do redakcji pisma pod nr. 45.

iiiu Hiiiin. uiiitlilliiin. tinijllintVi

jiill Uniin uiilfluniiiuiiiHU Mn.......

| KATALOG

KSIAZEK, CZASOPISM
| ODDZIELNYCH
BROSZUR z DZIEDZINY o5

1 ,,POLSKIEJ TECHNIKI" |

|['" WYDANYCH OD ROKU 191S DO 31 GRUDNIA 1938 n

UKAZAL SIE
Z DRUKU NAKLEtADEM

vl Z W1l A Z K U
POLSKICH ZRZESZ.
TECHNICZNYCH

irfhi antyjunj fit™



1UOTEKA 1
AKI WARSZAWSKIEJ i A~ 65

7 .Jednosci RobotHjczeLf |
WIADOMOSCI tH 2k e e
ZRZESZEN TECHNICZNYCH

Rok VII. Warszawa, 7 lipca 1931 r. Ar. 25

Wodne zasobniki energji elektrycznej.

Dnia 14 kwietnia 1931 r. w Kole Mechanikéw przy Stow. Technikéw
w Warszawie p. inzynier Ryszard Cegielski wygtosit odczyt p. t
~Wodne zasoby energji elektrycznej.*

Dazeniem nowoczesnych zaktadow elektrycznych o znacznej
wydajnosci, obstugujacych rézne dziedziny zycia, jest obnizenie
kosztu jednostki wyprodukowanej energji do granic mozliwie naj-
wyzszych, celem uprzystepnienia korzystania z takowej w codziennych
potrzebach jaknajszerszym masom.

Dotychczas stosowane sposoby obnizenia kosztéw produkcji
przy pomocy podnoszenia spoétczynnika sprawnos$ci urzadzeh mecha-
nicznych oraz wprowadzanie w odnosnych zakiadach racjonalnej
gospodarki cieplnej dochodzg niemal do maximum mozliwosci. —
A wobec tego zwrécono uwage w strone jaknajlepszego wyzyskania
istniejacych zaktadow elektrycznych.

Sledzac krzywa obcigzenia elektrowni wiekszego miasta tatwo
zauwazy¢, iz obcigzenie waha sie w granicach nawet do 600i,
a wiec dla pokrycia szczytéw obcigzenia elektrownia musi rozpo-
rzgdzaé¢ zespotami o0 mocy zijacznie przekraczajgcej moc niezbedng
dla przecietnego spozycia energji, co rzecz prosta w olbrzymim
stopniu podraza koszt jednostki wytwarzanej energji.—

Utrzymanie zatem krzywej obcigzenia danej instalacji, jaknaj-
wiecej zblizonej do krzywej przecietnego zapotrzebowania energji
— jest gtéwnym zadaniem w dobie obecnej racjonalnie prowadzonego
zaktadu elektrycznego.

Sposobdéw jakiemi daje sie to osiaggna¢, mniej lub wiegcej
korzystnie mamy caly szereg, pozwole sobie wymieni¢ chociazby
stosowanie polityki zmiennej taryfy, tgczenie sie z innemi sasiedniemi
zaktadami, celem wspolnej pracy na wspolng sieé, wreszcie stosowanie
akumulatoréw t j. zasobnikdéw energji elektrycznej. Te ostatnie
dzielg sie¢ na 3 grupy.

1) zasobniki energji elektrycznej jako takiej

2) zasobniki cieplne

3) zasobniki wodne

Prace, korzysci oraz opis Kkilku instalacji nalezacych do tej
ostatniej grupy pozwole sobie nieco szerzej ponizej omowit.—

Pierwsze zasobniki wodne stosunkowo nieznacznych rozmiaréw
powstaty przy elektrowniach wodnych, co nalezy ttumaczy¢ tem, iz
na pierwszy rzut oka podnoszenie wody na pewng wysoko$¢ kosztem
energji zawartej w parze wydawato sie absurdem. Jak sie. okazato
nastepnie byto to btedne mniemanie. Dzisiaj zasobniki wodne sg
stosowane z powodzeniem i przy instalacjach parowych, dajac
w rezultacie nie mniejszg korzys¢ jak przy elektrowniach wodnych.
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Pierwsze zasobniki powstaly na terenach najwiecej sprzyjajacych
tego rodzaju instalacjom wymagajgcym znacznej rdéznicy poziomow,
oraz naturalnych zbiornikéw wodnych, to tez Szwajcarja i Wtochy
juz od lat kilkudziesieciu positkowaty sie temi instalacjami, naturalnie
o minimalnych, w poréwnaniu z dzisiejszemf zaktadami, wydajnosciach.

Jedno z najpowazniejszych instalacji tego rodzaju jest zaktad sil-
niczy ,Waggital” w Szwajcarji, o mocy 140.000 K. M. Jest to zaktad
sezonowy t. j w okresie miesiecy letnich woda zostaje akumulowang
w jeziorze gérskiem, skad podczas zimy stuzy do napedu turbin pokry-
wajacych szczytowe zapotrzebowanie energji.

Zaktad wodny ,Waggital®* wykonany jest jako instalacja 2-stop-
niowa t j. o dwu stacjach silnfczych potozonych na roé6znych
poziomach og6lnego spadku, bedacych do dyspozycji.

Z jeziora gorskiego pod nazwa,lnnertal“ potozonego na wyso-
kosci 900 metrow woda prowadzona jest sztolnig o spadku 3°/o0 do
centrali turbinowej ,Rempen*. -Po wyjsciu z turbin woda zostaje
akumulowana w obok znajdujacym sie jeziorze, skad druga sztolnig
o spadku 5,80/00 doprowadzona zostaje do 2-giej centrali turbino-
wej,zwanej ,Siebnen*.

Og6lna réznica poziomoéw pomiedzy najwyzszym poziomem
wody w jeziorze goérskiem ,Innertal® a swobodnym wylotem wody
z turbin 2-giej centrali wynosi 455.5 m. po potrgceniu strat w prze-
wodach wysoko$¢ uzyteczna wynosi 435 m.

Najwieksza wysokos$¢ lustra wody w jeziorze ,Ilnnertal* znajduje
sie na kocie 900. Jezioro to przy dtugosci 4.5 km. obejmuje powierzchni
4.2 km. kw.

Lustro wody obniza sie przy pracy do koty 855, co stanowi
jeszcze poziom 10 m. powyzej wyptywu wody do sztolni, tak iz sztol-
nia jest zabezpieczona od zassania powietrza. Uzyteczna pojemnos¢
jeziora wynosi 140 miljonéw m. sze$¢. wody.

Jezioro * ,Innertal” zostato utwofzone sztucznie, a mianowicie
bieg strumienia gdérskiego zostat wstrzymany na pewnej wysokosci
w wawozie ,Ilnnertal* dzieki zbudowaniu miedzy krawedziami wawozu
Sciany oporowej, wysokosci 68 metréw, nie liczagc fundamentu, kto-
rego gtebokos¢ wynosi 45 metrow. Szeroko$¢ muru u podstawy
wynosi 75 m. na szczycie za$, przez ktéry prowadzi szosa, zbudo-
wana wokot jeziora, czesciowo wykuta w skatach, szerokos$¢ Sciany
wynosi 4m. Przy najwyzszym stanie wody w jeziorze krawedz Sciany
wznosi sie 0 2 m. wyzej poziomu wody czyli gtgb jeziora przy murze
siega siedemdziesieciu paru metrom.

Sztolnia $rednicy 3.6 m. wychodzac z jeziora napotyka tancuch
gorski i jest wybita w catej swej diugosci wynoszagcej 3700 m.

W odlegtosci ok. 600 nr od stacji pomp i turbin znajduje sie
tak zwany bufor wodny. Od tego miejsca woda do turbin prowadzona
jest dwoma przewodami ttocznemi o $rednicy przelocie 2.4 metra.—
Szwy podiuzne przewoddw sa spawane, natomiast poprzeczne nito-
wane.

Rurociggi spoczywaja na poditozu betonowym na tozyskach rol-
kowych rozmieszczonych co jakie$s 20 metréow.
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Jak juz wyzej zaznaczytem ogo6lna moc uzyteczna centrali
Waggital wynosi 140,000 K. M. Przyczem stacja ,Rempen* przy po-
mocy posiadanych 4-ch turbin po 19.000 K. M. rozwija moc 76 000 K. M.
a stacja Siebnen ze swemi 4-ma turbinam po 16.000 K. M. daje
0g6lng moc 64.000 K. M.

Turbiny o wale pionowym sprzezone sg bezposSrednio z gene-
ratorami pradu trojfazowego na 8800 Volt, ktéry zostaje nastepnie
przetwarzany na napiecie 50.000 Volt.

Do podnoszenia wody z jeziora dolnego do gérnego w okresie
letnich miesiecy stacja Rempen, wyposazona jest w 4 pompy odsrod-
kowe o wale pionowym, bezposrednio sprzezone z silnikami pio-
nowemi. Sg to pompy trzy-stopniowe o wydajnosci kazda 1250 litr. sek.
przy S$redniej wysokos$ci podnoszenia 245 m. z iloscig obrotéw 750
na minute. Srednie zuzvcie mocy mierzone na wale pompy wynosi
5,100 K. M. ' .

Zaleznie od stanu wody w jeziorze ,Innertal* manometr, wyso-
kos$¢ podnoszenia waha sie w bardzo znacznych granicach a miano-
wicie od 215 do 265 m. Skutkiem tego wydajno$¢ pomp i zuzycie
sity podlega réwniez znacznym wahaniom. Praca pomp reguluje sie
czesciowo zasuwag na rurociggu ttocznym, czesciowo réwniez zmien-
ng iloscig obrotéw silnika. Maximalna wydajno$¢ poszczeg6lnej pom-
py dochodzi do 1410/sek. co odpowiada og6lnej wydajnosci instala-
cji 340.000 litr./min. przy catkowitym zuzyciu mocy 21.500 K. M.

Poniewaz pojemnos$¢ jeziora ,Innertal® wynosi 148.000.000 m3
przeto aby wypetni¢ go woda do tej objetosci nalezatoby 4-ma
wspomnianemi pompami pracowac¢ bez przerwy ok. 15 miesiecy przy
0g6lnym zuzyciu energji ok. 222.000.000 konio-godzin pracy.

Niemniej ciekawe sg warunki pracy jednego z najwiekszych
zasobnikdéw wodnych, pracujgcego w potgczeniu z elektrowniami o
napedzie parowym. Jest to zasobnik uruchomiony przed 2-ma laty
w Saksonji pod nazwa ,Niederwartha". Pracuje on na sie¢ zasilang
elektrownig Drezdenskg oraz elektrownig Bdhlen i Hirschfelde, po-
miedzy dwoma sztucznie zbudowanemi w terenie zbiornikami o poje-
mnos$ci okoto 2 milj. m3 wody przy catkowitym spadku uzytecznym
ok. 150 m.

Nadmiar energji elektrycznej wytwarzanej w ciagu godzin noc-
cnych w wyzej wymienionych elektrowniach zuzywany jest stale do
podnoszenia wody zapomoca elektro-pomp 2z dolnego zbiornika,
umieszczonego nad brzegiem Elby do zbiornika gdérnego zbudowa-
nego w odlegtosci ok. 2 kim.

W okresach wzmozonego zuzycia energji elektrycznej w ciggu
dnia woda gdrnego zbiornika stuzy do napedu zespotéw turbino-
wych, Kktore wyréownywujg z powodzeniem szczytowe obcigzenia.
Przebieg ten ma charakter codzienny, wiec zasadniczo rdézni sie od.
uprzednio opisanego zasobnika ,Waggital", przebieg pracy ktérego
jest sezonowy t. j. woda akumulowana w ciaggu miesiecy letnich
stuzy jako zrodta energji do pokrycia obcigzen szczytowych w se-
zonie zimowym.

Sitownia a jednocze$nie stacja, pompy zbudowana tuz przy
zbiorniku dolnym rozporzadza narazie 4-ma zespotami turbinowemi
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o wydajnosci 15.000 kw. kazdy. Projektowane jest ustawianie nas-
tepnych 4-ch czyli ogélna moc rozporzadzalna wyniesie 120.000 Kw.

Poszczego6lny zespdét maszynowy skilada sie z generatora, ktory
pracuje réwniez jako motor, nastepnie pompy odsrodkowej turbiny
wodnej umieszczonych po obu stronach generatora i bezposrednio
z nim sprzezonych. W nocy generator pracuje jako motor i napedza
pompe odsrodkowg, w dzien natomiast pracuje turbina na generator.
Kazda turbina rozwija moc okoto 30.000 K. M. zuzycie za$ mocy
przez kazda z pomp wynosi 27.000 K. M. przy wydajnosci okoto
12 mg3jsek. i 0ogdlnej manom. wysokos$ci podnoszenia ok. 146 m.

Przewody wysokiego cisnienia tgczgce zbiorniki spetniajg pod-
wojne zadanie a mianowicie stuzg jako rurociagi ttoczne do pomp
oraz jako rurociagi zasilajgce turbiny. Przytem ze wzgledow czysto
oszczednosciowych kazdy z przewodéw obstuguje dwa zespoty
maszynowe.

Rezerwa wodna zbiornikéw wynoszaca ok. 2 milj. m3 przy roz-
porzadzalnym spadku $rednio 143 m. odpowiada og6lnej zarezerwo-
wanej mocy ok. 560.000 KW. Przy peinym obcigzeniu obecnie za-
instalowanych turbin zuzycie wody wynosi 90 m3]sek. Dla poréwnania
zaznaczymy, ze przyptyw wody w Elbie przy normalnym stanie wody
wynosi nie wiecej. Najwiekszym, obecnie dopiero czesciowo urucho-
mionym zakladem szczytowym jest elektrownia westfalska w Her-
decke. Moc tego zaktadu. obliczona jest na 150.000.000 KW.jgodz.
rocznie Narazie zainstalowane zostaty 3 zespoty w wykonaniu po-
dobnym do zespotéw Niederwartig, lecz o wiekszej mocy. Turbiny
rozwijajg moc do 48.500 K. M. kazda.

Pompy pracuja z wydajnosciag 12.3m3|sek. przy manom. wyso-
kosci podnoszenia 165 metr. Zuzycie mocy liczone na wale kazdej
z pomp wynosi 33.000 K. M. Dla ogo6lnej orjentacji nadmieniamy,
iz waga pojedynczej pompy wynosi 200 ton. Wat spoczywa w dwdch
tozyskach odlegtych od siebie o 81/2 metra. *

Ogolna dtugos¢ zespotu wynosi 26 metrow.

KOMUNIKATY STOWARZYSZEN ZRZESZONYCH | KUL.

Sktad Zarzadu Kota Architektow w Warszawie nowoprzy-
jetego do Zwigzku Polskich Zrzeszen Technicznych:

Prezes arch. Tadeusz Nowakowski, ul. Polna Nr. 52.
V-Prezes ” Franciszek Lilpop, Al. R6z Nr. 10.

v Wtadystaw Michalski, ul. Gérnoslgska Nr. 39.
Skarbnik ” Wiadystaw Jastrzebski, ul. Okrag Nr. 6.
Sekretarz , Kazimierz Kalinowski, ul. Raszynska Nr. 58.

Wydawca Zwiazek P. Zrzeszehn Techn. Redaktor Inz. St. Rodowicz
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2-gi Okregowy Urzad Budownictwa w Lublinie, ulica Szpi-
talna 12 ogtasza nieograniczony przetarg ofertowy:

1) naremont budynku Nr. 46 w Zamos$ciu ne terenie 9 pp. Leg.

2) naremont budynkéw Nr. 65, 47 i 68 dla kompanji te-
legraficznej w Zamosciu,

3) na remont budynku Nr. 1 na terenie Dyonu Samocho-
dowego w Lublinie,

4) na remont budynku Nr. 3-b w Kadrze Uzbrojenia Nr. 2
w Lublinie,

5) na wykonanie instalacji elektrycznej na terenie pro-
chowni w Rownem—z terminem skltadania ofert w tut. Urzedzie
do dnia 18-go lipca 1931 roku godzina 10 rano.

Oferty nalezy sktada¢ w 2-ch zalakowanych kopertach na
kazda robote oddzielnie z uwidocznieniem na zewnetrznej stro-
nie koperty nazwy robdét, a na wewnetrznej nazwy firmy.

Do oferty nalezy dotgczy¢ kwit Kasy Skarbowej na zito-
zone wadjum w wysokosci 5% od oferowanej sumy koncowej.

Blizszych informacyj mozna zasiegna¢ w 2-gim OKkrego-
wym Urzedzie Budownictwa, gdzie tez mozna otrzymaé za
zwrotem kosztow druki kosztorysowe i ofertowe na ktérych
wytgcznie nalezy sktadac¢ oferty.

Prawo wyboru oferty zastrzega sie.

KIEROWNIK 2 OGREGOWEGO URZEDU BUDOWNICTWA

4 OMR. SZEFOSTWO BUDOWNICTWA (LOdZUI. SioSCiUSZKi 67)
ogtasza nastepujgce PRZETARGI: m

1. Budowa strzelnicy w towiczu (roboty zelbetowe.)
na dzien 23 lipca 1931 r. godzina 12-ta.
2. Budowa szopy i ustepu w Kutnie
na dzien 24 lipca 1931 r. godzina ll-ta.
Wadjum wynosi 3%
Druki urzedowe (za zwrotem Kkosztu) oraz informacje
mozna otrzymaé¢ w godzinach urzedowych.

L-2468(31)Bud.
SZEF BUDOWNICTWA 0. K. IV.

(—) Dubanowicz mijr.



