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BEZPOSREDNIE WYTAPIANIE KUIJNEGO ZELAZA Z RUDY
PODLUG METODY BASSET’A.

JesteSmy obecnie Swiadkami bardzo pocieszajacego dla nas objawu,
ktéry dowodzi, ze w sojuszniczej Francji okres powojenny wykazuje coraz
bardziej rosnacy postep w zakresie wielkiego przemystu. Jeszcze nie prze-
brzmiat tryjumf wielkiego fizyka francuskiego Claude’a, ktéry opracowat
bezposrednig synteze amonjaku przy zastosowaniu nadzwyczaj wysokich ci-
$nien (1000 atmosfer), kiedy dochodzg wiesci o nowym tryjumfie technolo-
gicznej wiedzy francuskiej, z dziedziny jeszcze wazniejszej, bo dotyczacej
najwiekszej i najdonioSlejszej gatezi przemystu, mianowicie hutnictwa zelaza.

Celem niniejszego referatu jest omowienie nowej metody bezposredniego
wytapiania kujnego zelaza z rudy, z pominieciem wytwarzania surowca w wiel-
kich piecach. Referat ten opiera sie na krdtkim artykule E. H. Weiss’a
z czasopisma francuskiego, nadestanego mi przez wybitnego francuskiego
technologa p. René Moritz’a. Artykut wspomniany p. t. ,La production
directe de I’acier" przedstawia pierwszg instalacje wytapiania zelaza kujnego
w Dennemont poditug metody Bass et’a. Jakkolwiek ta publikacja jest
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utrzymana w formie popularnej, to jednak dotyczy ona tak prostego rozwiga-
zania tego wielkiego problemu, Ze juz na tej podstawie mozna z calg pewno-
Scig wyrazi¢ zdanie o wielkiej wartosci tej nowosci.

Metoda Basset’a polega na zastosowaniu wielkiego pieca obrotowego
w rodzaju znanych piecow cementowych. | w tym przypadku dla wytworze-
nia wysokiej temperatury uzywa sie ptomienia zasilanego pytem weglowym,
z tg jednak rdznicg, ze doprowadzane do niego powietrze podgrzewa sie
poprzednio po usunieciu wilgoci zapomocg wymrozenia do 1000° C, €O nie
jest zreszta komplikujagcg nowoscig albowiem powietrze wprowadzane do
wielkich piecow ma réwnie wysoka temperature. Sama nowos$¢ w tem miejscu
metody polega na tem, ze doprowadzane powietrze tak sie reguluje, aby
gazy spalenia, wytwarzane w plomieniu zawieraty obok azotu tylko tlenek
wegla. Nowos$¢ ta zdawatoby sie nie moze nikomu zaimponowaé, bo prze-
ciez chcac mie¢ prawdziwie redukcyjne gazy, tatwo byloby przyjs¢ do tego
rozwigzania ; jednak bioragc pod uwage fakt, ze ciepto spalenia wegla tylko
do CO stanowi zaledwie matg cze$¢ (mniej niz I/3) ciepta uzyskiwanego przy
catkowitem spaleniu na CO02, pomyst taki nie tatwo mdgtby sie nasungé
technologowi w wypadku, gdzie chodzi o uzyskanie w plomieniu bardzo
wysokiej temperatury. To tez nic dziwnego, ze w pierwszej chwili nasuneto
sie niedowierzanie i piszagcemu te stowa, czy przy takim ograniczonem spa-
leniu wegla jest sie w stanie otrzyma¢ w ptomieniu dostatecznie wysoka
temperature. Po przeliczeniu okazato sie, ze w wymienionych warunkach tem-
peratura ptomienia moze by¢ rzeczywiscie utrzymywang na wysokosci okoto
2000° C, tak, jak to w artykule Weiss’a jest zaznaczone. Mogthy jeszcze
mie¢ kto$ pewne watpliwosci, czy da sie w takim plomieniu zwigza¢ bez
reszty caty tlen powietrza. Pytanie takie ma zupeinie stuszne podstawy albo-
wiem w zwyczajnym ptomieniu gazowym, przy doprowadzeniu teoretycznie
potrzebnej ilosci powietrza, nie mozna tlenu zwigza¢ catkowicie. Mojem zda-
niem, wystarczy w przypadku ptomienia pytu weglowego stosowaé maty nad-
miar samego wegla, zeby z calg pewnoscig oczekiwaé catkowitego zwigzania
tlenu, do CO, a to dlatego, ze ten maty nadmiar pylu weglowego w pilo-
mieniu przedstawia wielkg powierzchnie ogrzang do wysokiej temperatury
i na niej musi przebiega¢ reakcja spalenia powierzchniowego do konca. Ta-
kiego samego doswiadczenia z plomieniem gazowym nie moznaby tak tatwo
wykonac.

Dalszym waznym czynnikiem w metodzie Basset’a jest sposéb do-
prowadzania mieszaniny rudy, topnikéw i wegla w stanie sproszkowanym do
pieca obrotowego na jego przeciwlegtym koniAcu w przeciwpradzie do gorg-
cych gazéw wytwarzanych w plomieniu weglowym. W tem miejscu mamy
znowu do czynienia z bardzo wazng nowos$cia, ktérg jest to, ze wegla do
przeprowadzania bezposredniej redukcji rudy wprowadza sie tylko tyle, ile
wymaga jsdynie sama reakcja bezposredniej redukcji tlenku zelaza. Znaczy
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to, ze dla redukcji domieszek takich, jak krzemionka, kwas fosforowy, a na-
wet i tlenki manganu nie wprowadza sie wegla redukcyjnego, dzieki czemu
te sktadniki nie ulegajac redukcji przechodzg catkowicie do zuzla, nie za-
nieczyszczajac zelaza krzemem, fosforem, manganem i t. p. Do zwigzania
siarki stuzy w tym systemie, podobnie jak w dotychczasowym obecno$¢ od-
powiednio duzych ilosci zasadowego topnika; wobec znacznie wyzszej tem-
peratury, jaka tu panuje, jest to tern bardziej utatwione, ze wyzszy punkt
topliwosci zuzla, nie stanowi tutaj przeszkody. Wskutek tego w tym Kkoricu
pieca obrotowego, w ktérym znajduje sie palnik, moze wylewac sie miekkie
nienaweglone i wolne od zanieczyszczeri zelazo kujne wraz ze stopionym
i tatwo dzieki wyzszej temperaturze pltynnym zuzlem. Mieszanina ta splywa
do odpowiedniej komory, gdzie nastepuje na zasadzie roznic ciezaru gatun-
kowego oddzielenie metalu od zuzla. Zapomocg spustdw umieszczonych na
réznych wysokosciach mozna perjodycznie odbiera¢ oddzielnie oba produkty.
Zelazo odlewa sie w odpowiednie formy, a stad po skrzepnieciu moze i$¢
do mechanicznej przerobki, odkuwania, walcowania i t. p. W razie za$ po-
trzeby moze takie zelazo plynne, celem ulepszenia, iS¢ do piecdw Martin’a,
czy tez elektrycznych dla produkcji stali. Warto nawiasowo nadmieni¢, ze
specjalnie tu nadawataby sie taka kombinacja metody Basset’a z ewentu-
alng dalsza przerobka w piecach elektrycznych, gdyz proces samego S$wie-
zenia jest w tym wypadku zbedny. Oczywiscie przez stosowne naweglanie
mozna z zelaza Basse t’owskiego produkowa¢ oprécz stali wyborowej
takze surowiec odlewniczy.

W artykule Weiss’a jest powiedziane, ze gazy z pieca obrotowego
zawierajgce bardzo wysoki procent tlenku wegla wychodzg z temperaturg
1000» do 1100° C. Pewna cze$¢ tych gazéw po spaleniu daje zupeinie wy-
starczajacg iloS¢ ciepta do podgrzania na 1000° C powietrza zasilajgcego
palnik pieca obrotowego. Druga cze$¢ gazdéw wylotowych moze by¢ stoso-
wana do innych celdw, podobnie jak to zachodzi przy gazach wielkopie-
cowych.

Juz na podstawie powiedzianego jest oczywistem, ze metoda Basset’a
ma wyzszo$¢ nad metodag polegajacg na uzyciu wielkich piecéw, bo pozwala
produkowaé bezposrednio kujne zelazo, stosunkowo czyste i prawie bez
strat samej rudy, gdyz reakcje redukcji mozna utrzymywaé prawie na samej
granicy postawionej przez teorje (otrzymuje sie 99°/0 zelaza teoretycznej za-
wartosci rudy). Znaczy to, ze do zuzla w tym przypadku moga przechodzi¢
dowolnie mate ilosci rudy. Takich rezultatow w wielkim piecu osiggna¢ nie
podobna, albowiem tam surowiec wiasnie juz wytworzony dostaje sie do
sfery silnie utleniajacej, jaka jest goérna cze$¢ kotliny pieca, do ktdrej przez
dysze wtlacza sie powietrze. O produkcji kujnego zelaza w piecu wielkim
z innych wzgledéw, jak n. p. z powodu zasilania pieca oddzielnymi nabo-
jami rudy, topnikow i koksu w formie nierozdrobionej i to przy wykluczeniu



76

moznosci dalszego wymieszania, nie podobna marzy¢. Natomiast w piecu
Bass et’a mianowicie tam, gdzie mamy juz zredukowane zelazo, panuje
w zupetnosci atmosfera redukcyjna, wykluczajgca powrotne utlenienie zelaza,
bo nawet para wodna, ktéra powstawaé musi przy spaleniu zawartych w we-
glu zwigzkéw wodorowych musi, mojem zdaniem, uledz rozktadowi juz na
powierzchniach zZarzacego sie pytu weglowego w ptomieniu, a tem samem
nie moze stanowi¢ czynnika utleniajgcego dla zelaza. Wprowadzanie za$ rudy
topnikéw i wegla w formie sproszkowanej oraz dalsze mieszanie sie tych
sktadnikdw w czasie przesuwania si¢ ich ku nizszemu korficowi pieca obro-
towego umozliwia takie regulowanie iloSci wegla, aby produkt gotowy nie
zawierat szkodliwych domieszek, przy jednoczesnem catkowitem wykorzysta-
niu rudy zelaznej.

Dalszg i moze najdonioslejsza korzySciag metody Bass et’a jest eko-
nomja w zuzyciu paliwa. Kiedy przy produkcji wielkopiecowej na tohe wy-
produkowanego surowca potrzeba 1100 i wiecej kg doskonatego koksu hutni-
czego, to tutaj tona wyprodukowanego kujnego zelaza zuzywa zaledwie
600 kg zwyczajnego wegla chudego, wliczajgc w to zarowno wegiel spalony
w palniku, jak i uzyty do redukcji rudy. Jak widzimy jest to ekonomja
wprost nadzwyczajna pomimo, ze gazy wylotowe w tym przypadku opuszczajg
piec z temperaturg okoto 1000° C. Moznaby oczekiwaé pytania, czemu na-
lezy przypisa¢ tak nadzwyczajne zmniejszenie ilosci paliwa. Wiadomo prze-
ciez, ze hutnictwo wielkopiecowe jest juz tak dokladnie teoretycznie i prak-
tycznie opracowane, iz straty ciepta spowodowane promieniowaniem sg tam
minimalne. Na to pytanie artykut Weiss’a nie odpowiada, bo jak wspo-
mniano ma on charakter popularnej i nawet niezupetnie fachowej publikacji.
Wystarczy jednak przedstawi¢ sobie obraz catego procesu Basset’a, zeby
na to pytanie zalezé odpowiedZ. Oté6z w tym procesie stwarza si¢ najdosko-
nalsze warunki, przy ktorych t. zw. posrednia redukcja moze przebiegaé
w najszerszych rozmiarach. Powierzchnie zetkniecia sproszkowanej rudy iga-
z6w zawierajacych duzy procent CO sg tu bardzo duze, dzieki czemu w wyz-
szej czeSci pieca obrotowego, gdzie temperatura materjalu redukowanego nie
jest wysoka (okoto 500—800n C) zachodzi bardzo energiczna redukcja za-
pomoca tlenku wegla, przy jednoczesnem powstawaniu CO:2 i to wiasnie
zjawisko powoduje owa, wielkg ekonomje cieplng. W wielkim piecu warun-
kow do tak daleko idacej redukcji posredniej niema, bo brak tych duzych
powierzchni zetkniecia atmosfery redukcyjnej i rudy, ktdrg wprowadza sie
tam w wiekszych skupieniach. Z powyzszych wzgledéw nalezy przypuszczaé,
ze regulowanie dodawania wegla do sproszkowanej rudy i topnik6éw musi sie
odbywa¢ w sposob eksperymentalny, na podstawie analizy gotowego zelaza
i zuzla. Wyposrodkowanie potrzebnej iloSci wegla, moze nastgpi¢ bardzo
szybko, albowiem ruda wprowadzana do pieca juz po kilku godzinach wy-
ptywa w drugim koncu w postaci zelaza. Ilo$¢ wegla, ktérg trzeba wprowa-
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dza¢ z rudg musi by¢ zatem znacznie mniejsza, anizeli wypada z wyliczenia
na podstawie réwnania reakcji redukcji bezposredniej, gdyz duza czesc tlenu
rudy wigze sie zapomocg tlenku wegla, spalajagc go na C02

Oprocz tych zalet nowa metoda ma jeszcze i te dobrg strone, ze
w piecach obrotowych jest duza tatwos$¢ wymieniania zuzytego ogniotrwatego
wylozenia, bo mozna kazdej chwili ruch wstrzymaé, piec wystudzié, a zni-
szczone czesci wyscidtki wymieni¢, co jest znacznie trudniejsze w wielkich
piecach.

Dla uzupetnienia sprawozdania trzeba jeszcze doda¢, ze chociaz juz
z wyzej powiedzianego wynika, iz proces Basset a bez wzgledu na wy-
konanie doswiadczen, zapowiada zupetnie pewne praktyczne rozwigzanie, to
sprawa ta jeszcze donioSlej wyglada¢ musi, kiedy sie uprzytomni, ze pierwszy
wiekszy model pieca obrotowego zastosowanego przez Basset a w Denne-
mont produkuje juz zupelnie przemystowo 100 ton zZelaza kujnego dziennie.

Proces Basset’a ma dla naszego kraju nadzwyczaj wielkie znaczenie,
a to przedewszystkiem z tych wzgledéw, ze nasze rudy, jako nisko procen-
towe i nieczyste nie nadajg sie¢ dobrze do przerébki w wielkich piecach bez
domieszki obcych rud bogatych i wiecej wartosciowych. Dzieki temu donio-
stemu wynalazkowi jesteSmy w stanie przerabia¢é na najlepsze gatunki zelaza
i stali wszystkie rudy jakie posiadamy, a przez to naszg produkcje zelaza
mozemy nietylko uniezalezni¢ od rudy importowanej, ale i znacznie zwiekszy¢
krajowg wytworczos$¢ zelaza.

Jako paliwo do tego mozemy u nas uzywa¢ zarowno wegiel drzewny,
jak potkoks naszego wegla kamiennego, potkoks wegla brunatnego, oraz
potkoks z torfu. Wobec tej perspektywy moglibySmy utworzy¢ wielki prze-
myst zelazny nawet w ziemi Kieleckiej i Radomskiej.

W koncu referatu trudno nie wypowiedzie¢ zdania, ze chociaz wielkie
piece dosiegly obecnie najwyzszego rozwoju dzieki zmudnej pracy wybitnych
technologow, to przeciez z powodu tej nowej francuskiej zdobyczy techno-
logicznej muszg one wkrotce ustapi¢ a wraz z nimi takze koksownie, stojace
w organicznym zwigzku, gdyz dla catego systemu przyszedt nieodwotalny,
prawdziwy zmierzch.

Juz powyzszy referat byt przygotowany do druku, kiedy doszedt do
mych rgk zeszyt czasopisma ,,Stahl und Eisen“ z daty 22 grudnia 1921 r.,
w ktdrym wybitny fachowiec niemiecki prof. F. Wiist z Dusseldorfu w obszer-
nym artykule poddaje krytyce metode Basset’a.

Wobec tego, ze konkluzje wywodéw Wist’a s3 bardzo niekorzy-
stne dla tej nowosci francuskiej, a moim zdaniem zupetnie nie stuszne, je-
stem zmuszony do blizszego ich omowienia.
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Wprawdzie sam autor Kkrytyki przyznaje, ze gdyby byla mozliwos¢ spa-
lania pytu weglowego w ptomieniu do samego tylko tlenku wegla
i 0o wysokiej temperaturze, to wynalazek Basset’a miathby wielkie zna-
czenie dla gospodarki weglowej, gdyz pozwalatby cate ciepto spalenia wegla
stopniowo wykorzysta¢. Takiej jednak mozliwosci, Wist nie chce uznaé,
a tem samem uwaza metode Basset’a za zupetnie niewykonalng. Czytamy tam :

»opalanie wegla do tlenku wegla wymaga wysokiej temperatury
i pewnego nadmiaru samego wegla. W generatorach gazowych sg te
warunki w zupetnosci dane, i pomimo tego, nie mozna produkowaé
gazu wolnego od dwutlenku wegla. Przy spalaniu pylu weglowego
powietrze pod cisnieniem stuzy nie tylko do spalania wegla, ale po-
siada jeszcze wazne zadanie rozpylania pylu weglowego, tak, ze pewne
minimum powietrza jest dla tego celu konieczne. Z tego powodu wa-
runki przy tworzeniu tlenku wegla w plomieniu pytu weglowego sg
znacznie mniej korzystne anizeli w generatorach gazowych i z tej racji
zupetnie wykluczone jest takie prowadzenie spalenia, zeby praktycznie
magt tylko powstawaé tlenek wegla“.

Jak widzimy z tego ustepu dostownie przettumaczonego autor Kkrytyki
nie stara sie zupetnie o Scistos¢ swego dowodzenia. Rozpylanie pylu weglo-
wego nie wymaga nadmiaru powietrza, albowiem wystarczy dysze wylotowg
dla pytu weglowego odpowiednio zwezi¢, zeby mniejszg iloScig wciskanego
powietrza rozpyli¢ wieksza ilos¢ pytlu weglowego. Sam fakt, ze powietrze
prowadzone do dyszy jest podgrzane na 1000° C, a temsamem posiada
kilkakrotnie zwiekszong objetos¢, jest czynnikiem bardzo sprzyjajacym dla
takiego zadania. Wysoka temperatura ptomienia zapewnia w zupetnosci
réownowage*) reakcji na korzy$¢ samego tlenku wegla. Maly za§ nadmiar
pylu weglowego, dzieki swemu rozdrobnieniu, jest w stanie wytworzyc¢
wielkg powierzchnie, wystarczajagcg do zwigzania resztek tlenu. Natomiast
odwrotnie, przy wytwarzaniu gazu w generatorach znajdujemy wiasnie wa-
runki znacznie mniej korzystne dla spalania wegla wylgcznie do tlenku wegla.
Posiadamy tu rozzarzong warstwe koksu, ktéra w swej gérnej czesci posiada
nizsza temperature, powodujgcg przesuniecie sie réwnowagi na korzy$¢ two-
rzenia sie w pewnej mierze dwutlenku wegla ('iCO + ~Z~COu + C).

W dalszym ciggu przytacza Wust teoretycznie osiggalne temperatury
spalenia wegla chudego o skladzie: 86.22% C, 3.62% H, 2.48% O, 1.07% /V,
4.71% popiotu, 1.10%H,0 i przy podgrzaniu powietrza do 1000" C s3 one
wedtug niego nastepujace :

*) Krzywa réwnowagi dla uktadu co..-1-c ~ ~2CO wykazuje, zc przy ci$nieniu 1 atm.
dla CO wystarcza 1000° C dla uzyskania prawie 100%-wej koncentracji CO. Przy zmniejszo-
nem cisnieniu, jak to zachodzi przy uzyciu powietrza do spalania wegla, stan ten réwnowagi
da sie juz osiggnaC przy jeszcze nizszej temperaturze.
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Wegiel do tlenku wegla bez spalenia wodoru 1895s

Wegiel do tlenku wegla ze spaleniem wodoru 2195°

Wegiel do dwutlenku wegla bez spalenia wodoru 2860°

Wegiel do dwutlenku wegla ze spaleniem wodoru 2930°
a dalej dostownie :

»Na podstawie przytoczonych obliczen mozemy zatem przyjac, ze
Basset przy uzyciu dobrego wegla chudego, przyjmujac spalenia do
tlenku wegla i wodoru do wody, otrzymuje teoretyczng temperature
spalenia 2195° C.

»leoretyczna temperatura spalenia nie dochodzi w zadnym razie do
temperatury praktycznie osiggalnej. Zeby bylo mozna zdaé sobie jasno
ztego sprawe, zmierzono wjednym
piecu Siemens’a i Martina, zasila-
nego gazem o znanym skifadzie,
temperatury gazu i powietrza,
ktére wynosity 1215° dla gazu
i 1227° dla powietrza. Wyliczona
z tego teoretyczna temperatura
spalenia wynosita 2560° C. Zmie-
rzona za$ temperatura ptomienia
pyrometrem Wanner’a okazata sie
réwna 1710° C.

»Rysunek 1 przedstawia wy-
rachowane daty temperatur pto-
mienia, przyczem na osi rzednych
S§ Oznaczone temperatury, a na
osi odcietych zawarto$¢ procento-
wa utworzonego dwutlenku wegla.

»Widzimy, ze temperatura
teoretyczna osiggnieta przez Bas-
set’a jest o 375° nizszag od wy-
maganej teoretycznej temperatury
2560°. Jezeli wymagang tempera-
ture, przy ktérej zelazo jest w sta-
nie sie stopi¢ zaokraglimy do
2500°, to gazy spalenia muszg
zawiera¢ przynajmniej 30"6 dwutlenku wegta. Tylko wtedy jest za-
pewniony ciagly ruch, tylko wtedy mozna zredukowane zelazo stapiac.

~Wyliczenie wykazuje, ze zalozenie Basset’a w sprawie przebiegu
spalenia nie odpowiada rzeczywistosci, bowiem nie miatby moznosci
wytworzone zelazo stapia¢ w swoim piecu obrotowym i zapewni¢ cig-
gtos¢ jego ruchu.

OO0
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»Mieszanina gazowa, sktadajgca sie z trzech czesci dwutlenku we-
gla i siedmiu czesci tlenku wegla, posiada decydujgcy wplyw na prze-
bieg reakcji w piecu obrotowym, tak ze cel Basset’a, polegajacy na
niedopuszczaniu ponownego utleniania zredukowanego zelaza, staje sie
nieosiggalnym.

»Ruda zelaza jest redukowang zapomocg statlego wegla, a odtle-
nione zelazo pod wplywem obracania sie pieca zbija sie do wiekszych
skupien, tworzac ,lupy* stykajace sie z przestrzenig gazowa. Z przedsta-
wionego na rysunku 2-gim djagramu réwnowag pomiedzy tlenkiem we-

Rys. 2.

Réwnowaga Boudouard’a dla reakcji: COa|-C= 2CO przy sumie cisniefi obu gazéw 0,4

atm. — Posrednia redukcja: FeO+CO —FeA-CO" (do 900° wedtug obserwacji Levin'a

i Terres’a; ponad 900° wedtug obliczen Mc. Cance’a). — Redukcje zapomocag wodoru:
FeO-\-H"—Fe-\-Hfi (z statych dyssocjacji obliczonych wedtug wzoru Ncrnst’a).

gla, dwutlenkiem wegla i tlenkiem zelazawym jest widoczne, ze przy
1000° zawarto$¢ dwutlenku wegla nie powinna przekracza¢ 23%. Przy
1600° obniza sie ta liczbha do s % W naszej mieszaninie gazowej przy-
pada na dwutlenek wegla 30% gazu zawierajacego zwigzki weglowe,
jest zatem jasnem, ze musi sie tu odbywaé powrotne utlenianie juz raz
zredukowanego zelaza i powodowaé znaczne jego straty“.

Caly ten ustep wywodoéw W ist’a starajacy sie udowodni¢, ze w piecu

obrotowym Basset’a nie mozna spala¢ pylu weglowego jedynie do tlenku
wegla bez jednoczesnego wytwarzania znacznej ilosci dwutlenku wegla, gdyz
W przeciwnym razie temperatura plomienia nie wystarczataby do stapiania
zelaza, nie wytrzymuje najmniejszej krytyki. Jego teoretyczne wyliczenia tem-
peratur ptomienia przy spalaniu do dwutlenku wegla sg z racji nieuwzgle-
dnienia dysocjacji dwutlenku wegla znacznie za wysokie. Nic wiec tez dziw-
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nego, ze w jego przyktadzie z ptomieniem w piecu Martynowskim tempera-
tura wyliczona (2560°) tak sie znacznie rdzni od temperatury zmierzonej
pyrometrem Wanner’a (1710°). Przy obliczaniu temperatury spalenia wegla
do tlenku wegla tego btedu Wist nie popetnia, gdyz nie zachodzi tu zja-
wisko analogiczne do dysocjacji dwutlenku wegla. Z tych racji obliczona
temperatura dla ptomienia Basset’a musiataby znacznie mniej sie rézni¢ od
temperatury, ktérgby wykazat pyrometr Wanner’a. W przykfadzie podanym
przez Wiist’a z ptomieniem w piecu Martynowskim temperatura wyliczona
przy uwzglednieniu dysocjacji dwutlenku wegla*) powinna wynosi¢ zamiast
2560° najwyzej 2220°. Ta za$ temperatura juz bardzo mato rézni sie od wy-
liczonej przez Wiist’a w ptomieniu Basset’a (2195°), bo juz tylko o 25°.
Bioragc jeszcze pod uwage, ze w piecu obrotowym, wobec bardzo korzystnych
warunkow ogrzewania, temperatura ptomienia moze by¢ znacznie nizszg od
temperatury ptomienia w piecu Martynowskim, mozna stanowczo twierdzic,
ze temperatura ptomienia Basset’a, dajgcego gazy spalenia bez dwutlenku
wegla, zupetnie wystarcza do stapiania zelaza kujnego.

Rysunek drugi, przedstawiajgcy djagramy réwnowag pomiedzy tlenkiem
wegla, dwutlenkiem wegla i tlenkiem zelazawym, przemawia tylko na korzys¢
metody Basset’a. Wykazuje bowiem, Zze gazy spalenia pylu weglowego, za-
chowujac swe petne wilasnosci redukcyjne, moga zawiera¢ jeszcze do &%
spalonego wegla w postaci dwutlenku wegla i znaczng cze$¢ spalonego wo-
doru. Te fakty pozwalajg na utrzymywanie mniejszej precyzji W procesie
Basset’a.

W koncu musze zaznaczy€, ze krytyka Wist’a jest tak widocznie nie-
stuszna, iz pod jej wptywem ani jednego stowa nie cofam z powiedzianego
w pierwszej czesci swego referatu i pozostaje w pelni z calym entuzjazmem
dla tej tak wysoce doniostej nowosci francuskiej.

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

Oznaczenie fosforu w zelazie, stali, rudach i zuzlach. H. Kinder.
1Z. f. analyt. Chem. 60. (1921) 241], Referat z prac wydziatlu chemicznego
zwigzku niemieckich hutnikéw. — Wydziat wytonit komisjg, ktéra zajeta sie krytycznem

studjum metod dla oznaczenia kwasu fosforowego. Z metod wagowych wybrano
tylko metody molibdenowe Finkenera [Ber. Deutsch, chem. Ges. 1L 1638

*) Gaz wylotowy z pieca wielkiego spalany w piecu Martynowskim w nadmiarze po-
wietrza zawiera dwutlenku wegla i tlenku wegla 20% catkowitej objetosci, a zatem jego cisnie-
nie czagstkowe wynosi tu 0,2 atm. Przy tem cisnieniu czastkowem i temperaturze 2220» okoto
25/£ dwutlenku wegla jest w stanie zdysocjowanym (podtug Nernst’a). Pakt ten obniza wyli-
czong przez Wiist’a temperature, nie uwzgledniajaca dysocjacji dwutlenku wegla o 340°.



