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naftowy, jeden z najpowazniejszych w naszym kraju uwzgledniac
bedziemy nadal w jak najszerszej mierze, tak w pracach instytutu
jak w artykutach niniejszego pisma, ktére uwazaé nalezy za orga-
niczng ciggtos¢ ,Metanu”.

Lwow, w styczniu 1920 r.

PROF. I. MOSCICKI | PROF. DR. K. KLING

O NOWYCH METODACH TECHNICZNYCH ROZDZIALU
EMULSYJ WODNO-OLEJOWYCH.

Juz poprzednio podanol krétkg wzmianke o opra-

Nantykutuen cowaniu nowej metody rozdzielania emulsyj olejowych

i 0 jej zastosowaniu na wieksza skale fabryczng w zagte-

biu borystawskiem do przerébki obficie tam wystepujacej naturalnej emulsji
ropnej t. z. ,kalu ropnego“.

Trescia niniejszego artykutu bedzie blizsze omoéwienie wspomnianej
metody, jej zalet i wad, oraz doniesienie o dalszych jej ulepszeniach.

Zanim przejdzie si¢ do krj.yjtycznego rozpatrzenia sa-
mych metod, warto pare stéw poswieci¢ zjawisku two-
rzenia sie trwatych emulsyj.

Emulsje dwodch nierozpuszczalnych w sobie cieczy mozemy uwazaé
jako mieszaninge niejednorodng z obu cieczy, z ktérych przynajmniej jedna
znajduje sie w stanie daleko posunietego rozpylenia (dyspersji).

Najwazniejszymi czynnikami trwatosci emulsyj, jest stopien dyspersji
i lepkos¢ sktadnikéw, gdyz od obu tych czynnikéw zalezy napiecie po-
wierzchniowe oddzielnych rozpylonych czastek ksztattu kulistego.

To wiasnie napiecie powierzchniowe przeciwdziata bezposrednio zlewa-
niu sie oddzielnych kuleczek, uniemozliwiajac samorzutne rozdzielenie sig
obu faz pod wptywem réznic gestosci.

:Irrwale emulsje.

Zmniejszanie sie Nasze metody rozdzielania trwatych emulsyj korzy-
napiecia powierz-  stajg z faktu, ze w wyzszych temperaturach zmniejsza sie
chniowego podsta- napiecie powierzchniowe cieczy. A poniewaz zmniejszenie
wa nowych metod. gje napjeCh powierzchniowego takich olejéw jak olejéw
ropnych w stopniu wystarczajgcym do rozdzielenia ich trwaltych emulsyj

* ,Metari“ 1. 1917, str. 121. i nast.
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wodnych nastepuje dopiero w temperaturach wyzszych niz 100° C, przeto
stosujemy nadwyzke cisnienia, chcac przez ogrzanie umozliwi¢ rozdzielenie
sie obu faz: olejowej i wodnej.

Dotychczas wprowadzone na wieksza skale fabrycznag
Aparatura metody

, . urzadzenia techniczne do rozdzielania nasza metodg *) na-
perjodycznej.

turalnej emulsji ropnej, sktadaja sie w zasadzie z kotia,
zamknietego hermetycznie, opatrzonego manometrem, ogrzewanego czyto
gazami spalenia, czyto zapomocag pary w sposob bezposredni lub posredni.

Odpowiednia armatura, skladajaca sie z rurociggéw zasilajacych i od-
pustowych dopetnia urzgdzenia.

Postepowanie przy Proces rozdzielania odbywa sie tutaj w sposob per-
stosowaniu metody jodyczny. Napelnia sie kociot do przewidzianej wysoko-
perjodycznej. ~cj j nagrzewa jego zawarto$¢ do temperatury 120°— 140° C,

zaleznie od jakosci emulsji, przyczem cisnienie wywotane suma preznosci
obu faz podnosi sie do wysokosci 2— 6 atmosfer. W tym stanie podniesio-
nej temperatury utrzymuje sie zawartos¢ kotla przez 2—4 godzin, zaleznie
od rodzaju emulsji, co zazwyczaj w zupetnosci wystarcza do kompletnego
rozdzielenia emulsji na faze olejowg i wodna.

Nieodzownym warunkiem nalezytego rozdzielania sie obu faz jest jak-
najwieksza szczelnos¢ kotla i jego armatury, a zwlaszcza tej czesci, ktora
styka sie z fazg parowa. Gdyby bowiem para mogta wydostawaé sie, wy-
wotany skutkiem tego ubytek cisnienia powodowatby wrzenie dolnej fazy
wodnej, a temsamem szkodliwe krazenia w cieczach.

Przy opréznianiu kotta nalezy uwazac¢, aby przez nieodpowiednie ope-
rowanie wentylami nie spowodowac¢ spadku cisnienia w kotle ponizej pre-
znosci par fazy wodnej, a skutkiem tego aby nie wywota¢ jej wrzenia
i tworzenia sie na nowo emulsji. Aby unikngé tych szkodliwych zaburzen
mozna przed oproéznieniem kotta ochtodzi¢ faze wodna ponizej 100° C, albo
tez caly proces oproézniania przeprowadzaé¢ przy sztucznie wytworzonej nad-
wyzce cisnienia.

Tyle o metodzie juz poprzednio opublikowanej.

Obecnie przechodzimy do sprawozdania z poczy-

Metoda ciagta. . L L .

nionych ulepszen, majacych na celu wykonywanie procesu

rozdzielania emulsyj wodno-olejowych nie perjodycznie, ale sposobem cig-

glym, przez co oszczedza sie czas, prace i energie cieplng, a zarazem wy-
zyskuje sie lepiej aparaty, stuzace do wykonywania tej metody.

Postepowanie przy Istota nowelJ metody 2 polega na tem, ze poddang

stosowaniu metody przerdbce emulsje olejowa przettacza sie pod cisnieniem

ciggtej. Aparatura. w sposoOb ciagly przez system podgrzewaczy do wie-

kszego, najodpowiedniej pionowo ustawionego zbiornika, izolowanego nale-

') Zgtoszong do ochrony patentowej. 3 Zgtoszona do ochrony patentowe;j.
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zycie od strat ciepta. W tym zbiorniku emulsja, juz poprzednio podgrzana,
podnosi sie zwolna ku goérze. Przekrdj i wysokos$¢ zbiornika sa tak do-
brane, ze czastki przeptywajacej przezen emulsji musza pozostawaé parg
godzin (2—4) w podwyzszonej temperaturze, wystarczajacej do rozdzielenia
faz. Podczas tego powolnego wznoszenia sie cieczy w zbiorniku zachodzi
rozdziat obu skladnikéow tak, ze w goérze zbiornika juz zupelnie odwodniona
faza olejowa wyplywa automatycznym wentylem cisnieniowym, a faza wodna,
zbierajgca sie u dotu odptywa wentylem dolnym.

W czasie trwania procesu zawartos¢ zbiornika, pozostajgcego w cig-
gtym cho¢ powolnym ruchu, sklada sie z nastepujacych warstw: w dolnych
czesSciach zbiornika znajduje sie faza wodna, ponad nig warstwa emulsji
0 coraz to mniejszej ku gOrze zawartosci wody, podczas gdy w gornej
czesci zbiornika znajduje sie olej czysty i odwodniony.

Jak widzimy z tego obrazu w zbiorniku uzywanym w tej metodzie brak
jest zupetnie fazy parowej w odréznieniu od metody perjodycznej. Osigga
sie to nastawiajgc automatyczny wentyl odptywowy dla fazy olejowej na
cidnienie wyzsze anizeli suma preznosci obu faz cieklych. Skutkiem takiego
urzadzenia wyklucza sie z gory mozliwos¢ wrzenia cieczy, a tem samem
zapewnia sie pozadany dla procesu rozdzielania sie spokdéj w zbiorniku.

Aby nie dopusci¢ do zaburzen, powodowanych niepozgdanem krgze-
niem cieczy pod wptywem réznic temperatury, wnetrze zbiornika zaopatrzone
jest w odpowiednie blaszane przegrody, zmuszajgce czasteczki cieczy do
przebywania dtuzszej drogi. Podczas gdy gérny wentyl w miare wtlaczania
pompa emulsji przepuszcza automatycznie oczyszczony i goracy olej, utrzy-
mujac cisnienie w zbiorniku na staltym poziomie, wentyl dolny tak sie nasta-
wia recznie *) i od czasu do czasu reguluje, aby oddzielona faza wodna
utrzymywata pewien przepisany poziom w zbiorniku. Rzecz prosta, ze sto-
sunek ilosciowy obu faz, wodnej i olejowej nie jest staty i zmienia sie z ro-
dzajem emuls;ji.

Mozliwos¢ prowadzenia procesu w sposéb ciagty
Regeneracja energii ] R ) . . . .
cieplnej pozwala regenerowa¢ duza czesc energji cieplnej, uzytej
do podgrzania emulsji. Jeden z podgrzewaczy emulsji moze
by¢ uzyty jako chiodnica dla goracej fazy wodnej, drugi dla fazy olejowej,
tak ze w trzecim podgrzewaczu zasilanym parg wodng pod cisnieniem trzeba

doprowadzi¢ juz stosunkowo tylko niewiele Swiezej energji cieplnej.
Juz z tego ogodlnego opisu widzimy, jak wiele zalet

Korzysci nowej . . . , ) .

metody wykazuje system ciagly w porownaniu do perjodycznego,
a wiec duza oszczednos$¢ energji cieplnej, wiekszg
wydajnos$¢ aparatury i wieksze zautomatyzowanie ruchu pro-

') Oczywiscie, ze i tutaj mozna zastosowaé¢ wentyl regulowany automatycznie, korzy-

stajac z réznicy gestosci obu faz. Jednak nie chcac komplikowaé mechanizmu urzadzenia nie
wprowadzamy na razie wentyla automatycznego.



cesu przy zupeltnem zabezpieczeniu oleju od jakichkolwiek strat
jeg-o lotniejszych czesci.

Projekt urzadzenia Zalaczony rysunek ') (str. 6 ) przedstawia jeden z przy-
wedle nowej me- ktadow zastosowania praktycznego omawianej ostatnio me-
tody. tody i odnosi sie do projektu przerébki emulsji ropnej

sposobem cigagtlym o sprawnosci 25.000 litréw emulsji na dobe.

Emulsje tloczy sie zapomoca pompy blizniaczej A o0 sprawnosci ca
18 litrow na minute, zaopatrzonej w powietrznie wyréwnywujgca cisnienie
kolejno przez podgrzewacze B, C i D do zbiornika E, w ktorym nastepuje
wiasciwy proces rozdzielania. Wnetrze zbiornika E jest wypetnione syste-
mem blach poziomych, opatrzonych otworami umieszczonymi naprzemian
w Srodku, to znéw w blizkosci $cian zbiornika. Taki uktad otworéw zmusza
ciecz do odbywania wiekszej czesci swej drogi w kierunku poziomym. Ce-
lem tatwiejszego oczyszczania wnetrza zbiornika, omawiane przegrody ujete
sa w oddzielne pakiety, ktéore mozna z tatwoscia wyjmowac. Ze zbiornika
E wyptywa gérnym wylotem czysty, goracy olej (ca 150° C), oddaje czes¢
swego ciepta Swiezej emulsji w podgrzewaczu B, a nastepnie przechodzi
przez automatyczny wentyl cisnieniowy, nastawiony na ca 5 atmosfer do
miejsca przeznaczenia. Pozbawiona oleju faza wodna (przy naturalnej emulsji
ropnej zazwyczaj wysoko procentowa solanka) wyptywa u dotu zbiornika
i oddajac czes¢ swego ciepta emulsji w podgrzewaczu C 2 opuszcza go
recznie regulowanym wentylem.

W tych dwdch podgrzewaczach, dzieki samej tylko regeneracji ciepta
podnosi sie temperatura emulsji do ca 110° C. Dalsze ogrzanie do tempe-
ratury ca 151° C odbywa sie w podgrzewaczu D zapomocg pary pod cisnie-
nieniem. Cisnienie pary stuzacej do zasilenia podgrzewacza D i pompy
blizniaczej przewidziane jest na 7 atmosfer.

Celem umozliwienia regulowania wentyla recznego, przewidziano wzdituz
catej wysokosci zbiornika E dwucalowa rure, laczaca goérng faze czystego
oleju z dolng faza wodng, w ktorej stykajg sie Obie fazy bezposrednio z po-
minieciem warstwy emulsji. Na tej to rurze dopiero pomieszczony jest wo-
dowskaz i szereg kurkow proébnych.

Dla kontroli ruchu umieszczono szereg termometrow i manometrow.

Catly system wraz z rurociggami jest nalezycie izolowany przed stra-
tami ciepta. Glowniejsze wymiary instalacyi uwidacznia rysunek.

l) Strzatka ---------- > oznacza droge emulsji; strzatka > droge wody wzglednie
solanki i pary; strzatka 3©-----> droge czystego oleju.

<) Przy tych gatunkach emulsyj, Kktére dajg olej o punkcie Kkrzepniecia stosunkowo
wysokim, nastreczajacych trudnosci w ich ttoczeniu jest wskazanem najpierw podgrzewac
Swiezg emulsje goraca solanka, a dopiero nastepnie czystym goracym olejem. Jest to od-
wrotnie niz na rysunku.



Rycina.
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Poréwnanie bi- Ponizej podajemy w kroétkosci daty pozwalajace na
lanséw energe- doktadniejszg orjentacje w bilansie energetycznym tak
tycznych.

systemu perjodycznego jak ciggtego.

Wezmy dla przykiadu pod uwage jeden wagon, t j.

507-wej*emulsji ~g 50%-ej emulsji. Przyjmijmy dla prostoty, ze ciepto

wihasciwe fazy wodnej wynosi 1, ciepto wiasciwe oleju 0'5.
Do nagrzania 5.000 kg fazy wodnej od temperatury 20nC do 151°C
(5 atmosfer cisnienia) potrzebujemy 660.000 kal., do ogrzania zas$ 5.000 kg
oleju o te samag ilo$¢ stopni potrzebujemy 330.000 kal.,, tak ze do rozdzie-
lenia jednego wagona powyzszej emulsji sposobem perjodycznym musimy
doprowadzi¢ sumarycznie 990.000 kat. Poniewaz przy systemie ciggtym
ogrzanie emulsji od temperatury 20° C do 110° C odbywa sie kosztem ciepta
regenerowanego, wiec z zewngtrz doprowadzi¢ musimy tylko tyle ciepta,
aby ogrza¢ emulsje w granicach od 110° C do 151° C, t. j. okragto '/3 czes¢
tego ciepta, ktérego musimy uzy¢ przy stosowaniu systemu perjodycznego,
a zatem tylko 330.000 kal.

Majac do dyspozycji energje cieplng — jak to zazwyczaj bywa —
w formie pary pod cisnieniem i przyjmujac uzyteczne wyzyskanie ciepta
z jednego kilograma pary choéby tylko na 500 kal., mozemy obliczy¢, ze
zuzycie jej przy systemie perjodycznym, dla 50%-ej emulsji wyniesie 1980 kg,
podczas gdy przy uzyciu racjonalnego systemu ciggtego, regenerujacego
“/s ciepta, tylko 660 kg pary.

Przyjmujac, ze z 1 kg wegla otrzymuje sie 5 kg pary, mozemy po-
wyzszg energje cieplna wyrazi¢ 132 kg-ami wegla co czyni 1'32% wegla
w stosunku do 507-ej emulsji, lub 2'64J& w stosunku do czystego oleju.
Metoda ciggta na- Warto zwréci¢ uwage, ze wobec tak nizkich kosztow
daje sie do prze- energji cieplnej przy stosowaniu metody ciaglej, optaci-
robki catej ropy toby sie przerabianie tg metodg w pewnych razach nawet

szybowej. catej ilosci ropy wraz z emulsja, bez dotad w praktyce
borystawskiej stosowanego usuwania emulsji droga podgrzewania parg w od-
stajnikach, ktory to sposéb jest nieracjonalny ze wzgledu na wysoce nie-
ekonomiczne zuzycie pary i pracy ludzkiej, jakotez z powodu powaznych
strat lotniejszych benzyn. Nalezy bowiem zaznaczy¢, ze przy stosowaniu
metody ciaglej wystarczy jeden cziowiek do obstugi urzadzenia chocéby na
bardzo duza produkcje, a straty benzyn sa wykluczone.

Nastepujacy przyktad uwidoczni liczbowo rentowno$¢ metody dla ropy
stosunkowo mato zanieczyszczonej.

Z rachunku przeprowadzonego w sposOb analogi-
Przykiad dla ropy . >,

o 15%-ach solanki. czny ~~ jak Wyiej ~ wynika, ze dia ropy zawierajacej'
85/0 oleju a 15~ wody zyzycie energji cieplnej przy sto-

sowaniu naszego systemu ciggtego wynosi na 1 wagon takiej emulsji
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tylko 506 kg pary, t. z. okragto 100 kg wegla, czyli 1% w odniesieniu do
ropy o 15% wody, wzglednie solanki.

Z INSTYTUTU BADAN NAUKOWYCH | TECHNICZNYCH ,METAN".

DR. INZ. WALENTY DOMINIK.

MANOMETRY ROZNICOWE.

Manometry wodne a tem bardziej rteciowe sg aparatami o zbyt malej
czutosci i nie nadajg sie do pomiaréw bardzo matych réznic cisnien, jakie
wystepuja n. p. w przewodach gazowych wskutek spadku cisnienia ptyna-
cego gazu lub przy pomiarach réznic preznosci pary nad roztworami o ma-
tych réznicach koncentracyj. Czuto$¢ tych przyrzadéw udato sie znacznie
zwiekszy¢ przez zastosowanie dwoch nie mieszajgcych sie cieczy o blizkich

ciezarach wiasciwych, a gtébwnym impulsem do pracy w tym Kie-
runku byta potrzeba czulych manometréw do mierzenia ciggu.
Manometry takie uzyte do tego celu noszg nazwe anemometrow,

* a z nazwisk zwigzanych 2z ich wydoskonaleniem nalezy wymienic
takie jak Seger, Konig, Rabe, Jabtczynski 1) i inni.

Zajmujac sie przez diuzszy czas pomiarami przeptywu gazoéw
miatem sposobnos¢ zapoznaé sie blizej z anemometrami, a po-
czynione przytem spostrzezenia postaram sie tutaj opisac.

Manometry roéznicowe moznaby podzieli¢ na dwa gatunki
zaleznie od tego, czy oba plyny maja dwie czy tez jedng po-
wierzchnie zetkniecia. Zajmiemy sie naprzod pierwszg ewentual-
noscig i wlasnie tego rodzaju aparat przedstawia ryc. 1. Skiada
on sie z waskiej rurki manometrycznej i szerszych cylindrycznych
zbiornikéw o jednakowej $rednicy. Zbiorniki te przechodzg na-
stepnie z powrotem w rurki o matych przekrojach, ktére mozna

G zapomocg wezow kauczukowych potlgczy¢ z przestrzeniami o ro-
znych cisnieniach. Rurke manometryczng wypetnia sie do potowy
jel wysokosci jaka$ ciecza, nastepnie nalewa sie przy otwartym
kurku k, zamykajacym potaczenie miedzy gérnemi czesSciami tej

rurki, drugiej cieczy o nieco mniejszym ciezarze wiasciwym, nie mieszajgcej
sie z poprzednig. Ciecz ta powinna siega¢ mniej wiecej do potowy rozsze-

<« Wedtug informacji ustnej, udzielonej mi przez Prof. I. Moscickiego, Jabiczynski za-
stosowal pierwszy przy anemometrach potgczenie waskich rurek tuz pod zbiornikami zapo-
moca rurki kauczukowej i Sciskacza, co znacznie ulatwia nastawianie anemometru.



