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WZMACNIAKI
1. Wstep.

Bezposrednie przewody telefoniczne, posia-
dajace znaczng diugos¢ oraz nadmierne ttumienie
sg wyposazone we wzmacniaki state. Jak sama
nazwa wskazuje, wzmacniaki te obstugujg stale
jeden iten sam obwdd i nie sg przetgczane w inne
obwody.

Przy
telefonicznych,

realizowaniu tranzytowych potaczen
sktadajagcych sie z dwoch, lub
wiecej przewodow, tlumienie wypadkowe jest
niejednokrotnie zbyt wielkie, tak, iz trzeba je
skompensowac przez wzmocnienie jednego lub kil-
ku wzmacniakow, ktore nalezy wigczy¢ w obwdad.
Poniewaz przy pomocy wspomnianych wyzej
sktadowych odcinkéw przewoddw realizuje sie
potaczenia w roznych relacjach ,wzmacniaki po-
wyzsze nie mogg by¢ state. Muszg to by¢ takie
wzmacniaki, ktére wigcza sie czasowo w obwdd,
zrealizowany dla jed-
nej relacji, z tym, aby
go za chwile mozna
wiaczy¢é w inny ob-
waéd, utworzony dla
innej relacji i t. d.
Wzmacniaki te musza
przy tym posiadac ta-
kie wiasciwosci elek-
tryczne, aby one od-
powiadaty réznym wiasciwosciom réznych prze-
woddéw, ktdre sktadajg sie na ten inny obwdd
telefoniczny.

Warunki powyzsze spetniajg wzmacniaki
sznurowe oraz wzmachiaki koncowe, ktérych
opisem zajmiemy sie ponizej.

2. Wzmacniaki sznurowe.

Pod wzgledem dziatania wzmacniak sznuro-
wy jest zwyklym wzmacniakiem telefonicznym
o dwukierunkowym wzmacnianiu. Wzmacniak
sznurowy wigcza sie na stacji tranzytowej pomie-
dzy dwa przewody, stanowigce czesci skiadowe
jakiego$ ztozonego obwodu telefonicznego. Nazwa
,,Sznurowy” pochodzi stad, ze wzmacniak wia-
cza sie w obwdd telefoniczny przy pomocy
sznurow, zakonczonych wtyczkami, ktére wkiada
sie w odpowiednie gniazdka.

Schemat wzmacniaka sznurowego zostat po-
dany na rys. 1 Jak to wspomnieliSmy wyzej,
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KONCOWE.

te czeSci wzmacniaka, w Kktérych odbywa sie
wzmocnienie pradow telefonicznych, a wiec witas-
ciwe wzmacniaki Wzml oraz WOQOR nie roz-
nig sie w zasadzie od opisywanych juz wWiadom.
Telet. wzmacniakéw statych. Gdrna czes¢ wiasci-
wego wzmacniaka (W2ml) stuzy przy tym do
wzmacniania pragdow rozmownych, piynacych
od strony linii do linii L2 za$ cze$¢ druga
(W2®) do wzmacniania pragdoéw, ptynacych w
kierunku od linii L2do linii L1

Giéwna rdznica pomiedzy wzmacniakami
statymi i sznurowymi polega na sposobie wia-
czenia w obwdd telefoniczny wiasciwych wzmac-
niakéw oraz linii sztucznych (réwnowaznikdéw).
Mianowicie we wzmacniakach statych potgczenia
wzmacniakéw z przewodami liniowymi oraz réw-
nowaznikami tych przewodow sg state, gdyz
wzmacniaki te pracujg stale w jednym przewo-
dzie o okre$lonych
wiasciwosciach  elek-
trycznych. Natomiast
wzmacniaki sznurowe
wiacza sie w coraz to
inne przewody, posia-
dajace rézne wiasci-
wosci elektryczne. Dla-
tego tez przy wiacza-
niu wzmacniakéw w
rézne przewody nalezy jednoczes$nie wiaczacé roz-
ne réwnowazniki, odpowiednio dobrane, a ponad
to w szereg ze wzmacniakiem wigcza¢ tak zwane
.przedtuzenia linii”, ktérych rola bedzie omo-
wiona ponizej.

Aby wspomniane potgczenie mogto by¢ zre-
alizowane, przewody miedzymiastowe, normalnie
zakonczone sprezynami gniazdek miedzymiasto-
wych (Gml oraz Gnf), moga by¢ za posrednictwem
przekaznikow Pl oraz P2 przetgczone na stano-
wiska tranzytowe. Stanowiska te sg wyposazone
w gniazdka Gx (wzglednie G2 oraz G/x (wzgled-
nie G/2. W pierwsze z nich wigcza sie za pomocg
wtyczek i \V2 wzmacniaki W zml i W zn2, za$
w drugie, za pomocg wtyczek W 3 i W4, réwno-
wazniki przewodéw liniowych R1 oraz R2
Rownowazniki sgna schemacie przedstawione w po-
staci kondensatorow iopornikéw, potgczonych ze
sobg szeregowo, a wiec stanowig przyktad najpro-
stszego odtworzenia przewodow napowietrznych.
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Wiaczajac do przéwodu wzmacniak przy
pomocy wtyczki W It nalezy jednoczes$nie wihaczyc
réownowaznik danego przewodu, w przeciwnym
bowiem razie wzmacniak bedzie ,,gwizdac¢”. Aby
to jednoczesne wigczenie byto mozliwe, wtycz-
ki: W! oraz U 3 (wzglednie W 2 oraz W4 1t3czy
sie mechanicznie tak, iz tworzg one jedng szescio-
stykowg wtyczke, ktoérg jednym ruchem wkiada
sie jednocze$nie w dwa gniazdka.

Przez wiozenie wtyczek Wi oraz W 3 tworzy
sie obwod: ziemia—gniazdka G/x i Gt—uzwo-
jenie przekaznika Px—bateria—ziemia. Przekaznik
Pi zadziala, tak, iz linia zostaje dotgczona do prze-
dtuzenia linii PLi, za$ gniazdko miedzymiastowe
zostaje od niej odtgczone. Tak wiec do trans-
formatora wejsciowego Tt zostaje z jednej strony
dotgczona linia (poprzez przedtuzenie linii PLi),
za$ z drugiej strony—réwnowaznik tej linii Rj).

Podobnie przez wiozenie wtyczek W2 oraz
W»' do gniazdek C2oraz Gl2wigcza sie do jednej
strony transformatora wejsciowego T2 linie L2
(poprzez przedtuzenie linii PL2) za$ do drugiej —
jej rownowaznik R2

Nalezy tutaj podkresli¢, ze przekazniki Pj
i P2 zadzialajg dopiero wdwczas, gdy obie wtyczki
(Wi i W3 wzglednie W2i W4) zostang wetkniete
w gniazdka. Jednocze$nie zapalajg sie lampy
wzmacniaka, ktory zaczyna dziataé.

Rola przedtuzen linii (zwanych tez ,,czwor-
nikami uzupetniajagcymi”) PLj oraz PL2 jest
nastepujgca: Wzmocnienie wzmacniaka sznuro-
wego jest nastawione na pewng okres$long wielkosc,
ktérg trudno jest zmienia¢ przy czestym przels-
czaniu wzmacniaka i wiaczaniu go wrézne prze-
wody. Przewody te majg rézne wielkosci ttumie-
nia. Chcac, aby ttumienie wypadkowe byto jedna-
kowe dla kazdego obwodu, szeregowo z przewo-
dem, ktory wigcza sie do wzmacniaka, dofgcza sie
odpowiednio dobrane przedtuzenie linii. Przedtu-
zenie to mawiec wieksze ttumienie dla przewodéw
liniowych o mniejszym tlumieniu, a mniejsze
ttumienie—dla przewoddéw liniowych o wiek-
szym tlumieniu.

Okresliwszy ttumienie maksymalne, dopusz-
czalne dla obwodu przez bmex, za$ tlumienie
danego przewodu liniowego przez »i, fatwo
znalez¢ wartos¢ tlumienia, jakg powinien posiadac¢
odpowiednio dla przewodu dobrane przedtuzenie
linii. Mianowicie tlumienie »p tego przedtuzenia
wyrazi sie wzorem:

bp -— b max bl «

Jak wida¢ z powyzszego, przy wiaczaniu
wzmacniaka sznurowego w rozne przewody, do-
facza sie rézne, odpowiednio dostosowane, prze-
dtuzenia linii oraz rownowazniki. Powyzsze prze-
dtuzenia i rbwnowazniki, jak to wida¢ ze schematu
na rys. 1, sg doprowadzone do sprezyn gniazdek
GXoraz Glt odpowiednich przewodéw, w ktére
wigcza sie wzmachniak sznurowy.

Wielko$¢ wzmocnienia wzmacniaka sznuro-
wego nastawia sie tak, aby tlumienie wypadkowe
obwodu telefonicznego nie przekraczato przepisa-
nej wartosci, wynoszacej np. 1 neper.

(Dok. nastapi).
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KONSERWACJA DREWNA.

Fr

Impregnacja w zamknietych kottach
pod ci$nieniem.

Nasycanie ,,na petno*.

Nasycanie ,,na petno” polega na ttoczeniu
impregnatu do tkanek drewna pod ci$nieniem
w zamknietym cylindrze.

Po zatadowaniu drewnem i zamknieciu cy-
lindra wytwarza sie w nim najpierw wysokag
préznie. Ma to na celu rozrzedzenie powietrza
w komdrkach drewna, dla tatwiejszego przeni-
kania impregnatu oraz dla wyparowania znajdu-
jacej sie jeszcze w drewnie wody.

Nastepnie cylinder zostaje wypetniony pty-
nem impregnacyjnym i rozpoczyna sie¢ ttoczenie
tego ptynu pod ci$nieniem 6—8 atmosfer.

Przed napuszczeniem do cylindra, impre-
gnat powinien by¢ ogrzany do ok, 100° C., przy-
czyni temperatura ta zostaje nadal utrzymana
w cylindrze za pomocg rozmieszczonych w nim
przewoddw grzejnych.

Cidnienie jest utrzymywane do tej pory, do-
poéki wszystkie komorki drewna (bieli) nie zo-
stang przepojone impregnatem.

Zaleznie od rodzaju uzytego ptynu impre-
gnacyjnego mamy kilka metod nasycania na
peino.

Ogo6lnie mozna tu wyodrebni¢ trzy grupy:

a) nasycanie roztworem chlorku cynku,

b) nasycanie olejem smotowcowym,

€) nasycanie emulsjami.

Nasycanie roztworem chlorku cynku jest
potgczone z reguty z uprzednim suszeniem drew-
na w cylindrze i poddawaniem go dziataniu pa-
ry wodnej. Dalsze zabiegi majg juz przebieg nor-
malny, a wiec najpierw wytwarza sie préznie,
a potem wtlacza chlorek cynku pod cisnieniem.

II*. SLUP SOSXOWV NASYCANY WEDtUG SYSTEMU
KYANA.

Nasycanie olejem smotowcowym wymaga

natomiast, aby drewno juz przed impregnacja, byto

dostatecznie wyschniete. Otrzymujemy tu rezul-

taty najlepsze ze wszystkich znanych nam do-

tychczas sposob6w impregnaciji.

Stupy nasycane na peino olejem kreozoto-
wym przed 50 laty sg dotychczas zupeinie zrod-
we i zdatne do uzytku.

Ze nasycanie ,,na petno” olejem smotowco-

Itvs.

(Cigk dalszy do str. 117 Nr. 10/38).

wym znakomicie zabezpiecza drewno przed gni-
ciem stwierdzono juz w drugiej potowie ubiegte-
go stulecia.

W Anglii i Niemczech przez kilkadziesiat
lat wiekszos¢ stupoéw byto nasycanych tym wia-
$nie sposobem.

W czasach obecnych nasycanie ,,na peino”
olejem zostalo zastgpione przez nasycanie
»,0szczednosciowe” jedynie dlatego, ze koszty
petnego przesycenia drewna olejem sg b. wysokie.

Nalezy tu wiec wzig¢ pod uwage, ze 1 m
drewna sosnowego chtonie przy peinym nasyce-
niu ok. 300—400 kg ptynu impregnacyjnego.
Przy obecnych wiec cenach oleju, tak kosztow-
ny zabieg konserwacyjny nie optacatby sie.

HYS. 11. SLUP JODLOWY NASYCONY WEDtUG SYSTEMU
KYANA.

Obecnie nasycanie ,na peino” stosuje sie
przy antyseptykach nie drogich. Takimi wiasnie
niedrogimi impregnatami sg emulsje wodne ole-
ju kreozotowego z roztworami soli.

Nasycanie Tetazetem.

Jednym z licznych sposob6w nasycania ,,na
petno” jest impregnacja Tetazetem.

Tetazet jest to emulsja oleju kreozotowego
w roztworze chlorku cynku przy dodaniu taniny
i kwasu olejowego. Nazwa jego pochodzi od
pierwszych liter niemieckich stow: Teerol, Tan-
nin, Zink (Olej, tanina, cynk).

Przebieg nasycania jest nastepujacy:

W kotle- impregnacyjnym zatadowanym stu-
pami wytwarza sie najpierw proznie na 60 cm.
stupa rteci. Proznie utrzymuje sie w ciggu 30—
60 minut. Nastepnie wpuszcza sie¢ roztwdr Te-
tazetu podgrzany do 60° C. i po catkowitym
wypetnieniu kotta wytwarza sie ptynem .cisnie-
nie 5—8 atmosfer. Cisnienie to utrzymuje sie
w ciggu 30 do 90 minut zaleznie od gatunku,
Scistosci i stopnia wyschniecia drewna.

llos¢ pochtonietego Tetazetu powinna wy-
nosi¢ ok. 306 kg na 1 m drewna.

Drewno powinno by¢ tak nasycone, aby ca-
ty biel byt przesycony impregnatem.

Sprawdzenie ilosci pochionietego Tetazetu
uzyskuje sie na podstawie wazenia drewna przed
i po impregnaciji.

Sprawdzenie gtebokosci nasycenia odbywa
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sie przy pomocy S$widra wydrgzonego (Swider
Matsona).

Nasycanie Tetazetem, z uwagi na wymy-
walno$¢ chlorku cynku i malg zawarto$¢ oleju
(1 : 12), nie jest celowe dla materiatdw, dla kto-
rych osiggniecie mozliwie najdiuzszego okresu
trwatosci jest zalezne jedynie od skutecznosci

I1YS. li. CYLINDER IMPREGXACYJXY |

$rodka impregnacyjnego. Na przykiad stupy tele-
techniczne 'mogg sta¢ prawie tak dtugo (oczy-
wiscie pomijajac katastrofy zywiotowe lub [uszko-
dzenia mechaniczne) dopdki grzyby nie znajda
dostepu do tkanki drzewnej, t.j. dopdki trwa
ochronne dziatanie impregnatu.

Inaczej sprawa przedstawia sie z podktadami
kolejowymi. Tam skuteczno$¢ $rodka impregna-
cyjnego musi by¢ dostosowana do okresu mecha-
nicznego zuzycia podktadu.

Na nic by sie zdalo impregnowanie pod-
ktadu Srodkami chronigcymi go przez okres np.
?0 lat jesli po 15 lub 20 latach podktad ten i tak
musi by¢ wymieniony wskutek mechanicznego
zdarcia widékien drzewnych.

1YS. 111 ZAKELAD IMPREGXACYJXY
WSYCYYIE SYSTEMAMI KOTLOWYMI)

W tych wiasni? warunkach korzystniej jest
stosowac¢ tansze Srodki nasycajgce, uzyskujac Sci-
Sle okreslony okres trwatosci, dostosowany do
innych czynnikéw wchodzacych jeszcze w ra-
chube przy ustalaniu tego okresu.

Nasycanie wiec Tetazetem ma szerokie za-
stosowanie przy impregnacji podkitadéow kolejo-
wych, natomiast dla konserwacji stupéw tele-
technicznych $rodek ten nie jest zalecany.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1938 R,, ZESZYT II.

GRUDZIEN

Nasycanie oszczednos$ciowe.

Nasycanie oszczednoSciowe polega na ogra-
niczeniu ilosci impregnatu wttaczanego w drew-
no przy systemach kottowych.

Ograniczenie to jednak odbywa sie nie
kosztem mniejszej gtebokosci do ktérej impregnat
dociera w tkance drzewnej, lecz dzieki zastoso-
waniu takich metod, przy ktérych rozchodzenie
sie $Srodka konserwujacego jest utatwione, wzgled-
nie jego nadmiar zostaje z drewna mechanicznie
usuniety.

Odnosi sie to gtdwnie do nasycania olejem
smotowcowym.

Kiedy bowiem stwierdzono, ze olej posiada
wybitne wiasnosci konserwacyjne, powstata jed-

Kg/sm5

RYS. 14. DIAGRAM X\SYCAXIA TETAZETEM.

noczesnie obawa, ze w zwigzku z wcigz wzrasta-
jacym zapotrzebowaniem na drewno impregno-
wane, wobec rozwoju sieci telekomunikacyjnych
i silnopradowych (stupy), oraz sieci kolejowych
(podktady), nasycanie olejem ,na peino” moze
wkrétce doprowadzi¢ do tego, ze oleju zabraknie
na pokrycie stale wzrastajgcych potrzeb.

Przystgpiono wiec do badan nad mozliwoscig
oszczedniejszego stosowania oleju, przy jedno-
czesnym zagwarantowaniu drewnu trw-atosci nie
mniejszej jak przy nasycaniu na peino.

Osiagniecie tego celu probowano uzyskaé
trzema drogami:

1) przez rozprowadzenie matej ilosci oleju
w duzych iloSciach réznych rozpuszczalnikéw,

2) przez nasycanie parg oleju,

3) przez nasycanie czystym olejem, z tym,
ze nadmiar oleju zostaje po nasyceniu z komorek
drewna usuniety.

Sposoby objete punktami 1 i 2 nie znalazty
w praktyce szerszego zastosowania.

Podstawowg zasada w odniesieniu do punktu
pierwszego jest zastosowanie takich rozczynni-
kéw, ktore by ulatwity przenikanie oleju w gigb
drewna oraz jego réwnomierny rozktad w tkan-
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kach drzewnych, i ktére by nastepnie, po ukon-
czeniu procesu nasycania tatwo dawaty sie z drew-
na usunac.

Najtanszym rozczynnikiem i najdogodniej-
szym w uzyciu jest, jak wiemy. woda. Niestety
jednak olej smolowcowy nie rozpuszcza sie¢ w wo-
dzie. (Emulsje oleju byly omawiane przy sposo-
bach nasycania na petno). Zwigzki,ktdre rozpuszcza-
ja olej i mogtyby tu wchodzi¢ w rachube (benzy-
na, benzol) sg tatwopalne i nastreczajg duze trud-
nosci techniczne przy uzyskiwaniu ich z powrotem
z drewna, celem ponownego uzycia.

HYS. 13. WOZKI IMIMtKGNACYJXK ZALADOWANE SLUPAMI.

Pozostawienie za$ tych zwigzkéw w drewnie
byto by i nieekonomiczne, czyli przekreslato by
celowo$¢ samej metody jako oszczednoSciowej
i przedewszystkiem stwarzato by stalg grozbe
pozaru materiatdbw impregnowanych.

Co do sposobow objetych punktem drugim,
nalezy zaznaczy¢, ze nasycenie parami oleju
i gazami otrzymywanymi przy destylacji drewna,
torfu, wegla kamiennego lub brunatnego itp.
czyli gazami zawierajgcymi zwigzki smotowcowe,
nie wyszto po za zakres préb, pomimo, ze teo-
retycznie, rzecz biorgc, wyniki takiego nasycania
powinny by¢ bardzo dobre.

Czasteczki par i gazbw majg ulatwiong
mozno$¢ rozchodzenia sie w tkance drzewnej.
Impregnacja wiec parg oleju mogtaby dawac
bardzo dobre wyniki z uwagi na mozliwosé
rbwnomiernego nasycenia catej czesci bielastej
drewna przy stosunkowo matym zuzyciu oleju.
Prawdopodobnie jednak kosztowna i klopotliwa
instalacja stoi na przeszkodzie szerszemu zasto-
sowaniu tego sposobu w praktyce.

Jedynym ze sposobow oszczednosciowych,
ktéry okazat sie nie tylko wartosciowym pod
wzgledem wybitnych zalet konserwacyjnych, ale
i dos$¢ dogodnym w uzyciu, jest sposob, ktéry
niektérzy okreslajg jako sposéb pustej ,,komorki”,
a powszechnie jest znany pod nazwg sposobu
Riipinga.

Sposéb ten znalazt szerokie zastosowanie
we wszystkich krajach cywilizowanych, gdzie
zagadnienie impregnacji drewna jest nalezycie
doceniane. SzczegOlniej,jesli chodzi o stupy te-
letechniczne oraz silnopradowe, sposob Riipinga
daje doskonate wyniki i w Polsce wypart prawie
catkowicie wszystkie inne systemy impregnacji.

Poniewaz stupy teletechniczne p. przedsie-
biorstwa P.'"P.T.iT; obecnie sg nasycane wytacz-
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nie wedtug sposobu Riipinga, przeto opiszemy go
bardziej szczegotowo.

System impregnacji wedlug Riipinga

System Riipinga polega na nasycaniu drew-
na olejem smotowcowym w ten spos6b aby, tylko
$cianki komorkowe byty jak gdyby oblepione
olejem. Wnetrze natomiast komorek nie powin-
no by¢ nim wypetnione.

System ten zostat wynaleziony w pierwszym
dziesiecioleciu biezacego wieku i pierwszym,
ktéry go zastosowat w praktyce byt wiasnie
Riiping. Stad nazwa systemu

Zaktady nasycajace wedtug systemu Riipinga
sgq urzadzone w podobny sposob jak zaktady do
nasycania olejem na petno.

Posiadajg one kotty Kkilkunasto, a nawet
kilkudziesiecio metrowej dtugosci, w ktorych
odbywa sie nasycanie. Posiadajg procz tego
zbiorniki zapasowe do oleju, kotty w ktérych
odbywa sie podgrzewanie oleju, maszyny
do wytwarzania pary, cisnienia, i t.p. urzadzenia
niezbedne do przeprowadzenia procesu impreg-
nacji.

JNa rys. 19 podany jest schemat zakladu
w najogolniejszych zarysach.

Sam proces nasycania w odniesieniu do

do stupéw teletechnicznych ma przebieg naste-

P CS\{uDy przeznaczone do impregnacji ‘taduje
sie do specjalnych wozkow. Nalezy przy tym
zwraca¢ uwage, aby do jednego wobzka byly ta-
dowane stupy mniej wiecej jednej dtugosci, i o ile
to jest mozliwe, o jednakowej strukturze drewna.
Inaczej mowiagc powinny to by¢ stupy z tego
samego rodzaju drzewa, mozliwie w jednym cza-

RYS. Hi. ZAKLAI) IMPREGNACYJINY P.Z.1. W MOLODECZXIF..

sie Sciete i wyrobione oraz pochodzace z drzew
wyrostych w jednakowych albo w podobnych
warunkach glebowych (dostarczone z jednej miej-
SCowosci).

Zaladowane wozki wtacza sie po szynach
do cylindrow impregnacyjnych.

Gdy kociot jest juz catkowicie wypetniony
waézkami z materiatem przeznaczonym do impreg-
nacji zamyka sie go hermetycznie i od tej chwili
rozpoczyna sie wiasciwy proces nasycania.

Najpierw wytwarza sie w Kkotle cisnienie
od 15 do 4 atmosfer, zaleznie od wilgotnosci,
gatunku i struktury drewna. (D. c. n)
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MONTAZ CENTRAL TELEFONICZNYCH.

W centralach Strowgera jest wtedy przels-
cznica wyzsza od stojakéw o 216 mm.

Poszczeg6lne wymiary (patrz rys. 91) dla
réznych rodzajéw przetgcznic podane sg w tabeli:

Wysoko$¢ Pojemnos¢ - -
przetacznicy pionu od Wymil,ar Wygllar
wymiar ,,A”  strony liniowej ” ”

(mm) (obwodéwl (mm) (mm)
2600 100 415 735
2600 140 415 155
2816 140 415 371
2816 160 355 141
3200 140 415 755
3200 160 415 465
3416 200 355 161
3500 200 415 185
3716 200 415 401

Dtugos¢ przelacznicy zalezy od ilosci pio-
noéw; jak juz wspomniano odlegto$¢ miedzy pio-
nami wynosi 180 mm Ilub 200 mm (P. Z. T.);
dtugos¢ przetgcznicy otrzymamy mnozac 180 mm
przez ilos¢ piondw. Dla przetgcznic niskich i o
matej pojemnosci wymiary katownika pionowe-
go (rys. 91 i 92) mozna przyja¢é mniejsze, np.
40 X 40X 6 mm.

Wazng rzeczg jest dobre
ochronnikow  krosowych. Cho¢
my (np. Ericsson)  ograniczajg
do uziemienia w jednym miejscu konstruk-
cji zelaznej przetacznicy, nalezy uziemienie
to doprowadzi¢ przewodami miedzianymi do
kazdego ochronnika osobno. Zazwyczaj wykonu-
jemy to w spos6b nastepujacy: nad ostatnim po-
ziomem ceownikow mocujemy wzdtuz przetgcz-

uziemienie
niektéore fir-
sie jedynie

ItYs. 9!l PRZELACﬂZNICA GLOWNA SYST. ERICSSONA,

nicy szyne miedziang, dobrze uziemiong;, wzdtuz
kazdego pionu oo. Strony liniowej dajemy drut
okragty miedzianl ktéry u gory tgczymy z szyn,
zapomocg zacisku*, a wzdtuz pionu mozemy go

(Ciag dalszy do str. 132 Nr 11/38).

w kilku punktach przymocowaé do katownika
20 X 20 X 3 mm; na poziomie kazdego ceownika
jest przylutowana do drutu blaszka miedziana
z otworami, ktorg dajemy miedzy ceownik a pty-
te ochronnika, sciskajac Srubg mocujacg ochronnik.
Przetacznica gtowna w centralach Ericssona
posiada konstrukcje odmienng, takze z powodu
innej konstrukcji tgczowek potgczeniowych. Jest
ona wykonana (rys. 93) z samych ptaskownikow.
Katowniki pionowe zastepuja dwa réwnolegte
ptaskowniki. Zasada konstrukcji widoczna jest
z zalgczonej fotografii. Podkresli¢ trzeba, ze kon-
strukcja przetgcznicy Ericssona wymaga wielkiej
doktadnosci i dobrego spasowania poszczegol-
nych detali, przez co jest bardzo kosztowna.

RYS. 95. PRZELACZNICA SCIENNA 3-PIONOWA.

Odmienng konstrukcje posiadajg przetgczni-
ce do matych central, o pojemnosci do 80—100
Nr. Nr. Pojemnos¢ ta dla nizej opisanego typu
przetacznic Sciennych jest krancowa; powyzej tej
pojemnosci nalezy juz budowac przetgcznice sto-
jace typu juz opisanego.

Przetgcznice mate wykonujemy jako $cienne,
przez co tez zajmujg one mato miejsca. Z rys. 94
i rys. 95 wida¢, ze pojemno$¢ pionu wynosi tu
20 obwodow, przy czym w pionie jednym umiesz-
cza sie ochronnik przetgcznicowy i tgczédwki dla

Uwat; a2 W numerze poprzednim Wiad. Telct. na rys.
92 /str' ~2) zostal, przez przeoczenie, omytkowo wrysowany
™

powinna wynosi¢ 30 mm.
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tych 20 obwoddéw. Typ przetgcznicy, pokazany
na rys. 94 i 95, zostal zaprojektowany i wyko-
nany w warsztatach pewnego Urzedu. Zaletg tej
konstrukcji jest to, ze moze by¢ traktowana jako
typ uniwersalny. W dolnej czeéci przewidziane
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Rozbudowa takiej przelgcznicy nie przedstawia
wiekszej trudnosci; wygodniej jest operowaé
zawsze sekcjami po 2 piony. Dla krosowania prze-
widziane sa pierScienie krosowe. Krosoéwka
ma biec pionowo wzdtuz ochronnika, a poziomo

HYS. O". PRZELACZNICA SCIENNA 2-PIONOWA.

sg ochronniki ,wyzej nad nimi umocowa¢ mozna
faczowki dla kabli od centrali, jeszcze wyzej prze-
widziane jest miejsce na przenos$niki, lub tez
inne tgczowki (np. przetgcznicy posredniej). Ca-
os¢, lekka, wykonana z matych katownikéw i pta-
skownikéw, ma wyglad estetyczny. Zaleznie od
potrzeby, dajemy dwa, trzy lub wiecej piondw.

od pierscienia do tgczowki. PierScienie powinny
by¢ lakierowane na gorgco.

Tak, jak i dla duzych przetgcznic, musimy
dobrze wykona¢ uziemienie ochronnika. Wyko-
nujemy to tak samo, jak tam (tzn. przez blaszki
miedziane cynowane miedzy ptytag ochronnika
a konstrukcjg przetacznicy); poszczeg6lne blaszki



140

taczymy drutem, np. od dotu przetacznicy, do-
prowadzajac drut ten do zacisku uziemiajgcego.

Przy nieco wiekszych przetgcznicach po-
jemnos$¢ pionu przetgcznicy Sciennej mozna
zwiekszy¢ do 40, a nawet 60 obwodow. Pozostaje
jednak zasada, ze faczowki umieszczone sg z tej
samej strony pionu, nad ochronnikami. Przy za-
chowaniu odpowiedniej ¢ odlegtosci  pierwszego
ochronnika od spodu przelgcznicy, stawiamy ta-
ka przetacznice na podtodze, przysuwajac jg do
Sciany. Zyskujemy przez to oszczedno$¢ na miej-
scu, ale coraz bardziej tracimy przejrzystosé
i fatwosé obstugi.

Plan kablowania centrali.

Po umocowaniu stojakdw i zmontowaniu ca-
fej konstrukcji gérnej mozemy przystapi¢ do
utozenia na drabinkach kabli miedzystojakowych.
Przed tym jednakze musimy opracowac plan tych
kabli: oznaczy¢ rodzaj kabli taczacych poszczeg6l-
ne urzgdzenia oraz ich ilos¢. Plan ten powinien
by¢ opracowany bardzo doktadnie, gdyz ktadze-
nie w pewnej chwili kabli, z gory nieprzewidzia-
nych, nastrecza duzo trudnosci ze wzgledu na
brak miejsca na drabinkach. Plan kablowania ro-
bimy, postugujgc sie schematami zasadniczymi
i montazowymi: okablowania organéw, stojakdw
i okablowania miedzystojakowego. Pojemnos$é ka-
bla stacyjnego dobieramy zaleznie od ilosci zyt,
faczacych poszczeg6lne urzgdzenia. Kabel poje-
dynczy powinien tgczy¢ pie¢, lub parzystg wie-
lokrotno$¢ pieciu, organéw. Druga zasadg po-
winno byé¢, aby kabel ten byt rozszywany albo
w jednym pionie, albo w jednym poziomie, lub
tez na jednej tgczéwce. Przewody rozmowne mu-
szg zawsze tworzy¢ pare kabla. Stosowane u nas
kable stacyjne sg nastepujace:
51x2=102 zyt—51 par (@, b) —jedna para rezerwowa
21x3= 63 zyt—21 tréjek (a, b, c)—jedna tréjka rezerwowa
20x2 + 12=52 zyl —20 par  (a, b)+ 12 zy} pojedynczych.—

2 zyly rezerwowe
21x2=42 2yb—21 par (a, b)—1 para rezerwowa
, —11 trojek (a, b, c)—1 tréjka rezerwowa
.»—11 par (a, b)—1 para rezerwowa

11X3=33

11x 2=22

Ta roznolito$¢ rodzajow kabla pozwoli nam
na odpowiedni dobor. Jesli ze schematéw wyni-
ka, ze z tych samych punktow danego organu
prowadzg przewody do dwoch innych, wybie-
ramy do potgczenia réwnolegtego dwéch kabli
ten organ, na ktérym te potgczenie réwnolegte
bedzie najwygodniej wykonaé, tak ze wzgledu na
montaz jak i na konserwacje. Wszystkie kable
faczace takie same punkty dwdch urzadzen cen-
trali grupujemy w ciggi. Kable jednego ciggu
ktadziemy obok siebie, tak, ze tworzg na drabin-
kach jeden blok.

Konieczno$¢ opracowania planu kablowania
przez montujgcego zdarza sie rzadko, gdyz plan
taki wykonywa naog6t firma, dostarczajgca urza-
dzenia. Dla central autom. Strowgera wykonywa-
ny jest plan kablowania w postaci, jak na rys. 96.
Uzupetnieniem tego planu jest wykaz kabli mieg-
dzystojakowych, ujety w tabelke. Nizej podana
jest tabelka, odpowiadajaca rys. 96.
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Na rys. 96 poszczegOlne ciagi oznaczone sg
linig. Nad linig podane s objasnienia: numer
ciggu, ilos¢ obwodow w stanie poczatkowym
i koncowym, ilos¢ zyt w jednym obwodzie oraz
pojemno$¢ kabli danego ciggu. Ciag 1 A laczy

3
Ci Od Dd > 2, >
A s N ® s
o > 35 [9) s] >
£ gRs b 2 2
©
85 5245 ° 5958
SHh Hh2 =2z w Hahe
i A przet. gtébwna  tgczéwki pola sty-
kowego naWL 5001000 % 63 >5 50
iB gniczdniki blok.
linii P. B. X. ioo 100 1 2 5 5
iC wielokrocie na
stan miedz. 500 1000 3 63 25 50
3A , posrednia gni¢zda nozowe
szuk. linii 75 125 5 6 10
4A gniazda nozowe fa 3 s
wyb. grupowych 50 1woo 3 33 5 10
4B przek. start,
szuk. wtérnych i 2 3 6 1 2
4C taczéwki pola
szuk. wtérnych 25 50 4 102 1 2
6 A przek. SK
szuk. wtérnych 15 30 3 52 1 2
7A taczéwki wyjse,
na WG 0 20 3 33 1 2
7C taczéwki wyjsé, gniazda nozowe
na WG wyb. liniowych 75 125 5 52 8 14
11 A przekazn. liniowe  tgczéwki pola
styk. naWL 500 1000 4 102 20 40
ii B liczniki taczéwki pola
styk. na WL 500 1000 1102 5 10
faczoéwki na przelgcznicy gtéwnej z polem wy-

bierakéw liniowych (tgczowkami pola). W poje-
dynczym obwodzie mamy 3 zyly, kabel wiec
63-zytowy taczy catkowicie pojedyncze tgczowki.
Cigg 1 C faczy te same punkty z wielokrociem
na stanowiskach miedzymiastowych; cigg 11 A
taczy pole wybierakow liniowych z przekaznika-
mi liniowymi, a te znéw fabrycznie potgczone
sg z polem szukaczy linii. Poniewaz w jeden ob-
wad ciggu 11 A wchodzg 4 zyly, zaprojektowa-
ne tu sg kable 102 zytowe; na obwdd skladaja
sie 2 pary, kabel zawiera wiec 25 obwodow.
W tym wypadku odstgpiono od zasady, na po-
czatku omoéwionej, ze wzgledu na brak odpo-
wiedniejszego kabla; podtgczenie tego ciggu wy-
maga jednak zrobienia wspdélnej formy kablowej
dla przynajmniej 100 obwodéw (dla 5 #gczoéwek
i 50 przekaznikow liniowych). A z rdznych
wzgledow (patrz rys. 97) wykonywa sie tutaj
wspdbing forme kablowa dla 200 obwoddéw. For-
ma kablowa jest dtuga i do$¢ gruba: tadne
i bez omytek jej wykonanie wymaga dos$wiadczo-
nego i wyrobionego pracownika. Ciagi 1A, 1B,
1C, 1 A i 11 B mogtyby faczy¢ sie w jednym
miejscu. Dla utatwienia podigczenia przyjeto, ze
pewne ciggi tacza sie na przelgcznicy gtdwnej,
inne na faczéwkach pola wybierakéw liniowych.

Pozostate ciggi dochodzg na przetacznice po-
$rednig. Ciagg 7C, prowadzacy do przetgcznicy
posredniej na stojakach wybierakéw grupowych,
jest wykonany kablem 52 zylowym. Z drugiej
strony kable ciggu 7C rozszywane sa na potkach
wybierakéw liniowych. Do kazdego wybieraka
liniowego dochodzi 5 zyk, kabel 52 zylowy za-
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tatwia wiec jedng potke wybierakéw liniowych;

w jeden obwo6d wchodzg 2 pary i pojedyncza

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE. 1938 R, 2LSZYT 12 ul

rys. 100. Na rys. 99 podany jest plan kablowania
2 000-cy numeréw centrali w Krakowie; nie

zyta. Nastepujgce ciggi prowadzg od organdow obejmuje on urzadzen dla wspétpracy z pozo.
fcMCHIIM
VNOdIS
Tee
POLC
SAK
.
O
0 IMFORM
STRONA |
ODZEW
RYS. 96. PLAN KABLOWANIA PRZYKELADOWEJ CENTRALI STOW GERA. HYS. N8. ROZMIESZCZENIE tA-
CZOWEK NA PRZEEACZNICY
POSREDNIEJ.
centrali do oddzielnej przetacznicy posredniej: statg czescig centrali oraz urzadzen dla wspot-

3 A —kable potkowe szukaczy linij: 52 zytowe dla
calych poétek, 33 zytowe—dla 5 szukaczy (na
jednym stojaku mamy 25 szukaczy linij);

4 A —kable pétkowe wybierakéw grupowych: 33
zytowe;

4 B—kable startowe szukaczy wtornych;

4 G—kable pola stykowego szukaczy wtdrnych;
6 A —kable ,,pétkowe" szukaczy wtérnych;

7 A—kable poziomoéw specjalnych i wolnych

Rysunek rozmieszczenia urzadzen na stojakach
(rys. 97) okre$la nam miejsce doprowadzenia kaz-
dego kabla na stojakach, za$ rys. 98—na prze-
facznicy posredniej. Postugujac sie wymieniony-
mi rysunkami, a takze planem rozstawienia stoja-
kow, mozemy opracowaé juz plan przebiegu cig-
gow na drabinkach.

Dla central autom.
kablowania przedstawia

syst.
rys.

Ericssona plan
99, uzupetniony

pracy z centralg miedzymiastowg. Na okablowa-
nie grupy 500-wej skiadajg sie:
25 kabli 42 zyk od przetgcznicy gtdwnej
do przekaznikdw liniowych—2 zyly w obwodzie;
13 kabli 42 zyt. od przekaznikow liniowych
do licznikébw —1 zyta w obwodzie;

25 kabli 63 zyt od przekaznikéw liniowych
do pola szukaczy linii—3 zyly w obwodzie;

25 kabli 63 zyt. od przekaznikow liniowych
do pola wybierakdw liniowych —3 zyty w obwodzie;

2 kable 63 zylowe od gniazd nozowych
szukaczy linii do gniazd nozowych wybierakow
grupowych—3 zyly w obwodzie;

2 kable 63 Zzylowe od gniazd nozowych
szukaczy linii do rejestrow;

2 kable 63 zytowe od gniazd nozowych
wybierakéw liniowych do przetacznicy posredniej;

21 kabli 63 zyt. od pola wybierakéw grupowych
(21 mat) do przelgcznicy posredniej;
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. f' kable 63 zytowe od rejestrow do stolyypowiednia. Nalezy to juz wykonaé przed
rejestrow. o . projektowaniem planu utozenia ciagéw na dra-
Kazdy rzad, zawierajacy wyposazenie 500 pinkach.
abonentow, jest okablowany identycznie; kazdy Poszczeg6lne ’'ciagi moga biec czasami réz-
rodzaj kabli, jak wymieniono wyzej, stanowi nymi drogami, jesli np. mamy do dyspozycji
odrebny  ciag. w tym samym kierunku kilka drabinek. Przebiegi
SAKACZE LINJ 200 P WYBIERAK! GRUPOWF Gwm WL
ZIA WG 1 A O
aw* U
* Wt % =
e ? A
A 1 5] (@)
) 6 5 EIL’,LIIS C ABONENCI 10C00-1099
c B D
K 0o £ 6W\] WL
60 PRZEKLK — N [T V/—
D . 9 o ]y 1y al
6R R .
t a-*skit i‘g 3«\/%3‘.2'
bRu
KWIK(
WYBIERAKI UNJOWt 200 LINIJ ABONENCL To00n-aiere
WLl WL. 2.
A - &CCNTRAIA Mige0O*YMrASrOvVVA
B '% « Z NHM
PBX 67 RYS. 100. UKELAD POLACZEN CENTRALI W KRAKOWIE.
C
1 K ;ﬂ/ﬁ‘_ poszczegOlnych ciggow ustalamy tak, aby:

D

HYS. 97. WYPOSAZENIE STOJAKOW STROWGERA CENTRALI
PRZYKLADOWE! |

Tak dla central Strowgera jak i Ericssona
zostaty omdwione plany kablowania gtéwnego.
Oddzielne zagadnienie stanowig kable miedzy-
stojakowe: alarmowo-sygnalizacyjne. W centra-
lach Strowgera ilos¢ tych kabli jest niewielka,
przy matych tez pojemnosciach tak, ze zawsze

HYS. 99. PLAN KABLOWANIA CENTRALI ERICSSONA.

potrafimy uja¢ je w tabelke, podobnie jak kable
gtéwne. Dla central Ericssona sprawa jest trud-
niejsza i da sie rozwigza¢ dobrze po szczegoéto-
wym rozpatrzeniu rysunkow okablowania mie-
dzystojakowego.

Poniewaz w rysunkach kablowania dostar-
czanych przez fabryki, zdarzajg sie czasem omyi-
ki, nie mozna uktada¢ kabli bez szczeg6towego
sprawdzenia kazdego ciggu i upewnienia sie,
ze ilos¢ kabli i ich pojemno$¢ bedzie rzeczywiscie

biegly one mozliwie nakrétszg droga,
nie musiaty krzyzowac sie¢ w jednym poziomie
z innymi ciggami,

oraz ze wzgledu na miejsce na drabinkach.

Tabela 6. Srednic zewn. i wagi kabli stacyjnych.

1 Kabel w splocie bawet.  Kabel obotowiony
. . i
. Srednica Srednica

Nr. zyl waga waga

zewnetrzna 1000 m Zewnetrz. 1000 m
max  $redn. ikg) . K

(mm)  (mm) (mm) (kg)

6 7 7 45 8 260

12 8 8 80 9 320

22 9,5 9 130 10 410

33 105 10 190 1 480

42 115 11 230 12 550

52 140 135 300 15 750

63 140 140 330 15 800

84 16,5 — 470 m 18 1050
102 175 17,0 570 ' 19 1170

Tabela 7
Wielko$¢ bebna .
3 4 5 8
Wymiar 8

Srednica"zewnetrz. D (mm) 600 800 1000 1250 1500

, rdzenia d (mm) 300 400 500 600 800
Calk. szer. (grub.) L (mm) 510 610 860 860 860
Srednica sworznia d0(mm) 45 80 80 8 80

80- 120-

40 -
Stacyjne
40-60 160 200

N
O obotowione 100
3

j;‘; Stacyjne

Q 63-
0 nieobotowione 6-12 22-52 102
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Tabela 8.
Znak
Pasemko rozpo-
Eirma rozpoznawczy znawcze
na bebnacy w kablach
kablowych

Ministerstwo P. i T.
Kabel Polski S. A. Bydgoszcz
Fabryka Kabli Krakéw
Warszawska Wytw. Kabli .

M —
B biato-niebieskie
K czerwone
W biato-czerwone

Polskie Fabryki Kabli i

Walc. Miedzi Ozaréw . o niebieskie
Zakl. Przem. ,,Kabel* War-

72 V1T N — bialo-czerw.-ziel.

Plan ulozenia ciggébw na drabinkach jest
dos¢ trudny do opracowania, specjalnie w du-
zych centralach, gdyz:
musi on by¢é wykonany dla pojemnosci korco-
wej centrali;
uktad kabli w ciggu ma zapewni¢ dobre odejscia
kabli na obu koncach ciagu;

w stanie poczatkowym bloki poszczeg6lnych cia-
gbéw powinny biec obok siebie, aby nie zostawiaé
waskich przesmykéw na drabinkach dla kabli
rozbudéw centrali;

nalezy przewidzie¢ nie tylko miejsce na kable
rozbudéw, ale takze zapewni¢ wygodne ich uto-
zenie i przyszycie;

nie mozna przewidywac¢ utozenia jednego cig-
gu na drugim, jesli w tym projektuje sie utozenie
kabli rozbudéw na kablach stanu poczatkowego;
nalezy grupowac obok siebie ciggi o tej samej
grubosci (pojemnosci) kabli.

SYS. 101. FRAGMENT CENTRALI SIIOWGERA.

Stowem plan utozenia kabli na drabinkach
nalezy zaprojektowac tak, aby okablowanie centra-
li w stanie koricowym, uzyskanym nawet przez
kilka rozszerzen, wygladato tak, jakby o stanie
takim centrala wykonywana byta jednorazowo.

Rys. 101—105 przedstawiajg kilka fragmen-
tow z central. Ogdlny widok kabli na drabin-
kach pokazany jest na rys. 101 —103, z czego
dwa pierwsze przedstawiajg kablowanie prawidto-
we; na rys. 103 widzimy Kkrzyzujgce sie ciagi
kabli, wynikte z tego, ze w tej centrali zastoso-
wany zostat jednopoziomowy, gtdwny, uktad dra-
binek poprzecznych i podiuznych oraz dodatko-
wa drabinka podtuzna, zawieszona pod gtdéwna.
Z tej fotografii widzimy, jak trudne jest w ta-
kiej sytuacji wzglednie dobre zaprojektowanie,
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a jeszcze trudniejsze tadne wykonanie, kablowa-
nia. Np. omawiana dolna drabinka nie bedzie
mogta by¢ calkowicie wykorzystana w lewej
czesci.

RYS. 102. FRAGMENT CENTRALI SIIOWGERA.

Rys. 104 pokazuje prawidlowe doprowa-
dzenie kabli do f#gcznic recznych, gdzie kable
dochodzg na odpowiednim poziomie do gniezdni-
kow.

RYS. 103. FRAGMENT CENTRALI ERICSSONA.

Jak juz wspomniano ciagi kabli, po zejsciu na
stojaki, musza umozliwia¢ prawidtowe, tzn. bez
skrzyzowan, doprowadzenie ich do urzadzen
na stojaku. Rys. 105 przedstawia doprowadzenie
kabli do taczéwek pola stykowego wybierakow
liniowych w centrali automatycznej Strowgera.

Dane, dotyczace kabli stacyjnych,a interesujg-
ce montazowca, podane sg w tabelach: 6,718,
Na podstawie tabeli 6-ej (Srednica zewnetrzna
kabli) mozemy obliczy¢ potrzebng szerokos¢ dra-
binki, lub tez tak zaprojektowa¢ utozenie kabli,
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aby wszystkie zmiescity sie w danej szerokosci
drabinki. Kable stacyjne dostarczane sg przez
fabryki na bebnach kablowych, lub tez w zwo-

i RYS. 10S. DOPROWADZENIE KABLI DO £ACZNIC

RECZNYCn.j

jach: w zwojach sg dostarczane czesto jedynie
kable w oplocie baweilnianym. Zasadniczo poje-
dynczy beben zawiera 500 mtr. kabla, a zwdj—
200 mtr. Zasadnicze wymiary bebnoéw kablo-
wych oraz ich zastosowanie do poszczegOlnych
typow kabli zawiera tabela 7. Bebny poszczegdl-
nych firm posiadaja przepisowe oznaczenie, co
utatwia gospodarke nimi i odsytke po wykorzy-
staniu kabli (tabela 8). Rozpoznanie kablowni,
ktéra wyprodukowata dany kabel, umozliwia ba-
wetniane pasemko rozpoznawcze, umieszczone na
pierwszej warstwie baweiny, pod papierem.
Przestrzegajgc omoOwione zasady, zostaje
podane rozplanowanie ciggow dla przyktado-
wej centrali, ktorej plan rozmieszczenia urza-
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GRUDZIEN

dzen i plan okablowania uprzednio juz byly za-
mieszczone: na rys. 47 (str. 99 Nr. 9 z 1938 r.
W. T.) oraz rys. 96. Uktad drabinek dla tej cen-
trali (rys. 106) sktada sie z drabinek: wzdiuz
rzedow, nad przelgcznicg gtdwng, od przels-
cznicy do szybu kablowego, od przetgcznicy do
centrali miedzymiastowej oraz odcinek do rzedu
z licznikami — przy czym wszystkie te dra-
binki biegng na tym samym poziomie, oraz —
ze wspornikéw kablowych na stojakach. Kable,
zebrane w ciggi na wspornikach, dochodzi¢ be-
dg do drabinki podtuznej i tg drabinkg dopro
wadzone sg do innych rzeddw lub urzadzen.
Rozpatrzmy poszczeg6lne ciagi:

Ciagg 1A biegnie od przetgcznicy gtownej,
gdzie rozchodzi sie po 5 kabli na kazdy pion
(pojemnos¢ pionu=100 obwoddéw), drabinka nad
przetgcznicg, skreca, w poziomie, na drabinke
podtuzng i nad rzedem pierwszym rozgalezia sie:

RYS. 105. DOPROWADZEM EJKABLI DO tACZOWEK.
40 kabli schodzi na wsporniki kablowe, z czego
10 w lewsg strone, a 30 kabli w prawg (rys. 108),
za$ 10 kabli biegnie dalej do rzedu 2-go i tam
schodzi w prawg strone.

(D. c. n))
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Polska Akcyjna Spotka Elektryczna
Centrala w Warszawie, Aleje Ujazdowskie 47*

Telefony: 8-81-15. 8-81-02. 8-81-71. 8-81-05, 8-81-29.

Fabryka w Wetnowcu (Katowicach) ni. Sw. Jadwigi Nr. 10. Tel. 345-94.

Nastawnica elektryczna 88—potowa z dZwigniami nowego typu, wykonana
w naszej fabryce w Wetnowcu.

Udzielamy wszelkich informacji# sporzgdzamy
bezptatnie i1 przesytamy odwrotnie Kkosztorysy.



