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12. Korektory.

Opisujac uktady potgczen wzmacniaka dwu-
i czteroprzewodowego wspominaliSmy o kore-
ktorach, czyli urzadzeniach pozwalajgcych na
dopasowanie Kkrzywej wzmocnienia wzmacnia-
ka do krzywej ttumienia kabla. Nie zastana-
wialiSmy sie jednak nad zasadg budowy i dziata-
nia korektorow. Obecnie zajmiemy sie blizszym
ich omdwieniem, biorgc dla przykiadu korek-
tor wzmacniaka czteroprzewodowego.

Na rys. 17 zostat podany schematycznie
uktad potgczenn wzmacniaka czteroprzewodowe-
go z korektorem, skiadajagcym sie z kondensa-

Z KOREKTOREM.

tora C, w szereg z ktérym jest potgczony ukitad
réwnolegly, ztozony z indukcyjnosci L oraz
kondensatora K, potgczonych ze sobg réwno-
legle. Caly powyzszy ukiad korekcyjny jest wig-
czony w obwOd pierwotnego uzwojenia trans-
formatora wejsciowego wzmacniaka. (Na rys.
16 korektor, skiadajgcy sie ze zmiennej induk-
cyjnosci oraz pojemnosci byt wiaczony pomie-
dzy obie potowki pierwotnego uzwojenia tran-
formatora wejsSciowego).

Zasada dziatania korektora widoczna jest
z krzywych podanych na rys. 18. Krzywa a,
podana na powyzszym rysunku, przedstawia
wykres wzmocnienia (w zaleznosci od czesto-
tliwosci) wzmacniaka bez korektora. Jak wi-
da¢ na rysunku krzywa ta ma przebieg naogoét
ptaski i znacznie odbiega od krzywej tlumienia
kabla b. Roznice sg zwlaszcza znaczne przy wyz-
szych czestotliwosciach, poczynajagc od 1500
okr/sek.

Wptyw indukcyjnosci L na wielko$¢ wzmac-
nienia wzmacniaka uwydatnia krzywa |. Prze-

(Dalszy cigg do str. 98 Nr. 9/38).

bieg jej wskazuje, ze powoduje ona powieksze-
nie sie wzmocnienia w zakresie wyzszych czesto-
tliwosci. Wiaczenie do uktadu korekcyjnego kon-
densatora K, zwieksza wzmocnienie w zakresie
wyzszych czestotliwosci tak, jak to pokazuje
krzywa k. Wreszcie wiaczenie kondensatora C
ma wplyw na podniesienie sie wzmocnienia
w zakresie nizszych czestotliwo$ci. Wptyw ten
obrazuje krzywa c.

Jak wida¢ z powyzszego, poszczegélne czto-
ny uktadu korekcyjnego wplywajg w ten sposob
na przebieg wzmocnienia wzmacniaka, ze krzy-
wa wzmochienia, uzyskiwanego przez wzmacniak,
przebiega réwnolegle do krzywej tlumienia ob-
wodu kablowego. Fizycznie oznacza to, ze wszyst-
kie czestotliwosci sg wzmacniane przez ukitad
wzmacniajacy, sktadajacy sie sie z wihasciwego
wzmacniaka oraz korektora tak, jak je thumi
kabel. Warunki techniczne wymagaja, aby prze-
bieg wzmocnienia wzmacniaka dwuprzewodowe-
go w zaleznosci od czestotliwosci pokrywat sie
z przebiegiem ttumienia odpowiedniego odcinka
kabla z dokfadnoscia + 0,1 nepera. Przebieg
wzmocnienia wzmacniaka czteroprzewodowego
i wzmacniaka radiofonicznego powinien sie po-

krywa¢ z przebiegiem odpowiedniego odcinka
kabla (wraz z dwoma przenosnikami) z dok#ad-
noscia + 0,05 nepera.

Dotrzymanie powyzszych warunkéw gwa-
rantuje odpowiednio réwnolegly przebieg krzy-
wych wzmocnienia wzmacniakow w stosunku
do krzywych tlumienia obwoddéw kablowych.
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Ogolna zasada dziatania korektoréw, sto-
sowanych we wzmacniakach dwuprzewodowych
jest taka sama, jak powyzej opisana zasada dzia-
fania korektorow wzmacniakéw czteroprzewo-
dowych.

13. Tiumiki echa.

W dtugich telefonicznych obwodach czte-
roprzewodowych powstaje pewne szkodliwe zja-
wisko, t. zw. echo, ktére polega na tym, ze pra-
dy rozmowne, wysytane ze stacji A do B, wra-
cajg czeSciowo z pewnym opOZnieniem do
stacji B tak, iz mowiacy styszy jakgdyby echo
wypowiedzianych stéw. Wplywa to oczywiscie
na pogorszenie sie zrozumiato$ci rozmowy tym
wieksze, im obwod jest dtuzszy, a wiec im op6z-
nienie echa jest wieksze.

Przyczyng powstawania zjawiska echa jest
niemozliwo$¢ dobrania réwnowaznikdw przewo-
déw abonentowych w miejscach rozwidlen ob-
wodoéw czteroprzewodowych na stacji A i B
(rys. 19).

Jak wiadomo, w obwodach czteroprzewodo-
dowych réwnowazniki dobiera sie tylko na stac-

RVS. 19. ZASADA BUDOWY TLUMIKA

jach koncowych, co stanowi duzg zalete tych
obwodéw. Poniewaz jednak na stacjach A i B
taczymy obwody czteroprzewodowe z coraz to
innymi przewodami abonentowymi, dobranie réw-
nowaznika, odpowiedniego dla wszystkich tych
obwoddw, jest niemozliwe. Dobrany réwnowaz-
nik moze posiadaé pewne ,Srednie” wartosci
swych wiasciwosci elektrycznych. Jakie sa skut-
ki powyzszego, wyjasni nam ponizsze omoéwienie.

Wyobrazmy sobie obwoOd czteroprzewodo-
dowy taczacy stacje A i jB, w sktad ktorego wcho-
dzi caly szereg wzmacniakéw, z ktérych gorne
stuzg do wzmacniania prgdow rozmownych, pty-
nacych ze stacji A do B, za$ dolne—dla wzmac-
niania pradéw, plynacych w kierunku przeciw-
nym. Zaciski liniowe Li i L2 obwodu cztero-
przewodowego #gczymy (za posSrednictwem cen-
tral: miedzymiastowej i miejskiej) z coraz to
innymi przewodami abonentowymi. Jesli w pew-
nej chwili moéwi abonent stacji A, to prady roz-
mowne do stacji B doptyng po pewnym, bardzo
nieznacznym zresztg czasie, wynoszacym mate
utamki sekundy. W wypadku gdy réwnowaz-
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nik R2 jest Zle dobrany w stosunku do danego
przewodu abonentowego, prad rozmoéwny JX
przyptywajacy na rozwidlenie na stacji B, roz-
dzieli sie na dwie nieréwne czesci. J2 oraz 13
ktére spowodujg przeptyniecie pradu /4 w Kkie-
runku przeciwnym—od stacji B do A. Prad J4
rozdzieli sie na dwie czesci, z ktérych jedna
przeptynie przez rownowaznik jRx, za$ druga—
przez aparat abonenta stacji A. Ta druga czesé
pradu powoduje wiasnie zjawisko echa, pole-
gajace na tym, ze abonent A styszy swojg wiasng
mowe z pewnym opOznieniem, wynikajgcym
z tego, ze na przeptyniecie pradu od stacji A do
B, a nastepnie od B do A, potrzebny jest pewien,
niewielki zresztg, okres czasu. Aczkolwiek pra-
dy echa mogg by¢ sttumione dzieki wiasciwo-
Sciom elektrycznym przewoddéw, to jednak wy-
wotujg one znieksztatcenie rozmowy.

Rozpatrujgc opisywane zjawisko w dalszym
ciggu, nalezy zauwazy¢, ze jezeli réwniez i na
stacji A réwnowaznik Rx jest zle dobrany, to
prad echa /4, rozptywajgc sie w uktadzie rozwi-
dlajgcym na dwie nierdwne czesci, powoduje
przeptywanie od stacji A do B pradu 15 Prad
ten, przyptywajacy row-
niez z opo6znieniem do
abonenta B, w stosunku
do wiasciwego pradu roz-
mownego L, wywotuje
zjawisko echa stow, wy-
powiadanych przez abo-
nenta A.

Jak widaé¢ z powyz-
szego, mamy do czynienia
z echami dwoch rodza-
jow: zechem wiasnej roz-
mowy oraz z echem roz-
mowy drugiego abonenta.

W dalszym ciggu
prad 15, ktory doptynat
do rozwidlenia na stacji
B, rozdziela sie, z powo-
du niedoskonatosci rownowaznika R 2, na dwie nie-
rébwne czesci i2 oraz i3. Powoduje to przeptywa-
nie do stacji A pradu i4, bedacego przyczyng
drugiego echa.

Zjawisko powyzej opisane, powtarza sie w
dalszym ciggu, tak iz otrzymujemy w obwodzie
czteroprzewodowym trzecie echo, czwarte echo
itd.  Praktycznie biorac, szkodliwy wplyw na
rozmowe ma zazwyczaj pierwsze echo, a nieraz
jeszcze drugie echo, bowiem prady, powodujgce
powstawanie dalszych ech, sg znacznie sttumione
i wiekszej roli nie odgrywaja.

Podkreslic nalezy, ze zjawisko echa ma
duze znaczenie w diugich obwodach czteroprze-
wodowych, a $cislej mdéwigc w tych obwodach,
w ktérych nastepuje znaczne opOznienie pradow,
przyptywajgcych do stacji jako prady echa.

Stosowanie stabszej pupinizacji obwodéw
kablowych powoduje skrocenie czasu przebiegu
echa, jednakze z ostabieniem pupinizacji nie
mozna iS¢ zbyt daleko, poniewaz wigze sie to
z koniecznoscig instalowania wiekszej ilosci wzmac-

ECHA.



PAZDZIERNIK

niakow, co znacznie podraza koszty obwodéw
telefonicznych.

Urzadzeniem, stuzacym do usuwania zja-
wiska echa, sg t. zw. tlumiki echa, ktorych za-
sada dziatania polega na tym, ze wykorzystujg
one prady rozmowne jednego kierunku w celu
wywotania zaniku pradoéw, przeptywajacych w
kierunku przeciwnym, a wywolujgcym echo.

Istniejg trzy rodzaje tlumikéw echa: prze-
kaznikowy, lampowy, i prostownikowy. Po-
niewaz opis tych tlumikow bedzie przedmiotem
osobnego artykutu, ograniczymy sie tutaj jedynie
do krotkiej wzmianki o zasadzie dziatania ttu-
mika echa przekaznikowego firmy Standard.

Zasada dziatania powyzszego tlumika po-
lega na tym, ze prady ptynace np. od stacji A
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do B, uruchamiajg przekaznik Pi. Przekaznik
ten powoduje zwarcie przewodow, ktdrymi prze-
ptywajg prady w kierunku przeciwnym, co za-
pobiega przenoszeniu si¢ pragdow, powodujgcych
echo, w kierunku przeciwnym.

To samo zadanie dla prgdéw rozmownych,
przesytanych ze stacji B do stacji A, spetnia
druga cze$¢ ttumika echa, ktorego przekaznik
P2 zwiera przewody goérne, nie dopuszczajac
pradéw echa od stacji A do stacji B.

Ttumiki echa instaluje sie posrodku dtu-
gosci czteroprzewodowych obwodéw kablowych.
Przy diuzszych obwodach, wymagajacych zasto-
sowania Kkilku ttlumikéw echa, instaluje sie je
w jednakowych odlegtosciach od siebie.

(Dok. nast.).

i/

ELEKTRYCZNE BADANIE KABLI.

5. Pomiary pojemnosci pragdem zmiennym.

Pomiary pojemnosci zyt kablowych pradem
zmiennym mozna wykona¢ przy pomocy mostka
Kupfmiillera, ktérego uproszczony schemat (bez
urzadzenia symetryzacyjnego) podaje rys. 9.
W skiad powyzszego mostka wchodzg dwa opo-
ry omowe (bezindukcyjne i bezpojemnosciowe)
Ri i R% majagce po 1000 12 Powyzsze opory
stosunkowe sg umieszczone w ramionach AB
i AD mostka. W ramieniu BC umieszczone

sa: zmienny opOr poréwnawczy Rnoraz zmienna
pojemno$¢ poréwnawcza Cnm Zmienny opor po-
rébwnawczy jest wykonany zazwyczaj w postaci
korbkowego opornika dekadowego, za$ zmienng
pojemno$¢ stanowi wtyczkowy kondensator mi-
kowy, réwnolegle do ktorego jest wigczony obro-
towy kondensator powietrzny, umozliwiajagcy do-
ktadniejszg regulacje.

W gafezi zasilajacej, pomiedzy punktami C
i E jest wigczony opdér R,, stanowigcy potowe
oporu Ru wzglednie R». A zatem R = 500

(Dokoriczenie do str. 87 Nr. 8/38).

Opdr ten ma na ceJu usuniecie wplywu ziem
na pomiary.

W czwarte ramie mostka, pomiedzy punkty
D i C, wiacza sie zyly kabla a i b, ktérych po-
jemnos$¢ chcemy mierzyé, przy czym Ca ozna-
cza pojemno$¢ pomiedzy zytami a i bkabla, za$
Cao oraz Cho —' pojemnos$ci poszczegélnych zyt
w stosunku do ziemi.

Zasilanie mostka odbywa sie ze zrédia pra-
du zmiennego G o czestotliwos$ci styszalnej; zréd-
fo to dolacza sie do punktédw A i E mostka.

Aby pojemno$¢ robocza (parowa) pomiedzy
zytami a i b kabla zostata zmierzona doktadnie,
konieczne jest, aby zyty te byly zsymetryzowa-
ne wzgledem ziemi. Zyly a i b bedg symet-
tryczne wzgledem ziemi wowczas, gdy w punk-
tach a i b (lub co na jedno wychodzi: w punk-
tach D i C) potencjaly bedg mie¢ jednakowe
wartosci, a zraki przeciwne.

Prad 1, ptynacy z generatora od punktu A,
rozdzieli sie na dwie réwne czesci, tak, ze przez

opory Rt i R2poptyng pragdy — . A zatem spa-
dek napiecia od punktu A do punktu D be-
R, |
~P ~~-

wego kierunku pradu spadek napiecia na opo-

dzie wynosic: Dla tego samego chwilo-

rze R wyniesie: — R .l. Poniewaz za$ opor
R = —I, to ostatni spadek napiecia wyrazi sie
wzorem: RI2-|

Jak wida¢ z powyzszego, spadek napiecia,
liczac od zacisku A Zrodta pradu do punktu D
(wzglednie a) jest réwny spadkowi napiecia,
wzietemu ze znakiem przeciwnym, po drodze od
punktu C (wzglednie b) do drugiego zacisku E
zrodta pradu. Dzieki temu w punktach a i b
panuja jednakowe potencjaty, lecz znakéw prze-
ciwnych. Praktycznie oznacza to, ze pojemno-
Sci czastkowe Ca,i C t™>nie wptywajg na pomiar
pojemnosci Caa



12

Pomiar pojemnosci przy pomocy uproszczo-
nego mostka Kiipfmullcra polega na takim do-
braniu oporu Rn i pojemnosSci Cn w ramieniu
porownawczym, aby w stuchawce, dotgczonej do
punktéw B i D, zapanowat zanik tonu.

Woéwczas stuszna bedzie zaleznosc:

RL= C,

r3 a’
skad otrzymamy:

Qit—~ .Cni

a poniewaz Ri = R2 wiec ostatecznie:

Cx= cn.

Pomiary pojemnosci zyt kablowych odbywa-
ja sie zazwyczaj zdata od bebna z kablem, dla-
tego tez przy pomiarach tych musimy sie po-
stugiwac specjalnymi dwubiegunowymi zaciska-
mi, pozwalajagcymi na dotgczanie do zaciskow a
i b mostka (rys. 9) poszczegdlnych par kablo-
wych. -
Przekrdj takiego dwubiegunowego zacisku,
stosowanego przy pomiarach kablowych, jest po-
kazany na rys. 10. Zacisk taki sklada sie
z dwoch ndzek metalowych a i b, potgczonyc
ze sobg ptytka c¢. NOGzki te rozchyla sprezyna

a

RYS. in. ZACISK 2-BIEGUXOYVY.

Trzpioneke, przedzielony jest przy pomocy plytki
izolacyjnej g, stanowigcej zgrubienie trzpionka.
O zgrubienie to opierajg si¢ sprezynki, naciska-
jace na nozki zacisku. Zyly kablowe 1 i 2,
wiozone w lewe otwory ndzek, sg dociskane do
ich Scianek, przez co polepszajg sig ich styki.
Zyty te sg za pomoca nozek polgczone z prze-
wodnikami J i 4, prowadzacymi do punktow
a i b mostka pomiarowego.

Zaznaczy¢ nalezy, ze nézki powyzszego za-
cisku sg od siebie starannie odizolowane.

Podczas wykonywania pomiaréw pojemnos-
ci, poszczeg6lne pary kablowe sg wkiadane w le-
we otwory dwubiegunowego zacisku (zyty 1 i 2
na rys. 10) i w ten spos6b faczone z punkta-
mi a i b mostka rys. 9. Wszystkie zyly kabla
na drugim jego koncu sg porozchylane. Powto-
ka otowiana kabla jest podczas pomiarow uzie-
miona. R&éwniez uziemione sg wszystkie zyty
kabla, naturalnie oprécz zyt mierzonych.

Poniewaz dtugosci odcinkow kabli na beb-
nach mogg by¢ rozne, zmierzong mostkiem po-
jemnos$¢ nalezy przeliczy¢ na 1 km dtugosci, we-
dtug nastepujgcego wzoru:
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gr- e 092

p-F/km,
gdzie cx jest znaleziong pojemnoscig, liczong
w mikrofaradach na 1 km dlugosci kabla, cn
pojemnos$cig poréwnawczg w ~F, za$ /—dtugos-
cig kabla w metrach. Pojemno$¢ <. jest suma
pojemnosci obu poréwnawczych kondensatoréw:
statego mikowego i obrotowego powietrznego.
Najwieksza pojemnos$¢ parowa kabli miej-
skich nie powinna przekracza¢ 0,045 (iF/km.
Najwieksza pojemno$¢ parowa kabli daleko-
sieznych nie powinna przekracza¢ 0,0385 ixF/km.
Normy powyzsze odnosza sie do pomiaréw,
wykonywanych przy czestotliwosci 800 okr./sek.

6. Pomiary asymetrii.

Jednym z warunkéw dobrej pracy obwo-
déw kablowych jest to, aby pojemnosci czast-
kowe poszczegélnych zyt w stosunku do ziemi
byty jednakowe. W przypadku, gdy pojemnos-
ci czastkowe zyt pary wzgledem ziemi nie sg
jednakowe, mamy do czynienia z asymetrig po-
jemnosciowa zyt pary wzgledem ziemi.

Liczbowo asymetrie mozna wyrazi¢ jako
réznice pojemnosci czastkowych c¢.. i G,, wzgle-
dem ziemi danej pary kablowe;j:

Cao — Chbo-

ROznice powyzszg (ac), wyrazamy w t. zw.
pikofaradach (oznaczenie: pF). Pikofarad stano-
wi milionowg cze$¢ mikrofarada. Pikofarad na-
zywajg niektorzy mikromikrofaradem (oznacze-
nie: u.;j.F), przy czym 1 jjljaf = 1 pF —0,9 cm.

Wielko$¢ asymetrii mozna okre$li¢ przy po-
mocy mostka Witstona na prad zmienny, kto-
rego schemat jest podany na rys. 11.

Mostek ten posiada w dwoch gateziach dwa
opory Rx i R2 majgce zazwyczaj po 1000
W dwie pozostate gatezie wigczamy odpowiednio
pojemnosci cao i Cb? przy czym rownolegle do
mniejszej pojemnosci (np. cbo), wigczamy zmien-
ng wyskalowang pojemnos$¢ co.

W przypadku, gdy istnieje zupetna symetria,
t. j. gdy obie powyzsze pojemnosci sg sobie
rébwne, to w stanie rownowagi mostka istnieje
zaleznos¢:

AC =

R1 _ cao
R2 Cho
Jesli za$ powyzsze pojemnosci czastkowe
nie sg sobie réwne, a np. pojemno$¢ cmw jest
mniejsza, to w stanie réwnowagi mostka stusz-
ne jest réwnanie:
Rj _
R 2

Cao
Cho + co

R2 to: ,_,boc?){,b'*

czyli Cao = Cho Co i ostatecznie:

Poniewaz zasi R, =

co= aAac = Cao -

C b0.

Jak wida¢ z powyzszego, pojemnos$¢ kon-
densatora ¢ o daje odrazu wielko$¢ asymetrii po-
jemnosciowej danej pary kablowe;j.

Na rys. 12 jest pokazane praktyczne wy-
konanie mostka Witstona, stuzagcego do pomia-
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row wielkosci asymetrii. Schemat tego mostka
tym rézni sie od poprzedniego, iz posiada prze-
facznik P, pozwalajagcy na dotgczanie dodatkowej
pojemnosci CO badz réwnolegle do pojemnosci
czastkowej Cao, badz tez réwnolegle do pojem-
nosci czastkowej C(0. Mianowicie jesli prze-
tagcznik P znajduje sie w potozeniu i, to pojem-
nos¢ e 0 jest dolgczona roéwnolegle do pojem-
nosci Cao, je$li za$ przetgcznik ten znajduje sie
w potozeniu 2, to pojemnos¢ CO jest dotgczo-
na réwnolegle do pojemnosci Ct0. W potoze-
niu o pojemnos$¢ CO jest odigczona od mostka.

MOSTEK DO POMIAROW ASYMETRII
POJEMNOSCIOWEJ.

HYS. 11.

7. Pomiary spotczynnika sprzezenia.

Zanim przystagpimy do opisu pomiaréw spot-
czynnikow sprzezeri pojemnos$ciowych, wystepu-
jacych w czwérkach kablowych, zastanowimy
sie nad rodzajami tych sprzezeA pojemnoscio-
wych.

Sprzezenia pojemnosciowe powstajg wskutek
istnienia pojemnosci bocznych: xIt x2, x3 i x4,
ktére wystepujg w czwdrce kablowej pomiedzy
zytami: aic, ci b aidoraz b i d—oprocz

UKELAD DO POMIAROW ASYMETRII
POJEMNOSCIOWEJ.

RYS. i

pojemnosci parowych Gj> raz Ctj, wystepuja-
cych pomiedzy zytami kazdej z par (rys. 13).
Wskutek wystepowania pojemnosci bocz-
nych pomiedzy obwodami czwérki kablowej pow-
stajg trzy sprzezenia, wielkoSci spétczynnikow
ktérych oznaczamy przez fet k2 oraz k3.
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Pierwsze sprzezenie pojemnosciowe wyste-
puje pomiedzy | i Il parg, czyli pomiedzy ob-
wodami macierzystymi czworki kablowej. Wiel-

RYS. 13. POJEMNOSCI CZWORKI KABLOWEJ.

kos¢ spétczynnika k+tego sprzezenia wyraza sie
wzorem:

fcl = Xi— X2— X3+ X 4.

Drugie sprzezenie wystepuje pomiedzy | pa-
rag (pierwszym obwodem macierzystym) i obwo-
dem pochodnym. Wielko$¢ spotczynnika k2 te-
go sprzezenia wyraza sie wzorem:

k2 = xx+x2—x3—x4.

Wreszcie trzecie sprzezenie pojemnosciowe
wystepuje pomiedzy Il parg (drugim obwodem
macierzystym) 1 obwodem pochodnym. Wiel-
koS¢ spotczynnika k3 tego sprzezenia jest naste-
pujaca :

k3 = xx—x2+x3—x4.

Uktad potgczen stosowany przy pomiarze
spotczynnika sprzezenia kx jest podany na rys
14. Skilada sie on z mostka z trzema statymi

a

pojemnosciami C2 C3 i C4 oraz jedng pojem-
noscig zmienng C,. Zyty czwdrki kablowej a—b
i c—d doprowadzamy do wierzchotkéw: A, B,
C i D mostka. Zrodto pradu zmiennego dota-
czamy do zaciskébw C i D, za$ stuchawke—do
zaciskow A i B.

Pomiar wielkosci spétczynnika polega na
ustaleniu stanu réwnowagi za ponocg konden-
satora zmiennego, na ktdrego skali odczytujemy
wprost wielko$¢ sprzezenia w pF. Wielko$¢ te-
go sprzezenia moze posiadaé znak dodatni,
wzglednie ujemny. Kondensator Cj posiada od*
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powiednio na skali dziatki dodatnie (po jednej
stronie zera) i ujemne (po drugiej stronie zera).

Na rysunkach 15 i 16 sg pokazane ukiady
potaczen, przy pomocy ktdrych mozna mierzy¢
spotczynniki f&2 oraz k3. W ukladach tych
opory Ri i R2 s3 sobie rowne za$ wartoSci po-

i 3092
%I T I

RYS. 15. POMIAR SPOLCZYNNIK A k,.

jemnosci kondensatoré6w zmiennych C3 (w stanie
réwnowagi mostka), wyrazajg odpowiednio war-
tos¢ spoéiczynnika sprzezenia pojemnosciowego
k2, wzglednie k3.

Przy pomiarach spélczynnikéw sprzezen po-
jemnosciowych stosuje sie czterobiegunowe za-
ciski, réznigce sie od pokazanych na rys. 10
tym, ze posiadajg zamiast dwoch —cztery bieguny.

8. Badanie wytrzymatosci na przebicie.

Kable telefoniczne poddaje sie badaniom
wytrzymatosci ich izolacji na przebicie. Badania
te majg na celu wykrycie, czy izolacja zyt kablo-
wych nie posiada miejsc stabych, zawilgoconych
it. p., czego nie udato sie wykryé przy pomiarze
oporu izolacji. lzolacja zyt moze by¢ poza tym
uszkodzona wskutek wgniecenia powioki oto-
wianej, niewta$ciwego wygiecia kabla i t. p.

Kable miejskie powinny wytrzymac na prze-
bicie, co najmniej przez 2 sekundy, napiecie
skuteczne 500V pradu zmiennego, 50-okreso-
wego, przytozone: pomie-
dzy wszystkie zyly po-
tagczone ze sobg a powto-
ke otowiang oraz do-
wolnie wybrang pojedyn-
czg zyle a  wszystkie
inne i powioke oto-
wiang.

Kable dalekosiezne po-
winny wytrzymac na
przebicie co najmniej
przez 2 sekundy napiecie
skuteczne 2000 V pra-
du zmiennego  50-okre-
towego, przytozone po-
miedzy  wszystkie zyty
potagczone ze sobg a po-
wioke otowiana.

Przykiad jednego z
urzadzen, stuzacych do
badania wytrzymatosci kabli na przebicie, po-
daje rys. 17. Urzadzenie to sklada sie z silnika
pradu statego S, zasilajagcego pradnice pradu
zmiennego P. Obwdd wzbudzenia pradnicy,
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zasilany z sieci pradu statego o napieciu 220V
jest oznaczony przez s, za$ obwdd wzbudzenia
pradnicy —przez p. W tym ostatnim obwodzie
znajduje sie zmienny opornik, stanowigcy regu-
lator wzbudzenia. Pradnica pradu zmiennego
zasila pierwotne uzwojenie transformatora T pod-
WyZszajagcego napiecie poprzez nadmiarowy wy-
facznik automatyczny V. Jedna z koncowek
wtdrnego uzwojenia transformatora T jest uzie-
miona, za$ druga jest potgczona z przewodni-
kiem izolowanym a, ktory doprowadzamy do
badanego kabla.

Obwod wtérnego uzwojenia transformatora
moze by¢ tylko wtedy zamkniety, gdy sg zamknie-
te drzwi klatki, w ktérej znajduje sie urzadzenie
wysokiego napiecia. Tylko wodwczas bowiem
jest zamkniety, dzieki ptytce A, obwdéd elektro-
magnesu M, ktéry zamyka go przez przyciaggnie-

cie kotwicy K. Jednoczesnie zapala sie umiesz-
czona nad drzwiami klatki czerwona lampka
sygnatowa L.

Cate powyzsze urzadzenie ma na celu zabezpie-
czenie personelu od porazenia wysokim napieciem.

Napiecie, jakie otrzymujemy podczas ba-
dania, mierzymy przy pomocy woltomierza V,
wigczonego we wtdrne uzwojenie transformato-

ra t znizajacego napiecie. Napiecie to moze sie
zmieniaC w granicach od 0 do 2200 V. Zmiany
te osiggamy dzieki regulatorowi, wigczonemu
w obwdd wzbudzenia pradnicy p.
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KONSERWACJA DREWNA.

FF
Spos6b nasycania ,,Kobra”.

Jak wynika z poprzednio zamieszczonego
opisu, sposob nasycania tak zwany ,,osmotyczny”
polega na zwyklym smarowaniu powierzchni
drewna S$rodkami przeciwgnilnymi.

Dalszym etapem w technice impregnacyjnej
jest sposéb zastrzykowy, tak zwany ,,Kobra”,
przy ktdrym impregnat bywa wprowadzany pod
ciSnieniem w gigh tkanki drzewnej.

Chociaz wynaleziony i stosowany znacznie
wczesniej od sposobu osmotycznego, system
.Kobra” moze by¢ uwazany za udoskonalone
powierzchniowe traktowanie drewna S$rodkami

RYS. i. MLOT IMPREGNACYJNY.
impregnacyjnymi, oparte na podobnych co i przy
»,Osmozie” zasadach, a mianowicie, na dyfuzyj-
nym rozchodzeniu sie¢ impregnatu w drewnie.

Juz w starozytnosci posagi drewniane uod-
porniano w ten sposéb, ze w specjalne otwo-
ry w nich zrobione wlewano smote, ktéra na-
grzewajac sie przesycata tkanki drewna najblizej
lezace.

W nowszych czasach takze czynione byly
proéby podobnego zabezpieczania drewna od gni-
cia. Otwory, po natozeniu w nie pasty im
pregnacyjnej, specjalnie spreparowanej, zabijano
szczelnie dopasowanymi kotkami. Po pewnym
czasie pasta byta naktadana ponownie, az do cat-
kowitego nasycenia warstw drewna woko6t otwo-
ru lezacych.

Proby te jednak nie znalazty szerszego za-
stosowania, gdyz wiercone w drewnie otwory
ostabialy znacznie tkanke drzewng. Zwiekszo-
ng trwato$¢ drewna uzyskiwano kosztem wytrzy-
matosci, co byto objawem wielce niepozadanym.

Drewno w ten spos6b impregnowane mu-
siato mie¢ pewien dostep, wilgoci, gdyz w prze-
ciwnym razie prsta natozona do otwordw nie
rozchodzita sie w giab tkanki i caly zabieg sta-
wat sie niecelowy.

Poza tym, mimo nawet do$¢ gesto rozmiesz-
czonych otworédw, pozostawaly jeszcze strefy
drewna niezaimpregnowanego, gdzie rozpoczyna-
ty sie procesy gnilne, co razem wzigwszy nie
dawato dostatecznej gwarancji zwiekszenia trwa-
fosci drewna.

Nie znalazt rowniez szerszego zastosowania
sposéb impregnacji drewna za pomoca specjal-
nie spreparowanych gwozdzi. Gwozdzie te gesto

(Ciag dalszy do str. 91 Nr. 8/38).

nabijane w drewno mialy te wiasciwos¢, ze pod
wpltywem wilgoci rozktadaty sie na produkty
o ustalonej wartosci grzybobdjczej, impregnujac
wokét potozone komorki drewna.

Najprawdopodobniej znaczne koszty zwig-
zane z wyprodukowaniem takiego $rodka impre-
gnacyjnego stalty na przeszkodzie, ze tego ro-
dzaju sposob konserwacji drewna nie przyjat
sie na szerszg skale.

Wieksze juz stosunkowo uznanie znalazt
sposéb ,,Kobra”, ktéry tgczy w sobie zalety i wa-
dy wszystkich wyzej opisanych sposobow.

Jak sama nazwa wskazuje, sposéb ,,Kobra”
polega na nakluwaniu tkanki drzewnej i zastrzy-
kiwaniu w otwory pasty impregnacyjnej.

Pasta sklada sie ze zwigzkéw réznych soli
0 wiasnosciach grzybobojczych i jest przygotowy-
wana w podobny sposob, jak przy metodzie
osmotycznej.

Zastrzykiwanie odbywa sie przy pomocy
specjalnego mitota lub dZzwigni. Mitot zaopatrzo-
ny jest w igte stalowg, wewngtrz wydrgzona.

Igta naktuwa drewno na gtebokos$¢ do 8 cm
po czym nastepuje wytrysk pasty impregnacyjnej
pod znacznym cisnieniem.

Materiat przeznaczony do impregnacji nie
powinien by¢ zbytnio wysuszony, gdyz pod wpty-
wem naktu¢ drewno peka i tworzg sie odtupy.

Po zabiegu impregnacyjnym cata powierzch-
nia drewna powinna by¢ posmarowana pastg lub
innym $rodkiem konserwacyjnym, dla ochrony'
przed grzybami w okresie kiedy impregnat za-
strzykniety nie zdazyt sie rozprzestrzenié.

RYS. 5. PRZEKROJ SLUPA PO ZASTRZYKACH.

Najwazniejszg zaletg systemu ,Kobra” jest
to, ze nie wymaga, ani kosztownych urzadzen,
ani gromadzenia materialtdbw drzewnych w jed-
nym miejscu.

Impregnacja moze sie odbywa¢ w kazdym
miejscu i przy dowolnej ilosci materiatow. Ma-
nipulacia jest prosta i nie wymaga fachowej
obstugi.

Duze ustugi metoda ,,Kobra” mogtaby od-
dawaé przy doimpregnowaniu naprzykiad stupdéw
zainstalowanych na liniach teletechnicznych
i zaatakowanych przez grzyby. Proces rozkiadu



116

tkanki drzewnej bytby powstrzymany i uzytecz-
nos¢ stupa znacznie zwiekszona.

Przy systemie zastrzykowym rozdziat im-
pregnatu moze by¢ dowolnie regulowany. Miej-
sca bardziej zagrozone, naprzykiad wierzchotek
i odziomek stupa, moga by¢ intensywniej nasycone,
podczas gdy pozostate czesSci stupa bedg miaty
nasycenie stabsze.

Intensywnos$¢ nasycenia jest zalezna gtow-
nie od ilosci otworow na jednostke powierzchni.
Przecietnie przyjeto uwaza¢ za nasycenie dosta-
teczne takie, przy ktéorym na 1 m. biezacy stu-
pa wypada okoto 100 otworéw napetnionych
pasta.

System ,,Kobra” miat do$¢ szerokie zasto-
sowanie w ubiegtym dziesiecioleciu. W ostatnich
latach jest wypierany przez systemy nasycania
olejowego, ktére bedg omoéwione pdzniej.

Ze system zastrzykowy nie utrzymat sie na
dtuzszg mete nalezy tlumaczyé tym, ze obok
opisanych powyzej zalet ma on bardzo powazne
wady. Wada jest nierownomierne nasycenie, kto-
re bezposrednio po zastrzykach wyglada jak na
rysunku 5. Wadg jest réwniez ostabienie wto-
kien drzewnych przez nakiucia igly impregna-
cyjnej.

W otwory powstate na skutek nakiué, po
wyptukaniu impregnatu przez opady atmosfe-

HYS. (i. NASYC.VLXIA SYST. ,BOUCUfIHIE*-.
ryczne, dostaja sie zarodniki grzybow, przyspie-
szajgc rozktad drewna i przekreslajac w ten spo-
séb dodatnie skutki impregnaciji.

Jak wynika z obserwacji poczynionych na
stupach teletechnicznych impregnowanych sy-
stemem ,Kobra”, rezultaty nasycania tym syste-
mem sg nieszczeg6lne. By¢ moze nie jest to
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wing systemu, a tylko niedoktadnego i niesu-
miennego jego wykonania.

Nie mniej jednak przyjmuje sie opinia, ze
system ,,Kobra” nie daje takiej gwarancji co do
trwatosci drewna jak naprzyktad systemy olejowe.

Sposob ,Boucherie”.

Spos6b ,,Boucherie” nalezy do metod, kto-
re w obecnej chwili majg juz raczej historyczne
znaczenie. Chociaz do dzi§ jeszcze stosowany

ItYS. 7. NASYOAME METOI).\ ..I1tOl CIIftltlIE™

TYM KOTLE.

W ZAMKNIE-

w krajach potudniowej Europy i we Francji,
u nas jest prawie catkowicie zarzucony, pomimo
dodatnich wynikéw stwierdzonych na podstawie
materiatu doswiadczalnego.

Stupy nasycane wedlug metody ,,Bouche-
rie” przetrwaly w wielu wypadkach 40 lat, po-
mimo, ze przecietny okres trwatosci jest teore-
tycznie ustalony dla tej metody na lat 15.

Metoda Boucherie polega na wykorzysta-
niu budowy tkanki drzewnej w celu rozprowa-
dzenia w niej impregnatu. Wykorzystane sg tu
mianowicie drogi ktérymi w drzewie 2zyjgcym
krazag soki od korzeni do lisci.

Do impregnacji przeznacza sie kloce Swie-

zo Sciete i dostarczone na miejsce nasycania
w Kkorze.

Sam zabieg impregnacyjny ma przebieg na-
stepujacy :

Zbiornik z impregnatem jest umieszczony
na specjalnie skonstruowanym rusztowaniu o wy-
sokosci ok. 10 m. Obok rusztowania sg uktadane
kloce nieokorowane, jeden przy drugim, w ten
sposo6b, aby odziomek byt potozony nieco wyzej
niz wierzchotek.

Od zbiornika umieszczonego na rusztowa-
niu przeprowadzony jest przewo6d (rura), ktdrym
impregnat scieka do specjalnych kotpakéw, przy-
legajacych szczelnie do powierzchni przekroju
odziomka.

Pod wptywem cisnienia impregnat przedo-
staje sie do tkanek drewna, wypychajac stamtad
sok komérkowy i wode, ktéra wycieka drugim
koncem kloca.

Nasycanie uwaza sie za skonczone, kiedy
z wierzchotka kloca zaczyna wycieka¢ impregnat
0 tym samym stezeniu co i w zbiorniku.

Nasycenie stupa 8,5 m. diugosci metoda
»Boucherie” trwa okoto 3 tygodni. Jako ptyn im-
pregnacyjny stosuje sie rostwor wodny siarczanu
miedzi.

Dla fatwiejszego przenikaniaim pregnatu, kot-
paki sg zaopatrzone w kolce wewnatrz wydrgzo-
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ne, ktére wchodzg w gtgb drewna, wprowadzajgc
tam strumien impregnatu.

Pozatym, zamiast ci$nienia hydrostatycznego,
moze by¢ zastosowana pompa tloczaca pots-
czona przewodami ze zbiornikiem ustawionym
na powierzchni ziemi i kotpakami impregnacyj-
nymi.

Jako impregnat prébowano réwniez stosowac
chlorek cynku, jednakze nie przyjeto sie to na
wiekszg skale. Probowano takze stosowac system
Boucherie w zamknietych kottach. Pociggato
to jednak za sobg wysokie koszty impregnaciji.

Poczagtkowo metoda Boucherie byfa stoso-
wana w innej formie. Na drzewie zyjacym na-
cinano w Kkilku miejscach gteboko pien przy
podstawie i w tym miejscu przytwierdzano na-
czynie z impregnatem. Impregnat wraz z sokiem
komorkowym rozchodzit sie po wszystkich tkan-
kach drewna nasycajgc je stopniowo.

Poniewaz zabieg taki trwat bardzo diugo,
zostat on nastepnie zmodyfikowany w ten spo-
s6b, ze obcinano cze$¢ gatezi drzewa zyjacego
i na miejsce sekow ustawiano naczynia z ply-
nem impregnacyjnym. Takie rozwigzanie nie
0 wiele skracato proces impregnacji i praktycz-
nie biorgc nie wyszlo poza zakres prob, ktore
po dzi§ dzien sa przedsiebrane i ktore majg
za cel impregnacje drzew na pniu w lesie.

Zaletg impregnacji metodg ,,Boucherie” jest

MONTAZ CENTRAL

R. P.

Dwa charakterystyczne wypadki podane sg
narys. 65irys. 66. Okno, umieszczone w $cianie
poprzecznej, (rys. 65) uniemozliwito normalne
potgczenie ptaskownikéw mocujacych ze S$ciana.
Zastosowano tu rozwigzanie specjalne, odsuwajgc

HYS. FIITAGMKNT KONSTRUKCJI g6 hnEJ[<:ENTRALI

STROWGERA.

czes¢ katownika od $ciany, a mocujgc go do dwéch
najblizszych par plaskownikéw, zlgczonych ze
$ciang normalnie. Na rys. 66 na uwage zastuguje
spos6b umocowania gornej konstrukcji do filara,
gdzie katowniki i $Sruby je mocujagce obchwytuja
filar ze wszystkich stron. Poniewaz duza czesc¢
pomieszczenia przewidziana jest na rozbudowe
centrali, ptaskowniki mocujagce podiuzne nie
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to, ze, podobnie jak przy metodzie ,Kobra”,
nie s§ wymagane zadne kosztowne urzadzenia.
Moze by¢ stosowana w lesie na porebie i cale
urzadzenie fatwo przetransportowa¢ z jednego
miejsca na drugie.

Zaletg jest rowniez, ze podobnie jak metody
poprzednio opisywane, moze by¢ stosowana do
drzew Swierkowych i jodtowych, ktére Srodkami
olejowymi nasycac sie nie dajg. Wadg natomiast
jest gtownie mata wydajnos¢ wskutek przewlekte-
go procesu nasycania. Trudno sobie wyobra-
zi¢, aby przy systemie, przy ktorym 1 stup nasyca
sie kilka tygodni, mozna byto liczy¢ na zaspo-
kojenie zapotrzebowania liczagcego dziesigtki, a na-
wet setki tysiecy sztuk.

To tez nawet w krajach gdzie system ,,Bou-
cherie” nadal jest stosowany, istnieje wprawdzie
do$¢ znaczna ilos¢, ale matych zakladéw tego
typu o nieznacznej przetwdrczosci.

W Polsce mamy tylko jeden nie duzy za-
ktad w Lanckoronie.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze nasycanie
metodg ,,Boucherie” mozna stosowaé¢ tylko do
stupow teletechnicznych wzglednie kopalniakdw.
Przy innych odmianach, ktére mogltyby byc¢
wyrabiane dopiero po nasyceniu kloca, znaczna
ilos¢ odpadkéw niepotrzebnie zaimpregnowanych
anulowataby optacalnos$¢ i celowos$¢ impregnacji.

rl n

TELEFONICZNYCH.

(Ciag dalszy do str. 105 Nr. 9/38).

bytyby powigzane na pewnej przestrzeni z zad-
nymi urzadzeniami. Dla powigzania ich miedzy
sobg oraz z czescig konstrukcji, dobrze umoco-
wanej, zastosowano tu ptaskowniki mocujace
poprzeczne. Para tych plaskownikéw z jednej

HYS. Kii. FRAGMENT KONSTRUKCJI GORNEJ CENTRALI

STROWGERA.
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strony spiera sie na piaskownikach podituznych,
zwigzanych z filarem, z drugiej strony posiada
specjalng podporke z rury zelaznej (szczeg6t ,,h™).
Ptaskowniki poprzeczne mocuje sie pod ptaskow-
nikami podituznymi wedtug rys. 67. Po usta-
wieniu odpowiednich stojakéw, ptaskowniki po-
przeczne, a takze i podporke z rury, bedziemy
mogli zlikwidowaé. Podporki z rury dajemy

1tYS. I'7. LACZENIE PLASKOWNIKOW PODLUZNYCH Z PO-
PRZECZNYMI.

rzadko, przy duzych niepodpartych odlegtos-
ciach. CzeSciej stosujemy podwieszanie kon-
strukcji do sufitu (rys. 57). Na rys. 66 zastuguje
tez na uwage szczeg6t ,,i” : przejscie z drabinki
szerokiej na waska.

Prace przy ustawianiu stojakéw centrali
Strowgera (rys. 60) nalezy rozpoczaé od wyzna-
czenia na podiodze osi uktadu (bedzie to linia
biegnagca przez $rodek pomieszczenia wzdiuz
krawedzi stojakéw: SzLjWL A, WG A i SUA)
oraz linie rzedow stojakow. Nastepnie ustawia-
my stojak SzL/WL A prowizorycznie, pozio-
mujagc go jednak i podpierajgc np. deskami;
jednocze$nie mocujemy katownik na blizszej
Scianie poprzecznej. Ustawiony prowizorycznie
stojak pozwoli na fatwiejsze wyznaczenie linii
katownika. Po przykreceniu katownika faczy-
my stojaki SzLjWLA i WGA jeszcze prowizo-
rycznie, ptaskownikami mocujacymi miedzy so-
bg i z katownikiem na S$cianie poprzecznej.
Przystepujemy teraz do ostatecznego ustawienia
tych stojakéw: poziomowania, pionowania, spra-
wdzenia zgodno$ci ustawienia z osig ukiadu,

wyznaczenia miejsc na dziury w podtodze
oraz, w koncu, mocowania ich do podtogi
i gornej konstrukcji. Przy poziomowaniu za-

chodzi czesto potrzeba dawania podktadek pod
dolne katowniki: zwykle w czasie ustawiania sto-
jakéw podbijamy kliny drewniane, kt6re zamie-
niamy pozniej na odpowiedniej grubosci twarde
podktadki. Po ustawieniu tych dwdch stojakéw
montujemy dalsze, uzupetniajac takze gorng kon-
strukcje. Sasiednie stojaki skrecamy miedzy soba,
zapomocg $rub i otworéw w katownikach pio-
nowych ram stojakow, dopiero po ustawieniu
wszystkich stojakéw. Tu tez czesto musimy
dawac przektadki. Przy skrecaniu stojakéw mie-
dzy sobg nalezy ciagle kontrolowa¢ poziom
i pion ich. Na koncu wieksze szpary pod sto-
jakami wypetniamy betonem, a miedzy stojakami —
kitem.
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Konstrukcja gérna centrali Ericssona skfa-
da sie z katownikdw poprzecznych, wigzacych
stojaki miedzy sobg w rzedzie i ze S$cianami
oraz z katownikéw podtuznych, wiazacych rze-
dy; konstrukcja dolna — z piaskownikéw, stano-
wigcych podstawe dolng catego rzedu. Na rys.
68 podany jest fragment konstrukcji gornej du-
zej centrali Ericssona. Centrala ta posiada ukitad
500-kowy, t. zn. w rzedzie ustawione sg stoja-
ki: przek. liniowych, szukaczy linij, wybierakow
liniowych, grupowych oraz stojak rejestrow
obstugujace grupe 500 abonentéw (rys. 23 B
Nr. 6 str. 71 W. T.). W rzedzie 23-tym usta-
wione sg stojaki drugich wybierakdw grupowych.

Ptaskownik dolny, grubosci 12 mm. (1),
posiada szeroko$¢ 100 mm. pod stojakami prze-
kaznikéw liniowych, gdzie belki stojaka wykona-
ne sg z dwuteownika Nr. 8, a 90 mm—pod
pozostatymi stojakami; belki stojakéw wykona-
ne tu sg z ceownika Nr. 7. Jesli, ze wzgledow
fabrykacyjnych, musimy podzieli¢ calg dtugosc
dolnego ptaskownika na kilka czesci, faczymy je
wedtug rys. 69. taczenie dolnych piaskowni-
koéw zdarza sie czesto przy rozbudowach centra-

RYS. BK FRAGMENT KONSTRUKCJI GORNEJ CENTRALI
ERICSSONA.

li, przy dostawianiu stojakow w rzedach. Bel-
ki stojakéw mocujemy do dolnych ptaskowni-
kéw zapomoca katownikéw 60 X 60 X 7 mm.
i wkretek (rys. 70). Katowniki mocujace dajemy
od zewnetrznej strony ceownikow (belek).
Poszczegdlne detale konstrukcji dolnej i gor-
nej oznaczone sg na rys. 68 cyframi. Detale
1, 2 i 3 tworzg konstrukcje dolng. Katowniki
rzedowe gdrne oznaczone sg przez 8 16; ka-
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towniki rzedowe biegng przez szeroko$¢ calej
sali, s one umocowane do obu S$cian podiuz-
nych. Stojaki jednego rzedu mocujg dwa ka-
towniki rzedowe, umocowane z obu stron
ceownika (rys. 71). Z rys. 70 widaé, ze w rze-
dach 24 i 25 katownik lewy biegnie przez calg
szeroko$¢ sali, za$ katownik prawy dopiero od
stojaka przekaznikéw liniowych. Wynika to
z wiekszej grubosci belek stojaka LR od belek

NnYS. «9. LACZENIE PLASKOWNIKOW DOLNYCH STOJAKOW
CENTRALI ERICSSONA.

pozostatych stojakdw. Katowniki rzedowe o wym.
60x30x7 sg odwrocone mniejszym bokiem ku
goérze i umocowane do kazdej belki zapomocg
dwoch wkretek. Poszczegdlne rzedy zwigzane sg
miedzy sobg zapomocg katownikéw podtuznych
0 wymiarach 60X 40 X7, przy czym mniejszym
bokiem lezg one na katownikach rzedowych
(det. na rys. 68: 22—25). Odlegto$¢ miedzy ka-
townikami podtuznymi powinna wynosi¢ ok.

DOLNA CZ1JSC RZADU STOJAKOW ERICSSONA:
a — PLASKOWNIK DOLNY,
b — BELKI STOJAKOW,
e — KATOWNIKI.

RYS. 70.

1,5 mtr.; ze wzgledu na zejscia kabli do mat
(rys. 74) nie moga one przebiega¢ nad stojaka-
mi tgcznikéw. Dlatego tez rzedy 23 i 24 sg
powigzane katownikami ,,det. 24”, nie stanowig-
cymi przedtuzen katownikéw ,,det. 23”. Rzedy
jednakowe (jak np. 24, 25 itd.) sa powigzane wspol-
nymi katownikami. taczenie katownikéw, tak
rzedowych jak i podtuznych, wykonywa sie we-
dtug rys. 72. Katowniki rzedowe mocuje sie do
Scian zapomocg tap, Srub wpuszczanych w Scia-
ny i $rub z nakretkami. Det. 38 stanowi tapa
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jednostronna, det. 37—apa dwustronna. Poka-
zane sg one osobno na rys. 73. Do konstrukcji
gornej nalezg tez katowniki 40x40x7 (det. 30
i 31) wraz z piaskowniczkami (det. 35). Stuzg
one do umocowania kabli stacyjnych, doprowa-
dzanych do mat (ram wielokrocia). Fotografie
fragmentu takich zejs¢ przedstawia rys. 74,
gdzie widzimy drabinke wzdtuz rzedu oraz spo-
s6b sformowania i umocowania kabli schodza-
cych.

Wigzanie stojakbw w rzedzie i do S$cian
zapomocg dtugich katownikéw wymaga, przy
bardzo doktadnym wykonaniu konstrukcji gor-
nej, takze wielkiej doktadno$ci przy ustawianiu
stojakbw i wyznaczaniu otworéw w S$cianach.
Wi iele trudnosci sprawia nieréwno$¢ $cian i od-
chylenia] ich od pionu, co zdarza [sie czesto,
zwiaszcza w starych budynkach. Na wykonanie
§cian nalezy zwr6ci¢ specjalng uwage. Z tych

KATOwriK PODtuzny

RYS, 71. GORNE MOCOWANIE STOJAKOW ERICSSONA

wzgledéw wykonanie katownikéw rzedowych
przewiduje pewng tolerancje w szerokosci sali:
posiadajg one diugo$¢ nieco wiekszg, a otwory dla
Umocowania do $ciany majg wykonane fabrycznie
tylko z jednej strony. Dopasowanie tej strony wy-
konujemy w sposéb nastepujacy: badamy ew.
odchylenia od pionu wzdtuz catego pomieszcze-
nia i tak ustawiamy stojaki, aby odchylenie
w kazdym punkcie nie przekroczyto Sredniego;
tapy, odpowiednio, albo wpuszczamy troche
w Sciane, albo tez dajemy pod nie podktadki.
Drugg strone pasujemy na miejscu, obcinamy

HYC. 72. LACZENIE KATOWNIKOW KONSTRUKCJI GORNEJ.

nadmiar katownika i dopiero wiercimy otwory do
skrecenia.

Ustawianie stojakow centrali Ericssona roz-
poczynamy, po wytrasowaniu linii, od przykre-
cenia plaskownikéw dolnych. Nalezy uwazac,
aby odlegtosci miedzy poszczegOlnymi plaskow-
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nikami byty prawidiowe i aby byly ulozone
wzgledem siebie réwnolegle. Podczas ustawiania
stojakéw nalezy czesto kontrolowa¢ potozenie

A. dwu/t«onna

B. JEONO/TRONNA

£LAPY DO MOCOWANIA KONSTRUKCJI GORNEJ
STOJAKOW ERICSSONA.

RYS. 73.

ptaskownikéw z, wyznaczonymi, ich liniami $rod-
kowymi, aby jedne w stosunku do drugich nie
zostaty przesuniete. Zapomocg dtugiej dokiadnej

RYS. 71. ZEJSCIA KABLI DO MAT.

stalowej linii i poziomicy sprawdzamy, czy plas-
kowniki lezg poziomo. O ile podioga jest nie-
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réwna, dajemy odpowiednie kliny drewniane.
Teraz na ptaskownikach ustawiamy belki, ze-
Srobowujagc je u dotu, a 1taczac prowizo-
rycznie u gory za pomocg katownikow poprzecz-
nych i podpierajac deskami. Najlepiej jest po-
czatkowo ustawi¢ w ten sposob dwa rzedy sto-
jakéw i zlgczyC je takze przez katowniki po-
dtuzne. Po zakonczeniu tego rodzaju prowizo-
rycznego umocowania obu rzedéw, mozna przy-
stagpi¢ do dokladnego zesSrubowania stojakéw
z ptaskownikiem dolnym i katownikami rze-
dowymi: prawym i lewym, Pionujemy teraz
belki, w dalszym ciggu
stosujac  podparcie  des-
kami. Dokladne spiono-
wanie pozwoli nam juz
na przymierzenie tap z
jednej strony i wyzna-
czenie miejsc na Sruby,
ktére wpuszczamy w Scia-
ne. Po wykonaniu otwo-
rbw i  zacementowaniu
$rub, musimy ‘'pozostawié
czas, przynajmniej 24
godziny, na stwardniecie
mieszaniny. Przez  ten
czas mozemy przykrecaé
pozostate ptaskowniki dol-
ne. Gdy  umocowanie
do $cian zostanie wy-
konane, usuwamy prowi-
zoryczne podparcie i usta-
wiamy nastepne  rzedy.
Zapomocg linii i pozio-
micy nalezy czesto spraw-
dza¢ {prostopadtos¢ sto-
jakow w rzedach juz usta-
wionych. Po umocowa-
niu  wszystkich  rzedéw
jeszcze raz sprawdzamy:
odlegtosci, poziom plasko-
wnikéw dolnych i pion
belek stojakow, regulujac
teraz  odlegto$¢ poszcze-
gélnych  stojakow  facz-
nikow w rzedzie. 'Odleg-
tos¢ miedzy belkg prawg stojaka poprzedniego
a lewg belka stojaka nastepnego w rzedzie uwa-
runkowana jest wielkoScig podstawy przekazni-
kowej lub rejestrowej; dlatego tez dla odpowied-
niej regulacji przewidziane sg szablony (rys. 75)
zapomoca ktérych regulujemy odlegtosci miedzy
poszczegOlnymi belkami. Sprawdzenie odlegto-
Sci nalezy wykona¢ w kilku miejscach, na réz-
nych poziomach. Sprawdziany powinny doktad-
nie i bez wysitku wchodzi¢ w odlegtosci miedzy
belkami. W koncu kliny drewniane pod ptasko-
kownikami dolnymi zastepujemy podktadami
drewnianymi, lub metalowymi, a wolne miejsce
wypetniamy cementem.

Mocowanie drabinek kablowych mozemy
rozpoczg¢ po ustawieniu 'stojakéw i prowadzic¢
z ostateczng ich regulacja.

RYS. 75. SZABLONY
DO STOJAKOW.

(c. d. n).
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