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ELEKTRYCZNE BADANIE KABLI.

1 Przedzwanianie zyt.

Najprostrzg proba elektryczng kabla telefo-
nicznego (telegraficznego) jest t. zw. ,,przedzwo-
nienie” jego zyl, ktére ma na celu zbadanie, czy
zyty kablowe nie posiadajg przerw.

Na rys. 1jest pokazany uktad potgczen bardzo
prostego urzadzenia, przy pomocy ktérego mo-
zemy ,przedzwania¢” kabel. Urzadzenie to skita-
da z przekaznika P na prad staty, w obwdd
ktérego wchodzi bateria Bl oraz opdr zabezpie-
czajagcy R. Styki powyzszego przekaznika za-
mykaja obwdd, ztozony z dzwonka na prad staly
D oraz baterii B2 ,Przedzwanianie” zyt kabla
(znajdujacego sie na bebnie) odbywa przy
pomocy powyzszego przedzwaniajgcego aparatu
w ten sposob, ze do koncdwek danej zyty kablowej
dotgczamy koncowki a i b aparatu. Jesli zyla
jest w porzadku, zamyka sie przez to obwdd
przekaznika P, sprezyny S uzyskuja styk i dzwo-
nek D dzwoni.

Jeszcze prostszym urzgdzeniem ,,przedzwa-
niajagcym” jest stuchawka S, potgczona szeregowo
z baterig B oraz oporem zabezpieczajgcym R
(rys. 2). Roéwniez i przy tym urzadzeniu
»przedzwonienie” polega na dotaczeniu do kon-
cowek badanej zyly kablowej stykéw a i b. Za-
myka sie woOwczas obwoOd pradu stalego przez

stuchawke S, w ktorej—w przypadku istnienia
dobrej zyty—styszy sie'w chwili zamykania sie
obwodu stuknigcie.
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BYS."2. SLUCHAWKA Z BATEBIA.

Nalezy tutaj podkresli¢, ze stluchawka jest
zasadniczo urzgdzeniem, wykrywajacym prad
zmienny, a nie reagujagcym na prad staty, prze-
ptywajacy ciagle. Na prad staty stuchawka rea-
guje jedynie w chwili zamykania sie jego obwodu.
Dlatego tez, chcac przy pomocy stuchawki zba-
da¢, czy dane potaczenie jest w porzadku, nalezy
kilkakrotnie przerywac i zamykac obwad elektrycz-
ny przez dotykanie i odrywanie jednej z koAcowek
urzadzenia ,przedzwaniajgcego” od jednej z kon-
cowek badanej zyly.

Poza tym trzeba dodaé, ze uzywanie ter-
minu ,przedzwanianie” nie jest w przypadku
badania przy pomocy stuchawki $ciste. Termin
ten utart sie w praktyce przez analogie z podobnym
badaniem przy uzyciu dzwonka, gdzie mamy do
czynienia z “rzeczywistym ,przedzwanianiem”
obwodow.

Poza urzadzeniami, pokazanymi na rysunkach
1 i 2, do przedzwaniania moze stuzy¢ dzwonek
na prad stalty w potgczeniu z baterig—bez prze-
kaznika, pokazanego na'rys.’2. Uktad ten jednak
jest mniej czuly od uktadu z przekaznikiem, po-
niewaz przekaznik dziata przy mniejszym pradzie,
niz dzwonek na prad staty.

Badanie zyt na przerwe moze sie odbywaé
rébwniez drogg ,przedzwonienia” wedtug sche-
matu, podanego na rys. 3. W danym przypadku
na jednym koncu tgczymy wszystkie zyty ze sobg
i z powlokg otowiowa. Na drugim koncu~do
zaciskow przedzwaniajagcego aparatu dotgczamy
przewodnik, potgczony z powloky otowiang (A)
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oraz styk (C), kol’jro dolaczany do zyt kablo-
wych, odizolowanych od siebie (B).

Jesli ktora$ z zyt posiada przerwe to przy,
dotknieciu jej konicéwki stykiem C nie otrzymamy
sygnatu, poniewaz obwo6d pradu, zamykajacego
sie wlasnie przez zyle badang, bedzie przer-
wany. (Prad ten przeptywa ponadto przez po-
wioke otowiang kabla).

HYS. 3. OKRESLANIE PRZERWY ZYt.

Spos6b ,,przedzwaniania” zyt kablowych,
podany na rys. 3, stosuje sie wowczas, gdy kabel
jest juz zakopany w ziemi, wzglednie przecigag-
niety w kanalizacji, a wiec wtedy, gdy tylko jeden
jego koniec jest dla nas dostepny.

W tym przypadku, gdy oba konce kabla
sg dostepne w jednym miejscu, t. j. gdy kabel
znajduje sie na bebnie, badanie catosci jego zyt
moze sie odbywac¢ poprostu przez dotgczenie
do nich koncowek stykow a i b (rys. 1i 2) urza-
dzenia przedzwaniajgcego.

Badanie, czy zyly kabla stykajg sie ze soba,
wzglednie z powtoka otowiana, moze sie odbywac
wedtug schematu podanego na rys. 4. Zyly
kabla na jednym kofcu izolujemy od siebie, za$
na drugim koncu tgczymy je ze sobg i z powltoka
otowiang. Podczas badania kolejno wyciggamy
poszczegblne zyly D i tgczymy z nimi styk C,
stanowigcy koncowke drutu B, ktéry Igcznie
z drutem A doprowadzamy do stykéw a i b (rys.
1 2) urzadzenia przedzwaniajgcego.

RYS. . OKRESLANIE ZWARTYCH ZYt.

Jesli ktéra$ z zyt posiada potaczenie z drugg
zyta, wzglednie z powitokg otowiang, to obwod
pragdu zamyka sie i otrzymujemy sygnat w apa-
racie przedzwaniajagcym. W tym wypadku zyfa
jest uszkodzona. Jesli sygnatu takiego nie ma,
to zyla jest odizolowana zaréwno od innych zyt,
jak i od powtoki otowianej.

Po zbadaniu kazdej zyty nalezy jg z powrotem
potaczy¢ z pozostatymi zytami i z powiloka oto-
wiang, a do badania odtgczy¢ nastepng zyle.

2. Pomiary oporu izolacji.

Dobro¢ izolacji zyt kablowych oceniamy
na podstawie wielkoSci oporu izolacji tych zyt
wzgledem siebie oraz zylty wzgledem ziemi.

Najprostszg metodg pomiaru oporu izolacji
jest metoda poréwnawcza. Uktad potaczen, sto-
sowany przy metodzie poréwnawczej, jest podany
na rys. 5. Na rysunku tym bateria B posiada
napiecie rzedu 100—150 V, za$ opOr porownaw-
czy Rn wynosi np. 100 000 0=0,1 M fi.
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Galwanometr G jest zazwyczaj lusterkowy
i posiada bocznik Rg. Jedli chcemy zmierzy¢
opor izolacji pomiedzy dwoma zytami, to jedne ich
konce dotgczamy do zaciskéw X xi X2 za$ drugie
izolujemy od siebie.

Jesli natomiast chcemy zmierzy¢ opor izo-
lacji pomiedzy pewng zyfa, a powloka otowiang,
to koncowke tej zyty dotgczamy np. do zacisku
Xi, za$ powloke otowiang do zacisku X2; z po-
wiokg tg tgczymy wszystkie pozostate zyty.

Metoda pordéwnawcza pomiaru oporu izo-
lacji polega na znalezieniu dwoéch wychylen
galwanometru: przy zataczeniu baterii na opor
porbwnawczy Rn oraz przy zalgczeniu jej na
niewiadomy opor izolacji.

RYS. 5. POMIAR I1ZOLACJI METODA POROWNAWCZA.

Aby znalez¢ te wychylenia, po wiaczeniu
wytgcznika W, przetgcznik P ustawiamy naj-
pierw w potozenie 1 i odczytujemy wychylenie
galwanometru an. Nastepnie przetgcznik P prze-
stawiamy w potozenie 2 i znow odczytujemy wy-
chylenie galwanometru ax. Na podstawie po-
wyzszych odczytow otrzymujemy nastepujace row-
nanie:

R

R

poniewaz opory sg odwrotnie proporcjonalne
do wychylen galwanometru.

Z réwnania tego otrzymujemy szukang wiel-
kos¢ oporu izolacji, a mianowicie:

Rx = = Rn.

Rownanie powyzsze jest stuszne tylko wow-
czas, jeSli bocznik galwanometru posiadat jed-
nakowy opdr przy obu pomiarach, wzglednie
jesli byt on podczas nich wytaczony.

Przy pomiarach kabli teletechnicznych, po-
siadajacych izolacje papierowo-powietrzng, ma-
lezy pamieta¢ o tym, ze opor izolacji ich zmienia
sie wraz z temperaturg. Mianowicie maleje on
ze wzrostem temperatury i ro$nie wraz ze
zmniejszaniem sie jej. Poniewaz wszystkie war-
tosci elektryczne, otrzymywane przy pomiarach
technicznych, musimy sprowadzi¢ do temperatury
20IC, w tabeli | zostalty podane wielkosci spot-
czynnika k w zaleznosci od temperatury, w ktorej
zostaty wykonane pomiary. Przez ten spoiczyn-
nik k nalezy pomnozy¢ otrzymang przy pomiarze
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warto$¢ oporu izolacji
temperatury 20°C.

aby ja sprowadzi¢ do

Tabeia I.

Temp.woC Spotcz. K Temp.woC  Spolcz. K
1 0,61 19 0,79
12 0,64 20 1,00
13 0,68 21 1.40
14 0,72 22 1,90
15 0,75 23 2,60
16 0,80 24 3,40
17 0,84 25 4,4
18 0,88 26 58
Na rys. 7 jest pokazany sposob przygoto-

wania kabla do pomiaréw oporu izolacji pomie-
dzy zytami a powtoka otowiang. Powtoke otowiang
kabla usuwamy na obu koncach kabla na dtugosci
od 15 do 20 cm. Zyty na jednym koncu kabla
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odginamy na wszystkie strony, tak, aby nie
stykaty sie ze soba. Na drugim koncu zyly ia-
czymy miedzianym drucikiem ze sobg i z pow-

tokg otowiang, ktérg uziemiamy. Chcac znalezé
opér izolacji jakiejs zyly, wyciggamy jg z peczka
zyt potgczonych ze sobg i dotgczamy do zacisku
przyrzagdu pomiarowego.
(D. ¢. n*

TTKELADY POLACZEN WZMACNIAKOW TELEFONICZNYCH.

10. Dwuprzewodowy wzmacniak f. Stan-

dard.

Na rys. 13 jest podany uproszczony uktad
potagczen dwuprzewodowego wzmacniaka tele-
fonicznego f. Standard. Wzmacniaki tego typu
sg zainstalowane na kablu telefonicznym War-
szawa—Cieszyn, a wiec na stacjach wzmacnia-
kowych w Warszawie,
todzi, Piotrkowie, Cze-
stochowie, Mystowicach,

Bielsku i Krakowie. (Na
stacji wzmacniakowej w
towiczu pracujg juz pol-

skie wzmacniaki dwu-
przewodowe firmy P. Z.
T. i R).

Wzmacniak powyz-
szy skitada sie z dwoch
czesci: 1) urzadzenia stu-
zacego do wzmacniania
pradow telefonicznych,
ptynacych od zachodu
na wschod i 2) urzadze-
nia, stuzgcego do wzmac-
niania pragdow telefonicz-
nych, ptyngcych  ze
wschodu na  zachod.
Czesci sktadowe, wcho-
dzace w sktad pierw-
szego  urzadzenia, s§
oznaczone literami z
indeksem ,,1”, za$ czes-
ci, wchodzagce w skiad
drugiego urzadzenia —
literami z indeksem ,,2”.

Kazda cze$¢ wzmac-
niaka telefonicznego skta-
da sie z transformato-
ra rozwidlajacego {TR1
i TR2, potencjonometru

(Dalszy cigg do str. 67 Nr 6/38.)

(Px i Pj), korektora (K1 i K2, transformatora
wejsciowego (TWeli TWe2), trojelektrodowej lam-
py katodowej (Lx i L2) oraz filtru (Fx i F2). Po-
nadto do korncéwek pierwotnego uzwojenia trans-
formatora jest dotgczony réwnowaznik (R1i Rz2).

Trojelektradowa lampa katodowa (typu
4 101 D) jest zarzona bezposrednio i ma naste-

ItYS. 13. SCIirMAT WZMACNIAKA STAMIAIIDA-
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pujace wiasciwosci elektryczne: prad zarzenia
0,97 A, napiecie zarzenia 4,5V, napiecie ano-
dowe 130V, napiecie siatki—9V, prad anodowy
7 mA, spoéiczynnik amplifikacji k=5,8 opor
wewnetrzny p=6 000 maksymalna moc 60mwW
Lampy katodowe we wzmacniakach Standarda
zasila sie z baterii 24—woltowej, tgczac szere-
gowo wibkna czterech lamp.

Dziatanie wzmacniaka f. Standard jest na-
stepujace: Prady telefoniczne, przyptywajace od
strony zachodniej przechodzg przez pierwotne
uzwojenia transformatora rozwidlajagcego TRIt
oraz przez rownowaznik Rt. We wtérnym ob-
wodzie transformatora rozwidlajgcego indukuje
sie sita elektromotoryczna, ktéra nie ma wply-
wu na prace wzmacniakOw, poniewaz to wtdrne
uzwojenie wchodzi w skfad obwodu anodowe-
go lampy L2

Dla dziatania wzmacniaka wazne jest na-
tomiast to, ze w punktach, do ktérych jest do-
tagczony potencjometr do transformatora TRIt
powstaje réznica napie¢, co powoduje przepty-
wanie pradu przez potencjometr Px

Potencjometr Px stuzy do regulacji wzmoc-
nienia do okoto 2,1 nepera. Regulacja wzmoc-
nienia odbywa sie skokami. Skala potencjo-
metru posiada 10 pozycyj: od 0 do 9. Przy po-
tozeniu 0 wzmocnienie, jakie daje wzmacniak
jest rowne zeru, za$ kazdy skok skali oznacza
zmiane wzmocnienia o okoto 0,23 nepera. Przy
potozeniu 9 wzmocnienie wynosi 2,1 nepera.

Potencjometr jest wykonany w ten spo-
séb, aby jego opoOr wejsciowy, mierzony w kie-
runku transformatora rozwidlajagcego, byt nie-
zalezny od ustawienia potencjometru. W tym
celu styki potencjometru $lizgajag sie nie bez-
posrednio po jego zwojach, lecz za posrednic-
twem odpowiednio dobranych opornikéw.

Srodek  potencjometru  jest uziemniony
w tym celu, aby urzadzenie wejSciowe do wzmac-
niaka bylo symetryczne. Symetria ta jest utrzy-
mana przez zastosowanie dwdch stykéw poten-
cjometru. Zsymetryzowanie powyzsze powoduje
zmniejszanie sie zakidcen.

Z potencjometru I\ prad przechodzi po
przez transformator wejSciowy TWel na siatke
lampy Lx Transformator ten podnosi napiecie
otrzymywane z potencjometru oraz powoduje
dopasowanie oporu tego ostatniego do oporu
obwodu siatkowego.

W $rodku pierwotnego uzwojenia transfor-
matora wejsciowego TW " jest wigczony t. zw.
korektor, ztozony z indukcyjnosci, pojemnosci
i oporu. Korektor ten ma za zadanie odpowied-
nio dostosowaé¢ krzywg wzmocnienia wzmacnia-
ka do krzywej tlumienia kabla. Mianowicie
krzywa ttumienia kabla nie jest pozioma, a spa-
da ona przy nizszych czestotliwosciach i pod-
nosi sie przy czestotliwosciach wyzszych. Ko-
rektor ma wiasnie za zadanie obnizenie wiel-
kosci wzmocnienia przy nizszych czestotliwos-

lipiec

ciach i podniesienie go przy wyzszych. Dzieki
korektorowi krzywa wzmocnienia wzmacniaka
przebiega réwnolegle do krzywej tlumienia ob-
wodu kablowego.

Prady telefoniczne, wzmocnione przez lam-
pe katodowg, kosztem energii elektrycznej, do-
prowadzonej do lampy, przechodzg przez pier-
wotne uzwojenie transformatora rozwidlajgcego
TR2. We wtornym uzwojeniu tego transforma-
tora indukuje sie prad zmienny. Jesli réwno-
waznik R2 jest dobrze dobrany do linji wschod-
niej, to prady odgateziajgce sie na réwnowaznik
1 linie sg jednakowe. Dzieki temu w punktach
do ktérych jest dotgczony potencjometr P2 do
transformatora RT2, powstajg jednakowe poten-
cjaty i na siatke lampy L2nie odgatezia sie prad.

Prad ptynacy do obwodu w kierunku wschod-
nim jest pradem uzytkowym, wzmacnianym
przez dalsze wzmacniaki, wzglednie odbieranym
przez aparaty telefoniczne, oczywiscie zaj po-
Srednictwem centrali miedzymiastowej i miej-
skiej.

Celem ufatwienia dobrania réwnowaznikéw
stosuje sie w obwodach anodowych filtry (FlI
wzglednie F2). Filtry te przepuszczajg najwyzej
2200 okr./sek. (przy obwodach silnie spupini-
zowanych), wzglednie najwyzej 2 600 okr./sek.
(przy obwodach stabo spupinizowanych).

Rownowazniki (Rt wzglednie R2 uzywane
przy wzmacniakach Standarda sg typu Hoyta.
Rownowaznik Hoyta (rys. 14) skiada sie z po-
jemnosci C oraz indukcyjnoSci L, potgczonych
ze soba réwnolegle, nastepnie z oporu R i po-
jemnosci Cj, polaczonych szeregowo oraz kon-
densatora zmiennego C2, wigczonego réwnolegle
do linii. Warto$ci powyzsze dla obwodoéw kablo-
wych o $rednicy 1,3 mm, pupinizowanych sta-
bo, sa nastepujgce: R=1 581 L = 0,0536 H,
C=0,036 ~F, €2=7,7 y-F. Ponadto odpowiednio
dobiera sie pojemno$¢ zmienng C2

Do wyposazenia urzgdzenn wzmacniakowych
nalezg uktady sygnalizacyjne. Uktady sygnaliza-
cyjne systemu  Standarda  zostaty opisane
w Nr. 11/37 r. Wiadom. Telet. W artykule tym
zostat opisany system sygnalizacji 20-to i 500-
okresowej. (D.c.n)
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KONSERWACJA DREWNA.

Dazenie do zabezpieczenia drewna przed
gniciem wystepowato juz woéwczas, gdy zaczeto
stosowa¢ drewno jako material uzytkowy.

Juz w starozytnosci znane bylto zabezpie-
czanie posagow drewnianych i budowli przez
stosowanie roznych zabiegdw ochronnych.

Chodzito wtedy gtownie o zabezpieczenie
przed szkodliwymi wplywami atmosferycznymi
i przed pozarem. Znane i stosowane przez
Rzymian opalanie powierzchni drewnianych stu-
pow i filarow mostowych lub smarowanie smota,
jest uwazane po dzi$ dzien, jako jeden ze sposo-
béw zabezpieczenia przed gniciem.

Dopokij ednak drewna byto poddostatkiem,
nikt nie troszczyt sie zbytnio o jego konserwa-
cje. Material niezdatny do uzytku zamieniano
poprostu na nowy, nie wnikajgc w to, ze wy-
miana pocigga za soba nieraz znaczne koszty.

Dopiero w ubiegtym stuleciu ogromny roz-
woj techniki i co za tym idzie wzrost zapotrze-
bowania na materiaty drzewne, spowodowat
oszczedniejsze zuzycie tych materiatow.

Cena drewna nieustannie wzrasta i skia-
nia do szukania sposobow przedituzenia jego
trwatosci. Zapoczatkowano wiec systematyczne
badania struktury drewna i skutecznosci roz-
nych $rodkéw ochronnych.

Powstajg rozne systemy i sposoby impre-
gnacji oparte na naukowych podstawach.

Technika impregnacji dopiero jednak wow-
czas wkroczyta na wiasciwe tory, gdy podsta-
wg prac w tym Kierunku stato sie zrozumienie,
ze najgrozniejszymi szkodnikami drewna sg roz-
liczne rodzaje grzybdéw i drobnoustrojow.

Wtedy stato sie jasnym, ze podstawowe za-
biegi majace ogromny wplyw na trwato$¢ drew-
na prowadzg nas do lasu. Juz w lesie, przez
odpowiednie systemy hodowlane, stwarza sie wa-
runki niekorzystne dla rozwoju grzyb6éw, a tym
samym powstajag pierwsze podwaliny przedtu-
zenia trwatosci drewna.

Tylko zdrowe, wyroste w normalnych wa-
runkach drzewo, daje material wartoSciowy,
zdatny do poddania go roéznym zabiegom im-
pregnacyjnym.

Drewno chore, opadniete przez grzyby, do
impregnacji sie nie nadaje. Zaden bowiem S$ro-
dek impregnacyjny nie odbuduje naruszonych
tkanek i nie powrdci drewnu utraconych wia-
snosci.

Jedynie wtedy, gdy mamy do czynienia
z drewnem juz uzytkowanym, a opadnietym
przez grzyby, sa stosowane rézne zabiegi dla
odwleczenia momentu catkowitego rozktadu. Za-
biegi te jednak nie zawsze sgskuteczne bez wzgle-
du na czesto znaczne Kkoszty z tym zwigzane.

Zasadniczym wiec nadaniem konserwacji be-
dzie zabezpieczenie drewna przed zniszczeniem
przez stworzenie warunkéw nie sprzyjajacych
rozwojowi réznych szkodnikéw drzewnych.

Podstawowe zabiegi konserwacyjne bedg na
tym stosowane przede wszystkim na drewnie

zdrowym. Zabiegi dalsze, czynione w ciggu
okresu uzytkowania drewna, majg na celu trwa-
te utrzymanie stanu stworzonego przez impre-
gnacje podstawowe.

W niniejszych wywodach konserwacja drew-
na bedzie rozpatrywana gtownie pod katem za-
bezpieczenia przed zniszczeniem stupéw tele-
technicznych. Bedzie wiec utrzymany zasadni-
czy podzial na impregnacje przed ustawieniem
stupa na linii i konserwacje juz po jego zainsta-
lowaniu.

Jak zaznaczono powyzej, niezmiernie wazny
wplyw na trwato$¢ drewna majg czynnosci do-
konywane juz w lesie. Obejmujg one oprécz
wspomnianych zabiegow hodowlanych jeszcze:

1. Ciecie lasu;

2. obrébke po Scieciu;

3. suszenie.

Omowimy kolejno kazdg z tych czynnosci
oddzielnie i wpltyw jaki na trwato$¢ wzglednie
konserwacje drewna wywiera.

Wplyw pory ciecia na trwato$¢ drewna.

Dotychczas jeszcze utrzymuje sie powszech-
nie poglad, ze drewno z drzew S$cietych w okre-
sie zimowym ma wiekszg trwato$¢, niz”drewno
pozyskane w okresie letnim.

Na uzasadnienie tego twierdzenia przytacza-
ne sg argumenty, ze drewno ciecia letniego po-
siada wieksza ilos¢ sokéw, skrobi i biatka,
a wiec po Scieciu stwarzajg sie dogodniejsze
warunki rozwoju réznych szkodnikéw.

Podawano nawet sposoby odréznienia drew-
na ciecia zimowego od letniego” przez trakto-
wanie jodem, ktéry w obecnosci skrobi daje
charakterystyczne niebieskie (przy duzym ste-
zeniu jodu-zielone) zabarwienie. W ten sposdb
obecnos$¢ skrobi wskazywata, ze mamy do czy-
nienia z drewnem ciecia letniego i na odwrét—
brak skrobi,1 charakteryzowat drewno ciecia zi-
mowego.

Blizsze badania jednak wykazaly, ze odroz-
nienie drewna letniego od zimowego nie jest
takie proste. Okazato sie, ze zawartos¢ wyzej
wymienionych skladnikow w drewnie jest pra-
wie jednakowa, tak w okresie letnim jak i zimo-
wym.
Rozpoznanie czy ma sie do czynienia z drew-
nem ciecia letniego, czy zimowego, jest za tym
po okorowaniu i ostruganiu kloca, trudne do
ustalenia, nawet przy zastosowaniu bardzo skom-
plikowanych metod badania.

Twierdzenie wiec niektérych fachowcow
drzewnych, ze tatwo mozna okresli¢ czy na-
przyktad stup teletechniczny zostat wyrobiony
z drzewa S$cietego w lecie, jest nieuzasadnione
i nie znajduje potwieredzenia naukowego.

Jak zaznaczono powyzej nie ma znaczniej-
szych rdéznic w skladzie drewna zimowego i let-
niego, czyli sama zawarto$¢ komorek powazniej-
szego wplywu na mozliwos¢ zarazenia grzybami
nie wywiera.
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Ze jednak w wielu wypadkach drewno cie-
cia zimowego wykazuje wieksza trwatos$¢, po-
wodow nalezy szuka gdzieindziej.

Drewno pozyskane w zimie schnie powoli
i nie jest tak narazone na spekania utatwiajgce prze-
nikanie grzybéw wglgb tkanek. Rozwd¢j grzy-
bow i innych szkodnikéw drzewnych jest w ok-
resie zimowym hamowany przez nizszg tempe-
rature i tym samym niebezpieczenstwo uszko-
dzenia drewna jest mniejsze.

Najwazniejszym jednak powodem wiekszej
trwatosci drewna pozyskanego w zimie jest to,
ze drewno Sciete w okresie letnim bywa pospiesz-
nie suszone i w tym samym okresie uzytkowa-
ne. Jest rzeczg oczywistg, ze warto$¢ uzytkowa
takiego drewna bywa mniejsza, niz gdyby przy-
gotowanie go do uzytku (obrébka i suszenie)
odbywato sie normalng drogg i w normalnym
czasie.

Gdyby wiec przyja¢, ze drewno letnie i zi-
mowe poddane jest po Scieciu tym samym za-
biegom i podlega tym samym wplywom zew-
netrznym, pora ciecia nie odgrywata by prawie
zadnej roli.

Naprzyktad w gorach, gdzie zaspy S$niezne
utrudniajg cigcie i transport drewna zimg, po-
reby sg przeprowadzane w okresie letnim. Jesli
tylko obrobka takiego drewna odbywa sie we
wiasciwym czasie i z odpowiednig starannoscia,
warto$¢ materiatu nie ustepuje w niczym po-
zyskanemu w okresie zimowym

Obrdbka drewna.

Najgrozniejszym dla drewna jest okres od
chwili $ciecia do momentu poddania go zabie-
gom impregnacyjnym.

Swiezo Sciete i bedace jeszcze w sokach
drewno jest najbardziej podatne na zaatakowa-
nie przez grzyby i inne szkodniki.

To tez w tym okresie drewno powinno by¢
szczegblniej pieczotowicie chronione od szkodli-
wych wptywow zewnetrznych.

Poniewaz las jest siedliskiem wszelkiego ro e
dzaju szkodnikow drzewnych, najradykalniejszym
zabezpieczeniem byloby mozliwie rychte usunie-
ci drewna z lasu.

Z uwagi jednak na wysokie koszty transpor-
tu wywoz Swiezo Scietych pni rzadko bywa do-
konywany. Poza tym drewno $wieze jest tatwiej-
sze do obrobienia. Z tego tez wzgledu, wstepna
obrébka bywa dokonywana z reguly w lesie.
Nalezy jednak przy tym zachowaé duze ostroz-
nosci, a mianowicie:

1) miejsce w ktéorym odbywa sie wyrobka
réznych sortymentéw (stupdw) powinno byc¢
starannie oczyszczone ze wszystkich rozktadajg-
cych sie odpadkéw drzewnych, ktore sg gtow-
nym podtozem rozwoju grzybéw i owadow;

2) kloce po scieciu winny by¢ oczyszczone
z gatezi i utozone na suchych i zdrowych podktad-
kach, w ten sposéb, aby nie dotykaly ziemi;

3) miejsce skltadowania materiatbw po wy-
rébce nalezy utrzymywa¢ w czystosci, usuwac
wszelkie chwasty i odpadki drzewne, oraz za-
pewni¢ odptyw wody deszczowej.
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Jezeli ciecie nastgpito w okresie letnim,
drzewa liSciaste pozostawiamy na pewien czas po
Scieciu wraz z gateziami i lisémi. LiScie, posiada-
jac duza powierzchnie parowania, wyciggajg jak-
gdyby wode z pnia i w ten sposéb, w krotkim
stosunkowo czasie, pozbywamy sie nadmiaru wil-
goci w klocu.

Suszenie drewna.

Dotychczasowe sposoby impregnacji drew-
na wymagaty uprzedniego wysuszenia materiatu,
ktéry miat by¢ poddany zabiegom impregnacyj-
nym. Im drewno byto lepiej wysuszone, tym da-
wato wieksza gwarancje skuteczno$ci impregnaciji.

Suszenie jednak, a szczegOlniej suszenie sto-
neczne, jest bardzo niedogodne. Zalezy ono od
pogody i trwa calymi miesigcami. Poza tym na
skutek spekania drewna stwarzajg sie korzystne
warunki dla zarazenia grzybami.

Najnowsze systemy konserwacji propagujg
stosowanie zabiegébw impregnacyjnych natych-
miast po Scieciu drewna, aby uchronié¢ je przed
infekcjg w trakcie suszenia. Systemy te opieraja
sie na przeSwiadczeniu, ze wiasnie w najgroz-
niejszym dla drewna momencie, jakim jest okres
zaraz po S$cieciu, powinno by¢ ono gruntownie
zabezpieczone $rodkami przeciwgrzybnymi.

Pozostawiajgc ocene owych systemOw na
pézniej, nalezy przyzna¢, ze w praktyce susze-
nie drewna odbywa sie przewaznie w warun-
kach wrecz szkodliwie odbijajgcych sie na trwa-
tosci tego drewna. Poniewaz skutki wadliwego
suszenia wystepujg gtownie dopiero w okresie
pézniejszego uzytkowania drewna, zaniedbania
w tym kierunku uchodzg najczesciej bezkarnie.

W wielu wypadkach, gdy chodzi naprzyktad
0 pospiech drewno jest suszone sztucznie.
W specjalnie skonstruowanych suszarniach pod-
dawane jest ono dziataniu dymoéw, nagrzanego
powietrza, pary.

Suszenie sztuczne jest jednak kosztowne
1 nie da sie stosowa¢ przy wiekszej ilosci mate-
riatbw, mimo, ze posiada bardzo wielkg zale-
te—prawie zupetnie wyklucza niebezpieczenstwo
infekcji w trakcie suszenia.

Jezeli chodzi o stupy teletechniczne to su-
szenie ich powinno sie odbywac¢ na skiadnicach
urzadzonych po za obrebem lasu. Najbardziej
wskazanym jest wywiezienie stupéw z lasu, za-
raz po wyrdbce, na skiad przystacyjny, skad po
dojsciu do odpowiedniego stanu wyschniecia be-
da tadowane do wagonéw i kierowane do miej-
sca przeznaczenia.

Bardzo wazng role odgrywa utozenie ma-
teriatow podczas suszenia. Przede wszystkim war-
stwa dolna musi by¢ doktadnie odizolowana od
ziemi. Warstwy nie moga by¢ ukladane jedna
na drugiej, lecz poprzedzielane przektadkami
dla umozliwienia dostepu powietrza.

Przy wysokich stosach pozadane jest stoso-
waé tak zwane ukladanie w komin, to znaczy
w Srodku kazdego stosu pozostawi¢ otwor dla
tym fatwiejszego przewiewu.

Jezeli stupy po wyschnieciu maja by¢ pod-
dane nasycaniu olejem smotowcowym, bardzo
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wazng rzeczg bedzie takie ich pielegnowanie,
aby nie ulegty zasinieniu.

Czystos¢ placu sktadowego, odpowiednie
utozenie stosow i o ile moznosci przynajmniej
jednorazowe przetozenie stupdw  suszonych,
w znacznym stopniu ostabiajg niebezpieczenstwo
zasinienia.

Suszenie powietrzne w zupetnosci wystarcza,
jesli chodzi o przygotowanie drewna do podda-
nia go zabiegom impregnacyjnym.

Dla roznych gatunkéw drzew zostat ustalo-
ny stopien wyschniecia przy ktérym impregnacja
moze by¢ dokonywana.

Wyschniecie okre$la sie przewaznie wagg
1 m3 drewna. Ponizej podany jest ciezar 1 m3
réznych gatunkéw drzew przy ktorym drewno
zdatne jest do nasycania.

dab  —ok. 750 Kkg.
sosna — ,,r620 ,,
Swierk — ,, 550 "

Przy ciezarze drewna wyzszym od wartosci
wyzej podanych impregnacja, szczego6lniej oleja-
mi, jest niewskazana, gdyz wilgo¢ zawarta
w drewnie ma utrudnione ujscie i powoduje
gnicie np. stupa od wewnatrz.

Drewno zywicowane.

Nie wnikajagc w szczegdtowe opisywanie
réznych zabiegéw stosowanych w lesie, nalezy
wspomnie¢ 0 zywicowaniu majagcym wptyw na
trwatos¢, wytrzymatos¢ i inne wiasnosci technicz-
ne drewna.

Zywicowanie polega na podraznieniu tkanki
drzew szpilkowych zawierajgcych zywice przez
zdjecie kory i wyciecie na odkrytej w ten spo-
s6b powierzchni drewna rowkow, ktorymi zy-
ca Scieka do podstawionego naczynia.

Powszechnie utrzymuje sie mniemanie, ze
zywicowanie powoduje ubytek zywicy w pniu
drzewnym. Ze stup naprzyktad, pochodzacy
z drzewa zywicowanego, posiada mniejszg ilo$¢
zywicy niz stup niezywicowany, a tym samym
jest mniej odporny na dziatanie réznych szkod-
nikéw drzewnych.

Mniemanie to jest btedne. Ilos¢ zywicy
w drewnie zywicowanym nie tylko nie jest
mniejsza lecz przeciwnie .wydatnie wzrasta. Tkan-
ki drewna skaleczone przy zywicowaniu oraz le-
zace w poblizu przesycajg sie zywicg do tego
stopnia, ze cala ta cze$¢ pnia posiada wyraznie
wystepujace zoOto-brunatne zabarwienie. Wzrost
zawartosci zywicy w dalszych czesciach pnia
stwierdzony zostat jedynie w kierunku pionowym
od miejsca zywicowania i dochodzi do 5 m wzwyz

Odporno$¢ wiec drewna zywicowanego na
zaatakowanie przez grzvby jest wieksza niz drew-
na niezywicowanego. Zywicowanie za tym wpty-
wa dodatnio na trwato$¢ drewna, uzytego w sta-
nie surowym.

Co do wplywu zywicowania na wytrzyma-
tos¢ i inne wilasnosci techniczne, to zdania sg
podzielone. Jedni utrzymujg, ze wplyw ten jest
nieznaczny i praktycznie biorgc moze byé po-
miniety. Inni badacze nie okre$lajagc Scisle stop-
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nia wptywu, stwierdzajg, ze jest on znaczny, szcze-
gélnie w odniesieniu do wytrzymatosci drewna.

Nie ulega watpliwosci, ze elastyczno$é drew-
na zywicowanego jest mniejsza, a wiec wytrzy-
matos¢ na zlamanie jest nizsza. Wytrzymatosé
natomiast na zgniatanie wypada raczej wyzsza.
Dotychczas brak Scistych cyfrowych danych,
gdyz ostateczne stowo w tej sprawie nie zostato
wypowiedziane. Badania sg w toku.

Jezeli chodzi o stupy teletechniczne, to
drewno zywicowane moze by¢é bez zastrzezen
przyjmowane, gdy stup ma byé uzyty w; stanie
surowym.

Natomiast stupy przeznaczone do impregna-
cji, powszechnie stosowanym obecnie sposobem
nasycania olejem smotowcowym, nie powinny
pochodzi¢ z drzew zywicowanych.

Olej smotowcowy nie przenika do mejsc
przesyconych zywica. Stup impregnuje sie nie-
rbwnomiernie. Zywica po pewnym czasie wie-
trzeje i drewno w miejscach nie przesyconych
olejem psuje sie wczes$niej.

Niebezpieczenstwo wczesniejszego zgnicia
stupa pochodzacego z drzew zywicowanych i za-
impregnowanego olejem jest tym wieksze, ze
miejsca w ktérych przeprowadza sie zywicowanie
lezg w dolnej czesci strzaly pnia drzewnego.
Na slupach wypada to w tak zwanym pasie
niebezpiecznym najbardziej narazonym na za-
grzybienie.

By¢ moze ze przy innych metodach impregna-
cji uda sie w przysztosci wykorzysta¢ wiekszg
zywicznos$¢ stupéw pochodzacych z drzew zywi-
cowanych. W obecnych warunkach nadmierne
przesycenie zywica czesci bielastej drewna jest
przy stupach impregnowanych powazng wada.

Drewno sptawiane.

Sptaw drewna jest najtariszg formg trans-
portu. Drewno pochodzace z laséw potozonych
nad brzegami sptawnych rzek, przeznaczone na
eksport lub kierowanie do bardziej odlegtych
miejscowosci w kraju, bywa z reguty sptawiane.

Sptaw ma wielu zwolennikéw i pod innym
wzgledem. Przypisujg mu dodatni wplyw na
techniczne wiasnosci, a przedewszystkim na trwa-
tos$¢ drewna.

Zwolennicy sptawu drewna, jako dowdd
stuszno$ci swego stanowiska, wskazujg, ze pod-
wodne budowle i rézne umocnienia drewniane
przetrwaty setki, a nawet tysigce lat.

Woda wyptukuje z drewna sptawianego za-
warte w komérkach biatko, cukry, skrobie i in-
ne ciata, ktore sg pierwszg pozywka dla grzybow.
Wyptukuje jednak rowniez garbniki, zywice, gu-
my chronigce drewno przed grzybami. Stad
widzimy, ze korzystnego wplywu wywieranego
na trwato$¢ drewna przez stosowanie sptawu, nie
nalezy przeceniac.

Jezeli ponadto zwrécimy uwage na to, ze
wiasciwg pozywka dla wiekszosci grzybow drzew-
nych jest celluloza i lignina, a wiec $cianki ko-
mdrek drzewnych, a nie zawartos¢ tych
komorek, wtedy staje sie jasne, ze 'drewno spta-
wiane jest zabezpieczone jedynie od zasinienia
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i ré6znych plesni, nie wyrzadzajacych drewnu
powazniejszej szkody.

Nie ulega watpliwosci, ze drewno splawiane
ma po wyjsciu z wody mniejszg skionno$¢ do
pekania w trakcie suszenia. Jezeli takie drewno
po odpowiednim wysuszeniu natychmiast za-
impregnujemy  $Srodkami przeciwgrzybnymi,
trwato$¢ jego jest nie mniejsza niz drewna nie
sptawianego.

Nalezy wiec wyzby¢ sie nieuzasadnionych
uprzedzen co do niznej wartosci drewna spia-
wianego. Z drugiej strony jednak wplyw dzia-
tania wody nie powinien by¢ przeceniany. Nie-
jednokrotnie bowiem zewnerzny wyglad dre-
wna po diuzszym lezeniu w wodzie zmienia
sie do tego stopnia, ze rozne wady oraz zaata-
kowanie przez grzyby mogg by¢ trudne do
dostrzezenia.

Ma to duze znaczenia szczegdlnigj
odbiorze stupéw teletechnicznych,

przy
ktéry jest

MONTAZ CENTRAL

R. P.

Duza wilgotno$¢ powoduje zmniejszenie izola-
cji kabli i drutéw, zostawianych w czasie mon-
tazu, na pewien czas, w stanie niewoskowanym;
mata wilgotno$¢ utatwia unoszenie sie pytu
w powietrzu i Zle oddziatywa na zdrowie pra-
cownikdéw. Zbyt wielkg wilgotno$¢ mozna usu-
na¢ przez odpowiednie ogrzewanie i wietrzenie,
przy matej wilgotnosci nalezy stosowaé nawil-
zacze, np. w formie wanieniek z wodg ze zna-
czng powierzchnig parujgcg — ewentualnie z pod-
grzewanym elektrycznie dnem. Wanienki zwyk-
le ustawia sie na grzejnikach centralnego ogrze-
wania. Dla orientowania sie w kazdorazowych
warunkach klimatycznych pomieszczenia” nale-
zy zainstalowaé¢ termometr nazewnatrz pomiesz-
czenia (za oknem, w cieniu), termometr we-
wnatrz oraz hygrometr.

OSwietlenie pomieszczen powinno by¢ ina-
czej zaprojektowane w sali stojakdw, a inaczej
w sali facznic"recznych. Racjonalne oswietlenie‘sali
stojak6w polega¢; bedzie na sufitowym, lub bocz-
nym $ciennym, o$wietleniu wszelkich przejsé¢ w sali
(t. zw. oswietlenie ogolne) oraz na o$wietleniu sto-
jakow przez lampy, umieszczone na konstrukcji
wsporczej stojakéw. OSwietlenie ogdlne powin-
no by¢ wykonane estetycznie i nalezy unikac
opraw zawieszanych na przewodach zwieszako-

nYS. 24. TYPY OPRAW DO OSWIETLENIA SUFITOWEGO.

wych, a tembardziej na tancuchach metalowych,
a stosowa¢ plafoniery, typu jak na rys. 24.
Oprawy zawieszane mogg ulega¢ fatwiejszemu
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przeprowadzany po wyjeciu ich z wody. Odbidr
nalezy w takich razach dokonywac dopiero po
wyschnieciu  materiatu, dokladnym oczyszcze-
niu go z mutu piasku i innych zanieczyszczen.
Pozadane jest nawet powtorne lekkie ostruga-
nie stupéw po splawie.

Jezeli chodzi o stupy przeznaczone do
uzytku w stanie surowym, to jakkolwiek wy-
ptukanie zywicy jest nieznaczne, trwato$¢ ich
bywa mniejsza niz stupow nie sprawionych.
Slupy takie muszg by¢ przynajmniej posma-
rowane na catej swej powierzchni $rodkiem
przeciwgrzybnym. Gidwnie nalezy zwrécié
wtedy uwage na zabezpieczenie przekrojow.

Wpltyw dziatania wody w czasie sptawu
na inne wiasnosci drewna nie jest jeszcze $ci-
§le ustalony. Drewno splawiane posiada jako-
by wiekszg wytrzymato$¢ na zgniatanie. Mniej
szg natomiast sklonno$¢ ma do ssychania sie
(pekania) i do pecznienia. d. c n

TELEFONICZNYCH.

(Ciagg dalszy do str. 71 Nr 6/38 r.)

uszkodzeniu, co w sali stojakow, przy mozli-
wosci zetkniecia sie opraw lub zwieszakow
z uziemiong konstrukcjg wsporczg, albo przy
dotknieciu przez pracownikdéw jedng reka usz-
kodzonej oprawy a drugg konstrukcji, moze
by¢ przyczyng wielu wypadkéw. W pewnych
wypadkach stosowanie opraw, jak na rys. 24,
okazuje sie niewskazane, gdyz drabinki kablo-
we z ulozonemi kablami zastonig te oprawy;
mozna wtedyTstosowaé oswietlenie boczne, umo-
cowane na S$cianach. Typy opraw do oSwietle-
nia stojakow pokazane sg na rys. 25. Oprawy

RYS. 25. TYPY OPRAW DO OSWIETLENIA STOJAKOW.

te powinny posiada¢ przegub, aby dowolnie
mozna je ustawi¢. Wysoko$¢ ich umieszczenia
(na poziomie konstrukcji, nad lub pod kon-
strukcjg—co uzyska¢ mozna przez zastosowanie
odpowiednio wygietych ptaskownikéw) powinna
by¢ tak dobrana, aby lampy oswietlaty wszyst-
kie urzadzenia na stojakach.® Wylgczniki, indy-
widualne dla rzedu stojakéw, najlepiej jest
umieszcza¢ na zewnetrznej belce pierwszego lub
ostatniego stojaka w rzedzie, od stronyTprzej-
Scia. 1Przy dwoch lub wiecej oprawach w rze-
dzie nalezy stosowa¢ wytgczniki grupowe. Na
sali stojakow nalezy przewidzie¢ pewng ilos¢
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gniazd wtyczkowych, czes¢ w $cianach, a czes¢
na podstawach dolnych stojakéw. Rozplano-
wanie gniazd wtyczkowych powinno umozliwia¢

stosowanie recznych lamp przenos$nych i luté-
wek elektrycznych w kazdej czesci centrali,
przy normalnych diugosciach sznuréw. Dopro-

wadzenie pragdu do opraw oSwietlenia stojakowe-
go wykonywac jest najlepiej kabelkami w powtloce

otowianej (KGp lub KGo). Kabelki te mozna
rozprowadza¢ istniejacymi drabinkami kablo-
wymi. Nie wolno jednak kabli tych kfas¢ razem

z kablami stacyjnymi w oplocie bawetnianym:
dla oddzielenia kabelki otowiane mozna przyszy-
waé¢ pod szczeblami drabinek. Doprowadzenie
do wylgcznikéw i gniazd wtyczkowych dobrze
jest wykonywac¢ rurkami stalowo-pancernymi.
Wyiaczniki i gniazda nad podtogg mogg by¢
bakielitowe, na poziomie podiogi powinny by¢
zeliwne, hermetyczne. Wykonanie os$wietlenia
stojakowego powinno by¢ jednag z pierwszych
prac w czasie montazu, aby mozna z niego
korzystaé juz w czasie montazu. Sale z urzg-
dzeniami recznymi powinny by¢ oswietlone jas-
no, tak jednakze, aby nie razito oczu telefo-
nistek i nie przeszkadzato w obserwowaniu sy-
gnatéw Swietlnych #acznic.  OSwietlenie takie
sktada sie z oSwietlenia ogdlnego oraz z os$wie-
tlenia indywidualnego kazdego stanowiska. Gnia-
zda wtyczkowe umieszcza¢ nalezy w $cianach,
od tylnej strony #acznic, oraz czes¢ w samych
tagcznicach. Pomieszczenie przetgczalni powinno
by¢ potozone blisko sali stojakéw ze wzgledu
na os:czednos$¢ kabli stacyjnych. Musi ono
odpowiada¢ mniej wiecej tym samym warun-
kom, co i sala stojakéw. Przy duzej wysoko-
Sci przetgcznicy nalezy przewidzie¢ drabinki,
przesuwne wzdiuz przetgcznicy. Akumulator-
nia i maszynownia powinny by¢ potozone obok
siebie. Sala akumulatorni musi by¢ sucha,
zimna, dobrze wentylowana i nie moze by¢
narazona na duze wahania temperatury. Wy-
znacza sie jg przewaznie w nizszych czesciach
budynku centrali, np. w piwnicy. Wykoncze-
nie pomieszczenia akumulatorni musi by¢ od-
porne na dziatanie gazéw, wydzielajgcych sie
z akumulator6w — gtownie podczas tadowania,
zwlaszcza akumulatoréow otowiowych. Catg prze-
strzen al umulatorni nalezy pomalowac specjalng
farbg kwasoodporng. Farbg tg nalezy tez poma-
lowa¢ wszystkie Zcesci metalowe.  Podloge
najlepiej wykonaé z twardo wypalonych Ilub
glazurowanych ptyt, zalewanych asfaltem, luq
tez catkowicie z asfaltu w najlepszym gatun-
ku (wiekszy ciezar). Nalezy zwraca¢ uwage na
duzg wage akumulatorow, cowymaga dobrego
wykonania i utozenie podfogi. Ogniwa akumu-
latoréw nalezy chroni¢ przed dziataniem pro-
mieni stonecznych przez stosowanie ciemnych
rolet oraz przed brudem i kurzem—przez osto-
niecie baterii od gory szkiem ochronnym. Do-
brg wentylacje zapewni wentylator, umieszczony
dos$¢ nisko, gdyz gazy, wydzielajace sie z aku-
mulatoréw, sg ciezsze od powietrza. OS$wietlenie
akumulatorni wykonujemy oprawami hermetycz-
nymi, instalacje nalezy wykona¢ haketalem na
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izolatorach, z zasady wszelkie wytgczniki umiesz-
cza sie poza pomieszczeniem'akumulatorni. Drzwi
wejsciowe do akumulatorni powinny by¢ podwoj-
ne z matym przedsionkiem miedzy niemi, oraz
dobrze uszczelnonie. Maszynownia powinna by¢
czysta, sucho utrzymana ijasna. Podtoge wykonuje
sie zwykle z ptytek terrakotowych, a takze dobrze
jest tak wykona¢ $ciany do wysokosci 0,5 mtr.

Narzedzia i materialy pomocnicze.

,Dobre narzedzie—to 50% wykonania robo-
ty”. W powiedzeniu tym przesady jest niewiele;
dla sprawnego prowadzenia montazu potrzebna
jest dobra jako$¢ narzedzi i ich dostateczna
ilos¢. Ciagte uszkadzanie i psucie sie narzedzi
przerywa normalny tok pracy, powodujac prze-
dtuzenie terminu wykonania pewnych prac,
a przez to wprowadzajgc zamet do utozonego
planu robét. Cze$¢ pracownikéw traci wtedy
zajecie i nalezy przerzucac¢ ich do innych prac.
Niedostateczna ilos¢ narzedzi przedtuza czas
wykonania poszczegblnych robd6t, gdyz prze-
waznie trudno jest, przy ukfadaniu kolejnosci
robo6t, przewidzie¢ zawsze ew. korzystanie z pe-
wnych narzedzi. Dlatego tez raczej wskazanym
bytoby zakupi¢ nadmiar narzedzi. Szczego6lniej
wazne jest to przy montazach wiekszych, za-
trudniajgcych ponad 10-ciu ludzi. Przy zaku-
pywaniu narzedzi nalezy baczng uwage zwrocic
na ich jakos$¢, nie powinna odgrywac tu decydu-
jacej roli jedynie najnizsza cena, a nawet, od-
wrotnie, musi decydowa¢ najwyzsza jako$¢. Dla
oceny zakupywanych narzedzi nalezy wezwaé
specjaliste, a przy braku takiego moze decydo-
waé zaufanie do firmy, specjalnie gdy jest to
firma wieksza. 1lo$¢ potrzebnych poszczegol-
nych narzedzi zalezy od wykonywanej pracy;
inna bedzie ona np. przy wykonywaniu mon-
tazu centrali automatycznej, a inna przy cen-
trali recznej. Ponizej podane beda zasadnicze
narzedzia, potrzebne dla montazu central tele-
fonicznych, narzedzia czysto montazowe, bez
narzedzi specjalnych dla regulacji urzadzen cen-
trali. Przy kazdym narzedziu podane bedg
w nawiasie ilosci, posiadane na dwoch monta-
zach central telefonicznych automatycznych:
pierwsza — przy montazu centrali o pojemno-
§ci ok. 1000 numerdw, druga — przy centrali
0 pojemnosci ok. 5000 numeréw. Kolejnosé
wymieniania narzedzi odpowiadac¢ bedzie w przy-
blizeniu ich kolejnosci uzywania w czasie monta-
zu; niektore jednak narzedzia sg w uzytku az
do konca montazu.

1. Wiertarka elektryczna reczna (1,1) —
rys. 26, oddajgca wielkie ustugi w czasie mon-
tazu; oszczedno$¢ na czasie wykonania wszelkich
otworéw przemawia za jej ew. zakupieniem po-
mimo dos$¢ duzych kosztow (200—300 zt).

2. Wiertarki reczne (1,3) — roznej wielko-
§ci — dla wykonania otworéw w miejscach tru-
dniej dostepnych oraz jako uzupetnienie wier-
tarki elektrycznej.

3. Uchwyty do pitek do metalu (1, 2).

4. Przebijaki do muru (2, 3)—o S$redn. 10,
15, 20 mm.
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5. Klucze ,szwedzkie” (,francuskie™)
(2, 4) — roznej wielkos$ci, przyczem wygodniej-
sze sg klucze ,szwedzkie”.

6. Plaskie klucze do nakretek — wielkosci
nakretek, uzywranych w duzej ilosci; potrzebne
klucze sztorcowe.

RYS. 26."E LEKFRYCZYA WIERTARKA RECZNA.

7. Przecinaki (2, 6), punktaki (2, 4), prze-
bijaki (2, 8).

8. Imadto kowalskie duze (1, 3); imadia
rownolegte mate (szczeki — ok. 100 mm) (1,
2); imadetka reczne.

9. Szlifierka reczna (1, 1).

10. Miotki stalowe (4, 8)
kosci.

11. Piony (2, 3); poziomice (1, 3).

12. Srubokrety (10, 30) — réznej wielkosci;

13. Obcegi (2, 5).

— roznej wiel-

14. Pilniki — zaleznie od potrzeby.

15. Miara taSmowa 20 mtr (1, 1); miary
stalowe 2 mtr.

16. Katowniki stalowe (2, 3) — rbznej
wielkoSci.

17. Gwintownice (1, 4) i uchwyty do

gwintownikéw (1, 3).
18. Komplety wiertet do metali; komplety
gwintownikéw i narzynek.

RYS. 27. PRZEPISOWE LAVPY RECZNE ORAZ DASZEK
ODIILYSKOWY.

19. Hebel do drzewa (1, 4); pitki do drze-

wa (1,3); korba do wiertet do drzewa (1, 1);
wiertta do drzewa.
20. 2 mtr linia stalowa (—, ).

21. Naczynia do gipsu; szpachetki.
22. Lampy przenosne reczne (16, 30); na
rys. 27 pokazane sg lampy przepisowe: oprawy
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wykonane sg z masy bakielitowej; czesci ze-
wnetrzne metalowe nie moga mie¢ potaczenia
z oprawg lampy, dlatego tez nie moze grozi¢
porazenie pragdem przy uszkodzeniu oprawki, co
zdarza sie czesto przy lampach z oprawg drew-
niang; dla ochrony oczu pracownika nalezy do
siatki lampy dolutowac¢ daszek odbtyskowy. Do
lamp przeno$nych nalezy uzywaé¢ przewodow
w oponie gumowej: Ol lub OlIn, przez co,prze-
dtuzamy trwato$¢ przewodu i, znowu, zabez-
pieczamy sie od porazenia pradem, co zdarza
sie przy przewodach w oplocie bawetnianym.

23.
ry przedtuzajgce (5, 15)—rys. 28; deski wielo-
kontaktowe stosujemy, poniewaz w pomieszcze-
niu centrali nie ma tylu gniazd kontaktowych,
aby wszyscy pracownicy mogli z nich bezpo-
Srednio korzysta¢; deski w'ielokontaktowe wyko-
nujemy na drewnianych niskich skrzynkach,
z przykreconym dnem; wszystkie gniazda wtycz-
kowe sa potaczone rownolegle. Sznurem prze-
dluzajagcym, wykonanym z przewodu w oponie
gumowej, a zakonczonej z obu stron wtyczka-
mi, taczymy deske z gniazdem wtyczkowym
w Scianie; do pozostatych gniazd na desce
mozemy dotgczy¢ juz 4 odbiorniki, jesli deska
zawiera 5 gniazd wtyczkowych. Nalezy zwrdcic
specjalng uwage na dobre podigczanie wtyczek
do przewodu, a takze dobre zarobienie prze-
wodu w lampach; zle wykonczenie tych rzeczy
zmusza do wielokrotnego i ciggltego naprawiania.

DESKA WIELOKOYTAKTOWA WRAZ ZE
SZNUREM PRZEDLUZAJACYM.

RYS.28.

24. Stojaki do rozwijania kabla z -bebnéw
(rys. 29); stojaki te powinny by¢ dostosowane
do bebnéw o S$rednicy tarczy 1000 mm i szero-
kosci 800—1 000 mm. Konstrukcja widoczna
jest z zalgczonej fotografii; na belkach pio-
nowych, z wierzchu, powinny by¢ przewidziane
rowki, bedgce tozyskami dla watka stalowego,
na ktérym beben bedzie sie obraca¢. Kabel sta-
cyjny w oplocie bawetnianym jest rzadko do-
starczany z fabryk na bebnach, a przewaznie
w zwojach. Dla takich kabli nalezy przewidzieé
kotowrotki kablowe.

25. lgly ptaskie (15, 30) i okragte (15, 30)
do szycia kabli (rys. 30); igly plaskie wykonywac
nalezy z pfaskiej sprezynujacej stali; igly okrg-
gle — ze stali okragtej. Dla rownania ciggéw
kabli (przektadania warstw) uzywa sie czesto
t. zw. igly Slepe. Przy wykonywaniu igiet na-
lezy zwroci¢ uwage na bardzo fagodne zaokrg-
glenie wszelkich zataman.

Deski wielokontaktowe (4, 10) i sznu-
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26. Miotki drewniane - rys. 31 -(4,
uzywa sie do réwnania ciggdw kabli. Mtiotek

taki nie znieksztat-
ca powiloki kabla,
i Dla kabli obotowio-
L nych dobrze jest
ptaszczyzny boczne
pokry¢ filcem.

HYS, 20, IGLY BO SZY-
RYS. 29. STOJAK DO BEBNOW A~IA[KAHU:JA)"OKRAGLA,
KABLOWYCH. B) PLASKA, C) SLEPA.

27. Klejce stolarskie, drewniane i zelazne,
(10, 40) pozwalaja na $cigganie blokéw kabli,
utrzymywanie wszelkich szablonow i przytrzy-
muja bloki kabli przy formowaniu ‘tukdw.

28. Cegi boczne do ciecia (15, 30), ptaskie
dtugie (15, 30), cegi rézne (5 15)—narzedzia,
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8raz lamp lutowniczych, obecnie coraz czesciej
i coraz chetniej stosuje sie grzejniki elektryczne.

30. Lutéowki elektryczne (4, 9); dobor ich
stanowi zawsze pewien kilopot. Na podstawie
doswiadczenia mozna poleci¢ lutéwki, herme-
tycznie wykonane, firmy Bracia Borkowscy (rys.
33). Wykazujag one bardzo dobrg trwatos$¢
i utrzymujg jednakowg temperature przez ryas
diugi. Najprzydatniejsze w czasie montazu sg
lutéwki o mocy 100 watdw.

31. Odkurzacze elektryczne (1, 3) — nie-
zbedne dla utrzymania czystosci.

Inne narzedzia, naog6t juz specjalne, zosta-
ng omoéwione dalej.

Poszczegblne fabryki sprzetu telefonicznego
stosujg do wszelkich otworéw gwintowanych
i Srub gwint, przyjety w fabryce jako normalny:

LUTOWKA ELEKTRYCZNA FV 100
(F. BR. BORKOWSCY).

1YS. 33.

P.Z.T.—gwint metryczny, Autelco — gwint
Whitworth’a, Ericsson — specjalny gwint fa-
bryczny. Dla montazu centrali nalezy zaopa-
trzy¢ sie w komplet gwintownikéw i narzynek
gwintu, stosowanego przez fabryke, dostarcza-
jaca sprzet. Komplety gwintownikéw i narzy-
nek dla gwintow metrycznego i Whitworth’a
mozna dosta¢ w handlu, dla gwintéw specjal-
nych — nalezy zazada¢ ich od fabryki. Kom-
plety te niezbedne sg w wypadku dos$¢ czesto

ktére kazdy pracownik powinien stale mie¢ zdarzajacej sie koniecznoSci przegwintowania ot-
przy sobie. worow lub $rub i dodatkowego wykonania ich
w miejscach, gdzie nalezy wykona¢ gwint taki
sam, jak zastosowata fabryka. Rodzaj gwintu,
zastosowanego dla otworéw dodatkowych, gdy
nie musi on by¢ taki sam jak fabryczny, dla
mocowania lub #taczenia konstrukcji, niezwigza-
nej bezposrednio ze sposobem wykonania gwin-
(RYS. 31. MLOTEK DREWNIANY .} Tabela gwintéw Whivorth'a.
~29.  Garnki do grzania wosku (1, 1)—aj- grqnica & Nakretka o)
lepiej aluminiowe; grzejniki do grzania wosku— ) 2 =5 % @ k2]
gwintu -2 2y & o3 S
08 25 g 8 £3S 8
i%/ln @ 28 222 o5
cali 8 ~g:\—| 5 * 3%5 x
N (<]
ang. mm =2 & mm 0 ™mm
1. 317 236 31 - 245 —
e 476 340 — 4,7 35 —
U 6,35 472 20 6,3 6 49 11
*« 1,94 6,13 18 79 6,3 14
952 7,49 16 9,5 9 1,7 17
b2 1270 999 12 127 13 102 22
HYS. "2 GRZEINIKI UZYWANE PRZY MONTAZU. 1587 1202 1 158 16 130 21
i 1905 1580 10 190 19 16,0 32
rys. 32: grzejnik elektryczny (—, 1), grzejnik
. V» 22,22 1861 9 ,
naftowy (1, 1), lampa lutownicza benzynowa (1, 2). ” 220 22 190 36
Dawniej uzywano wytacznie grzejnikow naftowych 1 2540 2133 8 250 25 215 41
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tow przez fabryke, nalezy uzalezni¢ od mozno-
§ci zakupienia na rynku odpowiednich gotowych
Srub i wkretek, Sruby i wkretki z gwintem
metrycznym mozna dosta¢ jedynie w wiekszych
firmach w duzych miastach, lecz tez nie zaw-
sze wszystkich rodzajéw; dlatego tez najwygod-
niej w takich wypadkach stosowa¢ gwint W hit-
worth’a. Powyzej zostaje podana tabela tych
gwintéw. Wymiar wiertta dla otworu w na-
kretce jest jednocze$nie S$rednicg dla otworu,
ktéry ma by¢ gwintowany; rozwarto$¢ klucza —
jest jednocze$nie wymiarem zelaza 6-ciokatnego
dla wykonania nakretek.

Konstrukcje i drabinki kablowe, wykonane
na miejscu montazu, nalezy najpierw pominio-
wac, a nastepnie pomalowac farbg koloru iden-
tycznego jak fabryczny. P. Z. T. i Autelco sto-
sujg kolor stalowo-szary, za$ Ericsson kolor czar-
ny. W wypadku, gdy wybo6r koloru moze by¢
rozstrzygniety przez montazowca, nalezy wybraé
raczej kolor stalowo-szary, ktory ma wieksze za-
lety: kolor dopasowany jest do kabli stacyjnych,
jest'mniej wrazliwy na zabrudzenie, cato$¢ urza-
dzeA ma przyjemniejszy wyglad, itd. Przy oka-
zji wspomne, ze, ze wzgledow estetycznych, kolor
dodatkowych materiatéw, jak taSmy do owinie-
cia forem, rurki izolacyjne, podktadki i przektad-
ki fibrowe, preszpanowe, itd. nalezy dobrac
w tym samym kolorze, albo takim, aby zmonto-
wane urzadzenia stanowity harmonijna catosé.
Farba, uzyta do malowania, powinna by¢ typu
lakierowego, aby otrzymac¢ potysk i w bardzo
dobrym gatunku, aby mocno wigzata sie z zela-
zem i nie odpryskiwata nawet przy drobnych
uderzeniach. Nalezy unika¢ farb szybkoschng-
cych: trudno wtedy malowanie wykonaé¢ dobrze,
gdyz farba zasycha w czasie malowania, a po-
wierzchnia nie jest pociggnieta farbg jednolicie
i posiada wiele smug. Farba powinna mie¢ za-
lete rozptywania sie, t. zn. wyréwnywania nie-
réwnosci malowania. Z firm krajowych najlep-
szg farbe obecnie dla tych celéw wyrabia firma
Karpinski i Leppert w Warszawie, t. zw. tustro-

ling Sruby i zelaza, wpuszczane w $ciany, mocuje
sie cementem, zmieszanym z piaskiem. Cement
musi by¢ w dobrym gatunku i Swiezy. Nierow-
nosci $cian wyrownuje sie gipsem; wieksze otwo-
ry, a takze mocowanie mniejszych $rub, wypet-
nia sie gipsem zmieszanym z piaskiem w sto-
sunku 1:4 — 1:5; mieszanina taka wolniej
twardnieje i lepiej wig"e sie ze Sciang; zewnetrz-
nie wszystkie nieréwnos$ci nalezy wykonczyé sa-
mym gipsem bardzo drobno ziarnistym, t. zw.
sztukaterskim. Uzyty gips nie moze by¢ zwie-
trzaty.

Kable stacyjne wigze sie do drabinek szpa-
gatem odpowiednio mocnym i impregnowanym
woskiem. Nie moeze on by¢ zbyt cienki, ani
zbyt twardy, gdyz uszkadzaé bedzie zewnetrz-
ng powierzchnie kabla, specjalnie gdy jest to
kabel obtowiony. Najlepiej uzywa¢ w tym celu

Redaktor: inz. Henryk Pomirski.
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nici maszynowych Inianych, 11—12 nitkowych.
Sznurek taki mozna woskowa¢ na gorgco, zanu-
rzajagc go do roztopionego wosku, lub tez na
zimno, pocierajac sznurek kawatkiem zimnego
wosku. Przy woskowaniu sznurka na gorgco
nalezy baczy¢, aby nie przepali¢ go, czy to doty-
kajac kiebkiem do dna naczynia z woskiem, czy
tez trzymajagc go w wosku za diugo, lub tez—
w wosku za gorgcym. Po wyjeciu z wosku na-
lezy kiebek potrzymac¢ nad naczyniem, aby nad-
miar wosku mogt sptyng¢. Nalezy unikaé sznur-
ka parafinowanego, ktory z powodu swej S$liz-
gosci jest bardzo niepraktyczny w uzyciu. Do
szycia-mniejszych blokéw kabli stacyjnych w po-
wioce bawetnianej mozna uzywaé sznurka 8-io
a nawet 6-cio-nitkowego. Sznurka o tej samej
grubosci uzywa sie do rozszywania wiekszych
forem drutowych; do matych foremek nalezy
uzywac sznurka 3-nitkowego. Odpowiedni sznu-
rek dla celow montazowych, fabrycznie na go-
ragco woskowany, wyrabia fabryka ,Stradom”
w Czestochowie.

Wosk, uzyty do nasycenia zyt kabla stacyj-
nego po zdjeciu warstw zabezpieczajgcych i izo-
lujacych, powinien by¢ czystopszczelny, w bar-
dzo dobrym gatunku, bez szkodliwych domieszek.
Wosk pszczelny bywa mieszany z zywicg, steary-
ng, tojem, parafing, cerezyng itd. Domieszki te
obnizajg warto$¢ impregnacyjng wosku, a niekto-
re z nich dziatajg szkodliwie na miedz lub ba-
welne.  Wspomnieé tez nalezy o wosku ziem-
nym, ktdry znajduje sie w sprzedazy, a ktory
posiada bardzo mate wiasnosci impregnacyjne.
Wosk ziemny posiada kolor szaro-zielonkawy.
Chemicznie jako$¢ wosku i ewentualne zanie-
czyszczenia okreslié mozna, oznaczajac liczbe
Buchnera (wedtug Mullera: ,,Witasnosci i analiza
thuszczow™). Liczba Buchnera (ilos¢ kwasow
zawartych w badanym wosku, rozpuszczajgcych
sie w 80% alkolholu, wyrazona iloscig mg. KOH,
potrzebng do zobojetnienia tych kwaséw zawar-
tych w 1 gr. badanego produktu) dla dobrego
wosku wynosi 3,6 — 4,1. Obecno$¢ zywicy lub
stearyny podwyzsza te liczbe, za$ np. parafiny
obniza ja. Zewnetrznie jako$¢ wosku mozna
okreslic szybko, lecz oczywiscie, bez zbytniej

ewnosci, po nastepujgcych wiasnosciach do-
rego wosku:

1. przyjemny zapach;

2. prawie catkowity brak smaku;

3. podczas zucia w ustach nie Ignie do ze-

béw;

barwa zéta do brunatnej ew. zielonawa;

przetom ziarnisty i dosy¢ duza twardos$¢;

w cieptocie reki daje sie ugniata¢ i ma

potysk matowy;

przy ugniataniu nie przylega do palcéw;

8. kuleczka wosku, wrzucona do 80% al-
koholu (ciezar wiasciwy 0,864) opada na
dno naczynia a nie ptywa po alkoholu,
ani tez nie pozostaje w nim zawieszona

ouk

~
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