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OBWODY POCHODXE.

Celem lepszego wykorzystywania kosztow- podany na rys. 3. Schemat ten dotyczy zaréwno
nych przewodéw telefonicznych stosuje sie obwoddw napowietrznych jak i kablowych.

obwody pochodne (kombinowane). W daleko- Istnieja cztery znormalizowane typy prze-
sigznych potaczeniach kablowych z requty tworzy nosnikow, ktore stosuje sie przy tworzeniu ob-
sig _obwody pochodne, wykorzystujac  kazda \yo46w pochodnych, przy czym typy te wyréz-
czworke kabloyva do utworzenia trzech obwodow io sie za pomoca 0poréw: Zp (uzwojenia pier-
telefonicznych: dwoch na zwykiych obwodach wotnego) i Zw (uzwojenia wtérnego) mierzonych

macierzystych (na parach czworki) oraz jednego  ,2qem” zmiennych o czestotliwosci 800 okr./
na obwodzie pochodnym, sztucznie utworzo-

nym z par macierzystych. Kazda czworka tele- A B
fonicznego kabla dalekosieznego, dzieki zastoso-
waniu odpowiedniego sposobu skrecania zyt
(sposobu Dieselhorst-Martina), jest dostosowa-
na do powyzszego wielokrotnego wykorzystania.

Jesli chodzi o wielokrotne wykorzystanie
napowietrznych przewodow telefonicznych przez
tworzenie obwodéw pochodnych, to tutaj trud-
nosci sa wieksze, anizeli przy obwodach kablo-
wych. Tiumaczy sie to tym, ze poszczegblne
czworki kablowe posiadajg pary o prawie zupet-
nie jednakowych wiasciwosciach elektrycznych,
co jest nieodzownym warunkiem przy tworzeniu
obwodéw pochodnych. A wiec pary kazdej
czwérki kablowej maja ten sam op6r zyt oraz
opér izolacji, te samg pojemnos¢ oraz induk-
cyjnos¢ i t. d.

Inaczej jest z dwoma dowolnymi przewo-
dami jakiej$ linii telefonicznej, ktorych wszyst-
kie powyzsze wiasciwosci elektryczne sg zazwy- A
czaj niejednakowe.

Aby dwa przewody telefoniczne nadawaty
sie do utworzenia obwodu pochodnego, musza
one by¢ zbudowane z drutu o jednakow-ym ma-
teriale i $rednicy, na jednakowych izolatorach,
tak aby ich opory, opory izolacji,, indukcyjnosci
i pojemnosci byly zupeinie jednakowe. Ponad- - -
to musza one by¢ zawieszone na poprzeczniku 1] I
po jednej stronie stupa i przeplecione wediug
racjonalnego planu przeplecen.

Wszystkie powyzsze warunki dotyczg linio-
wej czesci  tych przewodéw napowietrznych
z ktérych sg utworzone obwody pochodne. Na
stacjach, do ktorych wchodzg powyzsze obwo-
dy, stosuje sie przenosniki (po trzy dla kazdej
stacji), taczac je tak, jak to pokazuje schemat, RYS. 2. OBWOD POCHODNY.

RYS. X OBWOD POCHODNY.

C B
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sek. (Za pierwotne uzwo-
jenie uwaza sie to, kto-
re jest wigczone od stro-
ny stacji).

Typy powyzsze po-
siadajg nastepujgce opo-
ry uzwojen:

Typ 1:Zp— 8000
Zw = 1600 &
. 2. Zp= 800"
Zw= 8000
. 3:Zp= 8000
Zw— 4700
. 4. Zp= 6000
Zw— 3000

Typ 1 stosuje sie do obwodéw kablowych
macierzystych mocno pupinizowanych.

Typ 2—do obwod6éw kablowych macierzy-
stych stabo pupinizowanych, pochodnych moc-
no pupinizowanych i do obwodéw napowietrz-
nych macierzystych.

Typ 3—do obwodéw kablowych pochod-
nych stabo pupinizowanych.

Typ 4—do pochodnych obwoddw napo-
wietrznych.

(Przez pupinizacje mocng rozumiemy w da-
nym przypadku pupinizacje, wykonang cewka-
mi o indukcyjnosci 177/63 mH, za$ przez pupi-
nizacje stabg, wykonang cewkami o indukcyjnos-
ci 44/25 mH).
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RYS. 3. OBWOD POCHODNY.

Na rys. 2 podany jest taki uktad potgczen,
ktéry pozwala na wykorzystanie dwoch obwo-
doéw rzeczywistych | i Il do komunikacji tele-
fonicznej pomiedzy stacjami A i B zaréwno na

B

RYS.~4. POLACZENIE OBWODU POCHODNEGO
Z MACIERZYSTYM.
O zwyktych obwodach pochodnych pisa-

lismy juz w Wiadom. Telet.,, (por. artykut
p. t. ,,Obwody simultanowe i kombinowane"-
zamieszczony w Nr. 8/1933 r. W. T.), dlatego
tez obecnie nie bedziemy ich opisywaé. Zwrd-
cimy tylko uwage na rozptyw chwilowego prg-
du, ptyngcego w obwodzie pochodnym, podany
na rys. 1 za pomoca strzatek. Jak widaé¢ z powyz-
szego rozptywu, prad obwodu pochodnego, pty-
nacy w przewodach macierzystych | i Il, kom-
pensuje sie w nich, pod tym warunkiem jednak,
ze zarowno zyly w poszczeg6lnych przewodach,
jak i same przewody sg zupeinie jednakowe.

Obwody pochodne mozna taczyé ze soba,
jak roéwniez z przewodami rzeczywistymi, tak,
jak tego wymagajg warunki eksploatacyjne. Po-
nizej podamy kilka przyktadéw rdéznych sposo-
béw taczenia obwoddéw pochodnych.

RYS. 5. OBWOD POCHODNY DRUGIEGO RZIJDU.

tych obwodach rzeczywistych, jak i na obwodzie
pochodnym. Ponadto, na skutek rozdzielenia
przewodéw rzeczywistych za pomocg przenosni-
kéw na stacji C, mozliwe jest porozumienie sie
tej stacji ze stacjg A oraz B. Zaznaczy¢ nalezy,
ze w podanym schemacie w obwodach pochod-
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nych nie zastosowano przeno$nikow, dotgczajac
aparaty telefoniczne wprost do $rodkéw uzwo-
jen przenos$nikow obwodow rzeczywistych. To
samo dotyczy i pozostatych schematéw.

Bardziej ztozony przykiad mamy podany na
rys. 3. W przykiadzie tym utworzony zostat po-
miedzy stacjami A i D obwdd pochodny, w skiad
ktérego z jednej strony wchodzg potgczone prze-
wody rzeczywiste | i Il oraz 11l i IV. Komuni-
kacja stacyj A i B na obwodzie pochodnym jest
umozliwiona dzieki potgczeniu ze sobg przewo-
déw i Il oraz Il i IV.Przenosniki, zastosowane
na stacji B, pozwalaja na utworzenie potgczen
pomiedzy stacjg B i stacjg A, oraz stacji B—ze
stacjg D. Podobnie przenosniki, zastosowane na
stacji C, umozliwiajg uzyskanie potgczenia sta-
cji C ze stacjg A oraz stacji C ze stacjg D.

Przyktad potaczenia obwodu pochodnego
z obwodem rzeczywistym mamy podany na
rys. 4. Obwdéd pochodny zostat w tym przypad-
ku utworzony z przewodoéw rzeczywistych | i Il
i za posrednictwem przenos$nikéw, zainstalowa-
nach na stacji B, potaczony z przewodem rze-
czywistym I1l. Komunikacja telefoniczna pomie-
dzy stacjami A i C odbywa sie wiec na potgczo-
nych obwodach: pochodnym i rzeczywistym.
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Komunikacja pomiedzy stacjami A i B odbywa
sie na przewodach rzeczywistych | i Il

W szczeg6lnie korzystnych warunkach mo-
ze byé tworzony t. zw. obwod pochodny dru-
giego rzedu (dotyczy to obwoddéw kablowych),
ktérego schemat jest podany na rys. 5. Obwdd
pochodny drugiego rzedu tworzy sie, przy za-
stosowaniu przenos$nikéw z dwdch zwyktych ob-
wodoéw pochodnych (ktére mozna nazwa¢ ob-
wodami pochodnymi pierwszego rzedu).

Obwdd pochodny drugiego rzedu pozwala
na przeprowadzenie siedmiu rozméw na dwoch
czworkach kablowych (na o$miu zyfach). Czte-
ry rozmowy sa prowadzone w tym przypadku
na przewodach rzeczywistych, za$ trzy—na ob-
wodach pochodnych. Dwie 2z tych ostatnich
rozmow sg prowadzone na obwodach pochodnych
pierwszego rzedu, za$ trzecia—na obwodzie po-
chodnym drugiego rzedu.

Obwdéd pochodny drugiego rzedu musi po-
siada¢ nietylko zupeinie jednakowe pod wzgle-
dem elektrycznym zyly obwoddw rzeczywi-
stych oraz jednakowe pary obwodow pochodnych
pierwszego rzedu, ale rowniez jednakowe ob-
wody pochodne pierwszego rzedu.

BOCZNIK VOLKMAMA.

1. Zwykie boczniki.

Bocznik jest to opor wigczony réwnolegle
np. do przyrzadu pomiarowego. Ma on za za-
danie odprowadzenie czesci pradu i nie dopusz-
czenia jej do tego przyrzadu. Mowimy, ze dzieki
zastosowaniu bocznika cze$¢ catkowitego pradu,
ptyngcego w obwodzie, jest zbocznikowana. Bo-
cznik bocznikuje tym wiekszg cze$¢ pradu, im
mniejszy op6r posiada on w poréwnaniu do
oporu przyrzagdu pomiarowego.

Przyktad najprostszego (czterozakresowego)
bocznika jest podany na rys. 1. Przez wlozenie
wtyczki w otwory: 1, 2, 3 lub 4, rownolegle
do przyrzadu pomiarowego G (np. galwanometru)
dotaczany bocznik: ri(r2 r3lub r4&0. W naszym
przyktadzie boczniki te sg tak dobrane, ze poz-
walajg one na przeptywanie przez przyrzad
pomiarowy odpowiednio: 0, 1, 0,01, wzglednie
0,001 catkowitego pradu. Przy wiozeniu wtyczki
w otwor 4 przyrzad pomiarowy jest zwarty
i prad wecale przezen nie plynie. Jesli wtyczka
nie jest wiozona w zaden otwdr, to przez przy-
rzad pomiarowy przeptywa catkowity prad.

Chcac znalez¢ opdr bocznika Rb, ktoryby
powodowat przeptywanie przez galwanometr G
0 oporze Rg pradu n razy mniejszego w stosunku
do catkowitego pragdu w obwodzie I, postepujemy
w nastepujacy sposob:

Catkowity prad w obwodzie 1 (rys. 2) jest
sumg pradow: przeptywajagcego przez galwano-
metr (Ig) oraz przez bocznik (h), czyli:

I= It+ Ib.

Spadek napiecia pomiedzy punktami A i B
mozemy obliczy¢ idac dwiema drogami: poprzez

HYS. 1. HOCZMK WIKI.OZAKRESOWY.

galwanometr G oraz poprzez bocznik Rb, przy
czym w obu przypadkach spadek ten jest jed-
nakowy :

Ib.Rb- IgRg,
skad

Rb
Ib

Zamiast h mozemy napisa¢ | —Ig, otrzymujac
wzor:
h Rg
I -h"

Nastepnie podzielmy licznik i mianownik
prawej strony rdwnania przez s, otrzymujac:

Rb-
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. Re
Rg=-]j

a poniewaz: iy = n, to ostatecznie

- Re
Rh 1*

gdzie n jest liczbg, wskazujaca ile razy mniejszy
prad przeptywa przez galwanometr, w porow-
naniu do calkowitego pradu, przeptywajacego
w obwodzie.

Ke

Rb
tVAV-

RYS. a. BOCZNIK NAJPROSTSZY.

Jesli np. chcemy, aby przez galwanometr
przeptywato 10 razy mniej pragdu w stosunku
do pradu catkowitego (n=10), to bocznik musi
mie¢ opor:

o R-e 1
10-1 n Rg-
Jedli n= 100, to:
Re 1o
To- 100 - 1 99 Roit. d.

Czterozakresowy bocznik, przedstawiony na
rys. 1 ma rozny opdr wejSciowy, w zaleznosci
od tego, ktory jego czton jest dolaczony réw-
nolegle do przyrzadu pomiarowego.

R

LAj
C)I3

WVl - - ol

r2 t
— —sraww— oQ

r, .
0.001

-CbhtG—vwt 2

RYS. 3. BOCZNIK O STALYM OPORZE WEJSCIOWYM.
Czesto zdarza sie jednak potrzeba posia-
dania takiego bocznika, ktoryby miat jedna-
kowy opo6r wejsciowy badz od strony galwano-
metru, badz tez od strony zaciskdw wejsciowych,
niezaleznie od tego, ktory z jego czitondw jest
dotaczony réwnolegle do galwanometru.
Przyktad zwyktego bocznika, posiadajgcego
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staty opor wejsciowy od strony zaciskow wejscio-
wych (od strony schematu pomiarowego) jest
pokazany na rys. 3. Jak widaé z tego rysunku,
opéry rlt r2, rdir4= 0 sg uzupetnione odpowiednio
dobranymi oporami Sx S2 Sai S4, tak obliczo-
nymi, aby np. opdr galwanometru wraz z dowol-
nym cztonem bocznika, réwnolegle doh dota-
czonym oraz odpowiednim oporem uzupetnia-
jacym, wynosit. ~stale tyle, ile wynosi opér
samego galwanometru.

Mozna wyliczy¢, ze dowolny, n—ty z kolei
opdr, moze by¢ okreslony (przy zachowaniu
podanego powyzej warunku) ze wzoru:

W
RYS. 4. ZASADA BOCZNIKA VOLKMANNA.

S+—M 1

gdzie Sn jest oporem uzupetniajgcym bocznika
r,, y Rg—oporem galwanometru, za$§ n—liczba,
wskazujacg, ile razy mniejszy prad przeptywa
przez galwanometr w poréwnaniu do catkowitego
pradu w obwodzie.

Jak wida¢ z rysunku 3-go, gniazdka bocznika,
zapewniajagcego staty opor wejSciowy, sg troj-
dzielne.

nj’

2. Bocznik Volkmanna.

Przyktadem bocznika, posiadajagcego wias-
ciwo$¢ zapewnienia uktadowi, skladajgcemu sie
z galwanometru i bocznika, statego oporu wejscio-
wego, jest bocznik Volkmanna, wyrabiany przez
firme Siemens i Halske.

Catkowity uktad potgczen tego bocznika
jest pokazany na rys. 5,z podaniem oporéw
poszczegblnych jego czionéw. Bocznik ten jest
przeznaczony dla galwanometréw, posiadaja-
cych opor Re= 500 w oraz dla schematéw po-
miarowych o oporze réwnym 1500 O.

Innymi stowy przy boczniku Volkmanna,
podanym na rys. 5 op6r od strony schematu
pomiarowego wynosi stale 500 S, za$ od strony
galwanometru —1 500 0 —niezaleznie od tego,
w ktorym gniazdku znajduje sie wtyczka.

Zasadniczy schemat bocznika Volkmanna
jest podany na rys. 4. Oznaczajagc opory posu-
czeg6lnych gatezi tego bocznika przez x, y i z,
opo6r galwanometru przez Rg, za$ opdr zewnetrzny
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przez W, mozna dowies¢, ze aby op6r wejsciowy
bocznika byt staty, wspomiane gatezie powinny
mie¢ nastepujace opory:

4 G, 1

[—

|.1500 J

416-6
166.7 Uee4
2080 -
isiii | 151.5
t0.02 i/1#01
158.5
2-00 y1000
16.2
160
|
[ \W AV ANA\-memeeee '
W-I5a0 A
RYS. 5. IIOCZMK VOLKMANNA.
'Rg+ Wz
K— =1,
n.W —Re
y — n~+T (1]

oraz
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W +
n+ 1

gdzie n jest stosunkiem pradu catkowitego do
pradu, przeptywajacego przez galwanometr.

W przypadku, gdy op6r zewnetrzny, t. j.
op6r ukiadu zewnetrznego, doigczanego do za-
ciskéw bocznika, byt rowny oporowi galwanometru
czyli gdyby zachodzita réwno$¢: W =Rg, to
podane powyzej wzory uproScityby sie i mieli-
bySmy zalezno$ci nastepujace:

2n
n.n 1““

Jak widac¢ ze schematu bocznika Volkmanna
podanego na rys. 5, w skiad gatezi y oraz z dla
kazdego nastepnego stopnia wchodzg opory ze
stopni poprzednich.

Bocznik, pokazany na rys. 5, stosuje sie
tylko dla galwanometru, ktérego op6r Rg— 500
JeslibySmy bocznika tego chcieli uzy¢ dla gal-
wanometru o0 innym oporze, to musielibySmy
opér tego ostatniego doprowadzi¢ do podanej
powyzej wielkosci (500 0) przez zastosowanie
odpowiednich oporéw dodatkowych, wzglednie
bocznikow.

Opisany bocznik stosuje sie dla obwodow
0 niezbyt wielkich oporach, ktére ponadto jeszcze
powinny by¢ state. Przy dotaczaniu bocznika
do obwodéw o duzym oporze, galwanometr
bedzie zamkniety oporem, ktérego wielko$¢
rébwna sie w przyblizeniu x—y. Poniewaz suma
ta nie ma statej wartosci, przy pomiarach naleza-
toby wyprowadzaé¢ pewng poprawke. Dla duzych
oporow zewnetrznych jest ona jednak bar-
dzo mata i mozna jg pomingc.

UKLADY POLACZEN WZMACNIAKOW TELEFONICZNYCH.

3. Dynamiczna charakterystyka lampy.

W artykule p. t. ,Lampy katodowe”, za-
mieszczonym w Nr. 1/36 m» Wiadom. Telet,,
zapoznaliSmy sie z charakterystykag statyczng
lampy katodowej. Celem lepszego zrozumienia
roli lampy, jako wzmacniaka koncowego, roz-
patrzymy jeszcze jedng jej charakterystyke, t. zw.
charakterystyke dynamiczna.

Charakterystyka ta rézni sie tym od charak-
terystyki statycznej, ze jest ona zdejmowana
w tych warunkach, w jakich lampa pracuje
w rzeczywistosci, a wiec wowczas, gdy w jej
obwodzie anodowym jest wigczony odbiornik.
Odbiornik ten moze posiadaé op¢r omowy, in-
dukcyjny, wzglednie pojemnosciowy. Omawia-
jac charakterystyke dynamiczng rozpatrzymy przy-
padek najprostszy, gdy w obwodzie anodowym
lampy jest wigczony odbiornik o oporze omowym.

Na rys. 4 zostaly pokazane charakterystyki
statyczne pewnej lampy katodowej, przedsta-
wiajgce zaleznosci natezenia pradu anodowego

(Dalszy cigg do str. 15 Wiad. Telet. Nr. 2, 1938 r.).

la od napigcia siatkowego Us, zdjete przy réznych
statych napieciach anody. Napiecia te sg réwne:

CHARAKTERYSTYKA DYNAMICZNA LAMPY
KATODOWEJ.

1IYS. i.
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100 Vv, 120 V, 140V, 160 Vi t. d.

Aby zapozna¢ sie ze sposobem rysowa-
nia tej charakteryki postawmy sobie nastepujgce
pytanie: Jaka bedzie charakterystyka dynamiczna
lampy, jesli napiecie baterii anodowej wynosi
240 V, a w obwdd anodowy jest wiaczony opor
omowy, wynoszacy Ra=2000 £ przy czym
spadek napiecia na tym oporze wynosi 20 V?

Poniewaz spadek napiecia na oporze Ra=
2000 Q wynosi 20 V, to prad, ptynacy przez
ten opér (a wiec pragd w obwodzie anodowym)
wynosi:

20
la— 2000 == N = 10 mA.

Spadek napiecia na anodzie lampy kato-
dowej wynosi w podanych warunkach:

240 V—20 V=220 V.

Majac powyzsze dane, znajdziemy odpo-
wiedni punkt charakterystyki dynamicznej jako
punkt a (r\;s. 4), poniewaz odpowiada on napieciu
anody, wynoszacemu 220 V i pragdowi anodo-
wemu 10 mA.

Podobnie znajdziemy drugi punkt charakte-
rystyki dynamicznej b, odpowiadajacy spadkowi
napiecia na oporze Ra, rownemu 40 V. Prad
anodowy wynosi wdéweczas:

40
e = 270 = °’020A = 20, » -
za$ napiecie anody jest rowne:
240 V—40 V=200 V

W taki sam sposOb znajdziemy pozostate
punkty charakterystyki dynamicznej: b. ¢, d
it. d. Polagczywszy wszystkie te punkty, otrzyma-
my charakterystyke dynamiczng lampy przy opo-
rze omowym, wynoszacym 2 000 fi oraz napieciu
baterii anodowej, rownym 240 V.

Wigczajac baterie o innvch napieciach oraz
odbiorniki o innych oporach, znajdziemy inne
charakterystyki dynamiczne, zajmujgce inne po-
tozenia na rys. 4. Nachylenie tych charaktery-
styk bedzie tym mniejsze, im wiekszy opdér Ra
wiaczymy w obwo6d anodowy.

4. Moc wzmacniaka koncowego.

Moc lampy katodowej, otrzymywana na
oporze Ra, wigczanym w obwod anodowy, za-
lezy od: wielkoSci napiecia dotgczonego do siatki,
spotczynnika amplifikacji larrpy k, nachylenia
charakterystyki statycznej s oraz wielkosci sto-
sunku oporu Ra do oporu wewnetrznego lampy
p (p. artykut p. t. ,,Lampy katodowe” —Nr.
1/36 r. W. T.).

Wielkosci spotczynnika amplifikacji k oraz
nachylenia charakterystyki statycznej s sg wiel-

kosciami statymi, charakterystycznymi dla da-
nego typu lampy, na ktdrych zmiane wplywu
nie mamy.

Na powiekszenie mocy, otrzymywanej przez
odbiornik Ra, mozemy wptywa¢ przez: odpo-
wiedni dobor stosunku oporu Ra do oporu we-
wnetrznego lampy p oraz przez powigkszenie
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napiecia zmiennego,. doprowadzanego do siatki
lampy katodowej.

Poniewaz niezawsze mozna dobra¢ najko-
rzystniejszy stosunek oporu odbiornika Ra do
oporu wewnetrznego lampy p, odbiornik ten za-
facza sie zazwyczaj nie bezposrednio, a poprzez
transformator o odpowiedniej przektadni (rys. 2).
Czesto wtorne uzwojenie takiego transformatora
posiada zaczepy, dzieki ktérym mozna dobie-
ra$ przektadnie, najodpowiedniejszq dla danego
odbiornika.

Chcac jaknajwiecej wzmacnia¢ prady zmien-
ne, doprowadzane do siatki lampy katodowej,
a przy tym otrzymywaé wzmocnione prady
nieznieksztatcone, nalezy wybraé odpowiedni
punkt pracy lampy oraz utrzymywaé¢ amplitude
doprowadzonego do siatki napiecia w odpowied-
nich granicach.

W artykule p. t. ,Rola lamp katodowych
w teletechnice” (Nr. 1/37 r. Wiadom. Telet.)
na rys. 3 jest pokazana charakterystyka statyczna

ItYS. 5. SCHEMAT WZMACNIAKA SYSTEMU ,,PUSH-PULL'L

z prawidtowo wybranym punktem pracy lampy.
Jak wida¢ z tego rysunku, aby lampa jako wzmac-
niak pracowata prawidtowo, nalezy wybrac jej
punkt pracy na prostoliniowej czesci charaktery-
styki, przez dostarczenie na jej siatke odpowied-
niego potencjatu.

Jak wptywa dobranie nieodpowiedniego pun
ktu pracy na znieksztatcenia pragdu wzmocnio-
nego, pokazuje rys. 4, zamieszczony w tymze
artykule.

Dalszy wykres (rys. 5) pokazuje, ze nawet
prawidtowo obrany punkt pracy (na prostolinio-
wej czesci charakterystyki statycznej) moze spo-
wodowaé znieksztatcenie prgdu wzmocnionego,
jesli amplituda napiecia, doprowadzonego do
siatki, waha sie w zbyt wielkich granicach.

Jak wida¢ z powyzszego, wiasciwosci elek-
tryczne lampy katodowej sg przyczyng otrzy-
mywania ograniczonej mocy poza wzmachiakiem.

Chcac otrzyma¢ ze wzmacniaka wieksze
wzmocnienie, mozna potaczy¢é dwie jego jedna-
kowe lampy szeregowo. Przykiad takiego po-
faczenia lampy podaje rys. 5, na ktdrym jest po-
kazany uproszczony schemat wzmacniaka systemu
t. zw. push—pull. W systemie tym stosuje sie
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specjalne transformatory, majgce wyprowadzone
srodkowe punkty ich: wtdérnego transforma-
tora wejsciowego Tj oraz pierwotnego—transfor-
matora wyjsciowego T2

Anody lamp sg potaczone z koncéwkami
pierwotnego uzwojenia transformatora wyjscio-
wego T2, za$ ze S$rodkiem tego uzwojenia jest
potagczony dodatni biegun baterii anodowej.
Odbiornik O dotacza sie do koricdwek wtdérnego
uzwojenia transformatora wyjsciowego.

Napiecie zmienne doprowadza sie do siatki
poprzez transformator wejsciowy Tt, dotgczajac
je do koncéwek jego wtérnego uzwojenia. Srod-
kowy punkt wtdrnego uzwojenia transformatora
wejsciowego taczy sie z katodami poprzez baterie

siatkowg Bs.
Poniewaz siatki lamp sa pofaczone z roz-
nymi koncami wtdrnego uzwojenia transfor-

matora wyjsciowego, napiecia na tych siatkach
sq przesuniete wzgledem siebie o 180°. Jesli
zatem napiecie na jednej siatce rosnie, to na dru-
giej maleje, jesli na jednej siatce napiecie jest

ODBIOR
Fi.
Seki.

Przyczyng powstawania sekow jest obra-
stanie i zarastanie czesSci nasadowej gatezi. Roz-
rézniamy nastepujace rodzaje sekow:

a) Seki biate dobrze wros$niete. Jezeli ich
wielkos¢ nie przekracza granicy dopuszczalnej
w normach, seki te nie dyskwalifikujg stupa.
Wprawdzie zmniejszajg one jego trwatos$¢, gdyz
nasycanie jest wtedy nierownomierne i wskutek
tego miejsca wokot sekow psuja sie najwczes$niej,
iednakze stupow bez sekéw prawie nie spoty-
kamy, musimy sie wiec na nie godzi¢ z pewnymi
ograniczeniami. Przy wysychaniu stupa seki
dobrze wros$niete pekajg przez pét. Seki te majg
czesto kolor zétawo-czerwonawy od zywicy,
ktérg sa przesycone.

b) Seki czarne, martwe, otoczone ciemng
obwddka kory dawnej gatezi. Sg one luzno zia-
czone z otaczajagcym je drewnem i przy wysy-
chaniu wypadaja.

c) Seki zgnite, matowo-ciemne, Szydio
wchodzi w nie fatwo. Seki zgnite nazywajg nie-
kiedy ,tabacznymi” posiadajg one wtedy jasng
obwddke i sg najgrozniejsze, bo czesto z uwagi
na mate wymiary trudne do spostrzezenia. Taka
niewinnie wygladajgca plamka czarna na stu-
pie, 0 Srednicy nie przekraczajgcej czesto
10 mm., kryje otw6r dochodzacy do Kilkunastu
centymetrow wglgb stupa. Zapoczatkowane tam
procesy gnilne przenoszg sie na okoliczne tkanki
powodujac rozktad od wewnatrz. Stup na oko
zdrowy, moze by¢ wewnatrz zgnity i przy ude-

rzeniu obuchem siekiery wydaje charaktery-
styczny odgtos.
d) Seki Slepe, niewidoczne nazewnatrz, a

ujawniajgce sie dopiero na przekroju poprzecz-
nym pnia. Niekiedy seki takie leza tuz pod
powierzchnig, powodujgc wzniesienia, ktore na-
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ujemne, to na drugiej—dodatnie. Odpowiednio
do tego zmieniajg sie tez prady w obwodach ano-
dowych obu lamp. W przeciggu jednego pél-
okresu prad w obwodzie anodowym jednej lam-
py rosnie, za§ w obwodzie anodowym drugiej
lampy—maleje. W przeciggu drugiego poét-
okresu zachodzi zjawisko odwrotne. W wyniku
powyzszych zmian praddw anodowych, przepty-
wajagcych w pierwotnym uzwojeniu transforma-
tora wyjsciowego, w jego. wtdérnym uzwojeniu
poptynie wzmocniony prad zmienny, zasilajacy
odbiornik.

Zaletg wzmacniaka systemu ,,push-pull “ jest
to, ze pozwala on na lepsze wykorzystanie lamp
katodowych.

Pewng wadg tego systemu jest to, ze wy-
maga on zastosowania podwdjnej liczby zwojéw
we wtérnym uzwojeniu transformatora wejscio-
wego oraz w pierwotnym uzwojeniu transforma-
tora wyjsciowego, co podraza i komplikuje bu-
dowe tych transformatorow. (D. ¢c. n)

SLUPOW.

(D. c. do str. 19 Nr 2 1938 r.).

lezy sprawdza¢ szydiem, czy nie kryjg sekéw
zgnitych.

Pekniecia

Giéwng przyczyng peknie¢ sg wady w bu-
dowie tkanek drzewnych. Pekniecia bywaja:
tukowe, okrezne, promieniowe i mrozowe.

Pekniecie tukowe przebiega wzdtuz granicy
stojow rocznych. Pekniecia te inaczej nazywane
sierpowymi wystepuja, albo pod wplywem
wiatru, albo na skutek wysychania drewna i wi-
doczne sa na przekrojach poprzecznych Kkloca.

Pekniecie okrezne, czyli ,,opuklina” charak-
teryzuje sie tym, ze zwykle wystepuje jako sku-
tek czeSciowego zniszczenia tkanki drzewnej
przez grzyby. Najczesciej ten rodzaj peknieé
spotykamy w mitodych drzewostanach zarazo-
nych murszem.

Peknigcie promieniowe wystepujg na stu-
pach w trakcie przesychania drewna, lub pod
wptywem obcigzenia na linii. Pekniecia te prze-
biegajg wzdtuz promieni rdzeniowych i sg wi-
doczne na powierzchni stupa.

Pekniecia mrozowe powstajg wzdtuz strzaty
drzew podczas duzych mrozéw. Powstaje gte-
boka szczelina, ktéra na wiosne czesciowo za-
rasta. Nastepnej zimy pekniecie powtarza sie
w tym samym miejscu i tak corocznie proces
ten pogiebia szczeline az do rdzenia. Zacieki
i infekcja grzybéw powodujg, ze drzewo takie
moze straci¢ warto$¢ uzytkowag i nadaje sie
wtedy tylko na opat. U drzew lisciastych przy
zarastaniu pekniecia mrozowego tworzy sie tak
zwana ,listwa mrozowa”.

Pekniecie okrezne i mrozowe dyskwalifi-
kujg catkowicie materiat nimi dotkniety. Peknie-
cia za$ tukowe i promieniste, o ile nie przekra-
czajg granic ustalonych w normach, mogag by¢
tolerowane. (D.c.n)
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[RYS. 7.

Stojak wiec kazdy zawi

przekaznikowych lub mechanizméw, umieszczo-

nych jeden nad drugim.
i same mechanizmy wy-
bierakéw sg umieszczane
osobno, na dwdch sasie-
dnich stojakach; poziom
zespotu przekaznikowego
i mechanizmu jest ten
sam. Przy ukladzie sto-
jakobw w rzedzie jak na
rys. 8, pierwszy stojak ze-
spotdw przekaznikowych
stanowi pojedyncza bel-
ka, pierwsza z lewej stro-
ny, oraz lewa belka pierw-
szego stojaka mechani-
zmoéw; drugi zas i trze-
ci stojak zespotow prze-
kaznikowych tworzy pra-
.wa belka stojaka mecha-
nizmoéw poprzedniego w
rzedzie i lewa fbelka—
nastepnego. Stojaki prze-
kaznikowe sg wykony-
wane w ten sposéb, ze

RYS. 8. RZAD STOJAKOW
CENTRALI ERICSSONA.

1) Stojaki mechanizméw

2) Katéwki gérne

3) Rurka miedziana

4) Gniazdka nozowe wybierakéw

5) Belka pojedyricza

61 Ptyta lamp alarmowych stojakowych
7) Maty

8) Osie napgdowe

9) Ptaskownik dolny

E5ZAK

FRAGMENT POLKI STOJAKA STROWGERA (TYP NOWY).

era od 10 do 70 podstaw

Zespoty przekaznikéw

(Ciqg dalszy do str. 24 Nr. 2/3Sr.)

kazda nie krancowa bel-
kajest wspolna dla dwoch
sgsiednich stojakow.
Gorng konstrukcje
stanowig dwa katow-
niki (zwykle 60 X 40 X
X 8 mm), ktére biegna
wzdtuz rzedu stojakow,
u gory belek stojako-
wych. Belki sg moco-
wane do tych katowni-
kow zapomocag wkretek;

gwint  wykonany jest
w belkach. Przy wiegk-
szych dtugosciach rzedu,
kazdy katownik kon-
strukcji gornej skfada sie
z dwoch  lub  wiecej
czesci, taczonych zapo-

mocg ptaskownikéw, na
obu sciankach katow-
nika, przyczem taczenie
obu katownikéw wyko-
nane jest Tposrodku in
nych stojakow. Konstruk-
cja gérna mocowana jest
do $cian za pomoca
tap, o specjalnej kon-
strukcji. Na dole stojaki

sg mocowane do ptaskownika (normalny wymiar
90 X10 mm) zapomoca matych katownikéw.
Ptaskowniki dolne mocowane sg do podiogi.
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Opisane stojaki central syst. Ericssona wy-
magajg wiec bardzo doktadnego wykonania kon-
strukcyj dolnej igornej dla uzyskania odpowied-
niej szeroko$ci stojaka, jednakowej na catej diu-
gosci. Szeroko$¢ stojakdw Ericssona podana jest
przyktadowo na rys. 8. Wysokos$¢ za$ wynosi,
zaleznie od pomieszczenia, od 3 do 4 m. Zespo-
ty wymienne sg umieszczane pionowo, po jed-
nym w szerokos$ci stojaka. Z tylu stojaka mecha-
nizméw sg mocowane pionowo maty, stanowig-
ce pole wielokrotne. Na bocznej $cianie lewych
belek stojakéw mechanizméw sa przewidziane
uchwyty, do ktérych przykreca sie gniazdka no-
zowe wybierakéw. Po kazdych 10 zespotach
umieszczane bywajg naprzemian listwy bezpiecz-
nikéw indywidualnych i kasety z listwami, indy-
widualnych dla kazdego zespotu, gniazdek, lam-
pek, przyciskdw; u gory stojaka sg przewidziane,
na ptycie z blachy stalowej, lampki alarmowe
stojakowe; z tytu tej ptyty znajdujg sie faczowki
stojakowe. Zasilanie doprowadzajg do stojakow
gote rurki miedziane, biegnace wzdtuz rzedu,
a umocowane do katnikéw goérnej konstrukcji.
Na rurkach tych osadzone sg oprawki bezpiecz-
nikow stojakowych i zaciski plusowe. Od bez-
piecznikéw stojakowych prowadzi sie, juz dru-
tem, polaczenie do listew bezpiecznikow indy-
widualnych.

Okablowanie stojakow.

Do sprezyn gniazd nozowych doprowadza
sie wszystkie przewody organu. Sg to: przewo-
dy przedtuzajgce obwdd sznurowy centrali (wej-
Sciowe i ew. wyjsciowe z zespotu), doprowadze-
nia zasilania, sygnatéw, pradéw sygnalizacyjnych,
przewody od innych organdw, czy tez urzadzen
pomocniczych, na tym samym lub innym sto-
jaku itp. Jesli umieszczenie organdw na stojaku
przewidziane jest w pewien okres$lony, systema-
tyczny spos6b np. po 10 organ6éw na poétce, lub
tez organy sa umieszczane kolejno pionowo, itp.
—zawsze w ukladzie dziesietnym ze wzgledu na
uktad kabli stacyjnych,—a ilo$¢ drutdw tacza-
cych z organami innych stojakow jest jednakowa
dla wszystkich zespotéw (ew. tez w pewien sy-
stematyczny sposob ujeta), kable miedzystojako-
we rozszywa sie wprost na sprezyny gniazd no-
zowych. Musi by¢ jednak zachowana wtedy za-
sada, ze pojedynczy kabel rozszywa sie z obu
stron na jednej tylko poice, ew. z jednej stro-
ny na pojedynczej tgczéwce. Oczywiscie, ze z za-
sadg tg nie koliduje w pewnych wypadkach
wspdlny kabel, np. na 2 pokki.

Nie stosowanie sie do tej zasady utrudnia
montaz centrali, zmusza do stosowania dtugich
form kablowych z drutéw pozbawionych zabez-
pieczenia (owiniecie baweing lub tasmg bawet-
niana, oplot lub powloka otowiana), ktére bar-
dzo trudno czesto umocowa¢ odpowiednio (za-
bezpieczenie od wszelkich czesci zelaznych)
i estetycznie wykona¢ —oraz utrudnia konser-
wacje.

W doprowadzeniu z poza stojaka wszyst-

kich innych przewodéw do gniazd nozowych
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powinny posredniczy¢ tgczowki potgczeniowe,
umieszczane zwy'kle u gory stojaka. Kable zew-
netrzne doprowadza sie wtedy do tgczowek,
a potaczenie miedzy wyposazeniem stojakowym
a taczowkami ujete w formie stojakowej. Na
faczowki doprowadzone s tez z zasady wszel-
kie sygnaty i prady sygnalizacyjne—pomimo bo-
wiem, ze do kazdego organu doprowadzane sg te sa-
me, doprowadzenie sygnatow do stojaka jest wspél-
ne, a dopiero z tgczéwek odchodzg przewody'
sygnatowe do poszczegélnych pétek—oraz wszel-
kie przewody do urzadzehA stojakowych, nie-
zgrupowanych na wymiennych zespotach (urza-
dzenia alarmowe, nadzorcze, statystyczne, itp).
Przewody zasilajace stojak doprowadzone bywa-
ja: do szyn zbiorczych (P. Z. T. i Aut. Tel.
El. Co.) lub do bezpiecznika stojakowego i za-
cisku plusowego (Ericsson). Doprowadzenia do
bezpiecznikéw indywidualnych, a stagd do zespo-
téw zawiera forma stojakowa. Pod tg nazwg ro-
zumie sie forme, zawierajaca wszelkie druty, ia-
czace poszczegOlne zespoty stojaka miedzy soba
oraz z tgczébwkami stojakowymi. Forma taka jest
wykonywana fabrycznie i zwykle juz w fabryce
podigczana. Wykonana jest ona z drutu schema-
towego, odpowiednio nasycanego, 0 Srednicy
zyly 0,6 mm. dla zwyklych potaczen i 0,8—0,9
mm dla doprowadzen sygnatéw i pragdéw. Oso-
bny kabel stojakowy stanowi zwykle w centra-
lach automatycznych z polem wielokrotnym sty-
kowym okablowanie pdl miedzy sobg i do tgcz6-
wek pola wielokrotnego. Okablowanie pola sty-
kowego jest zawsze wyprowadzane na taczowki.
Pole takie posiada budowe zwartg i podtgczanie
kabla miedzystojakowego wprost na styki pola
w czasie montazu, bytoby Zzrodtem duzej ilosci
btedow, tak w czasie poczatkowej jak i pdzniej-
szej pracy centrali.

Na rys. 9 podany jest, przykiadowo, sche-
mat kabla stojakowego stojaka szukaczy linij cen-
trali automatycznej syst. Ericssona. U dotu ry-
sunku pokazane jest gniazdko nozowe wybiera-
ka i jego okablowanie. Okablowanie pozosta-
tych gniazd jest takie samo. W $rodku rysunku
umieszczone sg, indywidualne dla kazdego szu-
kacza, gniazdka podstuchowe wybierakéw, lampki
nadzorcze, przyciski wytgczajace szukacze i bez-
pieczniki, u géry —lampki alarmowe stojaka
i taczéwka stojakowa.

Przy kazdym przewodzie podany jest jego
kolor (na rysunku w skrotach). Przerywang li-
nig oznaczone jest okablowanie zewnetrzne, pod-
taczane bezposrednio na sprezynki gniazd nozo-
wych i tgczéwke stojakowq. Przewody rozmo-
wne w kablu stojakowym (od gniazdka nozowe-
go do gniazdka podstuchowego) sg skrecone tréj-
kami; przewody zasilajagce i sygnatowe wykona-
ne z drutu o $rednicy 0,8 mm. Na omawianym
schemacie pokazana jest szczegétowo tylko czes¢
wewnetrzna (od urzadzen stojakowych) okablo-
wania tgczowki stojakowej. Zazwyczaj szczegoto-
wy spos6b okablowania tych tgczowek kablami
miedzystojakowymi podawany jest osobno, na
specjalnych schematach.
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Zdarza sie czesto w praktyce
konserwacyjno-budowlanej koniecz-
no$¢ wykonania na miejscu wew-
netrznej formy stojakowej. Drutu
schematowego, o odpowiedniej ilo-
§ci koloréw, w handlu dosta¢ nie
mozna. Nalezy wtedy wykorzystaé
do tego celu zyly kabla stacyjnego,
w oplocie bawetnianym, wybrane
w odpowiednich kolorach. Po po-
pruciu kabla 1 wybraniu zyt, nale-
zy je nawoskowaé, zanurzajac do
goragcego roztopionego wosku; po
ostygnieciu przeciera sie je zwykle
palcami lub kawatkiem ptotna, przez
co zbiera sie nadmiar wosku, a drut
staje sie mniej sztywny iotrzymuje
potysk, przy ktérym tatwiej rozpoz-
na¢ barwe zyly; forma za$ cata
otrzyma wyglad estetyczny. Na prze-
wody zasilajgce nalezy stosowac, z
braku drutu schematowego o S$red-
nicy 0,9 mm, przewodniki ogumo-
wane DG o przekroju 0,75 mm" lub
wiekszym. Na przewody sygnatowe
uzy¢ mozna zyt kablowych, poza-
dane jest jednak uzywac zyt w spec-
jalnem wykonaniu — owinietych
staniolem (typ takiego kabla sta-
cyjnego jest w pewnych wypadkach
stosowany). Dla sygnatow o wyzszej
czestotliwosci (od ok. 400 okreséw
sek.) jest to konieczne. W wypadku
uzycia dla tych sygnatéw zwyktych
zyl, nalezy skrecone przewody, do-
prowadzajace sygnaty, owinaé sta-
niolem, a dopiero pdzniej wszy-
waé¢ do wspdlnej formy. Doprowa-
dzenie kazdego sygnatu o duzej
czestotliwosci nalezy owija¢ stanio-
lem osobno. Przewody rozmowne
oraz przewody sygnatlowe nalezy
skreca¢ parami, kazdy obwod roz-
mowny i sygnatowy oddzielnie; dla
sygnatow, ktdre, bedac natozone na
prad staty, wracajg do jednego z
biegundw baterii, nalezy osobno
doprowadzi¢ ten biegun (jako t. zw.
.powrét sygnatu”) i skreca¢ prze-
waéd doprowadzajgcy sygnat z prze-
wodem ,,powrotu sygnatu”.

Kablowanie tacznic recznych
sktada sie z dwoch czesci: z oka-
blowania listw gniezdnikowych,
lampkowych, wskaznikowych, przy-
ciskowych itp. oraz z okablowania
obwodow sznurowych, obwodu sta-
nowiskowego i wszelkich urzadzen
dodatkowych. Kable zewnetrzne roz-
szywa sie wprost jedynie na wszel-
kiego rodzaju listwach. W stotach
tacznic recznych nie stosuje sie #3-
czéwek dla okablowania pola wie-
lokrotnego (wielokrocia) tak dla
kabli zewnetrznych, jak i #gczacych
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tagcznice  miedzy  soba.
czasami  okablowanie  gniezdnikow obwo-
déw specjalnych, nierdwnomiernie na poszcze-
gélnych stotach rozmieszczonych, lub tez w zio-
zony spos6b na tych stotach zwielokrotnionych.
Pozostate okablowanie tacznicy recznej wykona-
ne bedzie w formie wewnetrznej tgcznicy (kabel
facznicy), wykonanej, jak wyzej omdéwiono. Miej-
sca taczenia przewoddw zewnetrznych wyprowa-
dzone sg na fgczéwki. Na styki taczéwek wypro-
wadzamy tez zwykle te punkty obwodéw sznu-
rowych, ktore taczg sie z wyposazeniem stano-
wiskowym Te same punkty wszystkich obwoddéw
sznurowych zatgczamy na sasiednie styki tgczo-
wek. Odpowiednie styki zwieramy wtedy gotym
drutem, a do krancowych doprowadzamy prze-
wody od wyposazenia stanowiskowego.

Przy szyciu formy kablowej dla tgcznic recz-
nych, nalezy zwréci¢ specjalng uwage na dopro-
wadzenia sygnatéw, skrecajagc parami odpowied-
nie przewody i ekranujgc je staniolem.

Schematy montazowe, uzywane przy fabry-
kacji, montazu i konserwacji central telefonicz-
nych, podzieli¢ mozna na kilka grup:

a) schematy okablowania zespotéw wymien-
nych,

g b) schematy okablowania wewnetrznego sto-
jakéw (forma stojakowa),

c) schematy okablowania miedzystojakowego,

d) schematy skablowania urzgdzen specjal-
nych (alarmowe, przetacznic posrednich, zasila-
nia, sygnatowe, itd.),

e) schematy wyposazenia, oraz rysunki i sche-
maty, przygotowane prawie wylgcznie dla mon-
tazu,

f) rysunki rozplanowania (ustawienia) urzg-
dzen, rysunki drabinek kablowych, przetacznicy
gtéwnej,

g) schematy rozprowadzenia kabli miedzy-
stojakowych.

Niektore z tych schematow stuza jedynie dla
montazu, tak fabrycznego, jak i na miejscu usta-
wienia centrali, jednak wiekszo$¢ ich znajduje
petne zastosowanie przy konserwacji centrali,
przy usuwaniu uszkodzen, wykonywaniu matych
przetgczen itd. SzczegOlnie do takich zaliczy¢
mozna: schematy okablowania zespotow, sche-
maty form stojakowych, okablowania miedzysto-
jakowego, okablowania i krosowania przetgcznic
gtéwnych i posrednich, schematy urzadzen za-
silajgcych i alarmowych. Znajomos$¢ schematow
montazowych, sposobu ich wykonania i rysowa-
nia, oznaczania na nich, stowem umiejetnosé
szybkiego ich czytania utatwia konserwacje i wy-
konanie drobnych czy tez wiekszych prac monta-
zowych, pozwala na skrécenie czasu ich wyko-
nywania oraz umozliwia szybkie zapoznanie sie
z kazda nowg centralg.

Podobnie jak w rdzny sposéb rysowane sg
schematy zasadnicze Ericssona i Strowgera (oba
»,Systemy” stosowane w Polsce), tak i sposéb
wykonania pozostatych schematow przez rozne
firmy rozni sie nieraz bardzo znacznie. Zaintere-
suje nas specjalnie sposob wykonywania schema-
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téw firm Aut. Tel. El. Co. w Liwerpoolu (Strow-
ger), L. M. Ericsson’a i Panstwowych Zaktadow
Tele, i Radiotechnicznych, ktére wzorujac sie na
obu uprzednio wymienionych firmach, stworzyty
czesciowo wilasny system rysowania.

Schematy okablowania zespotow wymien-
nych.

Elementy zespotu: elektromagnesy, przekaz-
niki, kondensatory itd. montowane sg na pod-
stawie tak, aby uzyska¢ najwiekszg oszczedno$¢
miejsca, a jednocze$nie zapewni¢ dostep do kon-
cowek lutowniczych i wszystkich szesci regulo-
wanych. Druty, taczace wewnatrz zespotu po-
szczegOlne elementy, posiadajg okreslone miejsce,
ktdrym mogg przebiega¢, przyczem przebieg ich
zalezny jest od rozmieszczenia urzadzen na pod-
stawie zespotu. Na schematach ideowych (za-
sadniczych) potaczenia podane sg w umdwiony
spos6b: np. taczenie drutéw oznaczane bywa
kropkg na skrzyzowaniu, miejsce doprowadze-
nia minusa baterii—strzatkg (Strowger) lub (—),
plusa — przy uziemionej baterii — oznaczeniem
uziemienia lub (+), koncdwki stykéw nozowych
oznaczane bywajg przez U z cyfrg, numerem
koncéwki (Strowger), lub tez tylko cyfrg przy
linii, ograniczajgcej na schemacie sam zespot
(Ericsson). Dla wykonania okablowania fabrycz-
nego zespotu i dla ukatwienia wyszukiwania
p6zniej btedéw, konieczne jest opracowanie i usta-
lenie potaczen kolejnych; jesli np. 3 punkty na
schemacie sg potaczone, to nalezy ustali¢ ktéry
z tych punktéw bedzie $Srodkowym, potgczenie
bowiem musi by¢ wykonane tak: jeden z punk-
tow tgczymy z drugim, a ten dopiero z trzecim.
Ze schematu szukacza (rys. 10) widzimy, ze na-
lezy  potaczyé  sprezyne 24-3 przekaznika
HA (HAZ2i) ze sprezyng 3-g gniazdka badaniowe-
go T (T3 oraz koncéwkag 1-go styku nozowego
(117); w wypadku tym sposob okablowania musi
by¢ ustalony, gdyz mozna go wykonaé w trzech
odmianach:

I/j potaczy¢ z T3 i T3 z HAZ2i, lub
Ui potaczy¢ z HA2 a tg z T3, a réwniez
HA2 potaczyé z a dopiero Uxz T3

Nalezy podkresli¢ tu, ze trzecia odmiana
normalnie istnie¢ nie bedzie mogta, gdyz pocza-
tek kablowania zaczyna si¢ zwykle od koncéwrek
stykow nozowych. Na pierwszy rzut oka roznice
sq niewielkie, lecz wazne z dwoéch wzgledow:
racjonalnego kablowania, aby stosowa¢ najmniej
drutu schematowego (faczy sie przewaznie ele-
menty najblizej siebie umieszczone) oraz przy
ograniczaniu uszkodzenia, kiedy ze schematu
tatwo orientujemy sie, ktéry drut odiaczyé, aby
odlagczy¢ pewne koncowki. Zalety schematow
okablowania okazujg sie tym widoczniejsze, im
wiecej punktow jest z sobg poiaczonych. Jeszcze
wieksze utatwienie mamy, gdy potaczenia wyko-
nane sg drutem schematowym o roznych kolo-
rach, a kolory te sg zaznaczone na schematach.

(C.d.n.)
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