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N a zegarze dziejow Narodu Polskiego
mineta dwudziesta rocznica Odrodzenia
Niezaleznos$ci Panstwowej.
R ocznica ta zbiegta sie z odzyskaniem
Slagska Zaolzanskiego, wywotujac po-
wszechng rado$¢ z powrotu prastarej dziel-
nicy do .Alacierzy i potegujac naszg dume
narodowg z krzepniecia mocarstwowego
stanowiska Polski w swiecie.
Aycie narodow, jak i zycie jednostek, jest
walkg o0 byt. Najskuteczniejszg bronig
w tej walce jest praca. K azdy z nas, su-
miennie wypetniajagc obowigzki na swym
odcinku pracy, utrwala byt Narodu, wal-
czy 0 jego przysztose.
Krotkiemu przegladowi pracy, wykona-
nej w ubiegtym dwudziestoleciu w dzie-
dzinie telekomunikacji, poSwiecamy numer
niniejszy Przeglagdu Teletechnicznego.
Niecb rezultaty juz osiggniete bedg dla nas
bodZzcem do dalszyck wysitkow nad ugrun-
towaniem gospodarczej potegi Narodu
i Panstwa.
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SIECI KABLI

DALEKOSIEZNYCH.

Inz. H. POMIRSKI.

Pierwszy projekt o charakterze og6lnym
polskiej sieci kabli dalekosieznych zostat opraco-
wany w roku 1924 przez dwczesng Generalng
Dyrekcje Poczt i Telegrafow.

Projekt ten przewidywat budowe 12 linii
kablowych, a mianowicie:

1. Warszawa—towicz—k 6dZz —Czestochowa
—Katowice —Cieszyn, z wyjsciem na Wieden,
Budapeszt, Rzym. Od Katowic—odgatezienie do
Krakowa.

2. Warszawa—towicz—Kutno—Poznan—
Zbaszyn, z wyjsciem na Berlin, Paryz, Londyn.

3. Warszawa—Deblin—Lublin—Lwow—
Sniatyn, z wyjsciem na Bukareszt, Sofie, Kon-
stance, Konstantynopol.

4. Warszawa—towicz—Kutno—Bydgoszcz-
—Gdynia—Gdansk.

5. Warszawa—Biatystok—Grodno —W ilno—
Turmont, z wyjsciem na Ryge, Tallin, Peters-
burg, Helsingfors.

6. Warszawa—Biatystok—Baranowicze —
Stotpce, z wyjsciem na Moskwe.

7. Warszawa—Radom—Kielce—Krakow.

8.  Warszawa—Deblin—Lublin—Chetm—
Kowel—t uck—Réwne —Korzec, z wyjsciem na
Kijéw, Charkéw, Odesse.

9. Warszawa—Siedlce—Brzesc.

10. Warszawa—M#tiawa, z wyjSciem na
Krolewiec.

11. Warszawa—t owicz—t 6dz—Kalisz—
Krotoszyn, z wyjsciem na Wroctaw i Prage
Czeska.

12. Krakéw —Lwoéw, z odgatezieniem do
Borystawia.

Ogotem projektowana sie¢ miata obejmowac
okoto 4 000 km linii kablowych z okoto 50 stacja-
mi wzmacniakowymi.

Za najpilniejszg uznano budowe nastepu-
jacych kabli:

1. Warszawa—towicz— 6dZ—Katowice -
Cieszyn, z odgatezieniem do Krakowa.

2.  towicz—Kutno—Poznan—Zbaszyn.

3. Warszawa—Lublin.

4.  Warszawa—SiedIce.

Przez kilka nastepnych lat, wskutek trud-
nosci finansowych, sprawa kabli dalekosieznych
nie posuneta sie naprzéd. Dopiero z poczatkiem
roku 1928, wraz z poprawg koniunktury, odzyty
widoki na rozpoczecie budowy kabli daleko-
sieznych.

Zrewidowano woOwczas opracowany w roku
1924 projekt generalny i ustalono t. zw. ,pro-
gram najblizszy” i ,program dalszy” rozbu-
dowy.

Program najblizszy, zatwierdzony przez Rade
Ministrow w dniach 25 maja 1928 r. i 20 lutego
1929., przewidywal budowe kabli w nastepu-
jacej kolejnosci:

1. Warszawa—towicz—t 6dz—Katowice—

Cieszyn, z odgatezieniami Katowice—Krakow
i Katowice—Ruda Slaska (granica polsko-nie-
miecka).

2. Warszawa—Poznan—Miedzychdd.

3. Warszawa—Gdynia.

4.  Krakdéw—Lwow.

5. Warszawa—Radom—Tarndw.

W mysl uchwaty Rady Ministrow, budowa
wyzej wymienionych pieciu magistral powinna
by¢ ukonczona w czasie jak najkrotszym, uwa-
runkowanym jedynie mozliwosciami techniczny-
mi i doptywem $rodkoéw finansowych.

Program dalszy przewidywat budowe naste-
pujacych linii kablowych:

6. Warszawa—Deblin—_ublin—Lwoéw—
Stryj —Stanistawéw—Sniatynn, z odgatezieniem
Lublin—Kowel—t uck—Rdwne.

7. Warszawa—Biatystok—Grodno—Wilno —
Turmont, z odgatezieniem Bialystok—Baranowi-
cze—Stolpce.

8. Warszawa—Siedlce—Brzesc.

9. Warszawa—M+tawa.

10. to6dz—Kalisz—Krotoszyn.

Program najblizszy obejmowat budowe 2 000
km kabli, kosztem okoto 180 milionéw ztotych.
Program dalszy obejmowat rowniez okoto 2 000 km
kabli, a koszt jego realizacji miat wynie$¢ okoto
120 milionéw ztotych.

Jak widzimy, projekt powyzszy (rys, 1)
w ogdlnym zatozeniu niewiele odbiega od pro-
jektu z roku 1924. Z wazniejszych zmian nalezy
podkresli¢ dodanie odgatezienia od Katowic do
Rudy Slaskie;j.

Magistrala Warszawa—Cieszyn.

Opierajac sie na uchwale Rady Ministréw
z dnia 25 maja 1928 r. ogtosito Ministerstwo
Poczt i Telegrafow przetarg na dostawe mate-
riatbw i budowe pierwszej magistrali kablowej
Warszawa—Cieszyn z odgatezieniami do Krako-
wa i Rudy Slaskiej.

Budowe tej magistrali postawiono co do
pilnosci na pierwszym miejscu, gdyz tgczac
Warszawe z todzig oraz obydwa te miasta
z zagtebiem $lgsko-dabrowskim, a réwnocze$nie
dajagc wyjscia na zagranice przez sie¢ kablowa
czechostowacky i niemiecka, zaspokajata ona wiek-
szo$¢ najpilniejszych potrzeb komunikacji wew-
netrznej i zagranicznej.

W wyniku przetargu (ktory za posrednict-
wem naszych placéwek konsularnych byt row-
niez ogtoszony za granicg) utrzymaly sie naste-
pujagce firmy:

1. Kabel Polski S. A. w Bydgoszczy.
2. Fabryka Kabli S. A. w Krakowie.
3. Polskie Zaktady Skody S. A.w Warszawie.
4. Polskie Zaklady Siemens (dostawa cewek/
pupinowskich).
5. Standard Electric Company w Polsce (dosta-
wa wzmacniakéw).
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Dla wykonania samej budowy, t. j. utozenia
i zmontowania kabla, Ministerstwo powotato
do zycia ,.Towarzystwo Kabli Dalekosieznych”
(T. K. D.) z siedzibg w Warszawie. Udziatow-
cami tego Towarzystwa byto pie¢ wyzej wymie-
nionych firm, produkujgcych i dostarczajgcych
materiaty potrzebne do budowy linii kablowej.

W dniu 19 czerwca 1929 roku z wymie-
nionymi firmami podpisane zostaty umowy na
budowe odcinka Warszawa-t6dz. W umowach
firmy otrzymaly obietnice, ze bedg mialy pierw-
szenstwo przy otrzymaniu zamowien na budowe
dalszych odcinkéw magistrali, o ile dobrze wy-
wigzg sie z dostaw i budowy odcinka W arszawa-
£ 6dz.

Roboty ziemne zwigzane z ukladaniem kabla
rozpoczeto w koncu lipca 1929 roku; w koncu
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odcinek Warszawa-t6dz zo-
stat oddany do eksploatacji. Budowa zostata
wiec wykonana w rekordowym czasie, jezeli
wzigé pod uwage, ze dtugos¢ odcinka wynosi
136 km. oraz ze trzeba byto wybudowaé¢ w towi-
czu budynek dla stacji wzmacniakowej, zmon-
towa¢ w nim urzadzenia wzmacniakowe i przy-
stosowa¢ pomieszczenie dla stacji wzmacniakowej
w urzedzie telefonicznym-telegraficznym w £ odzi.
Zakonczenie kabla w Warszawie byto wykonane
prowizorycznie w wynajetym lokalu (sklepie)
przy ul. Poznanskiej Nr 37, gdyz budynek Urze-
du Telekomunikacyjnego nie byt jeszcze wow-
czas gotow.

Dzieki wybudowaniu kabla na odcinku W ar-
szawa-£0dz, polepszyta sie znacznie komuni-
kacja z todzig zarowno pod wzgledem iloscio-

wrze$nia 1930 r.
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wym, jak i jakosciowym. Przed uruchomieniem
kabla, miedzy Warszawg i todzig istniato tylko
sze§¢ obwoddw napowietrznych, a czas oczeki-
wania na rozmowe dochodzit niejednokrotnie
do kilku godzin. Po wybudowaniu kabla urucho-
miono odrazu 17 obwoddéw, wskutek czego czas
oczekiwania spadt do 5-10 minut.

Poza todzig szereg mniejszych miast i mia-
steczek, (Btonie, Sochaczew, towicz, Giowno,
Strykéw), otrzymato dogodne potaczenia kablo-
we zaréwno z Warszawg i todzig, jak i miedzy
soba.

Nalezy podkresli¢ trudnosci, jakie musiano
zwalczy¢ przy budowie tego pierwszego w Polsce
kabla miedzymiastowego. Trzeba byto rozbu-
dowac przemyst kablowy oraz wyszkoli¢ specja-
listbw zaréwno w dziedzinie fabrykacji kabli,
jak i w dziedzinie budowy linii dalekosieznych.
Z poczatku musiano korzysta¢ z pomocy i rad
fachowcow zagranicznych (angielskich przy fa-
brykacji kabli i czeskich przy budowie linii).
Pomoc ta nie trwata jednak dtugo i juz po kilku
miesigcach roboty byly prowadzone sitami pra-
wie wylgcznie polskimi.

W dniu 12 lipca 1930 r. z tymi samymi
firmami,*) ktére budowaly odcinek Warszawa-
£6dz, zostalty podpisane umowy na budowe
dalszych odcinkow magistrali Warszawa—Cieszyn
z odgatezieniami. Umowy z kablowniami oraz
z firmami Polskie Zaktady Siemens (dostawa
cewek) i Standard Electric Company w Polsce
(dostawa urzadzen wzmacniakowych) zostaty za-
warte na warunkach kredytu towarowego. Za
dostarczone materiaty firmy otrzymaty zaplate
w ratach kwartalnych, w ciggu szeSciu lat od
ukonczenia budowy.

Przewidziany umowami na lipiec 1932 r.
termin ukonczenia budowy zostat dotrzymany.

Potgczenie z kablem czechostowackim mia-
to miejsce w Cieszynie; z kablem niemieckim
taczy sie nasz kabel w Rudzie S$laskiej.

Stacje wzmacniakowe znajduja sie w: 1) W ar-

szawie, 2) towiczu, 3) todzi, 4) Piotrkowie,
5) Czestochowie, 6) Mystowicach, 7) Bielsku,
8) Krakowie. Stacjg nadgraniczng sasiedzka po

stronie czechostowackiej byt Przybor (Pribor),
po stronie niemieckiej — Kozle (Cosel). Do migj-
scowosci w ktérych znajdujg sie stacje wzmac-
niakowe wprowadzone sg wszystkie zyly kabla;
inne miasta lezace na trasie magistrali, wigczone
sg do kabla dalekosieznego za pomocag t. zw.
kabli doprowadzajgcych; niektére miejscowosci
lezagce w poblizu trasy kabla dotgczone sg za
pomocg linii napowietrznych.

Ponizsza tabelka podaje dtugosci odcinkow
wzmacniakowych i ilos¢ czworek w kablach
na poszczegélnych odcinkach.

*) W miedzyczasie powstata czwarta wytwoérnia kabli w Oza-
rowie pod Warszawg pod firmg ,Polskie Fabryki Kabli i Wal-
cownie Miedzi". Wytwdrnia ta uczes:niczyta réwniez w dosta-
wie kabli, otrzymujac t/« catej zaméwionej ilosci.
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Tabela 1

; Dtugosé 2 .
Nazwa odcinka W km. llo$¢ czworek
Warszawa — kowicz 79,870 81 i 1 paradla radia

towicz — L6dz 56.220

£6dz — Piotrkéw 52,720 70 i 1 paradla radia

Piotrkbw — Czestochowa 94,640

Czestochowa — Mystowice 79,840

Mystowice — Bielsko 57,680 68 i 1 paradla radia

Bielsko — Cieszyn 33,600 57 0 oo, .

Mystowice — Krakow 69.220 56 i, , ., .

Mystowice — Ruda Slaska 26,180 25 1czwoérka dla radia
Przy wustalaniu ilosci czwdérek w kablach

magistrali Warszawa—Cieszyn przyjete byty na-
stepujgce zatozenia:

1. Normalne obcigzenie obwodu kablowego
nie powinno przekracza¢: w ruchu wewnetrznym
—100 jednostek na dobe, w ruchu zagranicznym—
80 jednostek na dobe.

2. Kabel winien zawiera¢ rezerwe na pokry-
cie przyrostu rozméw w ciggu 10 lat, przy czym
zaktadano na przewodach wewnetrznych kl. I-ej —
potrojenie ilosci rozméw, kl. li-ej—podwojenie,
kl. 1ll-ej—bez zmiany lub wzrost o 50%; na
przewodach zagranicznych—podwojenie ilosci roz-
mow.

Do budowy magistrali uzyty zostat oboto-
wiony kabel opancerzony z izolacjg powietrzno
papierowg o $rednicach zyt 0,9 i 1,3 mm. Gru-
bo$¢ Scianki powtoki otowianej wynosi 3 mm.
Opancerzenie sklada sie z dwuch nawinietych
spiralnie wstag stalowych o grubosci 0,9 mm.
kazda. W miejscowosciach narazonych na osia-
danie lub osuwanie si¢ ziemi (tereny kopalniane
w zagtebiu $lagskim i dgbrowskim) utozono kabel
w opancerzeniu z drutow stalowych, ktore le-
piej zabezpieczajg zyly miedziane przed sitami
rozciggajacymi i zginajacymi, jakie moga powstac
w kablu przy osiadaniu ziemi.

Kabel byt dostarczony na miejsce budowy
w odcinkach okoto 230 m.

Para radiowa na calej swej diugosci jest
owinieta ekranem ze staniolu ktéry zabezpiecza
obwdd radiowy od zaktécen, jakie moglyby
powsta¢ od rozmdw prowadzonych na cbwodach
lezacych w poblizu pary radiowe;j.

Czwarki, z ktorych sktada sie osrodek kabla
skrecone sg z dwoch par w ten sposob, ze umoz-
liwione jest tatwe tworzenie obwoddéw pochod-
nych (t. zw. skret Dieselhorst-Martina), czyli
prowadzenie na jednej czwdrce trzech rozmow.
Na odcinku naprz. Warszawa-£6dZz mozna by
wiec jednoczes$nie prowadzi¢ (poza transmisjg
radiowg) 81x3=243 rozmowy. W rzeczywistosci
ilos¢ mozliwych rozmow jednoczesnych jest mniej-
sza, gdyz potaczenia diugie (ponad 1000 km.)
wymagajg t. zw. obwoddw czteroprzewodowych,
t.j. pod jedng rozmowe zajmujg calg czworke.

Kabel na odcinkach miedzymiastowych zo-
stat utozony w poboczach szos, na gtebokosci
okoto 80 cm. Wigkszych trudnos$ci przy robotach
ziemnych nie napotykano. Jedynie na niektorych
odcinkach Zagtebia Dabrowskiego i Gornego
Slaska natrafiono na skaty, poza tym przewaznie
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grunt gliniasto-piaszczysty. Kopanie rowu i ukia-
danie kabla wykonano recznie.

Na terenach wiekszych miast kabel zacigg-
nieto do specjalnie wybudowanej kanalizacji be-
tonowej. W mniejszych miastach oraz w tych
miejscach, gdzie zachodzita obawa uszkodzen
mechanicznych, kabel otrzymat dodatkowe za-
bezpieczenie z plytek betonowych lub cegiet.
Na mostach i przepustach utozono kabel w ru-
rach zeliwnych.

Pupinizacje zastosowano dwuch rodzajow:
1) mocnag—177 milihenréw dla obwodu macie-
rzystego i 63 mH dla pochodnego
2) stabg—44 milihenry dla obwodu macierzystego
i 25 mH dla pochodnego.

Cewki dla obwodu radiowego posiadajg in-
dukcyjnos¢ 15 mH.

Skrzynie  z cewkami pupinowskimi roz-
mieszczone zostaty w odstepach okoto 1830 m.
Na odcinku Warszawa-t6dz sg one ustawione
w studniach betonowych, na dalszych odcinkach
—na plytach betonowych, wprost w ziemi. Dla
uzyskania jednorodnos$ci odcinka wzmacniako-
wego Mystowice—Gosel (Niemcy), odcinek My-
stowice—Ruda Slgska zostat spupinizowany we-
dtug systemu niemieckiego, (odlegtos¢ miedzy
sasiednimi cewkami 2 000 m; indukcyjnos$¢ ce-
wek dla pupinizacji mocnej 200 mH i 70 mH,
indukcyjnos$¢ cewek dla pupinizacji stabej 50 mH
i 20 mH, cewka radiowa 9 mH).

Ze wzgledow budzetowych, podczas budowy
zostata spupinizowana tylko polowa czwoérek
w kablu. Pupinizacja pozostatych czwoérek miata
nastagpi¢ z chwilg, gdy zapas spupinizowanych
obowod6éw bedzie na wyczerpaniu.

Stacje wzmacniakowe (z wyjatkiem towickiej)
znalazty pomieszczenie w istniejgcyh budynkach
pocztowych. Przystosowanie  pomieszczehn dla
urzadzen wzmacniakowych wymagato niejedno-
krotnie dos¢ znacznych przerébek budowlanych,
a w szczeg6lnosci wzmacniania stropow, ze
wzgledu na znaczny ciezar maszyn i akumu-
latoréw. Stacja warszawska zostata we wrze$niu
1932 r. przeniesiona ze swego pomieszczenia
prowizorycznego do gmachu Urzedu Teleko-
munikacyjnego. W towiczu, ze wzgledu na brak
miejsca w budynku urzedu pocztowego, zostat
postawiony dla stacji wzmacniakowej specjalny
budynek. Poniewaz w towiczu przewidywana
byta réwniez stacja wzmacniakowa dla kabla
Warszawa—Gdynia, pomieszczenia w budynku
przewidziano z odpowiednim zapasem. Odpo-
wiednia rezerwa w pomieszczeniu przewidziana
jest rowniez dla rozbudowy stacji warszawskiej,
w ktorej zbiegaé sie bedg prawie wszystkie
kable miedzymiastowe sieci polskiej.

Z chwilg ukonczenia budowy magistrali
i ztgczenia jej z kablem czeskim (w Cieszynie)
i niemieckim (w Rudzie Slaskiej) zostat urucho-
miony, poza obwodami krajowymi, szereg po-
taczen ze stolicami i wiekszymi miastami panstw
zachodnio-europejskich. W kablu Warszawa—
Katowice—Cieszyn przebiegajg nasze potgcze-
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nia z Londynem, Paryzem, Berlinem, Amster-
damem, Pragg Czeska, Wiedniem, Budapesztem,
Tryjestem, Genewsa, Zurychem, jak réwniez ob-
wody tranzytowe Moskwa—Londyn i Moskwa—
Praga Czeska.

llos¢ obwodéw pomiedzy wiekszymi mia-
stami lezacymi na trasie kabla (Warszawa, £06dz,
Krakow, Katowice, Sosonowiec, Czestochowa,
Bielsko i t. d.) znacznie wzrosta. Uruchomiono
réwniez szereg nowych potaczen nie istniejgcych
przed skablowaniem naprz. Warszawa—Cieszyn,
L 6dz—Bielsko i t. d. W chwili obecnej w kablu
pracuje w roznych relacjach okoto 150 obwodoéw,
zabezpieczajgc sprawng komunikacje zaréwno
krajowa, jak i zagraniczna.

Dzieki wybudowaniu magistrali Warszawa —
Cieszyn z odgatezieniami, zwiekszyta sie nasza
sie¢ miedzymiastowa o okoto 160 000 km. zyt
kablowych. Dtugo$¢ magistrali wynosi okoto
560 km.

Magistrala Warszawa—Gdynia.

Kryzys ekonomiczny, jaki dat sie odczuwac
poczawszy od roku 1930, wywart wptyw nieko-
rzystny na dalszg rozbudowe sieci kablowej
w Polsce.

Po ukonczeniu magistrali cieszynskiej, z po-
wodu trudnosci budzetowych, dalsza budowa
kabli dalekosieznych ulegta przerwie.

Pomimo jednak trwajgcego Kkryzysu, pod
koniec roku 1933 powzieta zostala zasadnicza
decyzja co do podjecia budowy nastepnej magi-
strali kablowej, a mianowicie magistrali War-
szawa—Gdynia.

Wybor tej magistrali jako nastepnego etapu
rozbudowy polskiej sieci kablowej uzasadniony
byt konieczno$cig zabezpieczenia dostatecznej ilo-
§ci pewnych pod wzgledem technicznym potg-
czen Gdyni z zapleczem kraju, przede wszystkim
z Warszawa, .todzig i okregiem $lgsko-dagbrow-
skim, w zwigzku z coraz bardziej rosngcymi po-
trzebami portu i przesuwaniem sie naszego obrotu
zagranicznego z drog ladowych na morskie.

Poza tym projektowana magistrala miata
polepszy¢ komunikacje miedzymiastowg na Po-
morzu, oraz stworzy¢ punkt wyjsciowy (w Gdyni)
dla przysztego kabla morskiego: Gdynia—Skan-
dynawia.

Budowe rozpoczeto w roku 1935; w roku tym
utozono pierwszy odcinek magistrali a miano-
wicie towicz—Kros$niewice. W roku 1936 wy-
budowano odcinek Krosniewice—Torun, a w ro-
ku 1937—odcinek Torun—Gdynia.

Na odcinku Warszawa—towicz magistrala
gdynska biegnie w tym samym kablu co i magi-
strala Warszawa—Cieszyn.

Stacje wzmacniakowe, poza Warszawg i Gdy-
nia, umieszczone sg: w towiczu, Kro$niewicach,
Toruniu, Swieciu i Starogardzie.

Ponizsza tabelka podaje diugosci odcinkdw
wzmacniakowych oraz ilosci czwoérek na poszcze-
gélnych odcinkach magistrali:
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Tabela 2

Nazwa odcinka DV\IIU%SC llc§¢  czworek
towicz — Kro$niewice 57,890 42 i lpara dla radia
Kroéniewice — Torun 106,800 54 .
Torun — Swiecie 54,440 42
Smiecie — Starogard 73,900 > Lo,
Starogard — Gdynia 92,110

Przy ustalaniu przekrojow (ilosci zyh) kabli
trzymano sie (oczywiscie w przyblizeniu) naste-
pujacych zasad w okreslaniu ilosci obwodow
w poszczegOlnych relacjach dla stanu poczatko-
wego i koncowego:*)

Dla obwodéw gdyriskich: w stanie poczat-
kowym—trzykrotne zwiekszenie stanu przed skab-
lowaniem, w stanie koncowym—trzy lub dwu-
krotne zwigkszenie stanu poczatkowego.

Dla obwoddéw I-ej klasy (tagczacych wieksze
osrodki): w stanie poczatkowym—trzy lub dwu-
krotne zwiekszenie stanu przed skablowaniem,
w stanie koncowym—dwukrotne zwiekszenie sta-
nu poczatkowego.

Dla obwodow 2-ej klasy (gczacych mniej
wazne osrodki) w stanie poczgtkowym—zwiek-
szenie 0 50 % stanu przed skablowaniem, w sta-
nie koncowym—zwiekszenie o 50% stanu po-
czatkowego.

Do budowy magistrali uzyto kabla takiego
samego rodzaju co przy magistrali cieszynskiej.
Rowniez rodzaje pupinizacji pozostaty te same. Jed
nakze procent krajowosci materiatbw uzytych
do budowy znacznie wzrést w poréwnaniu z ma-
gistralg cieszynska. Dzieki zabiegom Minister-
stwa udato sie uruchomi¢ w kraju zaréwno pro-
dukcje cewek pupinowskich jak i wzmacniakow.

Cewki pupinowskie zostaty wykonane w
Polskich Zaktadach Philipsa (Warszawa), awzmac-
niaki—w Panstwowych Zaktadach Tele- i Radio-
technicznych. Kable, podobnie jak przy magi-
strali cieszynskiej, dostarczyly cztery wytwornie
krajowe. Uktadanie i montaz kabla wykonata
Spoétdzielnia ,,Grupa Techniczna” (Warszawa)
Przy kopaniu rowu kablowego na odcinku Kro-
$niewice—Torun zatrudnieni byli junacy.

W celu lepszej ochrony od uszkodzen me-
chanicznych, powiekszono gtebokos¢ zakopania
kabla do 1 metra (w magistrali cieszynskiej
glebokos¢ ta wynosita 80 cm).

Wobec braku pomieszczen w urzedach p.-t.,
zostaty wybudowane specjalne budynki w Kros$nie-
wicach, Swieciu, i Starogardzie dla stacyj wzmac-
niakowych.

Po utozeniu kabla do Torunia i zmontowaniu
stacji wzmacniakowej w Krosniewicach, zostaty
uruchomione w lutym 1937 r. polgczenia kablowe
Torunia, Ciechocinka, Kutna i Wioctawka zW ar-

*) Stan poczatkowy ( w odniesienia do ilosci obwodow) jest
to taka ilos¢ obwodéw, ktéra zaspokoi potrzeby danej relacji
w przccig;u 5—7 lat od chwili uruchomienia kabla. Stan kon-
cowy jest to ilos¢ obwodédw ktdra bedzie jeszcze wystarczajaca
w danej relacji za 12—15 lat od chwili uruchomienia kabla.
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szawg i £odzig. Réwniez potaczenia napowietrzne
Gdyni z Warszawg, Katowicami i Lodzig zostaty
w tym czasie w Toruniu wigczone do kabla.
Catkowicie kablowe potaczenia z powyzszymi
miastami otrzymata Gdynia w marcu 1938 r.

Poniewaz mozna byto przewidzie¢, ze Gdynia
Gdansk i Torun dla swych potaczen z Gornym
Slaskiem, okregiem dabrowskim i todzig wy-
maga¢ beda dos$¢ znacznej ilosci obwodow, trze-
ba byto przystapi¢ do spupinizowania i zaopatrze-
nia we wzmacniaki drugiej potowy czwdrek
w kablu cieszynskim.

W roku biezacym pupinizacje te doprowadzo-
no do Katowic. Rozszerzenie stacyj wzmacniako-
kowych na kablu cieszynskim powierzono firmie
»Standard Electric Company w Polsce” ktora,
w zwigzku z otrzymanym zaméwieniem, urucho-
mita wytwoérnie urzadzen wzmacniakowych w
Warszawie.

Budowa magistrali gdynskiej trwata trzy
lata. Zostata ona wykonana sitami krajowymi
z materiatow wytworzonych prawie catkowicie
w kraju; stanowi wiec duzy krok na drodze
uniezaleznienia sie od zagranicy w rozbudowie
naszej sieci miedzymiastowej. Budowa ta przy-
czynita sie do powstania w kraju nowych gatezi
produkcji (cewki pupinowskie i wzmacniaki),
dajagc state zatrudnienie klkuset robotnikom.

Diugos$¢ catkowita odcinka towicz—Gdy-
nia wynosi okoto 385 km.

Z ukonczeniem budowy kabla Lowicz—Gdy-
nia nasza sie¢ miedzymiastowa zwiekszyta sie
0 okoto 72 000 km zyt kablowych.

Magistrala Warszawa—Lwow.

Szybko rozbudowujgcy sie Centralny Okreg
Przemystowy niewatpliwie bedzie wymaga¢ wiek-
szych ilosci dobrych polaczen z wazniejszymi
oSrodkami, a przede wszystkim z Warszawag,
Gornym Slgskiem i okregiem Iwowskim.

To tez, jako nastepny etap w rozbudowie
miedzymiastowej sieci kablowej przyjeto kabel
Warszawa — Radom—Sandomierz—Rzeszéw—
Lwow zodgatezieniem Rzeszow—Krakow—Bielsko.

W jednym rzucie projektowane jest zatem
wybudowanie dwuch wiasciwie magistral: War-
szawa—Lwow i Lwow—Krakéw—Bielsko o tacz-
nej diugosci okoto 700 km. Kable te umozliwig
przyjecie wzmozonego ruchu z Okregiem Central-
nym oraz stworzg jednocze$nie droge zastepczag
dla kabla cieszynskiego.

Przy opracowywaniu projektu budowy tych
kabli réwnocze$nie poddany byt rewizji ogolny
projekt dalszej rozbudowy naszej sieci mie-
dzymiastowej. Poniewaz od [chwili pierw-
szego projektu uptyneto prawie 13 lat, rewizja
taka byta konieczna, gdyz w ciggu tego czasu
ulegty zmianie niektore zatozenia na ktérych
opierat sie pierwszy projekt.

Rezultatem rewizji jest opracowanie nowej
mapki sieci kablowej (rys 2), przedstawiajacej
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zarazem stan rozbudowy polskiej sieci kablowej
w roku 1938.

Z rys. 2 widoczny jest rowniez przebieg
w terenie projektowanej magistrali Ilwowskiej
i jej odgatezienia Rzeszdw—Krakéw—Bielsko.

Stacje wzmacniakowe przewidziane sg w:
Grojcu, Radomiu, Ostrowcu, Sandomierzu, Maj-

danie, Rzeszowie, Jarostawiu, Jaworowie, Lwo-
wie, Debicy, Tarnowie, Bochni, Krakowie
i Bielsku.

Budowe magistrali Iwowskiej rozpoczeto z
wiosng roku biezgcego. Program prac roku budze-
towego 1938/39 przewiduje wykonczenie odcinka
Warszawa—Sandomierz (dtugos$¢ okoto 220 km.).
W chwili obecnej kabel na tym odcinku jest juz
utozony i czesciowo zmontowany.

Uruchomienie obwodéw kablowych na tra-
sie Warszawa—Sandomierz przewidziane jest w
marcu 1939 roku.

Dostawe materiatbw potrzebnych do budo-
wy powierzono tym samym firmom co przy
kablu gdynskim. Jedynie zmiana nastgpita co do
dostawy cewek pupinowskich, ktéra zostata po-
dzielonamiedzy firmami Philips oraz Polskie Fabry-
ki Kabli i Walcownie Miedzi (Ozaréw pod W ar-
szawg), gdzie z inicjatywy Ministerstwa P. i T.
zostat uruchomiony réwniez dziat produkcji ce-
wek pupinowskich.

Uktadanie i montaz wykonuje Spoétdzielnia
»,Grupa Techniczna”.

Tabela 3 podaje dlugosci poszczegdinych
odcinkdw wzmacniakowych oraz ilosci czwdrek
na odcinku Warszawa—Sandomierz.
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Tabela 3
Dtu-
Odcinek gosé llo$¢ czworek w kablu

w km.

Warszawa — Raszyn 21,00 544 pary doswiad. -j- 2 pary

dla radia
Raszyn — Grobjec 24,45 53-4 pary doswiad. -f- pa-a
dla radia
Grojec — Radom 58,56
Radom — Ostrowiec 65,26 41-J-4 pary doswiad. -j- para
dla radia

Ostrowiec — Sandomierz 46,97

W pordwnaniu z magistralg cieszynska i
gdynska, w magistrali lwowskiej przewidziano
znacznie stabszg pupinizacje. Indukcyjnos¢ cewek
wynosi¢ bedzie przy pupinizacji mocnej—88
milihenrow dla obwodéw macierzystych i 36
milihenréw dla obwoddw pochodnych, a przy
pupinizacji stabej 22 mH. dla obwodéw macie-
rzystych i 9 mH— dla pochodnych.

Obnizenie pupinizacji, aczkolwiek wymagaé
bedzie gestszego rozstawienia stacyj wzmacnia-
kowych, wptynie dodatnio na czysto$¢ i zrozumia-
to$¢ rozméw oraz umozliwi natozenie na obwo-
dach stabo pupinizowanych jednokrotnej tele-
fonii nosnej, dzieki czemu miedz w kablach bedzie
lepiej wykorzystana.

Telefonia no$na bedzie uruchomiona do-
piero wowczas, gdy ilos¢ obwodéw zwyktych
bedzie na wyczerpaniu. Oprécz par radiofo-
nicznych w kablach przewidziane sg pary doswiad-
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czalne, ktére stuzyé bedg do préb z telefonig
nos$ng wielokanatowa.

Na odcinku Warszawka—Radom s3g przewi-
dziane czwdrki dla uchwycenia w Radomiu obwo-
déw przychodzacych zaréwno od strony Lublina
jaki Kielc. Kabel posiada dostateczne rezerwy aby
przyja¢ we Lwowie ruch z wojewodztw stani-
stawowskiego, tarnopolskiego oraz ruch zagra-
niczny z Rumunig. Na odcinku Lwéw—Rzeszow
we wspolnym przekroju mieszczg sie kable:
Warszawa—Lwow i Lwow—Krakéw. Na odcinku
tym przewidziane sgw kablu dwie pary radiowe
jedna dla transmisji Warszawa—Lwow, druga—
dla Lwow—Krakéw. Kabel posiada na odcinku
Warszawa—Raszyn—specjalng parg radiowg dla
potgczenia radiostacji w Raszynie z Warszawa.

Z chwilg uruchomienia magistrali Iwowskiej,
nasza sie¢ kablowa miedzymiastowa, tgcznie z
istniejgcg siecig napowietrzng, zaspokoi najbar-
dziej palgce potrzeby komunikacji wewnetrznej.
Wtedy przyjdzie skolei czas na czeSciowe cho-
ciazby uwzglednienie naszej roli jako kraju tran-
zytowego, co znajdzie swoj wyraz przede wszystkim
w budowie magistrali kablowej na wschod w kie-
runku Baranowicze —Stotpce (granica rosyjska).
Magistrala ta, tagcznie z przewidziang w progra-
mie budowy magistral3 Warszawa—Poznan—
Zbaszyn (granica niemiecka), utworzytaby wielkg
droge tranzytowg Wschod-Zachdd (Moskwa—
Berlin—Londyn) a poza tym poprawita by ko-
munikacje teletechniczng w naszych wojewodz-
twach wschodnich.

AUTOMATYZACJA SIECI TELEFONICZNYCH
W POLSCE.

Inz. ST. IGNATOWICZ

DwadziesScia lat temu, organizujaca sie siec
panstwowych telefonébw w Polsce obejmowata
dwie automatyczne centrale miejskie, w Kra-
kowie i Poznaniu, odziedziczone po zaborcach.
Na wstepie bedzie zanotowanych kilka danych,
czesciowo o znaczeniu tylko kronikarskim, do-
tyczacych powstania, rozwoju i stopniowej mo-
dernizacji tych dwoch central.

Krakow. Sie¢ miejska w Krakowie zostala
zautomatyzowana w 1909 roku, systemem Die-
tla, stanowigcym odmiane systemu Strowgera,
z impulsowaniem poprzez ziemig. Centrala
nie posiadata licznikdw telefonicznych i nie byla
przystosowana do ich wigczenia.

W 1918 roku centrala krakowska miata
pojemno$¢ 2400 numeréw. Rozbudowa o dal-
szych 600 numerow wykonana zostata tym sa-
mym systemem w 1923 roku.

W 1928 roku Krakéw otrzymat nowg cen-
trale automatyczng o pojemnosci 5 000 numerow,
systemu maszynowego Ericssona, z przetgczni-
kami seryjnymi. Juz w koncu 1930 roku na-
stgpita rozbudowa o 4000 numeréw, réwniez
systemem Ericssona.

Ostatnio, w roku 1937/38, rozszerzono cen-
trale krakowska o dalsze 4 000 numerow, do
tacznej pojemnosci 13 000 numerdw, przy czym
zastosowany zostat najnowszy typ urzadzen, bez
przetagcznikow seryjnych.

O ile sprzet dla pierwszych 9 000 numeréw

omawianej centrali byt catkowicie pochodzenia
zagranicznego, a montaz przeprowadzili inzy-
nierowie szwedzcy, to ostatnie powiekszenie cen-
trali zawierato sprzet wykonany czeSciowo w kra-
ju (okoto 20% ogdlnej wartosci), za$ montaz
wykonano catkowicie we wihasnym zakresie, si-
tami Zarzadu Pocztowego.

Ze zlikwidowanej centrali krakowskiej sy-
stemu Dietla przygotowano centrale o pojem-
nosci 1200 numerdéw dla Tarnowa, ktéra pracuje
tam od 1929 roku. W 1934 roku centrale te,
po odpowiednim przystosowaniu, zaopatrzono
w liczniki telefoniczne.

Poznan. Centrala automatyczna w Pozna-
niu zainstalowana zostata w 1912 roku. Jest to
centrala systemu Strowgera, w wykonaniu f. Sie-
mens i Halske, z impulsowaniem poprzez ziemie.

Sie¢ miejska w Poznaniu posiadata w 1918
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roku centrale gtdwng o pojemnosci 4000 nu-
meréw oraz centrale wspoétpracujagcg 1000-nu-
merowa, zainstalowang w dzielnicy tazarz.

Mato naog6t znang obecnie jest okolicznosc,
ze oOwczesna centrala miejska gtébwna w Pozna-
niu byla wyposazona w Sprzet automatyczny,
lecz w wykonywaniu potaczen braty udziat te-
lefonistki. Abonenci posiadali aparaty telefo-
niczne systemu CB bez tarcz numerowych.
Obwody abonentowe konczyty sie w centrali na
szczotkach wybierakéw wstepnych, za posred-
nictwem ktérych zgtoszenia kierowane byty na
stanowiska obstugi recznej. Telefonistki wyko-
nywaty potgczenia przy pomocy klawiatur, po-
przez obwody posredniczace do automatu, wig-
czone na pierwsze wybieraki grupowe.

W roku 1923 rozpoczeto stopniowe elimi-
nowanie obstugi recznej, przez wyprostowywa-
nie schematowe linii sznurowych w poszczegdl-
nych 100-numerowych grupach automatu i uzu-
petnienie aparatéw telefonicznych tarczami nu-
merowymi.

Proces ten trwat okoto 5-ciu lat i zakonczenie
jego zbiegto sie z uruchomieniem w dzielnicy ¢ a-
zarz nowej centrali automatycznej (listopad 1928 r.)
0 pojemnos$ci 2 000 numeréw, ktora wspoétpracuje
z wyzej wzmiankowang centralg gtowna.

Centrala na tazarzu, rowniez siemensowska,
jest typu nowszego z impulsowaniem petlowym.
Po uruchomieniu jej wycofano poprzednig cen-
trale 1000-numerowg z tazarza. Uzyskany
sprzet postuzyt do przygotowania 600-numero-
wej centrali dla Inowroctawia. Centrala ta pra-
cuje od 1933 roku do chwili obecnej. Przy
pomocy reszty sprzetu rozbudowano o 600 nu-
meréw centrale gidwng w Poznaniu.

W 1934 roku wprowadzono na sieci poznan-

taryfe licznikowa.

Jedli idzie o sie¢ poznanska, nalezy jeszcze
zaznaczy¢, ze w ciggu najblizszych kilku mie-
siecy rozpocznie sie¢ na miejscu montaz nowej
centrali automatycznej o pojemnosci 8 000 nu-
merow, ktora zastgpi centrale gidwng. Nowa
centrala bedzie systemu Strowgera, typu angiel-
skiego. Sprzet przygotowuje czeSciowo fabryka
Automatic Telephone and Electric Cow Liver-
pool” czeSciowo za$ Panstwowe Zaktady Tele-
1Radiotechniczne*

skiej

Pierwszy etap automatyzacji telefonicznych
sieci miejskich w Polsce przypada na lata 1927 —
1931.

Tak wiec w 1927 roku uruchomiono cetra-
le automatyczng w Bielsku o pojemnosci 2 000
numerdw, systemu maszynowego Standard, typu
Rotary.

W 1928 roku centrale tego samego rodzaju,
0 pojemnosci 1000 numerdw, otrzymata Gdynia.
Centrale te w pie¢ lat pdzniej przeniesiono do
Bielska, jako uzupeinienie do 3000 numerdw.
Nastgpito to po zainstalowaniu w Gdyni nowej
centrali systemu Strowgera (patrz dalej—tabela I).

Rowniez w 1928 roku uruchomiono centra-
le automatyczng, o pojemnosci 600 numerow,
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w Zakopanem, systemu przekaznikowego ,Te-
legrafia”.

W dalszym ciggu otrzymuje automaty Ra-
dom, gdzie w 1931 roku uruchomiono centrale
0 pojemnosci 3 000 numerdow, systemu maszyno-
wego Ericssona, typu nowego bez przetgczni-
kow seryjnych. Cze$¢ tej centrali przeniesiono
w 1935 roku do Zakopanego, skad wycofano
centrale systemu przekaznikowego.

Drugi, obecnie jeszcze trwajacy okres auto-
matyzacji sieci telefonicznych panstwowego przed-
siebiorstwa Polska Poczta, Telegraf i Telefon,
rozpoczat sie efektywnie w 1933 roku i poprze-
dzony byt dwuletnimi pracami przygotowawczymi.

Okres ten obejmuje automatyzacje przepro-
wadzang planowo i w obszernej skali, uwarun-
kowanej konieczno$cig zaspakajania stale rosng-
cych wymogéw zyciowych w dziedzinie tele-
fonizacji.

Sie¢ PPTT zaopatrzono w ciggu ostatniego
pieciolecia w szereg central automatycznych,
obstugujacych pojedyrncze sieci miejskie, lub tez
pracujacych zespotowo w obrebie sieci okregowych.

llustracje iloSciowg ostatniego okresu auto-
matyzacji podaje tabela I.

TABELA 1
Miejscowosé Pﬁfs,?_ Dita Uwagi
lub okreg N N uruchomienia 9
A. Nowe centrale.
Sie¢ Gdynska 2200 17.V 1933 r. 3 centrale
Czestochowa 1.600 25.VII 1933 r.
Cieszyn . 500 23.X 1933 r.
Sie¢ Gornoslaska 9.700 17.11 1934 r 11 central
Rabka .. 200 12.vV 1934 r.
Krynica 300 12.V 1934 r.
TCZEW e 500 9.VI 1934 r.
Piotrkéw Tryb. 600 7.VIII 1934 r.
Plock 600 10.1X 1934 r.
Kielce i 800 6.X 1934 r.
Grudzigdz 1.100 10.XI 1934 r.
Przemysl 800 27.XI 1934 r.
Toruf e 1.200 15.X1I 1934 r.
Wioctawek 800 21.111 1936 r. wykon. P.Z.T.
Sie¢ podwarszawska:
a) Anin-Falenica-
Otwock . 1200 31.111 1936 r. 5 central
b) Pruszkéw - Mi-
lanowek 1.200 29.X 1938 r. 4 centrale
c) Skoliméw 500 29.X 1938 r. 2 centrale
Sie¢ Zarrtebia Dab-
rowskiego 3.700 26.1X 1936 r. 3 centrale
Ciechocinek 200 27.XI 1936 r.
B. Rozbudowa.
rézne centrale i . 2.300 1935 r.
n n o o 900 1937°r.
I " ) 500 1938 r.
Razem: 31.400 numeréw

Centrale te sg systemu Strowgera, w wykona-
niu firmy Automatic Telephone and Electric Co
w Liverpoolu, ktora dostarcza sprzet na podsta-
wie umowy, zawartej z koncernem Telephone
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and General Trust w dniu 11 maja 1931 roku.
Dostawa nie obejmowata urzgdzen zasilajgcych,
kabli stacyjnych i drabinek kablowych, ktore sa
wykonywane przez firmy krajowe. Poczawszy
od 1934 roku, cze$¢ sprzetu wykonywana w kra-
ju powiekszyta sie o catkowite wyposazenie
przetacznic gtéwnych i posrednich oraz o licz-
niki telefoniczne.

W dalszym etapie, Panstwowe Zaktady Tele-
i Radiotechniczne przystgpity, na podstawie
wzmiankowanej umowy angielskiej, do wiasnej
produkcji central automatycznych, importujgc
z Liverpoolu jedynie mechanizmy wybierakéw
i pola stykowe (ostatnio PZT rozpoczely juz
produkcje pol).

W ten spos6b wykonana zostata przez PZT
wymieniona w tabeli | centrala automatyczna
we Wioctawku, a obecnie znajduja sie w wyko-
naniu fabrycznym lub montazu dalsze centrale
dla Zarzadu Pocztowego.

Ostatecznym etapem w dziedzinie krajowej
fabrykacji central automatycznych systemu Strow-
gera bedzie uruchomienie w PZT produkcji
mechanizméw wybierakéw skokowo-obrotowych.
Mozna przypuszczaé, iz nastgpi to w najbliz-
szym czasie.

Wazne znaczenie w dziedzinie automatyzacji
telefondw posiada sprawa montazu.

Montaz central automatycznych wykonywa-
no poczatkowo pod kierownictwem fachowcéw
angielskich, uzywajgc personelu wykonawczego
panstwowego przedsiebiorstwa PPTT.

Poczawszy od 1934 roku, kierownictwo
montazéw poczagt stopniowo przejmowaé perso-
nel inzynierski Zarzadu Pocztowego. Pomoc
firmy angielskiej sprowadzita sie do dostarczania
schematéw, rysunkéw montazowych i warunkéw
regulacji urzadzen.

W ten sposOb Zarzad Pocztowy przygotowat
sobie stopniowo zespOt personelu na poziomie
inzynier6w, technikéw i monterdw, praktycznie
obznajmionych z budowg i dziataniem central
automatycznych, co byto warunkiem koniecznym
do zapewnienia nalezytej konserwacji czynnych
urzadzen, a dla inzynierbw —procz tego —
oddaje cenng pomoc przy wszelkich pracach
projektowych.

Po omoéwieniu przebiegu automatyzacji w
czasie i zilustrowaniu dorobku iloSciowego poda-
na bedzie charakterystyka typowej dla $rednich
sieci centrali automatycznej o pojemnosci 800
numerow, a dalej krotki opis okrggowych sieci
Gornego Slaska i Zagtebia Dabrowskiego, jako
najwiekszego i najciekawszego obiektu w dzie-
dzinie telefonii automatycznej na sieciach Za-
rzagdu Pocztowego.

Centrala 800 numerowa. Pojemnos$é cen-
trali dzieli sie na 4 grupy 200-numerowe. Kazda
grupa obstugiwana jest przez 15 do 20 szukaczy
liniowych, typu skokowo-obrotowego, z polami
200-stykowymi. Zazwyczaj 40—50% szukaczy w
kazdej grupie jest potgczonych wprost z pierwszymi
wybierakami grupowymi, za$ pozostate szukacze
liniowe wigczone sg w polu wielokrothym szu-
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kaczy wtdrnych, typu obrotowego, 50-stykowych,
potaczonych z kolei z pierwszymi wybierakami
grupowymi.

Zastosowana tu zasada czesciowego szukania
wtérnego, dajaca oszczedno$¢ w ilosci pierw-
szych wybierak6w grupowych, jest powszech-

nie stosowana w centralach automatycznych
systemu Strowgera w Polsce.

Pierwsze wybieraki grupowe, w centrali
800-numerowej sg typu 20/10 z absorbcjg
impulséw.

Numeracja abonentow jest czterocyfrowa

z pierwszg cyfrg 1. Pierwsza cyfra jest absor-
bowana przez wymieniony wybierak, ktory z ko-
lei pracuje po zaabsorbowaniu jedynki jako
drugi wybierak grupowy, przyjmujgc drugg cy-
fre numeru zadanego abonenta.

W ten sposdb mozna ftatwo rozbudowaé
centrale do uzytecznej pojemnosci 1000 nume-
réw, bez stosowania drugich wybierakéw grupo-
wych, z zachowaniem jednocyfrowych wyjs¢
specjalnych z automatu (do centrali miedzymia-
stowej, informacji, biura numerdw, biura na-
praw itp.). Drugie wybieraki grupowe dobu-
dowywane sa dopiero dla drugiego i dalszych
tysiecy numerow.

Wybieraki z absorbcjg impulsow stosuje sie
réwniez i w centralach mniejszych od 800 nu-
merdw, jesli tylko koricowa pojemnos¢ takich cen-
tral wynosi 1000 lub wiecej numerow.

Na kazdg 200 numerowg grupe typowej
centrali 800 numerowej przypada przecietnie
15 do 20 wybierakéw liniowych.

Jedynie grupa numeréw zbiorowych (PBX)
posiada o kilka sztuk wiecej szukaczy liniowych
i wybierakéw liniowych.

Oczywista, ze podane powyzej
posazenia sg tylko przyktadowe.

Okregowa sie¢ gornoslaska. Sie¢ ta obej-
muje jedenascie central miejskich wspétpracu-
jacych ze sobg w drodze peinoautomatycznej.
Centrale w Katowicach i Chorzowie sg obwodo-

ilosci wy-

we. Pierwsza z nich posiada 5, a druga 4 cen-
trale satelitowe. W tabeli Il podane sg nazwy
i pojemnosci wszystkich central sieci gérno-
Slaskiej.
TABELA Il
: Pojemnosé
Nazwa centrali NN
Katowice. ... 6.000
Siemianowice 400
Szopienice....coveunne. 200
Mystowice 400
Ligota ... 200
Mikotow ... 300
Chorzow ... 2.000
Nowa W ie§... 300
Chebzie...ovviccnnnee 300
Tarnowskie Goéry . . . 500
Piekary ... 200
Razem 10.800

Cata sie¢ ma jednolita numeracje piecio-
cyfrowa, z cyframi kierunkowymi skrytymi. Przy
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tym systemie, b. wygodnym dla abonentéw, na-
krecanie numeru zgdanego abonenta nie wyma-
ga pamietania cyfry kierunkowej zadanej cen-
trali, ani tez wyczekiwania na sygnat zgtoszenia

tej centrali.
Zasadniczy ukiad linii sznurowej w centrali
obwodowej jest nastepujacy: szukacz liniowy

(ew. szukacz wtorny) — pierwszy wybierak gru-
powy —drugi wybierak grupowy —trzeci wy-
bierak grupowy —wybierak liniowy. W tym
tez uktadzie odbywajg sie potgczenia miejscowe
w obrebie central obwodowych.

W potgczeniu miedzy abonentami dwdch
central obwodowych bierze udzial szukacz li-
niowy, pierwszy wybierak grupowy i przenos$nia
impulséw w centrali wychodzacej oraz drugi
i trzeci wybierak grupowy i wybierak liniowy
w centrali wchodzjcej.

Przy potfagczeniu z centrali obwodowej do
wiasnej centrali satelitowej w gre wchodzi
szukacz liniowy, pierwszy i drugi wybierak gru-
powy i przenosnia impulséw w centrali obwodo-
wej, a dalej trzeci wybierak grupowy i wybierak
liniowy w centrali satelitowej.

Przy potgczeniu wreszcie z centrali obwodo-
wej do obcej centrali satelitowej uktad zasad-
niczy tworza: szukacz liniowy, pierwszy wybie-
rak grupowy i przeno$nia impulséw w wyjscio-
wej centrali obwodowej, dalej drugi wybierak
grupowy i przeno$nia impulséw w wejsciowej
centrali obowDdowej, a wreszcie trzeci wybierak
grupowy i wybierak liniowy w centrali satelitowej.

Jak wida¢, w roznych rodzajach potgczen
wychodzacych od abonentéw central obowodo-
wych biorg udziat przy wspdtpracy central, oprocz
wymienionych w podstawowej linii sznurowej
organow potaczeniowych, jeszcze wyjsciowe prze-
nosnie impulsow.

Jesli idzie o centrale satelitowe, to wyposa-
zenie ich zawiera szukacze liniowe (ew. szukacze
wtorne przy pojemnosci powyzej 200 numerow),
wybieraki wspoétbiezne, trzecie wybieraki gru-
powe i wybieraki liniowe. Précz tego na wyj-
Sciowych obowodach posredniczgcych do wias-
nej centrali obwodowej znajdujg sie szukacze
obrotowe.

W poczagtkowym stadium potgczenia przy
rozmowach wychodzacych z satelitow biorg udziat:
szukacz liniowy (ew. szukacz wtdrny) i wybierak
wspothiezny w satelicie oraz pierwszy (ew. drugi)
wybierak grupowy w macierzystej centrali obwo-
dowej.

Jesli potgczenie jest miejscowe, to po wy-
braniu pierwszych dwéch cyfr przez wywotuja-
cego abonenta wybierak wspdthiezny wraca do
potozenia wyjsciowego (absorbcja), zwalniajgc
obwdd posredniczacy do centrali obwodowej
i oba wybieraki grupowe, ktére przyjety wymie-
nione dwie cyfry. W dalszym ciggu wybierak
wspotbiezny pracuje jako trzeci grupowy, przyj-
mujac trzecig cyfre zadanego numeru i #gczac
z wolnym wybierakiem liniowym wi#asnej cen-
trali, ktéry przyjmuje pozostate dwie cyfry numeru.

Przy potaczeniach wychodzacych z centrali
satelitowej do jakielkolwiek innej wybierak wspot-
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biezny ustawia swe szczotki odpowiednio do
pierwszych dwoch cyfr numeru; charakteryzuje
to potgczenie pod wzgledem taryfowym, stu-
zac jako kryterium odpowiedniej strefy. Po-
za tym wybierak wspdtbiezny pr; cuje jako prze-
nosnia impulsow.

Nalezy jeszcze zaznaczyC, ze przy potacze-
niach pomiedzy dwoma satel tami przytgczonymi
do réznych cer.tral obwodowych wcho zg w gre
regeneratory impulséw, ktore zainstalowane sg
w centralach obwodowych na wyjsciu z wia-
Sciwych wigzek pierwszych wybierakéw grupo-
wych. %

Liczenie rozméw w sieci gornos$lagskiej od-
bywa sie systemem strefowo-czasowym. W poia-
czeniach okregowych kazde trzy minuty rozmowy
zaliczane jest jako dwie jednostki, zas polgczenie
miejscowe liczy sie jako jedna jednostka bez
ograniczenia czasu rozmowy.

Sie¢ gornoslagska ma wspolng centrale mie-
dzymiastowg, znajdujgca sie w Katowicach i pra-
cujacg z poszczeg6lnymi centralami automatycz-
nymi, przez wigzki obwodéw posredniczacych,
wchodzacych na trzecie wybieraki grupowe mie-
dzymiastowe w tych centralach.

Sie¢ Zagtebia Dabrowskiego. Sie¢ ta obej-
muje centrale obwodow® w Sosnowcu o pojemno-
Sci poczatkowej 2 200 numerdéw oraz dwie centra-
le satelitowe: w Bedzinie 1000-numerowg i w
Dabrowie Gdrniczej 500-numerowg. Numeracja
abonentow jest jednolita pieciocyfrowa. tgczenie
odbywa sie systemem cyfr kierunkowych skry-
tych. Wspotpraca z siecig gornoslaska jest petno-
automatyczna.

Sie¢c Zagtebia Dabrowskiego jest nie mniej

skomplikowana i ciekawa technicznie, jak gorno-
Slaska. Gtowne réznice uwypuklone sg ponizej.
Zasadnicze wyposazenie poszczeg6lnych cen-
stanowig tu:
W Sosnowcu szukacze liniowe i wtorne,
pierwsze wybieraki grupowe z absorbcjg impul-
sOw, drugie i trzecie wybieraki grupowe i wybie-
raki liniowe. Dla pofaczen wychodzacych do
sieci gornoSlaskiej istniejg regeneratory impul-
sow wiaczone w polu wielokrotnym pierwszych
wybierakow grupowych, tym ciekawe, ze odtwa-
rzajgce pierwszg cyfre (kierunkowg) nadanego
numeru.

W Bedzinie—szukacze liniowe i wtorne,
wybieraki wspdtbiezne, drugie i trzecie wybieraki
grupowe oraz wybieraki liniowe.

W Dabrowie Gorniczej—szukacze liniowe,
wybieraki wspdtbiezne z absorbcjg drugiej cyfry
(dla unikniecia drugich wybierakoéw grupowych),
trzecie wybieraki grupowe i wybieraki liniowe.

Wspotpraca pomiedzy centralami satelito-
wymi Bedzinem i Dagbrowag odbywa sie bezpo-
$rednio, z pominieciem centrali obwodowej.

Liczenie rozmoéw w sieci dagbrowieckiej jest
takie same jak i w sieci gdrnoslaskiej, to jest
czasowo-strefowe.

Ruch miedzymiastowy sieci dabrowieckiej
zatatwia centrala miedzymiastowa w Sosnhowcu.
Dla potaczen miedzymiastowych wszystkie trzy
centrale posiadajg specjalne wigzki wybierakow

tral
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miedzymiastowych: trzecich grupowych i li-

niowych.
W skiad sieci dagbrowieckiej wchodzg 4
mate centrale reczne obstugiwane w ruchu

okregowym przez stanowiska podmiejskie, za-
instalowane w Sosnowcu.

Cato$¢ obejmujgca sie¢ gornoslaskg i da-
browieckg stanowi znaczny co do rozmiaréw
i bardzo ciekawy pod wzgledem rozwigzania
technicznego ukitad telefoniczny.

Strona liniowa obu wzmiankowanych sieci
omoéwiona jest w poprzednim artykule niniej-
szego numeru Przeglagdu Teletechnicznego. Tu
nalezy tylko zaznaczy¢, ze impulsowanie po
obowodach posredniczacych w ruchu okregowym
i miedzymiastowym odbywa sie prgdem statym.

W pdzniej wykonanej automatycznej sieci
podwarszawskiej zastosowano impulsowanie prg-
dem zmiennym przemystowym.

Na tym konczy sie ogdlny przeglad automa-
tyzacji na sieciach Zarzgadu Pocztowego.

W dalszym ciagu podane bedg wyniki auto-
matyzacji koncesjonowanych sieci telefonicznych
Polskiej Akcyjnej Spotki Telefonicznej.

Spotka otrzymata koncesje na budowe i eks-
ploatacje telefonicznych sieci miejskich w ozna-
czonych 7-iu obszarach w dniu 1 lipca 1922 roku.

Teren koncesji obejmuje:

Warszawe (promien obszaru 8 km)

£édz (promien obszaru 20 km)

Lwoéw (promien obszaru 8 km)

Bydgoszcz (promien obszaru 8 km)

Lublin (promien obszaru 8 km)

Borystaw (promieA obszaru 20 km)

Biatystok (promierr obszaru 8 km)

Centrale w tych miejscowosciach byty po-
czatkowo systemu recznego CB.

Charakterystyczna byta centrala warszawska,
zrozdzielaniem zgtoszen. Zgtoszenia od abonentow
wptywalty do telefonistek rozdzielczych, ktére
nie porozumiewajgc sie z abonentami, wigczaty
ich do telefonistek roboczych, stosunkowo naj-
mniej w danej chwili obcigzonych, Centrala ta
osiggneta tuz przed automatyzacjag pojemnosé
45.000 numerdw, przy ostatecznej pojemnosci
koricowej 60.000 numerow.

Powazne udogodnienie ruchowe, w postaci
automatycznego rozdzielania zgtoszen, otrzymata
w 1926 roku centrala miejska we Lwowie.

Automatyzacja sieci PAST zapoczatkowana
zostata w 1929 roku uruchomieniem centrali
t6dzkiej o pojemnosci 12.500 numerdéw.

W dalszym ciggu, w 1930 roku otrzymata
Warszawa pierwsze centrale automatyczne,,Piu-
sa” (dawniej ,Piekna”) i ,Praga”. Automaty-
zacja sieci warszawskiej trwata ogétem 4 lata
i zakonczona zostata z chwilg rozbudowy centrali
»Zielna” do pojemnosci 30.000 numeréw, po-
zwalajgcej przetagczy¢ na automat reszte abonen-
tow ze starej centrali recznej systemu CB.

W okresie przejSciowym na sieci warszawskiej
potagczenia od abonentéw centrali recznej do
automatycznej wykonywaly telefonistki (przy po-
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mocy klawiatury), za$ potgczeniaw drugim kierun-
ku odbywaly [sie w drodze petnoautomatycznej.

Przebieg automatyzacji sieci telefonicznych
PAST zawiera tabela III.

W obecnym stanie sieci telefoniczne PAST
sg prawie catkowicie zautomatyzowane. Pozostaty
dotad centrale reczne w Biatymstoku oraz w ma-
tych miejscowosciach obszardw koncesyjnych to-
dzi i Borystawia. Automatyzacja Biategostoku
i czesciowo okregu tédzkiego przewidziana jest
w najblizszym czasie.

TABELA Il
Pojem-
- 4 s Data
Miejscowos¢ nos¢ uruchomienia
N. N.
A. Nowe centrale
12.500 31.X 1929 r.
Warszawa:
Piusa .. 20.000 1930—1932 .
Praga . 3.000 18.X 1930 r.
Tlomackie 15.000 1932—1933 r.
Zielna . 30.000 1933—1934 r.
Zolib6rz 3.000 11.VII 1936 r.
Mokotéw . 4.000 12.V1 1937 r.
Lublin.... 2.000 111935 .
Borystaw ... 1.000 1.Vl 1935 r.
Drohobycz . . 600 1.VI 1935 r.
BydgoszCz.....uuu.. 3.000 27.VIIl 1935 r.
LWOW e, 12.000 22.1X 1935 r.
B. Rozbudowa
rézne centrale 3.000 1931 r.
ti o 3.000 1933 r.
M N L 1.000 1934 r.
tt S 3.000 1935 .
It ft 5.000 1936 r.
It It 3.500 1938 r.

Razem: 124.600 numeréw

Centrale automatyczne na sieciach PAST
sg systemu maszynowego Ericssona, w wykonaniu
fabryki tej firmy w Sztokholmie. Pierwsze chro-
nologicznie centrale majg uktad dawny, z przetacz-
nikami seryjnymi, za$ pOzniejsze wykonane sg
w uktadzie nowym z zespotami przekaznikowymi.

Wyposazenie central byto poczatkowo impor-
towane w catosci. Obecnie stosuje sie w centralach
automatycznych PAST nastepujacy sprzet w wy-
konaniu krajowym: przekazniki liniowe i stojaki do
nich, konstrukcje zelazne przetgcznic, drabinki
kablowe, kable stacyjne i liczniki telefoniczne.

Montaz central PAST przeprowadza miejsco-
wy personel wykonawczy i inzynierski. Pomoc fir-
my Ericsson w Sztokholmie polega na dostarczaniu
wszelkich rysunkoéw, schematéw i warunkow re-
gulacji urzadzen.

Podany w niniejszym artykule przebieg auto-
matyzacji sieci telefonicznych w Polsce pozwala
zorientowaé sie w rozmiarach i rodzaju wykona-
nych w omawianej dziedzinie inwestycji.

Obecnie sumaryczna pojemnos$¢ zainstalo-
wanych central automatycznych w Polsce wynosi
183400 numerow.

Liczba ta najlepiej $wiadczy owielkim dorobku
w dziedzinie automatyzacji i o powaznym zwiek-
szeniu stanu posiadania polskiej teletechniki.
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MODERNIZACJA CENTRAL
MIEDZYMIASTOWYCH.

Inz. L. RYDZ.
W step.

Istniejagce w Polsce centrale miedzymiastowe
mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze typy, a mia-
nowicie: takie, ktére posiadaja specjalne stano-
wiska zgtoszeniowe i na takie, ktore tych stano-
wisk nie posiadajg. W pierwszego typu centra-
lach telefonistki zgloszeniowe posredniczg mie-
dzy abonentami, zamawiajgcymi rozmowy mie-
dzymiastowe, a telefonistkami liniowymi, ktére
wykonywujg wiasciwe potaczenia miedzymiasto-
we. W centralach miedzymiastowych tego typu
rébwniez potgczenia tranzytowe sg zatatwiane
zwykle przez dwie lub wiecej telefonistki. Zatem
centrale miedzymiastowe ze stanowiskami zgto-
szeniowymi pod wzgledem pracy charakteryzu-
ja sie tym, ze kazde potgczenie miedzymiastowe
musi by¢ wykonywane przez kilka telefonistek,
wskutek czego przy takim systemie traci sie bar-
dzo na sprawnosci central miedzymiastowych.

Centrale miedzymiastowe bez specjalnych
stanowisk zgtoszeniowych, o ktérych bedzie mo-
wa w artykule niniejszym, sg juz od szeregu lat
budowane u nas. Centrale te pozwalajg szybciej
wykonywa¢ potagczenia, gdyz sg przystosowane
do tego, ze kazda telefonistka przyjmujgca za-
mowienie moze je sama wykona¢ bez pomocy
innych telefonistek.

Obecnie, na podstawie doswiadczenia zdo-
bytego przy budowie i eksploatacji central
tego typu, zostaty opracowane nowe warunki
ramowe budowy central miedzymiastowych. Wa-
runki te w roku biezagcym zostaly zatwierdzone
przez Rade Teletechniczng, jako obowigzujace
przy projektowaniu nowych central miedzymia-
stowych w Polsce. W artykule niniejszym przed-
stawiony zostanie opis centrali miedzymiastowej,
wykonanej na podstawie nowych warunkéw ra-
mowych.

A. Typ centrali miedzymiastowej
stanowisk zgtoszeniowych, przyjety w Polsce.
Jak juz we wstepie zaznaczytem, przy opracowy-
waniu nowych warunkéw na centrale miedzy-
miastowe kierowano sie zasadg, aby kazda zain-
teresowana telefonistka miedzymiastowa mogta
sama bez wspdtudziatu innych telefonistek wy-
kona¢ zgdane potaczenie. Takie rozwigzanie cen-
trali miedzymiastowej pozwoli usprawni¢ ruch,
a co zatem idzie pozwoli réwniez osiaggna¢ wiek-
sze korzysci eksploatacyjne.

Pierwszym zasadniczym posunieciem w no-
wych centralach miedzymiastowych byto skaso-
wanie specjalnych stanowisk zgtoszeniowych, ktd-
re, jak wiadomo, posredniczyty miedzy abonen-
tami a telefonistkami liniowymi. W nowych
centralach miedzymiastowych, obwody zgtosze-
niowe kornczg sie na stanowiskach roboczych,
ktére jednoczesnie wykonywujg potgczenia mie-
dzymiastowe. Stanowiska te nazywaja sie wyj-
Sciowymi (w skrocie SW). Do obowigzkdéw sta-

nowisk SW nalezy zatem, przyjmowanie i wyko-
nywanie zamowienA na rozmowy miedzymiastowe.

ZamoOwienia na rozmowy miedzymiastowe
moga by¢é wykonywane przez te stanowiska ru-
chem szybkim lub tez ruchem z oczekiwaniem.
O poszczegblnych sposobach wykonywania za-
mowien bedzie mowa nizej.

Zakatwianie potaczen miedzymiastowych
wchodzacych do abonentéw nalezy do innej
kategorii telefonistek, obstugujacych t. zw. sta-
nowiska przyjsciowe (SP). Stanowiska te wy-
konywujg réwniez polgczenia tranzytowe, zarOw-
no zwykte jak i wzmacniane. Drugim zasadniczym
rysem nowych cetral miedzymiastowych jest:
wyeliminowanie wszelkich stanowisk tranzyto-
wych, badz posrednich, ktére byty stosowane
w bardzo wielu centralach miedzymiastowych
starego typu.

Oprocz tych dwoch rodzajéw stanowisk,
przewidziany jest w nowych centralach miedzy-
miastowych jeszcze trzeci rodzaj stanowisk tzw.
przekazowych (SPK), ktére sg jakby stano-
wiskami pomocniczymi dla obu rodzajow sta-
nowisk poprzednich. Na stanowiskach SPK za-
fatwiane moga by¢ potgczenia dwukierunkowe.
Istnienie tych stanowisk usprawiedliwione jest
tym, ze nie zawsze ruch miedzymiastowy, w spo-
s6b podany poprzednio, moze by¢ zatatwiony
przez stanowiska SW i SP. Moze zdarzy¢ sie,
ze w zgdanym Kkierunku nie ma w chwili otrzy-
mania zamoéwienia wolnego obwodu. Wdweczas,
jezeli stan taki trwa diugo, przypuszczalnie oko-
to 15 minut, telefonistki SW i SP przesytajg
kartki zamowieniowe na stanowiska SPK, kto-
re zalatwiajg je we wiasciwej kolejnosci, nie-
mozliwej oczywiscie do utrzymania na stanowi-
skach SW i SP. Stanowisko SPK wykonywac
bedg réwniez polaczenia ucigzliwe, przekazywane
im przez poprzednie stanowiska. Do polaczen
begch naleza, jak wiadomo: rozmowy z przywota-
niem do rozmdwnicy, rozmowy na okre$long
godzine lub tez rozmowy wychodzace wielo-
cztonowe, to zn.—zalatwiane tranzytem przez
jedng lub kilka central miedzymiastowych.

Oprocz tych stanowisk roboczych, nowe
centrale miedzymiastowe mogg posiadac jeszcze
stanowiska pomocnicze, jak np. informacyjne,
nadzorcze itp. Stanowiskami tymi, jako wcho-
dzacymi rowniez czesto w skiad starych central
miedzymiastowych, nie bedziemy sie blizej zaj-
mowac.

Dla lepszego powigzania ze sobg poszczegol-
nych rodzajéw stanowisk roboczych przewiduje
sie w wiekszych centralach miedzymiastowych,
transportery pasowe, przy pomocy ktérych prze-
nosi¢ sie bedzie niezatatwione kartki zamowie-
niowe ze stanowisk SW i SP na stanowiska
przekazowe. Kartek niezatatwionych od reki jest
oczywiscie w nowych centralach miedzymiasto-
wych niewiele, gdyz jak z poprzedniego wynika.
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wiekszo$¢ rozmow jest zatatwiana bezposrednio
na wiasciwych stanowiskach SW i SP. Do prze-
sytania tej niewielkiej ilosci kartek zamowienio-
wych, wystarczy catkowicie transporter pasowy,
ktéry moze by¢ wykonany w kraju i jest przytem
duzo tanszy od poczty pneumatycznej.

Centrale miedzymiastowe, wyposazone w
tego rodzaju stanowiska robocze oraz odpowied-
nio zaprojektowane schematowo, bedg przygo-
wane do wykonywania potgczen, zarowno syste-
mem ruchu szybkiego, jak i systemem ruchu z
oczekiwaniem. Z obydwoma formami ruchu mie-
dzymiastowego bedziemy jeszcze spotykaé sie
w naszych centralach miedzymiastowych. Dopiero
jak nasza sie¢ miedzymiastowa zostanie nalezy-
cie rozbudowana, bedzie mozna pomysle¢ o cal-
kowitym wprowadzeniu ruchu  szybkiego do
naszych central miedzymiastowych. Obecnie, no-
we centrale musza by¢ tak projektowane, aby
obie formy ruchu mogly by¢ w nich w miare
potrzeby stosowane.

Ruch szybki. Przez ruch szybki rozumie-
my, wedtug nowych warunkéw, takg forme
ruchu miedzymiastowego, ktéra polega na tym,
ze abonent zamawiajgcy rozmowe miedzymia-
stowg zatatwiany jest przez telefonistke SW bez
wzgledu na to, czy zgdane potgczenie miedzy-
miastowe zostanie zrealizowane natychmiast, czy
tez po uptywie pewnego czasu. Zdarzy¢ sie moze,
ze w zadanym kierunku nie ma w chwili zamé-
wienia wolnego obwodu miedzymiastowego i te-
lefonistka SW dopiero po pewnym czasie bedzie
mogta zajag¢ zadany obwdd. Jezeli po uptywie te-
go czasu, ktéry nie powinien jednakze przekra-
cza¢ 15 minut, telefonistka SW zatatwi zgdane
potaczenie, to potgczenie takie jeszcze nazywamy
jako zatatwione ruchem szybkim.

Jezeli w jakim$ kierunku czas oczekiwania
na potaczenie przekroczy 15 minut, to telefo-
nistki SW s3a powiadamiane przy pomocy Syg-
nalizacji optycznej, uruchamianej przez kierow-
nictwo centrali, aby kartki zamowieniowe dla
danego kierunku przesytane byly do zatatwiania
na stanowiska SPK. Te forme ruchu miedzy-
miastowego przyjeto okresla¢, jako ruch z ocze-
kiwaniem.

Z kolei ruch szybki miedzymiastowy mozna
podzieli¢ na dwie odmiany, a mianowicie: na ruch
szybki bez sprawdzenia numeru i na ruch szybki
ze sprawdzeniem numeru abonenta.

Jak wiadomo, abonent uzyskuje potaczenie
z centralg miedzymiastowa przez wybranie jed-
no- lub dwucyfrowego numeru. Wybranie to
taczy go z jednym z wolnych obwodéw zgtosze-
niowych, ktére w nowych centralach miedzymia-
stowych konczg sie w polu wielokrotnym wywo-
tawczym na stanowiskach SW. Telefonistka SW,
taczac z kolei sznurem abonenta wywotujacego
z obwodem miedzymiastowym, moze bezposred-
nio w sposob prosty wykonaé¢ zadane potgczenie
miedzymiastowe. Potgczenia miedzymiastowe wy-
konane w ten sposéb okresla sie, jako wykonane
ruchem szybkim bez sprawdzania numeru. W wie-
lu krajach, zwiaszcza anglosaskich, stosuje sie
obecnie tylko ruch szybki po obwodach zgtosze-
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oiowych bez sprawdzania numeru abonenta za-
mawiajgcego. Dla kontroli jednakze, czy abonen-
ci przy zamawianiu nie podaja fatszywych nu-
merdw, sprawdza sie je na niektdrych stanowi-
skach SW. W krajach tych naogét rzadkie sa
wypadki podawania przez abonentéw falszywych
numerdéw. Abonenta, ktory podat fatszywy nu-
mer mozna wykryé, wyjasniajgc z abonentem
zadanym, Kkto z nim przeprowadzat kwestjo-
nowang rozmowe telefoniczng. Numer abonenta
zadanego zawsze jest podany na Kkartce za-
mowieniowej. Oczywiscie, przy tym systemie na-
lezy liczy¢ sie z gdry z pewnymi stratami, po-
wstatymi z tego powodu, ze nie zawsze uda sie
wykry¢, kto zamawiat rozmowe. W takim wy-
padku aparat abonenta, ktory dopuscit sie nadu-
zycia wigcza sie na obserwacje i kontroluje sie
skrupulatnie wszystkie rozmowy miedzymiastowe,
przeprowadzone z tego aparatu. Wdwczas, tat-
wo jest juz sprawdzié¢, ze naduzycie, polegajace
na podaniu falszywego numeru, zostato dokonane.

W naszych warunkach system ruchu szyb-
kiego bez sprawdzania numeru wydawat sie
niemozliwy, przeto opracowano w nowych cen-
tralach miedzymiastowych system ruchu szyb-
kiego z zaliczeniem optaty na liczniku telefonicz-
nym abonenta zamawiajgcego. System ten nie
wymaga rowniez sprawdzania numeru abonenta
i jest korzystniejszy od poprzedniego systemu,
poniewaz telefonistka SW moze nie wypisywac
kartki zamoOwieniowej. Potaczenia miedzymia-
stowe wykonywane tym systemem przyjeto okre-
$la¢ jako wykonywane ruchem szybkim bez-
kartkowym. Ruch szybki bezkartkowy nadaje
sie do potaczen podmiejskich, zwiaszcza w tych
centralach miedzymiastowych, ktore posiadajg
duzo obwodow podmiejskich i ruch na tych obwo-
dach stanowi duzy odsetek ruchu miedzymiasto-
wego. Zaliczanie na licznikach abonenckich optat
za rozmowy w strefach podmiejskich i w pierw-
szych strefach miedzymiastowych nie nastrecza
zadnych trudnosci eksploatacyjnych.

Przy obstudze potaczen wychodzacych sy-
stemem ruchu szybkiego kartkowego telefo-
nistka wypisuje kartke zamowieniowg. Jezeli w
zgdanym kierunku jest wolny obwdd miedzymia-
stowy, to telefonistka SW wybiera zwrotnie abo-
nenta po obwodzie posredniczacym w celu spraw-
dzenia jego numeru; poczym dopiero po nawig-
zaniu z nim zwrotnego potgczenia moze telefo-
nistka wykona¢ zgdane potaczenie miedzymiasto-
we. W tym wypadku oczywiscie obwdd zgtosze-
niowy zwalnia sie, gdy telefonistka wybierze
zwrotnie abonenta po obwodzie posredniczacym
i przymusowo odigczy go od obwodu zgtoszenio-
wego. Przy tego rodzaju potagczeniach liczenie
czasu trwania rozmowy uskutecznia sie przy
pomocy czasomierza wigczonego w obwod sznu-
ra miedzymiastowego. Gdy abonent zamawia-
jacy skonczy rozmowe miedzymiastowsg, zatrzy-
muje sie czasomierz i wowczas jego wskazania
telefonistka wpisuje do kartki zamowieniowej;
stuzy to pozniej jako podstawa do wystawienia
abonentowi rachunku za przeprowadzong roz-
mowe miedzymiastows.
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Ruch przychodzacy kohncowy w nowych
centralach miedzymiastowych zalatwiany jest na
stanowiskach przyjsciowych. Gdy telefonistka z
odlegtej centrali wysle po obwodzie miedzymia-
stowym prad sygnalizacyjny, to zapala sie lampka
wywotawcza wielokrotnie powtdrzona na stano-
wiskach SP. Jedna z wolnych telefonistek SP
wigcza sie do alarmujgcego obwodu miedzymia-
stowego i zatatwia polgczenie z zgdanym abo-
nentem, poprzez obwdd posredniczacy. Przy za-
fatwianiu rozmow przychodzacych koncowych be-
dzie mozna w nowych centralach miedzymiasto-
wych unikng¢ posrednictwa stanowisk SP, jezeli na
obwodach miedzymiastowych bedzie zastosowane
wybieranie zdalne. Woweczas, telefonistka SW
centrali miedzymiastowej wywotujgcej po obwo-
dzie miedzymiastowym wybierze sama abonenta
i potagczy go z abonentem zamawiajgcym roz-
mowe miedzymiastowg. Ten system zalatwiania
rozmow miedzymiastowych stosowany jest u nas
tytutem proby na niektérych obwodach miedzy-
miastowych. Proby, jak dotad, wypadty pomysinie,
zarowno pod wzgledem technicznym, jak i eks-
ploatacyjnym. Przeto w nowych centralach mie-
dzymiastowych przewidziano na szerszg skale
stosowanie wybierania zdalnego do zafatwiania
rozméw wychodzacych tak, ze juz wszystkie
stanowiska robocze sg przystosowane do tej for-
my ruchu miedzymiastowego.

Kazda telefonistka moze na swoim stano-
wisku przy pomocy specjalnego przetgcznika wia-
czy¢ tarcze numerowg do jednego lub drugiego
konca kazdego sznura miedzymiastowego i w ten
spos6b wybra¢ abonenta po obwodzie miedzy-
miastowym, oczywiscie, jezeli zakonczenia obwo-
déw w obu centralach miedzymiastowych prze-
widujg takie wybieranie.

Ruch tranzytowy. W nowych centralach
miedzymiastowych potgczenia tranzytowe, za-
rowno zwykte, jak i wzmacniane, zalatwiane sg
bezposrednio przez zainteresowane telefonistki
SP i SPK. Rozwigzanie techniczno-eksploa-
tacyjne, przyjete dla zatatwiania tranzytu wzmac-
nianego, jest oparte na nowych pomystach, zu-
petnie niespotykanych w centralach zagranicz-
nych. Ogolne dazenia nowych warunkéw technicz-
nych do jaknajwiekszego uproszczenia manipu-
lacji, zwigzanych z wykonywaniem wszelkiego
rodzaju potaczen, musiato znales¢ réwniez na-
lezyty swdj wyraz w rozwigzaniu tranzytu wzmac-
nianego.

Telefonistki SP i SPK, majgc na swoim sta-
nowisku pola wielokrotne: wywotawcze i pota-
czeniowe wszystkich obwoddw miedzymiasto-
wych, moga bezposrednio wykonywaé we
wszystkich kierunkach zadane potgczenia tran-
zytowe. Wykonywanie polgczen tranzytowych
wzmacnianych w nowych centralach miedzy-
miastowych prawie niczym nie rézni sie od wy-
konywania potaczen tranzytowych zwyktych. Te-
lefonistka przy tego rodzaju polagczeniach, przy
pomocy dodatkowego przetgcznika, wigcza wzmac-
niak sznurowy poza obrebem pola wielokrotne-
go, miedzy dwa obwody uprzednio potgczone
w zwykly sposob ze sobg. Kontrola potgcze-
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nia wzmacnianego odbywa sie w ten sam spo-
s6b, jak przy potaczeniu zwyktym. Telefonistka
na swoim stanowisku otrzymuje w sznurze,
uzytym do pofaczenia tranzytowego wzmacnia-
nego sygnaty konca rozmowy, jak réwniez moze
wysytac¢ prad sygnalizacyjny wjedng lub druga stro-
ne, przeprowadza¢ rozmowy z telefonistkami cen-
tral miedzymiastowych potgczonych tranzytem itp.

Stosowania wzmacniakéw sznurowych w cen-
tralach miedzymiastowych bedzie mozna w
przysztosci unikng¢ dopiero woéweczas, gdy cala
sie¢ miedzymiastowa bedzie skablowana i ttu-
mienie obwoddw miedzymiastowych przy po-
taczeniach tranzytowych bedzie sprowadzone do
zera. W naszych warunkach jednakze, opierajac
sie na zaleceniach CCIF, powinno by¢ wzmac-
niane kazde potgczenie tranzytowe, ktérego suma
tlumien obu odcinkdw linii przekracza 1,2 nepera.
Jezeli za$ obydwa obwody tgczone dla tranzytu
sq czterodrutowe, wzmacnianie powinno by¢ za-
stosowane, o ile suma ttlumien wynosi powyzej
1,0 nepera.

Biorgc pod uwage to, ze nasza sie¢ miedzy-
miastowa nie jest jeszcze nalezycie rozbudo-
wana i ze w tych warunkach koniecznoscig
eksploatacyjng jest zachowanie pierwszenstwa
rozmow tranzytowych przed wychodzacymi tego
samego rodzaju, stanowiska SP i SPK majg
w nowych centralach miedzymiastowych moz-
no$¢ rezerwowania kierunkéw na stanowiskach
SW. Rezerwowanie kierunkowe przewiduje
sie tylko dla kierunkéw miedzymiastowych, po-
siadajagcych powyzej trzech obwodéw. W tym celu
dla takiego kierunku przewidziane sg specjalne
gniazdka w wielokrociu wychodzacym obwodow
miedzymiastowych, przy pomocy ktérych te-
lefonistki SP lub SPK, o ile wszystkie obwody
danego kierunku sg zajete i potaczenia tranzyto-
wego nawet drogg okdlng nie mozna wykonac,
moga zazadac od telefonistek SW zwolnieniajedne-
go obwodu, nalezgcego do danego kierunku.
Jezeli ktoérakolwiek z telefonistek SW zwolni
obwod, sygnaty rezerwowania u pozostatych te-
lefonistek SW automatycznie wustajg i telefo-
nistka rezerwujgca jest przy pomocy odpowied-
niej lampki sznurowej o tym zawiadomiona.
Majac obwdd wolny, telefonistka SP lub SPK
wykonuje zadane potagczenie tranzytowe.

B. Wyposazenie techniczne nowych cen-

tral miedzymiastowych. Zasadnicze wyposa-
zenie techniczne central miedzymiastowych skia-
da sie: a) z wyposazenia obwoddw sznurowych
i stanowiskowych, b) z wyposazenia po6l wielo-
krotnych i ¢) z wyposazenia liniowego. Pierwsze
dwa rodzaje wyposazenia znajdujg si¢ na tgcz-
nicach miedzymiastowych. Trzeci rodzaj wyposa-
zenia znajduje sie oddzielnie, i jest zmontowany
na stojakach. Wyposazenie liniowe z wyposazeniem
pol wielokrotnych taczy sie zwykle przez prze-
tgcznice posrednie.

a) Wyposazenie sznurowe i stanowisko-

we. W nowych centralach miedzymiastowych
wszystkie rodzaje stanowisk roboczych majg
jednakowe schematy obwodéw sznurowych i

stanowiskowych, co oczywiscie, jest duzym udo-
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godnieniem montazowym i konserwacyjnym. Sta-
nowiska robocze miedzy sobg réznig sie tylko
iloscig sznuréw, a mianowicie: stanowiska SW
i SPK wyposazone sg po 4 obwody sznurowe,
za$ stanowiska SP po 8 obwoddéw sznurowych.
Kazde stanowisko wyposazone jest w jeden
obwod stanowiskowy.

Obwody sznurowe miedzymiastowe sg wy-
posazone: 1) w dwie wtyczki sznurowe, trzysty-
kowe, o $rednicy 55 mm., 2) w dwie lampki
telefoniczne, 3) w jeden czasomierz wraz z prze-
tacznikiem, kasownikiem i lampka telefoniczna,
4) w jeden przetagcznik kontrolno-rozméwny.

Obwod sznurowy pod wzgledem schema-
towym jest catkowicie symetryczny, to znaczy,
niema podziatu wtyczek na lokalng i miedzymia-
stowg; w ten sposob obie wtyczki pod wzgledem
manipulacyjnym sg réwnowazne. Stanowi to
duze udogodnienie dla telefonistek, gdyz nie
potrzebujag zwraca¢ uwagi na rodzaj wtyczki.
Telefonistka, uruchamiajgc przetgcznik rozmowny,
wiacza sie jednoczes$nie do obu koncoéw sznura
miedzymiastowego. W nowych centralach mie-
dzymiastowych telefonistka wigczyé sie moze
w danej'chwili tylko do jednego obwodu sznuro-
wego; w ten sposob uniemozliwia sie telefoni-
stkom jednoczesne wiaczenie kilku abonentéw na
swoje stanowisko.

Cate wyposazenie obwodu sznurowego, z
wyjatkiem wtyczek, jest zmontowane na wspél-
nej ptytce, ktdra jest okablowana na state. Po-
dobnie i pozostate wyposazenie obwodu sznuro-
wego, skladajagce sie z przekaznikéw, kondensa-
toréw’ itp. zmontowane z tytlu lgcznicy, jest
okablowane na state. W obwodach sznurowych
zastosowany zostanie juz w niedtugim czasie
nowy typ czasomierza elektrycznego, wykonany
w P. Z. T. Czasomierz ten jest sterowany impul-
sami co 6 sekund, a przeto posiada koétka o nu-
meracji dziesietnej. W pozycji wyjsciowej czaso-
mierz ustawiony jest na 9,9 min. tak, ze dopiero
pierwszy impuls powoduje ustawienie jego na
zero. W ten sposob abonent przy pomiarze czasu
trwania rozmowy nie jest pokrzywdzony, jak to
miato miejsce w czasomierzach starego typu,
sprowadzanych z zagranicy, w ktérych juz po-
uptywie bardzo krétkiego czasu wskazania mogty
wynosi¢ 10 sekund. W nowych centralach za-
stosowana zostata réwniez automatyczna sygna-
lizacja konca jednostki 3-minutowej. Odbywa sie
to w ten sposéb, ze na 12 sekund przed upty-
wem kazdej jednostki 3 minutowej wysytane sg
do obwodu abonenta w ciggu 6 sekund, kroétkie
impulsy pradu zmiennego o czestotliwosci 900
okreséw na sekunde. W ten sposob, telefonistka
nie potrzebuje w nowych centralach zawiada-
mia¢ abonenta, ze jednostka 3 minutowa konczy
sie; z tego wzgledu skasowano rowniez zapalanie
lampki czasomierzowej co 3 minuty. Lampka
ta zapala sie obecnie, gdy konczy sie okres
10-minutowy, aby zwroci¢ uwage telefonistce,
ze rozmowa trwa dluzej niz jeden peiny okres
wskazan czasomierza. Czas palenia sie lampki,
sygnalizujacej koniec okresu 10-minutowego, wy-
nosi 12 sekund. ROwniez w nowym czasomie-
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rzu uniemozliwione jest przez mechaniczne po-
wigzanie ze sobg przetgcznika i kasownika, omyi-
kowe ustawienie czasomierza na zero, woOw-
czas gdy czasomierz jest wigczony. Czasomierz
uruchamiany jest przy pomocy przetgcznika a za-
trzymywany jest samoczynnie, gdy abonent po-
wiesi mikrotelefon.

W skiad obwodu stanowiskowego wchodzg:
1) przetgcznik sygnalizacyjny, 2) przetacznik od-
taczny, 3) przetgcznik tarczy numerowej oraz
4) przetacznik koncentracyjny. Te cztery prze-
taczniki sg przechylne. Ponadto, dla wiaczenia
wzmacniakéw sznurowych znajdujg sie w obwo-
dzie stanowiskowym nastepujgce przetgczniki:
5) przetacznik wzmacniakowy wraz z lampka
telefoniczng oraz 6) dwa przetgczniki, stuzace
do dodatkowej regulacji wzmocnienia; te ostat-
nie sg wciskowe zwrotne. Oméwimy po kolei
przeznaczenie poszczegélnych przetgcznikow.

Przetaczniki—sygnalizacyjny, odtaczny i tar-
czy numerowej majg po dwie pozycje, z ktorych
kazde odpowiada jednej, badz drugiej stronie
sznura. W nowych centralach miedzymiastowych
do stanowisk roboczych nie jest doprowadzany
prad sygnalizacyjny; przy pomocy przetacznika
sygnalizacyjnego wysytane jest tylko ze stano-
wiska odpowiednie kryterium pradu statego do
wyposazenia liniowego, z ktérego dopiero wy-
syta sie prad zmienny sygnalizacyjny.

Impulsowanie tarczg numerowg odbywa sie
po przewodach rozmownych obwodu sznurowe-
go; po pierwszym impulsie tarczy numerowej
obwdd rozmowny telefonistki jest odtgczany tak,
ze dalsze impulsowanie nie powoduje zadnych
trzaskow w stuchawce telefoniski.

Przetagcznik koncentracyjny stuzy do pota-
czenia ze sobg sznuréw dwéch sasiednich sta-
nowisk roboczych.

Jezeli telefonistka pragnie wiaczy¢ wzmacniak
sznurowy miedzy dwa potgczone ze sobg sznu-
rem obwody miedzymiastowe, to uruchamia na
swoim stanowisku przetacznik wzmacniakowy.
Z przetgcznikiem tym zwigzana jest lampka,
ktéra pali sie, jezeli wiaczenia wzmacniaka nie
mozna wykona¢ z tego wzgledu, ze wszystkie
wzmacniaki sznurowe sg zajete, badz—urzadzenie
wigczajace wzmacniaki jest zajete w danej chwili
przez inng telefonistke. Gdy wzmacniak sznu-
rowy wigczony zostat miedzy dwa wyznaczone
w ten sposéb obwody miedzymiastowe, to telefo-
nistka otrzymuje sygnat brzeczykowy, ktory prze-
rywa sie z chwilg, gdy zostanie zwolniony prze-
tacznik wiaczenia wzmacniakéw. Przy pomocy
dwoch pozostatych przetagcznikéw wciskowych, te-
lefonistka ma moznos¢ dodatkowej regulacji
wzmocnienia skutecznego wzmacniaka sznurowe-
go przez wigczanie lub wytgczanie ogniw ttumie-
nia regulacyjnego o facznej wartosci 0,4 nepera.
Telefonistka robocza moze w kazdej chwili wia-
czy¢ sie do potaczenia tranzytowego wzmacnia-
nego, gdyz przez swoj sznur i gniazdka linio-
we jest wiaczona do obwodu nadzorczego
wzmacniaka sznurowego. Kontrola potaczenia
przez’telefonistke”nie powoduje naruszenia row-
nowagi wzmacniaka.
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Telefonistka robocza moze rdwniez kazdg
wtyczka sznura sprawdzaé¢ obwo6d w polu wielo-
krotnym na zajeto$é, dotykajagc gtdwka wtyczki
korpusu gniazdka. Proba ta odbywa sie przy
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nych przetgczane sg ze stanowisk informacyjnych
na stanowiska SPK.

Pole wywofawcze miedzymiastowe znajdu-
je sie na stanowiskach SP i SPK i moze by¢ w

pomocy""pradu statego. zaleznosci od wielkoSci centrali roztozone na

b) Wyposazenie pol wielokrotnych. Pofado 12 dziatkach. Pole to zawiera: listwy lamp-
wielokrotne w tacznicach miedzymiastowych mo- kowe i gniezdniki oraz listwy oznaczeniowe.
ga by¢ wywotawcze, badZz potaczeniowe. Listwy lampkowe i gniezdniki w centralach

Pole potgczeniowe przebiega przez wszystkie
rodzaje stanowisk i moze by¢ roztozone w tgczni-
cy, w zaleznosci od wielkosci centrali, na 6 do 8
dziatkach. W polu wielokrotnym potgczeniowym
znajdujg sie: 1) gniazdka abonentéw bezposred-
nich, 2) gniazdka obwodow posredniczacych oraz
3) gniazdka obwod6éw miedzymiastowych. Nad
kazdym gniazdkiem w polu wielokrothym pots-
czeniowym znajduje sie optyczny wskaznik sta-
nu obwodu. Przewidujg sie dwa systemy sygnali-
zacji stanu obwodu: przy pomocy prostokatnych
wskaznikéw zajetosci, badz przy pomocy lampek
swobody.

Lampki swobody sg to lampki palace sie stale
nad pierwszym wolnym obwodem z posrod wigzki
obstugujacej pewien kierunek. W ten sposéb
palacych sie lampek w jednym wielokrociu be-
dzie tyle, ile jest r6znych wigzek obwodow. Przy
tym systemie sygnalizacji, jezeli telefonistka
pragnie zaja¢ nie ten obwod, ktdry wyznacza jej

palagca sie lampka, a inny—o musi wykonac
sprawdzenie juz na drodze akustycznej, dotyka-
jac gtéwka wtyczki do korpusu gniazdka zgdanego
obwodu. W godzinach stabego ruchu lampki swo-
body moga sie nie palic.

Sygnalizacja stanu obwoddw przy pomocy
prostokatnych wskaznikow nadaje sie ze wzgledu
na zuzycie pradu raczej do central matych.W wiek-
szych centralach miedzymiastowych prostokat-
ne wskazniki zajetoSci nie mogg by¢é uzywane
do budowy pola wielokrotnego, réwniez z tego
wzgledu, ze na normalnej listwie mozna zmie-
sci¢ tylko 10 wskaznikOéw zajetosci, przez co
pojemno$¢ pola bardzo spada. Stosujac lampki
swobody, zmniejszamy znacznie zuzycie pradu
w centrali i jednocze$nie mozemy zwiekszy¢
pojemno$¢ pola wielokrotnego potgczeniowego,
nawet do 1200 obwoddéw, gdyz w tym wypadku
do budowy pola mozna uzy¢ listew lampkowych
i gniazdkowych 20-numerowych.

Nad listwami wskaznikowymi znajdujg sie
w polu potgczeniowym listwy oznaczeniowe,
na ktérych wypisana jest nazwa oraz numer
kolejny obwodu w wigzce. Ostatnio zostat
opracowany nowy typ listwy oznaczeniowej, kto-
ra sktada sie z niezaleznych szyldzikéw dla kaz-
dego gniazdka; szytdziki te moga by¢ wykonane
w réznych kolorach przez co podkresla sie le-
piej przeznaczenie poszczegélnych obwodéw.

Pola wielokrotne wywotawcze sg w nowych
centralach miedzymiastowych dwoch rodzajow:
dla obwodéw lokalnych i dla obwoddéw miedzy-
miastowych. Pola wielkokrotne obwoddéw lokal-
nych znajdujg sie na stanowiskach SW i SPK
i obejmuja: 1) obwody abonentéw bezposrednich,
2) obwody zgtoszeniowe oraz 3) obwody infor-
macyjne, ktdre zwykle dopiero w godzinach noc-

wiekszych stosuje sie rowniez 20-numerowe.

c) Wyposazenie liniowe, obejmujgce prze-
kazniki, kondensatory, transformatory itp. zmon-
towane jest na podstawach, jako zespoty wymien-
ne. Montowanie wyposazenia liniowego na ze-
spotach wymiennych, chociaz jest nieco droz-
sze, posiada jednakze duzo =zalet, z ktorych
najwazniejsze sg: 1) stojaki wraz z potkami
do zawieszenia podstaw mogg by¢ wykonane
i przestane na miejsce montazu duzo wczes$niej,
anizeli stojaki z wyposazeniem na state kablowa-
nym, ktorych produkcja trwa znacznie dluzej.
Stojaki wraz z polkami mogg by¢ kablowane
niezaleznie od podstaw, ktére moga by¢ przy-
stane na miejsce montazu dopiero wtedy, gdy
przystepuje sie do préb, 2) stojaki z wyposaze-
niem kablowanym na stale nie nadajg sie do
transportu, ze wzgledu na ciezar, kablowanie za$
urzadzen na miejscu montazu przedtuza czas
montazu, 3) centrale miedzymiastowe z wymien-
nymi podstawami sg duzo dogodniejsze w kon-
serwacji, gdyz uszkodzong podstawe mozna fatwo
zamieni¢ dobrg i w ten spos6b zmniejszy¢ czas
trwania uszkodzenia.

W nowych centralach miedzymiastowych
przewiduje sie wyposazenie liniowe dla naste-
pujacych rodzajéw obwoddw:

l. Zgtoszeniowych, ktore, jak wiadomo,

stuzg do zamawiania rozmow miedzymiastowych
przez abonentow. Obwod taki jest wigczony
zwykle z jednej strony do wybieraka grupowego
centrali automatycznej, z drugiej za$ strony
zakonczony jest gniazdkiem i lampkg wielokrot-
ng na stanowiskach SW. Gdy abonent wybierze
numer tego obwodu, to zapracuje przekaznik za-
silajagcy, ktory spowoduje: 1) zablokowanie ob-
wodu na centrali automatycznej, 2) wystanie
wstecznego sygnatu dzwonienia do abonenta wy-
wotujacego, 3) zapalenie sie lampki wywotawczej
w polu wielokrothym. Z chwilg wiaczenia sie
telefonistki zostang skasowane sygnaty dzwonie-
nia i wywotawczy.

Obwdd zgtoszeniowy umozliwia przesytanie
do sznura telefonistki sygnatu powieszenia mi-
krotelefonu przez abonenta; w obwodzie tym
réwniez umozliwione jest wysytanie przez tele-
fonistke pragdu dzwonienia do abonenta.

W wypadku, jezeli po obwodzie zgtoszenio-
wym majg by¢ przeprowadzane rozmowy mie-
dzymiastowe zatatwiane ruchem szybkim bez-
kartkowym, to obwaod ten taczy sie z wyposazeniem
dodatkowym, zmontowanym oddzielnie, t. zw.
urzadzeniem strefowo-czasowym. Urzadzenie to
stuzy do automatycznego zaliczania optaty na
liczniku abonenta, uzyskujacego potgczenie mie-
dzymiastowe systemem ruchu szybkiego bez-
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kartkowego. Urzadzenie strefowo-czasowe uru-
chamia sie samoczynnie z chwilg, gdy telefo-
nistka wiacza czasomierz sznurowy, w celu od-
notowania czasu trwania rozmowy. Wskazania
czasomierza w tym wypadku nie stuzg, jako pod-
stawa do pobrania optaty, a majg dla telefoni-
stki znaczenie tylko informacyjne.

Wykorzystanie przetgcznika czasomierzowe-
go jednocze$nie do uruchomienia urzadzenia
strefowo-czasowego podyktowane byto checig nie
komplikowania obwodu sznurowego oraz tym,
aby telefonistka zatatwiata kazde potaczenie w
jednakowy sposéb. Aby jednakze telefonistce
przypomnie¢ o potrzebie wigczenia czasomierza
przy ruchu szybkim bezkartkowym, przewi-
dziano w obwodzie sznurowym specjalny sy-
gnat (miganie lampki konca rozmowy od stro-
ny abonenta), ktéry gasnie z chwila, gdy urza-
dzenie strefowo-czasowe zostanie uruchomione.
Gdy do obwodu zgtoszeniowego zostanie omyit-
kowo wigczony obwdd miedzymiastowy nie przy-
stosowany do ruchu szybkiego bezkartkowego,
to sygnat migania istnieje przez caly czas poita-
czenia, pomimo wiaczenia czasomierza.

Urzadzenie strefowo-czasowe wysyta impulsy
do licznika zaleznie od taryfy, obowigzujgcej da
danego potaczenia i tak np. jezeli potgczenie
jest dokonane z miejscowoscia, lezacg w strefie
pierwszej, to za 3-minutowg jednostke rozmowy
jest pobierana optata, odpowiadajgca podwdjnej
lokalnej; jezeli miejscowos¢ dana lezy w strefie
drugiej to—4 razy lokalna itd. Pierwsza seria
impulséw licznikowych wysytana jest natych-
miast po rozpoczeciu rozmowy, nastepne sg wy-
sylane po uptywie 3 minut, w odstepach 1-mi-
nutowych. Przewidziane jest réwniez przelgcza-
nie samoczynne na inng taryfe z chwilg rozpocze-
cia okresu stabego lub nocnego ruchu i odwrotnie.
Urzadzenie strefowo-czasowe jest tak wykonane,
ze mozna w tatwy sposéb wykonac¢ kazda zmiane
taryfy.

Il. Abonentéw bezposrednich. Sg to ob-
wody, taczace wazniejsze instytucje panstwowe
lub prywatne z centralg miedzymiastowg. Obwo-
dy te stuzg do zamawiania rozméw miedzymiasto-
wych oraz, co wazniejsze, do wiaczania obwo-
déow miedzymiastowych do tychze instytucji.
W ten sposéb telefonistki miedzymiastowe, omi-
jajac centrale miejska, moga szybciej i pewniej
wykona¢ potgczenie miedzymiastowe z dang in-
stytucjg. Obwody te pracujg w ten sam sposéb,
jak obwody zgtoszeniowe i dlatego pod wzgle-
dem wyposazenia sg jednakowe.

I11. Posredniczacych, ktore stuzg do wy-
wotywania abonentéw przez telefonistki centrali
miedzymiastowej. Obwody te pozwalajg na: 1)
wybieranie bezpos$rednie tarcza numerowa, 2) prze-
sytanie optycznego sygnatu konca rozmowy do
sznura telefonistki, 3) sterowanie wybierakiem
liniowym miedzymiastowym.

Sterowanie to w zaleznoSci od stanu abo-
nenta moze by¢ nastepujace:

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 11 343

nienie, ktore odbywa sie w dalszym siggu samo-
czynnie;

2) jezeli wybrany abonent jest zajety rozmo-
wa, to telefonistka wiacza sie do obwodu prowa-
dzonej rozmowy i po uprzedzeniu abonentow
odigcza abonenta niepozadanego;

3) w kazdej chwili telefonistka ma moznos¢
ponownego wywotania abonenta, ktory przed-
wczesnie powiesit mokrotelefon.

Sterowanie wybierakiem liniowym miedzy-
miastowym odbywa sie z stanowiska miedzymia-
stowego przy pomocy jednego i tego samego
przetgcznika sygnalizacyjnego.

V.
dem wyposazenia dzielg sie w nowych centralach
miedzymiastowych na: a) obwody miedzymia-
stowe zwykite, b) obwody miedzymiastowe wzmac-
niane, c¢) obwody miedzymiastowe ruchu szyb-
kiego, d) obwody miedzymiastowe z wybieraniem
zdalnym.

Zasadniczej réznicy w wyposazeniu miedzy
pierwszymi trzema rodzajami obwodoéw mie-
dzymiastowych niema; podziat jaki istnieje jest
uwarunkowany wiecej wzgledami gospodarczymi
a nie technicznymi, poniewaz zaoszczedza sie
w ten sposob na przekaznikach; niektore prze-
kazniki bowiem wystepuja w jednych obwodach,
za$ nie wystepuja w drugich. Zasadnicze réznice
W wyposazeniu wystepujg dopiero miedzy trze-
ma pierwszymi rodzajami obwod6w, przystoso-
wanymi do sygnalizacji induktorowej, a obwoda-
mi z wybieraniem zdalnym, przystosowanymi do
sygnalizacji przy pomocy krétkich impulséw pra-
du zmiennego o czestotliwosci akustycznej, (ew.
pradu przemystowego).

Wspdlng cechg wszystkich obwodow mie-
dzymiastowych jest to, ze przekaznik przyjmu-
jacy sygnaty pradu zmiennego jest zwigzany na
state z obwodem to znaczy, ze przekaznik ten
jest wigczony do obwodu zaréwno wtedy, jak
obwdd ten jest wolny i wtedy jak jest zajety przez
telefonistke. W pierwszym wypadku zapracowa-
nie tego przekaznika powoduje zapalenie sie w po-
lu wielokrotnym lampki wywotawczej, za$, w dru-
gim wypadku sygnat optyczny przychodzi do
sznura telefonistki, ktéra ten obwdd zajeta.
Przekaznik wywotawczy jest wsgczony miedzy
zylty rozméwne obwodu w takim uktadzie, ze
reaguje zupeinie pewnie od pradéw sygnali-
lizacyjnych o czestotliwosciach 15—50 okresow
na sekunde. W#iaczenie przekaznika wywotaw-
czego na state do obwodu miedzymiastowego
utatwia konserwacje centrali, gdyz obwody sznu-
rowe wtedy pozbawione sg zupetnie przekaz-
nikow wywotawczych.

Drugg cechg charakterystyczng, wynikajg-
ca czeSciowo z pierwszej jest to, ze wigczanie
pradu sygnalizacyjnego na linie odbywa sie nie
ze stanowiska roboczego a z wyposazenia ocbwo-
du miedzymiastowego. To sg dwie najwazniej-
sze cechy obwodéw miedzymiastowych, przy-
stosowanych do sygnalizacji induktorowej.

Ze stanowiska miedzymiastowego mozna wy-

1) jezeli wybrany abonent jest wolny, s¢a¢ do obwodu migdzymiastowego wzmacniane-

telefonistka wyzwala z wybieraka liniowego dzwo-

go Kkryterium wiaczenia wzmacniaka sznurowe-

Miedzymiastowych, ktore pod wzgle-
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go. Wzmacniak ten wigcza sie dopiero wtedy,
gdy telefonistka zacechuje w odpowiedni sposéb
jednoczesnie dwa obwody miedzymiastowe
wzmacniane. Wéwczas, po witaczeniu sie wzmac-
niaka sznurowego nastagpi w wyposazeniu obwo-
du miedzymiastowego zmiana polegajgca na tym,
ze obwod ten, omijajac wielokrocia, wigczy sie
do wzmacniaka. Wigczenie obwodu miedzymia-
stowego do wzmacniaka odbywa sie przez odpo-
wiednio dobrane tzw. przedituzenia linii, ktére
majg na celu podniesienie tlumienia obwodu
miedzymiastowego do wartosci okoto 1,2 nepera.
Przedtuzenia linii stosuje sie w celu utrzymania
wzmocnienia wszystkich wzmacniakéw sznuro-
wych na jednakowym poziomie.

Obwody miedzymiastowe ruchu szybkiego
posiadajg dodatkowe wyposazenie, przy pomocy
ktérego przy potaczeniach, wykonywanych ru-
chem szybkim bezkartkowym, sygnalizuje sie do
obwodu zgtoszeniowego warto$¢ strefy. Po prze-
sygnalizowaniu do obwodu zgtoszeniowego war-
tosci strefy, urzadzenie strefowo—czasowe za-
czyna wysyta¢ do licznika abonenta impulsy
w ilosci, odpowiadajgcej danej strefie i taryfie
tak dtugo, az abonent zamawiajacy rozmowe nie
powiesi mikrotelefonu.

Obwody miedzymiastowe z wybieraniem
zdalnym nie zostaly jeszcze opracowane dla no-
wych central miedzymiastowych, pomimo tego,
ze zalozenia techniczne zostaly juz przez Pan-
stwowy Instytut Telekomunikacyjny doktadnie
zbadane i w warunkach rzeczywistych wyprébo-
wane. Trudnos$ci tkwig obecnie tylko w wybo-
rze odpowiedniego dla naszych warunkéw syste-
mu impulsowania, ktory to system musi sie na-
dawa¢ zarébwno do pracy na obwodach miedzy-
miastowych krajowych jak i na obwodach mie-
dzynarodowych, wyposazonych nawet w tlumiki
echa. Ostatnio w sprawie wybierania zdalnego
zostaty powziete przez CCIF pewne uchwaty,
ktére by¢ moze przy$pieszg u nas sprawe wy-
boru systemu impulsowania.
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opor rzedu 600—900 oméw. Naskutek zamknie-
cia w centrali miedzymiastowej obwodu na ten
op6r polepszajg sie warunki réwnowagi obwodu
kablowego tak, ze mozna zwiekszyé wzmocnie-
nie wzmacniakéw przelotowych, wiaczonych do
tego obwodu. Réwniez w tym samym celu, przy
przechyleniu przetgcznika odtgcznego oraz pod-
czas sygnalizacji obwod miedzymiastowy nawet
chwilowo odtgczony jest zawsze zamykany na
opér rzedu 600-r900 omodw.

Schematy nowych central miedzymiastowych
sg tak zaprojektowane i wykonane, Ze zapew-
niajg catkowitg symetrie zyt rozméwnych wzgle-
dem siebie i w stosunku do ziemi w czasie wyko-
nywania pofgczenia i w czasie rozmowy.

D. Urzadzenia statystyczne sg przewi-
dziane w nowych centralach miedzymiastowych
w szerszym by¢ moze zakresie, niz w poprzednich.
Do urzadzen statystycznych nalezy zaliczy¢:
a) liczniki notujace ilos¢ wywotan, 'b) liczniki,
notujagce czas zajecia obwoddw; liczniki te
uruchamiane sg impulsami co 6 sekund tak, ze
normalny licznik telefoniczny wskazuje wowczas,
w minutach oraz c) amperomierze rejestrujgce,
stuzagce do obserwacji ruchu na obwodach.

Ze wzgledu na to, ze obserwacje statystycz-
ne wykonuje sie dorywczo dla poszczegblnych
obwodéw lub kierunkéw miedzymiastowych,
przeto aby ufatwi¢ tworzenie potrzebnych do
obserwacji grup obwodoéw, urzadzenia staty-
styczne wigcza sie do poszczegolnych obwodow
przy pomocy gniazdek i sznuréw. Z kazdego
obwiodu liniowego wyprowadzone sg dwie zyly
zakonczone gniazdkami. Do jednego z tych
gniazdek wiaczy¢ mozna licznik, notujacy ilos¢
wywotan, a do drugiego gniazdka licznik zajeto-
Sci. W wiekszych centralach zamiast licznikéw
zajetosci stosuje sie amperomierze rejestrujgce.
Gniazdka statystyczne dla poszczeg6lnych obwo-
déw liniowych znajdujg sie z tylu stojakdw na
potkach.

E. Urzadzenia badaniowe, umozliwiajg-

C. Najnowsze zagadnienia transmisyje Przeprowadzanie proéb sprawnosci poszcze-

ne zostaty rowniez uwzglednione przy opracowy-
waniu schematdw dla nowych central miedzy-
miastowych. W pierwszym rzedzie zostata wpro-
wadzona zasada ,.mokrych” stykow. Jak wiadomo
styki przewodzgce tylko staby prad rozmowny
czyli styki ,,suche” majg niekiedy opor nadzwyczaj
w'ysoki i zmienny; takie styki moga w obwodzie
rozmownym powodowac szmery i trzaski, a na-
wet zaniki rozmowy. Aby zapobiec temu zjawi-
sku w nowych centralach miedzymiastowych
w kazdym potgczeniu wszystkie styki w obwodzie
rozmownym sg kontrolowane pragdem statym
0 natezeniu conajmniej 1 mA, przez co uzyskuje
sie tzw. styki mokre, ktore zapewniajg lepsze
dziatanie centrali.

Nastepnie w celu zmniejszenia wypadkowego
ttlumienia obwodéw miedzymiastowych kablo-
wych, zamyka sie nieobcigzone obwody na

gélnych urzadzen centrali sg dla nowych central
miedzymiastowych réwniez przewidziane. Sg opra-
cowane 3 rodzaje urzadzen badaniowych, a mia-
nowicie: a) do badania obwoddéw sznurowych
i stanowiskowych; urzgdzenie to jest wykonane
w postaci przenosnej skrzynki; b) do badania
czasomierzy, zmontowane na state na stojaku,
c) do badania wyposazen liniowych, wykonane
na wozku.

Przylgczanie urzgdzen badaniowych do bada-
ynch objektdw uskutecznia sie przy pomocy wie-
lostykowych wtyczek oraz gniazdek, przewidzia-
nych na podstawach z wyposazeniem liniowym.
Urzadzenia badaniowe pozwalajg obok spraw-
dzania na dzialanie danego urzgdzenia, réwniez
przeprowadzanie prob takich, jak: préby zwarcia
miedzy zytami rozméwnymi, proby transmisji, oraz
pomiaru oporéw wigczonych do zyt a i b itp.
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DWADZIESCIA LAT ROZWOJU
RADIOTELEGRAFU.

K. SZYMANSKI.

Dwadziescia, a Scislej biorgc siedemnascie,
lat rozwoju radiotelegrafu, stawiajg przed ocza-
mi powazny dorobek w tej dziedzinie, ktorego
poczatki byly bardzo skromne. Zaczeto sie od
przekazania Zarzadowi poczt i telegrafow przez
wiadze ,wojskowe, po ukorczeniu dziatan wo-
jennych na ziemiach polskich, wojskowej statej
stacji radiotelegraficznej w Poznaniu, ktorej prze-
jecie nastgpito w dniu 10 sierpnia 1921 r. Dwie
dalsze stacje wojskowe zostaly przekazane Za-
rzagdowi poczt i telegrafow, w roku 1922, a mia-
nowicie: radiostacja w Grudzigdzu (6/1 1922)
i w Krakowie (15/V 1922).

Dla S$cistosci nadmieni¢ nalezy, ze w dal-
szym ciggu artykut niniejszy traktowaé bedzie
wytgcznie o stacjach bedgcych w zarzadzie Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféow, a wiec statych
stacjach lgdowych oraz nadbrzeznych, stuzgcych
do wymiany radiowej ze statkami na morzu.
Pokrywa sie to z wylacznoscia, zastrzezong Usta-
wg 0 poczcie, telegrafie i telefonie z dnia 3 czerw-
ca 1924 r. Pominiete zatem beda stacje lotnicze
i lotniskowe, radiolatarnie i stacje radiogoniome-
tryczne lotnicze, bedace w zarzadzie Minister-
stwa Komunikacji, radiolatarnie morskie, eksplo-
atowane przez Ministerstwo Przemystu i Handlu
oraz ruchome stacje morskie i lotnicze. Sta-
cje radiofoniczne uwzgledniane sg tylko w tym
wypadku, gdy zostaty wybudowane przez Zarzad
poczt i telegrafow.

Stacje radiotelegraficzne, otrzymane od wiadz
wojskowych w latach 1921 i 1922, nie przed-
stawiaty wiekszej wartosci. Stacja poznanska i
krakowska, wybudowane przez firme Lorenz w
Berlinie dla wojskowych
witadz okupantéw, po-
siadaty aparature tuko-
wg 'systemu Poulsena o
mocy 3,5 kW w ante-
nie. Obie stacje, wskutek
diugotrwatej pracy w wa-
runkach wojennych, wy-
magaty gruntownej ka-
prawy. Lepiej przedsta-
wiata sie stacja gru-
dzigdzka, zakupiona przez
Komitet Narodowy w
Paryzu z zapaséw demobi-
lizacyjnych francuskich.
Wybudowana byta ona
przez firme Societe Fran-
eaise Radioelectrique i
posiadata wyposazenie,
skladajgce sie z alter-
natora wysokiej czestotli-
wosci Bethonod—Latour
o mocy ok. 10 kW w
antenie.

Pierwszy okres eks-
ploatacji tych stacyj zu-

1vs. 1L

zyty zostat na bardziej celowg i racjonalng orga-
nizacje pracy radiotelegraficznej. Pracujace z
nami stacje radiotelegraficzne zagraniczne po-
siadaly za soba okres wojenny i poczynity znacz-
ne postepy w organizacji i konstrukcjach technicz-
nych. Nalezato zatem ustali¢ pewne metody
pracy, stosowane juz zagranica.

W mysl tych zatozen, kazdej stacji przydzie-
lono pewng ilos¢ potgczen radiotelegraficznych
statych, dla obstugi ktérych dana stacja naj-
lepiej sie nadawata ze wzgledu na swoj zasieg
i potozenie. Tak np. stacja krakowska otrzymata
potgczenia z Wiedniem, Budapesztem i Zagrze-
biem, stacja grudzigdzka z Paryzem i Londynem.

Nastepnie opracowany zostat plan kierowa-
wania korespondencji zagranicznej w drodze
radiotelegraficznej. Z poczatku stacja grudzigdz-
ka, potem pozostate przeszty na bardziej wydaj-
ny system pracy duplex, t.j. jednoczesne nada-
wanie i odbidr, zamiast dotychczas stosowanego
simplexu.

Jak konieczne byty te S$rodki $wiadczy o
tym wzrastajgca wydajnos¢ stacyj, ktére w roku
1922 odpracowaly razem 427495 wyrazéw, pod-
czas gdy w nastepnym roku 1923 wymiana
radiotelegraficzna wyrazita sie cyfrg 2 619 896
wyrazéw. Kazda jednak stacja pozostawata na-
razie samodzielng jednostkg eksploatacyjng, co
utrudniato kierowanie korespondencji za granice.
Wszystkie zastosowane S$rodki usunety najwaz-
niejsze niedomagania organizacyjne, jednakze sta-
cje nasze byly, nawet jak na owe czasy, zbyt stabe
dla wymiany regularnej, zwlaszcza latem i w
korespondencji z zachodem Europy, a stan urzg-

VLTERVATOR ALEXA\DERSO.VA CENTRAU NADAWCZE! TRANSATLAN-
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dzenn technicznych przedstawial naogét wiele
do zyczenia.

Po tym pierwszym okresie przygotowaw-
czym staneto przed Zarzadem poczt i telegrafow
zagadnienie dalszej rozbudowy i modernizacji
urzadzen radiotechnicznych. Na szczegdlng uwa-
ge zastugiwat wowczas fakt wielkiej, jak na nasze
stosunki, ilosci korespondencji do Ameryki. Zresz-
tg nadmieni¢ wypada, ze ilos¢ korespondencji
miedzy Europg i Ameryka nie tylko u nas, w la-
tach bezposrednio nastepujgcych po zakorczeniu
wojny Swiatowej, podniosta sie tak znacznie,
ze istniejgce potaczenia kablowe nie byly w sta-
nie podota¢ pracy. Opdznienia byly na porzad-
ku dziennym. Taryfa od wyrazu wynosita wow-
czas 1,72 fr. zt. do New Yorku, czyli byta wysoka.
Te dwie okolicznosci wziete razem zdecydowaty
0 zamiarze zbudowania stacji radiotelegraficz-
nej dla korespondencji z Ameryka. Budowa po-
wierzona zostata, na warunkach czeSciowo kre-
dytowych, firmie Radio Corporation of America.
Uruchomienie stacji na terenach dzisiejszego
Boernerowa (wowczas fortu 2-A) nastgpito dnia
4 pazdziernika 1923 r. Stacja nadawcza wypo-
sazona jest w dwa alternatory systemu Ale-
xandersona o mocy 200 kW, ktére moga praco-
wac jednocze$nie na obie potowy anteny lub tez
Yacznie, jako stacja 400 kW. Dziesie¢ wiez ante-
nowych, o wysokosci 127 m kazda, wybudowata

RYS. £ LIMA MASZTOW ANTENY NADAWCZE) CENTRALI
TRANSATLANTYCKIE]J.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 11

LISTOPAD

firma K. Rudzki. Stacja otrzymata znak wywo-
fawczy SPL, jej czestotliwo$¢ robocza wynosi
16,42 kcls; poza tym mozliwa jest jeszcze praca
na 3 innych czestotliwosciach.

Centrala odbiorcza wybudowana zostata w
Grodzisku pod Warszawg i wyposazona w 3
odbiorniki, ramoantene, antene systemu Bave-
rage’a, Centralne biuro operacyjne miescito
sie w gmachu telegrafu przy ul. Fredry, a od
roku 1934 znajduje sie w Urzedzie Telekomuni-
kacyjnym w Warszawie, przy ul. Poznanskiej.

Centralne biuro operacyjne otrzymato na-
dajniki Wheatston'a i perforatory Kleinschmidta
oraz syphon—recordery do maszynowego na-
dawania i odbioru. Przez wybudowanie centrali
transatlantyckiej radiotelegraficznej uczyniony byt
wielki skok od przestarzatych urzadzen do naj-
nowoczesniejszych, ktdrymi mogly sie poszczy-
ci¢ tylko nieliczne wéwczas stacje w Europie.
Centrala ta data moznos$¢ catkowitego unieza-
leznienia sie od zagranicy w korespondencji
z Amerykg Poinocng. Jezeli nie spelnita moze
catkowicie pokiadanych w niej nadziei finanso-
wych to wskutek zatamania, jakie nastgpito
w korespondencji z Ameryka, gdzie ilos¢ tele-
graméw doznata gwattownego spadku. Nastep-
stwem wybudowania witasnej stacji byto réwniez
obnizenie optaty od wyrazu z 1,72 fr. zt. do 1,20
fr. zi

Drugim cennym wkiadem jaki przyniosto
wybudowanie centrali nadawczej transantlantyc-
kiej byta organizacja pracy radiotelegraficznej.
Jak wspomniano,” wybudowane byty jednostki
nadawcza, odbiorcza i centralne biuro opera-
cyjne t. j. osrodek dyspozycyjny, gdzie zesrod-
kowano czynnosci manipulacyjne nadawania i
i odbioru. Ten system pracy jest na tyle dogodny
pod wzgledem ,wykorzystania nadajnikow, od-
biornikéw i personelu, ze odrebne stacje od-
biorcze przy wszystkich pozostatych stacjach
nadawczych zostaty stopniowo zniesione, czyn-
nosci odbioru przeniesione do jednego os$rodka
odbiorczego w Grodzisku, a same nadajniki po-
tagczone liniami {gcznikowymi z Centralnym
Biurem Operacyjnym w Warszawie.

Wysitek finansowy i organizacyjny, wio-
zony w wybudowanie centrali radiotelegraficz-
nej transantlantyckiej sprawit, ze zostata nieco
zaniedbana dziedzina komunikacji radiotelegra-
ficznych europejskich. Dopiero w latach 1926/27,
dzieki pomyslniejszej sytuacji finansowej, prze-
prowadzona zostata modernizacja stacyj radio-
telegraficznych w Krakowie i Poznaniu. Jed-
nakze uwaza¢ to trzeba bylo za prowizorium,
gdyz radykalne rozwigzanie sprawy korespon-
dencji z Europg wymagato wybudowania nowej,
daleko silniejszej stacji.

Pomysine ksztattowanie sie sytuacji finan-
sowej w latach dobrej koniunktury pozwolito na
budowe nowego nadajnika 30 kW w Radomiu,
W miedzyczasie wytonita sie rowniez koniecz-
no$¢ budowy stacji nadawczej w Gdyni, dla
obstugi portu i stakow na Battyku. Stuzbe te
zastepczo i dorywczo peinita stacja Marynarki
Wojennej.
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Dnia 15/1V 1931 r. nastgpito uruchomienie
30 kW nadajnika SPR w Radomiu, na czesto-
tliwosci 62,5 kc/s, wybudowanego przez Pol-
skie Zaktady Marconiego. Uruchomienie tej sta-
cji pozwolito zwing¢ stacje grudzigdzka i prze-
nie$¢ jej nadajnik, jako zapasowy, do Radomia.
Zwinieto rowniez nadajnik poznanski, nie'nada-
jacy sie do wymiany z zachodem Europy z po-
wodu zbyt malej mocy.

W tym okresie Zarzad poczt i telegrafow
dysponowat dla wymiany pozaeuropejskiej tylko
nadajnikami dtugofalowymi. Poza wspomnianym
juz polaczeniem radiotelegraficznym ze Stanami
Zjednoczonymi, dla korespondencji  bliskiego
wschodu otwarte zostato dnia 1/11 1927 potacze-
czenie radiotelegraficzne z Beyrouthem oraz w
r. 1929 [(narazie jednostronne w kierunku do
Japonii), potaczenie radiotelegraficzne z Osaka.
Z chwilg uruchomienia przez Japonie w Nagoya
wielkiej centrali nadawczej, w nastepnym roku
pofaczenie jednostronne przeksztatcone zostato
na dwustronne. Odbidr naszej stacji SPL w Osaka
byt najlepszym z pomiedzy wszystkich wielkich
nadajnikéw europejskich.

Jednoczes$nie z budowg nadajnika radom-
skiego podjeta zostata budowa 5 kW nadajnika
SPG w Gdyni, na czestotliwosci 94,5 kc/s, ktéry
zostat uruchomiony dnia 18/X 1930 r. Précz
tego nadajnika stacja nadbrzezna w Gdyni
otrzymata 1 kW nadajnik SPH, pracujacy na cze-
stotliwosci 484 kc/s ze statkami na Battyku.
Nadajnik SPG przeznaczony byt zasadniczo dla
wymiany radiotelegraficznej ze statkami na wiek-
sze odlegtosci; jednakowoz nasza marynarka hand-
lowa nie posiadata jeszcze wowczas statkbw mo-
gacych korespondowa¢ na wielkie odlegtosci,
wskutek tego nadajnik SPG uzywany byt zastep-
czo dla wymiany korespondencji handlowej, gtow-
nie z panstwami skandynawskimi. Nadajnik 5 kW
SPG jest piewszym naszym nadajnikiem wyko-
nanym w kraju przez Panstwowe Zakilady Tele
i Radiotechniczne.

Szybki rozwdj radio-
telegrafii na falach krot-
kich, zwiaszcza ich za-
lety w zastosowaniu do
potaczen na wielkie od-
legtosci oraz w okresach
letnich, zmusity do'zaje-
ciasie tg sprawg. Pierwszy
nadajnik  krotkofalowy
SPT o mocy 2 kW, uru-
chomiony zostat] dnia
24/X11 1932 r. na czesto-
tliwosci 11425 kc/s. Na-
dajnik umieszczony zo-
stat w Boernerowie, a
wybudowany byt przez
Panstwowe Zaktady Te-
le i Radiotechniczne.

Sie¢ radiotelegraficz-
na Zarzadu poczt i tele-
grafow przed rokiem
1933 skiadata’ sie zatem
z 3 nadajnikow dtugofa-

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT U. 347

lowych SPL, SPR i SPP (Krakéw) i je-
dnego nadajnika krotkofalowego SPT. Wszy-
stkie nadajniki byty scentralizowane. OS$rodek

odbioru, wyposazony w 13 odbiornikéw diugo-
falowych i 8 krétkofalowych, miescit sie w
Grodzisku. Odbiorniki, z wyjatkiem 3 dostar-
czonych przez Radio Corporation of America,
wykonane zostaty wiasnymi Srodkami, badz tez
byly dostarczone przez Polskie Zaktady Marco-
niego lub Panstwowe Zaktady Tele i Radiotech-
niczne.

Dalsze wysitki Zarzadu poczt i telegrafow
skierowane zostaty na uzupetnienie brakow w
w dziedzinie komunikacji krotkofalowej, ktora
w tym czasie poczynita ogromne postepy. Dnia
1/V 1934 oddany zostat do eksploatacji 20 kW
nadajnik krétkofalowy SPW, pracujacy na cze-
stotliwosci 13 635 kc/s, wykonany przez Panstwo-
we Zaktady Tele i Radiotechniczne na zlecenie
Polskich Zaktadow Marconiego. Uruchomienie
tego nadajnika pozwolito na otwarcie bezpo-
$redniego potaczenia radiotelegraficznego z Ar-
gentyna i Brazylja w r. 1934 oraz usprawnito
komunikacje z Japonig, ktéra teraz mogla sie
odbywac catg dobe bez przerw. W r. 1935 otwar-
te zostalo potgczenie radiotelegraficzne z Egip-
tem (Kair).

Nastepnie zostaty oddane do uzytku nadaj-
niki krotkofalowe SPB o mocy 2 kW na czesto-
tliwosci 7865 kc/s—dnia 15/V 1934 r. oraz
nadajnik SPD — dnia 1/VII 1937 r. Nadajnik
SPD pracuje na czestotliwosci 11 535 kc/s i jest
przystosowany zaréwno jak i nadajnik SPW do
nadawan radiofonicznych. Oba nadajniki wyko-
nane zostaly przez Panstwowe Zaklady Tele
i Radiotechniczne. Przez uruchomienie tych na-
dajnikéw, obsadzone zostaty wszystkie najwaz-
niejsze pasma czestotliwosci z wyjagtkiem fal
najkrétszych (16 m), dla ktérych nadajnik jest
dopiero projektowany.

W  zwigzku z uruchomieniem nadajnikdw

RYS. 3. JALTEIIYATOH BEniOXOI)-LATOUR ZWIMETEJ STACJI W GRUDZIAUZU.
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krotkofalowych, wybudowane zostaly anteny kie-
runkowe, zarowno nadawcze jak i odbiorcze.
Anteny nadawcze o duzym zysku energetycz-
nym wybudowane zostaly na kierunek—Ameryka
Potnocna, Ameryka Potudniowa i Japonja. Osro-
dek odbiorczy w Grodzisku zostat powiekszony
do 33 odbiornikéw, z tego 16 dtugofalowych,
oraz wyposazony w anteny kierunkowe odbior-
cze.

W r. 1934 przeniesione zostato do nowego
lokalu w Urzedzie Telekomunikacyjnym w W ar-
szawie Centralne Biuro Operacyjne, uzyskujac wiek-
szg ilo$¢ stanowisk nadawczych i odbiorczych oraz
znacznie dogodniejsze warunki pracy. Linie fgcz-
n ikowe do Grodziska, w zwigzku z elektryfi-
kacjg wezta kolejowego warszawskiego, zostaty
przebudowane.

Konieczno$¢ stworzenia rezerw komunika-
cyj nych i odcigzenia nadajnika radomskiego SPR
zdecydowata o budowie w Radomiu drugiego
nadajnika dtugofalowego, o mocy 40 kW, ktory
przejat dawny znak wywotawczy i czestotliwosc
pierwszego nadajnika radomskiego. Nadajnik SPR
przeszedt na znak SPQ. i czestotliwos$¢ 76,5 Kkcfs.
Nowy nadajnik radomski uruchomiony zostat
w marcu 1938 r. Wybudowany zostat catkowicie
przez Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechnicz-
ne. Posiada on réwniez przystawke, umozli-
wiajacg prace systemem Helia, polegajagcg na
wydawaniu i odbiorze liter zamiast znakdw
alfabetu Morsa, co ma duze znaczenie dla obstu-
gi prasowej i informacyjnej.

W obrocie europejskim uruchomione zostaty
potgczenia z Butgarig, Norwegig i Belgig, tak,
ze obecnie nasze polaczenia radiotelegraficzne
przedstawiajg sie nastepujgco:

A. Obrdt pozaeuropejski;

Beyrouth, Buenos Ayres, Kair, New York, Rio
de Janeiro i Tokio.

B. Obrdt europejski:

Ankara, Amsterdam, Barcelona (Madryt), Bern,
Bruksela, Budapeszt, Kopenhaga, Londyn, Ma-
dryt (Barcelona), Oslo, Paryz, Rzym, Sofia,
Stockholm, Watykan, Wiedenn i Zagrzeb.

llo$¢ odpracowanej korespondencji w drodze
radiowej ilustruje nastepujgca tablica:

Rokllo$¢ wyrazéw Rok 1los¢ wyrazow
1922 427 495 1930 7 378 105
1923 2619896 1931 7334 751
1924 4 666 039 1932 6 122 781
1925 6 215 453 1933 6 394 349
1926 5555 607 1934 7 790 454
1927 5201468 1935 9078 481
1928 6661534 1936 9636 191
1929 7 458 838 1937 9888 703

Osrodek nadawczy morski w Gdyni dyspo-
nowat, jak wspomniano, dwoma nadajnikami
SPG i SPH. Rozwo6j komunikacji na falach
krotkich na wielkie odlegtosci oraz wzrastajgca
nasza flota handlowa czynity niezbednym dalszg
rozbudowe tego osrodka. Rozbudowa ta poszia
w kierunku zaopatrzenia stacji gdynskiej w nadaj-
niki krétkofalowe, ktérych 3 zostaly zainstalo-
wane pod wspdélnym znakiem wywotawczym
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STACJA TRANSFORMATOROW NAPOWIETRZNYCH
URZEDU RADIOTELEGRAF. W RADOMIU.

SPF na czestotliwosci 5505 kc/s, 8235 Kkcls,
i 12 335 kc/s, omocy 2 kW na telegraf i 0,5 kW
na telefon.

Nadajniki wybudowane przez Panstwowe
Zaktady Tele i Radiotechniczne zostaty urucho-
mione dnia 1/VIIl 1936 r. dla komunikacji te-
legraficznej i telefonicznej ze statkami na morzu
na wielkich odlegtosciach. Zarazem zostat uru-
chomiony nadajnik wytgcznie telefoniczny SPC
0 mocy 2 kW w antenie i czestotliwosci roboczej
1818 kcf/s, dla rozmoéw radiotelefonicznych ze
statkami na Baltyku; pozostaje to w zwigzku
z zaopatrywaniem sie w sprzet radiotelefoniczny,
jako tanszy, przez statki zeglujgce wytacznie po
Battyku. W tym Kkierunku poszty rowniez zale-
cenia konferencji panstw przylegajacych do Bat-
tyku, w Stokholmie w maju 1935 r., ktére nato-
zyly na statki Zzeglujagce po Bahltyku obowigzek
zaopatrzenia sie w sprzet radiotelefoniczny. Od
obowigzku tego statki byly dotychczas zwol-
nione przez Konwencje o0 bezpieczenstwie zycia
na morzu (Londyn 1929).

Poniewaz odbior stacyj okretowych w Gdyni,
z powodu przeszkod przemystowych, byt wielce
utrudniony, zostata wybudowana i uruchomiona
w r. 1938 centrala odbiorcza w Witominie.
Zaréwno stacja nadawcza jak i odbiorcza zo-
staty wyposazone w anteny kierunkowe.

Znaczenie radiofonii jest tak oczywiste, ze
nie trzeba tego obecnie udowadniaé. Wysitki

RYS. 4.
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Zarzadu poczt i telegrafow poszty w kierunku
uzupetnienia dziatalnosci Polskiego Radia przez
zapewnienie tgcznosci naszego licznego wychodz-
twa z Macierzg. Specjalne programy radiofonicz-
ne dla Polonii zagranicznej nadawane sa przez
stacje SPD i SPW na antenach kierunkowych.
W sierpniu 1938 r. uruchomione zostaty do tego
celu jeszcze dwa nadajniki 2 kW wykonane przez
Panstwowe Zaktady Tele i Radiotechniczne, a
mianowicie SP19/SP48 na czestotliwosci 15120
kc/s i 6140 oraz SP25/SP31 na czestotliwosci
11 740 Kkc/s i 9525 Kkc/s, przez co znacznie zwie-
kszono godziny odbioru polskich stacyj radio-
fonicznych w Ameryce.

Jak wynika z przytoczonych pokrotce da-
nych, obecnie Zarzad poczt i telegraféw dysponuje
dia komunikacji lagdowej 4 nadajnikami dtugo-
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falowymi SPL, SPP, SPR i SPQ, z ktérych jeden
0 zasiegu pozaeuropejskim, 4 nadajnikami krot-
kofalowymi SPW, SPT SPB i SPD, nowoczes-
nymi urzadzeniami osrodka odbiorczego w Gro-
dzisku i Centralnego Biura Operacyjnego w
Warszawie. Poza tym istnieje os$rodek nadawczy
1 odbiorczy morski w Gdyni, wyposazony w 6
nadajnikéw telegraficznych i telefonicznych, mo-
gacych prowadzi¢ wymiane na wielkie i $rednie
odlegtosci. Dwa nadajniki radiofoniczne oraz
dwra nadajniki radiotelegraficzne przystosowane
do nadawan radiofonicznych petnig stuzbe ra-
diofoniczng, niosac stowo i muzyke polska rodakom
za granicg. Dorobek ten Swiadczy, ze lata ubiegte
nie zostaly zmarnowne, a najblizsza przysztos¢
przyniesie jeszcze dalsze, potezne wzmocnienie
naszych $rodkow radiokomunikacyjnych.

ROZWOJ TECHNICZNY RADIOFONII
W CIAGU MINIONYCH LAT DWUNASTU.

Fr. SCHON.

Imponujacy rozwoj techniczny radiofonii od-
byt sie w tempie iscie zawrotnym.

Dzi$, gdy mamy za sobg juz petnych dwa-
nascie lat istnienia naszej radiofonii, wydaje sie
celowym przypomnie¢ sobie poszczegélne fazy
technicznego rozwoju radiofonii polskiej, poczy-
najgc od uruchomienia w Warszawie probnej
stacji nadawczej dnia 1-go lutego 1925 r. Gdy-
bysmy ten moment chcieli przyja¢ za poczatek
naszej radiofonii, to musieli bySmy stwierdzi¢, iz
byliSmy sp6znieni o cale cztery lata w stosunku
do Ameryki, a okoto 2 lat—do panstw zachod-
niej Europy.

Wypada tu nadmieni¢, iz radiofonia zosta-
fa u nas zalegalizowana wczes$niej, gdyz rozpo-
rzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia
10 pazdziernika 1924 r., ogloszone w 99 Dzien-
niku Ustaw R. P., uregulowato podstawowe spra-
wy, odnoszace sie do radiofonii, jak: warunki
udzielania zezwolen na posiadanie i uzywanie
radiostacyj odbiorczych, udzielanie koncesyj na
zaktadanie i eksploatowanie nadawczych stacyj
radiofonicznych, optaty abonamentowe za po-
siadanie odbiornikéw, warunki produkcji radio-
sprzetu w kraju i t. d. | to witasnie rozporza-
dzenie stworzyto podwaline naszej radiofonii,
a probne audycje wspomnianej pierwszej stacji
radiofonicznej, ktore trwaty z matymi przerwa-
mi blisko rok, przyczynity sie w duzym stop-
niu do zainteresowania ogo6tu radiofonia.

Pierwsza stacja o mocy 0,3 kilowata, zain-
stalowana w pomieszczeniach fabryki Polskiego
Towarzystwa Radiotechnicznego w Warszawie,
pracowata poczatkowo tylko jedng godzine dzien-
nie, nastepnie dwie—a w koncu cztery godziny.
Nadawane byly przede wszystkim produkcje
z ptyt gramofonowych, produkcje wokalne oraz
stowo moéwione ze studia, znajdujgcego sie tuz
przy stacji. Audycje te, nie stojgce oczywiscie

pod wzgledem technicznego wykonania na po-
ziomie dzisiejszym, stanowity jednak rewelacje
dla istniejacej,juz pokaznej, rzeszy radiostucha-
czy, a fakt, iz stowo polskie, polska piesn i pol-
ska muzyka ptynety na falach eteru, napawat
nas niektamang duma.

Mimo, iz zasieg tej stacji pokrywat na de-
tektor z ledwoscig samo miasto Warszawe, stacja
zdotata pozyska¢ w okresie swej pracy okoto
5000 abonentow.

W miedzyczasie dochodzi do powstania sp6t-
ki akcyjnej pod nazwa ,Polskie Radio”, ktorej
Ministerstwo Przemystu i Handlu udziela kon-
cesje na prawo budowania i eksploatowania sta-
cyj radiofonicznych w catym panstwie, wymaga-
jac w pierwszym rzedzie wybudowania i urucho-
mienia stacyj w Warszawie i Krakowie.

Dzien 18 kwietnia 1926 r. byt dniem uru-
chomienia pierwszej oficjalnej stacji radiofonicz-
nej w Polsce i ten dzien uwazamy jako dzien
powstania regularnej radiofonii w Polsce. Stacja
ta o0 mocy 1,5 kilowata byta z gory przeznaczo-
na dla Krakowa. W Warszawie pracowaia ona
zastepczo, do czasu uruchomienia tu stacji o wiek-
szej mocy. Studio i pierwsza amplifikatornia zna-
lazty swe pomieszczenie w Srodmiesciu, przy
ul. Kredytowej Nr. 1, skad audycje przekazywa-
no przewodami do stacji nadawczej. Audycje,
o charakterze statym, trwaly poczatkowo 5 go-
dzin dziennie, a nastepnie program ich zostat
znacznie rozszerzony. Zasieg stacji wynosit 25—
30 kilometréw na detektor. Modulacja dtawiko-
wa—w ostatnim stopniu. Antena zawieszona na
2 masztach po 45 metrow kazdy.

WiHasciwa stacja warszawska zostata urucho-
miona dnia 15 grudnia 1926 r., przejmujgc catko-
wity program od swej poprzedniczki. Znalazta
ona wygodne pomieszczenie w budynku pofor-
tecznym, przy ul. Ractawickiej na Mokotowie.
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Byt to, jak na oOwczesne stosunki, kolos, gdyz
moc w antenie wynosita 10 kilowatdw. Sam
uktad nadajnika byt juz klasycznym ukiadem
dla modulacji dtawikowej, z zastosowaniem sub-
modulatora i lamp chtodzonych wodg. Stacja
pracowata poczatkowo falg 1111 metréw, potem
za$ falg 1420 metrow.

Natychmiast po uruchomieniu 10-kilowato-
wej stacji w Warszawie, rozmontowano stacje
1,5 kilowatowg i przeniesiono jg do Krakowa,
gdzie zostata ona zainstalowana w uprzednio
przygotowanych juz pomieszczeniach pofortecz-
nych.

Dnia 15 lutego 1927 r. przeméwit za po-
Srednictwem tej stacji Krakdw, stajac sie tym
samym pierwszg naszg rozgtos$nig regionalna.

Wymiana program6éw miedzy rozgtosnig war-
szawskyg i krakowskg odbywata sie wowczas za
posrednictwem pocztowych przewodéw telefo-
nicznych (dzi§ specjalna para w kablu). Dwie
te pierwsze polskie stacje zdaty catkowicie egza-
min, gdyz, jesli chodzi o zainteresowania szero-
kich mas radiofonig, podwyzszylty one w ciggu
niespetna jednego roku liczbe abonentdw z okoto
5000 do 45 000.

Niedtugo po rozpoczeciu pracy przez roz-
gtosnie krakowska odezwal sie po raz pierwszy
w eterze i Poznan. Dnia 24 kwietnia 1927 r.
zostata uruchomiona w Poznaniu stacja, 1,5 kilo-
watowa (aparatura firmy Standard Electric Co),
wybudowana przez Radio Poznanskie, ktdre sta-
to sie subkoncesjonariuszem Polskiego Radia na
WojewoOdztwo Poznanskie.

W tymze samym roku powstaje stacja w Ka-
towicach, o mocy 12 kilowatoéw, ktéra dnia 4
grudnia 1927 r. rozpoczeta normalng prace.

Rok 1927 statl sie znamienny w rozwoju
polskiej radiofonii i przez to, ze w roku tym
polska radiofonia weszta jako cztonek do Miedzy-
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narodowej Unii Radiofonicznej, na konferen-
cjach ktérej rozwazane sg i decydowane sprawy
przydziatu fal, sprawa wymiany programéw mie-
dzy poszczegOlnymi panstwami oraz caty szereg
problemdéw, majgcych pierwszorzedne znaczenie
dla zycia i rozwoju radiofonii w nalezagcych do
Unii krajach.

Wypada tu nadmieni¢, iz bilans za rok
1927 zostat zamkniety cyfrg 117 236 abonentow.

Wreszcie przyszta kolej i na potnocny nasz
gréd kresowy —Wilno.

Dnia 15 stycznia 1928 r. rozgtosnia wilenska
rozpoczeta nadawanie peinego programu. Wy-
posazenie jej stanowita na razie mata stacyjka
nadawcza firmy Standard Electric o mocy 750
watéw i zasiegu detektorowym 10 do 15 kilo-
metrow.

W roku 1928 nastgpito otwarcie nowych
studiéw oraz uruchomienie nowej amplifikatorni
w Warszawie przy ul. Zielnej 25. Stato sie to
koniecznos$ciag w zwigzku z rozwojem naszej ra-
diofonii, z potrzebg catego szeregu obszernych
pomieszczern dla sprostania wymaganiom akus-
tycznym, technicznym oraz stale rozszerzajace-
go sie programu.

Studia zostaly akustycznie adoptowane na
podstawie osiggnietych juz dosSwiadczen $rodka-
mi, uwazanymi podéwczas za najlepsze, ampli-
fikatornia za$ zostala wyposazona w komplety
nowych zespotdow wzmacniakowych, tacznice, ta-
blice rozdzielcze, odpowiednig sie¢ sygnalizacyj-
ng oraz stét modulacyjny.

Lwow otrzymat pierwszg stacje radiofonicz-
ng o mocy 2 kilowatow w styczniu 1930 r.
Byla to na razie stacja prowizoryczna, zainstalo-
wana w jednym z budynkéw Targéw Wschod-
nich. Stacja ta rozpoczeta regularng prace dnia
15 stycznia 1930 r.

W dwa tygodnie poOzniej, t. j. 2 lutego
1930 r. przemowita an
tena stacji w todzi, kt6-
ra poczatkowo byta tyl-
ko stacjg przekaznikowg
Warszawy i wilasnych
programow nie nadawa-
ta. Moc tej stacji wyno-
sita 2 kilowaty.

Rok 1931 byt ro-
kiem przetomowym w
rozwoju naszej radio-
fonii.

LwowiW ilno otrzy-
mujg nowe stacje po 16
kilowatéw, a Warszawa
stacje w Raszynie 0 mo-
cy 120 kilowatow. Stacje
Iwowska i  wilenska,
identyczne pod wzgle-
dem konstrukcyjnym, za-
stagpity  dotychczasowe
mate stacje, kt6re ulegty
likwidacji. Nowa stacja
Iwowska przejeta nada-
wanie programu dnia 10
lutego 1931 r., za$ no-
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wa stacja wilenska — dnia 26 maja tegoz
roku.
Raszyn rozpoczat regularng prace dnia 24
maja 1931 r.

W roku 1933 agendy Radia Poznanskiego
przejmuje Polskie Radio i buduje w Poznaniu
nowoczesng stacje radiofoniczng o mocy 16
kilowatow, ktéra przejeta program od dawnej
1,5 kilowatowej stacji w dniu 1. stycznia 1934 r.

W aparaturze nadawczej zastosowano poraz
pierwszy metode szeregowego modulowania, tu-
dziez kwarcowy generator wzbudzajacy.

Wreszcie dnia 15 stycznia 1934 r. odezwat
sie Torun za posrednictwem 24 kilowatowej no-
woczesnej stacji, zbudowanej catkowicie przez
Polskie Radio we wiasnym zakresie. Poza ulep-
szeniami jakie wprowadzono w stacji poznan-
skiej, stacja w Toruniu otrzymata antene piono-
wa w postaci dostrajanego masztu, zapewniajacg
bardzo korzystne warunki promieniowania. Tak
zakonczyt sie pierwszy okres rozbudowy stacyj
radiofonicznych, w ktérych moc naszych stacyj,
wzieta sumarycznie, osiggneta w przyblizeniu
200 kilowatéw. Ilos¢ radiostuchaczy w tym okre-
sie zamkneta sie cyfrag 300 000.

W 1935 r. gtownym Akcjonariuszem S. A.
Polskie Radio staje sie Ministerstwo Poczt i Te-
legraféw, a lata 1935 do 1938 to okres bardzo
intensywnego rozwoju polskiej radiofonii pod
kazdym wzgledem.

I tak, jesli chodzi o stacje nadawcze, to
w okresie tym zrobiono olbrzymi krok naprzod,
przy czym uwagi godnym jest fakt, Ze wszyst-
kie prace zostaty wykonane we wiasnym za-
kresie przez Wydziat Budowy Polskiego Radia.

Dnia 20 wrze$nia 1936 r. rozpoczeta prace
nowa 50 kilowatowa stacja nadawcza rozgtosni
lwowskiej, a doktadnie w miesigc podzniej 50
kilowatowa stacja rozgtosni wilenskiej.

Aby zapewni¢ stu-
chaczom stolicy specjal-
ny program, wybudowa-
no nowg stacje Warsza-
we Il, ktéra rozpocze-
fa regularne nadawanie
dnia L.I111. 1937 r.

W tymze roku zo-
stata podniesiona moc
stacji  krakowskiej do
10 kW i nowa ta stacja
rozpoczeta prace 1grud-
nia 1937 r.

W roku 1938 pod-
niesiono moc stacji poz-
nanskiej do 50 kW.
(dn. 4.1V. 19387r.) i wy-
budowano 50 kilowato-
wa stacje nowopowstatej
rozgtosni kresowej w Ba-
ranowiczach, ktora roz-
poczeta nadawanie pro-
graméw z dniem 1 lipca
tegoz roku.
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W toku prac sg: nowa 10 kilowatowa stacja
nadawcza dla todzi, ktéra zostanie uruchomio-
na w poczatkach 1939 r.,

50 kilowatowa stacja dla Katowic, ktdra
rowniez odezwie sie w pierwszych miesigcach
1939 r.,

50 kilowatowa stacja dla rozgto$ni wotyn-
skiej w tucku, ktorej uruchomienie nastagpi pod
koniec 1939 r.

Poza tym rozpoczeto juz przygotowania do
znacznego powiekszenia mocy stacji w Raszynie,
co nastapi w drugiej potowie przysztego roku.

Oczywi$cie, ze przy budowie nowych sta-
cyj nadawczych i przy przebudowie juz istniejg-
cych wprowadzono wszelkie nowoczesne zdoby-
cze w zakresie konstrukcji nadajnikéw radiofo-
nicznych.

Waznym epizodem w rozwoju polskiej radio-
fonii bylo rozpoczecie z dniem 1 lutego 1936 r.
audycyj nadawanych ze studiéow P. R. za po-
Srednictwem stacji krotkofalowej SPW Minis-
terstwa Poczt i Telegraféw, a przeznaczonych
dla Polakéw za oceanem. Poczatkowo audycje
te byty nadawane 3 razy tygodniowo, nastepnie
codziennie po jednej godzinie. Z czasem uru-
chomiono dla tego samego celu drugg stacje
krotkofalowg SPD i rozszerzono program na trzy
godziny codziennie. Wreszcie dnia 17 sierp-
nia 1938 r. Min. P. i T. oddato do dyspozycji
radiofonii swoje dwie nowe krotkofalowki, a mia-
nowicie: SP19 i SP25, pracujagce gtdwnie w kie-
runku Ameryki Potudniowej, a w dn. 2.X. b. r.
dalsze 2 stacje: SP31 i SP48.

Znaczne rozszerzenie ram programowych,
powstanie nowych rozgto$ni, powiekszenie mocy
szeregu stacyj nadawczych, pociggnely za soba
oczywiscie i rozbudowe Centrali P. R., ktora
przy dzisiejszej konstelacji programowej, stanowi
bodaj ze najwazniejsza komoérke w organizacji
eksploatacyjno-technicznej Polskiego Radia. Tu
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bowiem zogniskowana jest praca nie tylko dla
rozgto$ni warszawskich, a wiec Warszawy |,
Warszawy Il i stacyj krdtkofalowych, lecz réw-
niez i dla rozgto$ni regionalnych; tu zatatwia -
ne sg sprawy wszystkich transmisyj krajowych
i zagranicznych, tu odbywajg sie nagrania i od-
twarzania wszelkiego rodzaju audycyj, tu wresz-
cie przeprowadzane sg proby i montaz akus-

tyczno-techniczny stuchowisk, reportazy, poga-
danek i t. p.
Do roku 1937 istniata w Centrali tylko

jedna amplifikatornia, pracujgca dla stacji na-
dawczej w Raszynie oraz
dla rozgtosni regional-
nych. Obecnie amplifi-
katornia ta jest oznaczo-
na litera A w odrdznie-
niu od amplifikatorni B,
zainstalowanej w poczat-
kach 1937 r., ktora pra-
cuje przede wszystkim
dla Wrarszawy Il oraz dla
stacyj krotkofalowych w
Babicach.

W roku 1935 Cen-
trala przy ul. Zielnej 25
rozporzadzata 5 studiami
i jednym pokojem re-
zyserskim, do konca
1937 r. liczba studiow
wzrosta do 8 oraz przy-
byt drugi pokoj rezyser-
ski. W nowych studiach
przeprowadzono adapta-
cje pod katem widzenia
nowoczesnych wymogow

dobrej akustyki, w sta- RYS. 4.
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rych —dazy sie stalerw
miare moznosci do popra-
wienia warunkéw aku-
stycznych. Praca w tym
kierunku jest w dalszym
ciggu intensywnie pro-
wadzona. Roéwniez i stu-
dia nowouruchomionych
i nowoprzebudowanych
rozgtosni  regionalnych
zostaty wzorowo akus-
tycznie adoptowane.

Wszystkie audycje
nadawane s obecnie za
posrednictwem nowo-
czesnych mikrofonéw
wstegowych, piezoelek-
trycznych i pojemnoscio-
wych. Zwilaszcza te ostat-
nie, w najnowszym wy-
konaniu, przyczyniajg sie
bardzo do podniesienia
jakosci technicznej audy-
cyj, a to dzieki réznym
charakterystykom  kie-
runkowym, pozwalaja-
cym™ na uzycie wiasci-
wego mikrofonu dla danego rodzaju audycji.

Zdobycze techniki lat ostatnich w dziedzi-
nie rejestrowania dZwiekéw wysunety szereg no-
wych mozliwmosci programowych i utatwity pra-
ce programu.

W' roku 1935 Centrala P. R. rozporzadza-
fa tylko dwiema aparaturami Stille’a do utrwa-
lania audycyj na tasmie stalowej metoda elektro-
magnetyczng. W roku biezagcym przybyt trzeci
komplet, stanowigcy ostatnie stowmo techniki w tej
dziedzinie. Niezaleznie od tego, Centrala P. R.
posiada 4 komplety urzadzen do nagrywania

(PHOI. PMEW SKI)
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i odtwarzania ptyt oraz 2 komplety do odtwa-
rzania ptyt specjalnych. Z podanych 4 kom-
pletdw nagrywajgco-odtwarzajacych — 2 stano-
wig wyposazenie samochodéw transmisyjnych.
Identyczne urzadzenia dla ptyt otrzymaly do-
tychczas rozgtosnie: Lwowska, Krakowska, Poz-
nanska i Wileriska; pozostate rozgto$nie dostang
je w ciggu przysztego roku. Zamoéwione sa
rébwniez urzadzenia do nagrywania na ptytach
woskowych, ktére w duzej mierze przyczyniag sie
do podniesienia jakosci nagrywanych audycyj.

Udoskonaleniom i uzupeinieniom  ulegt
w latach 1935—1938 rdwniez sprzet transmi-
syjny.

Centrala P. R., jak réwniez i rozgtos$nie re-
gionalne otrzymujg nowe zespoly wzmachiaczy
transmisyjnych wraz z catkowitym wyposazeniem.

Zespoty te wykonywa Wydziat Budowy P. R.

Waznym nabytkiem w dziale transmisyj sg
krotkofalowe stacje reportazowe, umozliwiajace
dokonywanie transmisyj w takich sytuacjach,
w ktdrych stosowanie dtugich kabli mikrofono-
wych i wogoble przewodéw z tych czy innych
przyczyn staje sie zgofta niemozliwoscig (trans-
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misje ze sportow wodnych, z samolotéw, balo-
néw, wyscigébw samochodowych i t. p.).

Tak wyglada w og6lnych zarysach dotych-
czasowy dorobek techniczny Polskiej Radiofonii.

Oczywiscie, ze technika, ktora przede wszyst-
kim stwarza podwaliny rozwoju i rozbudowy
programu radiotechnicznego, musi ustawicznie
kroczy¢ naprzod w tym przeswiadczeniu, ze
program bedzie stale poszukiwat nowych drég
rozwojowych, ktore zawsze bedag szty w parze
z mozliwosciami technicznymi. Technika musi
wiec i8¢ naprzéd nawet z pewnym przyspie-
szeniem w stosunku do programu.

Jesli chodzi o ilo$¢ radioabonentéw, to nie
ulega najmniejszej watpliwosci, ze w roku 1938
przekroczy ona cyfre pierwszego miliona zare-
jestrowanych.

Niniejsze sprawozdanie nie byloby petnym,
gdybySmy nie poruszyli tu kwestji budowy Cen-
tralnego Gmachu Polskiej Radiofonii, do realiza-
cji ktérego gros wstepnych prac zostalo juz
przygotowanych, a projekt architektoniczny za-
twierdzony.

Roboty ziemne zostang rozpoczete z wiosng
1939 r.

ROZWOJ PRZEMYStU TELETECHNICZNEGO
1 RADIOTECHNICZNEGO W OSTATNICH

Inz. H. TOCZYLOWSKI.
W step.

MieliSmy juz sposobnos$é poréwnywac na tym
miejscu (Przegl. Telet. Nr. 11, listopad 1937 r.)
stan przemystu tele- i radiotechnicznego w Pol-
sce i w niektorych krajach europejskich i prébo-
walismy oceni¢ widoki rozwojowe tej dziedziny
naszego gospodarstwa narodowego.

Obecny zhieg dwéch rocznic (dwudziestole-
cia Niepodlegtosci i dziesieciolecia istnienia Prze-
gladu Teletechnicznego) sktania do rzucenia okiem
wstecz na droge juz przebyta, do podsumowania
osiggnietych wynikéw i do scharakteryzowania
gtébwnych proceséw rozwojowych.

Bedzie to zreszta nawigzaniem do tradycji,
zapoczatkowanej przed pieciu laty przez Prze-
glad Teletechniczny, ktéry w Kkilku numerach
z r. 1933-go (styczen, luty, marzec i listopad)
poswiecit swe szpalty omowieniu wynikéw, osig-
gnietych do tego czasu w roznych dziedzinach
przemystu, zwigzanego z telekomunikacja. Dla-
tego tez na ostatnie pieciolecie zwrdocimy wiekszg
uwage. Pominiemy natomiast przemyst kablowy,
ktéremu poswigcony jest osobny artykut.

Przebiegajgc myslg ostatnie pieciolecie na ni-
wie przemystu telekomunikacyjnego, spostrzega-
my, ze nietylko przedmiot naszego zainteresowa-
nia ulegt zmianie, lecz, ze zmienit sie réwniez
i nasz stosunek do rozpatrywanego zagadnienia.
Dawniej—w zaraniu Niepodlegtosci—witalismy
z jednakowg radoscig fakt powstania kazdej pla-

LATACH.

cowki wytworczej na terenie Rzeczypospolitej.
Wystarczat nam sam fakt, ze co$ sie na terenie
Rzeczypospolitej produkuje, czy tez montuje;
obecnie przywigzujemy coraz wiekszg wage do
jakosciowej oceny tych placéwek.

Interesuje nas wiec przede wszystkim, czy
i w jakim stopniu nowopowstajgce, wzglednie roz-
wijajace sie firmy, sg zespolone z catoscig naszego
gospodarstwa narodowego, czy opierajg sie¢ na
krajowych surowcach i na polskich przemystach
pomocniczych, czy tez ograniczajg sie raczej do
montazu wypuszczanych na rynek artykutéw
z potfabrykatow i czeSci pochodzenia zagranicz-
nego. Wreszcie kapitalne znaczenie ma dla nas
kwestja samodzielno$ci technicznej tych placéwek,
gdyz, sita rzeczy, zupetnie inny bedzie nasz sto-
sunek do firm pracujacych na podstawie wiasne-
go dorobku technicznego i wiasnych konstrukciji,
opracowanych przez polskich inzynierow i zasto-
sowanych $cisle do naszych warunkéw—inng na-
tomiast posiada dla nas wage zaktad przemysto-
wy, wytwarzajacy na zasadzie zakupionych zagra-
nica licencji, $cisle wedtug receptury obcej, sto-
sowanej niekiedy bez catkowitego zrozumienia
istoty niektérych zjawisk i procesow fabryka-
cyjnych.

Analiza i ocena pracujgcego w Polsce prze-
mystu telekomunikacyjnego pod katem tak posta-
wionych kryteriow jest—rzecz jasna—zadaniem
wymagajagcym obszerniejszego studium, poparte-
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go Scistymi danymi liczbowymi i drobiazgowa
analizag dziatalnosci kazdej z wazniejszych firm.

Dlatego tez uwagi niniejsze nalezy uwazaé
raczej za bardzo sumaryczne impresje, bedace
wprawdzie wynikiem Kilkuletniej pracy w tej
branzy, lecz nie poparte zadng blizszag dokumen-
tacja.

Przemyst elektrotechniczny.

Ewolucja gospodarcza naszego kraju znajdu-
je sie w takim stadium, kiedy zrézniczkowanie
réznych gatezi ,lekkiego przemystu metalowego”
nie jest jeszcze zbyt daleko posuniete. Poszczegdl-
ne dziedziny tej wytwdrczosci nie wykrystalizo-
waly na tyle swoich form organizacyjnych i nie
uzgodnity zakresu swojej produkcji oraz kregu
swoich intereséw, aby mozna bylo omawiaé stan
przemystu telekomunikacyjnego (zwanego row-
niez ,,przemystem elektrycznym stabopradowym™)
w oderwaniu od innych dziatow przemystu elek-
trycznego.

Dlatego tez, kiedy rozpatrujemy przemyst te-
lekomunikacyjny w okresie poprzedzajgcym ostat-
nie pieciolecie, spostrzegamy, ze na uksztaltowa-
nie sie warunkdéw gospodarczych, w jakich ten
przemyst podéwczas pracowat, przemozny wplyw
wywarta wojna gospodarcza z Niemcami. Wojna
ta, ktéra w zatozeniu swym miata by¢ ciosem,
wymierzonym w polskie gospodarstwo narodowe,
stata sie dla naszego przemystu elektrycznego wy-
darzeniem nader pomyslinym, odcieta bowiem
gtébwne zrédto importu z Niemiec od polskiego
rynku, na ktérym istnialo juz spore zapotrzebo-
wanie na rozne artykuty elektrotechniczne, a przez
to nie tylko stworzyta korzystne warunki rozwo-
jowe dla rodzimej produkcji elektrotechnicznej,
lecz w wielu wypadkach wrecz umozliwita po-
wstanie niektorych dziedzin wytwdrczosci.

Okres ten zakonczyt sie znanym kryzysem,
ktory wprawdzie zniszczyt szereg firm i wyrza-
dzit wiele szko6d naszemu przemystowi, ale mia}
zarazem dwa donioste skutki o pozytywnym zna-
czeniu, a mianowicie:

a) wyeliminowat firmy stabsze i gorzej do
zycia przystosowane, a przez to przyspieszyt doj-
rzewanie gospodarcze naszego przemystu elektro-
technicznego;

b) wptynat na unarodowienie przemystu elek-
trycznego, pokazato sie bowiem, ze pracujace na
naszym rynku ekspozytury firm zagranicznych
(o ile nie byty skartelizowane) sg mniej odporne
na zatamanie sie koniunktury od firm czysto pol-
skich. Zaobserwowalismy wiec w tym okresie
znaczne ograniczenie dziatalno$ci firm zagranicz-
nych, a nawet zwiniecie niektdrych placowek.

Ostatnie pieciolecie (kryzysowe i pokryzyso-
we) cechuje intensywna praca nad dostosowaniem
sie do zmienionych warunkéw, doskonalenie me-
tod produkcji, blizsze zzywanie sie wytworcow
z odbiorcami, wzrost zaufania do mozliwosci
technicznych naszego przemystu.

W szczegdblnosci dojrzewa i zamienia sie po-
woli w czyn wielkie zagadnienie elektryfikacji kra-
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ju i nasz przemyst elektrotechniczny czyni duze
wysitki dla sprostania powstajgcemu zapotrzebo-
waniu na sprzet przeznaczony do wielkich mocy
ido bardzo wysokich napiec.

Odnosi sie to w szczegélnosci do przemystu
aparatowego, ktory w znacznej mierze wyposaza
linie przesytowga na najwyzsze przewidziane w Pol-
sce napiecie robocze. (Linia Mos$cice—Starachowi-
ce o napieciu 150 kilowoltéw, jako pierwszy od-
cinek przysztej polskiej elektrycznej sieci pan-
stwowej).

Nie produkujemy natomiast w Polsce turbo-
generatoréw (zaréwno parowych jak i wodnych)
dla nowo powstajacych central elektrycznych
i—pomimo, ze zagadnienie to nie schodzi z po-
rzadku dziennego stowarzyszen inzynierskich i ze
szpalt prasy fachowej—nie widaé niestety danych,
ktoreby pozwalaty na przewidywanie powstania
tej wytworczosci w najblizszym czasie.

Rozpoczete w ubiegtym piecioleciu przejscie
z trakcji parowej na elektryczng w wezle war-
szawskim P.K.P. jest, obok elektryfikacji kraju,
drugim waznym bodzcem dla powstania i roz-
woju nowych dziedzin wytworczosci elektrycznej
silnopragdowej.

Jest rzeczg publicznie wiadomag, ze elektry-
fikacje ruchu kolejowego zapoczatkowano u nas
za pienigdze pozyczone zagranicg, W znacznej
czesci w formie pozyczki towarowej. Dlatego tez
wiele urzadzen musiato by¢ sprowadzonych z za-
granicy, pomniejszajac odpowiednio mozliwosci
zbytu firm polskich.

Oczywiscie trudno pretendowaé do tego, aby
wszystkie, nawet najbardziej skomplikowane i od-
powiedzialne urzadzenia dla pierwszej w Kraju
zelektryfikowanej linii kolejowej mogty by¢ za-
moéwione w firmach krajowych, nie posiadajg-
cych w tej dziedzinie dotychczas zadnego, lub
prawie zadnego dosSwiadczenia, tym nie mnigj
jednak bytoby rzeczg bardzo pozadana, aby dal-
szy rozwdj elektryfikacji P.K.P. mogt by¢ pro-
wadzony, w miare moznosci, bez uciekania sie do
zagranicznych pozyczek towarowych i bez ko-
niecznosci lokowania zamowien kolejowych poza
granicami kraju.

W dziedzinie przemystu elektromaszynowe-
go zaszty bardzo powazne zmiany. Obok odro-
dzenia pod inng firmg wytwérni maszyn elek-
trycznych w Zychlinie (dawniej Brown-Boveri
obecnie Rohn-Zielifiski—licencja Brown-Boveri),
notujemy gruntowng reorganizacje fabryki elek-
trycznej Polskich Zaktadow Skody i przejscie
w rece szwedzkie (A.S.E.A.) dotychczas czysto
polskiej fabryki P.T.E. (Polskie Towarzystwo
Elektryczne).

Na uwage zastuguje rozwdj firm, poswieca-
jacych sie produkcji matych maszyn elektrycz-
nych specjalnych (,,K. Pustota” w Warszawie,
»MOJ” w Katowicach, a ostatnio ,,Grupa Tech-
niczna” w Baniosze), przy czym wytworczos¢ tych
firm ma duze znaczenie dla przemystu telekomu-
nikacyjnego, produkuja one bowiem maszyny za-
silajgce dla central telefonicznych, stacji wzmac-
niakowych i radiostacji r6znego typu.
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Przemysl teletechniczny.

A) Telefonia.

W dalszym ciggu czotowg firmg sa tu Pan-
stwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne (P.Z.T).
Zakiady te rozpoczety wprawdzie juz dawniej
produkcje tgcznic automatycznych, za$ aparaty te-
lefoniczne wyrabiajg od szeregu lat, jednak do-
piero w konczacym sie piecioleciu naprawde opa-
nowaty te produkcje, produkujgc #gcznice auto-
matyczne seryjnie i przeprowadzajagc bardzo da-
leko idace zmiany konstrukcyjne w produkowa-
nych przez siebie aparatach
telefonicznych, dzieki ktérym
aparat telefoniczny stal sie
przedmiotem znormalizowa-
nym, produkowanym masowo
z dobrze przemyslanych i ce-
lowo zaprojektowanych pod-
zespotow.

Dla ilustracji reproduku-
jemy Kkilka aparatow telefo-
nicznych P. Z. T. z rdznych
lat (rys. 1).

We wspomnianej wyzej
produkcji tgcznic automatycz-
nych réwniez poczyniono w
tym okresie znaczne postepy,
przez catkowite opanowanie
zagadnien konstrukcyjnych z
nimi zwigzanych. Obecnie s3
przez P.Z.T. produkowane
catkowicie wybieraki obroto-
we oraz rozpoczeta zostata
produkcja wybierakéw skoko-
wo-obrotowych. Tym samym
fagcznice automatyczne tych
Zaktadow sg w calej pehni
produktem krajowym.

Jezeli chodzi o zupetnie
nowe dziedziny wytworczosci
P.Z.T, to dorobkiem ostatniego
pieciolecia jest produkcja tgcz-
nic i aparatébw Simplex, apara-
tdw szeregowych oraz wzmac-
niakow telefonicznych dla da-
lekosieznych sieci kablowych.

Rozszerzeniu ulegta réw-
niez dziatalnos¢ fabryki nale-
zacej do szwedzkich zaktadow
L. M. Ericsson. Fabryka ta,
oprécz produkcji aparatow i
czesci telefonicznych, wyrabia
réwniez réznego rodzaju urza-
dzenia kolejowe zwigzane z sy-
gnalizacjg i blokadg. W chwili
obecnej prowadzona jest dalsza
intensywna rozbudowa zakladéw tej firmy, tak
ze juz w najblizszym piecioleciu nalezy oczeki-
waé wzmozenia jej ekspansji na naszym
rynku.

Nalezy na tym miejscu wspomnieé réwniez
0 Panstwowym Instytucie Telekomunikacyjnym,
instytucji, ktorej dziatalno$¢ skierowana jest prze-

APARAT UH Z ROKU 1924

PRZEGLAD TELETECHNICZNY. 1938 R., ZESZYT 11 355

de wszystkim w kierunku zagadnienn naukowo-ba
dawczych. Przepracowane w Instytucie zagadnie-
nia techniczne musza by¢, silg rzeczy, realizowane
w formie konkretnych aparatéw i urzadzen i dla-
tego Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny jest
do pewnego stopnia placéwkag wytworcza, pro-
dukujaca pojedyncze egzemplarze, lub niewielkie
partie urzadzen specjalnych. W szczegélnosci na
uwage zastugujg wykonywane przez Panstwowy
Instytut Telekomunikacyjny urzadzenia do te-
Ieforr]lii wielokrotnej na czestotliwo$ciach nos-
nych.

APARAT CB Z KOKU 1
RYS. 1

B) Telegrafia.

Z dziedziny rozwoju produkcji urzadzen te-
legraficznych nie wiele jest do powiedzenia. Dzie-
je sie tak moze dlatego, ze nie dostrzegamy
w ostatnim okresie powazniejszych przeobrazen
w dziedzinie komunikagji telegraficznej w Polsce;
wcigz pracujemy na aparatach Morsa i Juza, pro-
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dukowanych od szeregu lat przez P.Z.T, zazna-
czymy wiec jedynie przeprowadzong unifikacje
rozmaitych typoéw aparatow i normalizacje ich
czesci, co sie przyczynito do racjonalizacji ich
eksploatacji.

Znaczniejszych przemian spodziewamy sie do-
piero z chwilg rozpowszechnienia sie komunikacji
dalekopisowej na naszych sieciach telegraficznych,
co winno nastgpi¢ juz w latach najblizszych.

Przemyst radiotechniczny.
A) Radiotechnika profesjonalna

Zaliczymy tutaj urzadzenia radiotechniczne
komunikacyjne dla stuzby pocztowej, morskiej
i lotniczej.

Postep wiedzy w tej dziedzinie techniki jest
bardzo szybki; w szczegdlnosci w nadajnikach
produkowanych w ostatnich latach wprowadzono
jako regute stabilizacje fali przy pomocy oscyla-
torow krystalicznych oraz coraz dalej posunietg
automatyzacje (uruchamianie nadajnika z odle-
gtosci, zautomatyzowane przejscie z fali na fale,
blokade przeciw btednym manipulacjom i t. p.),
jak réwniez zastosowano w znacznie szerszej niz
dotychczas mierze zakres fal krotkich.

Polska sie¢ radiokomunikacyjna zostata w tym
okresie czasu bardzo powaznie rozbudowana;
trudno w ramach jednego artykutu wymienic
poszczegOlne zainstalowane obiekty, poprzestanie-
my wiec na do$¢ ogdlnikowym stwierdzeniu, ze
stojg one wszystkie na poziomie najnowszych wy-
magan techniki i ze wszystkie (bodaj bez wy-
jatku) zostaty wyprodukowane w kraju na zasa-
dzie projektow opracowanych przez polskich in-
zynierow i dopasowanych $cisle do naszych wa-
runkéw pracy.

Wszechstronng produkcje rozwinety tu
P.Z.T., przodujace bezsprzecznie w tej gatezi
przemystu. Ponadto na uwage zastuguje szybki
rozwdj czysto polskiej fabryki ,,AVA” w Warsza-
wie, pracujgcej obecnie juz we wiasnym gmachu.

Wreszcie stéw pare nalezy poswieci¢ doko-
nanej w latach ostatnich rozbudowie sieci roz-
gtosni radiofonicznych Polskiego Radia, ktorych
ilos¢ wzrosta do 12 (wobec 7 w r. 1933), za$ tacz-
na moc w antenie osiggneta liczbe 3475 kW
(wobec 1825 kW w r. 1933).

Jest rzeczg charakterystyczng, ze rozbudowa
tej sieci dokonana zostata przez Polskie Radio
wihasnymi sitami (Wydziat Budowy), ktore po-
siada w swoim tonie sztab specjalistow, pozwa-
lajagcy na wykonywanie sposobem gospodarczym
bardzo powaznych prac technicznych. Nalezato-
by wiec wiasciwie Wydziat Budowy Polskiego Ra-
dia zaliczy¢ poniekad do wytworczych placowek
przemystu radiotechnicznego.

B) Radiofonia.

Scisle mowiac myslimy o produkcji odbior-
nikéw radiofonicznych.

Okres ,,cudéw" w radiotechnice, kiedy kaz-
dy rok przynosit nam rewelacyjne wynalazki
i ulepszenia, mamy juz poza soba.

Ogromne postepy poczynit réwniez proces
popularyzacji radia, dzieki czemu juz od paru

LISTOPAD

lat odbiornik jest przedmiotem powszechnego
uzytku i bodaj pierwszej potrzeby.

Dokonat sie tu proces analogiczny z tym,
ktéry obserwowaliSmy dawniej na Zachodzie
w dziedzinie motoryzacji i obecnie fabryki radio-
we nie silg sie wcale na przekonanie klienteli
0 potrzebie posiadania radia, ktora dla szerokie-
go ogo6tu jest rzeczag réwnie oczywista, jak oczy-
wistg jest na Zachodzie konieczno$¢ posiadania
samochodu—natomiast starajg sie zjedna¢ sobie
klientele przez rywalizowanie w produkcji sprze-
tu jaknajbardziej estetycznego, wygodnego w uzy-
ciu, pewnego w dziataniu i przystepnego w cenie.

Walka konkurencyjna miedzy poszczegdlny-
mi firmami jest bardzo ostra; w walce tej (po-
dobnie jak na Zachodzie) pokonane zostaty i zesz-
szty z rynku wszystkie niemal firmy drobne o pro-
dukcji nawpét chatupniczej, o ile nie zapewnity
sobie zbytu na okreslonym obszarze lub wsréd
pewnej warstwy klienteli.

Dlatego tez ilo$¢ firm radiotechnicznych
w ubiegtym piecioleciu ulegta wydatnemu zmniej-
szeniu.

Z duzych firm rozwinety sie w tym czasie
znacznie ,,Philips”, ,Elektrit” i ,Tetefunken”,
obejmujac rynek po zlikwidowanych matych pla-
cowkach.

Rozwinetly réwniez swojg dziatalno$¢ Pan-
stwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne, prze-
prowadzajac jednoczesnie specjalizacje w swej wy-
twdrczosci w kierunku produkowania odbiorni-
kéw tanszych, bardziej popularnych.

Rozpowszechnit sie wreszcie system ratal-
nych tranzakcji, zmuszajac fabryki wytwdrcze do
lokowania znaczniejszych funduszéw w finanso-
wanie tej sprzedazy.

Przemysty pomocnicze.

Nalezyty rozwrj tych przemystow, bedacych
gospodarczag podbudowa dla wiasciwych prze-
mystéw telekomunikacyjnych, ma nader donioste
znaczenie.

Jedng z podstawowych trudno$ci w rozwoju
naszego przemystu telekomunikacyjnego byt brak
nalezycie rozwinigetych przemystdw pomocniczych,
zmuszajgcy do korzystania w nadmiernej mierze
z czesci i potabrykatéw pochodzenia zagranicz-
nego, ze szkodg dla bilansu handlowego Polski.

Nie mozna powiedzie¢, aby zagadnienie
przemystow pomocniczych (wigzace sie z kolei
z problematami surowcowymi) byto juz catkowi-
cie rozwigzane, tym nie mniej jednak w tej dzie-
dzinie zrobiono bardzo wiele, a mianowicie:

a) Metale.
cje drutow cienkich, zaréwno w izolacji bawet-
nianej i jedwabnej jak i w izolacji emaliowej
1w chwili obecnej drut o niemal wszystkich sred-
nicach stosowanych w produkcji telekomunikacyj-
nej jest wyrabiany w kraju w nalezytej jakosci.
Natomiast sprawa materiatbw magnetycznych,
a w szczegdélnosci niektorych stopow specjalnych,
nie jest jeszcze rozwigzana w skali przemystowej;
dokonano jednak olbrzymiej pracy badawczo-
naukowej, dzieki ktérej nader skomplikowany
technicznie problemat produkcji tych stopow zo-

Uruchomiono krajowg produk-
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stat rozwigzany laboratoryjnie i obecnie zaopa-
trzenie naszego przemystu telekomunikacyjnego
we wiasciwe stale i stopy wydaje sie byc¢ raczej
problematem iloSciowym, a nie jakoSciowym.
By¢ moze, ze po przytaczeniu duzych zaktadow
hutniczych potozonych na Slgsku Zaolzanskim
produkcja tych materiatéw bedzie postawiona na
nalezytym poziomie.

Modwigc o metalach waznych dla elektrotech-
niki trudno poming¢ zagadnienie aluminium, kto-
ry to metal w przemysle telekomunikacyjnym sto-
sowany jest gtdwnie jako materiat na odlewy kon-
strukcyjne.

Produkcja aluminium w Polsce nie wyszia
bodaj dotychczas ze sfery dociekan teoretycznych;
na przeszkodzie stoi tu brak w kraju pokiadow
wysoko wydajnych rud i brak dostatecznie taniej
energii elektrycznej, ktérej duze ilosci sg nie-
zbedne przy elektro-chemicznej przerébce rud
aluminiowych.

b) lzolacje. Produkcja materiatdw
lacyjnych byta do niedawna gatezig nader za-
niedbang; z tym wiekszym wiec uznaniem nale-
zy powita¢ znaczne postepy poczynione w tej
dziedzinie w ostatnich latach.

Na czoto osiggnie¢ wysuwa sie zapoczatko-
wana przez firme ,,Lignoza” i w obecnej chwili
juz nalezycie rozwinieta produkcja syntetycznych
materiatow plastycznych (bakelit i jego odmiany)
jak réwniez produkcja papieréw nasycanych ba-
kelitem. Materiaty te znane na rynku pod roz-
nymi nazwami (hares, turbonit, gumoid) majg
pierwszorzedne znaczenie dla produkcji wszelkie-
go rodzaju aparatow elektrotechnicznych i tele-
technicznych.

Rownolegle rozwinetly sie krajowe placowki
wyrabiajagce przedmioty z mas plastycznych, do
owej chwili zmuszone do korzystania z surowca
zagranicznego.

Oprocz istniejgcych juz dawniej specjalnych
wytwaorni tego rodzaju (naprzyktad ,,Makowski
i Zauder", ,Zywica”)szereg czotowych firm elek-
trotechnicznych uruchomit witasne bakeliciarnie,
ktérych produkcja stoi obecnie na wysokim po-
ziomie.

Nastepnym etapem w dziedzinie Kkrajowej
wytwdrczosci materiatdw izolacyjnych winna sie
sta¢ produkcja materiatow ceramicznych specjal-
nych o matej stratnosci dielektrycznej (znanych
na rynku pod nazwa kalitow). Materiaty te —spro-
wadzane obecnie z Niemiec—majg duze znaczenie
dla produkcji urzadzen radiotechnicznych, w kto-
rych sg coraz szerzej stosowane. O ile nam wia-
domo, produkcja tych materiatow w kraju w skali
laboratoryjnej jest juz rozwigzana, co pozwala zy-
wi¢ nadzieje, ze przejscie na produkcje przemy-
stowg bedzie dzietem najblizszego okresu.

Pominiemy tu sprawe—poruszang ostatnio
dos$¢ czesto na tamach prasy fachowej i codzien-
nej produkcji syntetycznego kauczuku, wigze sie
ona bowiem luzniej z przemystem telekomunika-
cyjnym, interesujac raczej przemyst przewodniko-
wy, kablowy, samochodowy, wytwdérnie masek
gazowych i tp.
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c) Podzespoty i czesci.
komunikacyjny jest owocem do$¢ dtugiego tancucha
proceséw fabrykacyjnych, ktérego ostatnim ogni-
wem jest montaz urzadzen z czesci sktadowych
i podzespotéw wykonywanych badz w wytworni
montujacej, badz tez zamawianych przez nia
u dostawcow, przy czym ci dostawcy majg z kolei
swoich poddostawcow, u ktdrych nabywajg ma-
teriat w stanie mniej lub dalej posunietego wy-
konczenia.

Jest rzeczg nader wazng dla gospodarstwa
narodowego aby nietylko ostateczny montaz sprze-
tu byt dokonywany w kraju, lecz aby mozliwie
wielka ilos¢ ogniw wspomnianego na wstepie
tancucha fabrykacyjnego byta owocem prac kra-
jowych wytwérni, gdyz w ten tylko sposob po-
wiekszymy kapitat polskiej pracy zawarty w wy-
robach przemystu telekomunikacyjnego (a wszak
nadmiar rgk roboczych jest wciaz naczelng tro-

izo-

RYS. 2.

ska naszej polityki spotecznej) i potanimy spro-
wadzane do kraju tworzywa, importujac te su-
rowce w stanie mozliwie zblizonym do tej postaci
w jakiej je daje przyroda. Waga tego zagadnienia
dla naszego bilansu platniczego wystgpi w calej
peini jezeli zwazymy, ze warto$¢ przecietna jed-
nej tony wywozonego z Polski towaru wynosi
okoto zt. 80, podczas gdy przecietna wartos¢ jed-
nej tony towar6w przywozonych wynosi zt. 340,
jest wiec przeszto 4-krotnie wyzsza. (Dane G.U.S.
za rok 1937).

W dziedzinie produkcji podzespotéw i cze-
§ci do urzadzen telekomunikacyjnych na czoto
wysuneta sie fabryka A. Horkiewicz w Warsza-
wie, rozwineta sie rowniez produkcja wytwarni
»~Always” i kilka pomniejszych firm. Firmy te
wyrabiajg miedzy innymi kondensatory i opory
state. Produkcja tych wytwérni stoi w chwili
obecnej juz catkowicie na poziomie europejskim,
dzieki czemu import tych artykutéw stat sie obec-
nie catkowicie zbedny. Masowga produkcja kon-
densatoréw statych na wiasny uzytek zajmujg sie
niektére duze wytwornie radioodbiornikéw (np.
Elektrit, Philips).

Nie rozwineta sie natomiast nalezycie wy-

Sprzet tele-
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twérczos¢ kondensatoréw elektrolitycznych, cho¢
i w tej dziedzinie sporo zdziatano.

Produkcja w kraju kondensatoréw zmien-
nych obrotowych, stosowanych w radioodbiorni-
kach, réwniez zostata- postawiona na nalezytej wy-
zynie, dzieki czemu import tych artykutéw znacz-
nie sie zmniejszyt. Wyrobem kondensatoréw
obrotowych zajmujag sie nietylko wytwornie ra-
dioodbiornikow, lecz rdwniez niektére fabryki
specjalne (naprzyktad IKA w todzi oraz KFWM
w Krakowie).

Rozwo0j ilosciowy produkcji telekomunika-
cyjnej.

Ta strona zagadnienia byta juz poruszana na
tamach Przegladu Teletechnicznego (numer listo-
padowy z r. 1937). Nie bedziemy sie wiec nad
nig rozwodzi¢, nadmienimy jedynie, ze w pie-
cioleciu 1932—1937 catkowita pojemno$¢ rynku
na wyroby elektrotechniczne wzrosta w przybli-
zeniu 3-krotnie. Pojemno$¢ ta byta pokrywana
w r. 1932 w okoto 55% przez produkcje i w oko-
to 45% przez import, podczas gdy w r. 1937 ok.
80% ogdlnej pojemnosci rynku byto pokrywane
przez produkcje krajowg, a okoto 20% przez im-
port; mamy wiec wzrost produkcji przeszio
4-krotny, a wzrost importu tylko ok. 1,3-krotny.

Sa to cyfry dotyczgce przemystu elektrotech-
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nicznego. Wyodrebnienie z nich cyfr dotycza-
cych przemystu teletechnicznego jest bardzo
utrudnione ze wzgledu na brak odpowiednich
danych statystycznych.

Na wykresie (rys. 2) dokonano zes awienia
wartosci importu i produkcji wyrobéw teletech-
nicznych i radiotechniczny ch na przestrzeni
ostatniego pieciolecia (v.g statystyk Polskiego
Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnic. nych).
Produkcja, ktérej wzrost zahamowany zos at
w ro' u 1937, w roku biezacym wykazuje dalszy
postep w gore.

Na zakonczenie podajemy tablice, ilustruja-
€3 wyposazenie naszego kraju w sprzet telekomu-
nikacyjny w ostatnim piecioleciu.

rok 1932 rok 19<7
sztuk sztuk Palska
w Euro-
" na io0o . na iooo Pie zaj-
O'6tem mieszk. 0.6lem mieszk. ~ Muje
miejsce
Aparaty tele-
foniczne . . 184 tys. 6 272 tys. 8 XVIHI
Radioodbior-
niki 288 tys. 9 861 tys. 25 XVI

PRZEMYSt KABLOWY W POLSCE.

Inz. ST. BLADOWSKI

Wyrdb kabli elektrycznych stanowi dzi$ je-
den z najpowazniejszych dziatow produkcji elek-
trotechnicznej w Polsce. Tabela 1. przedstawia
warto$¢ produkcji calego przemystu elektro-
technicznego w Polsce, wedtug zestawienia opra-
cowanego przez Zwigzek Przedsiebiorstw Elektro-
technicznych, oraz warto$¢ produkcji kabli
obotowionych dla pragdow silnych i stabych, wraz
z przewodami izolowanymi.

TABELA 1

Warto$¢ produkcji catego

Produkcja 4 fabryk kabli krajowego przemystu

Kable

Rok (oot ™ Jioobemianeg | bl
zl. zt.
1930 27.017.000.— 75 000.000.— 36,2
1931 28.481.000 — 42.000.000.— 67,5
1932 13.754.000.— 39.000.090.— 35,0
1933 10.602.000.— 59.785.000.— 17,8
1934 13.380.000.— 73.410.000.— 18,2
1935 19.293.000.— 90.474.000.— 21,4
1936 19.730.000.— 118.528.000.— 16,6
1937 27.155.000.— 156.016.000.— 173

Na tle powyzszych cyfr stwierdzi¢ mozemy,
iz udziat przemystu kablowego w catoksztaicie
produkcji przemystu elektrotechnicznego jest sto-
sunkowo znaczny.

Nazwa kabli elektrycznych obejmujemy prze-
dewszystkim te typy przewodoéw izolowanych,
ktére posiadajg na sobie powtoke otowiang. To tez
przemyst kablowy, w $cislejszym tego stowa zna-
czeniu, obejmuje przede wszystkim te wytwornie,
ktorych gtownym produktem sg kable obotowione,
a wiec kable ziemne pradu silnego niskiego i wy-
sokiego napiecia oraz kable teletechniczne. Pro-
gram produkcji fabryk kablowych obejmuje jed-
nak znacznie szerszy zakres wytwdrczosci. Oprocz
wyrobu kabli obotowionych, wykonujg fabryki
kabli wszystkie typy przewoddéw izolowanych
i gotych stosowanych w elektrotechnice. Ponad-
to niektore fabryki kablowe w Polsce rozwine-
ty w ostatnich latach osobne dziaty produkciji,
majgce posredni lub bezposredni zwigzek z bu-
dowg sieci i urzadzen elektrycznych.

Zanim przystgpimy do omodwienia obecnego
stanu przemystu kablowego w Polsce, uwazamy
za celowe rzuci¢ uprzednio krotki zarys rozwoju
tej nowej gatezi przemystu elektrotechnicznego.

Tworzenie sie przemystu kablowego w Pol-
sce datuje sie dopiero od chwili uzyskania nie-
podlegtosci politycznej. Przed wojng nie bylo
na terenie Polski fabryk kabli elektrycznych,
z wyjatkiem Kkilku matych fabryczek produku-
jacych w niewielkim zakresie przewody elektrycz-
ne. Catkowite zapotrzebowanie kraju na kable
i przewody elektryczne pokrywano przeto im-
portem z zagranicy. Dopiero w latach 1920—23
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powstaje na terenie Polski pierwsza fabryka
kabli elektrycznych pod nazwg ,Kabel Polski”
S. A. w Bydgoszczy. W roku 1923 opuszcza
fabryke ,Kabel Polski” pierwszy kabel te-
lefoniczny catkowicie wyprodukowany w Kraju.

Poczatki pracy pierwszej placowki przemystu
kablowego nalezaty do najtrudniejszych. Brak
specjalistéw w dziedzinie techniki kablowej, ko-
nieczno$¢ sprowadzania wiekszosci surowcoOw i
potabrykatow z zagranicy, a przede wszystkiem
ciezka walka konkurencyjna z poteznymi fabry-
kami zagranicznymi—utrudnialy rozw6j pierw-
szej fabryki kablowej. Nalezatlo ponadto przeko-
nywac odbiorcéw, iz kable produkowane w kraju
nie ustepuja pod wzgledem swej jakosci wyrobom
fabryk zagranicznych, posiadajgcych dtugoletnie
doswiadczenie.

Dzieki zrozumieniu konieczno$ci popiera-
rania rodzimego przemystu przez szerokie rzesze
odbiorcow, a w szczegélnosci przez instytucje
rzagdowe, fabryka ,,Kabel Polski”,mimo poczat-
kowych trudnos$ci, zaczela rozwija¢ sie coraz
lepiej. Niestety pozar, jaki wybucht w lutym
roku 1927, strawit doszczetnie zabudowania fa-
bryki i nagromadzone w nich zapasy gotowych
kabli. Zreorganizowana i przebudowana grunto-
wnie po pozarze fabryka ,Kabel Polski” S. A.
w Bydgoszczy podejmuje juz na jesieni w roku
1927 swojg produkcje ze znacznie zwiekszonym
programem fabrykacyjnym.

Jednakowoz wzrastajace stale w Polsce za-
potrzebowanie na kable ziemne, zwigzane z
postepujaca elektryfikacja kraju a w szczegol-
nosci z szerokim programem skablowania sieci
telefonicznych miedzymiastowych i miejskich,
zadecydowaly o koniecznosci utworzenia dalszych
fabryk kablowych, ktorych produkcja mogtaby
pokrywa¢ zapotrzebowanie krajowe. To tez w
latach nastepnych powstajg trzy dalsze wytwor-
nie kabli a mianowicie:w latach 1927—28 powstaje
w Krakowie ,,Fabryka Kabli” S. A., w roku 1929
»Warszawska Wytwoérnia Kabli” S. A. (poczat-
kowo jako kablownia Zaktadéw Skody), za$ w
roku 1930—31 powstaje, skolei jako czwarta,
wytwornia ,,Polskie Fabryki Kabli i Walcownie
Miedzi” S. A. w Ozarowie pod Warszawg.

Wymienione wyzej cztery fabryki Kkabli
obejmujg  caloksztatt przemystu  kablowego
w Polsce; reprezentujg one w sumie kapitat ak-
cyjny w wysokosci 24,5 miljonéw ztotych. Obec-
nie posiadamy wiec na terenie Polski cztery
nowoczes$nie urzadzone placéwki przemystu ele-
ktrotechnicznego. Ponadto, dzieki $cistej wspot-
pracy technicznej z najpowazniejszymi firmami
Swiatowymi przemystu kablowego, dysponujemy
juz kadrami specjalistow Polakow, przez ktérych
wyszkolony zostat personel polski zatrudniony
dzi$ w fabrykach kabli.

Dziatalno$¢ przemystu kablowego w Polsce
w pierwszych latach istnienia ujawnia sie prze-
dewszystkiem w catkowitym zahamowaniu za-
granicznego importu kabli. Jezeli w roku 1924
okoto 98% zapotrzebowania na kable pokryto
importem, to w roku 1928 cyfra ta spadia
do 56%, za$ w roku 1937 wynosi zaledwie 1,75%
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ogoOlnego zapotrzebowania. Nieznaczny odsetek
importu kabli zagranicznych, jaki wykazujg jesz-
cze statystyki kilku ostatnich lat, powodowany
jest przede wszystkim importem kabli sprowa-
dzanych z Niemiec przez Wolne Miasto Gdansk,
oraz kabli specjalnych, dostarczanych z zagra-
nicy wraz z urzadzeniami elektrycznymi jako
catos¢. Cyfry importu zagranicznego kabli elek-
trycznych w ostatnich latach sgjednak tak nie-
znaczne, iz nie mogg posiada¢ wiekszego wpty-
wu na caloksztatt bilansu handlowego Polski.

Rozwo¢j przemystu kablowego w poszcze-
golnych latach uwidoczniony jest w tabeli 2, za-

wierajacej cyfry produkcji i importu rocznego.
TABELA 2
Zapotrzebowanie kabli obotowionych w Polsce w latach 1924-37.
Wwoz Produkcja  Razem Pokrycie
Rok (import) krajowa s przez import
ton ton ilos¢ ton stanowi:
%
1924 41045 61 4165,5 97,5
1925 4 306,5 185 4491,5 96,0
1926 22492 401 2 650,2 715
1927 4 365,6 92 4 457,6 97,0
1928 4328,0 3527 7 855,0 56,0
1929 2012,2 7 756 9 768,2 19,3
1930 736,5 5 048 5784,5 10,2.
1931 300,3 5 355 5 655,3 338
1932 161,2 2558 2719,2 6,0
1933 232,0 1895 2127,0 10,9
1934 82,6 2393 2 475,6 3,38
1935 91,1 3448 3539,1 2,56
1936 169,4 5628 5797,4 4,80
1937 132,4 7 465 7597,4 1,75
Szybkiemu rozwojowi przemystu kablowe-

go stanely jednak na przeszkodzie lata kryzysu
1930—34, ktére daly sie bardzo dotkliwie od-
czu¢ w spadku produkcji. Spadek ten najlepigj
uwydatniajg cyfry rocznej producji kabli elekt-
rycznych. Ze szczytowej cyfry 7800 ton w roku
1929, produkcja kabli spadta w roku 1933
do cyfry 1900 ton. Lecz juz w roku 1934
daje sie zauwazy¢ pewna poprawa gospodarcza
i odtagd wzrost produkcji poteguje sie z roku na
rok coraz bardziej, aby w roku 1937 zblizy¢ sie
prawie do poziomu produkcji osiggnietej przed
kryzysem, w roku 1929. Wzrost produkcji prze-
mystu kablowego w ostatnich latach, S$wiadczy
niezbicie, iz 2zycie gospodarcze naszego kraju
podzwigneto sie stosunkowo szybko z kryzysu
lat ubiegtych.

Zakres produkcji polskiego przemystu kab-
lowego w dobie obecnej dostosowany jest prze-
de wszystkim do potrzeb kraju. W dziale kabli
silnopradowych fabryki przystosowane sg obec-
nie do wykonywania kabli w izolacji papierowej
Scistej na napiecie do 60000 woltéw. Kablownie
wykonaty dotychczas kable pradu silnego na
najwyzsze napiecie 35000 woltéw. Byly to kable
trojzytowe, ekranowane w izolacji papierowej, obo-
towione i opancerzone, przeznaczone do poia-
czenia Elektrowni Okregu Warszawskiego w
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Pruszkowie z Elektrownig Miejskag w Warszawie,
oraz stosowane do zasilania urzadzen elektrycz-
nych Warszawskiego Wezta Kolejowego.

Majac najnowoczesniejsze urzadzenia do izo-
lowania i nasycania olejem kabli silnopradowych,
fabryki kablowe przygotowujg sie obecnie do
wyrobu kabli olejowych na napiecie 60000
woltéw i wyzej.

W dziale kabli teletechnicznych, produkcja
kabli dalekosieznych umozliwita planowg roz-
budowe polskiej sieci telefonicznej wedle pro-
jektdw Ministerstwa Poczt i Telegrafow.

Kable telefoniczne dalekosiezne wykonuja
fabryki kablowe podtug licencji Standard Elec-
tric Co. Wprowadzenie telefonii o czestotli-
wosciach nosnych postawito nowe zadanie dla
fabrykacji kabli dalekosieznych. Wszystkie ob-
wody elektryczne przy zastosowaniu czesto-
tliwosci nosnej muszg by¢, jak wiadomo, jaknaj-
doktadniej wyréwnane, tak pod wzgledem po-
jemnosci jak i indukcyjnosci.

Kablownie wykonaty juz tego rodzaju kabel
dla odcinka Warszawa—Sandomierz.

Oprocz kabli dalekosieznych pupinizowanych,
wykonano w Polsce w roku 1933 kabel daleko-
siezny systemu Krarupa, zas$ w roku 1936 ,,Pol-
skie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi” S. A.
w Ozarowie wyprodukowaty i utozyly pierwszy
odcinek podmorskiego kabla telefonicznego.

Poza tym produkujg fabryki powazne ilo-
Sci kabli telefonicznych, stuzacych do skablowa-
nia miejskich sieci telefonicznych. Ponadto pro-
dukowane sg kable sygnatowe stosowane w P. K. P.
w urzgdzeniach zabezpieczajgcych, rozmaitego ro-
dzaju przewody izolowane dla instalacji elektrycz-
nych oraz kable i przewody dla celéw specjal-
nych, Tabela 3 obrazuje warto$¢ produkcji ka-
bli dalekosieznych i miejskich w latach 1930—
1937.

TABELA 3
W a-f$¢ krapwej produkcji rocznej kabli teletechnicznych.

Kable dalekosiezne Kable miejskie

Rok
ZI. Zt.

1930 8.600.000,— 2.863.580,—
1931 13.700.000,— 2.143.750,—
1932 2.083.000,— 2.548.000,—
1933 — 2.593.280,—
1934 1.041.720 — 2.417.830,—
1935 3.213.700,— 2.225.780,—
1936 4.073.400,— 4.726.000.—
1937 5.778.301,— 4770 250.—

Oprocz programu fabrykacyjnego wspoélne-
go dla wszystkich czterech fabryk kabli, prawie
kazda z poszczeg6lnych fabryk posiada specjal-
ne dziaty produkcji zwigzane bezposrednio lub
posrednio z budowg linii kablowych. Tak np.
wszystkie fabryki kablowe dostarczajg oprocz
kabiL rt;]ll_ny kablowe oraz podejmujg sie monta-
zu kabli.
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~Fabryka Kabli” S. A. w Krakowie uru-
chomita w roku 1937 nowoczesng walcownie
miedzi, ponadto posiada urzgdzenie do wyrobu
drutow emaljowanych, sprzetu instalacyjnego i
rurek bergmanowskich, za$ ,Polskie Fabryki
Kabli i Walcownie Miedzi” S. A. uruchomity
w roku 1938 wyrob cewek Pupina.

Po opanowaniu rynku krajowego, postawity
sobie fabryki kabli za zadanie oprzeé produkcje
kabli na surowcach i po6Habrykatach krajowych.
Do niedawna jeszcze sprowadzano z zagrani-

cy nieomal wszystkie materiaty potrzebne do
wyrobu kabli, a wiec miedz, papier izola-
cyjny, olej kablowy stosowany do nasycania

izolacji papierowej kabli silnopragdowych, pa-
pier metalizowany dla kabli ekranowanych wy-
sokiego napiecia, druty emaliowe, jedwab sztucz-
ny i t. p. Dzieki inicjatywie fabryk kablowych,
przystapity krajowe papiernie do wyrobu spec-
jalnych papieréw kablowych, stosowanych do
izolacji kabli silnoprgdowych i kabli teletech-
nicznych. Papiery izolacyjne do wyrobu kabli
produkujg obecnie ,,Mirkowska Fabryka Papieru”
S. A. oraz Fabryka Celulozy i Papieru ,,Natronag”
S. A. w Kaletach. Papier kablowy produkcji
krajowej uzywany jest obecnie do wyrobu kabli
silnoprgdowych na napiecie do 35000 woltéw
oraz do wyrobu kabli teletechnicznych.

Z inicjatywy przemystu kablowego przysta-
pity krajowe rafinerie olejow mineralnych do
produkcji olejéow kablowych z ropy krajowej.
Krajowe oleje kablowe stosuje sie obecnie do
nasycania kabli pradu silnego niskiego i wyso-
kiego napiecia do 15000 woltow wigcznie.

Przez zastgpienie surowcow i potfabrykatoéw
uzywanych do wyrobu kabli produktami krajo-
wymi, procentowy udziat surowcow krajowych
w gotowym kablu przedstawia sie obecnie dos¢
korzystnie. Tabela 4 zawiera zestawienie udziatu
surowcow krajowych dla kilku typoéw kabli pradu
silnego i kabli teletechnicznych w roku 1927 i
dziesie¢ lat pdzniej, t.j. w roku 1937.

TABELA 4
Udziat surowca krajowego w procentach cigzaru kabla.

Wedle stanu produkcji

Typ kabla krajowej surowcow

w roku 1927 w roku 1937

KFtA 3X70 mm2 30 000wolt  58% 84%
KFtA 3X70 mm2 6000 ., 51% 62%
KFtA 3X70 mm2 1000 ,, 45% 53%
TKM 15x4x0,6 mm . . . 80% 86%
TKMFtA 15X4X0,6 mm . . . 66% 82%
Przewéd Dg 1,5 mm2 ............. 5,8% 5,8%
»  kabelk. KGp 2X15mm?2 84% 84%

Jak z powyzszego zestawienia wynika, udziat
surowcow krajowych jest najwyzszy w kablach
wysokiego napiecia i kablach teletechnicznych,
gdzie za wyjatkiem miedzi i juty wszystkie
inne materaty sg pochodzenia krajowego. Znacz-
ny udzial surowcow krajowych w gotowych
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kablach kwalifikuje je jako korzystny ze wzgledéw
gospodarczych produkt eksportowy. To tez juz
w roku 1934—35 polski przemyst kablowy eks-

portuje po raz pierwszy kable pradu silnego
do Jugostawii, dla Zarzadu Kolei Jugostowian-
skich, w ramach umowy kompensacyjnej za

dostawe tytoniu dla Polski.

Dostarczone do Jugostawii kable zyskaty uz-
nanie odbiorcow ze wzgledu na swag wysoka
jakos$é. Niestety, pézniejsze umowy kompensacyj-
ne polsko-jugostowianskie nie uwzgledniaty w
dostatecznym stopniu eksportu kabli, to tez
dostawy eksportowe w nastepnych latach ulegly
przerwie.

Z koncem roku 1937 cztery fabryki kabli:
Kabel Polski S. A., Fabryka Kabli S. A.,
Warszawska Wytwaérnia Kabli S. A., oraz Polskie
Fabryki Kabli i Walc. Miedzi S. A., utworzyly
wspo6lng organizacje pod firmg ,To-
warzystwo dla Eksportu Kabli i Przewodéw”
Sp. z 0. 0., ktérej zadaniem jest badanie moz-
liwosci eksportowych przemystu kablowego, oraz
wykonywanie eksportu kabli i przewodow elek-
trycznych.

Badanie mozliwosci eksportowych przemystu
kablowego w Polsce wykazato, iz pod wzgledem
technicznym moglibySmy sprosta¢ konkurencji
fabryk zagranicznych, posiadamy bowiem czte-
ry nowoczesnie urzagdzone fabryki kabli i przewo-
déw, za$ pod wzgledem surowcOw nie znajdu-
jemy sie w gorszym potozeniu niz n. p. Niemcy
lub Czechostowacja, eksportujgcy masowo kab-
le i przewody elektryczne. Pozostaje jednak
kwestja cen i kredytéw. W zdobywaniu rynkow
zagranicznych napotyka sie na bardzo ostrg
walke konkurencyjng, operujgca bardzo niskimi
cenami i dtugoterminowymi kredytami. Szczegdl-
nie groznymi konkurentami okazujg sie niemiec-
kie fabryki kablowe, ktére, wspomagane przez
rzagd niemiecki bardzo wysokimi premiami eks-
portowymi, oferowa¢ mogg kable ponizej kosztow
wiasnych. Rzad niemiecki uwaza bowiem, iz
eksport kabli i przewoddéw elektrycznych toruje
droge eksportowi innych artykutow elektro-
technicznych i z tego powodu udziela mu spec-
jalnie wydatnego poparcia finansowego. Mimo
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ciezkiej walki konkurencyjnej, krajowa fabryki
kabli uzyskaly w roku biezagcym pierwsze za-
mowienie eksportowe dla Ministerstwa Poczt,
Telegrafow i Telefonébw w Jugostawii, na
dostawe kabli do budowy sieci telefonicznych
miejskich w Nowym Sadzie, w Serajewie i w
Lublanie. Réwnoczes$nie fabryka ,,Kabel Polski”
S. A. w Bydgoszczy wykonuje powazng dostawe
kabli oponowych goérniczych, konstrukcji polskiej,
dla Panstwowych Kopalni Wegla w Pernik w
Butgarii. W ostatnich tygodniach, polski przemyst
kablowy uzyskat pierwsze zamdwienia na dostawe
kabli silnoprgdowych do Argentyny i Urugwaju.

Na rozwoj przemystu kablowego w Polsce do-
datni wplyw wywiera harmonijna wspotpraca
czterech fabryk kabli w zakresie zagadnien tech-
nicznych i gospodarczych. Zagadnienia te roz-
patrywane sg wspOlnie na terenie ,Biura Ewi-
dencyjnego Polskich Fabryk Kabli Ziemnych",
Sp. z 0. 0., ktére utworzone zostato juz w poczat-
kach ksztattowania sie przemystu kablowego w Pol-
sce. W Biurze Ewidencyjnym uzgadniane sg spra-
wy komercjalne, techniczne i fabrykacyjne, odno-
szace sie do dostaw wykonywanych przez fa-
bryki kabli. Zamoéwienia na dostawy kabli ziem-
nych rozdzielane sg tutaj pod katem widzenia
jaknajlepszego obstuzenia klienta i réwnego stanu
zatrudnienia poszczeg6lnych fabryk.

Rozwdj przemystu kablowego utatwity zna-
komicie prace normalizacyjne. Kable teletech-
niczne stosowane przez Ministerstwo Poczt i
Telegraféw ujete s3 w normy wydane przez
Ministerstwo Poczt i Telegrafow, okre$lajgce
szczeg6towo budowe i wiasnosci kabli. Wydane
zostaly réwniez przez Stowarzyszenie Elektry-
kow Polskich przepisy na budowe kabli pra-
du silnego, kabli sygnalizacyjnych kolejowych
oraz przewodow izolowanych. Wszystkie powyz-
sze prace normalizacyjne dokonane zostaty przy
wspétudziale przemystu kablowego. Scista wsp6t-
praca fabryk, tak miedzy sobg jako tez z naj-
powazniejszymi odbiorcami, data dotychczas jak-
najlepsze wyniki i przyczyni sie niewatpliwie
do dalszego rozwoju przemystu kablowego.

SZESNASCIE LAT SZKOLNICTWA TELE-
TECHNICZNEGO NA POZIOMIE SREDNIEJ
SZKOLY ZAWODOWEJ.

Inz. W. ZIEMBINSKI.

Trudne warunki, w jakich rozpoczynato swoj
byt szkolnictwo zawodowe w Polsce odrodzonej
wywotane byly tym, ze panstwa zaborcze nie
dbaty o rozwoj tego szkolnictwa na ziemiach
polskich i nieliczne szkoty, ktére w Polsce powsta-
ty przed wojng Swiatowa, zawdzieczaly swoje
istnienie przewaznie inicjatywie spotecznej lub
prywatnej. W dziale elektrotechniki ksztatce-

nie zapoczatkowane zostato wilasciwie w Polsce
dopiero po wojnie, przy czym Srednie szkoty
techniczne zawodowe, zar6wno panstwowa jak
i prywatne, uruchomione w chwili odzyskania nie-
podlegtosci, w programach swoich albo wcale nie
posiadaty przedmiotow z zakresu techniki pradéw
stabych, albo tez uwzgledniaty je w ramach bardzo
szczuptych.
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RYS. 1. DAWNA SALA WYKLADOWA PANSTWOWEJ SZKOLY TELETECHNICZNEJ
W GMACIIU PRZY PLACU NAPOLEONA.

Tymczasem dotkliwy brak wyszkolonego per-
sonelu do budowy i obstugi sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych wymagat szybkiego roz-
strzygniecia problemu organizacji zawodowego
szkolnictwa teletechnicznego.

Przyczyny te skionity wiadze pocztowe do
zorganizowania szkolnictwa teletechnicznego wias-
nymi srodkami. W roku 1921 powstajg pierwsze
roczne kursy techniczne przy Dyrekcjach Poczt
i Telegrafow we Lwowie i Warszawie. Na tych
kursach, w ciggu roku studiéw, kandydat na
teletechnika obznajmiat sie w semestrze zimowym
z czescig teoretyczng, za$
w letnim z praktyczna
czescig stuzby technicz-
nej w dziedzinie telegra-
fu, telefonu i radia, od-
bywajac te praktyke przy
budowie i konserwacji
linii teletechnicznych o-
raz stacyj telefonicznych
i telegraficznych.

W semestrze zimo-
wym wykladane [byly
nastepujace przedmioty:

elektrotechnika, telefo-
nia, telegrafia, przepisy
telefoniczne i telegra-

ficzne, telegrafowanie,
podstawy 'matematyki i
fizyki, ratownictwo i kre-
Slenie.

Prowadzenie jednak
kursow przy dwuch dy-
rekcjach natrafito na du-
ze trudnosci, ze wzgledu
na potrzebe dublowania

kosztownych  pracowni RYS, 2.
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oraz na brak dostatecz-
nej ilosci wyktadowcow.
Po ukonczeniu studidw
pierwszego rocznika zwi-
nieto kursy we Lwowie,
natomiast rozbudowano
kursy w Warszawie. W
ciggu pierwszych trzech
lat szkolenie teletechni-
kow odbywato sie na
tych kursach. Poczgtkowo
przyjmowanibylina kur-
sy kandydaci z przygo-
towaniem w zakresie 4
klas szkoty $redniej. Ze
wzgledu na bardzo nieje-
dnolity materiat uczniow-
ski, wprowadzono przej-
Sciowo, na pare lat ja-
ko przedmioty dodat-
kowe, jezyk polski oraz
nauke o Polsce, ktoére
nastepnie usunieto z pro-
gramu, wzmacniajac je-

dnoczesnie selekcje
przyjmowanych kandy-
datow.

Od roku 1925 kursy wWarszawie rozszerzo -
no do dwu lat, bowiem roczny okres nauki
okazat sie niewystarczajgcym do nalezytego wy-
szkolenia technika. Program nauki uzupetniono
nastepujagcymi przedmiotami: stacje miedzy-
miastowe, linie kablowe, radiotechnika, linie
drutowe, administracja, :pomiary elektryczne,
wojskowa stuzba tgcznosci, stacje telefoniczne
i telegraficzne, telefonia automatyczna.

W  zwigzku z rozwojem kurséw, zwiekszono
wymagania dotyczace kwalifikacji kandydatow.
Obowigzywac¢ zaczeto posiadanie” [wiadomosci

DAWNA PRACOWNIA TELETECHNICZNA W GMACHU PRZY PLACU NAPOI EONA.
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w zakresie 6 klas szkoty sredniej i odbycie 4-mie-
siecznej praktyki wstepnej przed wstgpieniem
na kursy. Selekcje kandydatéw przeprowa-
dzano dwukrotnie: a) podczas przedwstepnej
praktyki i b) na wstepnym egzaminie konkurso-
wym z matematyki. Nauka na kursach sktadata
sie z wyktadow teoretycznych i zaje¢ praktycz-
nych w pracowniach i warsztatach. Pomiedzy
pierwszym a drugim rokiem nauki uczniowie
odbywali praktyke na liniach i stacjach tele-
komunikacyjnych.

Dwuletnie kursy przetrwaty 5 lat, przygoto-
wujgc z poprzednim jednorocznym kursem 171
wyszkolonych technikéw.

W roku 1928 wprowadzono klasy réwno-
legte tak, ze ogdtem byto w roku szkolnym
1929/30 na kursach 206 uczniow. Klasy réwno-
legte prowadzone byly w latach 1928 —1931.

W roku 1927 utworzono przy Kkursach
burse, mieszczacg sie w gmachu Dyrekcji Poczt
i Telegraféw przy Placu Napoleona. Poczatkowo
bursa zajmowala powierzchnie 340 m2 dajac
pomieszczenie 60 uczniom. W ciggu na-
stepnych paru lat pomieszczenia te zwiekszono
do 640 m2.

Dziewiecioletnie istnienie kursow stworzyto
podstawy dla przysztej pierwszej w Polsce Pan-
stwowej Szkoly Teletechnicznej. Zebrano po-
moce, zorganizowano laboratoria i warsztaty,
wydano na kursach szereg podrecznikow. Osigg-
nieto wiec odpowiedni poziom nauczania, lecz
pozostawata jeszcze troska o nadanie absolwen-
tom odpowiednich uprawnien.

Poczynione w tym kierunku starania uwien-
czone zostaly pomys$inym skutkiem, bowiem
w pazdzierniku 1930 r. kurs dwuletni otrzymat
nazwe Panstwowej Szkoty Teletechnicznej, z na-
daniem uprawnien, przystugujacych w stuzbie
cywilnej i wojskowej maturzystom szkét Srednich.

Program nauczania Panstwowej Szkoty Te-
letechnicznej objat nastepujgce przedmioty: ma-
tematyke, fizyke, chemie, elektrotechnike, ad-
ministracje, eksploatacje poczty, eksploatacje te-
legrafow i telefonéw, telegrafowanie, wojskowa
stuzbe 1tacznosci, ratownictwo, kreslenie, tele-
grafie, telefonie, budowe linii napowietrznych,
budowe linii kablowych, centrale telefoniczne
i telegraficzne, centrale miedzymiastowe, centrale
automatyczne, radiotechnike, pomiary elektrycz-
ne, rachunkowos$¢ techniczng i obrot materiatow.

Poza wykladami do programu wigczono:
warsztaty S$lusarskie, wrasztaty kablowe i pra-
cownie teletechniczng.

Ilo$¢ godzin wyktadowych wynosita w szkole
30, za$ zaje¢ praktycznych 18 tygodniowo. Po-
nadto w dalszym ciggu utrzymano dwukrotng
praktyke letnig: a) liniowa, wstepng przed nauka
i b) stacyjng, pomiedzy kursem 1 i Il

W roku 1932 szkota zostata przeniesiona do
gmachu Urzedu Telekomunikacyjnego przy ul.
Nowogrodzkiej 45.

W gmachu tym przygotowano specjalnie
dla szkoty szereg sal wykiadowych i pracowni,
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zaopatrujgc obficie laboratoria szkolne w sprzet
teletechniczny i pomoce naukowe. Bliskie sg-
siedztwo szkoty z nowocze$nie rozbudowanymi
centralami telefonicznymi i telegraficznymi poz-
wolito na wykorzystanie tych central dla zazna-
jamiania sie uczniéw z organizacjg i eksploatacjg
nowych urzadzen.

W latach 1934—1936, w zwigzku z dalszg
rozbudowg panstwowej sieci telekomunikacyjnej,
sprecyzowano doktadniej kierunki specjalizacji
w szkole oraz zrewidowano odpowiednio wyma-
gania programowe. W zwigzku z tym, usunieto
z programu eksploatacje poczty, zwiekszono ilos¢
godzin przeznaczonych na nauke o urzadzeniach
automatycznych, wprowadzono jako nowy przed-
miot wzmacniaki telefoniczne i rozszerzono pra-
cownie teletechniczng, zwracajac wiekszg uwage
na badanie urzadzen telekomunikacyjnych, mia-
nowicie automatéw, aparatéw szybkodrukujacych
oraz urzgdzen wzmacniakowych.

Organizacja dwuletniej Szkoty Teletechnicz-
nej nie mogta byc¢ jednak traktowana jako ostatni
etap jej rozw'oju ustrojowego.

Wiedza techniczna czynita bowiem szybkie
postepy i postepy te podniosty w wysokim
stopniu znaczenie szkolnictwa przemystowego,
majacego decydujacy wpltyw na poziom zaktaddow
przemystowych i przedsiebiorstw. Ramy dwu-
letniego nauczania w szkole teletechnicznej sta-
waly sie z biegiem czasu zbyt szczupte dla pogte-
bienia potrzebnych kierunkéw specjalizacji.

Nasuwata sie konieczno$¢ dalszej rozbudowy
programu i zwiekszenia czasu studidw.

Zagadnienie rewizji oraz ustalenia nowego
programu stawato sie tymbardziej aktualne, ze
w calym szkolnictwie zawodowym rozpoczeto
reorganizacje nauczania, opartag na nowej ustawie
0 ustroju szkolnictwa z r. 1932. W zakresie
szkolnictwa zawodowego celem tej reformy ustro-
jowej byto nietylko zrownanie szk6t zawodowych
z ogolnoksztatcagcymi i uporzadkowanie rozno-
rodnosci szkolnictwa, lecz przede wszystkim
dostosowanie szkolnictwa do wymagan zycia
gospodarczego panstwa.

Ministerstwo W. R. i O. P. w roku 1933
nakreslito plan organizacji szkolnictwa zawodo-
wego w mys$l nowego ustroju i wskazato kierunki
ksztatcenia zawodowego. W zakresie elektro-
techniki przewidziano dwa typy szkét zawodo-
wych: czteroletnie gimnazja i trzyletnie licea.

Prace nad programami szkdt zawodowych
rozpoczeto w r. 1934, realizacje za$ planu organi-
zacji szkolnictwa elektrycznego Ministerstwo W.
R. i O. P. zapoczatkowato w roku szkolnym
1935/36.

W pierwszym stadium prac, gtdbwng uwage
poswiecono szkotom stopnia gimnazjalnego, na-
stepnie zajeto sie opracowaniem programow i uru-
chomieniem szkét stopnia licealnego.

Punktem wyjécia w pracach programowych
byta analiza zawodu, do ktérego szkota miata
przygotowa¢ miodziez. Drogag licznych ankiet
1 badan, Ministerstwo W. R. i O. P. ustalito
kategorie pracownikow technicznych w przed-
siebiorstwach oraz wykonywane przez nich czyn-
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nosci i potrzebne tym pracownikom cechy
psychiczne i fizyczne.

Na podstawie tych badan opracowano wy-
tyczne programowe i nastepnie programy szkot.

Program gimnazjum elektrycznego (z wy-
dziatem telekomunikacyjnym) zostat ogtoszony
w r. 1935, za$ program liceum telekomunikacyj-
nego w r. 1937.

Przy uktadaniu programéw tych szkét wspot-

pracowat z Ministerstwem W. R. i O. P. szereg
instytucyj i organizacyj zawodowych oraz fa-
chowcow—praktykow. W szczegdlnosci udziat
w tych pracach brali de-
legaci lub przedstawicie-
le Departamentu Tech-
nicznego Ministerstwa P.
i T., Dowo6dztwa Wojsk
tacznosci, Stowarzysze-
nia Teletechnikéw Pol-
skich, Stowarzyszenia E-
lektrykow Polskich, Pan-
stwowych Zaktadow Te-
le—i Radiotechnicznych,
Panstwowego Instytutu
Telekomunikacyjnego i
Panstwowej Szkoty Tele-
technicznej.

W  roku szkolnym
1937/38 uruchomione zo-
staty dwa licea teleko-
munikacyjne —jedno w

Warszawie, drugie w
Krakowie.
Program nauczania

tych licebw opiera sie
na programie gimnazjum
ogdélnoksztatcacego i ma
na celu przygotowanie

zawodowe, z uzwglednie- RYS. o,

SALA WYKLADOWA W NOWYM LOKALU SZKOLNYM.
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niem najniezbedniejszych
potrzeb w zakresie wy-
ksztatcenia ogolnego. O-
parcie o gimnazjum ogol-
noksztatcace zapewnia li-
ceum wiasciwy ogo6lny
poziom umystowy ksztat-
cagcej sie w liceum mio-
dziezy i pozwala na
wprowadzenie do pro-
gramu zagadnien tru-
dniejszych, wymagaja-
cych pewnego ogdélnego
wyrobienia. Poza tym
program nauczania jest
jednolity. Taka struktu-
re otrzymato liceum te-
lekomunikacyjne ze wzgle
du na pokrewienstwa
programowe przedmio-
tow teletechnicznych i
radiotechnicznych.

Catkowity program
nauczania jest roztozo-
ny na trzy lata w kla-
sach I, 11 i Ill. Czas
nauki w kazdej klasie podzielony jest na dwa
okresy klasyfikacyjne.

Poszczegblne przedmioty sg podzielone na
trzy grupy zasadnicze: A) przedmioty zawo-
dowe, B) przedmioty pomocnicze, zwigzane
SciSle z zawodem i C) przedmioty pomocnicze,
nie zwigzane bezposrednio z zawodem. Przed-
mioty grupy A, jako podstawa"~dydaktyczna,
nadajg kierunek wyksztatceniu, zapewniajgc mio-
dziezy wr zakresie telekomunikacji petne wyksztat-
cenie zawodowe S$rednie.

Przedmioty grupy B Sg badZ przygotowaniem

PRACOWNIA APARATOW AUTOMATYCZNYCH W NOWYM I.OKALU SZKOLNYM.
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zawodowym, badz umozliwiajg pogtebienie i roz-
szerzenie wiadomosci oraz umiejetnosci zawodo-
wych.

Wreszcie przedmioty grupy G dajg uczniom
uzupetnienie zasobu wiadomosci, nabytych w gim-
nazjum, oraz stanowig przeciwwage jednostron-
nosci w wyksztatceniu, ktdraby mogta wyniknaé
ze studidw tylko przedmiotow podstawy dydak-
tycznej.

Grupe A przedmiotdw zawodowych stanowig:
rysunek techniczny, podstawy elektrotechniki
z miernictwem, maszynoznawstwo og6lne, tech-
nologia metali, maszyny elektryczne i zrédia
pradu, urzadzenia elektryczne, podstawy tele-
komunikacji, aparaty i centrale telefoniczne,
urzadzenia telegraficzne, linie teletechniczne,
urzadzenia sygnalizacyjne, urzgdzenia radioelek-
tryczne, miernictwo teletechniczne, miernictwo
radiotechniczne, warsztat obrébki, warszatat tele —
i radiotechniczny, pracownia elektrotechniczna,
pracownia teletechniczna, pracownia radiotech-
niczna, eksploatacja urzadzen telekomunikacyjnych
i organizacja przedsiebiorstw.

Do grup B i G nalezg: matematyka, fizyka,
chemia z materiatoznawstwem, mechanika tech-
niczna, higiena z ratownictwem, zagadnienia
gospodarcze i spoteczno-panstwowe, religia, jezyk
polski, jezyk obcy, przysposobienie wojskowe
i Cwiczenia cielesne.

Jak wynika z programu i materiatu naucza-
nia, liceum telekomunikacyjne nie ma nastawie-
nia konstruktorskiego, lecz ma wyrazny kierunek
warsztatowo-eksploatacyjny.

Jest to kierunek ktory najbardziej odpowiada
zyciowym potrzebom zarowno przemystu, jak
i przedsiebiorstw, eksploatujacych sieci i centrale
telekomunikacyjne.  Przygotowa¢ konstruktora
w dziedzinie telekomunikacji moze tylko uczelnia
wyzsza, oparta na glebokich podstawach teore-
tycznych. Poza tym do zasadniczych prac kon-
struktorskich niezbedne jest diugoletnie do-
Swiadczenie warsztatowe i uzytkowe, ktorego nie
moze da¢ szkota trzyletnia. Dlatego tez w liceum
telekomunikacyjnym gtéwna uwaga zwrdcona jest
na zaznajomienie ucznidw z podstawami nauko-
wymi w zakresie niezbednym do nalezytego
rozumienia zjawisk, na ktérych oparte sg budowa
i dziatanie urzadzen, oraz na zaznajomienie
z tymi procesami technologicznymi, z ktorymi
absolwent bedzie sie stykat w praktyce.

Ten charakter nauczania przejawia sie
w stosunkowo duzej ilosci godzin, poswieconych
zajeciom warsztatowym i laboratoryjnym oraz
w odpowiednim uktadzie materiatlu nauczania.

Panstwowe Liceum Telekomunikacyjne w
w Warszawie zorganizowane zostato przy Pan-
stwowej Szkole Teletechnicznej, w gmachu Urze-
du Telekomunikacyjnego przy ul. Nowogrodz-
kiej 45.

Liceum prowadzone jest przez Ministerstwo
Poczt i Telegrafow, przy czym nauka w liceum
jest bezpitatna.
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Przyjmowani sg do liceum kandydaci z gim-
nazjow ogolnoksztatcagcych (lub szkot réwno-
rzednych) po ztozeniu egzaminu wstepnego z ma-
tematyki i rysunku.

Zorganizowanie i uruchomienie Panstwowego
Liceum Telekomunikacyjnego w Warszawie wy-
magato ze strony Ministerstwa Poczt i Telegra-
fow duzego wysitku nietylko pod wzgledem
wyzyskania witasnych mozliwosci finansowych
przedsiebiorstwa, lecz i zapewnienia nowej szkole
odpowiednich pomieszczeh oraz pomocy nauko-
wych tym bardziej, ze stale rosnace zapotrzebo-
wanie technikéw w terenie wymagato dalszego
utrzymania przez pewien czas istniejgcej Pan-
stwowej Szkoty Teletechnicznej, bedacej do-
tychczas jedyng w Polsce szkoly, ksztatcacy
technikow telekomunikacyjnych.

W roku 1934 lokal Panstwowej Szkoly Tele-
technicznej obejmowat ogdétem 16 sal wyktado-
wych, pracowni i t. p., w ktérych miescito sie
92 uczniéw, obecnie ilos¢ sal i pomieszczen
wzrosta juz do 21, w ktérych nauke pobiera
260 uczniéw liceum i stuchaczéw szkoty.

Odpowiednio zwiekszyt sie personel pedago-
giczny.

W roku 1934 prowadzito wyklady w szkole
28 nauczycieli, obecnie w szkole i w liceum ilo$¢
nauczycieli i instruktorédw wzrosta do 55.

Z posrdd tej liczby 11 nauczycieli nalezy do
personelu Ministerstwa Poczt i Telegrafow, 13—
Warszawskiej Dyrekcji Poczt i Telegrafow i 2—
Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego.
Pozostali nauczyciele i instruktorzy angazowani
sg z poza resortu M. P.i T. (m. inn. z Uniwersytetu
Warszawskiego, Politechniki Warszawskiej, Do-
waédztwa Wojsk tacznosci, Wyzszej Szkoty Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki, Instytutu Meta-
lurgii i Metaloznawstwa, Instytutu Przeciwgazo-
wego, Ministerstwa Komunikacji, Panstwowego
Zaktadu Higieny i t. d.).

W chwili obecnej w Liceum Telekomuni-
kacyjnym prowadzone sg dwie klasy I i Il, po-
siadajace 99 uczniow.

W Szkole Teletechnicznej od 1937 roku
prowadzone sa dwa kursy réwnolegte. Obyd-
wa kursy majg w biezgcym roku szkolnym 161
stuchaczéw.

Ogotem ukonczyto dotychczas kursy i Szkole
Teletechniczng 615 teletechnikow.

Wstega XVI rocznika na sztandarze Panstwo-
wej Szkoty Teletechnicznej $wiadczy o 16 latach
szkolnictwa teletechnicznego, w ciggu ktorych
w trudnych warunkach i z duzym wysitkiem
powstawato i formowato sie szkolnictwo teletech-
niczne na $Srednim poziomie nauczania. Pierwsi
absolwenci nowych licebw wejda w teren dopiero
za 2% lata. Do tego czasu gtdwnym osrodkiem
nauczania teletechnikdw pozostawac bedzie Pan-
stwowa Szkota Teletechniczna, przy ktérej gru-
puja sie, poza Liceum Telekomunikacyjnym, dy-
rekcyjne kursy monterskie i kursy telefonistek.
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PANSTWOWY INSTYTUT
TELEKOMUNIKACYJNY.

Prof. dr. inz. J. GROSZKOWSKI i inz. K. DOBRSKI.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny zostat
powotany do zycia przez Pans Ministra P. i T.
inz. E. Kalinskiego w roku 1934. W skiad jego
weszty dwie instytucje o charakterze naukowo-
badawczym, istniejace przed tym, a mianowicie:
Laboratorium Teletechniczne M. P. i T. oraz
Instytut Radiotechniczny w Warszawie.

Zgodnie z pierwszym paragrafem Statutu,
wydanego rozporzadzeniem Ministra Poczt
i Telegrafow z dn. 20 lutego 1934 r. (Monitor
Polski Nr 67 z dn. 22 marca 1934 r. poz. 103),
Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny ma za
zadanie naukowe badanie i opiniowanie zagad-
nien z teletechniki, radiotechniki i innych sy-
stemow i sposobow tgcznosci, jak réwniez z dzie-
dziny” techniki pocztowej.

Scislej zadania te okre$la § 3 tegoz Statutu,
ktéry brzmi:

,,D0 zadan Panstwowego Instytutu Teleko-
munikacyjnego nalezy prowadzenie prac z dzie-
dziny telekomunikacji i techniki pocztowej oraz
wspotpraca nad zagadnieniami, zmierzajgcymi do
rozwoju produkcji krajowej w dziedzinie przemy-
stu telekomunikacyjnego z uwzglednieniem po-
trzeb obrony Panstwa, a w szczegolnosci:

1. Opracowywanie modeli oraz ujednostaj-
nianie sprzetu, przyrzadow i urzadzen telekomu-
nikacyjnych, jak rowniez ustalanie norm i spo-
sobow ich zastosowania.

2. Sledzenie i badanie wynalazkow i ulep-
szen z dziedziny telekomunikacji oraz techniki
pocztowej i ich opiniowanie z punktu widzenia
zastosowania i eksploatacji.

3. Nadzo6r fachowo-techniczny nad urza-
dzeniami telekomunikacyjnymi panstwowymi lub
kontrolowanymi przez Panstwo.

4. Wspotpraca z przemystem elektrotech-
nicznym i telekomunikacyjnym.

5. Wspotpraca z Radg Teletechniczna.

6. Przygotowanie materialtdw na miedzy-
narodowe kongresy i zjazdy telekomunikacyjne,
branie w nich udzialu i prowadzenie badan
z dziedziny telekomunikacji miedzynarodowej.

7. Ogtaszanie wynikéw prac i badan In-
stytutu, wydawanie publikacyj naukowych i pod-
recznikow z dziedziny telekomunikacji oraz tech-
niki pocztowej, jak réwniez kompletowanie zbio-
row z tych dziedzin.

Dla realizacji swoich zadan Panstwowy In-
stytut Telekomunikacyjny opiera sie na pra-
cach teoretyczno-doswiadczalnych wiasnych oraz
odpowiednich instytucyj naukowych, wspdtpra-
cujac z niemi”.

Podstawowymi jednostkami organizacyjnymi
Instytutu, powotanymi do twdrczej pracy nau-
kowo-technicznej w poszczeg6lnych dziedzinach
telekomunikacji, sag Dziaty-Laboratoria. Dzialy
faczg sie w Wydziaty.

Instytut posiada trzy wydziaty pracujgce
w dziedzinie telekomunikacji, a mianowicie: Wy-

dziat Teletechniki, Wydziat Radiotechniki i Wy-
dziat Wojskowy.

Modele projektowanych instalacyj i apara-
tébw sg wykonywane w dziatach: Konstrukcyjno-
Warsztatowym i Prozniowo - Lampowym. Do
warsztatow jest przydzielone Biuro Konstrukcyj-
ne, kreslarnie oraz archiwum rysunkéw.

Sprawy administracyjne Instytutu sg pro-
wadzone przez Biuro Administracyjne.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny po-
siada Dziat wydawnictw i Biblioteke, zaopatrzo-
ng obficie w czasopisma i dzieta z dziedziny
telekomunikacji. Ostatnio biblioteka ta, pod
nazwg biblioteki im. Mitosza Skladkowskiego,
zostata otwarta do publicznego uzytku. Dziat
wydawnictw redaguje biuletyn miesieczny p. t.:
»Przeglad Prasy Telekomunikacyjnej”.

Personel Instytutu w pierwszym roku ist-
nienia sktadat sie z 16 os6b o wyksztatceniu
wyzszym, 35 o0s6b o wyksztatceniu S$rednim,
oraz 36 osob o wyksztatceniu nizszym. W roku
biezagcym — odpowiednie liczby wynosza: 47
0s0b o wyksztatceniu wyzszym, 73 osoby 0 wy-
ksztatceniu $rednim i 145 oséb o wyksztatceniu
nizszym. Catkowity personel wynosi obecnie
265 o0séb.

Budzet roczny Instytutu w pierwszym roku
istnienia wynosit ok. 530.000 zt., obecnie 1200.000
zt.  Sumy powyzsze nie obejmujg sum wptaca-
nych za wykonywane aparaty, instalacje i badania
na sp cjalne zaméwienia.

Dziatalno$¢ Instytutu rozwijata sie zgodnie
ze statutem we wszystkich wskazanych tam kie-
runkach. Szczegolnie jednak nalezy podkresli¢
dziatalno$¢ w zakresie opracowywania i wykony-
wania modeli instalacji i aparatow. Dziatalnos$¢
ta byta w duzym stopniu pionierska, gdyz z reguty
Instytut podejmowat sie wykonywania tylko takich
urzadzen, ktore nie byty wykonywane w kraju.

Instytut zaprojektowat i wykonat nastepu-
jace wazniejsze modele instalacyj i aparatéw:

1. Instalacje telefonii nosnej jednokrotnej
do linij napowietrznych. Czestotliwosci fal nos-
nych: 8100 i 13500 Hz; zasieg bez wzmacniaka
posredniego na linii 3 mm brgzowej ok. 500 km.

2. Instalacje telefonii nosnej trzykrotnej do
linii napowietrznych. Czestotliwo$¢ fal nos-
nych (wirtualnych): w jednym kierunku 11200,
16800, 22400 Hz i w kierunku powrotnym
28000, 33600, 39200, lub 14000, 19600, 25200
i 30800, 36400, 42000 Hz Zasieg bez wzmac-
niaka posredniego na linii 3 mm bragzowej —
ok. 350 km.

3. Wzmacniaki wysokiej czestotliwosci dla

telefonii nosnej trzykrotnej, wspdlne dla 3-ch
kanatéw.

4. Filtry obejsciowe do celéw telefonii
nosnej.

Modele telefonii nosnej przystosowane do
linii napowietrznych zostaty zainstalowane przez
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Instytut na liniach telefonicznych M. P. i T.
Mapka umieszczona ponizej (rys. 1) wskazuje
potgczenia, ktére zostaty zrealizowane przy po-
mocy tych instalacyj. taczna dtugos¢ obwodow
utworzonych wynosi ok. 10 000 km.

QURATA
GDYNI/
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8. Instalacja wybierania zdalnego pradem
przemystowym na obwodach Radom—Wraszawa.
Instalacje te pozwalajg na bezposrednie wy-
bieranie przez telefonistke miedzymiastowg abo-
nenta oddalonego miasta.

Wilno

Suwedki
Grodno
Oaranowicze
Biatystok
Radom
Sandom, R]NE
Mystowice
Przemysl Lwo™
Zakcpaney

CGi/NENE
Teled. jednokrotna

trojkrotna
Uzmacniak dwukierunkowy wysokiej czestot.
Tetef-jednoktotna na jatach ultrakrétkich .

RYS. 1

5. Instalacja telegrafii 12-krotnej. Apa- 9. Instalacja telefonii nosnej na linii wy-

ratura wykonana pozwala, przy wykorzystywaniu
jednej czwdrki kablowej, na utworzenie nastepu-
jacych dwustronnych potaczen telegraficznych:
3 potgczen Warszawa — Katowice, 7 potagczen
Warszawa — Krakdw i 2 potgczenia Warszawa —
Niemcy (przez Katowice). +taczna dtugosc tych
polaczern wynosi 4.100 km.

6. Instalacja radiotelefoniczna na falach ul-
trakrotkich dla potaczenia telefonicznego Gdy-
nia —Jurata.

7. Instalacja wybierania zdalnego pradem
akustycznym na obwodach +6dZz —Warszawa
i Krakow —Warszawa.

sokiego napiecia — 150 kV — Starachowice —
Moscice, dostarczona dla ZEORK'u.

10. Zegary telefoniczne mowigce, zainsta-
lowane w Katowicach, Gdyni, Poznaniu, Byd-
goszczy, Radomiu, Czestochowie, Toruniu, Kra-
kowie.

11. Urzadzenia transmisyjne dla telefonicz-
nego zegara mowigcego, umozliwiajace przekazy-
wanie komunikatéw zegara do miast oddalonych.

12.  Zegar kwarcowy o wielkiej rGwnomier-
nosci biegu.

13. Wzmacniaki dwuprzewodowe z blokada,
zainstalowane w ilosci 6 szt. w Czestochowie,
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umozliwiajgce sprowadzenie ttumienia dwuprze-
wodowej linii kablowej do zera.

14. Centralki pdétautomatyczne wiejskie, za-
instalowane w okregu Rembertéw — Sulejowek —
Mitosna —Wesota — Okuniew.

15. C;ntralka automatyczna towarzyska za-
instalowana w tacku.

16. Urzadzenia prostownikowe do zasila-
nia central telegraficznych dostarczone do Kato-
wic, Kielc, Baranowicz, Nowogrédka, Brzescia
n/B., Grodna, Drohobycza, Borystawia, Gru-
dzigdza, Kowla, Rownego, Stanistawowa, Prze-
mysla, Kalisza, Wioctawka, Tarnowa, Sosnowca,
Bielska, Jarostawia, Kotomyi, Lidv, Wotkowyska,
Zakopanego, Poznania, Krakowa, Torunia, Lwowa.

17. Generatory wzbudzajgce o duzej sta-
fosci czestotliwosci dla stacyj radiofonicznych
S. A. ,Polskie Radio” w Wilnie, Lwowie, War-
szawie I, Warszawie Il, Katowicach.

18. Wzmacniaki sznurowe i przelotowe,
oraz wzmacniaki radiowe zainstalowane w Wil-
nie, Baranowiczach, Brzesciu n/B., Biatymstoku,
Grodnie, Lublinie, Hajndwce, Radomiu, Lwowie,
Czestochowie.

19. Instalacje telegrafii pradu statego dla
potaczen Krakéw — Katowice, Warszawa —+t.6dz,
Warszawa — Torun.

20. Pare dziesigtkbw kompletow przyrza-
déw do pomiaru tlumienia linij telefonicznych
czestotliwoscig 800 Hz.

21. Kilkanascie kompletow przyrzadéw do
pomiaru tlumienia linij telefonicznych czesto-
tliwosciami akustycznymi w zakresie do 10 000
Hz.

23. Stabilizatory piezoelektryczne rdznych
rodzajéw, na rézne zakresy czestotliwosci i o
réznych doktadnosciach.

23. Przyrzady pomiarowe, jak: generatory
do roznych zakreséw czestotliwosci, mierniki
tlumienia i poziomu, réwnowazniki nastawne,
mierniki asymetrii, oporniki dekadowe, konden-
satory dekadowe, psofometry, filtry réznego ro-
dzaju, wzmacniacze lampowe laboratoryjne i po-
miarowe, transformatory symetryzujace, wolto-
mierze lampowe, mierniki oporéw izolacji, most-
ki do pomiaréw czestotliwosci, mierniki nieréw-
nowagi pojemnosciowej do pomiaréw kablo-
wych, transformatory ekranujgce, tlumiki state
i regulowane, fazometry, mierniki oporu pozor-
nego i kata fazowego, normale indukcyjne,
mostki Owena, magnetometry wibracyjne, mier-
nik czasu przyciggania i zwalniania przekazni-
kéw, transformatory o zmiennym dopasowaniu,
mierniki zawartosci harmonicznych, mierniki nie-
dopasowania, mierniki znieksztatcern fazowych,
mierniki do pomiaru oporow pradem statym,
detektory heterodynowe, powielacz czestotliwosci,
cewki indukcyjne dekadowe, oscylografy katodo-
we, urzgdzenia elektroakustyczne, falomierze re-
zonansowe, analizatory harmonicznych, wzorce
kwarcowe czestotliwosci i czasu o b. wielkigj
precyzji.

24. Prostowniki do zasilania telefonicznych
aparatow szeregowych.
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25. Przystawki do aparatéw telegraficznych
Hughes’a i dalekopisow.

26. Urzadzenia, prostownikowe do zasila-
nia central lub instalacji telefonicznych, wyko-
nane dla Radosci, Jézefowa, Lublina, Lwowa,
Brzescia, Hajnéwki, Baranowicz, Wilna, Biale-
gostoku, Radomia.

27. Cswki, rdzenie ze specjalnych stopéw,
rdzenie proszkowe.

28. Urzadzenia do fotoelektrycznej repro-
dukcji sygnatow stacji radiofonicznej.

29. Instalacja doswiadczalnej aparatury te-
lewizyjnej 120 liniowe;j.

30. Urzadzenia prostownikowe do zasila-
nia aparatéw telegraficznych na stacjach kole-
jowych.

31. Filtry telegraficzne, majgce na celu

zmniejszenie zaktocen telegraficznych, zainsta-
lowane w Warszawie, Kaliszu, Poznaniu, Grod-

nie, Kowlu, Rownem, Siedlcach, Biatymstoku,
Lidzie, Nowogrédku, +tucku, Brzesciu n/B.,
Wilnie, Lwowie, todzi, Baranowiczach, Gdyni,
Krakowie, Lublinie.

32. Przekazniki telegraficzne nadawcze i
odbiorcze.

Powyzsze urzadzenia byly wykonywane w
przewazajgcej ilosci dla Ministerstwa Poczt i Te-
legrafow, ale czes¢ ich zostata wykonana dla

réznych instytucji wojskowych, Min. Komuni-
kacji, Polskiego Radia, ZEORK’u, PAST-gj,
Politechniki Lwowskiej, Politechniki Warszaw-

skiej, Grupy Technicznej, fabryk krajowych ka-
bli i t. p. Zalgczona mapka (rys. 2) wskazuje
miejscowosci, w ktérych znajdujg sie wyroby
Instytutu.

Wartos¢ instalacyj i aparatow wykonanych

w Instytucie jest rzedu dwéch i pdét miliona
ztotych.
W zakresie swej dziatalno$ci naukowo-ba-

dawczej prowadzono prace teoretyczne i ekspe-
rymentalne nad calym szeregiem zagadnien z te-
letechniki, radiotechniki i specjalnych S$rodkow
facznosci.

Wyniki tych prac —w wiekszo$ci przypad-
kow —byty podstawg, na ktdrej opierata sie
cata dziatalno$¢ techniczno-konstrukcyjna In-
stytutu, wyzej wymieniona.

Wiele z nich, w postaci artykutow, ukazy-
wato sie w technicznej prasie krajowej i zagra
nicznej, oraz w publikacji periodycznej Insty-
tutu ,Wiadomosciach i pracach Panstwowego
Instytutu Telekomunikacyjnego”, ukazujgcych
sie od kilku lat w ilosci 6-ciu zeszytéw rocznie.
Ogébtem w okresie istnienia Instytutu pracownicy
ogtosili okoto dwustu artykutow.

W zakresie prac biezgcych Instytut przepro-
wadzat systematycznie pomiary i badania sieci
telekomunikacyjnej, np. badania zaklocehA na
liniach telefonicznych (okreg warszawski, okreg
t6dzki), badania sieci miejskich, pomiary linij
telefonicznych  miedzymiastowych, dobieranie
réwnowaznikdéw i uktadéw dopasowywujacych,
regularng ~kontrole czestotliwosci radiostacyj na-
dawczych polskich i t. p.
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Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny pro-
wadzit powierzone przez Rade Teletechniczng
przy Mm. P. i T. prace normalizacyjne i przepi-
sowe w zakresie sprzetu telekomunikacyjnego,
Instytut powierza opracowanie norm wybranym
specjalistom, przewaznie z poza grona pracow-
nikéw Instytutu, rozsyta projekty do zaopinio-

wania zainteresowanym instytucjom i po uzgod-
niemu nadestanych opinii przedstawia je Radzie
Teletechnicznej do zatwierdzenia. Ogolna licz-
ba norm wydanych w ten spos6b wynosi 73.
Jednoczesnie Instytut wspotpracuje z Radg Te-
letechniczng przy opracowywaniu podejmowa-
nych przez Rade zagadnien telekomunikacyj-
nych. Nalezy tu podkresli¢ np. wspotprace
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przy ustalaniu planu telefonicznej i telegraficz-
nej sieci miedzymiastowej, prace nad ustalaniem
zasadniczych wilasciwosci kabli dalekoSieznych
it p.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny pro-
wadzi prace probiercze w zakresie telekomuni-
kacji dla przemystu, dla Komisji Odbiorczych

i T., oraz bierze przez swych przed-
stawicieli udziat w tych Komisjach.
Instytut opracowuje zagadnienia, bedace na
porzadku dziennym Miedzynarodowych Komite-
tow Doradczych: Telefonicznego,Telegraficznego
i Radiokomunikacyjnego, przygotowuje dla tych
Komitetdw referaty, bierze udzial w posiedzeniach
Komisyj i zebraniach plenarnych tych Komitetéw.

Min. P.
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TELEKOMUNIKACJA W STATYSTYCE.

Sie¢ telegraficzno-telefoniczna pozostata po
zaborcach, zdewastowana w czasie wojny, byfa
podstawg wyjSciowg dla rozwoju telekomuni-
kacji w odrodzonej Polsce. Warto$¢ techniczng
tej spuscizny obnizata jeszcze okolicznos¢, ze
odziedziczona sie¢ powstata z odiaméw sieci
trzech roéznych zaboréw. Sieci te, wybudowane
pod katem widzenia dobrej tgcznosci z wlasnym
krajem kazdego z zaborcow, trudno byto zespolic¢
w jedng catos¢ odpowiadajgcg naszym potrzebom
administracyjno-gospodarczym. Stan posiadania
z 1920 roku charakteryzuje stopien gestosci
i pojemno$ci Owczesnej sieci, wyrazajacy Ssie
iloScig urzadzen teletechnicznych oraz diugoscia
linij i przewodow teletechnicznych. Dane sta-
tystyczne z tego roku przyjeliSmy jako punkt
swyjscia linii rozwojowej naszej telekomunikacji
zilustrowanej w 16 wykresach z podziatem na
trzy grupy: a) telefonie, b) telegrafie i radio-
telegrafie, c) radiofonie.

A. TELEFONIA.

Poczatkowo, z braku $rodkéw pienieznych,
przystosowanie i rozbudowa sieci telegraficzno-
telefonicznej szta po linii zaspokojenia najpilniej-
szych potrzeb kraju. Wkrotce jednak dorywczosc
i prymitywizm ustepuje miejsca planowej roz-

WV ASAQ-UIY

LATA

DLUGOSC OBWODOW ABONENTOWYCH W SIECIACH
MIEJSKICH.

RYS. 1.

budowie, podazajgcej za ogdlnym postepem tech-
nicznym w dziedzinie telekomunikacji. O wiel-
kim zaniedbaniu i potrzebach Polski w dzie-
dzinie Srodkéw tgcznosci Swiadczy fakt, ze diu-
go$¢ obwodéw abonentowych na przestrzeni
pierwszych pieciu lat (rys. 1), wzrosta niemal
czterokrotnie, a w okresie dalszych lat pieciu t. j.
od 1925—1930 r. podnosi sie znéw o 100%,
osiggajac ostatnio pét miliona km.

Sie¢ miedzymiastowa byta réwnie uboga.
Z wykresu (rys. 2) widzimy, ze dtugos¢ linij
(tras) miedzymiastowych wzrosta trzykrotnie
w stosunku do stanu poczatkowego, a diugosé
przewoddw szesciokrotnie. Podniosta sie wiec
pokaznie przelotno$¢ linij miedzymiastowych skra-
cajaca znacznie czas oczekiwania na rozmowy,
ktéry byt duzg przeszkoda na drodze rozpowszech-

nienia miedzymiastowej komunikacji telefonicz-
nej.

Statystyka w tym wypadku nie daje jednak
catkowitej oceny wysitkéw Zarzadu P. i T. nad
rozbudowgq sieci miedzymiastowej. Krzywa wy-
kazuje jedynie ostateczny efekt rozbudowy linij
miedzymiastowych w kilometrach, nie uwzgled-
niajac kilometrazu dokonanej przebudowy i reno-

P Y= <x 0 o

ItVS. 2. MIEDZYMIASTOWA SIEC TELEFONICZNA: u- DLU-
GOSC: LINII (litAS) MIEDZYMIASTOWYCH, b-DLUGOSC FHZE-
WODOW (DRUTOW) MIEDZYMIASTOWYCH.

wacji, ktéra znacznie podnosi ocene wysitku
Zarzagdu P. i T. nad doprowadzeniem sieci
miedzymiastowej do obecnego stanu.
Nastepnym etapem na drodze usprawnienia
i polepszenia komunikacji miedzymiastowej jest
opracowany w 1928 r. projekt skablowania sieci
miedzymiastowej. Pierwsza linia kablowa. W ar-
szawa—Cieszyn z wylotem na Niemcy i Czecho-
stowacje zostata uruchomiona w 1932 r. Urucho-
mienie pierwszej dalekosieznej linii kablowej
miato donioste znaczenie w historii naszej teleko-
munikacji. Polska uzyskata szereg bezposred-
nich potgczen z wiekszymi miastami Europy oraz
zwigkszona zostata znac2nie ilo$¢ potaczern miedzy
stolicg i najbardziej ozywionymi o$rodkami kraju
(L6dz, Krakow, Katowice). W roku biezacym
nastapito czesciowe uruchomienie drugiej z kolei
linii kablowej Warszawa—Gdynia, dzigki czemu
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HYS. 3. MIEDZYMIASTOWA | MIEJSKIE SIECI KABLOWE*

a - DLUGOSC KAULI MIEDZYMIASTOWYCH, b- DLUGOSC

KAIliLI MIEJSKICH.



LISTOPAD

nasz port, jak rowniez miasta potozone na trasie
Kabla otrzymaty dobre potaczenia z Warszawg
i Zagtebiem Weglowym.

Rys. 3 obrazuje rozwdj sieci miejskich,
ktére w stosunku do og6lnej diugosci obwodow
abonentowych zostaly juz w 83% skablowane,
oraz postepy kablowania miedzymiastowej sieci
telefonicznej. Krzywe dtugosci kabli miedzy-
miastowych i miejskich wykazujg, ze w ostatnich
latach zrobiliSmy duzy skok w rozbudowie sieci
kablowej.

Réwnolegle z szybko postepujaca akcjg ka-
blowania sieci idzie automatyzacja, stanowigca
drugi z kolei doniosty moment w historii roz-
woju i doskonalenia telekomunikacji w Polsce.
Pierwsze centrale automatyczne zostaly zainstalo-
wane w okresie od 1927 do 1930 r. w Krakowie,
Bielsku, Gdyni, Radomiu i Zakopanem; byly
to centrale rdéznych systeméw zainstalowane
celowo dla zebrania materiatu, ktdry miat postuzyé
do wyboru najlepszego dla nas systemu. W 1931 r.
przyjeto system Strowgera i rozpoczeto automa-
tyzacje na szerokg skale, w wyniku ktérej urucho-

5
t . . 1 .
1920 25 JO 3 32 33 34 3 36 37
LATA
HYS. I. CENTRALE TELEFONICZNE (KRZYWA u) | ROZ-

MOWNICE PUBLICZNE (KRZYWA b).

miono w 1933 r. centrale automatyczne w Gdyni,
Ghylonii i Ortowie, stanowigce Gdynska siec
okregowa oraz centrale: w Czestochowie i Cie-
szynie. W nastepnym roku zostata uruchomio-
na Gornoslaska sie¢ okregowa, obejmujaca 11
central miejskich, ktora obecnie wspodipracuje
z okregowg siecig Zagiebia Dabrowskiego, za-
utomatyzowang w 1936 roku. Niezaleznie od
automatyzacji zagtebia przemystowego zautoma-
tyzowano caly szereg wiekszych i mniejszych
sieci miejskich objetych planem automatyzacji
Polski, tak, Ze obecnie posiadamy 63 centrale
automatyczne o tgcznej pojemnosci 169 731 nu-
meréw, co stanowi 61% w stosunku do ogolnej
pojemnosci central miejskich. Przytoczone licz-
by wskazujg, ze w dziale rozbudowy i moderni-
zacji sieci telefonicznej postepy sg duze.

Z rozwojem sieci telefonicznej postepuje
przyrost punktow jej eksploatacji. llos¢ central
telefonicznych i rozméwnic publicznych (rys. 4)
ustawicznie wzrasta, przy czym szczegOlnie silnie
zaznaczyt sie rok ostatni. Wzrost liczby rozméw-
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nic publicznych nawet w okresie kryzysu nie wy-
kazuje zatamania, dzieki czemu zageszczenie roz-
moéwnic znacznie wzrosto (rys. 5).

Rys. 6 charakteryzuje ogolny przyrost tele-
fondw w okresie od 1920 do 1937 r. Krzywe
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GESTOSC TELEFONICZNYCH ROZMOWNIC PUBLICZ-
NYCH.

RYS. 5.

przyrostu telefonéw recznych i automatycznych
wykazujg, jakiej ewolucji od 1933 r. podlegata
sie¢ telefoniczna, liczaca na 31.111 1938 r. 192 387
telefonéw automatycznych, co stanowi 71% ogol-
nej ilosci. Przy rozpatrywaniu przyrostu telefo-
néw widzimy niewielkie zatamanie w pierwszych
dwéch latach 1931 i 1932 r. kryzysu. Aczkolwiek
w skali og6lnoswiatowej zahamowanie ubytku te-
lefonéw przypada dopiero w 1934 r., w Polsce
juz rok 1933 jest punktem zwrotnym, dzieki
wprowadzeniu na sieciach automatyzowanych bez-
ptatnego przytgczania abonentéw oraz zastosowa-
nia szeregu ulg i udogodnien, majacych na celu—
uprzystepnienie telefonu. Najsilniejszym bodz-
cem do spopularyzowania telefonéw byto przede
wszystkim wprowadzenie tanszej i racjonalniej-
szej taryfy licznikowej oraz ogolne obnizenie ta-
ryfy telefonicznej, dzieki czemu poczawszy od
1934 liczba telefonéw wzrasta w szybkim tempie.
Linia rozwojowa wykazuje coraz wiekszg aktyw-
nos¢, stawiajgcg nas pod wzgledem odsetka przy-
rostu telefondw w pierwszym szeregu panstw
europejskich. Pod wzgledem zageszczenia tele-
fonicznego (rys. 6) t. j. liczby telefonéw na 1000
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mieszkancéw, mimo duzego kroku naprzod, stoi-
my jeszcze do$¢ nisko.

Ruch telefoniczny stanowi jedng z zasadni-
czych funkcyj zycia gospodarczego kraju i jako
taki jest najbardziej wrazliwy na zachodzace w nim

LATA

ROZMOWY TELEFONICZNE MIEDZYMIASTOWE
| MIEDZYNARODOWE.!

HYS. 7.

zmiany. W miare jak tempo zycia gospodarczego
spada, liczba rozméw zmniejsza sie i odwrotnie.
Najwymowniejszym tego dowodem jest krzywa
rozwoju miedzymiastowego ruchu telefoniczne-
go (rys. 7), ktora wykazuje charakterystyczne za-
tamanie sie ruchu po 1930 roku, przy czym
pierwszy rok kryzysu zaznaczyt sie niewielkim
stosunkowo spadkiem liczby rozméw, podczas gdy
w roku nastepnym (1932) spadek przyjat juz bar-
dziej ostrg forme. Rok 1933 przynosi pewne za-
hamowanie spadku, a lata nastepne—stopniowe
wzmaganie sie ruchu, ktéry jednakze, mimo po-
waznego wzrostu, nie osiggnat dotychczas punktu
kulminacyjnego, notowanego przed kryzysem.
Rozwdj telefonicznej sieci miedzynarodowej
(rys. 8) i ruchu miedzynarodowego (rys. 9) z bra-
ku danych za lata wcze$niejsze, obejmuje okres
od 1928 r. W roku 1920 Polska, poza Gdanskiem,
posiadata zaledwie tgcznos¢ telefoniczng z Praga,
W iedniem i kilkoma miastami granicznymi panstw
sgsiednich. W 1928 roku mamy 19 relacyj o tacznej
liczbie 38 obwod6w miedzynarodowych, a $red-
nie obcigzenie dzienne wykazuje 6 101 rozmowo-

RYS. 8. Ol1WODY MIEDZYNARODOWE.

minut. Z pordéwnania liczby obwodoéw z 1928 r.
i 1937 r. widzimy b. duzy rozrost sieci potgczen
miedzynarodowych. Z rozwojem sieci nastgpito
usprawnienie miedzynarodowej stuzby telefonicz-
nej, przejawiajace sie w znacznym skroceniu cza-
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su oczekiwania na rozmowy. Ostatnio, w wazniej-
szych potagczeniach, czas oczekiwania nie prze-
kraczat 12 minut. Krzywa (rys. 9) charakteryzu-
jaca wzmozenie sie miedzynarodowego ruchu te-
lefonicznego wykazuje, ze $rednie obcigzenie

SREDNIE OBCIAZENIE (DZIENNE OBWODOW MIE-
DZYNARODOWYCH.

RYS. 9.

dzienne na przestrzeni ostatnich 10-ciu lat pod-
niosto sie z 6 do 11,8 tysiecy rozmowominut.
Statystyka miedzynarodowych rozmoéw tranzyto-
wych wykazuje za rok 1928 zaledwie 23 rozmo-
wy, podczas gdy za 1937 r. liczba telefonicznych
rozmow tranzytowych wynosita 53 340.

B. Telegrafia i radiotelegrafia.

Sie¢ telegraficzna po okupantach byta w prze-
ciwienstwie do sieci telefonicznej dos¢ silnie roz-
budowana (rys. 10). Spadek diugosci linij (tras)

LATA

RYS. 10. TELEGRAFICZNA SIEC MIEDZYMIASTOW'A: u-11L1I-
GOSC PRZEWODOW (DRUTOW), I>-DLUGOSC LINI (TRAS).

i przewodoéw w okresie od 1920—1925 byt wy-
nikiem kasowania pewnych relacji, ktére przy zwig-
zaniu z sobg sieci trzech réznych zaborow okaza-
ty sie z punktu widzenia naszych potrzeb, zbedne.
Dalszy spadek dtugosci przewodoéw telegraficz-
nych oznacza czesciowo ich przebudowe na te-
lefoniczne, czeSciowo za$ kurczenie sie sieci te-
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legraficznej w miare spadku ruchu telegraficzne-
go i duzego rozwoju telefonu, jako szybszego i do-
godniejszego S$rodka #acznosci.

Liczba stacyj telegraficznych, po lekkim za-
tamaniu, przypadajgcym na okres od 1931 do
1934 r., wzrasta powoli, rownolegle ze wzrostem
jednostek eksploatacyjnych pocztowo-telekomu-
nikacyjnych. Liczba aparatéw telegraficznych po-
czawszy od 1930 r. zmniejsza sie i obecnie ;spadta
ponizej poziomu z 1920 roku. Spadek ten nie

RYS. 11. STACJE | APARATY TELEGRAFICZNE: n-ILOSC

STACYJ, b-1LOSC APARATOW.

oznacza jednak zmniejszania sie stanu posiadania
aparatury do wymiany telegraficznej, lecz wska-
zuje, ze Zarzad P. i T. idgc w kierunku obnizenia
deficytowosci telegrafu, stosuje m. in. do stuzby
telegraficznej, w jednostkach eksploatacyjnych o
stabym ruchu, tanszy w obstudze i konserwacji

LOSC NADAJINIKOW
ODBIORNIKOW
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FICZNE.
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LATA

RYS. 12.

telefon—a w wiekszych centralach —1tgcznice
zbiorcze (koncentratory).

Poczatki radiotelegrafii polskiej datujg sie od
1921 roku, kiedy to wiadze wojskowe przekazaty
Zarzadowi P. i T. pierwszg stacje radiotelegraficz-
ng w Poznaniu, a w rok pdzniej stacje: w Krako-
wie i Grudzigdzu. Wymienione stacje pod wzgle-
dem technicznym pozostawiaty wiele do zycze-
nia i nie mogty zapewnié Polsce nalezytej tgcznosci
z Europa. Znaczna poprawa nastgpita dopiero
po uruchomieniu w 1923 r. Transatlantyckiej
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Stacji Radiotelegraficznej w Babicach, dla ko-
munikacji ze Stanami Zjednoczonymi Ameryki,
nastepnie radiostacji w Radomiu, gdzie jeden
nadajnik zostat uruchomiony w 1931 r. a drugi
w 1937 roku (oba dla komunikacji w obrocie
europejskim) oraz radiostacji nadbrzeznej w Gdy-
ni dla obstugi portu i zapewnienia tgcznosci radio-
wej ze statkami na morzu. Rozwdj sieci idzie
w [szybkim tempie; z roku na rok zwieksza sie licz-
ba potaczen oraz szybkos$é i sprawnosé-wymiany.

ILOSC TELEGRAMOW WYSLANYCH | OTRZY-
MANYCH.

RYS. 13.

Obecna sie¢ radiokomunikacyjna, zapewnia
jaca nam #acznos¢ niemal z catym Swiatem, skia-
da sie"z 3 osrodkow nadawczych: w Boernerowie
p. Warszawg, Radomiu i Krakowie, jednego
osrodka odbiorczego w Grodzisku Mazowieckim,
jednego osrodka nadawczo-odbiorczego w Gdy-

* (@D
S
1920 25 0 31 « 33 34 35 36 37
RYS. 14. MIEDZYNARODOWY RUCH TELEGRAFICZNY | RA-

DIOTELEGRAFICZNY: dP-ILOSC TELEGRAMOW DO POLSKI.
zP -ILOSC TELEGRAMOW Z POLSKI.

ni oraz jednego osrodka manipulacyjnego (Cen-
tralne*Biuro Operacyjne) w Urzedzie Telekomu-
nikacyjnym w Warszawie. Os$rodki nadawcze
wyposazone sg (rys. 12) w 16 zespotéw (nadajni-
kow), a osrodki odbiorcze w 38 zespotdw (odbior-
nikow) krétko i dtugofalowych.

Ruch telegraficzny ulegt zatamaniu juz w
1927 roku a wiec na trzy lata przed kryzysem,
co dowodzi, ze silny rozwdj telefonéw, znajduja-
cy swoje uzasadnienie w wysokich zaletach tej
szybkiej i dogodnej formy komunikacji, zmniej-
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szyt znaczenie telegrafu. Rys. 13 wykazuje, ze
spadek ruchu telegraficznego trwat do 1933 r.,
przybierajgc najbardziej ostrg forme w 1930
i 1931 r. Najwieksze nasilenie ruchu telegraficz-
nego rejestruje przeszto 15 milionéw telegramow,
podczas gdy najgtebszy spadek wykazuje okoto
7 miliondw telegramo6w. Obecnie nastgpito nie-
tylko w Polsce, ale rowniez i w skali Swiatowej
pewne zahamowanie dalszego spadku i ruch te-
legraficzny zaczyna przejawiaé tendencje do wzro-
stu. Objaw ten tlumaczy sie pewnym ozywie-
niem telegrafii, dzieki wprowadzeniu nowych
form ruchu telegraficznego zwiaszcza telegrafii
abonentowej (dalekopisowej), ktora w krajach
zachodnio-europejskich znalazta juz szerokie za-
stosowanie. U nas telegrafia dalekopisowa wy-
korzystana jest na razie dla celéw prasy i ogra-
nicza sie gtownie do posiadanej przez ,,PAT”,
sieci dalekopisow pracujgcych z szesSciu wiekszy-
mi miastami Polski. Szersze zastosowanie dale-
kopiséw w Polsce przewidziane jest od roku 1940.
Miedzynarodowy ruch telegraficzny podobnie jak
wewnetrzny przeszedt taki sam proces spadku
(rys. 14) jednak w formie nieco tagodniejszej, co
nalezy w duzej mierze zawdzigczaé wzmozonej
wymianie radiotelegraficznej europejskiej (z pan-
stwami nie sasiadujgcymi) i zamorskiej, stano-
wigcej gros tego ruchu, jako ze telegraficzne po-
tagczenia przewodowe ograniczajg sie wylacznie
do ruchu z krajami o$ciennymi. Tu nalezy
jeszcze zaznaczy€, ze Polska w 1936 r. weszta
do miedzynarodowej sieci fototelegraficznej, po-
czatkowo przez nawigzanie tgcznosci fototelegra-
ficznej z Niemcami i Angliag, a nastepnie z Au-
strig, Czechostowacjg, Danig, Francjg, Holandig,
Italig i Szwecjg oraz w relacji zamorskiej ze St.
Zjednoczonymi A. P. i z Argentyng. Dotych-
czasowy obrdt fototelegraficzny ogranicza sie do
celéw prasowych i jest stosunkowo niewielki.

C. Radiofonia.

Historia radiofonii polskiej zaczyna sie od
prébnego nadawania w 1925 r. stacji doswiad-
czalnej o mocy 0,5 kW w antenie. Pierwsza ofi-
cjalna stacja radiofoniczna zostata uruchomiona
18.1V 1926 r. Byt to nadajnik o mocy 1,5 kW
w antenie. Réwnoczes$nie przystagpiono do budo-
wy stacji radiofonicznej w Warszawie o mocy
8 kW, ktérg uruchomiono 8.XIl 1926 r. Z chwi-
la kiedy o$rodek stoteczny Polski miat zapewniony
odbidér audycyj na aparat detektorowy, pomysla-
no z kolei o radiofonizacji wiekszych os$rodkow
kraju i stopniowo uruchomiono radiostacje lokal-
ne: w Krakowie, Katowicach, Poznaniu, todzi,
Lwowie i Wilnie.

Nastepnym etapem prac na drodze dalszej
rozbudowy sieci radiofonicznej byto otwarcie
w 1931 r. stacji Raszynskiej o mocy 120 kW oraz
zwiekszenie mocy szeregu posiadanych stacyj lo-
kalnych i budowa nowych. Rys. 15 charaktery-
zujacy rozw0j sieci radiofonicznej, wykazuje jak
z biegiem lat wzrastata sumaryczna moc anteno-
wa stacyj radiofonicznych. Obecnie Polska po-
siada 9 stacyj radiofonicznych o #acznej mocy
294 kW ; poza tym do audycyj radiofonicznych dla
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Polonii Zagranicznej uzywane sg 4 stacje krotko-
falowe Ministerstwa P. i T. przeznaczone do za-
morskiej stuzby radiokomunikacyjnej. Na rozbu-
dowe sieci radiofonicznej, poza czynnikami na-
tury gospodarczej politycznej i spotecznej, wpty-

RYS. 15. OGOLNA MOC ANTENOWA RADIOFONICZNYCH STA-
CYJ NADAWCZYCH.

wat przede wszystkim pokazny przyrost radio-
abonentdw. Krzywa (rys. 16) wykazuje charak-
terystyczne zatamanie sie w okresie kryzysu i wiel-
ki przyrost radioabonentow za ostatnie dwa lata,
podnoszacy ogoélng liczbe o 100%, dzieki czemu

RYS. t«. I1LOSfi RADIOABOVENTOW | STOPII)S ZAGESZCZE-

NIA RADIOFONICZNEGO.
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na 31111 1938 Polska posiadata 927 047 radio-
abonentéw. Wykres ilustruje rowniez wzrost za-
geszczenia radiofonicznego.

Wedtug danych statystycznych ogtoszonych
ostatnio przez Biuro Miedzynarodowej Unii Radio-
fonicznej, Polska pod wzgledem procentowego przy-
rostu radioabonentéw zajeta na 1.11937 r. pierwsze
miejsce, a pod wzgledem liczby radioabonentéw
posunetfarsie z 11 na 8 miejsce w Europie.

"Przechodzgc wreszcie do omdwienia rozwo-
ju naszego przemystu radiowego (rys. 17) nalezy
zaznaczy¢, ze rozwo0j tej nowej gatezi przemystu
pod wzgledem rozmiardéw i warto$ci wyproduko-
wanych radioodbiornikow w pierwszych latach od
1930 do 1932 zamyka sie w granicach od 2 do
3,5 miliona ztotych. W 1934 r. dwukrotnie wzra-
sta, podnoszac sie do 8 milionéw ztotych, co na-
lezy ttumaczy¢ zwiekszonym zapotrzebowaniem
na aparaty lampowe, gdyz w tym czasie zaczely

LATA

WARTOSC WYPRODUKOWANYCH W KRAJU RA-
DIOODDIORMKOW.

HYS. 17.
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rozpowszechnia¢ sie dogodniejsze w eksploatacji
odbiorniki sieciowe.

Pod wzgledem formy i skali naszej wytwor-
czosci przeszliSmy od amatorstwa do dobrze zorga-
nizowanego i wysoko postawionego przemystu
masowego i od produkcji aparatéw detektorowych,
poprzez wysokowarto$ciowe stale ulepszane apa-
raty lampowe, do najnowoczes$niejszej superhe-
terodyny. Intensywnie wzrastajgce tempo pro-
dukcji krajowej (rok 1935—17 900 000 zi, rok
1936-30 600 000 zt, rok 1937—27 900 000 zi)
zmniejszato z roku na rok udziat importu w obstu-
dze naszego rynku radiowego. Dzi$ przemyst ra-
diowy osiagnat juz zdolno$¢ catkowitego zaspo-
kojenia naszych potrzeb. Aparaty wytwarni kra-
jowych nie ustepujg jakosciowo aparatom zagra-
nicznym i nie przewyzszajg ich ceng. Obecnie
caty wysitek naszego przemystu idzie w kierunku
produkowania coraz lepszych i coraz tanszych
aparatdw popularnych.

Uwagi ogdlne.

Ten pobiezny przeglad statystyczny na-
szego dorobku w dziedzinie ] telekomunikacji
charakteryzuje postepy Polski na drodze roz-
woju i usprawnienia fgcznosci telekomunikacyjnej.
W zakresie rozbudowy i modernizacji urzgdzen
telekomunikacyjnych na czotowe miejsce wysuwa
sie szybko postepujgce naprzdd kablowanie, auto-
matyzacja i radiofonizacja Polski. Dokonane in-
westycje podniosty znacznie poziom naszych
urzadzenn telekomunikacyjnych i dowodzg, ze
rosngce potrzeby Polski w dziedzinie telekomu-
nikacji sa, mimo trudnosci finansowych, nalezy-
cie doceniane i ze dgzymy do zastosowania ostat-
nich zdobyczy techniki w celu postawienia spraw-
nosci telekomunikacyjnej na najwyzszym poziomie.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Z okazji wydania specjalnego numeru Prze-
gladu Teletechnicznego w zwiagzku z dwudziesta
rocznicg odzyskania Niepodlegtosci, podajemy
krotki zarys dziatalnosci i historji Stowarzyszenia
oraz wydawanych przez S. T. P. czasopism.

Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich.

W  styczniu 1920 roku grono inzynierdw
i technikéw pracujgcych w Ministerstwie Poczt
i Telegraféw utworzyto Koto Teletechnikéw przy
Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie. Koto
to w roku 1926 zostato przeksztalcone w samo-
dzielne Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich.

Zadania i cele dos¢ lakonicznie sformutowa-
ne w pierwszym Statucie jako ,wzajemne zbli-
zenie sie i zespolenie wysitkow dla rozwoju pra-
cy zawodowej i poparcia intereséw stanu” nie
okreslaty dostatecznie kierunkéw w jakich miata
sie rozwija¢ dziatalnos¢ ,,Kota”. Dopiero kilko-

letnia proba zycia i konsekwentna praca Zarza-
déw doprowadzity do uksztattowania sie i okrzep-
niecia torébw pracy i rozwoju Stowarzyszenia.
Zmieniony Statut Stowarzyszenia, ktéry zostat
zatwierdzony w roku 1930, oraz uchwaty Ogél-
nych Zebrah wskazujg juz doktadnie kierunki
i drogi jakimi ma sie toczy¢ praca Stowarzysze-
nia. Kierunkami tymi sa:

A. Krzewienie wiedzy teletechnicznej przez:

1) wydawanie ksigzek i czasopism fachowych
oraz udzielanie pomocy wydawnictwom tego ro-
dzaju, przedsiebranym przez inne instytucje lub
osoby prywatne,

2) popieranie pismiennictwa fachowego,

3) organizowanie bibliotek, odczytéw i wy-
cieczek naukowych,

4) przyczynianie sie do powiekszenia ilosci
inzynierow i technikéw pracujgcych na polu te-
lekomunikacji, bgdz to przez udzial w tworze-
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niu odpowiednich placowek szkolnych, badz tez
droga udzielania stypendiéw miodziezy studiuja-
cej telekomunikacje.

B. Zacie$nienie wiezOw przyjazni i zaufania
miedzy cztonkami Stowarzyszenia przez urza-
dzanie zebran towarzyskich, zjazdéw, wycieczek.

C. Wspotpraca z innymi Stowarzyszeniami
oraz reprezentowanie polskiej opinji teletechnicz-
nej.

Najbardziej charakterystyczne przejawy dzia-
falnosci Stowarzyszenia w kazdym z wymienio-
nych kierunkéw podajemy]w tresciwym chronolo-
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2) Popieranie piSmiennictwa fachowego.

Rok 1934. Opracowanie Statutu i regulami-
nu nagrody za najlepszy artykut w Przegladzie
Teletechnicznym.

JRok 1935. Przyznanie po raz pierwszy na-
grody za najlepszy artykut w Przegladzie Tele-
technicznym (p. inz. K. Dobrskiemu). Nagroda
ta od tej chwili jest przyznawana corocznie.

3) Biblioteka, odczyty, wycieczki.
Rozwdj biblioteki, oraz ilo$¢ wycieczek i od-
czytdbw w poszczegdlnych latach przedstawia po-

gicznym zestawieniu. @i nizsze zestawienie:

o - N ™ < [Te) o] [«2] o — (S ™ < n O
R ok & 5 & & 8§ § o 94 &8 § 88 8 8 8 & & & &
— - - - — — H rH — — — - - - — - - rH

1los¢ ksigzek

w bibliotece . . 102 123 182 248 310 428
llo$¢ odczytéw . . 2 6 t()jr;_k 2 4 9 brak 12 2 7 3 10 6 10 16 10 7
1lo$¢ wycieczek nych danych 3 2 2 3 4 4 4 5 6 1

t) Dziatalno$¢ wydawnicza.

Rok 1924. Utworzenie Komisji Wydawni-
czej. Opracowanie i wydanie przez Komisje
ksigzki pt. ,,Aparaty telegraficzne Mors, stukawka,
Juz”. Suma osiggnieta ze sprzedazy ksigzki two-
rzy zaczatki funduszu wydawniczego.

Rok 1925. Udzielenie pozyczki na wydanie
ksigzki pp. Kiysa i Wysockiego p.t. ,Telefony
i facznice telefoniczne” oraz czynny udziat w roz-
powszechnianiu tej ksigzki.

Rok 1926—27. Zabiegi i prace nad zorgani-
zowaniem wydawania wiasnego czasopisma.

Rok 1928. Utworzenie Komitetu redakcyj-
no-wydawniczego oraz rozpoczecie wydawania
»Przegladu Teletechnicznego”.

Rok 1930. Pierwsze plany wydania Kalenda-
rza Teletechnicznego.

Rok 1931. Udzielenie zapomogi Kotu Elek-
trykdw P. W. na cele wydawnictwa z dziedziny
teletechniki. Rozpoczecie wydawania ,,Przegladu
Pocztowego”.

Rok 1932. Poczatek wydawania ,,Wiadomo-
§ci Teletechnicznych”.

Rok 1934. Utworzenie pod przewodnic-
twem inz. St. Ignatowicza komisji, ktorej zadaniem
byto: ustalenie kalkulacji kalendarza teletech-
nicznego, zaproszenie autoréw i koreferentéw,
oraz zajecie sie 'sprawami wydawniczo-admini-
stracyjnymi.

Rok 1937. Ukonczenie prac nad wydaniem
»Podrecznika Teletechnika”. Koszt wydania 3 000
egzemplarzy wyniést 37 869 zt. 14 gr. Cena sprze-
dazna Podrecznika zostata okreslona na zt. 7.00
Wydawnictwo byto subsydjowane przez M. P.
iT., P. A SST.iS T.P. Subsydjum S. T. P.
wyniosto 13 629,14 zi.

W  zwigzku z zamiarami wydawniczymi
M. P. i T. zaofiarowano Ministerstwu swg pomaoc.

Rok 1938. Poczatek wydawania ,,Kwartalni-
ka Telekomunikacyjnego”.

4) Stypendia i szkolnictwo teletechniczne.

Rok 1920. Wystanie memorjatu do Mini-
sterstwa Poczt i Telegraféw, Ministerstwa Ko-
munikacji oraz Ministerstwa Spraw Wojskowych
w sprawie utworzenia szkoly teletechnicznej.
Utworzenie Komisji do opracowania programu
takiej szkoty.

Rok 1921. Utworzenie przez M. P.iT. szko-
ty teletechnicznej (na skutek akcji Kota Tele-
technikow).

Rok 1923. Opracowanie projektow .. roz-
szerzenia studidéw teletechnicznych na politechni-
kach polskich. Powstanie Komisji Stowniczej,
ktéra do roku 1934 t.j. do czasu przekazania
spraw stowniczych P. I. T. wykazata zywa dzia-
falnosc¢.

Rok 1931. Utworzenie statego stypendium
zwrotnego dla studenta Sekcji pradéw stabych
Wydziatlu Elektrycznego Politechniki Warszaw-
skiej.

Rok 1933. Przyznanie cztonkom Kota Elek-
trykéw Politechniki Warszawskiej prawa wstepu
na odczyty S. T. P. oraz korzystania z bibliote-
ki S. T. P.

Rok 1934. Utworzenie 2 statych stypendiéw
bezzwrotnych dla stuchaczy | roku Panstwowej
Szkoty Teletechnicznej, wyptacanych odtad rok-
rocznie,

Rok 1935. Przystgpienie do Komitetu Fun-
duszu Stypendialnego Polskiej Elektrotechniki
im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego. Przedstawicie-
lami Stowarzyszenia w Komitecie sg pp. Kuhn
i Ignatowicz.

Rok 1936—37. Udziat w uktadaniu progra-
méw Liceum Telekomunikacyjnego.

5) Czlonkowie Stowarzyszenia i zycie towarzyskie.
W chwili obecnej Stowarzyszenie posiada:
Cztonkéw honorowych 2.

Cztonkéw zwyczajnych 190.
Cztonkéw zbiorowych 8.
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llo$¢ cztonkéw zwyczajnych w poszczegol-
nych latach podaje ponizsze zestawienie

Rok 1lo$¢ cztonkow
1920 29
192 1 33
1922 30
1923 40
1924 48
1925 53
1926 56
1927 59
1928 90
1929 104
1930 108
193 1 108
1932 121
1933 130
1934 153
1935 157
1936 168
1937 170
1938 190

Niewielka stosunkowo ogodlna ilo$¢ cztonkdw
ttomaczy sie selekcjg stosowang przez Zarzad
Stowarzyszenia i Ogo6lne Zebranie przy przyjmo-
waniu nowych kandydatéow. Jak wida¢ z zesta-
wienia, ilos¢ cztonkéw, aczkolwiek powoli, z ro-
ku na rok wzrasta.

W celu S$cislejszego zblizenia sie i zzycia
cztonkéw Stowarzyszenia, urzgdzane sg kilka ra-
zy do roku herbatki towarzyskie oraz doroczne
bale S. T. P.

W roku 1937 zorganizowany byt po raz
pierwszy trzydniowy zjazd do Warszawy zamiej-
scowych cztonkéw Stowarzyszenia.

6) Dziatalnos¢ Stowarzyszenia na zewnatrz.

rRok 1920. Koto Teletechnikow bierze
udziat w opracowaniu projektu ustroju Minister-
stwa Poczt i Telegrafow.

Rok 1921. Udziat w Il Zjezdzie S. E. P.

Rok 1923. Udziat w | Zjezdzie Technikdéw.

Rok 1924. Przystagpienie do Polskiego Ko-
mitetu Elektrotechnicznego oraz udziat w pra-
cach Centralnej Komisji Stowniczej przy S. E. P.

Rok 1925. Ztozenie do Generalnej Dyrekcji
Poczt i Telegrafow wnioskéw w sprawie rozbu-
dowy miedzymiastowej 'sieci teletechnicznej.

Rok 1929. Udziat w Powszechnej Wystawie
Krajowej w Poznaniu.

Rok 1932—34. Udziat w pracach V Sekcji
Teletechnicznej wspoOlnego Zjazdu Czeskiego
Zwigzku Elektrykow i Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich. Porozumienie z Sekcjg Radiotechniczng
S. E. P. w sprawie wzajemnego udostepnienia
odczytow cztonkom obu Organizacji.

Rok 1935—1936. Zapoczatkowanie prac nad
zjednoczeniem polskiego Swiata elektrotechniczne-
go przez przyczynienie sie do powstania i wziecie
udziatu w Miedzystowarzyszeniowej Komisji Po-
rozumiewawczej®. E.P., S.T.P. i Z.P.I. E.
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Udziat w pracach Miedzystowarzyszeniowej
Komisji dla spraw Patentowych oraz Biura Woj-
skowego przy M. P. i H. nad projektem stow-
nika zawodéw wykwalifikowanych pracownikow,
zatrudnionych w przemysle i gdrnictwie.

Rok 1937—38. Prace nad zjednoczeniem
polskich elektrykow uwieficzone zmiang “Statutu
S. E. P. stwarzajagcg ramy umozliwiajgce potgcze-
nie sie wszystkich elektrykdw. Zakonczenie prac
Miedzystowarzyszeniowej Komisji Patentowej,
ktérej prezesem byt p. St. Kuhniztozenie memo-
riatu Panu Ministrowi Przemystu i Handlu.

Prezesami Stowarzyszenia (wzglednie Kota)
od roku 1920 byli pp: $.p. Wi Dobrowolski,
K. Gaberle, St. Ignatowicz, T. Jawor, K. Kilys
(2-krotnie) St. Kuhn (4-krotnie), 1. Niepotomski,
$.p. A. Nowicki, A.-'Olendzki, S. Peretjatkowicz
(2-krotnie), $.p. K. Zajdler (3-krotnie).

W Zarzadach brali udziat pp:

Baginiski  (5-krotnie), Brykczynski, Chotodecki
(2-krotnie), Czechowicz, Gac, Gadomski, Gaber-
le (2-krotnie), Goczatkowski (3-krotnie), Idzi-
kowski (7-krotnie), Ignatowicz (5-krotnie), Jaku-
bowski (2-krotnie), Jarocki (2-krotnie), Jasifski
(2-krotnie), Jotkiewicz (2-krotnie), Kitys (2-krot-
nie), Kowalski, Krahelski, Kuhn (4-krotnie), Ku-
lej (4-krotnie), Liszka, Niemirowski (3-krotnie),
W. Nowicki (2-krotnie), Ombach (2-krotnie),
Palczewski, Peretjatkowicz, Pomirski (9-krotnie),
Raczynski (2-krotnie), Sosnowski (2-krotnie), Tot-
toczko, Trechcinski, Urbanowicz, Wotowski, $.p.
Zajdler, Zuchmantowicz (5-krotnie), Zo6towski.

Wydawnictwa periodyczne S. T. P.

Starania i zabiegi Stowarzyszenia o uzyska-
nie wiasnego pisma fachowego zostaly uwien-
czone pomysinym rezultatem z poczatkiem roku
1928.

Podstawy finansowe nowego miesiecznika,
ktéry otrzymat tytut ,Przeglad Teletechniczny*,
zostaty zapewnione dzieki poparciu Ministerstwa
Poczt i Telegrafow. Poparcie to wyraza sie w co-
rocznie wptacanej okreslonej kwocie, wzamian
za co Stowarzyszenie obowigzane jest dostarczac
Przeglad na warunkach ulgowych abonentom,
bedacym pracownikami Zarzadu Pocztowego.

Pierwszy numer Przeglagdu Teletechnicz-
nego ukazatsie w marcu 1928 roku w objetosci 16
stronic ;wkrétce, gdyz juz z poczatkiem roku 1929,
objeto$¢ wzrasta do 32 stronic i na tym poziomie
utrzymuje sie do chwili obecnej.

W pierwszym trzechleciu swego istnienia
Przeglad Teletechniczny, poza artykutami z dzie-
dziny teletechniki, zamie$cit rowniez szereg arty-
kutow z pocztownictwa.

Szczupta stosunkowo objetos¢ Przegladu nie
zezwalata jednak na udzielenie wiele miejsca dla
artykutow ,,pocztowych”. Z drugiej za$ strony
potrzeba takich artykutéw byta coraz bardziej
odczuwana przez ogot pracownikow Zarzadu
Pocztowego. To tez na poczatku roku 1931
Stowarzyszenie Teletechnikdw, na wniosek Ko-
mitetu Redakcyjnego Przegladu Teletechnicznego,
wystgpito do Pana Ministra Poczt i Telegrafow
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z projektem utworzenia przy Przegladzie Tele-
technicznym statego miesiecznika pod tytutem
»Przeglad Pocztowy”. Projekt zyskuje apro-
bate Pana Ministra i w maju 1931 roku ukazuje
sie pierwszy numer dodatku, w objetosci 12
stronic. Od maja 1932 roku Przeglad Pocztowy
wychodzi w objetosci 16 stronic.

Przeglad Pocztowy, podobnie jak i Przeglad
Teletechniczny, posiada swéj Komitet Redak-
cyjny, czuwajacy nad doborem i treScig artykutdw.

Aby umozliwi¢ prenumerowanie pracow-
nikom zatrudnionym w dziatach pocztowych
tylko Przegladu Pocztowego (bez Przegladu Te-
letechnicznego), w koncu roku 1934 zwrocit
sie '"Komitet Redakcyjny Przegladu Pocztowego
do Stowarzyszenia Teletechnikéw 2z wnioskiem
0 wydzielenie Przeglagdu Pocztowego w samoist-
ne pismo. Zarzad S. T. P. odnio6st sie do wnios-
ku przychylnie, w rezultacie czego w lutym
roku 1935 wyszedt pierwszy numer Przegladu
Pocztowego jako oddzielnego pisma. Aparat admi-
nistracyjno—wydawniczy pozostaje po dawnemu
wspolny dla obu pism.

Ministerstwo Poczt i Telegraféw, dajac po-
parcie finansowe Przeglagdowi Teletechnicznemu
wyrazito zyczenie, aby w mozliwie szerokim
zakresie byly uwzgledniane artykuty przeznaczo-
ne dla monterdw, wyjasniajgce w sposob zupet-
nie popularny zasadnicze zjawiska elektryczne
(przede wszystkim majgce zastosowanie w dzie-
dzinie teletechniki) oraz podajgce opisy dziata-
nia urzadzen, z ktorymi monterzy stykajg sie
w swej pracy. Artykuty takie, aczkolwiek w ogra-
niczonej ilosci, byty drukowane w pierwszych
rocznikach (1928—1931) Przegladu.

Komitet Redakcyjny Przegladu Teletech-
nicznego, wychodzac z zalozenia, ze Przeglad
Teletechniczny winien by¢ w pierwszym rzedzie
przeznaczony dla inzynieréw i technikéw oraz
nie chcac zbytnio obniza¢ poziomu artykutow,
wystgpit w koricu roku 1931 do Zarzadu S.T.P.
z wnioskiem o utworzenie statego miesiecznego
dodatku do Przegladu Teletechnicznego. Rezulta-
tem wniosku bylo ukazanie sie w styczniu 1932
roku pierwszego numeru ,,Wiadomosci Teletech-
nicznych” . Objeto$¢ pierwszych numeréw wyno-
sita 8 stronic. Poczgwszy od numeru 5 z roku
1932 Wiadomosci Teletechniczne wychodza
w objetosci 12 stronic.

W miare rozwoju telekomunikacyjnych pla-
cowek naukowo-badawczych (Sekcja pradéw
stabych w Politechnice Warszawskiej, Panstwo-
wy Instytut Telekomunikacyjny, Dziatl Studjow
w Panstwowych Zaktadach Tele- i Radiotechnicz-
nych), naptyw do teki redakcyjnej Przegladu
Teletechnicznego artykutdw omawiajgcych za-
gadnienia teoretyczne zaczat coraz bardziej wzra-
sta¢. Artykuly te, utrzymane na wysokim pozio-
mie naukowym i niejednokrotnie wymagajgce
dla zrozumienia dobrej znajomosci matematyki
wyzszej, byly niedostepne dla znacznej ilosci
Czytelnikdw. Nie chcac takimi artykutami prze-
cigza¢ szczuptych ram!Przegladu Teletechnicz-
nego, z drugiej za$ strony pragngc umozliwié
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autorom artykutéw ich publikacje, Stowarzysze-
nie Teletechnikow, na wniosek Komitetu Redak-
cyjnego Przegladu Teletechnicznego, postanowi-
wito w poczatku roku 1938 przystgpi¢ do wydawa-
nia specjalnego czasopisma naukowego pod ty-
tem ,Kwartalnik Telekomunikacyjny”. Pierwszy
numer nowego czasopisma ukazat sie w marcu
1938 r. w objetosci 16 stronic. W takiej samej
objetosci ukazaty sie dotychczas numery 2 i 3.

Ze wzgledu na specjalny charakter artykutdw,
Kwartalnik Telekomunikacyjny rozsytany jest
tylko instytucjom naukowo-badawczym, bibliote-
kom Ministerstwa Poczt i Telegraféw i Dyrekcyj
Okregéw P. i T. oraz cztonkom Stowarzyszenia
Teletechnikéw Polskich. Dla pozostatych insty-
tucyj i osOb ustalona zostala prenumerata 50
groszy kwartalnie (ulgowa—30 groszy kwartal-
nie).

Tak wiec w chwili obecnej Stowarzyszenie
Teletechnikdw Polskich wydaje, przy poparciu
Ministerstwa Poczt i Telegrafow, cztery pisma
periodyczne, a mianowicie:

1. Przeglad Teletechniczny—miesiecznik—ob-
jetos¢ numeru 32 str.

2. Przeglad Pocztowy—miesiecznik — ob-
jetos¢ numeru 16 str.

3. WiadomoSci Teletechniczne — miesiecz-
nik —objeto$¢ numeru 12 str.

4. Kwartalnik Telekomunikacyjny— obje-
tos¢ numeru 16 str.

Poczawszy od roku 1935 miesieczniki wy-
dawane przez S. T. P. prenumerowa¢ mozna
w dwoéch kompletach:

Komplet A, ziozony z Przegl. Teletechn.
Przegl. Pocztowego i Wiadomosci Teletechnicz-
nych,

Komplet B, w skiad ktérego wchodzi Przeg-
lad Pocztowy i Wiadomosci Teletechniczne.

Prenumerata ulgowa dla pracownikéow Za-
rzgdu Pocztowego wynosi za komplet A —4,80 zt.
rocznie, za komplet B—3,60 zt. rocznie.

Wojskowi, studenci, pracownicy P. K. P.,
P.Z. T. iP. A S T. ptacg prenumerate ulgo-
wa w wysokosci 12 zt rocznie.

Normalna optata na prenumerate kompletu
A wynosi

rocznie—25 zt.
kwartalnie—7 zt.

Komplet pojedynczy kosztuje 2,50 zk

W zwigzku z przypadajacg w roku biezacym
X rocznicg Przegladu Teletechnicznego, podaje-
my ponizej kilka danych, charakteryzujacych dzia-
falno$¢ i rozwdj czasopisma w tym okresie.

i) Naktad czasopism.

Ksztattowanie sie naktadéw czasopism S. T.
P. podaje tabelka umieszc7Czona na nastepnej
stronie.

Widoczny w tabelce stosunkowo duzy na-
ktad Przegl. Pocztowego i Wiadom. Teletechnicz-
nych ttomaczy sie tym, ze abonenci Przegl. Te-
let. otrzymujg dodatkowo Przegl. Poczt, i Wiad.
Telet., abonenci za$ Przegl. Pocztowego otrzy-
mujg dodatkowo Wiadom. Teletechniczne.
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R ok Przegl. Przegl. Wiad.
Teletechn. Pocztowy Telet.
1928 1600 - —
1929 1800 — —
1930 1900 — —
1931 2000 2000 —
1932 2600 2600 2600
1933 2800 2800 2800
1934 2900 2900 2900
1935 3100 5300 5400
1936 2400 4900 5000
1937 2200 4200 4300
1938 2400 4200 4300

2) Artykuty, autorzy.

Dazeniem redakcji jest poruszanie w arty-
kutach mozliwie réznorodnych tematéw z dzie-
dziny telekomunikacji.

Oczywiscie, ze dominujagcym obecnie w na-
szym zyciu teletechnicznym: automatyzacji cent-
tral i rozbudowie miedzymiastowej sieci kablowej
poswieca Przeglad duzo miejsca, badz to druku-
jac dhuzsze artykuty, dajgce opisy powstajgcych
urzgdzen, badz tez w formie krétkich wzmianek
informujacych o postepach rob6t przy danej
instalacji. Wydarzenia ktére posiadajg specjal-
nie wazne znaczenie dla rozwoju polskiej teletech-
niki sg naswietlane w cyklu artykutow, jak to
naprz. miato miejsce z centrala miedzymiastowg
w Warszawie.

Jezeli chodzi o WiadomosSci Teletechniczne,
to w ciggu pierwszych lat swego istnienia spet-
niaty one do pewnego stopnia role podrecznika
elektrotechniki i teletechniki, utrzymanego na
poziomie dostepnym dla monterow. Dopiero
w biezacym roku, gdy cykl artykutéw ,,podrecz-
nikowych” jest juz na wyczerpaniu, zjawity sie
wWiadomosciach artykuty o charakterze praktycz-
nym (instalatorskim).

Autorow artykutéw dobiera redakcja z po-
$r6d grona specjalistbw i znawcow danego za-
gadnienia. Sitg rzeczy sa to przewaznie pracow-
nicy Ministerstwa Poczt i Telegrafow, Panstwo-
wego Instytutu Telekomunikacyjnego i Panstwo-
wych Zaktadéw Tele- i Radiotechnicznych, acz-
kolwiek redakcja czyni stale wysitki, aby zwerbo-
waé autoréw z ,terenu”.

S) Komitet Redakcyjny.

Nad doborem artykutdw czuwa Komitet
Redakcyjny ztozony z 6 os@b, zapraszanych przez
Zarzad Stowarzyszenia z posrod cztonkéw S.T.P.
Komitet odbywa posiedzenia w zasadzie raz na
miesigc, (po wyjsciu numeru) na ktérych prze-
prowadza analize numeru, omawia z redaktorem
teke redakcyjng i sprawy biezace zwigzane z wy-
dawaniem czasopism S. T. P.

Komitet wybiera z posréd swego grona prze-
wodniczacego. Corocznie dwuch cztonkéw uste-
puje ze skfadu Komitetu i na ich miejsce wcho-
dzi dwuch nowych.
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Do roku 1938 Przewodniczacymi Komitetu
Redakcyjnego byli panowie:
$.p. K. Zajdler (1928—1934r.) i
(od X11—1934 do chwili obecnej).

W Komitecie Redakcyjnym brali w tym
okresie czasu udziat pp.: St. Debicki (2 lata).
K. Gaberle (3 lata). St. Ignatowicz (6 lat).
J. Jedrychowski (2 lata). K. Kiys (5 lat). M. Kra-
helski (5 lat), [St. Kuhn (10 lat). W. Niemi-
rowski (4 lata). I. Niepotomski (2 lata), A. Pa-
ciorek (3 lata), Cz. Rajski (3 lata), §. p. K. Zajdler
(6 lat). St. Zuchmantowicz (8 lat). J. Zottowski
(2 lata).'

4) Redakcja i administracja.

Personel redakcji i administracji sktada sie
z 4 os6b, a mianowicie: redaktora, sekretarza
redakcji, kancelistki i wozZnego.

Przeglad Teletechniczny prowadzi wiasng
ksiegowos¢. Do obowigzkow redaktora, ktéry jest
zarazem administratorem, nalezy: bezposrednie
i odpowiedzialne kierownictwo czasopism pod
wzgledem fachowym i literackim, uczestniczenie
z prawem gtosu i referowanie spraw na posie-
dzeniach Komitetu Redakcyjnego, podpisywanie
uméw z dostawcami, korespondencji i dokumen-
téw rachunkowych oraz ’caloksztatt gospodarki
czasopism.

Sekretarz redakcji jest pomocnikiem redakto-
ra w sprawach techniki redagowania i wydawania
czasopism, zatatwiania korespondencji, kalkulacji,
prowadzenia rachunkowosci i ekspedycji.

Redakcje i administracje obowigzuje w jej
pracy ,Regulamin” uchwalony przez Zarzad
w dn. 22. XI. 1933 r.

Redaktorem do wrzes$nia 1933 roku byt p.
H. Kowalski, od tego czasu redaktorem jest p.
H. Pomirski.

M. Krahelski

Sprawy biezgce S. T. P.’

W dniu 26 pazdziernika b. r. odbyto sie
Ogolne Zebranie Stowarzyszenia, przy udziale
40 cztonkéw, na ktérym jednogtos$nie zapadia
uchwata tre$ci nastepujacej:

,0gblne Zebranie Stowarzyszenia Teletech-
nikow Polskich w dniu 26 pazdziernika 1938 r.
uchwala przystapienie do wspélnej organizacji
polskich elektrykow, majacej powFBtaé przez po-
taczenie Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich,
Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich i Zwiaz-
ku Polskich Inzynieréw Elektrykéw, w ramach
statutu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, u-
chwalonego w Gdyni w dniu 30 lipca 1938 r.
na X-tym Walnym Zgromadzeniu tego Stowa-
rzyszenia. Stowarzyszenie Teletechnikow Polskich
przystagpi do wspolnej organizacji elektrykow
jako sekcja.

W zwigzku z tym Ogdlne Zebranie poleca
Zarzadowi przeprowadzenie prac zwigzanych z
przystapieniem S. T. P. do wymienionej wspol-
nej organizacji, a w szczegdlnosci opracowanie
projektu regulaminu sekcji i przedstawienie go
Ogolnemu Zebraniu S. T. P. do zatwierdzenia."

Uchwata powyzsza jest na terenie S. T.P.
uwienAczeniem akcji zjednoczenia polskich elek-
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trykow, zapoczatkowanej w roku 1936 i prowa-
dzonej przez Komisje Porozumiewawczg S. E. P.,
S. T.P. i Z. P.I. E., Komisje Statutowg S. T. P.
oraz Zarzad Stowarzyszenia. Przebieg akcji byt
uwidaczniany w sprawozdaniach Zarzadu.

W dniach 15, 16 i 17 pazdziernika b. .
odbyta sie doroczna wycieczka S. T. P. W wy-
cieczce udziat wziety 54 osoby, za$ program
jej byt nastepujacy:

15.X. —przejazd do Lwowa;

16.X. -- zwiedzanie centrali automatycznej

P. A. S. T. i centrali miedzymiasto-
wej we Lwowie oraz laboratorium
teletechnicznego i radiotechniczne-
go Politechniki Lwowskiej;

17.X. — przejazd doWarszawy i zwiedzanie,

w czasie przerwy w podrézy, Pan-
stwowej Fabryki Zwigzkow Azoto-
wych w Moscicach.

Uprzejmymi informacjami i objasnieniami
stuzyli: na centrali P.A.S. T. —p. dyr. St
Spira i p. inz. Dorosz, za$ w urzedzie telefoniczno-
telegraficznym pp. inz. inz. Kowalenko i K.
Nowicki. P. profesor Malarski, w sposéb nie-
zwykle interesujacy, zapoznat cztonkéw wyciecz-
ki z Swiezo powstala na Politechnice Lwowskiej
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placowka naukowg telekomunikacji i historig
powstania grupy tele- i radiotechnicznej Oddzia-
tu elektrycznego na Wydziale mechanicznym
Politechniki Lwowskiej, w ramach ktérej miesz-
czg sie wspomniane wyzej sekcje: teletechniczna
i radiotechniczna.

Na ogdlnym Zebraniu Stowarzyszenia w dniu
26 pazdziernika b. r. zostali przyjeci w poczet
cztonkdéw Stowarzyszenia pp.:

inz. Czubak Feliks,

dyr. Ertel Zygmunt,

inz. Golanski Henryk,

., Helbing Henryk,

., Mazur Marian,

, Mroczek Jan,

,, Osostowicz Jan,

, Stomczyniski Tadeusz,

. Spichalski Alojzy,

» Suk Ryszard,

, Tomczyhska Anna,

,» Walentek Emilian,

, Wieczorek Stanistaw.

Do Zarzadu wptynely kandydatury na czton-
kow pp.:

inz. Lubinskiego Kazimierza,

inz. Adaszewskiego Wiadystawa.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

. T. T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
. T. Elektrische Nachrichten-Technik.

Izwiestia Elektropromyszlennosti
loumal des Telecommunications.
Przeglad Elektrotechniczny.
Przeglad Radiotechniczny.
Philips Technische Rundschau.
Przeglad tacznosci.
Telegraphen- Femsprech-
Technik.

Technische Mitteilungen.
Telegraphen-Praxis.
Tiechnika Swiazi.
Zeitschrift fur
Geratebau.

TEORIA | POMIARY.

Historia i zastosowanie piezoelektrycznoici. M. Toumier, A. P.
T. T., Nr. 9, 751, 38.
Autor omawia zastosowanie kwarcéw w technice fal ultra-
dzwiekowych, do stabilizacji czestotliwosci w radiotechnice,
do pomiaréw czestotliwosci, w filtrach elektrycznych i in.

Przyczynek do wytwarzania drgan relaksacyjnych wysokiej czesto-
tliwosci za pomocg lamp jarzeniowych. H. Pieplow,
E. N. T,, Nr. 9, 271, 38

Drgania Barkhausena o czestotliwosci dwukrotnie wiekszej niz
czestotliwo$¢ wahadtowych drgar elektronéw. H. Mohr,
E. N. T,, Nr. 9, 284, 38.

Whptyw fadunku przestrzennego na czas przebiegu elektronéw w
lampie katodowej. G. A. Zejtlenok, 1. E. S. T., Nr.
8—9, 5 38

Przyrzad do pomiaru natezenia pola przy falach ultrakrotkich.
W. D. Binsztok, I. E. S. T., Nr. 8-9, 20, 38.

Woltomierz lampowy na cztery zakresy pomiaréw. R. M. Szew-
czuk, I. E. S. T., Nr. 8-9, 56, 38.

Opis woltomierza lampowego na 3, 10, 30 i 100 V, zasila-
nego z sieci, wykonanego bez specjalnych stabilizatoréw napiec.
Odzyskanie widma bocznego modulacji, usunietego dla transmisji

jednowidmowej. F. Vilbig, T. F. T., Nr. 9, 321, 38.
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Fernmeldetechnik, Werk- und

W réznych ukfadach transmisyjnych w celu zaoszczedzenia
pasma czestotliwosci przesyla sie tylko jedno widmo ,boczne
modulacji. Autor analizuje teoretycznie zagadnienie odtwa-
rzania widma usunietego — po stronie odbiorczej, przez dopro-
wadzenie do demodulatora czestotliwosci pomocniczej dwu-
krotnie wiekszej niz nosna; sprawa przesylania przy transmisji
samej fali nosnej jest bez znaczenia dla omawianego zagadnienia.
Zrealizowany uktad doswiadczalny z demodulatorem mostkowym
potwierdzit mozliwo$¢ odzyskania brakujgcego widma bocz-
nego, z zachowaniem wiasciwych stosunkéw fazowych, bez
znieksztatcen praktycznie waznych.

Thumienie skuteczne i tlumienie echa uktadéw filtrujacych bez
strat. R. Feldtkeller, T. F. T., Nr. 9, 342, 38.
Wstep do fizyki pradéw wirowych. E. Hameister, T. F. T.,
Nr. 9, 343, 38.
ELEKTROAKUSTYKA.

Metody badania lamp jarzacych, stosowanych do rejestracji
dzwiekéw. N. A. IHarionowa, I. E. S. T., Nr. 8-9, 51,
38.

Zasadniczymi wiasciwosciami lampy jarzacej, zastosowenej
jako modulator $wietlny, sa: zalezno$¢ natezenia pradu w lam-
pie od napiecia na elektrodach oraz zalezno$¢ strumienia $wietl-
nego od natezenia pradu.

Instalacje elektroakustyczne gtosnikowe,
T. P, Nr. 17, 261, 38.

Dalszy cigg omowienia gtéwnych elementéw sktadowych
instalacji elektroakustycznej: gtosniki, elementy regulacyjne,
przewody, uziemienie. Budowa instalacyj elektroakustycz-
nych: potrzebna moc wzmacniaka i taczna moc glodnikow;
rozmieszczenie mikrofondw, wzmacniakéw i gtosnikéw, zapew-
nienie bezpieczenstwa ruchu przez zwiekszenie liczby mikrofo-
fonéw i gtosnikéw; sprawdzenie pomiarowe i préba uruchomie-
nia. Przyktady instalacyj zmontowanych w sali, na dzie-
dzihcu i pod gotym niebem.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Zasilanie centrali miedzymiastowej w Paryzu. Zainstalowanie pro-
stownika stykowego na 600 A i 2$ V z automatyczna
regulacjg napiecia. H. Fontaine, A. P. T. T., Nr. 9,
786, 38.

(dok.). M. Seiffert,
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Rozprowadzenie przewod6éw zasilajagcych centrale miedzy-
miastowa; dopuszczono spadek napiecia 2,5V przy napieciu
zasilajgcym centrale 24 V. Sala maszyn. Tablica rozdzielcza
gtéwna. Opis prostownika stykowego 600 A; sktadowa zmienna
po wyfiltrowaniu wynosi do 20 miliwoltdw i prostownik stuzy
do zasilania bezposredniego. Podane sa rdwniez koszty po-
szczeg6lnych pozycyj wykonanej pracy.

0 pewnym zastosowaniu wybierakéw elektromagnetycznych. K.
A. Pietriszczew i M. Z. Szupta, I. E. S. T., Nr. 8-9,
61, 38.

Autorzy omawiajg prawdopodobiefistwo przypadkowego tra-
fienia na szyfr wywotawczy przy pewnym systemie selektoro-
wym.

Techniczno gospodarcze uzasadnienie celowosci stosowania cen-
tralek grupowych dla abonentéw mato méwigcych. B. S.
Liwszyc i M. A. Gotubiew, T. S, Nr. 7-8, 30, 38.

Systemy centralek grupowych do 20 abonentéw, opracowane
w Rosji. Obliczenie potrzebnej liczby linij pomiedzy centralg
gtowng a centralka grupowg przy pewnych zatozeniach ruchu
1 stratach 1%. Uzasadnienie gospodarcze celowosci stosowa-
nia centralek grupowych. Poréwnanie sowieckich systemow
centralek grupowych.

Potaczenia pomiedzy miejskimi centralami automatycznymi a abo-
nenckimi centralkami automatycznymi i recznymi. S. S.
Koztow, T. S., Nr. 7-8, 37, 38

Na podstawie analizy trafiku autor dowodzi, ze przy duzych
obcigzeniach linij potagczeniowych do centralek abonenckich
nie jest celowe faczenie tych linij z liniami abonentéw zwyktych;
przy ruchu powyzej 30 rm w godzinie najwiekszego ruchu
linie przyjsciowe z centralek abonenckich powinny by¢ taczone
wprost na wybieraki grupowe, z pominieciem szukaczy. Autor
proponuje, by grupa PBX (450 linij czynnych) zajmowata 7
stojakéw i otrzymywata przeszto 400 wybierakéw liniowych;
w przypadku gdy centralka abonencka ma powyzej 19 linij
wchodzacych, nalezy zdaniem autora, przecina¢ ramy wielokro-
cia wybierakéw liniowych, a nie dawa¢ dwoéch réznych nume-
row.

Préba zasilania centrali automatycznej z prostownika rteciowego
bez buforowej baterii akumulatorowej. B. A. Piontkowskij,
T. S, Nr. 7-8, 61, 38.

Przy prostowniku rteciowym tréjfazowym, dajagcym 49,5V
przy obcigzeniu 37 A, otrzymano napiecie psofometryczne
szumu 13,6 mV; filtr skfadat sie z dtawika 9 mH i kondensa-
toréw elektrolitycznych 6 000 mikrofaradow.

Uziemienia. M. J. Kostiukow, T. S., Nr. 7-8, 63, 38.

Opér wiasciwy gleby. Metody wykonywania uziemieh sta-
cyjnych i obliczenie teoretyczne ich oporéw. Normy na opo6r
uziemien: telegraf— 2 omy przy aparatach szybkobieznych,
5 omoéw przy zwyklych; centrale automatyczne, wchodzace
w skiad sieci okregowej lub miejskiej — 1 om; centrale auto-
matyczne odosobnione i centrale reczne — 5 omdw; uziemienie
ekranéw — 5 oméw; przetacznice, skrzynki kablowe—5 oméw;
na stupach — 100 oméw. Pomiary oporu uziemien.

Nowa centrala miedzymiastowa w Birmingham. F. Ritter, T.
F. T, Nr. 9, 347, 38.

Opis nowej centrali, zawierajacej ogotem 367 stanowisk ro-
boczych; w jednym rzedzie stoja 102 stanowiska. Opis ogra-
nicza sie do informacyj ogdlnych i danych cyfrowych.
30-lecie central automatycznych w Niemczech. J. Lennertz,

T. F. T., Nr. 9, 353, 38.

Krotki rys rozwoju telefonii automatycznej w Niemczech.

Mata centralka abonencka automatyczna typu 17 a/c. W. Pfister,
T. P, Nr. 18, 281, 38.

Ogo6lny opis nowych modeli centralek niemieckich na 1
linie miejskg i 4 — 9 aparatébw wewnetrznych, z jednym lub
dwoma zespotami potgczeniowymi.

Maszynka dzwonkowa i sygnatowa w centralkach abonenckich
automatycznych. W. Pfister, T. P., Nr. 18, 284, 38.
Opis maszynki, stosowanej w Niemczech, o mocy 2,5 VA.

LINIE TELEFONICZNE.

Zaktocenia powstate przy przenoszeniu mowy poprzez tinie te-
lefoniczne. W. Wild (streszczenie), Prz. ., Nr. 9,

709, 38.
Metoda wyznaczania miejsca uszkodzenia o stosunkowo wysokim
oporze izolacji. W. Hector, T. F. T., Nr. 9, 327, 38.
Pekniecia ptaszcza otowianego sg niekiedy powodem stopnio-
wego pogarszania sie izolacji, ktéra jednak przez diugi okres
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czasu utrzymuje sie na poziomie 100 — 1 OOOmegoméw. Zwy-

kte metody pomiarowe (Varley i Murray) nie pozwalajg okresli¢

miejsca takiego uszkodzenia. Autor podaje metode mostkowg

dajacag biad rzedu 1%.

Badania nad ochrong przed korozjg konstrukcyj zelaznych w stu-
dzienkach kablowych. H. Bender, T. F. T., Nr. 9,
332, 38.

Wyniki badan nad warunkami klimatycznymi w berlifskich
studzienkach kablowych; oméwienie przedsiewzietych $Srodkow
zwalczania Kkorozji.

Transmisja pradéw bardzo wysokich czestotliwosci po walcowych
przewodnikach i nieprzeuiodnikach. H. W. Droste, T.
F. T, Nr. 9, 337, 38.

Zebranie komisyj technicznych Miedzynarodowego Komitetu Do-
radczego Telefonicznego (C. C. I. F.) w Oslo. H. Bor-
nemann i C. A. Hartmann, T. F. T., Nr. 9, 351, 38

Ochrona urzadzen teletechnicznych przed oddziatywaniem
pradu silnego i przed korozjg. Program sieci europejskiej
klasyfikacje central; przesytane pasmo; tlumienie skuteczne;
poziom szmeréw; opdr pozorny obowodéw. Telefonia no$na.
Sygnalizacja pragdami akustycznymi i wybieranie zdalne. Ob-
wody do transmisyj radiowych. Przyrzad do pomiaru poziomu
szumu w pokoju. Aparaty telefoniczne. Jako$¢ porozumie-
nia.

Oszczedno$¢ ofowiu przy rozbudowach sieci kablowych. H.

Musiolik, T. P., Nr. 17, 257, 38.

Autor dowodzi, ze nalezy przy rozbudowie sieci kablowych
ktas¢ nowe kable o potrzebnej w danym kierunku ilosci par
i wycofywac kable stare, motywujac to przede wszystkim wzgle-
dami na oszczedno$¢ otowiu.

RADIO.

O odbiorze fal krétkich  grotach Ojcowa. Kilka uwag dotyczacych
podziemnej radiokomunikacji w zwigzku z trescig obrad
I Miedzynarodowego Kongresu Fal Krétkich w Fizyce,
Biologii i Medycynie w Wiedniu. D. Doborzynski, P. R.,
Nr. 19-20, 107, 38.

Modulacja i modulatory w niemieckich radiostacjach nadawczych.
A. Smolinski, P. R., Nr. 19-20, 109, 38.

Bezszumna pentoda-selektoda. A. Launberg, P. R., Nr. 19-20,
112, 38.

Pomiar anten radiofonicznych przy wysokich czestotliwosciach

D. B. Sinclair, A. P. T. T., Nr. 9, 810, 38.
Radioodbiorniki z klawiaturg. A. Horowitz i J. A. van Lam-
meren, Ph. T. R.,, Nr. 9, 257, 38.

Nowa lampa mieszajaca. J. L. H. Jonker i A. J. W. M. van
Overbeck, Ph. T. R, Nr. 9, 271, 38.

Niektére pomiary dynamiczne ruchu elektronéw u; lampach wie-
losiatkowych. M. J. O. Strutt i A. van der Zicl, E. N.
T., Nr. 9, 277, 38.

Mozliwosci stworzenia diwch toréw telekomunikacyjnych przy
jednej fali nosnej. S. S. Anitow i W. K. Kenigson,
I. E. S. T., Nr. 89, 14, 38.
Omoéwiony z teoretycznego punktu widzenia system polega
na modulowaniu dwoma réznymi sygnatami tej samej fali nos-
nej, lecz uzytej z pewnym przesunieciem fazowym. System
wymaga przesyfania obu bocznych widm modulacyjnych.
Projekty pierwszych norm miedzynarodowych na aparaty radiowe
odbiorcze i wzmacniajagce do powszechnego uzytku. I. E.
S. T., Nr. 89, 35 38

Nadajnik krétkofalowy o mocy 200 kW. F. K. Saweljew i S. N.
Stojanow, T, S., Nr. 7-8, 5, 38.

Automatyczna regulacja selektywnosci radioodbiornikéw. W. O.
Bukler, T. S., Nr. 7-8, 13, 38.

Obliczenie elektryczne przenos$nikdw liniowych, stosowanych w
miejskich sieciach radiofonii przewodowej. W. M. Drugow,

T. S, Nr. 7-8, 20, 38.
Wieloprogramowa radiofonia przewodowa w sieciach automa-
tycznych. 1. E. Finkler, T. S., Nr. 7-8, 23, 38.

Opis i warunki techniczne na radiofonie przewodowsg, odby-
wajgcg sie po obwodach telefonicznych w czasie, gdy nie sg
zajete dla rozmowy, przy czym abonent moze wybra¢ jeden
z 10 programéw nadawanych réwnoczesnie. Wybieranie pro-
gramu odbywa si¢ za pomocg wybieraka typu OL, wchodzgcego
w skiad wyposazenia liniowego abonenta, zawierajagcego poza
tym 4 przekazniki. Podane sg schematy i ich opis.
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Przepisy roznych panstw, dotyczace stuzby radioelektrycznej
w portach handloujych, na wodach terytorialnych i na lot-
niskach. J. T., Nr. 9, 263, 38.

Podane sg wyciagi z przepiséw panstw: Albania, Dania,

Estonia, Francja, Litwa, Marokko, Szwecja, Szwarjcaria, Tunis.

Wzmacniaki do radiofonii przewodowej na falach nosnych. W.

Spang, T. P., Nr. 17, 266, 38.
Dwa systemy modulacji czasu przy radiofototelegrafii. T. P.,
Nr. 18, 277, 38
Radiostacja nadawcza w Sottens (dok.) R. Piece, T. M., Nr.
5, 161, 38.
TELEWIZJA.
Nadajniki ultrakrotkofalowe moskiewskiej centrali telewizyjnej.
G. Z. Besidskij, I. E. S. T., Nr. 8-9, 37, 38
Opis nadajnikéw, telewizyjnego i dzwiekowego, czynnych
na falach okoto 6 m, o mocy wyjsciowej 7,5 kW, na wspdl-

nej antenie.

Uruchomienie nowego potaczenia Wizjotelefonicznego Berlin —
Monachium. J. Begrich, J. T., Nr. 9, 257, 38.
Now'e potgczenie wizjotelefoniczne, oddane do uzytku w lip-
cu r. b, stanowi trzecie tego rodzaju potgczenie w Rzeszy,
po uruchomionych uprzednio: Berlin — Lipsk i Berlin — No-
rymberga. Zachowano analize 180-liniowg przy 25 obraz-
kach/sek, co odpowiada transmisji przez kabel pasma czesto-
tliwosci szerokosci 500 000 okr/sek. Kabel jest typu wspot-
osiowego; wzmacniaki odlegte sg 0 35 km. Analizator jest typu
mechanicznego (tarcza Nipkowa lub $ruba lustrzana), odbior-
nik ma lampe Brauna. Aparat telefoniczny w kabinie ma
duzy glosnik, stojacy na pulpicie i stuzacy zarazem jako mi-
krofon. Wielko$¢ obrazu 18 X 22 cm. Optata za rozmowe
3-minutowag wynosi 4,80 marki. Dalszy plan obejmuje wiacze-
nie do sieci wizjotelefonicznej nastepujagcych miast: Hamburg,

Wieden, Frankfurt n/M, Kolonia.

Stacja telewizyjna na wiezy Eiffla. T. M., Nr. 5, 176, 38.
Ogolny opis stacji, wybudowanej przez paryska fabryke Stan-

darda (Le Materiel Telephonique). Moc nadajnika wynosi

25 kW, fala— 6,52 m. Opis ogranicza sie do urzadzer ra-

diotechnicznych, a nie porusza wiasciwej czesci telewizyjnej.

Postepy telewizji na niemieckiej dorocznej wystawie radiowej
(Berlin, sierpien 1938). A. Stager, T. M., Nr. 5, 182,
38.

Przeglad eksponatéw z zakresu telewizji.
TELEGRAFIA.

Perspektywy rozwoju tacznosci fototelegraficznej. S. M. Kuznie-
cow (streszczenie), Prz. £., Nr. 9, 714, 38.

Przyrzad do dobierania duplexowych réwnowaznikéw telegra-

ficznych. K. Grinawcew, T. S., Nr. 7-8, 53, 38.
Autor wyjasnia, dlaczego miliamperomierz nie moze by¢
dostatecznie dobrym wskaznikiem dokfadnosci dopasowania réw-
nowaznika, i proponuje zastapi¢ go przekaznikiem telegra-
ficznym, potaczonym z lampka neonowa lub stuchawka tele-
foniczna.
Wymiana zniszczonej ptytki szukacza w aparacie Trenta. A.
Nowikow, T. S., Nr. 7-8, 75, 38.
Praktyka obstugi technicznej aparatu Tremla. A. Nowikow, T.
S., Nr. 7-8, 76, 38.
Prawidtowe warunki pracy radioodbiornika fototelegraficznego.
S. Kokorin, T. S., Nr. 7-8, 78, 38.

Schematy pracy morsa przy znacznych uplywnosciach. P. Nau-
mow, T. S., Nr. 7-8, 80, 38.

Korekcja Pickarda i korekcja elektryczna w aparatach bodo.
M. Surinow, T. S., Nr. 7-8, 83, 38.

Prady ziemne w liniach telegraficznych w zwigzku z zorza polar-
ng w dn. 25 stycznia 1938 r. L. A. Bystrowa, T. S,
Nr. 7-8, 95, 38.

Uktad odbiorczy telegrafii akustycznej o szerokim zakresie auto-
matycznego wyréwnywania wahan poziomu mocy. G. Jun-
ga, T. F. T, Nr. 9, 324, 38

Wahania poziomu mocy s3 jednym 2z najpowazniejszych

zrodet znieksztalcen modulacji telegraficznej. Uktad, opraco-

wany w laboratoriach Siemensa, polega na samoczynnej zmia-

nie czutosci odbiornika w zaleznosci od poziomu mocy odbie-

ranej. Podany jest schemat zasadniczy i wyjasnione jest dzia-

fanie uktadu. Przy wahaniach poziomu o 1,4 nepera znie-

ksztatcenia sg nie wieksze niz 10%.
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Telegraf— niemieckim wynalazkiem. Dufais, T. P., Nr. 17,
259, 38.
Autor podkresla zastugi Niemcéw, ktoérzy odegrali wybitng

role w powstaniu telegrafii.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

Ugrupowanie oddziatéw tacznosci w strazy przedniej dywizji
piechoty. A. S., Prz. L., Nr. 9, 641, 38.

Z dziejow polskiej radiotelegrafii wojskowej. Radiostacja potowa
Nr. 19 nafroncie w r. 1920. W., Prz. £., Nr. 9, 653, 38.

Usprawnienie tacznosci (d. c.). H. Kulesza, Prz. £., Nr. 9,
658, 38.

Podczerwien, jej wihasnosci i wykorzystanie w réznych urzadze-
niach, a w szczeg6lnosci do widzenia w ciemnosci. P. Ko-
nopka, Prz. £., Nr. 9, 668, 33.

Dazenia w budowie nowoczesnych urzadzenn walki. Prz. t., Nr.
9, 705, 38.

Radiowywiad w wojnie ruchowej i walka z nim. tuczyn (stresz-
czenie), Prz. ., Nr. 9, 712, 38.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYJINY

Zadania przemystu materiatéw izolacyjnych w zwigzku z przeno-
szeniem do Rosji metod i systeméw radiotechniki amery-
kanskiej. A. F. Walter, I. E. S. T., Nr. 8-9. 1, 38.

Autor podkre$la konieczno$¢ zmuszenia przemystu pomocni-
czego do podniesienia poziomu technicznego produkcji mas
izolacyjnych i materiatdbw ceramicznych, stosowanych w tech-
nice pradéw szybkozmiennych.

Urzadzenie do pomiaru parametrow piytek kwarcowych. A. Ar-
changelskaja, 1. E. S. T., Nr. 8-9, 28, 38.

Zastosowanie oscylografu w produkcji przyrzadéw pomiarowych.
A. M. Damskij i N. I. Woskobojnik, I. E. S. T.,
Nr. 8-9, 48, 38.

Nomogram strat w kondensatorach elektrolitycznych. W. S. Nie-

lepiec, I. E S.. T., Nr. 8-9, 60, 38.
Elektromagnetyczne stabilizatory napig¢. W. W. Kowalewskaja,
. E. S T, Nr. 89, 63, 38
Omowienie i poréwnanie wiasciwosci réznych ukladow

stosowanych do stabilizacji napiecia, a zwiaszcza stabilizatora
z transformatorem i kondensatorem.
Nomogramy do obliczenia bezpiecznikéw. H. I.
Nr. 7-8, 87, 38.
Podane sa wzory i nomogramy do obliczenia natezenia pradu,
przy ktérym topi sie drut o dtugosci 5— 10 cm., z danego
materiatu i o danej S$rednicy.

EKSPLOATACJA | STATYSTYKA.

Nowa szwajcarska kartoteka abonentéw telefonicznych. H. Le-
uenberger, T. M., Nr, 5, 185, 38.

W Szwajcarii wprowadza sie stopniowo Kartoteki jednolite,
stuzace réwnoczesnie do celéw taryfowych i do celéw tech-
nicznych. Podany jest opis kart oraz wykonanie Kkartoteki.
Stuzba radiotelegraficzna w Szwajcarii. T. M., Nr. 5, 196, 38.

ROZNE.
Elektryczno$¢ atmosferyczna w $wietle nowszych badan i zabezpie-
czenie od niej budowli. M. Pozaryski, P. E., Nr. 19, 661,

Czerne, T. S,

38.
Automatyczny rozruch silnikéw spalinowych. A. Miedowar,
T. S, Nr. 7-8, 67, 38.

Elektromagnetyczne stemple pocztowe. A. Golowackij i N. Wolkow,
T. S, Nr. 7-8, 73, 38.

Zasada wiaczenia wielokrotnego w transporterach sortowniczych
wielkich urzedéw pocztowych. H. Schwaighofer, Z. F.,
Nr. 8, 113, 38.

Regulacja ruchu ulicznego w Amsterdamie (dok.).
Z. F., Nr. 8, 121, 38.

Elektryczne sygnaly ostrzegawcze dla kolei podmiejskich i dale-
kobieznych. A. Baumgarten, Z. F., Nr. 9, 124, 38.

Od czego zalezy pomyslne przeprowadzenie zgloszenia patento-
wego? B. Piesker, T. P., Nr. 18, 273, 38.

Autor podaje praktyczne wskazéwki postepowania w spra-

wach patentowych.

Doswiadczenia przeprowadzone z
E. Diggelmann, T. M., Nr.

P. Rother,

piecykami  akumulacyjnymi.
5 171, 38
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NOWINY TELETECHNICZNE.

APARAT TELEFONICZNY BEZ ZRODLA PRADU
STALEGO.

Inzynierowie Bell Telephone Laboratories w Ameryce
opracowali ostatnio aparat telefoniczny, oparty na zupeinie
nowych zasadach konstrukcyjnych. Aparat ten nie ma by¢
stosowany ani w sieciach publicznych, ani tez w sieciach abo-
nenckich, lecz jedynie do celéw specjalnych; moze by¢ réwniez
uzyty jako aparat potowy.

Mikrofony magnetyczne znane sg od bardzo dawna; w
pierwszych apaiatach telefonicznych to samo urzadzenie stuzyto
jako mikrofon i jako stuchawka. Mikrofon magnetyczny jest mato
wydajny— to byto powodem wyparcia go przez mikrofony
weglowe—posiada jednak wielkie zalety; jest prosty, nie wraz-
liwy na transport i potozenie, nie wymaga zadnego zasilania
pradem statym. Pogtebiona w ostatnich latach znajomo$¢ mate-
riatdbw magnetycznych pozwolita znacznie powiekszy¢é wydaj-
no$¢ mikrofonu magnetycznego.

Membrana mikrofonu nowego aparatu amerykanskiego
jest ksztattu stozkowego, wyttoczona z blachy duraluminiowej;
wierzchotek stozka potgczony jest mechanicznie z jednym kon-
cem kotwiczki, znajdujacej sie pomiedzy nabiegunnikami sil-
nego magnesu statego. Fale glosowe, uderzajgc w membrane,
powodujg drgania kotwiczki, a przez to zmiany strumienia mag-
netycznego, wobec czego w uzwojeniu cewki, obejmujacej
(acz nie dotykajacej) kotwiczke, indukuje sie sita elektromoto-
ryczna. Podobnie prady akustyczne, przeptywajace przez cewke,
powodujg drgania kotwiczki i membrany, dajacej w tym wypadku
efekt glosnikowy. Ten sam przyrzad stuzy wiec jako mikrofon
i jako stuchawka.

Nowy aparat nie posiada zupetnie induktora ani dzwonka.
Jako zrédto pradu sygnalizacyjnego stuzy tenze sam mikrofon.
W polu jego magneséw umieszczone sg 2 tarcze z zebami na
obwodzie; zeby sa wykonane z materiatu magnetycznego. Tar-
cze te umocowane sg na tym samym waltku i obracaja sie przy
obracaniu korbka, ktéra posiada aparat. Tarcze prze-
suniete sg wzgledem siebie o Kkat, odpowiadajacy szero-
kosci zeba. Przy obrocie tarcz,wskutek zmian oporu magnetycz-
nego obwodu strumien, przeptywajacy przez kotwiczke i uzwo-
jenie cewki, ustawicznie zmienia kierunek, wobec czego indu-
kuje sie prad zmienny w cewce. 1lo$¢ zebdéw na obwodzie
tarcz jest tak dobrana, ze przy normalnej szybkosci korbki
czestotliwos¢ pradu wynosi okoto 1000 okr/sek. Czestotliwosé
ta jest korzystna zaréwno ze wzgledu na wrazliwo$¢ ucha
ludzkiego, jak i ze wzgledu na charakterystyke mikrofonu i
stuchawki. Poziom akustyczny sygnatu odbieranego wprost
na stuchawke jest znacznie wyzszy, niz zwyktego sygnatu dzwon-
kowego; stuchawka dziata w tych warunkach niemal jak syrena.

Magnes stuchawki (mikrofonu), stanowiacej jak widac
najwazniejsza, wilasciwie jedyna cze$¢ nowego aparatu, wyko-
nany jest z materiatlu zwanego remalloyem; nabiegunniki, kot-
wiczka i zeby tarcz sg z permalloyu, same tarcze sa z materiatu
niemagnetycznego.

W wykonaniu przeno$nym aparat wazy mniej niz 1 kg. a
wymiary jego powierzchni sg okoto 8x8 cm. W wykonaniu
Sciennym, jako aparat staty, nowy aparat posiada oddzielnie
mikrofon, stuzacy zarazem jako gto$nik i jako Zrédio pradu
sygnatowego, oraz stuchawke tejze samej konstrukcji, lecz bez
urzadzen sygnalizacyjnych. Przez zdjecie stuchawki z haka,
znajdujacego sie z boku aparatu, zmienia si¢ schemat aparatu
tak, ze jesli abonent podczas rozmowy pokreci korbka induk-
tora, nie wysle pradu sygnatowego, lecz tylko zewrze linie.
Wykonanie $ciennego aparatu zaprojektowane bylo pierwotnie
jako wodoszczelne, gdyz aparat byt opracowywany dla potrzeb
tacznosci na statkach.

[Tel. Eng. 8, 1938]

WIELOKROTNIE WYZYSKANE POLACZENIE TELE-
FONICZNE NA FALACH ULTRAKROTKICH.

Fabryka angielska Standard Telephones and Cables Ltd.
wykonata dla brytyjskiego zarzadu pocztowego aparature radio-
telefoniczna, ktéra umozliwia réwnoczesne prowadzenie 9 roz-
moéw telefonicznych pomiedzy Szkocja a Poétnocng Irlandia.
Po stronie irlandzkiej radiostacja znajduje sie kolo Ballygo-
martin w odlegtosci 8 km. od Belfastu, za$ po stronie szkockiej —
kolo Enoch Hill w odlegtosci 8 km. od stacji wzmacniakowej
w Stranraer.

Czestotliwosci fal nosnych dla obu  kierunkéw rozmowy

wynoszg 76 i 83 miliony okr/sek, co odpowiada dtugosciom fal
3,95 i 3,61 m. Odlegtos¢ miedzy stacjami korcowymi wynosi
56 km; stacje sa wzajemnie widoczne.

Aparatury sg zaprojektowane tak, by mogly by¢ obstugi-
wane zdata, z najblizszych central telefonicznych ze statg obstuga
techniczng. W razie uszkodzenia nastepuje samoczynne prze-
rzucenie na urzadzenia rezerwowe. Zasilanie urzadzen odbywa
sie z sieci okregowej pradu przemystowego; jako rezerwowe
Zrédto stuzy agregat z silnikiem Diesela, ktéry moze by¢ uru-
chomiony w ciggu 1 minuty.

Nadajniki sg tak zbudowane, aby na jednej fali nosnej
mozna byto utworzy¢ 9 toréw telefonicznych, metodami znanymi
i stosowanymi w telefonii no$nej przewodowej. Prady akustycz-
ne poszczegdlnych toréw modulujg czestotliwo$¢ nosng inng
dla kazdego toru; czestotliwosci no$ne torowe wynoszg 155 000,
165 000, 280 000 okr/sek. Powstajace w ten sposéb pasma
czestotliwosci modulacyjnych, po przejsciu przez filtry, modu-
luja wiasciwg fale nosng. Szeroko$¢ pasma przesylanego wynosi
okoto 600 000 okr/sek.

Jako odbiorniki zastosowane sg odbiorniki superheterody-
nowe. Mieszanina pradéw réznych czestotliwosci otrzymywana
po drugiej detekcji rozdzielona jest przez filtry, poczym naste-
puje ponowna demodulacja i wzmocnienie po stronie niskie
czestotliwosci.

Dla kazdego toru przesyla sie jego czestotliwo$¢ nos$ng
i obydwa boczne widma modulacyjne.

Stato$¢ czestotliwosci nadajnikow i czestotliwosci posred-
nich w odbiornikach zapewniona jest dzieki stabilizatorom
kwarcowym.

W celu zmniejszenia zaktdcen powstajacych przez wzajemne
oddziatywanie fali nadawczej i odbiorczej przewidziano pola-
ryzacje tych fal w plaszczyznach do siebie prostopadtych.
Nadajnik jednego kierunku posiada anteng dla fal polaryzowanych
w ptaszczyznie pionowej, odpowiedni odbiornik—antene dla
fal polaryzowanych w ptaszczyznie poziomej. Po przeciwnej
stronie uktad ptaszczyzn polaryzacyjnychjest oczywiscie odwrotny.
Uktad antenowy do polaryzacji pionowej sktada sie z 8 znajduja-
cych sie obok siebie anten V. Do polaryzacji poziomej zastoso-
wano uktad ztozony z 4-ch poziomych anten rombowych, uto-
zonych nad sobg. Doprowadzenia do anten wykonano jako
zwykla napowietrzng linie dwuprzewodowa.

Przewidziane sa w nadajniku i odbiorniku urzadzenia
nadzorcze, umozliwiajace sprawdzenie tor6w podczas pracy.

Pofgczenie zostato oddane do uzytku dn. 31 sierpnia 1937 r.

(E. F. D. 49, 1938]

NOWA LINIA TRANSKONTYNENTALNA W AMERYCE.

American Telephone and Telegraph Company buduje
obecnie napowietrzng linie telekomunikacyjng o dtugosci okoto
460 km, pomiedzy miejscowosciami Amarillo w stanie 4exas
i Albuquerque (Nowy Meksyk). Linia przechodzi przez okolice
gorskie i budowa wymaga pokonania licznych trudnosci tereno-
wych. Linia ta ma dla telekomunikacji amerykanskiej ogromne
znaczenie, gdyz ma przy wyzyskaniu odcinkéw linii juz istnie-
jacych stworzy¢ nowe potgczenie transkontynentalne, pomiedzy
wybrzezem oceanu Atlantyckiego i Spokojnego. Potaczenie
ma skfada¢ sie z nastepujacych odcinkéw: kabel dalekosiezny
przez St. Louis, taczacy Oklahome z wielka siecig kablowg stanéw
wschodnich (wyb-zeze Atlantyku), linia napowietrzna istnie-
jaca Oklahoma City—Amarillo, nowa linia Amarillo—Al-
buquerque, linia istniejagca Albuquerque —Whitewater (Kali-
fornia), kabel Whiteweter—Los Angeles (wybrzeze oceanu
Spokojnego).

Wcigz wzmagajacy sie ruch telefoniczny zmusit do budowy
nowej linii, ktéra bedzie czwartym z kolei potgczeniem trans-
kontynentalnym w Stanach Zjednoczonych. Trzy linie poprzed-
nio wybudowane sg to: péinocna via Chicago, korczaca sie
w Seattle, srodkowa przez Chicago i Denver do San Francisco,
potudniowa przez Dallas i El Paso (Texas) do Los Angeles.

Nowa linia budowana jest z mysla zastosowania ostatnich
zdobyczy techniki telekomunikacji na obwodach napowietrz-
nych. Zastosowane bedg réwnoczesnie 2 systemy telefonii
nosnej: pierwszy daje obok rozmowy na obwodzie macierzy —
stym 3 rozmowy na falach nos$nych o czestotliwos$ciach do
30000 okr/sek, drugi system, pracujacy w zakresie od 30 000
do 140 000 okr/sek, daje 12 obwodéw rozméwnych; w ten spo-
sob jeden obwdd rzeczywisty daje mozno$¢ prowadzenia az
16 rozmoéw jednoczesnych.
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Zastosowanie  telefonii  nosnej zmusza — zwlaszcza
-przy stosunkowo znacznych czestotliwosciach fal no$nych—
do zageszczenia stacji wzmacniakowych. Podczas gdy w warun-
kach dotychczasowy odstep pomiedzy stacjami wzmacniakowymi
wynosit przy liniach napowietrznych od 160 do 480 km, zalez-
nie od $rednicy drutu, od stopnia zakldcalnosci linii i obcig-
zenia tras, nowe potaczenie transkontynentalne zawiera¢ bedzie
w swym odcinku napowietrznym, liczacym od Oklahomy do
Whitewater 2 000 km, az 16—18 stacji wzmacniakowych, co
odpowiada przecietniej odlegtosci 100 km pomiedzy stacjami
wzmacniakowymi.

Dazac do zmniejszenia przestuchu pomiedzy obwodami,
szczegdlnie niebezpiecznego przy wyzszych czestotliwosciach,
odlegto$¢ pomiedzy poprzecznikami zwiekszono do 1 m, zamiast
zwyktej odlegtosci 66 cm. Co drugi stup przewody sa krzyzo-
zowane; réwniez i przeplecenia zastosowano wedtug nowego
uktadu, znacznie gesciej niz zwykle.

Nowa linia stuzy¢ bedzie nietylko dla telefonii; urucho-
mione majg byé obwody do transmisji radiowych, obwody te-
legraficzne, abonenckie obwody dalekopisowe; ma by¢ réwniez
czynna aparatura fototelegraficzna.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze nawet bogata
Ameryka, kraj wszelkich mozliwosci technicznych i finanso-
wych, o najwiekszej na $wiecie sieci telefonicznej, posiadajacy
potowe S$wiatowej liczby telefonéw,—nie moze dotychczas sie
zdecydowaé na budowe kabla telefonicznego transkontynental-
nego, nie baczac na znacznie mniejszg pewno$¢ pracy linii na-
powietrznej, o dtugosci tysiecy kilometréw, biegnacej przez
okolice stabo zamieszkane. Tu wiasnie, w stabym stosunkowo
zaludnieniu obszaréw stanéw S$rodkowych, kryje sie powdd,
dla ktérego budowa kabla jsszcze sie nie optaca. Zmniejszona
pewno$¢ pracy linii napowietrznej wyraza sie w kalkulacji
pienieznej zmniejszeniem wplywéw pienieznych wskutek np.
przerw w komunikacji; jednak widocznie mniejsze wpltywy
eksploatacyjne i wieksze wydatki konserwacyjne nie maja prze-
wagi nad zwiekszonym oprocentowaniem i amortyzacja kapitatu,
potrzebnego dla budowy kabla o tak wielkiej dtugosci. W Ame-
ryce—gdzie telefonia znajduje sie w rekach prywatnych—tylko
wzgledy handlowe decydujg o takich czy innych posunieciach
technicznych. [J. T. 8. 1938].

TELEGRAFIA ABONENCKA W CZECHOSLOWACIJI.

Czechostowacki zarzad pocztowy postanowit zatozy¢ te
legraficzng sie¢ abonencka i przytaczy¢ ja odrazu do sieci euro-
pejskiej. Zamoéwienie na centrale dalekopisowe dla Pragi i Brna
powierzono fabryce Bell Manufacturing Co. (Standard)
w Antwerpii. Centrale te sktadaja sie z tgcznic automatycznych
dla ruchu lokalnego, miedzymiastowego krajowego oraz dla
przychodzacych polaczen zagranicznych, z tgcznic recznych,
stuzacych do wykonywania potgczen statych i okdélnikowych,
oraz z tacznic dla wychodzacych potaczen miedzyna-
rodowych; w tacznicach tych wykonywane sg i nadzoro-
wane polaczenia, po wybraniu numeru przez abonentéw cze-
chostowackich.

Zaliczenie optat ma odbywaé sie nie za pomoca licznikéw
strefowo—czasowych, lecz przez samoczynne wypisywanie
kartek przy uzyciu rejestrow drukujacych, niedawno wprowa-
dzonych do uzytku w ruchu miedzymiastowym telefonicznym
przez fabryke Bella w Antwerpii. [E. N. 3, 1938]

KABEL SZEROKOWIDMOWY LONDYN-BIRMINGHAM.

Kabel szerokowidmowy Londyn—Birmingham (200 km)
wybudowany zostat przede wszystkim dla transmisji telewi-
zyjnych; powstajagca przy tej sposobnosci mozliwo$¢ utworze-
nia bardzo wielu tanich obwoddéw telefonicznych zostata skwap-
liwie wyzyskana przez brytyjski zarzad pocztowy, bardzo in-
tensywnie rozbudowujacy sie¢ telefoniczng ze wzgledu na wcigz
rosngce potrzeby ruchu.

Kabel zawiera cztery pary wspotiosowe; 2 przeznaczone
sg dla transmisji telewizyjnych, pozostate 2 stanowig cztero-
drut telefoniczny, nadajacy sie do wielokrotnego wyzyskania.
Dla lepszego ekranowania kazda para posiada wiasny plaszcz
otowiany. Poza obwodami wspélosiowymi kabel zawiera 14
czworek w uktadzie gwiazdzistym i 4 ekranowane pary.

Zakres przenoszenia wynosi 500 do 2 100 tysiecy okr/sek.
Szerokos$¢ poszczegblnych toréw telefonicznych — 2700 okr./sek.
Odstep pomiedzy czestotliwosciami nosnymi toréw wynosi
na razie 5 000 okr./sek., za$§ w przysztosci ma by¢ zmniejszony

Redaktor: inz. Henryk Pomirski.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 11.

LISTOPAD

do 4 000 okr./sek., wéwczas kazda para umozliwi przesyfanie
400 toréw telefonicznych.

Pierwsza grupa modulacyjna zawiera 8 toréw, przeniesionych
do zakresu czestotliwosci poifuedzy 60 000 i 100 000 okr./sek. przez
natozenie pigdéw akustycznych na odpowiednie czestotliwosci
nosne. 5 grup pierwszego stopnia tworzy grupe drugiego stopnia,
zajmujaca pasmo czestotliwosci od 300000 do 500 000 okr./sek.,
przez natozenie grup pierwszego stopnia na 5 réznych czesto-
tliwosci nosnych. 8 grup drugiego stopnia po trzecim procesie
modulacji tworzy ostateczne widmo czestotliwosci, wysytane
na linie.

W najnizszym stopniu modulacji i demodulacji zastoso-
wano filtry kwarcowe o bardzo stromym przebiegu charakte-
rystyki; w stopniach wyzszych filtry sg zwyklych typéw, utwo-
rzone z cewek i kondensatorow.

Kabel wspotosiowy wolny jest od zaktécen zewnetrznych
i przestuchéw, przeto dopuszczalne obnizenie poziomu od-
bieranego, a wiec i wzmocnienie dawane przez wzmacniaki za-
lezy tylko od szmeréw termicznych samego kabla i szumu lamp.
Tiumienie przesta wzmacniakowego dopuszczono okoto 5,5
neperéw i odlegto$¢ miedzy stacjami wzmacniakowymi ustalo-
no na 10—13 km. Roczne wahania ttumienia wynoszg 4%
warto$ci przecietnej. Zasilanie stacji wzmacniakowych odbywa
sie z pragdu zmiennego, przesytanego przy napieciu 350 V przez
wszystkie 4 pary wspo6tosiowe réwnolegle potaczone. Poniewaz
wzmocnienie toréw odbywa sie za pomoca jednego wzmac-
niaka, na wszystkich stacjach przewidziane sg wzmacniaki
rezerwowe, —przetgczanie w razie uszkodzenia odbywa sie
automatycznie.

Modulator pierwszego stopnia jest to symetryczny uktad
mostkowy z prostownikéw stykowych, nadajacych sie do mo-
dulacji dzieki nieliniowej zaleznosci pomiedzy pragdem a napie-
ciem. Dzieki ukladowi mostkowemu fala nosna i akustyczny
prad modulujacy nie wystepuja na wyjsciu z modulatora; jedno
pasmo boczne usuwa sie za pomocg filtrow pasmowych, sktada-
jacych sie z elementéw dolno-przepustowych, utworzonych
z cewek i kondensatoréw, i z kwarcowych elementéw krzyzo-
wych. Kwarce sg z obydwdch stron zaopatrzone w elektrody
w postaci warstewek ztotych i umieszczone w zamknietych
pudetkach. Roéwnolegle do krysztaltbw kwarcu zatgczone sg
kondensatory z dielektrykiem ceramicznym, ktérych elektrody
natozone sg metoda chemiczng i elektrolityczng.

W modulatorach wyzszych stopni zastosowano ukfady
lampowe i zwykte filtry bez kwarcu. Elementy filtrow sg ekra-
nowane miedzy sobg,—caty filtr zamkniety w metalowym pudle.

Czestotliwo$ci modulowane i demodulacyjne muszg by¢
uzgodnione z dokfadnoscig do 1 okr./sek. Do stabilizacji cze-
stotliwosdci stuzy czestotliwo$¢ podstawowa 400 000 okr./sek.,
wytwarzana  przez  oscylator w Londynie; rezonatory
kwarcowe stabilizacyjne umieszczone sg w prézni, a tempera-
tura otoczenia utrzymywana jest stale z doktadnos$cig do 0,05°C.
Czestotliwo$¢ podstawowa przesylana jest przez kabel do Bir-
mingham. Z czestotliwosci podstawowej wytawia sie na oby-
dwéch stacjach koricowych czestotliwosci 5,000, 40 000 i 200 000
okr./sek., ktére uzyte sa jako wzbudzenie obce 3-ch oscylatorow,
z ktérych otrzymuje sie jako harmoniczne wszystkie czestotli-
wosci nos$ne. Oscylator do wytwarzania czestotliwosci pod-
stawowej—podobny do londynskiego—znajduje sie réwniez
i w Birmingham; stuzy jako rezerwa na wypadek uszkodzenia
oscylatora w Londynie.

Liczba stacyj wzmacniakowych na trasie Londyn—Bir-
mingham wynosi 19. Urzadzenie stacji sktada sie z 2-ch wzmac-
niakéw 4-stopniowych: gtéwnego i rezerwowego. Jako lampy
uzyte sa pentody o zarzeniu posrednim o mocy 10 W przy na-
pieciu 250V. Wzmacniaki sg ze sprzezeniem zwrotnym ujem-
nym. Dla wyréwnania odlegtosci miedzy stacjami, waha-
jacych sie od 10 do 13 km, zastosowano linie sztuczne. Wzmoc-
nienie wzmacniakéw przy 2100 000 okr./sek. wynosi 6 + 1
neper przy wahaniach napiecia w granicach 5%. Wzmacniak
rezerwowy jest stale przygotowany do pracy; napiecia anodowe
i zarzenia, nieco mniejsze od normalnych, sg stale wigczone.

Kontrola stacji wzmacniakowych bez obstugi odbywa sie
z Londynu, a sygnaty kontrolne przesytane sa za pomoc} pradu
akustycznego i pradu statego po zwyktych obwodach telefo-
nicznych, zawartych w kablu szerokowidmowym. Zmiany
ttumienia obwodu w zaleznosci od wahan temperatury wyréw-
nywane s przez wiaczenie elementéw uzupetniajacych na posz-
czegblnych stacjach wzmacniakowych. [z. F.7, 1938]

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna. Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—5.
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FABRYKA KABLI
SPOLKA AKCYJNA

KRAKOW-PLASZOW

Kable ziemne 60.000 V,
kable telefoniczne i dale-
kosiezne, wszelkiego ro-
dzeju armatury kablowe,
skobelki, it. p. Przewodni-
ki wszelkiego rodzaju w
izolacji gumowej. Kable
gumowe, neonowe i do
aparatow Roentgena,
sznury radiowe, sznury do
stuchawek telefonicznych
drut dzwonkowy, druty
emaljowane i w jedwabiu,
druty nawojowe w bawet-
nie i azbescie, druty ,Con-
nex“ kable zaptonowe,
lakierowane i t. p. Mie-
dziane, brgzowe i mosie-
zne druty i linki gote, dru-
ty i linki ptaskie, linki
antenowe, druty jezdne
,,Trolley“. Rurki izolacyj-
ne, puszki, fajki, tulejki.
Tasmy izolacyjne. Futuro-
lowe masy prasownicze
(bakelitowe) oraz lakiery
izolacyjne i kryjace futu-
rolowe (bakelitowe), futu-
rolowe kity i lepidta. Lam-
py stotowe, biurkowe, no-
cne, gérnicze nietamtiwe,
wytaczniki, przetgczniki,
gniazdka, wtyczki, opraw-
ki, rozetki, przyciski

dzwonkowe, Kkinkiety
$cienne, dzwonki, trans*
formatorki dzwonkowe,

ptyty, prety i rury gumo-
idowe, podsuwki do lamp
radiowych, przetaczniki
antenowe, skale, guziki,
artykuty galanteryjne,
czesci prasowane. Eboni-
towe ptyty, naczynia aku-
mulatorowe, przepony do
akumulatorow.



K A B L E

dla pradow silnych do 60 kV
oraz kable do pradow stabych
w ptaszczu otowianym 1 opancerz.

p r o d u k u j e

WARSZAWSKA
WYTWORNIA KABLI

SP. AKC.
WARSZAWA OKECIE
Biuro Sprzedazy:
POLSKIE TOW. ZAKLADOW SKODY
Ztota 78. Telefon 610-44

Oddziaty:
KATOWICE: Polskie Zaktady Skody S. A. pl. M. Pitsudskiego 5, t. 205-84
tODZ: Polskie zaktady Skody S. A. ul. Piotrkowska 128 tet. 356-92
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Kable

silnoprqdowe wszelkich konstrukcyj
dla napie¢ do 220 kV.

Kable

telefoniczne, telegraficzne, sygnaliza-
cyjne i blokowe.

Przewodniki
izolowane wszelkiego rodzaju.

Liny i druty

z miedzi elektrolitycznej.

Druty

w izolacji azbestowej (patentowane).

Tasmy
miedziane i mosiezne.

Masy kablowe
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