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URZADZENIA MALEJ CZESTOTLIWOSCI
W NIEMIECKICH STACJACH
RADIOFONICZNYCH.)

Inz. A. SMOLINSKI.
1. Wstep.

Z [centrali miedzymiastowej do radiostacji
nadawczej prowadzi tak zwany kabel lokalny.
Kabel ten konczy sie w budynku radiostacji
opancerzong mufg kablowg lub na przelgcznicy
gniazdkowej, catkowicie zaekranowanej.

Normalne wyposazenie radiostacji radiofo-
nicznej pracujgcej na falach hekto- i kilometro-
wych jest nastepujgce:

a) jeden stojak ze wzmacniaczami koricowymi;

b) podwdjny stojak z przyrzadami kontrolnymi;

¢) podwdjny stojak z piszacym miernikiem

ttumienia (,,Pegelschreiber™);

d) stojak z urzadzeniem do pomiaru za-

wartos$ci harmonicznych.

Urzadzenia powyzsze potgczone
schematu podanego na rys. 1.

sg wedtug

BYS. 1.

2. Wzmacniacze konhcowe.

Odcinki miedzy wzmacniaczem koncowym,
a wzmacniaczem, znajdujgcym sie, czy to w
amplifikatorni, czy to na stacji wzmacniakowej
sg ré-nej diugosci. Zeby nie mie¢ za duzego
poziomu przychodzacego, przedtuza sie te od-
cinki co najmniej do 10 kilometrowej diugosci.
Przedtuzenia te majg charakterystyke czestotli-

*)  Artykutem tym konczymy cykl 3 artykutdbw o matej
czestotliwosci w radiofonii niemieckiej—p. Nr 5 i 7/38 r.
Przegl. Telet.
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wosci odpowiadajacg charakterystyce kabla. Sa-
one wykonane w postaci filtrow dtawikowych,
ktorych kazdy czton odpowiada dwum km ka-
bla. Przedtuzenie tgczy sie z korektorem linii. Prze-
dtuzenie i korektor sg wykonane konstrukcyjnie na
jednej ptycie; schemat ich podany jest na rys. 2.

Stojak jest wyposazony w dwie takie ptyty
z przedtuzeniami i korektorami; jeden zespot
pracuje, a drugi stuzy jako rezerwa. Korektory
potaczone sg z filtrem wielkiej czestotliwosci,
w ktérego pudle znajduje sie przetgcznik wy-
bierajacy ktéry$ z korektorow, wzglednie zaciski,
do ktérych mozemy przytgczy¢ lokalny mikrofon.
Filtr wielkiej czestotliwosci, ktorego sche-
mat wskazany jest na rys. 3, ma na celu nie do-
puszczanie wielkiej czestotliwosci do wzmacnia-
czy. Dane elektryczne tego filtru sg nastepujace:
w zakresie 150 kc/sek-r-
20 mc/sek — tlumienie
7,5 N; w zakresie 30-f-
10000 okr/sek-ttumienie
0,05 N; opor falowy wy-

nosi 600 Q+5% .

Na stojaku zamonto-
wane sa dwa wzmac-
niacze koncowe; jeden
z nich pracuje, a drugi
stuzy jako rezerwa.

Wzmacniacz koncowy
posiada 3 stopnie sprzeg-
niete oporowo; sche-
mat jego podaje rys. 4.
Wejscie, dopasowane na
600 U przez transfor-

mator, moze by¢ wykonane symetrycznie lub
niesymetrycznie. WyjScie jest rdéwniez trans-
formatorowe, ale o oporze 300 Q

Wzmacniacze reguluje sie po pierwszej
lampie w granicach od 0,4 do 4,8 N w dwdch
potencjometrach: jeden w dwdch skokach po
1 N, a drugi w 24 skokach po 0,1 N. Oprécz
tego jest rezerwa wzmocnienia 1 N na wejsciu
wzmacniacza.

Wzmacniacz daje na wyjsciu maksymalnie
15V przy 1,5% zawarto$ci harmonicznych.

fol ms 21794

BYS. t
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Charakterystyka czestotliwosci posiada od-
chylenia w zakresie 30-MO0 000 okr/sek. mniejsze
od 0,03 N.

Szumy zwykte nie przekraczajg 15 mV,
o ile tetnienia napie¢ zasilajagcych sg nizsze od
wartosci podanych w ponizszej tabelce:

Napiecia \% | tetnienia
anodowe 212V 35 mA *0%
siatkowe 70V 1 mA N0,2%
zarzenia 12V 1,6 mA N1 %

Zasilanie otrzymuje sie z bateryj lub z re-
gulowanych automatycznie prostownikéw. Na-
piecia zarzenie i anodowe sg jeszcze raz fil-
trowane we wzmacniaczu. Filtrowanie zarze-
nia jest wazne ze wzgledu na zastosowanie
lamp bezpos$rednio zarzonych, z ktorych dwie
pierwsze majg zarzenie potgczone szeregowo.
Napiecie siatkowe dla tych lamp bierze sie z ob-
wodu zarzenia, a dla ostatniej—z osobnego zrodia.

Rei. str. 361? b
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jest sygnalizowane za pomoca lampek. Zeby
unikng¢ iskier na kontaktach wylgcznika, za-
stosowano zwieranie dfawikow przed wytacze-
niem.

r __ MAB.HB.SB1

BYS. 4.

W celu otrzymania mozliwie duzej trwa-
tosci lamp, zarzenie i napiecie siatkowe wigcza
sie naprzod, a dopiero po minucie napiecie
anodowe. Zataczenie odpowiednich obwodéw

Na stojaku wzmacniaczy koAcowych znaj-
duje sie jeszcze tablica rozdzielcza z wytaczni-
kami oraz tablica gniazdkowa, na ktérej wy-
prowadzone sg wszystkie wazne punkty urza-
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dzenia w celu tatwego skontrolowania i prze- niami kontrolnymi, opisanymi ponizej, wskazuje
taczenia. rys. 5. Na Jewo znajdujg sie wzmacniacze, posrod-
Widok stojaka starszego typu wraz z urzadze- Kku i na prawo urzgdzenie pomiarowe i kontrolne.
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3. Przyrzady kontrolne.

Na sasiednich stojakach zmontowane sg
urzadzenia kontrolne (rys. 5). Na nich znajduja
sie wyzej wspomniane lampki kontrolne, przyrza-
dy do pomiaru praddéw i napie¢ statych, przyrzady
kontrolujgce transmisje oraz przyrzad rejestrujacy,

Pomiary praddw i napie¢ wykonywa sie za
pomocg woltomiliamperomierzg, wigczonego do
badanych obwodéw za pomocg wtyczki.

Transmisje kontroluje sie optycznie i aku-
stycznie. Do celéw kontroli optycznej stuzy
wskaznik wysterowania, woltomierz maksymalny
i woltomierz minimalny, do celédw za$ kontroli
akustycznej —gtos$nik z odpowiednim wzmacnia-
czem. Wszystkie te przyrzady mozna wigczac
w dowolne punkty schematu, jak przed wzmac-
niaczem koncowym, za wzmacniaczem korco-
wym oraz za prostownikami pomiarowymi. Nor-
malny uktad polgczen jest nastepujacy: Wskaz-
nik wysterowania wigczony jest za wzmacnia-
czem koncowym, wskaznik maksymalny i mi-
nimalny za prostownikami; wzmacniacz gtos-
nikowy mozna szybko przerzuca¢ na wyjscie
wzmacniacza koncowego lub na wyjscie prosto-
wnikéw pomiarowych.

Przyrzad rejestrujagcy wigczy¢ mozna na
kazdy z trzech wskaznikdéw.

4. Prostowniki kontrolne.

Na stojaku kontrolnym zamontowany jest
prostownik pomiarowy (rys. 6). Cze$¢ jego
znajduje sie w obwodzie antenowym nadajnika
i obejmuje uktad sprzegajacy. Wielkag czesto-
tliwo$¢ doprowadza sie do prostownika pomia-
rowego, w ktérym mamy obwdd dajacy sie
stroi¢ kondensatorem Cv Obwdd ten jest tak
zaprojektowany, ze pokrywa zakres fal 200
600 m. W obwodzie tym znajduje sie pro-
stownik stykowy w uktadzie Graetza. Wypro-
stowany prad, wygtadzony przez filtr, wskazuje
miliamperomierz. Za pomocg kondensatora Cj
ustawiamy prad na 80 mA. Wowczas na za-
ciskach oporu wyjsciowego mamy dla 100%
gtebokosci modulacji 6 V, przy ustawieniu prze-
facznika U2 na zakres I. potozeniu Il mamy
na wyjsciu 1V na 6000 do specjalnych pomiaréw,
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jak zawartosci harmonicznych. W tym potozeniu

przetacznika prostownik daje mEksymdng moc

wyjsciowag 30 mW przy 0,5% zawartosci [harmo-
nicznych i przy 70% gtebokosci modulacji,

Prowadzenie wielkiej czestotliwosci do sto-

jaka kontrolnego moze nastrecza¢ pewne trud-

nosci. Dlatego sprzega sie

z anteng matg antene po-

mocniczg, w poblizu kt6-

rej znajduje sie zewnetrz-

na czesc¢ prostownikakon-

trolnego (rys. 7). -Sam

prostownik jest réwniez

typu stykowego. Prad u-

stawia sie na 10 -f-15 mA

przy pomocy kondensa-

tora. Dalsza cze$¢ przy-

rzagdu znajduje sie na sto-

jaku kontrolnym. Zawie-

raonadrugi filtr drugi mi-

liamperomierz oraz tran-

sformator dopasowujacy.

Trzeci miliamperomierz

moze'by¢ umieszczony na

biurku 'manipulacyjnym.

Do kontroli nadajnikow krotkofalowych uzy-

wa sie innego typu prostownikdéw kontrolnych,

Prostowniki te (rys. 8) umieszcza sie w nadaj-

nikach lub na stojakach kontrolnych, ktére wow-

—
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RYS. 7.

czas stojg przy nadajniku. Sg one typu lampo-
wego i Wcujq podobnie jak wyzej opisany sty-
kowy. razie ich zastosowania odpada pro-
stownik podstuchowy.
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RYS. 8.

5. Punkty kontroli.

Wskaznik  wysterowania,
lampowym woltomierzem maksymalnym, wy-
skalowanym w woltach (petna skala 0,7 V,
do 0,5 biata, powyzej czerwona) jest w zasadzie
przytaczony poza wzmacniaczem koncowym przez
potencjometr, ktory tak sie ustawia, zeby peine
wysterowanie dawato 0,5 V wychylenia. Po prze-
faczeniu wskaznika na wejscie wzmacniacza
koricowego, mierzy on wprost napiecie w wol-
tach.  Wskaznik ten,
jak wszystkie inne, jest
zaopatrzony na wejsciu
w przetgcznik zaciskow,
co pozwala na zbadanie
czy napiecie mierzone
jest symetryczne, czy
nie.

W skazniki
malny i minimalny sa
zalgczone (rys. 1) za
prostownikiem pomiaro-
wym. Na wyjsciu tego
prostownika znajduje sie
kalibrowany! potencjo-
metr, za pomocg ktérego
ustala sie dopuszczalne
napiecie pracy dla da-
nego procentu gtebokos-
ci modulaciji.

Wzmacniacz gtosni-
kowy przerzuca sie za

bedacy  dwu-

510

maksy-

Filir,
1

Filt,

,90 Kondemator
doda t*o*y

Mosfex do pomia-
ru harmonicznych

Woltomierj
larr>po*i)

RYS. 9.

pomocg przetgcznika znajdujgcego sie na biurku
manipulacyjnym albo na wyjsScie prostownika
pomiarowego, czy podstuchowego albo, przez od-
powiednie opory, na wyjscie wzmacniacza kon-

cowego.
Na biurku manipulacyjnym znajduje sie,
oprocz trzech przyrzadow wskaznikow wyste-

rowania maksymalnego i minimalnego, réwniez
i przetgcznik S$ciszajacy gtosnik. Ponadto znaj-
duje sie tam wytgcznik wzmacniacza kohcowego,
wytgczanego podczas przeszk6d w transmisji.

6. Mostek do pomiaru zawartosci harmo-
nicznych i hypsograf (,,Pegelschreiber™)

Radiostacje nadawcze wyposazone sg W po-
dwéjny stojak z hypsografem (Pegelschreiber)
a od niedawnego czasu réwniez i w sto-
jak z urzadzeniem do pomiar6éw harmonicznych
(rys. 9). Stojak ten zawiera filtry usuwajgce har-
moniczne napiecia, ktére bierze sie z generato-
ra akustycznego hypsografu. Napiecie sinu-
soidalne przyktada sie na uktad badany, a na
jego wyjsciu otrzymane napiecie doprowadza
sie do uktadu mierzacego zawarto$¢ harmonicz-
nych. Ukladem tym jest mostek (rys. 10),
w ktérym czwarta gatgz jest dostrojona do cze-
stotliwo$ci podstawowej, wobec czego w prze-
katnej ptynie tylko prad harmonicznych. Do-
strajanie mostku odbywa sie przy pomocy oporu,
indukcyjnos$ci i pojemnosci. Na niskich tonach
dotacza sie dodatkowe kondensatory.

Po dostrojeniu czwartej gatezi mostku do
podstawowej, przedstawia ona duzy opor dla

pcdsta uoua

Wollomitn
lamppuij

harmoniczni

RYS. 10.
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harmonicznych. Wskutek tego, woltomierz lam-
powy w przekatnej wskazuje prawie potowe na-
piecia harmonicznych przytozonych na mostek.
Pomiar polega na tym, ze poréwnuje sie napie-
cie harmonicznych z wiadoma cze$cig napiecia
podstawowej, wzietej z kalibrowanego poten-
cjometru.

Urzadzenie pozwala na pomiary w zakresie
50-*-5 000 okr/sek. i 0,1 do 100% zawartosci
harmonicznych.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 10.
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Oprdcz tego duzego typu istnieje typ, po-
zwalajacy na wykonanie pomiaréw tylko przy
800 okr/sek. Zawiera on tylko jeden filtr do
generatora.
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AUTOMATYCZNA STACJA TELEFONICZNA

DO KOMUNIKACJI

NA PRZEWODACH

WYSOKIEGO NAPIECIA 150.000 V.

Inz. H. KUHN.

W elektrowni do przewoddéw 1—3 jest do-
taczony maty dzwonek D2w aparacie telefonicz-
nym, a do przewodéw 2—3 duzy dzwonek,
umieszczony w hali maszyn. W celu potaczenia
aparatu elektrowni z urzgdzeniem wysokiej cze-
stotliwosci, dyzurny ruchu w nastawni musi
jednocze$nie nacisngé oba przyciski E i | (jeden
z nich przedtym byt nacisniety). Powstanie wte-
dy obwdéd 30:

30. ({) Dli, E44j 8 WLE3 2 LE, (—)

Zadziata wtedy przekaznik LE i dotgcz
aparat telefoniczny elektrowni do zaciskow a
przez uzwojenie przekaznika WLE i wskaznika
krzyzowego WLE, ktérych opornos¢ rzeczywista
jest réwna oporowi Rv Obwdd przekaznika
i wskaznika WLE, oraz kondensator Cx zasta-
piony jest uktadem zastepczym RIt Ci. w po-
taczeniach z innymi aparatami telefonicznymi.

Po potozeniu mikrotelefonu przez abonenta
w elektrowni, puszcza przekaznik WLE, oraz LE,
a cale urzadzenie wraca do spoczynku.

Podczas dzwonienia z elektrowni (zapomocg
induktora) zostanie uruchomiony przekaznik
WDE, oraz dzwonek Di- Przekaznik WDE, po
zadziataniu, zewrze swoje uzwojenie liniowe,
a jego drugie uzwojenie zostanie zasilone przez
dtawik DHt oraz styki £4—5i WDE3—t. Sygna-
tem sSwietlnym bedzie lampka WDE. Po nacis-
nieciu przycisku E, zasilanie przekaznika WDE
zostanie przerwane i lampka WDE zgasnie.

nys. 7. skrzynka sygnatowa wraz z apaiiatkm
GLOWNYM NA STOLE DYZURNEGO W NASTAWNI W MOSCI-
CACII.

(Dalszy cigg do str. 264 Nr. 9/38 r. Przegladu Teletechnicznego).

taczenie aparatu induktorowego sieci in-
duktorowej z urzadzeniem wysokiej czestotli-
woséci odbywa sie przez naci$niecie przycisku L
w aparacie induktorowym na stole dyzurnego
ruchu. Rozlgczenie tego potaczenia odbywa sie
po nacisnieciu przycisku W.

Podczas impulsowania tarczag numerowg
z aparatu induktorowego dyzurnego ruchu jest

RYS. 8. SCHEMAT IMPULSATORA NEONOWEGO DO SYGNA-
tOW DZWONIENIA.

rowniez zrealizowany obwéd zastepczy R1 Cv
Opdr Rj jest jednoczes$nie oporem blokujgcym
tagcznice automatyczng. W aparacie induktoro-
wym dyzurnego ruchu zastosowano tarcze nu-
merowa w celu uproszczenia manipulacji przy
tagczeniu wywotujgcego abonenta sieci indukto-
rowej z aparatura wysokiej czestotliwosci. Dzie-
ki tej tarczy unika sie bowiem przetgczania na
aparat gtowny.

Na rys. 7 przedstawiony jest aparat telefo-
niczny gtdéwny, oraz skrzynka sygnatowa na stole
dyzurnego ruchu w Moscicach.

Rys. 8 zawiera schemat impulsatora dzwon-
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kowego [z lampa neonowa, uruchamianego za
pomoca przekaznika RD przez wigczenie napie-
cia 210 V na zacisk 4. Po wiaczeniu tego napie-
cia, tadujg sie kondensatory Gxi C2 przez opory

»80v
~ 171

RYS. ). GENERATOR SYGNALOW ZGLOSZENIA | ZAJETOSCI.

RX i Ro) state czasu tych obwoddéw sg jednakowe,
natomiast kondensator C2jest kilkakrotnie wiek-
szy od kondensatora Ci. Gdy napiecie na kon-
densatorze Cx osiggnie warto$¢ napiecia zapto-

RYS. 10. SYGNAL ZAJETOSCI.

nu lampy neonowej, poptynie wtedy prad przez
lampe neonowa Ln i przekaznik Pl. Dzieki te-
mu zostanie uruchomiony przekaznik Pl, a po-
tem przekaznik DP, ktéry utworzy obwdd wy-
tadowania dla kondensa-

tora C2przez uzwojenie

przekaznika Pl, a wiec

zostanie przedtuzone je-

go dziatanie. Jednocze-

$nie przez maly opor

r zostanie do reszty

wytadowany kondensa-

tor Ci. Gdy przekaz-
nik Pl pusci, to prze-
stanie dziata¢ rdéwniez

przekaznik DP, a caly
proces powtdrzy sie po-
nowme.
Na rysunku 9 przed-
stawiono generator sy-
gnatowy 400 Hz wraz z
urzagdzeniem neonowym
do sygnaléw zajetosci.
Dla otrzymania ciaggtego
tonu zgloszenia, zosta-
ja zwarte zaciski 8—9,
dzieki czemu lampa zaczyna dziataé, poniewaz
napiecie anodowe jest zatgczone na state. W ce-
lu otrzymania przerywanego sygnatu zajetosci,

PAZDZIERNIK

oprocz zwartych zaciskbw 8—9, muszg by¢
jeszcze potaczone zaciski 6—7 przez styki BZ3—4;
Po zadziataniu przekaznika BZ rozpoczyna sie
tadowanie kondensatora C przez opory Rb,
R i RIt oraz uzwojenie siatkowe transformato-
ra. Gdy kondensator ten zostanie natadowany do
napiecia zaptonu neondwki L10, poptynie przez
nig prad, a jej oporno$¢ p, znacznie sie zmniej-
szy. Wskutek tego warunki samowzbudzenia ge-
neratora na tyle sie pogorsza (zmaleje amplitu-
da napiecia wzbudzajgcego), ze drgania zosta-
ng przerwane.

Na zdjeciu oscylograficznym na rys. 10
przedstawiono ten sygnat zajetosci w dwdch
skalach czasu A i B. Wzrost napiecia na po-
czatku kazdego impulsu spowodowany jest po-
czagtkowym pradem tadowania kondensatora C,
dzieki ktéremu powstaje pewne napiecie do-
datnie na siatce lampy, bedace spadkiem napie-
cia na oporze Rv Poniewaz jednak ten poten-
cjat dodatni maleje, a napiecie anodowe i ekra-
nu od poczatku przebiegu stopniowo wzrasta,
dzieki zmniejszaniu sie pradu anodowego i ekra-
nu, ktére sg wieksze podczas przerwy,—zatem
powstaje pewne maksimum, a potem minimum
napiecia zmiennego w ciggu kazdego impulsu.
Dzieki temu, ze stata czasu fadowania konden-
satora G jest wieksza niz stala czasu jego wyita-
dowania o wielko$¢ (Rb+jR—pn). C, gdzie Rb+

Pn, zatem czas trwania impulsu jest zawsze
odpowiednio diuzszy od przerwy.

Aparatura wysokiej czestotliwosci od strony
linii wysokiego napiecia (rys. 2 i 3) posiada filtry
wysokiej czestotliwosci, ktérych schemat przed-
stawiony jest szczeg6towo na rys. 11. Diawik za-
porowy D jest réwniez pewnego rodzaju filtrem,
ttumiacym obie czestotliwosci nosne, awiec 85 kHz
i 110 kHz. Krzywa opornosci rzeczywistej ta-
kiego dtawika przedstawiona jest na rys. 12. Dla

czestotliwo$ci bocznych wsteg modulacji zawartych
pomiﬁgzy 825 kHz—875 kHz i 107,5kHz—
112,5kHz opornos¢ ta jest wieksza od 2000 ii.
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Filtr liniowy FL, ktérego schemat widocz-
ny jest na rys. 11 sktada sie z dwoch obwodow

ZALEZNOSC OPORU RZECZYWISTEGO DLAWIKA
ZAPOROWEGO OD CZESTOTLIWOSCI.

RYS. 12.

rezonansowych o jednakowych indukcyjnos$ciach
La i pojemnosciach Ca, sprzezonych konden-

RYS. Rl. KRZYWA 'ILtUMIENIA FILTRU LINIOWEGO.

satQrem &s. Mondensator Eg od strony [inii

jest kondensatorem s?rzegajqcym na W}/soki'e

RYS. 15.
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napiecie. Rys. 13 przedstawia krzywe ttumie-
nia filtru liniowego.

Kabel wysokiej czestotliwosci tgczacy urza-
dzenia liniowe z aparaturg wysokiej czestotli-
wosci, jest dopasowany z obu stron zapomoca
transformatoréw wysokiej czestotliwosci. Opor-

RYS. 14. KRZYWA TLUMIENIA FILTRU ODBIORCZEGO

GORNEGO.

nos¢ falowa tego kabla wynosi 1100, a ttumie-
nie 0,3 nep/km. Filtry odbiorcze FWeO i na-
dawcze FWyN sg przestrajalne w sposob ciaggty
w zakresie = 105 —115 kHz i X = 80 —
90 kHz zapomoca kondensatoréw obrotowych,
oznaczonych na r;g}I 11. W filtrze gorn, m FWeO
astosowano wo zie finiowym_ dodatkow

ondensator w celu przesum%m! rezonans

SCHKMAT ODBIORNIKA WRAZ Z FILTREM W YJSCIOW YM
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wiasnego -tego obwodu daleko od czestotliwosci
>l Krzywa na rys. 14 przedstawia zalezno$¢
tlumienia tego filtru od czestotliwosci. Szero-
kos$¢ pasma przenoszenia wynosi 6 kHz.

Filtr nadawczy skiada sie z obwodu rezo-
nansowego, zatgczonego w obwdédd anodowy lam-
py nadawczej, nastrojonego na czestotliwo$¢ wy-
syfang, oraz z obwodu zaporowego, nastrojo-
nego na czestotliwos¢ odbierang. Przelgczanie
filtrow nadawczych i odbiorczych (zmiana fal)
odbywa sie zapomocg stykéw przekaznikéw FO

i FN, ktére sg urucham:ane przekaznikiem
FON (rys. 5).
Na rys. 15 uwidoczniony jest schemat ca-

tego odbiornika, oraz filtru wyjsciowego FWYO.
Styki przekaznikowe Po, Pi, Pw, Pr—sg fikcyj-
ne i zastepujg dziatanie obwoddéw, opisywanych
powyzej na rys. 5. Czuto$¢ odbiornika mozna
regulowaé¢ zapomocag potencjometru R, wigczo-
nego miedzy filtrem wejsciowym FWeO i siatkg
pierwszej lampy odbiornika.

Pierwsza lampa Li odbiornika, ktéra jest
selektodg, pracuje jako wzmacniacz dltawikowy.

Catkowite napiecie z dfawika anodowego tej
lampy idzie na diode detekcyjng dx a cze$¢ na-
piecia na siatke nastepnej lampy L2 Lampa ta
dostarcza wzmocnione napiecie mostkowi pro-
stownikowo-pojemnosciowemu M, oraz diodzie
d2 do regulacji automatycznej.

Uktad tych dwoch lamp, zastosowany w opi-
sywanej instalacji, charakteryzuje sie tym, ze
podczas zuzywania sie ich, moc wyjSciowa od-
biornika wcale nie maleje, a nawet w pewnych
okolicznosciach wzrasta. Starzenie sie pierwszej

WPLYW STARZENIA LAMP KATODOWYCH
XA DZIALANIE ODBIORNIKA.

11VS. 16.

lampy jest kompensowane regulacjg automa-
tyczng potencjatu siatki tej lampy, wiec nie
wptywa ono prawie na wielkoS¢ napiecia wej-
Sciowego odbiornika. Catkowite wzmocnienie obu
lamp musi pozostaé bez zmiany. Rys. 16 przed-
stawia zalezno$¢ napiecia wyjsciowego odbior-
nika (krzywa A) od stopnia zuzycia sie lampy

PAZDZIERNIK

LX (pradu emisyjnego w procentach pradu nor-
malnego).

Podczas starzenia sie lampy L2 moc wyjscio-
wa odbiornika nawet wzrasta (krzywa B), gdyz
wzmocnienie pierwszej lampy musi sie zwiek-
szy¢ ze wzgledu na mniejsze wtedy wzmocnie-
nie lampy L2

Podczas starzenia sie jednoczesnego obu
lamp, zalezno$¢ napiecia akustycznego odbior-
nika od zuzycia lamp przebiega wedlug krzy-
wej C.

Procz opisanych krzywych na rys. 16
przedstawione sg jeszcze zaleznosci pradu w prze-
kazniku odbiorczym 10 od starzenia sie powyz-
szych lamp. )

Krzywa Ax odnosi sie do lampy Lj, Bi-
do lampy L2 a Cx—do obu tych lamp tacznie.
Najmniejszy dopuszczalny prad pracy przekazni-
ka odbiorczego 10 wynosi 2 mMA. Krzywe na
rys. 16 zostaty zdjete przy napieciu odbiera-
nym VI = 4 V== const.

Na rys. 17 przedstawiono przebieg regu-
lacji automatycznej pradu w przekazniku od-
biorczym 10 i napiecia wyjéciowego Uak. Krzy-
wa Co odnosi sig do lamp normalnych, a C
i Ci—do obu lamp zuzytych do 60%. Jak wi-
da¢ czuto$¢ odbiornika zmalata z wartosci Uo
na Ui;

Reczna regulacja sity odbioru (rys. 15) odby-
wa sie zapomoca pokrecania potencjometrem Rg
Opory R5 RG R7i R8sg tak dobrane, aby de-
tekcja dziatala bez znieksztatcen dla modulacji
o gtebokosci prawie do 100%.

Uktad C7, R7) C7 jest filtrem tlumigcym
fale noSng. Lampa koncowa odbiornika pracuje
nie jako pentoda, lecz trioda, ze wzgledu na wa-
runek obustronnego dopasowania opornosci we-
wnetrznej lampy do opornosci wejsciowej fil-
tru FVWYO.

Krzywa przenoszenia catkowitego potgczenia,
a wiec przez nadajnik, filtry FWyN, FWeO, od-
biornik i filtr FWyO przedstawiona jest na
rys. 18, na ktérym rowniez podano warunki
CCIF dla czterodrutu. Pomiedzy filtrem na-
dawczym FWYN i odbiorczym FWeO zataczo-
no rowniez dwa zespoly urzadzen liniowych,
ztozone z kondensatora, filtru liniowego i dia-
wika zaporowego.

Na rys. 19 uwidoczniona jest zaleznos¢
catkowitego wzmocnienia K, a wiec stosunku
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napiecia akustycznego wyjsciowego odbiornika
do napiecia akustycznego modulujacego fale nos-

KRZYWA PRZENOSZENIA CALKOWITEGO POLA-

CZENIA TELEFONICZNEGO.
nag w nadajniku, od gtebokosci modulacji m
Krzywa 8—przedstawia zalezno$¢ znieksztatcen
catkowitego pofgczenia rowniez od glebokosci
modulacji. Jak widaé z obu tych krzywych, do-
puszczalna jest giebokos¢ modulacji m=70%, ze
wzgledu na znieksztatcenia 3, dla ktorych przyj-
muje sie graniczng warto$¢ 10%.

Zasadniczg czescig nadajnika jest oscylator
fali nosnej. Schemat jego przedstawiono na
rys. 20. Ze wzgledu na powstawanie tonéw in-
terferencyjnych, pochodzacych od niektérych
harmonicznych obu nadajnikéw, oraz powsta-
tych podczas nadawania sygnatow roztgczenio-

RYS. Itt.
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wych, stato$¢ czestotliwosci tego oscylatora mu-
si by¢ rzedu 0,01% przy zmianie napiec¢ zasila-
jacych o 10%. W ten sposob bowiem mozna
zapewni¢ sobie niepowstawanie tonow interfe-
rencyjnych podczas rozmowy, oraz pozadang

%

400H
20

K(Vv/
<w/

m
20 40 60 BO 100
RYS. 19. ZALEZNOSC WZMOCNIENIA CZESTOTLIWOSCI

AKUSTYCZNYCH | ZNIEKSZTALCEN NIELINIOWYCH OD
GLEBOKOSCI MODULACII.

jednakowa wysoko$¢ tonu sygnatu rozigczenio-
wego (interferencja dwoch nadajnikéw pracuja-
cych na tej samej fali), na ktory zreszta, jak wyzej
wspomniano, jest natozony przerywany sy-
gnat o czestotliwosci 400 Hz. (Dok. nast.).

POMIARY PRADOW BLADZACYCH

W tODZKIEJ SIECI

DR. W. BECK.

Zarzad Telefonow P. A. S. T. w todzi
musiat wymieni¢ w ciggu ostatnich kilku .lat
szereg kabli telefonicznych na skutek korozji ich
powtoki otowianej. Prowizoryczne pomiary wy-
konane przez P. A. S. T. wykazaty, ze cala t6dzka
sie¢ kablowa znajduje sie pod nadmiernie wyso-
kim napieciem i ze w powtoce kabli wystepujg
znaczne prady.

Celem wyjasnienia okolicznosci powoduja-
cych powstawanie pragdoéw biadzacych przepro-
wadzono przedewszystkiem doktadne pomiary
w tych miejscach, w ktérych korozja wystgpita
szczegOlnie wyraznie, a ktore znajdowaly sie
na nastepujgcych ulicach:

a) Kopernika (gdzie w ciggu ostatnich 5 lat
musiano kable 4 razy wymienic),

b) Bandurskiego (6 razy wymieniane kable),

c) Pomorskiej (8 razy wymieniane kable),

d) Kiiinskiego (12 razy wymieniane Kkable.

Szyny torowe tramwajow tddzkich sa—w od-

KABLOWEJ.*)

réznieniu od systemu stosowanego w przewaznej
ilosci wypadkéw—polaryzowane dodatnio.
O wyborze znaku bieguna Zrodia pradu,

z ktérym szyny miatyby by¢ pofaczone, decydujg
rézne wzgledy. Jak wiadomo, przy tuku Swietlnym,
w wypadku pradu statego, przewodnik stano-
wigcy biegun dodatni zuzywa sie o wiele silniej,
anizeli przewodnik stanowigcy biegun ujemny.
Azeby zatem zmniejszy¢ do minimum zuzycie
przewodu jezdnego przy lukach S$wietlnych, po-
wstajagcych na skutek ruchéw patgka umocowane-
go na wozie motorowym, a straty przy powsta-
waniu ‘tukéw ograniczy¢ jedynie do zuzycia
tatwo wymiennej rolki kontaktu $lizgowego pa-
tgka, +taczy sie szyny z dodatnim biegunem
zrodta pradu. Wazna jest przy tym jednak mozli-

* Artykut niniejszy stanowi cze$¢ sprawozdania, ktore
autor przedtozy na nastgpnym zebraniu Miedzynarodowej
komisji mieszanej do spraw korozji (C. M. 1.)
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wos$¢ zmniejszenie pragdow bigdzacych, wzglednie
skierowania ich w pozadanym kierunku.

Przy tgczeniu szyn z ujemnym biegunem Zrodta
pradu wystawia sie na niebezpieczenstwo korozji
przedewszystkiem najblizsze otoczenie sitowni
czy podstacji. Jezeli sitownia czy podstacja, jak
to czesto bywa, znajduje sie w $rédmiesciu, to
najbardziej narazone na korozje bedg kable
i rurociggi. Uszkodzenia tych przewodow w $rdd-
mieSciu wywotujg o wiele wieksze szkody, ani-
zeli uszkodzenia na peryferjach, przy tym naprawy
w ruchliwej czeSci miasta sg na ogo6t bardziej
kosztowne i kiopotliwsze (z powodu duzego
ruchu ulicznego) anizeli na peryferjach miasta.
Z tych zalozen wychodzac—a sg one czesto
decydujgce—zaleca sie w tych wypadkach {a-
czenie szyn z dodatnim biegunem Zzrodia pradu.

Inaczej bedzie natomiast w wypadku, gdy siec
tramwajowa sklada sie z kilku krotkich linii
miejskich i dtugiej linii zewnetrznej. Jezeli i w tym
wypadku potgczy¢ szyny z dodatnim biegunem
zrodta pradu dla przesuniecia strefy zagrozonej
do dtugiej linii zewnetrznej, ktéra przebiegajac
przez dzielnice podmiejskie nie napotyka w sg-
siedztwie swym na kable czy rurociggi, to w re-
zultacie okazuje sie, ze prady btadzace ze $rod-
mieScia zbierajg sie w tych kablach i rurocig-
gach i ptyng w nich na calej ich dtugosci, opusz-
czajac je dopiero tam, gdzie kable te i rurociggi
sie urywaja. Z tego powodu kable i rurociagi
ulegaja w szybkim czasie uszkodzeniu, naw'et
wtedy, gdy lezg w strefie prgdéw wchodzacych.
W wypadkach podobnych zaleca sie wiec tgczenie
szyn z ujemnym biegunem Zzrédta pradu.

Przy wyborze znaku polaryzowania szyny zwra-
ca sie réwniez uwage na potozenie rurociggow
i kabli. Unika sie np. zblizenia punktu zbiorczego
pradow szynowych do waznych objektéw ru-
rociggowych jak rezerwuary wody, stacje pomp,
zbiorniki gazu i tp., lub kablowych, jak duze
punkty rozdzielcze. Jezeli zatem zrdédto pradu
zasilajgcego tramwaj znajduje sie w poblizu wy-
mienionych punktow rurociggowych czy kablo-
wych, to nalezy szyny tgczy¢é z dodatnim bie-
gunem zrdédta pradu.

Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze w tych wy-
padkach, gdzie szyny potgczono nie z ujemnym,
a z dodatnim biegunem zrédta pradu, strefa
zagrozona lezy przewaznie w linii zewnetrznej.
Dlatego tez wystepujgca na odlegtym koncu
linii tramwajowej najwieksza wartos¢ pradu do-
datniego, t. j. korozyjnego, bedzie mniejsza,
anizeli najwieksza warto$¢ ujemna (nieszkodliwa),
wystepujagca w punkcie zasilania szyny.

Celem zorjentowania sie w stopniu zagro-
zenia kabli w todzi przeprowadzono szereg po-
miaréw. A wiec przedewszystkiem dla ustalenia
wptywu pradow biadzacych zmierzono napiecia
pomiedzy kablem a szyna. Poniewaz napiecia
te osiggaly wartosci, ktére mogly spowodowal
stan zagrozenia powtoki kabla, przeprowadzono
dodatkowo pomiary pradéw ptynacych w powto-
ce kabla. Najlepszy obraz otrzymuje sie, gdy
obydwa omawiane pomiary sg przeprowadzone
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jednoczes$nie: podobienstwo przebiegu obu tych
krzywych wskazuje na wpltyw pragdow tramwa-
jowych na kabel. Nastepnie zbadano natezenie
pradéw btadzacych, dajace dobry obraz stopnia
zagrozenia kabla. Pomiar pradéw bigdzacych
mozna z pewnym trudem przeprowadzi¢ bez-
posrednio np. przy pomocy sondy elektroli-
tycznej—dodatkowej elektrody otowianej— ko-
rzystniej jest jednakze okre$lac natezenie pradow
btadzacych drogg pomiaréw posrednich, przez
wyliczenie roznicy natezen pradow plyngcach
w powtoce kabla, mierzonych np. w 2-ch sa-
siednich studniach kablowych. Dla blizszego
okreslenia warunkow miejscowych zbadano jeszcze
natezenie pradu piyngcego w powiloce kabla
w godzinach nocnych oraz napiecia pomiedzy
szyng czy kablem, a ziemig. Pomiary nocne
pokazujg bardzo dobitnie wplyw prgdu tramwa-
jowego na prad ptyngcy w powitoce kabla. Po-
miary napiecia w stosunku do ziemi przepro-
wadzono w omawianym wypadku przy pomocy
niepolaryzowanej elektrody Zn/ZnS04, o ktorej
bedzie jeszcze mowa dalej w tresci. Na osi odcie-
tych naniesiono przy tym pomiarze kazdorazowa
réznice napie¢ w stosunku do elektrody normal-
nej. Do pozostatych pomiardw uzyto powszechnie
znane aparaty uniwersalne firm ,Hartmann iBra-
un” i ,Horn”1 zaopatrzone w przetaczniki biegu-
nowe. Prady w powtoce okre$lono w ten sposob, ze

OJNKT DOLACZENIA TRAMWA-
-JOWEGO KABLA PRADI) SUNfSO
DO G<?RNEJ Sifc;

PRZEWODOW

SZKIC SYTUACYINY POMIAROW
XA UL. KOPERNIKA.

RYS. I

w studni kablowej wycieto z powtoki kabla opaske
i odizolowane w taki sposob dwie czesci powtoki
otowianej zwarto przez aparat pomiarowy.

Z poszczegolnych pomiaréw obliczono w zwykty
sposob (arytmetycznie) wartosci srednie i na-
niesiono je na krzywe przedstawiajgce rezul-
taty pomiaréw. W kilku wypadkach srednich nie
obliczano, z przyczyn, o ktérych mowa dalej.

Przechodzimy do opisania poszczegdlnych
objektow badanych i do omdwienia wynikdw
pomiaréw, ktére obrazujemy doktadniej pomia-
rami przeprowadzonymi na ul. Kopernika.

a) Ul. Kopernika. Na ulicy tej (rys. 1)
zone sg w chodnikach kable 10 i 50 parowe.
Pomiary przeprowadzono na kablu 10 parowym,
ktéry biegnie naprzéd po jednej stronie ulicy,
potym przecina ulice, krzyzujac sie z szynami
i przechodzi na drugg strone. Punkty pomiaro-

") Uniwersalny aparat Horna okazat sie specjalnie przy-
datny do omawianych pomiardw. Aparat ten byt taskawie wy-
pozyczony przez firme ,Elektroprodukt" w Warszawie, za co
uprzejmie dziekuje p. Dyr. Weikertowi raz jeszcze na tym
miejscu.

uto-
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we znajdowaty sie w studzienkach przy nieru-
chomos$ciach Nr 62 i 65, potozonych po przeciw-
legtych stronach ulicy. W poblizu miejsc pomia-
rowych znajdowat sie punkt dotgczenia tramwa-

mA
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w okolicy Nr 65. Rys. 4 pokazuje wyniki pomia-
réow pragdu w pkcie 65 przeprowadzonych w réz-
nych miesigcach i o réznej porze dnia. Rys. 5
przedstawia wyniki pomiarow rdznego rodzaju

. POMIARV NOCNE WYKONANE ZE STUDNI KABLOWEJ KOPERNIKA 65. 11.XIU36r. goth2,50i

mPOMIAR WVKONANV ZE JTUDNI KABLOWEJ KOPERNIKA 65

HVS. 2.

L] 62.

N K

A

JAEI)XOCZESNE POMIARY PRADOW PLYNACYCH W POWLOCE KABLA | NAPIECIA

POMIEDZY POWLOKA KABLA A SZYNA.

jowego kabla pradu silnego do gdrnej sieci tram-
wajowej oraz punkt zasilajacy.

Rys. 2 obrazuje wyniki jednoczesnych po-
miar6w napigecia pomiedzy powtoka kabla a szyng
i natezenia pradu w potoce otowianej w pkcie
62 i 65; na rysunku tym pokazano réwniez

mA

napie¢, mierzonych na kablu wzglednie szynie,
wreszcie rys. 6 obrazuje wyniki pomiaréw spad-
kow napiecia na szynie.

b) Ul. Bandurskiego. W studni kablowej
przy nieruchomosci Nr 35 oraz obok nierucho-
mosci Nr 33 zmierzono réznice napie¢ na kablu

.POMIAR PRADOW B8tADZACVCM PRZV POMOCY SONDY

-ROZNICA PRADOW PLVNACVCH W POWLOCE KABLA MITR20NVCW NA UL. KOPERNIKA Nr 65. 62.

S

8

NI
5 . X fx tl

I\

RYS. 3.

wyniki nocnych pomiardw natezenia pradu w powto-
ce kabla w pkcie 65. Rys. 3 obrazuje roznice
pomiedzy pradami ptyngcymi w powitoce kabla
w pkcie 62 i 65. Poza tym na rys. ten naniesiono
réznice pomiedzy pomiarami w godzinach dzien-
nych i nocnych oraz natezenie pradu wysyta-
nego przez sonde otowiang wpuszczong w ziemie

-- NA UL.KOPERNiIKA-65 w DZifN =

«iw Nocy.

POMIARY PRADOW BLADZACYCH.

20 parowym. W pktach 29 i 33 wykonano po-
miary pragdu. W pkcie 29 powloke kabla 10 pa-
rowego, ktory przy pkcie 33 przecina ulice prze-
chodzac na przeciwlegty chodnik, pofgczono na
czas pomiaréw z powloka kabla 50 parowego.
Wyniki pomiaréw nie ulegty przy tym zauwazal-
nym zmianom. W odlegtosci 57,4 m od studni
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kablowej przy Nr 33 przebiegajg na ul. Ze- zaly, ze powloka kabla jest na catej dugosci

romskiego, prostopadle do ul. Bandurskiego szy- polaryzowana dodatnio w stosunku do szyny,

ny tramwajowe, przyczym w poblizu skrzyzo- Najwieksza réznica napie¢ wystepuje okoto pktu
mA

RYS. i POMIARY PRADOW PLYNACYCH W POWLOCE KAULA,
wykonane ze studni kablowej przy ul. Kopernika G* o réznej porze dnia i w réznych miesigcach.

wania obu tych ulic znajduje sie punkt przytg- 33 (wartos¢ srednia 0,76 V) gdzie, jak wspomnia-
czenia tramwajowego kabla pradu silnego do no wyzej, kabel 10-cio parowy przecina ulice,
gornej sieci tramwajowej oraz punkt zasilenia. Na ul. Bandurskiego przeprowadzono m.in.
Przeprowadzone w pktach 33 i 35 pomiary poréwnawcze pomiary napie¢ (rys. 7) wykonane
napiecia pomiedzy powtoka kabla a szyng wyka- w tym samym miejscu (Nr 33) o nieco innej

HYS. 5. POMIARY NAPIEC,
wykonane ze studni kablowe) przy ul Kopernika (5
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porze dnia, w 2-ch po sobie nastepujgcych mie-
sigcach. Pomiary te rdznig sie znacznie pomie-
dzy sobg, gdyz o ile warto$¢ listopadowa wynosi
$rednio 1,05 V, to grudniowa wynosi 0,76 V.

ItYS. (, POMIAR SPADKU NAPIECIA NA SZYNIE.
Dtugo$¢ odcinka pomiarowego —*10|m.
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miesigcach, rys. 10—sSrednie i najwyzsze wartosci
pradu ptynacego w powtoce kabli o réznych po-
rach dnia i w rdznych miesigcach, wreszcie rys.
11 r6znice $rednich i najwyzszych wartosci pradu
ptynacego w powitoce kabli i mierzonego w 2-ch
sgsiednich studniach kablowych.

_Z kolei przechodzimy do omodwienia wyni-
kow pomiarow.

1 Pomiary napiecia pomiedzy powitokg

kabla a szyna, wzglednie pomiary spadku
napie¢ na szynach. Ogoélnie mozna powiedzie¢
ze wszystkie pomiary napiecia, ktorych wartos¢
byta mniejsza od 0,5V sg niedoktadne. Opoér
wigczony szeregowo do uzywanych przy pomia-
rach aparatow uniwersalnych nie zabezpiecza

c) Ul. Pomorska. Pomiary przeprowadz@rzed spadkiem napieé, tak, ze wszystkie pomiary

no na kablu 40 parowym. Punkty pomiarowe
znajdowaly sie obok nieruchomosci Nr 145 i 157.

Itys 7

matych roznic napie¢ daly zbyt niskie rezultaty.
Przyczynit sie do tego rowniez wptyw spadku

POMIAR NAPIECIA POMIEDZY POWLOKA KABLA A SZYNA, WYKONANY ZE STUDNI KABLOWEJ

PRZY UL BANDUBSKIEGO 33. W ROZNYCII MIESIACACH.

Linia tramwajowa przebiega przez ul. Pomorskg

i konczy sie obok Nr. 157.

d) Ul. Kilinskiego. Pomiary przeprowadzo-
no na kablu 10 pa-
rowym, przecinajgcym
ulice po ktérej biegnie
tramwaj. Jeden punkt
pomiarowy znajdowat
sie na rogu ul. Tylnej,
a drugi po przeciwnej
stronie ulicy, w pobli-
zu stupa teletechnicz-
nego. Niedaleko od
miejsca pomiaréw
znajdowat sie punkt
przytaczenia tramwa-
jowego kabla pradu sil-
nego do goérnej sieci
tramwajowej.

Srednie, wzgled-
nie najwyzsze wartosci
pomiaréw, przeprowa-
dzonych w r6znych
miejscach todzkiej sieci
kablowej i o réznych

porach  zgrupowano
razem, celem poréw-
nania. | tak rys. 9

i zaleznos$é pomiedzy prZG_dS/taWia,_ rozdziat
[BARYAR Do
nia i w Yoznych

nys
napieciem powtoki KABLOwi? Naldl
DOszyny. A n6ZMICA PIIADOW

ptynacych Wpowtoce kabla,lach

napie¢ na diugich miejscami sznurach dopro-
wadzajacych i na oporach stykow, ktére to
spadki napie¢ nie zostaly w ostatecznym wyniku
skorygowane. Dla tego tez na krzywych, gdzie
wartosci $rednie byty niskie, nie zostaty one
naniesione. Nastepnie nalezy podnies$¢, ze zasto-
sowane 10 sekundowe okresy pomiarowe byly

POMIARY

OBRAZ BOZDZIALU NAPIEC POMIEDZY
.KABLEM A SZYNA.

zbyt mate, dla dokfadnego objecia wszystkich

wahan napiecia. Rdwniez wzrokowy odczyt tak

szybkich wychylen wskazéwki przyczynit sie do

powstawania znacznych biedéw obserwacyjnych.

Obserwacje w okresach 15 minutowach, tam,

RYS 9
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gdzie jeden woOz poszczegdlnej linii tramwajo-
wej przejezdzat w takich okresach obok stano-
wisk pomiarowych, byly niedostateczne. W wy-
padkach podobnych do opisywanego, gdy krzywe
obcigzenia elektrowni tramwajowej Sg nieznane,
nalezatoby wiasciwie pomiary rozciggna¢ na kilka
godzin w okresie najwiekszego natezenia ruchu

HYS. 10 OBRAZ ROZDZIALU PRADOW PLYNACYCH
W POWLOCE KABLA.

i powtarza¢ je w ciggu kilkunastu dni wiekszej
liczby miesiecy. Najlepiej nadaje sie przy tym
do przeprowadzania pomiaréw wilgotna pora
wiosenna, w ktorej zapewniona jest dobra prze-
wodnos$¢ gleby.

(ROINICA SREDNICH W/ABTOSCI PRADU
» NAIJWYZSZYCH . n
POMIEDZY POMIANAMI LISTOPADOW
. A GBUDNIOwyMI
jl tU li ROZWICA POMIEDZY POMIARAMI DZIEN-
aNYMI A NOCNYMI

RYS. Il OBRAZ ROZDZIALU ROZNIC PRADU
PLYNACEGO W POWLOCE KABLA.

Wartosci $rednie roznicy napie¢ pomiedzy
szyng a powtloka kabla, obliczone w ten sposob
z trwajacego czas dluzszy szeregu pomiaréw,
dajg dobrg podstawe do okreSlenia stopnia za-
grozenia korozyjnego.
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Uznajac proponowang przez C.C.I.F. liczbe
charakterystyczng 0,8 V, mozna powiedzie¢—
nie uwzgledniajgc narazie podanych wyzej mozli-
wych bledow —, ze stwierdzona S$rednia roznica
napie¢ zbliza sie bardzo do wartosci krytycznej,
a nawet ja znacznie przewyzsza (patrz rys. 9).

Otrzymane w wyniku pomiaréw wartosci
spadku napie¢ na szynach sg—wskutek opisa-
nych bledow aparatdw—bardzo niepewne, ale
bez watpienia mniejsze od rzeczywistych. Po-
niewaz ciezar szyn jest nieznany, nie mozna byto
przeprowadzi¢ nawet przyblizonego obliczenia
obcigzenia, mozna jednak przypuszczaé, ze na
szynach wystepuja znaczne spadki napiec.

Na rys. 5—jak juz poprzednio wspomniano —
naniesione sg wartosci otrzymane 2z pomiaru
napiecia w nocy. Jakkolwiek sie¢ tramwajowa
nigdy nie jest catkowicie wytgczona z pod na-
piecia (réwniez i w nocy odbywa sie—ograni-
czony zresztg—ruch tramwajowy), to jednak
napiecia mierzone w nocy wynoszg tylko utamek
napie¢ mierzonych w tych samych punktach
w godzinach dziennych.

2 Pomiary napie¢ przy pomocy elektro-

dy Zn/ZnSOj. Elektroda typu Zn/ZnSO”" zbu-
dowana byta w ten sposéb, ze w wydragzonym
cylindrze umieszczono kilka cm3 nasyconego
roztworu siarczanu cynku. Do rozczynu zanurza
sie elektrode, w postaci pateczki z czystego
cynku. Cylinder byt uzbrojony w diugi drazek
drewniany, przez ktory przechodzit przewdd
doprowadzajacy. Dno cylindrycznego naczynia
byto przykryte pergaminem o odpowiedniej po-
rowatosci. Elektrode te mozna —w razie potrze-
by—umieszcza¢ w ziemi, w specjalnie przygo-
towanych otworach.

Celem ustalenia -przy pomocy elektrody
Zn/ZnSO”" potencjatu wiasciwego powtoki kablo-
wej polaryzowanej na dodatnio, w czasie obcig-
zenia —nalezy przedewszystkiem przeprowadzic¢
pomiar zerowy potencjatu powtoki kablowej w cza-
sie przerwy ruchu tramwajowego i wartosc¢ te odjac
od wartosci zmierzonej w czasie ruchu tramwajo-
wego. Metoda ta jest najprostsza i najpewniejsza.
Moznaby rowniez ustali¢ potencjat kabla w sto-
sunku do ziemi w ten sposob, ze zmierzong roznice
potencjatu kabel—ziemia do uktadu cynk-—na-
sycony roztwor siarczanu cynku zmniejszyloby
sie 0 wartos¢ potencjatu wiasnego elektrody
pomocniczej, uwzgledniajgc przy tym potencjat
zerowy przewodu. Nalezatoby jednak wtedy od-
powiedzie¢ na dwa pytania; po pierwsze: w jakiej
wysokosci przyja¢ potencjat wiasny elektrody,
a po drugie: jaka jest warto$¢ potencjatu zero-
wego badanego przewodu. Moznaby znalezé
w tabelach teoretyczng warto$¢ potencjatu elektro-
dy nasyconego siarczanu cynku przy danej tem-
peraturze, jednakze wartosci rzeczywiste odbie-
gajag znacznie od wartosSci teoretycznych. Czyli
trzebaby potencjat wiasny elektrody pomocni-
czej ustali¢ praktycznie w laboratorium i war-
tos¢ tego potencjatu czesto kontrolowac; jest to
jednak metoda wuciazliwa i na diuzszy okres
czasu zbyt kilopotliwa. Rowniez okreSlenie po-
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tencjatu zerowego w danym punkcie przewodu
potaczone jest ze znacznymi trudno$ciami.
Pomiary tego rodzaju moznaby przepro-
wadzi¢ tylko przy catkowitym wylgczeniu na-
piecia sieci tramwajowej na noc. Ale i wtedy
operowanie w terenie przyrzgdami do pomiaréw
metodg kompensacyjng bytoby bardzo ucigzliwe.
Wynikéw otrzymanych z pomiaréw zerowych,
np. na plytach otowianych zakopanych w zie-
mie w laboratorium, nie mozna znowu poréwny-
waé z wynikami rzeczywistymi, gdyz trudno
est wiernie odtworzy¢ warunki panujgce w miejs-
jcu pomiaru w terenie jak np. uwarstwowienie,
anodowe formowanie sie otowiu, dziatanie ogniw
itp. RAwniez niemozliwe praktycznie jest od-
izolowanie catego odcinka powiloki kablowej.
Dla tego tez w omawianym wypadku, przy-
jeto w pierwszym przyblizeniu roznice napiec,
zmierzong bezposrednio przy pomocy elektrody
Zn/ZnS04,zapotencjat whasciwy powtoki kablowej.
Wyniki pomiaréw pozwalajg—nawet przy
nieskorygowanych réznicach napie¢—na zorjen-
towanie sie w kierunku Zzrodta napiecia w ziemi
i w rozkladzie napie¢ na badanym przewodzie.
Doda¢ tu nalezy, ze przeprowadzanie pomiaréw
przy pomocy elektrody Zn/ZnS04 jest bardzo
utatwione; zbedne jest czesto przygotowywanie
specjalnych wykopow, a wystarcza mocne wcis$-
niecie cylindra elektrody w ziemie. Rys. 5 po-
kazuje jak zywo pulsuje od plusa do minusa
napiecie pomiedzy szyng a elektrodg Zn/ZnS04,
podczas gdy napiecie pomiedzy kablem a szyng—
mierzone co prawda w innym czasie—wykazuje,
ze powtoka kabla w tym samym miejscu polary-
zowana jest przez caly czas pomiaru dodatnio.
Mierzone w krotki czas po tym napiecie kabla
w stosunku do elektrody Zn/ZnS04 wykazato na-
tomiast, ze kabel jest polaryzowany ujemnie. Po-
miary te wykazujg dobitnie jak ztozone procesy mo-
ga wystepowac przy badaniach pragdow btadzacych.

3. Prady w powiloce otowianej i pomiary

przy pomocy sondy.

Pomiary pradu ptyngcego w powtoce kabla,
wykonane w réznych miejscach kabla, pozwa-
lajg zorientowac sig, czy np. odcinek kabla le-
zacy pomiedzy dwoma punktami pomiarowymi
oddaje prad do =ziemi. Poza tym pomiary te
umozliwiajg okreslenie kierunku przeptywu pra-
du w powtoce kabla.

Znaczenie réznicy natezenia pradu dla nie-
bezpieczenstwa korozji trudno jest okresli¢ na-
wet w—edynie teoretycznie mozliwym— wy-
padku, gdy prad rozdzielajgc sie rownomiernie
na powierzchni powitoki koncentruje cie wy-
facznie na skierowanym w strone szyny pot-
cylindrze powioki.2) Mozna jednak powiedziec,
ze rOznica natezenia pradu ptynacego w powioce
kabli wynoszaca—przy krétkich, kilku metro-
wych odcinkach —1 mA a nawet mniej, wska-
zuje na istnienie niebezpieczenstwa korozji.

Y W jednym z najblizszych numeréw ,Kwartalnika Te-
lekomunikacyjnego” Autor przeprowadzi analityczne badanie
przeptywu pradéw biadzacych pomiedzy przewodnikami me-
talicznymi.
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Zmierzone w opisywanych wypadkach nate-
zenia pradu w powifoce otowianej sg mniejsze
od pradéw rzeczywistych, gdyz opor wewnetrzny
stosowanych przyrzagddéw uniwersalnych byt sto-
sunkowo duzy. Wyliczone natomiast rodznice
pradéw dajg wierny obraz rzeczywistosci, gdyz
stosowane przyrzady mialy podobne opory
wewnetrzne. Warunki pomiaréw byty wyjatkowo
niekorzystne, gdyz panujaca temperatura —2°C
utrudniata powstawanie pradéw bigdzacych.

Jednoczesnie z pomiarami pragdow w powtloce
kabla przeprowadzono pomiar napiecia w sto-
sunku do szyny. Z rys. 2 wida¢ stosunkowo
duza zgodno$¢ przebiegu 3 krzywych pomiaro-
wych osiagnietg przy zastosowaniu prymitywnych
przyrzadéw pomiarowych. Celem sprawdzenia
zgodno$ci  poszczegélnych punktéw, zmierzono
dodatkowo (rys. 8) natezenie pradu w funkcji
napiecia, ktore obrazuje sie linig prosta, lezacy
w stosunkowo waskim polu wartosci rozstrze-
lonych. Z rys. 3 wida¢ raz jeszcze, ze istnieje
duza roznica pomiedzy wynikami pomiarow prze-
prowadzanych w dzien i w nocy, co réwniez
wskazuje na obecno$¢ pragdow zaleznych od
ruchu tramwajowego.

Pomiary z uzyciem sondy w postaci elektro-
dy otowianej byty przeprowadzone w sposéb
nastepujacy. Ptyte otowiang o powierzchni 1,2dm2
przymocowano mocno asfaltem do betonowej
powierzchni rury kanalizacji telefonicznej, przy-
czyni asfalt ten izolowat jednocze$nie plyte oto-
wiang od betonu. Po zasypaniu przygotowanego
wykopu, potgczono przyrzgd pomiarowy ze son-
da i z powtoka kabla. Pomiary tego rodzaju daja
tylko wtedy mniej wiecej dokiadne wyniki,
gdy elektrode poddano przez pewien czas pola-
ryzacji wstepnej, najprosciej przez potgczenie
jej z przewodnikiem po ktédrym plynie prad —
w danym wypadku z powitoka kabla. Przy po-
miarach tddzkich—z braku czasu—elektrody nie
poddano dziataniu polaryzacji wstepnej. Otrzy-
mane wyniki pomiaréw sg i tu mniejsze od pra-
déw rzeczywistych, na skutek nieuwzglednienia
duzego oporu wewnetrznego przyrzagddéw po-
miarowych. Pomiary przy pomocy sondy wska-
zuja, czy w powitoce kabla ptynie prad oraz—
np. gdy izolacja powtoki kabla w poblizu punktu
pomiarowego jest niedostateczna—dajg dobry
obraz rzeczywistego uptywu pradéw bitadzacych.

Podobny wypadek zaszedt bezsprzecznie
i przy omawianych pomiarach, gdyz nawet bar-
dzo dobrze asfaltowane rury betonowe zaczy-
najg przewodzi¢ wkrétce po utozeniu ich w wil-
gotnej glebie. Zagadnienia wptywu t. zw. tawotu
na skutecznos$¢ izolacji powtoki nie bedziemy
tu poruszali. Gestos¢ pradéw bigdzacych wynosi
w omawianym przykiadzie 1,7 mA na dm2
Z punktu widzenia moznoSci zmierzenia jej
przy pomocy rozporzadzalnych przyrzadéw po-
miarowych o duzym oporze wewnetrznym—
jest to gestos¢ bardzo mata. Jezeli jednak przyjac,
zgodnie z literaturg przedmiotu, cyfre 0,75 mA
za cyfre graniczng dla opiniowania o zagrozeniu
korozyjnym, to 1,7 mA na dm2 bedzie obcigze-
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niem bardzo duzym. Nadmienié tu wypada, iz do-
tychczas jeszcze znaczenie cyfry 0,75 mA na dm2
jako granicznej, podawane jest w watpliwosc.

Znaczne réznice wystepujgce pomiedzy po-
miarami dziennymi a nocnymi wskazujg do-
bitnie na role jakg odgrywaja przewody powrotne
tramwaju na powstawanie pragdéw biadzacych.
Punkty szczytowe krzywej na rys. 7 zdejmowanej
w listopadzie wskazujg bardzo wyraznie na zwia-
zek pomiedzy napieciem kabla do szyny a ru-
chem tramwajowym i objasniajg sie zblizaniem
sie wozu tramwajowego do punktu pomiarowego.
Mozna ogélnie powiedzie¢, ze punkty szczyto-
we wszystkich zdejmowanych krzywych wska-
zujg na zblizanie sie wozow tramwajowych do
punktéw pomiarowych. Rdéwniez i réwnolegtosé
przebiegu krzywych, otrzymanych przy jedno-
czesnych pomiarach napieé¢ i pradow w powtoce
kabla, wskazuje na przemozny wplyw ruchu
tramwajowego na prady w powloce kabli.

Zajmiemy sie skolei nieco blizej natezeniem
pradu ptyngcego w powtoce kabla, wzglednie
réznicg tych natezen obliczong z pomiarow
w dwdch sasiednich studzienkach kablowych.

Roznice wartosci $rednich pradow mie-
rzonych w miejscach przerw w powitoce kabli
w studzienkach na ul. Kopernika 65 i 62 wy-
nosza 3,3 mA. Srednia warto$¢ pradu ptynacego
w powiloce w pkcie 65 wynosita 5, a w punkcie
62—1,7 mA.

Na ul. Bandurskiego pomiedzy punktami
33 i 29 stwierdzono strate pradu w wysokosci
0,9 mA. Prad ptynagcy w powloce w pkcie 33
wynosit $rednio 7,9 mA, w pkcie 29 —7,0 mA.

Na ul. Pomorskiej pomiedzy punktami 145
i 157 uptywa do ziemi pragd 0,5 mA. Srednie
natezenie pradu w pkcie 145 wynosito 6,7,
a w pkcie 157—6,2 mA.

Na ul. Kilinskiego, na przestrzeni pomiedzy
punktami ,,R0g ul. Tylnej” i ,stup teletechnicz-
ny” réznica natezenia pradu wynosita |,0mA.

Nie ulega watpliwosci, ze tak znaczne roz-
nice warto$ci pradow ptynacych w powioce
kabli w dwuch sasiednich studniach kablowych
nie sg wywotane oporem, jaki prgd ma do poko-
nania na danym odcinku kabla, a sg wynikiem
dziatania pradéw bigdzacych.

Doktadnos$¢ jednoczesnych pomiaréw za-
lezna jest w duzym stopniu od subjektywnych
btedéw przy odczycie wskazan przyrzadow. Prze-
prowadzone pomiary byly pomimo wszystko
tak dokladne, ze bitedy odczytowe wyraznie
sie uwypuklity w przebiegu krzywych. Mozna
je odszuka¢ wszedzie tam, gdzie rozbieznos¢
w réwnoleglym przebiegu krzywych daje sie
usung¢ przez drobne przesuniecie krzywych
wzgledem siebie. Krdétkie stosunkowo okresy
obserwacyjne zmniejszajg naturalnie moznos$¢
wyciggania prawdziwych wnioskéw z pomiarow.

Przeprowadzone pomiary wykazaty jednak
z pewnos$cig, ze powiloka kabla jest w stosunku
do szyn polaryzowana na dodatnio, i to w tak
silnym stopniu, ze nalezy uznaé¢ powtoke kabla
za zagrozong korozja. Z pomiaréw wynika dalej,
ze powtoka kabla oddaje prady korozyjne do ziemi.
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Pozyteczne jest—w koncu—zapoznanie sie
z kierunkiem pradu ptyngcego w powtoce kabla.
Kierunek ten okresla sie przez poréwnanie $red-
nich wartosci rdznic natezenia pragdu w dwdch
sgsiednich studniach kablowych.

Na ul. Kopernika (rys. 3) prad ptynie caly
czas od studni Nr. 65 do Nr. 62.

Jednakze nie zawsze okreslenie kierunku prze-
ptywu pradu daje sie tatwo ustali¢. Na ul. Ban-
durskiego czesto nastepowato odwrdcenie kie-
runku pradu. Poniewaz jednak $rednia wartos¢
pradu piynagcego w Kkierunku od pktu 33 do
pktu 29 byla wieksza od Sredniej wartosci pradu
ptynagcego w kierunku przeciwnym, przeto na-
lezy przyjac, ze prad ptynat w kierunku od studni
Nr. 33 do Nr. 29.

Na ul. Pomorskiej srednie wartosci pradu
ptynacego w obu kierunkach byty bardzo zbli-
zone do siebie, w kierunku od studni Nr. 157
do 145 prad wynosit $rednio 2,8 mA, w Kkie-
runku przeciwnym 2,6 mA. Na ul. Kilinskiego
warto$¢ S$rednia natezenia pradu plynacego od
rogu ul. Tylnej do stupa teletechnicznego wyno-
sita 1,7 mA. W wielu jednak wypadkach prad
ptynagcy w Kierunku przeciwnym  wykazywat
wieksze natezenie od wartosci Sredniej kierunku
pierwotnego. Warto$¢ $rednia w kierunku prze-
ciwnym—tj. od stupa do ul. Tylnej—wynosita
tylko 1,4 mA.

Rozwazania powyzsze sg naturalnie stuszne
tylko w tym wypadku, gdy w okolicy studzien
kablowych w ktoérych wykonywano pomiary, nie
znajdowaly sie niespodziewane dodatkowe miejsca
przenikania pradu do powioki kabli. Poniewaz
badane odcinki kabli byly stosunkowo krétkie,
przeto nalezy przypuszczaé, ze wypadek taki
nie miat tutaj miejsca. W wypadkach watpli-
wych przeprowadza sie pomiar spadku napiecia
na badanym odcinku powiloki kabla; pomiar
taki bezposrednio wskaze istnienie dodatkowego
miejsca przenikania pradu. Z powodu braku
czasu, w todzi nie przeprowadzono sprawdza-
jacego pomiaru spadku napiecia.

Na zakonczenie rozwazymy roznice zacho-
dzace pomiedzy rezultatami pomiarow listo-
padowych i grudniowych. Przy pobieznym przej-
rzeniu sktonni bylibySmy rdznice te przypisac
réznym temperaturom w czasie pomiarow. W' lis-
topadzie S$rednia temperatura wynosita -t-6°C,
a w grudniu: — 2°C. Jednakze wartosci grud-
niowe nie sg, jakby zakladajac wiekszy opor
gleby spodziewa¢ sie mozna, we wszystkich wy-
padkach mniejsze od listopadowych, lecz cza-
sem (ul. Bandurskiego) wieksze. Nalezy w tych
wypadkach raczej zwréci¢ uwage na pore dnia,
w ktorej wykonywano pomiary. W listopadzie
mierzono na ul. Bandurskiego poczawszy od
godz. 14 m. 15, a na ul, Kopernika od 8 m. 39.
W grudniu natomiast na ul. Bandurskiego mie-
rzono poczawszy od g. 10 m. 15, a na Kopernika
od 14 m 43. Mozna z tego sadzi¢, ze w godzi-
nach rannych, w ktérych obserwuje sie gestszy
ruch tramwajowy, wystepuja w powitoce kabli
prady silniejsze, anizeli w godzinach po6zniejszych.
Rys. 7 pokazuje jak rozne mogg by¢ napiecia
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pomiedzy powitokg kabla a szyng w
miesigcach.

Nie ulega przy tym jednak watpliwosci, ze
rézne opory gleby i r6zne warunki atmosferyczne
miesiecy listopada i grudnia wywarly swoj wptyw
na wyniki pomiaréw w tych miesigcach.

Celem ochrony kabli przed niebezpieczen-
stwem korozji od pradéw btadzacych zamierzano
—w wypadkach gdy kabel przecina sie z szynami —
umiesci¢ kable w izolowanych rurach ochron-
nych. Zastanawiano sie réwniez nad uzyciem
muf izolujgcych, a szczeg6lniej przewodu dre-

réznych
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nazowego z bezpiecznikami topikowymi i prosto-
wnikiem.

] zastosowanych metodach i ich skutecznoscl

napiszemy po zebraniu dalszych doswiadczen-

Na tym miejscu raz jeszcze sktadam podzie-
kowanie Zarzgdowi PAST za taskawe zezwo-
lenie na opublikowanie niniejszej pracy, a Pa-
nom Dyrektorom: Haggbergowi, Ulejskiemu
i Kraepelienowi za peine zrozumienia zaintere-
sowanie, jakie okazali mej pracy; specjalnie
serdecznie dziekujg p. inz. Rogowskiemu za
stale mi okazywang skuteczng pomoc.

ROZWOJ TELEKOMUNIKACJINIEMIECKIEJ.

Formy ruchu miedzymiastowego i zwigzane
z tym zagadnienia ukladu sieci.])

Na przestrzeni wielu lat rozwinety sie
i istniejg obok siebie rézne formy ruchu miedzy-
miastowego, a wiec przy obstudze recznej ruch
z oczekiwaniem i ruch przyspieszony, ruch
okregowy, ruch szybki i wreszcie ruch petno-
automatyczny. Wybdr tego czy innego syste-
mu ruchu zalezy w gtéwnej mierze od ukiadu
sieci przewodoéw miedzymiastowych i naodwrot,
uktad sieci zalezy od tej czy innej formy ruchu.

Przewody stosowane w poczgtkach rozwo-
ju ruchu miedzymiastowego byty tanie i przy-
datne tylko do porozumienia na krétkie od-
legtosci. Obwody na dalsze odlegtosci byty
budowane z drutu bragzowego o duzych prze-
krojach i wymagaly znacznego naktadu kosztow
inwestycyjnych i konserwacyjnych; byty one
przy tym tak drogie, ze wywieraty decydujacy
wptyw na ukiad sieci oraz technike i forme
ruchu miedzymiastowego.

Ograniczony zasieg przewodéw doprowa-
dzit do budowy obwodoéw faczacych odlegte cen-
trale ze sobg najkrdtszg drogg bezposrednig. Nie
byto wiec w tym etapie warunkéw sprzyjajg-
cych tworzeniu gwiazdzistego uktadu sieci, tym
bardziej, ze i tak ilos¢ obwodéw zbiegajacych
sie do wiekszych o$rodkdw, nastreczata duze
trudnosci przy budowie linii.

Przeciwko gwiazdzistemu uktadowi sieci prze-
mawiato réwniez dazenie do unikniecia zwiek-
szenia tlumienia przez urzadzenia stacyjne oraz
ucigzliwe i zwiekszajgce czas oczekiwania mani-
pulacje tranzytowe.

Mata ilos¢ obwodow i znaczny ich koszt
zmuszat do dobrego wykorzystywania poszczegdl-
nych obwodéw przez planowe rozdzielanie roz-
mow, co z kolei doprowadzito do formy ruchu
z oczekiwaniem. Zreszta, oczekiwanie to bylo
przyjmowane przez publiczno$¢ jako samo przez
sie zrozumiate. Niezbedna ilos¢ obwodow obli-
czano wedtug $redniego ruchu na poszczegdl-
nym obwodzie w ciggu 24 godzin, a nie we-
dtug trafiku przypadajgcego na godziny najwiek-
szego ruchu. Poszczeg6lne obwody lub malg

B Streszczenie artykulu H. Raettiga.

(Dalazy cigg do str. 187 Nr. 6/38 Przegl. Teletechnicznego).

grupe obwodow oddawano w opieke okreslonej
telefonistce, ktdrej rola ograniczata sie do wy-
konania samego potgczenia, obserwacji rozmowy
i roztaczenia obwodu po jej ukoriczeniu. Natu-
ralnie, ze w tym stanie rzeczy rozmowa mie-
dzymiastowa miata pierwszenstwo przed rozmowa
miejskg. W ten sposob rozwinat sie ruch z ocze-
kiwaniem, istniejacy z matymi zmianami czescio-
wo do dnia dzisiejszego. Gtdéwng cechg ruchu
z oczekiwaniem stanowi to, ze w systemie tym
zgtoszenie i wykonanie rozmowy miedzymiasto-
wej jest rozdzielone zarowno pod wzgledem ob-
stugi jak i uktadu schematowego. W ruchu
z oczekiwaniem abonent osigga—w spos6b wia-
Sciwy dla danej centrali miejskiej—stanowisko
zgtoszeniowe centrali miedzymiastowej, zgtasza
rozmowe i potgczenie to po zgtoszeniu rozmo-
wy zostaje roztgczone. Gdy potaczenie miedzy-
miastowe jest przygotowane, telefonistka miedzy-
miastowa wywotluje abonenta i wykonywa potg-
czenie miedzymiastowe.

Przerywanie rozmowy miejskiej dla wigcze-
nia rozmowy miedzymiastowej, cechowanie ob-
wodéw abonentowych cechg zajetosci miedzy-
miastowej i uprzedzanie abonenta o zblizajacej
sie rozmowie miedzymiastowej przyczynito sie
do zmniejszenia strat cz?su w eksploatacji obwo-
dow miedzymiastowych.

Rozwdj techniki kablowej i trudnosci w opa-
nowaniu szybko wzrastajgcego ruchu w niektérych
okregach przemystowych, doprowadzity do powsta-
nia innego uktadu sieci i do wprowadzenia ru-
chu przyspieszonego.

Ruch okregowy np. w zagiebiu westfalskim
byt zdawna obstugiwany przez centrale miej-
skie, podobnie jak ruch miejski, po obwodach
faczacych dang centrale z poszczeg6lnymi pozo-
statymi centralami miejskimi okregu. Ruch mie-
dzymiastowy obstugiwany byt przez te same
centrale systemem ruchu z oczekiwaniem.

Ruch przyspieszony polega przedewszyst-
kiem na tym, ze wszystkie czynnosci od przyje-
cia zgtoszenia do rozlgczenia ukoriczonej roz-
mowy dokonywa jedna i ta sama telefonistka.
Jest to wiec ruch bez oczekiwania, postugujacy
sie najczesciej wihasng siecig obwodéw. Na cen-
trali rozréznia sie tylko jeden rodzaj stanowisk
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ruchu przyspieszonego, stuzacy zarowno do przyj-
mowania zgtoszen, jak i do wykonywania pota-
czen; lampki wywolawcze powtarzajg sie tutaj
w grupie 9 stanowisk 2 razy, awielokrocie obwo-
déw wychodzacych jest bezposrednio dostepne
dla kazdej telefonistki. Centrala ruchu przy-
spieszonego wybiera zadanego abonenta automa-
tycznie.  Znaki zakornczenia rozmowy od obu
abonentéw dochodzg do stanowiska miedzymias-
towego, start i zatrzymanie czasomierza naste-
puje samoczynnie.

Zaleznie od wielkos$ci obszaru obstugiwane-
go, urzadza sie jedng lub pewng matg ilos¢
central ruchu przyspieszonego, ktére obstuguja
potozone woko6t niej centrale miejskie: w ten
sposéb tworzy sie wokot centrali ruchu przy-
spieszonego sie¢ gwiazdzista. Jezeli w okregu
znajduje sie kilka takich central, to ze wzgledu
na duzy zwykle trafik, a wiec duze wigzki obwo-
déw, buduje sie pomiedzy tymi centralami sie¢
bezposrednia.

Dogodno$¢ danego pofaczenia okresla sie
miedzy innymi przez straty, wyrazajgce ilos¢
nie wykorzystanych potgczen na 100 zgtoszen.
Im mniejsza ma by¢ cyfra strat, tym wieksza by¢
musi wigzka obwoddéw i tym gorzej sg wyko-
rzystane poszczeg6lne obwody tej wiazki. Szu-
ka sie wiec pewnego kompromisu, ktory wyraza
sie cyfrg strat 1% na obwodach tgczacych cen-
trale miejskie z centralami ruchu przyspieszone-
go i centrale ruchu przyspieszonego pomiedzy
sobg. Wiagzki obwoddéw obliczone w ten spo-
sob zapewniajg dogodno$é potaczenia praktycznie
nie roéznigcg sie od dogodnosci potgczen w ru-
chu automatycznym miejskim.

Obszar okregu ruchu przyspieszonego ogra-
niczony jest koniecznoscig utrzymania—przy gos-
podarczo uzasadnionych kosztach—dostatecznie
dobrego porozumienia i pewnos$ci przechodzenia
impulséw, przy czym dla uproszczenia urzadzen
rezygnuje sie z zastosowania wzmacniakow. Przy
przejsciu z poprzednio opisanego systemu pra-
cy sieci okregowej na system ruchu przyspieszo-
nego zachowano warunek, ze polaczenie od cen-
trali okregowej do miejskiej nie powinno wyka-
zywaé wiekszego tlumienia anizeli 0,3 nep., dla
potaczenia za$ pomiedzy centralami okregowymi
ustalono jako granice 1,0 nep. Przy zatozeniu,
ze sie¢ abonentowa ma tlumienie 0,45 nep.
a centrala miejska i okregowa po 0,15, wynika,
ze potaczenie pomiedzy dwoma abonentami, reali-
zowane przez dwie centrale okregowe wykazuje
tlumienie 2(0,45+0,15 + 0,30 + 0,15) + 1,0=
3,1 nep., czyli lezy w granicach tlumienia pota-
czenia 3,3 nep.

Publiczno$¢, poznawszy zalety ruchu przy-
spieszonego w ruchu okregowym, zaczeta domagac
sie wprowadzenia tego systemu réwniez w ru-
chu miedzymiastowym. Za zewnetrzng oznake
tej formy ruchu uznano fakt oczekiwania po
zgtoszeniu rozmowy ze stuchawka przy uchu na
otrzymanie potgczenia, ktére miatoby by¢ wy-
konane przez telefonistke, ktéra przyjeta zgto-
szenie i to po obwodzie zgtoszeniowym. W sa-
mym pojeciu ruchu ,przyspieszonego” czy ,,szyb-
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kiego” lezy oznaczenie, ze czas pomiedzy zgto-
szeniem a otrzymaniem potgczenia powinien byc¢
mozliwie krétki. Jest kwestjg zupetnie otwarta,
czy czas oczekiwania ze stuchawka przy uchu
wyda sie abonentowi krotszy od tego samego
czasu oczekiwania przy stuchawce odtozonej,
ktérg abonent zdejmie ponownie gdy otrzyma
sygnat wywotania zwrotnego. Wywotanie zwrot-
ne abonenta stanowi przy tym jednocze$nie waz-
ng dla pobrania optaty kontrole numeru. Za-
znaczy¢ nalezy, ze obwod zgtoszeniowy moze
by¢ niespostrzezenie zamieniony na obwod po-
$redniczacy, nawet wtedy, gdy abonent ma stu-
chawke przy uchu, a zamiana ta moze by¢ cza-
sem konieczna, np. w wypadkach, gdy obwody
zgtoszeniowe majg duze ttumienie.

Istota miedzymiastowego ruchu przyspie-
szonego polega w rzeczywistoSci na catkowitym
przeksztatceniu wewnetrznej organizacji centrali
i na przystosowaniu techniki pracy do tej zmie-
nionej organizacji. Przy tym wprowadzenie ruchu
przyspieszonego uzaleznione jest od wielkosci
wigzek obwod6éw i uktadu sieci miedzymiastowej.

Dla przyspieszenia trybu wykonywania po-
faczen konieczne jest aby:

1) rozmowy wychodzgce i przychodzace byty
ruchowo zupeinie od siebie oddzielone: jedna
grupa stanowisk powinna tgczyé rozmowy wy-
chodzace (stanowiska wyjsciowe SW), inna gru-
pa powinna obstugiwa¢ rozmowy przychodzace,
do ktérych zalicza sie réwniez rozmowy tranzy-
towe (stanowiska przyjsciowe SP);

2) przy rozmowach wychodzacych przyjmo-
wanie zgloszen i wykonywanie potaczen fmie-
dzymiastowych dokonywata jedna i ta sama "osoba;

3) czynnosci grupy SW byly ograniczone
do przyjecia zgtoszenia i wykonania potaczenia.
Telefonistki tej grupy nie powinny wiec obstugiwac
ani rozméw przychodzacych ani tranzytowych;

4) SW i SP byly taczone w duze grupy.
W grupie SW znaki wywotawcze powinny by¢
tak roztozone, aby kazde stanowisko mogto
przyja¢ kazde zgtoszenie. To samo dotyczy
znakow wywotawczych obwodéw miedzymiasto-
wych w grupie SP. Nie wprowadza sie zadnego
uprzywilejowania jakichkolwiek znakéw wywotaw-
czych; kazda z telefonistek maten sam obowigzek
zgtaszania sie na wszystkich obwodach swej grupy,

5) wszystkie obwody miedzymiastowe wy-
chodzace, dwukierunkowe?) i uniwersalned bvily
doprowadzone mozliwie bezposrednio do SW.
Dla szybkiego orientowania obstugi, wielokrocie
tych obwodéw powinno by¢ zaopatrzone w op-
tyczng sygnalizacje zajetosci. Obwody przycho-
dzace nie musza spetnia¢ tych warunkéw, ze
wzgledu jednak na mozliwo$¢ uszkodzeh na ob-
wodach, zaleca sie doprowadzenie do SW réw-
niez wszystkich obwoddéw przychodzacych.

Konsekwentne przeprowadzenie  rozdziatu
ruchu na odrebne SW i SP jest mozliwe tylko
wtedy, gdy rozmowy wychodzace mogg byc
rowniez w GNR (godzinach najwiekszego ru-

a) tj. stuzace dla ruchu przychodzacego i wychodzacego.

) tj. przystosowane do wszelkich rodzajow potaczen
miedzymiastowych.
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chu) w peini szybko taczone. Jednakze nawet
przy dostatecznej ilosci obwoddéw powstaje—na
skutek koniecznos$ci uwzglednienia kolejnosci roz-
moéw rdéznego rodzaju, zajetosci linii abonento-
wych, nieuniknionych op06znien przy wykony-
waniu potgczen wymagajacych posrednictwa cen-
tral tranzytowych, uszkodzen linii itp—pewien
zator w realizowaniu zgtoszen, ktory zmusza do
zatrzymania kartek zgtoszeniowych i grupowania
ich wg. rodzaju rozmowy lub kierunku wyjscio-
wego. Z tego powodu konieczne jest:

6) utworzenie dalszej grupy #acznic,
real zuje te rozmowy wyjsciowe, ktdre nie mogty
by¢ bezposrednio zatatwione na SW. Beda to
stanowiska przekazowe SPK (Warteplatze, Spei-
cherplatze). Mogg to byé¢ SW, ktére w czasie
petnienia czynnosci specjalnych nie przyjmuja
zgtoszen od abonentéw. SPK obstuguja réwniez
obwody specjalnie wazne, np. miedzypafstwowe
lub obwody poszczeg6lnych relacyj w czasie gdy
s§ one zbytnio obcigzone. W tych wypadkach
SPK obstuguja obwody te dwukierunkowo, po-
niewaz sg one na czas wiaczenia na SPK wy-
tagczone z SP.

Jako ceche zasadniczg miedzymiastowego
ruchu przyspieszonego nalezy wiec uznac¢ roz-
dziat stanowisk na grupy SW i SP, z ktorych
kazda pracuje oddzielnie i w zasadzie styka sie
ze wszystkimi obwodami  miedzymiastowymi.
Duza grupa SW umozliwia natychmiastowe przy-
jecie zgtoszenia od abonenta i—zaleznie od na-
tezenia ruchu i ilosci obwoddéw—niezwtoczne
wykonanie potaczenia. Duza grupa SP zapew-
nia, przez zwielokrotnienie na wszystkich stano-
wiskach znakéw wywotawczych obwodéw mie-
dzymiastowych, niezwioczne przyjecie i zatatwie-
nie kazdego zgtoszenia odlegtej centrali.

Jako dalsze zalety nalezy tu wymienié¢ zmniej-
szenie strat wywotanych mechanicznym przesy-
faniem kartek zgtoszeniowych ze stanowisk zgto-
szeniowych do stanowisk roboczych, zmniejszenie
straty czasu powstatego przy obstudze poszczegol-
nych obwoddéw na pojedynczych stanowiskach,
szczegoOlniej przy niedo$¢ sprezystej wspotpracy
sasiadujgcych stanowisk oraz mozliwos¢ koncen-
tracji ruchu w godzinach stabego obcigzenia.

Z drugiej jednak strony ruch przyspieszony
wymaga o wiele wiekszej ilosci obwodéw, anizeli
ruch z oczekiwaniem. Obcigzenie obwodu spraw-
dza sie przy tym nie iloScig rozmdw przeprowa-
dzonych na obwodzie w ciggu doby, lecz w cig-
gu GNR. Z uwagi przy tym na duzy koszt ob-
woddéw dopuszcza sie straty wieksze, anizeli 1%,
co stanowito norme przy okregowym ruchu
przyspieszonym. Powstajg w ten sposdb pewne,
krotkie zreszta, czasy oczekiwania, ktére powin-
ny przyczynié sie do zwalczenia — zrozumiatego
coprawda, ale gospodarczo nie pozadanego
zamitowania abonentéw do prowadzenia rozmow
w GNR. A zatem, nawet przy petnym wprowa-
dzeniu ruchu miedzymiastowego przyspieszone-
go, liczy¢ sie nalezy zawsze z pewnym czasem
oczekiwania, ktdry wystapi zresztg tylko na ob-
wodach niektorych relacyj i tylko w GNR.
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Uktad sieci przy ruchu z oczekiwaniem cha-
rakteryzowal sie duzg iloscig drobnych wigzek
obwodéw. Straty w tych wigzkach obliczone
w GNR byly tak duze, ze ruch przyspieszony
mozna bylo wprowadzi¢ tylko w godzinach sta-
bego obcigzenia. W celu zwiekszenia ilosci ob-
wodow przetagczono obwody koncowe—mato ob-
cigzone—miedzy odleglymi miejscowos$ciami tak,
by stuzyly one do potaczen z najblizszym punk-
tem weztowym. Wykorzystano réwniez budowe
kabli dalekosieznych do dalszego przeksztatce-

ktopda uktadu sieci. Automatyzacja sieci miejskich

ograniczyta konieczno$¢ budowy central miedzy-
miastowych do wiekszych urzeddw, potgczonych
siecig w uktadzie gwiazdzistym z okolicznymi
automatycznymi centralami miejskimi. W ten spo-
séb 7 000 matych i najmniejszych central miedzy-
miastowych skomasowano do 750 duzych central.

Rozdzielenie dtugich obwoddéw7 bezposred-
nich na szereg obwodow krotszych pociggneto
za sobg wzmozenie ruchu tranzytowego, majace-
go na celu umozliwienie ruchu w poprzednio
istniejacych relacjach. Wzmozony za$ ruch tran-
zytowy spowodowat koniecznos¢ gruntownej zmia-
ny systemu pracy w centralach posrednich.

W poczatkowej fazie ruchu z oczekiwaniem,
obwody miedzymiastowe nie byty zwielokrotnia-
ne na stanowiskach roboczych. Przy realizowaniu
potgczen tranzytowych wspotdziatalty ze sobg
dwie telefonistki obstugujgce:jedna—obwad przy-
chodzacy, a druga—obwdd wychodzacy tego po-
faczenia. Po wprowadzeniu wielokrocia prze-
woddéw, manipulacje te uproscity sie przy roz-
mowach tranzytowych nie wzmacnianych, ktére
wykonywuje jedna telefonistka.

Skablowanie przewodéw miedzymiastowych
zwigkszyto jednak powaznie ilo$¢ potaczen tran-
zytowych wzmacnianych. Zgrupowano zatem
wszystkie wzmacniaki sznurowe na dodatkowym
stanowisku obstugiwanym przez telefonistke po-
mocniczg.  Probowano wprawdzie wzmacniaki
te przydzieli¢ bezposrednio do stanowisk robo-
czych, jednakze zwiekszyta sie w ten sposob
znacznie ilos¢ wzmacniakéw, a realnych korzysci
nie osiggnieto: zdarzaly sie nadal wypadki dtu-
giego czasu oczekiwania na wolny wzmacniak.
Przyjeto wiec jako zasade budowanie specjalnych
stanowisk wzmacniakowych. Jednakze, w miare
wzrastania ilosci punktéw tranzytowych, warun-
ki transmisyjne—na skutek niedopasowania
wzmacniakow sznurowych — pogarszaty sie. Za-
stosowano wtedy wzmacniaki koncowe, wigcza-
ne na state do obwod6éw stuzacych do tranzytu,
a nastawiane tak, aby obwody te miaty pewne
okreslone tlumienie pomiarowe. Teraz kazde po-
taczenie tranzytowe bez wzgledu na to czy jes]t
wzmacniane, czy nie wzmacniane, realizowane
jest na stanowisku roboczym przez proste witoze-
nie wtyczki do gniazdka wielokrocia przewoddéw
miedzymiastowych. Ewentualne wigczanie urza-
dzen dodatkowych niezbednych przy tgczeniu
réznorodnych obwodéw (np. obwodu daleko-
sieznego z obwodem pos$redniczacym) nastepuje
samoczynnie przez dodatkowe kontakty gniazdka
wielokrocia.
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Dalsze uproszczenie ruchu tranzytowego
mozna osiggna¢ przez rozszerzenie wybierania
zdalnego na potgczenia realizowane przy pomo-
cy jednej lub wiecej central tranzytowych. Juz
od kilku lat stosuje sie z powodzeniem wybiera-
nie zdalne w ruchu koncowym. Rozszerzenie te-
go systemu roéwniez i na potgczenia tranzytowe
przyczyni sie do przyspieszenia i potanienia czyn-
nosci tagczenia. Zamiast stosowanego do impulso-
wania na krotkie odlegto$ci w ruchu kohAcowym
przemystowego pradu zmiennego, wystepuje te-
raz — ze wzgledu na wzmacniaki wiaczone
w obwody dalekie — prad zmienny akustyczny.

W tych warunkach grupowanie przewodéw
miedzy punktami weztowymi w duze wigzki nie
napotykajuz na powazniejsze sprzeciwy; niezbedne
za$ dla ruchu przyspieszonego zmniejszenie strat
w GNR daje sie osiggna¢ przez opisane przegrupo-
wanie przewodow, bez potrzeby kosztownego zwie-
kszenia samej iloSci obwoddw. Zresztg, wprowadzo-
ny niedawno kabel szerokowidmowy pozwala nabu-
dowe duzej ilosci stosunkowo tanich obwodéw po-
miedzy dwoma ruchliwymi punktami weztowymi.

Ze zwiekszeniem ruchu przyspieszonego rosty
trudnosci wynikajace z roztgczania rozmowy miej-
scowej na korzys¢ miedzymiastowej. Przeprowa-
dzone przez Poczte Niemieckg studia doprowa-
dzity wreszcie do decyzji zaniechania roztgczania
rozméw miejscowych. Schematowo odbito sie to
w ten sposob, ze polgczenia miedzymiastowe na
drodze od centrali miedzymiastowej do abonen-
ta wykonywane sg (nawet wtedy, gdy stosuje sie
specjalne obwody posredniczgce) identycznie jak
rozmowy miejskie, przy tym dzwonienie do abo-
nenta wysytane jest samoczynnie przez centrale
miejska, co pociagga za sobg rowniez rezygnacje
z uprzedzania abonenta o zblizajacej sie rozmo-
wie miedzymiastowej. Przyczyny, ktére dopro-
wadzity do zniesienia rozigczania rozméw miej-
skich byly w pierwszym rzedzie nastepujace:

1) Realizowanie potgczen  wychodzacych
w ruchu szybkim oraz czesci potaczen przycho-
dzacych z wybierania zdalnego powoduje, ze
obw-ody posredniczace stosowane do potaczen
ruchu przyspieszonego moga by¢ tylko w pew-
nej czeSci naznaczone cechg zajetosci, tak, ze
istnieje obawa, ze potgczenia te moga zostac
roztgczone na rzecz rozmowy miedzymiastowej,
realizowanej systemem ruchu z oczekiwaniem.
To samo moze mie¢ miejsce w wypadku ruchu
okregowego lub miedzymiastowego petnoatoma-
tycznegod). Tak duza rdznorodno$¢ systemow
ruchu miedzymiastowego skomplikowata i zma-
cita jednakowy dotychczas sposéb roztgczania
rozméw miejscowych. Stan taki nie madgt byc
tolerowany na diuzszag mete.

2) Uniknieto mozliwosci wigczania sie 0so-
by trzeciej w rozmowy miejscowe czy zamiej-
scowe, a tym samym usunieto jedng z przeszkéd
przy prowadzeniu rozmow, przeszkod, ktore po-
wodowaty duzo zazaleh ze strony abonentow.

‘) Przez ruch miedzymiastowy  pelnoautomatyczny
rozumie sie taki ruch, gdzie abonent wybiera bezposSrednio
tarczg swojej stacji abonentowej poprzez obwéd miedzymiasto-
wy pozadang odlegtg stacje obonentows.
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3) Uklady schematowe staty sie prostsze
i jednolite dla calej Rzeszy. Utatwiono przy tym
dalsze stosowanie wybierania zdalnego i peino-
automatycznego. Jednolite warunki pracy pozwolity
na lepsze wykorzystanie obwodoéw, gdyz zbedne
sie stato rezerwowanie w tych samych relacjach
obwod6w dla polaczen realizowanych systemem
ruchu miedzymiastowego i ruchu miejscowego.

4) Przyczynito sie to do bardziej ekonomicz-
nego wykorzystania sieci miedzymiastowej. Upro-
szczenie i ujednostajnienie uktadéw schemato-
wych zmniejszyto w rezultacie wydatki na urzg-
dzenia techniczne oraz na personel ruchowy
i konserwacyjny.

5) Powody, ktore przemawiatly za wprowa-
dzeniem roziaczania rozméw miejscowych na
rzecz miedzymiastowych wtedy, gdy koszt ob-
woddw miedzymiastowych odgrywat gtéwng role,
ustepuja teraz na dalszy plan i straca wkrétce —
po dalszym zwiekszeniu iloSci obwodéw miedzy-
miastowych, przy rozwoju wybierania zdalnego
oraz uproszczeniu i przyspieszeniu ruchu tranzy-
towego —wogéle na znaczeniu.

Ze wzgledu na stosunkowo matlg ilos¢ wy-
padkow, w ktérych rozmowa miedzymiastowa
napotyka na rozmowe miejscows, zniesienie za-
sady wylgczania rozmowy miejskiej powinno by¢
ledwo zauwazone. Ewentualnym pojedyniczym
reklamacjom z powodu przeciggania sie czasu
oczekiwania na rozmowe miedzymiastowg, stusz-
nie czy niestucznie przypisywanemu zniesieniu
zasady roztgczania rozméw miejscowych, mozna
przeciwstawi¢ nastepujace rozwazania:

Znaczenie, jakie przypisuje sie danej rozmowie
zalezy od treSci rozmowy, a nie od odlegtosci,
ktéra dzieli abonentéw i nie od systemu wg.
ktérego rozmowa zostala potgczona. Dla abo-
nenta rozmowa miejscowa prowadzona w danym
momencie moze by¢ czesto wazniejsza od roz-
mowy miedzymiastowej, niema przeto powodu,
aby rozmowe miedzymiastowg zawsze i o0golnie
uwazac¢ za pilniejszg od innych rozméw. Wina
za opdznienie taczenia rozmowy, wynikla z zaje-
tosci pozadanego odlegtego abonenta jest na ogot
przypisywana temu abonentowi, a nie Zarzadowi
Pocztowemu, szczegdlniej, jezeli abonent zama-
wiajagcy rozmowe styszy sygnat zajetosci przeciw-
legtej stacji abonentowej, a wiec jest przekonany
0 sprawnym dziataniu samego potaczenia.

Miedzymiastowy ruch przyspieszony i znie-
sienie roztgczania rozmow miejscowych odbity
sie na metodach rozbudowy sieci miejskich.
W ruchu z oczekiwaniem obwody zgtoszeniowe
mogly mie¢ ttumienie do 0,8 nep, podczas gdy
obwody posredniczace powinny byly mie¢ thu-
mienie do 0,3 nep. W ostatnich latach —
w zwigzku z trudno$ciami przy projektowaniu
kabli, dgzeniu do lepszego wykorzystania obwoddw
przez zwiekszenie wigzek oraz naskutek wpro-
wadzenia ruchu przyspieszonego -zaczeto bu-
dowa¢ oba rodzaje obwoddw jednolicie, wedtug
ostrzejszych warunkéw.

Uktad sieci pozostajacej po za obrebem kabli
dalekosieznych charakteryzuje sie przez centrale
posredniczace (Uberweisungsfernamt) i oparte
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na nich posrednictwa telefoniczne (Vermittlungs-
Stelle) oraz przez centrale okregowe (Netzgrup-
penhauptamt) stanowiagce punkt zbiezny ze-
spotu automatycznych central satelitowych (Selbst-
wahlnetzgruppe)5).

Ruch miedzymiastowy pomiedzy posred-
nictwami telefonicznymi lezagcymi w obszarze
jednej centrali posredniczacej, realizowany jest
w zasadzie systemem potgczen natychmiastowych.
Rozmowy te fgczone sa recznie przez jedng te-
lefonistke centrali posredniczacej. W celu umoz-
liwienia niezwtocznej realizacji tego ruchu, przyj-
muje sie przy obliczaniu ilosci obwoddw straty
na 1%. Posrednictwa majg z reguty potagczenie
tylko z jedng centralg miedzymiastowg (I wyjscie),
jednakze przy dostatecznym trafiku mogg otrzy-
mac¢ bezposrednie potgczenie réwniez i do in-
nych central posredniczacych, lezacych w sa-
siedztwie (Il wyjscie).

Obszar obstugiwany przez centrale posred-
niczgcg ograniczony jest warunkiem, ze ttumie-
nie obwodu posredniczacego (I wyjscie) nie moze
przekraczaé—przy przyjetych na terenie poczty
niemieckiej planie rozktadu ttumienia—0,3 nep.,
przy czym obwody te nie moga zawiera¢ wzmac-
niakbw. Przy normalnie stosowanych kablach
dalekosieznych warunek ten speiniony jest przy
odlegtosci do 30 km (zyta S$rednicy 1,4 mm).
Bezposrednie obwody pomiedzy posrednictwami
moga byc¢ instalowane tylko na obszarach taryfy
10 fenigowej6), w innych wypadkach ruch taki
musi by¢é kierowany przez centrale posredni-
czace, ktore rozmowy te kontrolujg i notuja.

W zasadzie kazde posrednictwo ma bez-
posrednie polaczenie z odpowiednig centralg
miedzymiastowg. Czesto jednak istnieje moz-
liwos¢ zaoszczedzenia na kosztach linii przez
zgrupowanie na przestrzeni od pewnego dogod-
nie potozonego posrednictwa do centrali posred-
niczacej obwoddw reszty posrednictw w jedna
wigzke. Osiggniete w ten sposéb lepsze wyko-
rzystanie obwodow jest specjalnie wazne przy
matej ilosci obwodoéw tych drobnych miejsco-
wosci. Poniewaz tlumienie punktu potaczenia
omawianych obwodéw w jedng wigzke wynosi
0,15 nep., przeto mozliwosé takiego przegrupo-
wania ograniczona jest do wypadkow, gdy thu-
mienie samej linii posredniczacej wynosi nie
wiecej niz 0,15 nep.

Dazenie do realizowania duzej zawsze liczby
rozméw miedzymiastowych przypadajagcych na
blizsze odlegtosci w spos6b mozliwie najprostszy,
a przy tym mozliwie tani doprowadzito—szczegol-
nie na terenie Bawarii—do rozwoju szeregu
okregowych sieci automatycznych, powiazanych
w jedng cato$¢. Ruch miedzymiastowy pomiedzy
centralami satelitowymi jednego okregu i centra-
lami okregowymi sgsiednich okregdw odbywa sie
petnoautomatycznie, jednakze kazdy abonent moze
rozmowe taka realizowa¢ réwniez za posrednic-
twem centrali miedzymiastowej z obstugg reczng;

s) Mowa o ukiadzie central automatycznych, zastosowa-
nym na terenie Bawarii.
_ % 10 fenigbw wynosi zasadnicza stawka za rozmowe
miejscowa.
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Role centrali miedzymiastowej z obstugg
reczng w ruchu posredniczacym zajmuje w ruchu
automatycznym centrala okregowa, przystoso-
wana do automatycznego realizowania ruchu
miedzymiastowego. Z centralg okregow.g pota-
czona jest zwykle jeszcze miedzymiastowa cen-
trala reczna, taczaca dalekie rozmowy miedzy-
miastowe oraz te rozmowy wewnatrz sieci okre-
gowych, ktére abonenci kierowali drogg przez
centrale miedzymiastowg. Centrale satelitowe sg
potaczone z centralg okregowa badz bezposred-
nio, badz przez dodatkowy punkt t3czenia
(Verbundamt). Ukitad sieci odpowiada wiec cat-
kowicie uktadowi w ruchu pos$redniczacym, ko-
rzystajac jednak z zastosowania licznikow czaso-
wo-strefowych mozna utrzymac bezposredni ruch
automatyczny pomiedzy centralami satelitowymi
réznych sieci okregowych, nawet wtedy, gdy
optata wynosi wiecej anizeli 10 fenigébw. Uzyska-
ne w ten sposob mozliwosci budowy bezposred-
nich pofaczen pomiedzy centralami tych samych
lub réznych sieci pozwalajg w rezultacie na
skrocenie drogi potgczen skosnych, a wiec dajg
oszczedno$¢ na koszcie obwoddéw.

Linie zbiegajgce sie w centralach posred-
niczacych oraz linie automatycznych sieci okre-
gowych muszg by¢—jako przybuddwki sieci dale-
kosieznej—podporzadkowane zasadom rozdziatu
ttlumienia w miedzymiastowym ruchu daleko-
sieznym. Rozwdj tych sieci jest coraz bardziej
zalezny od warunkdw transmisyjnych. Dla za-
poznania sie z rozdzialem dopuszczonego ttumie-
nia linii przy potaczeniu duuch abonentow
(3,3 nep.) i dla wyciagniecia wnioskéw co do
dalszych mozliwosci zmian nalezy rozpatrzec¢
obecny ukfad sieci miedzymiastowej, pamie-
tajagc, ze ukiad ten powstat z poigczenia sta-
rego uktadu sieci z nowg siecig kablowa.

Gtéwng role przy realizacji dalekiego ruchu
miedzymiastowego speinia 67 central miedzy-
miastowych tranzytowych. Pozostale centrale
miedzymiastowe koricowe—mm. c. k. (Endfern-
amt EF) stuza tylko do realizacji ruchu sasiedz-
kiego, nie wymagajacego tranzytu. Ze wspom-
nianych 67 punktéw tranzytowych najwazniej-
sza rola przypada 15 centralom weztowym—
mm. c¢. w. (Durchgangsfernamt DF). Stanowig
one z reguty punkty tranzytowe dla ruchu mie-
dzymiastowego i sg poigczone pomiedzy sobag
dostateczng iloScig transmisyjnie wysokowartos-
ciowych obwoddéw, tworzacych szkielet sieci tran-
zytowej. Pozostate punkty tranzytowe zajmujg
jako centrale zbiorcze —mm. c. z. (Verteilfernamt
VF) miejsce pomiedzy mm. c¢. k. i mm. c. w.
Mm. c. z. majg za zadanie skrocenie drogi ob-
wodoéw od mm. c. k. do mm. c. w., sg one przy
tym tak rozmieszczone, ze kazda mm. c. k.
ma badz potaczenie kablowe bez wzmacniaka
posredniego do mm. c. z., badZz potaczenie Kka-
blowe z jednym wzmacniakiem posrednim z mm.
c. w. Mm. c. z. saw zasadzie potgczone z jedng,
najdogodniej potozong, mm. c. w., mm. c. k.
tylko z jedng mm. c. z. lub mm. c. w. Poza tym
istniejg jednak, nietyle z powodu dostatecznego
trafiku, ile w rezultacie poprzedniego uktadu
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sieci, liczne polgczenia bezposrednie pomiedzy
centralami réznego rzedu. W wykonywaniu po-
tagczen miedzymiastowych—w tym ostatnim wy-
padku—biorg wobec tego udziat najwyzej 2 mm.
c. k., jedna mm. c. z. i jedna mm. c. w.

Zaktada sie, ze ttumienie obwodéw miedzy-
miastowych biorgcych udziat w potgczeniu nie
przekracza dopuszczonej dla obwodu dwuprze-
wodowego granicy 1,3 nep., thumienia mm. c. k.
wynoszg po 0,10 nep., tlumienia w centralach
miejskich po 0,15 nep., a tlumienia obwodéw
abonentowych—najwyzej po 0,45 nep. Nor-
malne polgczenie miedzymiastowe realizowane jest
wg uktadu mm. c. k. —(mm. ¢. z.—mm. ¢. w.—
mm. c. z.)—mm. c. k. Tlumienie obwoddéw
posredniczagcych pomiedzy centralami  miej-
skimi a miedzymiastowymi moze zatem wynie$é
3,3—(1,3+2x0,1+2x0,15+2x0,45)=0,6, czyli po
0,3 nep. na kazdy obwod posredniczacy. Warto$é
ta jest—jak juz poprzednio wspomniano—zbyt
mata, by mozliwe byto—we wszystkich nada-
rzajacych sie wypadkach—tgczenie obwoddw w jed-
ng wiekszg wigzke, zapewniajacg lepsze wykorzy-
stanie obwoddéw. Pracuje sie wiec nad projek-
tem nowego rozdziatu ttumien, przy tym zamierza
sie wyrownaé istniejgce roznice ukiadu sieci
w wypadku sieci posredniej i sieci okregowej.
Przy projektach tych wychodzi sie z nastepuja-
cych zatozen.

llo$¢ rozméw miedzymiastowych na krotkie
odlegtosci znacznie przewyzsza ilos¢ rozméw na
dalekie odlegtosci. Przewaznie prowadzi sie roz-
mowy wewnatrz obszaru obstugiwanego przez
jedng centrale posredniczaca, lub wewnatrz jed-
nej sieci okregowej, przy tym jezeli rozmowy te
przechodzg do sgsiedniej sieci to kierowane sg
gtéwnie do i z central okregowych. Przy do-
tychczas obowigzujagcym rozdziale ttumien, oka-
zuje sie, ze w zasadzie omawiane potgczenia majg
o wiele mniejsze ttumienie, anizeli by dopuszczo-
na warto$¢ najwyzsza na to pozwalata. Roéznica
pomiedzy faktycznym a granicznym ttumieniem
wystepuje na wiekszosci obwodéw w miejscach
wielkiego zgeszczenia linij, mianowicie na odcinku
od mm. c. k. przez centrale miejskg do abonenta,
obnizajagc w ten spos6b—przez zwiekszenie kosz-
téow budowy linii—gospodarcze wyniki eksplo-
atacji sieci. Nalezy wiec dazy¢ do zwiekszenia
dopuszczonego dla tej czeSci uktadu ttumienia
1,0 nep. Przez podniesienie tej wartosci, przy
jednoczesnym zwiekszeniu ilosci punktoéw facze-
nia obwodéw w jedng wiazke, mozna bedzie
rozszerzy¢ obszar poszczegOlnych sieci.

Naturalnie musi by¢ przy tym jednoczesnie
wprowadzony taki system eksploatacji, ktéryby
potrafit wykorzystaé mozliwosci, stworzone przez
zwiekszenie obszar6w poszczeg6lnych sieci; daje
sie to osiagnag¢ np. przez wprowadzenie ruchu
automatycznego.

Poniewaz jednak cze$¢ rozméw z sieci
okregowej przechodzi do sieci dalekosieznej,
przeto zwiekszenie ttumienia na odcinku od
abonenta do centrali okregowej musi wptynaé
na uktad sieci dalekosieznej i na rozdziat thumien
w tej sieci. Ttumienie pomiarowe odcinka linii
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miedzymiastowej musi by¢ zmniejszone o pod-
wajne warto$¢ ttumienia, o jakie zwiekszono od-
cinek od mm. c. k. do abonenta. Osigga sie to
w wielu wypadkach bezposrednio dzieki temu,
ze thumienie obwodéw miedzymiastowych jest w
rzeczywistosci o wiele mniejsze od wartosci gra-
nicznej 1,3 nep., w innych wypadkach mozna zas$
0siggna¢ to zmniejszenie ttumienia przez odpowie-
dnig przebudowe linii lub wigczenie wzmacniakéw
konncowych dla potaczen tranzytowych.

Ruch automatyczny nie ogranicza sie do
obszaru jednej sieci, lecz ogarnia réwmiez trafik
do sgsiednich sieci okregowych. Jezeli wiec
wraz ze zwiegkszeniem granicy tlumienia poia-
czenia od mm. c. k. do abonenta zwiekszy sie
obszar jednej sieci, to moze zdarzy¢ sie, ze ttu-
mienie przy potaczeniu abonentow dwoch skraj-
nie odlegtych central satelitowych, wykonane
za posSrednictwem central okregowych, prze-
kroczy przyjeta granice 3,3 nep. Zapobiega sie
temu przez tworzenie obwoddéw bezposrednich
lub przez kierowanie ruchu takiego droga posred-
nig przez reczng centrale miedzymiastowsa, ktora
moze nawet wigczyé wzmacniak w obwod roz-
mowny. Dazy sie jednak do budowania sieci
tak, aby miedzymiastowy ruch petnoautomatycz-
ny mogt odbywac sie na obwodach niewzmacnia-
nych, wprowadzenie bowiem wzmacniakdw znacz-
nie komplikuje uktady urzadzen stacyjnych.

Nalezy wiec zerwa¢ z dotychczasowym sy-
stemem normowania rozdziatu ttumienia na od-
cinku od mm. c. k. do abonenta, a projektowac
potaczenia te stosownie do kazdorazowych oko-
licznosci. Trzeba jedynie moze zachowaé gérng
granice tlumienia linii w sieciach miejskich
0,45 nep., a roznice pomiedzy ta granicg a war-
tosciami rzeczywistymi wykorzystywa¢ na liniach
posredniczacych.

Pomimo zmiany systemu uktadu sieci, wszyst-
kie istniejace obwody posredniczace bedg wy-
korzystane i zamierza sie zastosowa¢ na nich
wybieranie zdalne.

Ruch szybki (tgczony recznie) utrzyma sie
jeszcze tak dtugo, jak diugo pracowac bedzie
istniejgca sie¢ i urzadzenia stacyjne reczne,
po tym ruch miedzymiastowy zostanie zauto-
matyzowany. Obszary obstugiwane systemem
ruchu szybkiego nie bedg dalej powiekszane,
a przy koniecznosci jakichkolwiek zmian, dazy¢
sie bedzie do wprowadzenia na tych obszarach
ruchu automatycznego.

Przeprowadzone dotychczas rozszerzenie ob-
szarobw obstugiwanych automatycznie, pozwolito
na zmechanizowanie ok. 80% calego ruchu
miedzymiastowego. Dalsze rozszerzenie automa-
tyzacji, np. na wysokowarto$ciowe obwody daleko-
siezne nie jest przewidywane, gdyz wymagatoby
przede wszystkim -dla zrealizowania ruchu bez
oczekiwania—znacznego zwiekszenia ilosci ob-
wodow. Inaczej jedna-k rzecz ma sie z wprowa-
dzeniem na obwodach miedzymiastowych wy-
bierania zdalnego, t. zn. powierzenia telefonistce
wybierania odlegtego abonenta automatycznie.
Otwierajg sie na tym wiasnie polu nowe mozli-



PAZDZIERNIK

wosci rozwojowe. Ze wzgledu na obecnosc
wzmacniak6w, wystepuje przy tym jednakze im-
pulsowanie pradami akustycznymi zamiast do-
tychczas przewaznie stosowanego impulsowania
pradem zmiennym przemystowym.

Ogolnie mozna wiec powiedzie¢, ze forma
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ruchu miedzymiastowego i uktad sieci wplywaja
na siebie wzajemnie, i ze droga do uproszczenia
i przyspieszenia ruchu oraz do uzyskania oszczed-
nosci na rozbudowie sieci prowadzi—podobnie
jak to byto w ruchu miejscowym—do automa-
tyzacji ruchu miedzymiastowego. A S

APARAT PISZACY SIEMENS-HELL.

Inz. J. KURYLOWICZ.

Aparat pomystu inz. Helia, w wykonaniu
f-my Siemens—Halske, #taczy w sobie zalety
aparatow telegraficznych: obrazkowego i druku-
jacego. Dzieki niezwykle sprytnej a zarazem pro-
stej konstrukcji znalazt on, w krétkim stosunko-
wo czasie, szerokie zastosowanie w dziedzinie
wymiany wiadomos$ci prasowych, gospodarczych
i sportowych na drodze radiowej. W obecnej
chwili wszystkie powazne agencje prasowe, jak
Havas, Reuter, Agenza Stefani, Deutsches Nach-
richtenbtiro i in., postuguja sie tym aparatem.
Réwniez Polska Agencja Telegraficzna instaluje
u siebie aparat inz. Helia. W Niemczech wpro-
wadzono go ponadto do stuzby miedzylotnisko-
wej, meteorologicznej, bezpieczenstwa oraz na
statkach transatlantyckich.

Z chwilg rozwigzania w sposéb praktyczny
trudnosci, nasuwajgcych sie przy przesyfaniu
obrazéw na odlegto$é, usitowano zastosowac fo-
to-telegraf do przesytania telegraméw drogg ra-
diowg. Telegraf obrazkowy bowiem jest mniej
czuly na zaklécenia od telegrafu 5-impulso-
wego, gdyz wymaga do odtworzenia jednej li-
tery 100 do 3000 impulséw pradu. Spodziewano
sie¢ poza tym uzyska¢ bardzo duzg wydajnos¢ te-
legrafowania, co jednak okazato sie zawodnym,
ze wzgledu na wystepujace znieksztatcenia przy
wzroscie szybkosci nadawania powyzej dotych-
czas stosowanej. Czas przesylania jednego tele-
gramu przedtuzata précz tego koniecznos$¢ prze-
pisywania telegramu, tak przy wysyfaniu (kartka
napisana na beben nadawczy), jak i odbiorze.
Proby skrdcenia czasu przesyfania, przez zasto-
sowanie tasmy fotograficznej dla odbioru ciggte-
go, nie powiodty sie.

Heli w swoim pomys$le rezygnuje z wier-
nego odtworzenia obrazu, co dla telegraficznego
przesytania tekstow jest zbedne. Ustala on dla
znakéw pisarskich state, jaknajprostsze ksztatty
uzywajac do tego celu duzych liter alfabetu ta-
cinskiego, na skutek czego do oddania jednej
litery wystarcza roztozenie jej na 100 elemen-
tow obrazkowych. Samo wysytanie nie nastepuje,
tak jak w innych aparatach ,przez kolejne doty-
kanie przy pomocy promienia S$wietlnego roz-
nych punktdw obrazu, lecz przez zastosowanie
specjalnych krazkéw z wystepami dla poszcze-
gélnych znakéw pisarskich. Krazki te wyzwala
sie recznie przy pomocy klawiszy, jak w maszy-
nie do pisania, lub za pomocg tasmy uprzednio
dziurkowanej.

Rys. 1. pokazuje schematycznie przebieg na-

dawania obrazu litery. Pole litery U jest podzielone
na 12 paskow, ktorym odpowiadaja kolejno
umieszczone na kragzku wystepy, powodujace wy-
sytanie impulséw o réznych dtugosciach. Na 1/4
czesci obwodu kragzka nie ma zadnych wyste-
pow, skutkiem czego powstaje przerwa w obwo-

dzie pradu, niezbedna do utworzenia odstepu
miedzy literami. ROwnocze$nie przerwa ta stuzy
do zaznaczenia taktu, w jakim telegrafista ma
pracowaé przy nadawaniu recznym.

Nadajnik reczny pozwala na wysytanie tylko
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2,5 liter na sekunde, podczas gdy nadajnik
obstugiwany przy pomocy tasmy dziurkowanej
wysyta 5 liter na sekunde. Najkrdtszy wystep na
krazku powoduje, przy 5-ciu literach na sekun-
de, impuls dtugosci 2-u milisekund, najkrétsza

RYS. 3.

za$ przerwa wynosi 3,12 milisekundy, co daje
maksymalng czestotliwo$¢ 195 okr/sek. Ten sy-
stem telegrafowania wymaga zatem do$¢ szero-
kiej wstegi czestotliwosci przenoszonych, co jest
wadg wszystkich systemow postugujacych sie du-
zg iloscig krétkich impulséw. W nowszej kon-
strukcji aparatu Siemens-Hell zastosowano po-
dziat pola litery na 7 paskéw, z tego 5 paskow
przeznaczono dla litery, dwa za$ na odstep. Mi-
mo jednak ograniczenia w ten sposéb maks. cze-
stotliwosci impulsu do 1225 okr/sek, prak-
tycznie przenoszonawste-
ga czestotliwo$ci wynosi
900+£400 okr/sek.

Rys. 2. i 3. przed-
stawiajg schematycznie
oraz w wykonaniu f-my
Siemens J— Halske na-
dajnik do recznego wy-
sylaniaj tekstow. j*Na
wale wykonujagcym 2,5
obr/sek  osadzone sa
krazki z wystepami, od-
powiadajace literom i
cyfrom, w liczbie 48.
Nacisniecie klawisza w
odpowiednim  momen-
cie powoduje wejscie
izolowanego preta po-
miedzy sprezyne styko-
wa i kutaki krazka, skut-
kiem czego nastgpi za-
mykanie i otwieranie
obwodu pradu nosne-
go, o czestotliwosci aku-

PAZDZIERNIK

stycznej /o = 900 okr/sek. Rdwnoczes$nie wszystkie
inne klawisze zostajg zablokowane, tak ze nacisnie-
cie drugiego klawisza przed ukoriczeniem im-
pulsowania jest niemozliwe. Jak juz wyzej wspom-
niano, telegrafista musi nacisng¢ klawisz w cza-
sie przerwy, odpowiadajacej 1/4 obwodu krazka,
jesli nie chce straci¢ jednego obrotu. Wat z kraz-
kami napedzany jest przez motor z regulatorem
obrotéw, przy czym motor ten musi by¢ zabez-
pieczony przed iskrzeniem, w wypadku telegra-
fowania na drodze radiowej, poniewaz pracuje
w bezposrednim sasiedztwie aparatu odbiorczego.

Nadajnik na tasme dziurkowang (rys. 4)
posiada z prawej strony urzgdzenie z piecioma
drgzkami i szynami wybierakowymi, pozwalajgce na
wybranie w znany sposéb litery wydziurkowane;j.

Zasada dziatania odbiornika, wspdtpracujace-
go z nadajnikiem na taSme dziurkowana, poka-
zana jest na rys. 5. Najistotniejszym organem
odbiornika jest S$limak piszacy, obracajacy sie
z szybkoscia 60 obr/sek. Przy kazdym obrocie
rysuje Slimak kreske od gdry do dotu na przesu-
wajgcej sietaSmie papierowej, o ilejgdocisnie swym
ostrzem kotwiczka elektromagnesu. Poniewaz szyb-
kos¢ nadawania wynosi 5 liter na sek., wiec na kaz-
da litere przypadniel2 kresek ciggtych lub przery-
wanych, w zaleznosci od diugosci nadchodzacych
impulséw. Dla uwidocznienia tych kresek, natasme
papierowa natozona jest kalka, w formie tasmy
takiej samej szerokosci, wzglednie w nowszych
odbiornikach zastgpiono kalke krazkiem farbo-
wym. Synchronizacje osiggnat tu Heli w nie-
zmiernie prosty i pomystowy sposéb. W tym ce-
lu dlimak piszacy posiada dwa zwoje, wypisuje
wiec na szerokiej tasmie papierowej dwie takie
same litery, jedng nad druga. Przy zupeinej row-
nobieznosci aparatu odbiorczego z nadawczym,
na tasSmie papierowej wystgpig znaki w dwu rze-
dach réwnolegtych do brzegéw taSmy. W prze-
ciwnym wypadku oba wiersze biegng skosnie

RYS. 4.
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Slimak piszacy

RYS. 5.

w goére lub w dot, jak to pokazano na rys. 6.
Motorek napedowy odbiornika posiada regulator
odsrodkowy, nastawialny przy pomocy S$rubki
tak, ze w tatwy sposéb mozemy uzyska¢ réwno-
legty do kierunku przesuwu tasmy bieg obu
wierszy. (Dolny odcinek taSmy na rys. 6. przed-
stawia ciekawy moment przeregulowania). Lecz
nawet przy znacznych réznicach szybkosci mozemy
tekst telegramu z fatwoscig odczyta¢, gdyz braki
w jednym wierszu uzupetnia drugi. Odbiornik
w wykonaniu f-my Siemens — Halske pokazany
jest na rys. 7. i 8.

Do odbioru znakéw hellowskich nadaje sie
kazdy normalny odbiornik radiowy o mocy wyj-
Sciowej 1 W. Przy komunikacji przewodowej
obwdéd musi by¢ dostosowany do przenoszenia
wstegi czestotliwosci 900 £ 400 okr/sek.

Reasumujac powyzsze, nalezy podkres$li¢ na-
stepujace zalety aparatu inz. Helia:'l

1) jest to aparat drukujgcy, wymaga przeto
mniej fachowej obstugi;

2) niemozliwy jest odbidr btednych liter, co
zdarza sie czesto w innych aparatach;

3) nie potrzebna jest zupeina synchroniza-
cja, dopuszczalne sg znaczne odchylenia w réw-
nobieznosci;

HAUL STOP SEMBLABLES ACCORDS
ITALIE STOP SEHILABLES ACCORDS

Bl LATERAUX ETAIENT DEJA
BILAIERAUX ETAIENT DEJA
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Jak juz wyzej wspomniano, aparat piszacy
Siemens-Hell nadaje sie specjalnie do przesyta-
nia komunikatow drogg radiowg, ze wzgledu na
ich ciaggty tekst, z ktérego tatwo mozna odgadngé
znieksztatcone, skutkiem silnych zaburzen, litery
lub stowa. Nieco gorzej przedstawia sie sprawa,
gdy tekst jest kodowany lub cyfrowany. Lecz
i wtym kierunku robione sg liczne proby, ktérych
nastepstwem sg ciggte udoskonalenia tego jedy-
nego w swoim rodzaju aparatu telegraficznego,
czego dowodem jest nowy system opracowany
przez f-me¢ LMT we Francji.

RYS. 7.

RYS. 8.

LITERATURA:

Griinert H. Dr. Ing.: Anuendungsmoglichkeit des Siemens-Hell-Funk-
schreib-Verfahrens in der Reichsflugssicherung. Draht u. Aether Heft 7/8-

RYS. 6. 1937-
Stahl H: Der Siemens-He!l-Schreiber. Telegraphen — u. Femsprech-
. . .. Technik Heft 11. 1933*
4) apal’at OdblorCZy Jest mal'yl tani i prosty Vilbig F. Dr. Ing.: Lehrbuch der Hochfrequenztechnik. Leipzig 1937.

w konstrukcji.

Devaux Smets: LM T laboratories 7 frequencies radio printer Electrical
Communication XVII, I, 1938.
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ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Dnia 16 wrzes$nia r. b. odbyta sie, przy udziale 34 o0séb,
wycieczka S. T. P. do Fabryki Aparatow Elektrycznych K. Szpo-
tanski, w Warszawie.

Uczestnicy wycieczki, dzieki wyczerpujagcym informacjom,
udzielanym przez pp. inz. inz. Jarzyfskiego, Kaszuba i Kop-
pego oraz specjalnym pokazom, mieli mozno$¢ zapoznaé sie
z catoscig produkcji fabryki.

Po ukoniczeniu zwiedzania, p. dyrektor Tarnowski podej-
mowat wycieczke lampka wina.

Do Zarzadu S. T. P. wplynely nastepujace kandydatury
na cztonkéw:

pp. inz. inz.:
Ryszard Suk
Alojzy Spichalski
Anna Tomczynska
Jan Mroczek
Emilian Walentek
Marian Mazur
Stanistaw Wieczorek
Stanistaw Golanski.
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Nowy miernik spétczynnika zawarto$ci harmonicznych przy wy-
sokich czestotliwosciach. G. Sudeck, E. N. T., Nr. 7, 205,
38.

Rura katodowa jako miernik napie¢ przy falach ultrakrétkich.
H. E. Hollmann, E.N. T., Nr. 8, 241, 38.

Pomiary natezenia pradéw szybkozmiennych za pomocag komdrek
fotoelektrycznych. A. Kuntze, H. E,, Nr. 3 (9), 85, 38.

Obliczenie charakterystyk lamp katodowych (tréjelektrodowych).
T. Glosios, H. E., Nr. 3 (9), 88, 38.

Rozbudzenie drgan w polu kondensatora ptaskiego przez promien
elektronowy, przy uwzglednieniu oddziatywania pél rozpro-
szenia. H. E. Hollmann i A. Thoma, H. E., Nr. 3 (9),
94, 38.

Wplyw sprzezenia zwrotnego i odsprzezenia na ksztatt krzywej
rezonansu dwuobwodowego filtru rozstrojeniowego i sprze-
zeniowego. H. Friihauf, H. E.,, Nr. 3 (9), 96, 38.

Wykre$lne wyznaczenie krzywych rezonansu obwodéw drgajacych.
F. Benz, H.E., Nr. 3 (9), 102, 38.

Wspotczesne pomiary radiotechniczne i zadania przemystu pro-
dukujacego aparaty pomiarowe. A. A. Fiedorow, I. E. S. T.,
Nr. 7, 51. 38.

Analiza pracy uktadu rozwidlajacego jako czwérnika. B. F. An®-
sowicz, T. S., Nr. 6, 11,

Obliczenie tlumienia wiasnego uktadu rozwidlajgcego, syme-
trycznego i niesymetrycznego.

Przenoszenie pradéw bardzo wysokiej czestotliwosci po przewodni-
kach i nieprzewodnikach cylindrycznych (d. c.). H. W.
Droste, T. F. T,, Nr. 7, 273, 38.

Optyczny przyrzad do rozktadu funkcji na szereg Fouriera. H. C
Montgomery, B. S. T.J., Nr. 3, 406, 38.

Stabilizowane oscylatory ze sprzezeniem zwrotnym. G. H. Ste-
venson, B. S. T.J.,, Nr. 3, 458, 38.

Zastosowanie rur katodowych do badan nad przebiegami szybko-

zmiennymi. H. van Suchtelen, Ph. T. R., Nr. 8, 240, 38.

Lampy katodowe i ich zastosowanie w telefonii. H. Lorch, T. P.,
Nr. 15, 233, 38 i Nr. 16, 250, 38.

Wyktad popularny zasadniczych wiasciwosci lamp katodo-

wych. Omoéwienie wzmacniakéw dwudrutowych, czterodruto-
wych, sygnalizacji akustycznej na obwodach kablowych.

ELEKTROAKUSTYKA.

przenoszonych przy
E.N. T, Nr. 8 237, 38

Préba wyznaczenia progu wrazliwosci ucha ludzkiego na
zmiany przesytanego zakresu czestotliwosci. Podany jest opis
metody pomiarowej oraz wyniki badan przy przesuwaniu gor-
nej i dolnej granicy pasma przesylanego. Pomiary byly réw-
niez powtdrzone na zwyktych potaczeniach telefonicznych za
pomocg zwyktych aparatow.

Styszalno$¢ zmian zakresu czestotliwosci

transmisji mowy. E. Schafer,

Obliczenie i pomiar réwnowaznego napiecia szmeréw na zaciskach
urzadzenia prostownikowego. B. A. Piontkowskij, T. S.,
Nr. 5, 17, 38.

Obliczenie pewnego uktadu rozszerzajacego dynamike. B. S. Gri-
goriew, W. S. Dulickij i A. F. Jegorow, T. S., Nr. 6, 17,
38.

Urzadzenie rozdzielcze dla transmisyj gtosnikowych przy centrali
miedzymiastowej w Berlinie. R. Kurtz, T. F. T., Nr. 8§,
303, 38.

Opis urzadzenia przeznaczonego do bezposredniego rozsyta-
nia po obwodach telefonicznych w obrebie miasta audycyj ra-
diowych, ktérych nadawanie na gto$nikach publicznych naka-
zane jest przez wiadze.

Mikrotelefony do nowych aparatéw telefonicznych. W. C. Jones,
B.S. T.J, Nr. 3, 338, 38
Szczegbtowy opis ulepszen wprowadzonych w nowych ame-

rykanskich mikrofonach i stuchawkach; ulepszenia te szty nie
tylko w kierunku poprawienia wiasciwosci elektroakustycznych,

lecz réwnoczesnie zmierzaty do utatwienia produkcji i konser-

wacji. Podane sg wyniki badan.

Wiasdciwosci  elektroakustyczne nowych aparatéw telefonicznych.
A. H. Inglis, B.S. T.J, Nr. 3, 358, 38.

Na tle ogélnego rozwazania wiasciwosci aparatéw autor oma-
wia ulepszenia i nowe rozwigzania, w prowadzone w nowych
amerykanskich aparatach telefonicznych.

Wzmacnianie dzwiekéw. J. H. de Boer, Ph. T. R., Nr. 8, 225, 38.

Urzadzenia do wzmacniania dzwiekéw, sktadajace sie z mi-
krofonéw, wzmacniakéw i gtosnikéw, stosowane sg pod gotym
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niebem i w salach ze zlg akustyka. Warunki pracy—a wiec
i projektowanie—tych urzadzen sg inne w sali akustycznie
dobrej, lecz wymagajacej wzmocnienia ze wzgledu na wielkos$¢,
w sali o niekorzystnym ksztatcie, w sali, posiadajacej duzy
czas pogtosu i pod gotym niebem. Autor analizuje wszystkie
te przypadki.

Instalacje elektroakustyczne gtosnikowe. H. Seiffert, T. P., Nr. 16,
246, 38.
Gtoéwne elementy sktadowe instalacji elektroakustycznej: mi-
krofony: weglowe, dynamiczne, kondensatorowe, kwarcowe;
wzmacniaki.

Rejestracja dZzwiekéw metoda gramofonowa, fotograficzng i magne-
tyczng. R. Fuhrer, S.B. B., Nr. 8, 116, 38.

Metoda rejestracji na ptytach: mechaniczna i elektromagne-
tyczna; wykonywanie plyt; jako$¢ rejestracji. Metoda fotogra-
ficzna: amplitudowa i zaczernienie; reprodukcja filméw dzwie-
kowych; jako$¢ rejestracji.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Automatyczne sieci okregowe w Niemczech. A. Gerhardy, T. F. T.,
Nr. 7, 257, 38.

Artykut informacyjny, nie dajacy jednak petnego obrazu sieci
niemieckich, a o$wietlajacy jedynie pewne zagadnienia technicz-
ne. Uktad numeracji w sieci. Tworzenie wigzek obwodéw mie-
dzycentralowych. Rodzaje stosowanych translacyj—tylko sche-
maty obiegowe.

Metoda wyréwnania czaséw oczekiwania na zgtoszenie sie telefo-
nistki w centralach recznych. W. J. Reynolds, E. N., Nr. 3,
246, 38.

Opisane urzadzenie stuzy do specjalnego wyréznienia wy-
wotan, nadchodzacych do centrali miedzymiastowej, a oczeku-
jacych zbyt dtugo na zgloszenie sie telefonistek; wyrdznienie
moze polega¢ np. na tym, ze po pewnym czasie oczekiwania
lampka wywotawcza zaczyna migaé. Interesujaca cechg jest sa-
moczynna regulacja czasu prekluzyjnego w zaleznosci od nate-
zenia ruchu.

Rozwo6j automatycznej sieci telefonicznej u>Rio de Janeiro. W. Hirsch
i E. A. Brander, E. N., Nr. 3, 250, 38.

Automatyzacja Rio de Janeiro, liczacego obecnie 86 000 apa-
ratow, odbywa sie wedtug systemu Rotary i ma byé zakorczo-
na w r. 1939. Plan numeracji w sieci. Urzadzenia zasilajace.
Urzadzenia licznikowe. Biuro informacyj i zmienionych nume-
row. Zagadnienia konserwacyjne.

Automatyczne tgcznice abonenckie—nowe typy. F. Hartley i F. E.
Comyn, Str. J., Nr. 3, 161, 38

Dane dotyczace wyposazenia i wymiar6w 5 nowych typéw
centralek abonenckich, wykonywanych przez fabryke Aut. El. Co.
w Liverpoolu; urzadzenia dodatkowe, dostarczane na Zzadanie.
Rysunki stojakéw. Ogoélne opisy przebiegu potaczen. Aparat
dyrektorski. Urzadzenie konferencyjne, uprzywilejowane nume-
ry, poszukiwanie oséb i t. d. W centralach zastosowane sg nor-
malne przekazniki i wybieraki.

Urzadzenie do sprawdzania czutych bezpiecznikéw. K. H. Han-

sen, T.P., Nr. 15, 231, 38.
Przyrzad do rejestrowania impulséw. H. Windfuhr, S.B. B,
Nr. 16, 121, 38.

Opis przyrzadu przenosnego Siemensa, rejestrujgcego na
taSmie doktadny przebieg impulsowania. Przyrzad ma zasto-
sowanie do badania przenos$ni i ustalania prawidtowos$ci pracy
poszczegblnych fragmentéw potaczenia miedzycentralowego.

Uktady konferencyjne w centralach abonenckich. H. E. v. Koénig,
S.M.F., Nr. 5 1, 38

Zastosowania ukfadéw konferencyjnych. Schematy urzadzen
konferencyjnych. Liczba aparatéw, ktére mozna potgczy¢ na
konferencje. Aparaty gto$nikowe. Opis wykonania.

Potaczenia poprzeczne w sieciach telefonicznych, zawierajgcych dro-
gi alternatywne. F. Weishaupt, S. M. F., Nr. 5, 13, 38.

Potaczenia poprzeczne sg to polgczenia, wytamujace sie
z gwiazdzistego uktadu sieci. Autor rozpatruje zagadnienia,
zwigzane ze stosowaniem—przy ruchu automatycznym—sto-
sunkowo nieznacznej liczby potaczen bezposrednich i kierowa-
niem szczytéw obcigzenia przez drogi, wynikajace z uktadu
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gwiazdzistego. Obliczenie strat przeprowadzone jest na podsta-
wie krzywych Hahna. Na zasadzie obliczenia ilosci obwodow
poprzecznych i gwiazdzistych, autor rozpatruje gospodarcze
strony zagadnienia obwoddw poprzecznych.

Nowa centralka hotelowa. E. Buchwald, S. M. F., Nr. 5, 26, 38.

Krotki opis centralki Siemensa, specjalnie przystosowanej do
potrzeb hoteli.

Telefon we wspdtczesnym biurze. P. Berger, R. T. T., Nr. 172
(8-9), 629, 38.
Urzadzenia dodatkowe w nowoczesnych centralkach telefo-
nicznych.

LINIE TELEFONICZNE.

State przenoszenia obwodéw napowietrznych. H. Kaden i H. Kauf-
mann, E.N.T., Nr. 7, 210, 38.

Pojemno$¢, indukcyjnos$é, opdr i uptywno$é; obliczenie opo-
ru falowego, kata fazowego i tlumienia; wpltyw temperatury.
Oddziatywanie obwodéw sasiednich; zalezno$¢ przebiegu thu-
mienia — w funkcji czestotliwo$ci — od schematu skrzyzowan
i przeplecen.

Potaczenia telefoniczne z ttumikami echa i uktadami uniemozliwia-
jacymi sprzezenie zwrotne. H. Kimmel, E. N. T., Nr, 8,
247, 38.

Klasyfikacja potaczen z tlumikami na podstawie napie¢ ste-
rujgcych tlumiki. Zasady dziatania réznych ukfadéw. Ogoélne
uwagi o przetgczaniu otwartych i zamknietych kierunkéw roz-
mowy. Opis wzmacniaka stabilizowanego dla obwodéw dwu-
drutowych, opartego na zastosowaniu uktadu lampowego prze-
ciwsobnego (push-pull); podany jest réwniez schemat szczeg6-
towy wzmacniaka stabilizowanego i wyniki préb.

Tory radiowe utworzone za pomocg telefonii nosnej. M. Kiluge,
H. E, Nr. 3 (9), 80, 38.
Opis aparatury AEG, stuzacej do tworzenia toréw radiowych
o wysokich wiasciwosciach transmisyjnych na obwodach napo-
wietrznych i kablach niepupinizowanych. Czestotliwo$¢ nosna
wynosi 37 000 okr/sek, za$ moc nadajnika—3 W. Aparatura
ma szczegblne zastosowanie do doraZnego tworzenia toréw ra-
diowych, nadaje sie réwniez do uzytkowania w potaczeniach
statych.
Nomogramy do obliczenia wptywu zjawiska naskdrkowosci i wply-
wu sasiedztwa na opor przewodéw telekomunikacyjnych.

H.1. Czerne, I.LE.S. T., Nr. 7, 60, 38.
Uziemienia dla odgromnikéw. M. I|. Michajlow, T. S., Nr. 5,
39, 38.

Obliczenie dozwolonego oporu uziemienia. Wykonanie uzie-
mienia.
Wyniki prac Miedzynarodowego Komitetu Doradczego dla ochro-
ny urzadzen teletechnicznych przed wplywem pradéw sil-
nych, w latach 1932—36. M. I. Michajtow, T. S., Nr. 5,
42, 38.

Thumienie przestuchu z obwodu telegraficznego na telefoniczny.
M. S. Fuks, T.S., Nr. 6, 21, 38.

Obliczenie spétczynnikéw sprzezenia pojemnosciowego i in-
dukcyjnego pomiedzy obwodem telegraficznym zakdcajgcym
a zaktécanym obwodem telefonicznym. State obwodéw telefo-
nicznych i telegraficznych. Ttumienie przestuchu przy réznych
wypadkach konstrukcji linii. Wptyw nieréwnomiernosci w skrzy-
zowaniach i w profilu linii na ttumienie przestuchu.

Potaczenie dwoch czwérek kablowych o réznych ttumieniach prze-
stuchu. Z. D. Szajkiewicz, T. S., Nr. 6, 33, 38.
Obliczenie wypadkowego przestuchu, jesli znane sg tlumie-
nia przestuchu obu potgczonych czwérek.
Amortyzatory kablowe. R. M. Tinkin, T. S., Nr. 6, 35, 38.
System ochrony kabli przed korozjg, spowodowang przez pra-
dy biadzace.
Wyznaczenie pojemnosci szafki rozdzielczej, odpowiadajacej mi-
nimum kosztéw urzadzen liniowych. S. M. Kuleszéw,
T.S., Nr. 6, 37, 38.

Szczegbtowe obliczenie z zakresu projektowania sieci miej-
skich.
Przyczynek do zagadnien izolacji obwodéw napowietrznych. A. D.
Apanasienko, T. S., Nr. 6, 46, 38.
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Bardzo ciekawa préba okreslenia izolacji obwodu w zaleznosci
od krzywej rozktadu oporéw izolatoréw. Opdr wejsciowy obwo-
du telegraficznego dla pradu stalego. Asymetria obwodéw te-
lefonicznych w stosunku do ziemi ze wzgledu na uptywnosc¢.
Ttumienie przestuchu miedzy dwoma obwodami telegraficznymi.
Asymetria obwodu telegraficznego.

Pomiar pojemnosci szczatkowej pomiedzy ekranowanymi obwoda-
mi rozmownymi. K. Kuhnemann, T. F. T., Nr. 8, 306, 38.

Kabel wspotosiowy dla transmisyj telewizyjnych. M. E. Strieby,
B.S. T.J, Nr. 3, 438, 38.
Opis konstrukcji i charakterystyki elektryczne kabla szero-
widmowego New York—Filadelfia. Aparatura zastosowana do
prébnej transmisji telewizyjnej.

Rozwazania nad europejska siecig telekomunikacyjna. G. Valensi,
A.P.T.T., Nr. 8, 663, 38

Klasyfikacja rodzajéw telekomunikacji z punktu widzenia
tre$ci, systemu transmisji i aparatur koncowych. Koniecznosé
istnienia sieci przewodowej. Trudnos$ci zasadnicze, na jakie
napotyka telekomunikacja Podstawy naukowe telekomunikacji.
Studia wstepne i zatozenia techniczne projektu linij i aparatéw :
kryteria jakosci transmisji, badania laboratorium S.F. E. R. T.,
zjawiska echa. Miedzynarodowe organizacje telekomunikacyjne.

Stateczno$¢ podpér linij telefonicznych. R. Demogue, A. P. T. T.,
Nr. 8, 706, 38.

Telefonia i telegrafia nosna w sieci argentyiskich koleji panstwo-

wych. C. E. Bulstrode—Whitlock, E. N., Nr. 3, 211, 38.

Zastosowanie telefonii i telegrafii nosnej w sieci Kkolejowej.
Charakterystyka filtru obej$ciowego.

Ochrona obwodéw telefonicznych ze szczegélnym uwzglednieniem
indukcji z przewodéw silnopragdowych. T. B. D. Tevroni,
Str. J., Nr. 3, 197, 38.

Zebranie komisyj technicznych Miedzynarodowego Komitetu Do-
radczego Telefonicznego (C. C. 1. F.) w Oslo (czerwiec-
lipiec 1938). J. T., Nr. 8, 233, 38.

Dalszy cigg sprawozdania z przebiegu obrad. Sprawy zwia-
zane z ochrong obwoddéw telekomunikacyjnych przed wptywa-
mi pradu silnego. Nowy uklad zalecen w sprawie ochrony.
Sprawy korozji kabli.

Zmniejszenie przestuchu i zaktécerh w kablach wspétosiowych (d. c.).
Renaud, R. T. T., Nr. 172 (8-9), 671, 38..

RADIO.

Odbiér radiowy w samochodzie. J. W. Alexander (streszczenie),
Prz. £., Nr. 8, 635, 38.

Zagadnienie zwalczania zaktdcen w odbiorze radiowym na terenie
miedzynarodowym, w panstwach zachodnio-europejskich
oraz w Polsce. D. Sokolcow, P. E., Nr. 15, 582, 38 i Nr.
16, 603, 38.

O polepszeniu pionowej charakterystyki promieniowania anteny
masztowej. L. K. Ormontowicz, P. R., Nr. 15—16, 91,
38.

Modulacja i modulatory w niemieckich radiostacjach nadawczych.
A. SmoliAski, P. R., Nr. 15—16, 94, 38 i Nr. 17—18,
101, 38.

Sprzezenie zwrotne w stopniu matej czestotliwosci odbiornika.
A. Launberg, P.R., Nr. 17-18, 99, 38.

Modulacja czestotliwosci jako sposéb zmniejszenia zaktdcern wedtug
systemu Armstronga. H. Roder, E. N. T., Nr. 8, 263, 38.

Zmniejszenie zaktdcen za pomocag modulacji czestotliwosci. E. H.
Plump, H.E., Nr. 3 (9), 73, 38.

Nowy system modulacji w nadajnikach decymetrowych. O. Schafer,
H. E., Nr. 3 (9), 83, 38.

Nowe typy radiokompaséw. A. B. Damianowicz i H. Busignies
(streszczenie), H. E., Nr. 3 (9), 106, 38.

Kompensacja znieksztatcen w urzadzeniach radionadawczych za
pomoca sprzezenia ujemnego. Z. I. Model i S. W. Person,
I.LE. S.T., Nr. 7, 4, 38.

Teoria ztozonych schematéw neutralizacji.
I.LE.S.T., Nr. 7, 19, 38.

G. A. Zejtlenok,
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Oddziatywanie zaktocen aperiodycznych w odbiorniku drgan mo-
dulowanych wedtug czestotliwosci z ogranicznikiem, przy
duzej wartosci stosunku zaktécenia do sygnatu uzytecznego.
W. B. Piestriakow, I. E. S. T., Nr. 7, 26, 38.

Modulacja amplitudy przy powielaniu czestotliwosci. A. B. Iwa-
now, I.E.S. T., Nr. 7, 34, 38.

Uwzglednienie ll-letniego okresu stonecznego przy wyborze najko-
rzystniejszych dlugosci fal dla potaczen telefonicznych
krotkofalowych. T. I. Szczukin, I. E. S. T.pNr. 7, 38, 38.

Nowy typ antenyfalowej. A. A. Pistolkors i A. L. Drabkin, T. S,
Nr. 5, 3, 38

Zastosowanie pentod w nadajnikach. M. S. Gurewicz, T. S,
Nr. 5, 8, 38

Aparatura do pomiaru spétczynnika modulacji przy odbiorze
(typu MKPM—2). A. Grigorjewa, T. S., Nr. 5, 11, 38.

Nadawcze stacje krotkofalowe wielkiej mocy, automatycznie ste-
rowane. S. N. Stojanow i W. A. Kotielnikow, T. S.,
Nr. 5, 14, 38.

Zmiany w jonosferze podczas zorzy polarnej. B. Beckmann,
W. Menzel i F. Vilbig, T. F. T., Nr. 7, 247, 38.
Dtawik anodowy we wzmacniaku push-pull klasy A. R. Feldtkeller,

T.F.T., Nr. 7, 251, 38.

Spoélczynnik odbicia warstwy Heaviside'a w zakresie fal od 200
do 2000 m przy rdéznych katach wypromieniowania. F. Vil-
big, T.F. T., Nr. 8, 291, 38.

Zaktocenia radiowe. L. Blok, Ph. T. R., Nr. 8, 251, 38.

Normalizacja préb odbiornikéw radiofonicznych. A. P.T.T.,
Nr. 8, 733, 38.

Projekt normy, opracowany we Francji.

Zmniejszenie biedu nocnego w urzadzeniach radionamiernikéw na

lotniskach. H. Busignies, E. N., Nr. 3, 218, 38.

Wzmacniak do$wiadczalny systemu Doherty'ego 0 mocy 5 kW.

C. E. Strong i G. Samson, E. N., Nr. 3, 239, 38.
Niektore zagadnienia techniki fal nadzwyczaj krotkich. A. G.
Clavier i E. Rostas, E. N., Nr. 3, 261, 38.

Przyczynek do sprawy zakitdceri radiowych przez promieniowanie
wtoérne. T. Pape, T.P., Nr. 15, 228, 38.

Co pracownik, zatrudniony przy usuwaniu zaktécen radiowych,
powinien wiedzie¢ o antenach i uziemieniach. R. Wabhl,
S.B. B,, Nr. 16, 123, 38.

Wykorzystanie fal bardzo krétkich w Ameryce. J. T., Nr. 8, 245,
38.

Radiofonia przewodowa na falach nosnych. H. Keller, T. M.,
Nr. 4, 113, 38.

Zalety radiofonii przewodowej na falach nosnych. Rozdzie-
lenie pradéw akustycznych i pradéw wysokiej czestotliwosci.
Usuniecie zakiocen, pochodzacych z aparatu telefonicznego.
Nadawcza stacja radiofonii przewodowej. Wiasciwosci elek-
tryczne instalacji do$wiadczalne;.

Stacja nadawcza szwajcarska w Sottens. R. Piece, T. M., Nr. 4,

127, 38.
Wyniki miedzynarodowego Kongresu Telekomunikacyjnego w Kairze.
T. M., Nr. 4, 149, 38.

Sprawy radiowe.
Radiofonia przewodowa na falach noénych. H. Keller, R. T. T.,
Nr. 172 (8-9), 634, 38.
Urzadzenie techniczne i wiasciwosci elektryczne szwajcarskiej
instalacji doswiadczalne;j.
Radiofoniczne stacje pedagogiczne w Ameryce. R. T. T., Nr. 172
(8-9), 692, 38.

TELEWIZJA.

Przyczynek do zagadnienia liczby linij przy transmisjach telewi-
zyjnych. F, Kirschstein, E. N. T., Nr. 7, 218, 38.

Zalezno$¢ jakosci obrazu od liczby linij—na podstawie badan
wykonanych za pomocg aparatur fototelegraficznych i Klisz
drukarskich. Trudnosci techniczne, na jakie napotyka dazenie
do zwiekszenia liczby linij:zalezno$¢ pomiedzy liczbg linij
i najwyzsza przesytang czestotliwoscia; zalezno$¢ mocy nadaj-
nika krétkofalowego od czestotliwosci  modulacyjnych. Wa-
runki odbioru krotkofalowego w obrebie wielkich miast. Znie-
ksztacenie fazowe przy transmisjach kablowych.

Elektromagnetyczne uktady odchylajgce w aparaturach telewi-
zyjnych. B. S. Miszin, I. E. S. T., Nr. 7, 43, 38.
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Obliczenie cewek odchylajacych promienie katodowe w odbior-
niku telewizyjnym.

Aparatura do transmisji radiowej filmu dzwiekowego. B. J. Wilen-
kin, S. P. Obuchéw i A. S. Polianskij, I. E. S. T., Nr. 7,
48, 38.

Opis aparatury probnej, opracowanej jeszcze w r. 1935.

Zagadnienie telewizji barwnej. M. von Ardenne i H. Pressler,
T.F. T, Nr. 7, 264, 38.

Rozwazania zasadnicze o analizie barwnych obrazéw tele-
wizyjnych. Oddziatywanie zmniejszenia ostrosci przy obrazach
telewizyjnych barwnych, przesytanych za pomoca tego samego
pasma czestotliwosci, w zaleznosci od ogélnej ilosci punktéw
obrazu, wielkosci kata naswietlenia obrazu i od tematu obrazu.

Rozktad potencjatéw i spétczynnik skutku uzytecznego p6iprzewo-
dzacego ekranu analizatora telewizyjnego. G. Krawinkel
i H. Salow, T. F. T,, Nr. 7, 285, 38 i Nr. 8, 310, 38.

Telewizja we Francji J. T., Nr. 8, 237, 38.

Referat o instalacjach telewizyjnych eksperymentalnych czyn-
nych we Francji. Systemy analizowania: Compagnie Thomson—
Houston (ikonoskop), Compagnie Francaise de television (iko-
noskop), Societe Radio-Industrie (ikonoskop), Societe d’appli-
cations telephoniques (tarcza Nipkowa). Wyposazenie nadajnika.

Analiza miedzyliniowa w telewizji. R. T. T., Nr. 172 (8-9), 678,
38.

Przy opisanej metodzie czestotliwo$¢ odchylenia pionowego
promienia analizujacego zawiera sie catkowitg ilo$¢ razy w czestot-
iwosci odchylenia poziomego; liczba organéw mechanicznych
w ruchu jest mozliwie najmniejsza.

TELEGRAFIA.

Obnizenie poziomu zakidécen, pochodzacych z linij wysokiego na-
piecia, przy telegrafii przeciwsobnej. M. J. Kostiukow,
T. S, Nr. 5, 22, 38.

W celu obnizenia zakldcen zastosowano prace w ukladzie
mostka Brauna, mniej czutego niz uktady réznicowe. Podany
jest schemat i wyniki przeprowadzonych badan. W szereg
z uzwojeniem przekaznika odbiorczego wigczono obw'éd rezo-
nansowy dla 50 okr./sek.

Schemat do wydawania telegraméw okéInikowych. W. tobastow,
T. S, Nr. 5 28, 38. '

Prawidtowe ustawienie szczotek naprzedniej tarczy czterokrotnego
aparatu bodo-simplex. M. Suzinéw, T. S., Nr. 5, 29, 38.

Pomiar poziomu zaktéceri na obwodach telegraficznych. K. P.
Liszaj, T. S. Nr. 5, 31, 38.

Winda telegraficzna. E. L. Kisziniewskij, T. S., Nr. 5, 32, 38.

Schemat napedu windy stuzacej do transportu depesz z kasy
do telegrafu.

Automatyczna zmiana kierunku pracy wzmacniakéw fototelegra-
ficznych przelotowych. G. N. Bogorodskij, T. S., Nr. 5,
34, 38.

Opis urzadzenia stuzacego do zdalnego sterowania wzmacnia-
kéw, pracujacych na torach jednokierunkowych np. na torze
3200—5200 okr/sek., zajetym dla fototelegrafii, lub na torze
stuzagcym do przesytania programéw radiowych.

Zagraniczna aparatura fototelegraficzna. S. M. Kuzniecow,
T. S, Nr. 5, 56, 38.

Krotki opis aparatury statej systemu Belina.

Zwigkszenie zdolnosci przelotowej kabli pomiedzy centralg telegra-
ficzng w Moskwie a oddziatami pocztowymi na miescie.
J. I. Wielikin i P. I. Bieleniew, T. S., Nr. 6, 28, 38.
Schemat pracy telegraficznej na kablach telefonicznych
z wykorzystaniem ziemi jako przewodu powrotnego.

Automatyczny przetgcznik zmiany kierunku pracy wzmacniakéw
fototelegraficznych przelotowych. N. M. kabykin, T. S,
Nr. 6, 30, 38.

Synchronizacja przy systemie impulsowym. E. Hudec, T. F. T.,
Nr. 8, 294, 38.

Metoda synchronizacji zaproponowana dla potaczen radio-

telegraficznych

Postepy w dziedzinie abonenckich central dalekopisowych. P. J.
Clemens, E. N., Nr. 3, 270, 38.
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Rozwazania ogélne na temat obwodéw i urzadzen indywidu-
alnych abonentéw dalekopisowych. Opisy i warunki eksploata-
cyjno-techniczne central automatycznych dalekopisowych na
100 i 10 numeréw. Przebieg pofaczenia miedzy abonentami.
Potaczenie okélnikowe. Wspotpraca central automatycznych.

Dane ogélne o centralach recznych.
Centrale dalekopisowe (d. c.). Boitel, R. T. T., Nr. 172/8-9,
661, 38.

Dalszy cigg opisu central dalekopisowych, automatycznych
i recznych, wyrobu Standard Electric Company.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

Kadréowka tacznosci. A. Winiarski, Prz. £., Nr. 8, 569, 38.
Usprawnienie facznosci. H. Kulesza, Prz. £., Nr. 8, 597, 38.

Stanowisko dowddcy tacznosci w. j. i sprawa odpowiedzialnosci za
tacznosé. J. Sowinski, Prz. £., Nr. 8, 610, 38.

Kabel telefoniczny w oplocie Inianym. F. Czarniecki, Prz. L.,

Nr. 8. 621, 38.
Znak stacyjny ijego zawieszanie. J. Koprowski, Prz. £., Nr. 8,
625, 38.

Wieszak do znaku stacyjnego. Prz. £., Nr. 8, 629, 38.

Uwagi o urzgdzeniach ¢wiczebnych wojsk tgcznosci.
T. P., Nr. 15, 225, 38.

Nieco o optycznych $rodkach tgcznosci. Neder, T. P., Nr. 16,
241, 38.

t gczno$¢ w bitwie pod Tannenbergiem (23—30 sierpnia 1914 r.).
Praun, Pleger i Kleindienst.S. B. B., Nr. 8, 113, 38.

Neder,

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYJINY.

Przewody i kable okretowe. P. E., Nr. 17, 629, 38.

Pierwszy projekt normy, opracowanej przez Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich.

Dynamiczne formowanie aluminium do kondensatoréw elektroli-
tycznych. L. N. Zakhejm i G. D. Nikofajewa, I. E. S. T.,
Nr. 7, 57, 38.

Przyspieszone zdjecia kinematograficzne. W. Herriott, B. S. T. J.,
Nr. 3, 393, 38.

Opis aparatu kinomatograficznego, dajacego 4 000 zdjeé
na sekunde. Przyktady zastosowania takich zdje¢ do badan nad
stykami, wybierakami i t. d.

Ekranowanie magnetyczne transformatoréw przy czestotliwosciach
akustycznych. W . G. Gustafson, B. S. T. J., Nr. 3, 416, 38.

Teoria i dane doswiadczalne o ostanianiu transformatoréw

przed wptywami p6l zewnetrznych.

Automatyczne badania makroskopowe tworzyw za pomocga promieni
Rdntgena. J. E. de GraafiJ. H. von der Tuuk, Ph. T. R.,
Nr. 8, 232, 38.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Stan telefonii $wiatowej w dn. | stycznia 1937 r. T. F. T.," Nr.
8, 316, 38.
Oméowienie tablic statystycznych.
Postepy telekomunikacji w roku 1937. E. N., Nr. 3. 195, 38.
Przeglad postepéw telekomunikacji ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem prac, wykonanych w fabrykach i laboratoriach koncernu
Standarda. Kable szerokowidmowe i urzadzenia telefonii nos-
nej. Radio i radiofonia; radio na falach krotkich; zastosowania
radia w zegludze morskiej i powietrznej; lampy; odbiorniki
radiowe. Telewizja. Centrale automatyczne. Automatyczny
ruch miedzymiastowy z zastosowaniem rejestrow drukujgcych.
Telegrafia; dalekopisy. Urzadzenia sygnalizacyjne. Nowe ma-
teriaty dielektryczne.

Sprawozdania amerykanskich towarzystw telekomunikacyjnych
za rok 1937mT. P., Nr. 15, 227, 38.
Wyciagi ze sprawozdan American Telephone and Telegraph

Company, Western Electric Company, Radio Corporation of

America.
Amerykanskie ogtoszenia, propagujace telefon. H. A. Krause,
T. P., Nr. 16, 243, 38.

Przyktady ogtoszen amerykanskich.

Swiatowa statystyka telefoniczna za rok 1936. T. M., Nr. 4,
138, 38.
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Omoéwienie tablic statystycznych, uzupelnione “bardziej

szczegdtowymi danymi o Szwajcarii.

Na marginesie Miedzynarodowego Kongresu Telekomunikacyjnego
w Kairze. T. M., Nr. 4, 152, 38.

Wrazenia uczestnika Kongresu.
ROZNE.
Zgromadzenie Niemieckiego Zwigzku Elektrotechnikéw (VDE)
w Kolonii. E. N. T,, Nr. 7, 234, 38.
Przeglad referatow z zakresu telekomunikacji, wygtoszonych
na zjezdzie.
Teoria i obliczenie systeméw i urzadzen do pomiaréw zdalnych.
M. L. Cukkerman, I. E. S. T., Nr. 7, 53, 38.
Obliczenie sieci rozdzielczej ze wzgledu na minimum miedzi.
W. F. Riemniew, T. S., Nr. 6, 56, 38.

Hertz—odkrywca fal elektrycznych. J. Blanchard, B. S. T. J,
Nr. 3, 327, 38.

Analiza spektralna w zastosowaniu do badah naukowych z zakresu
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telekomunikacji. B. L. Clarke i A. E. Ruehle, B. S. T. J.,
Nr. 3, 381, 38.

Odkrvcie fal elektronowych. C. J. Davisson,

' 475, 38.

Fluorescencja i fosforescencja. J. H. Gisolf i W. de Groot, Ph.
T. R., Nr. 8, 244, 38.

Zastosowanie styroli do budowy kabli wysokonapieciowych. T. R.
Scott i J. K. Webb, E. N,, Nr. 3, 284, 38.

Urzadzenia do kontroli zdalnej systemu A. T. M. u>sieci elektrycz-
nej kolei V/irral. C. R. Irgin i S. Bolshaw, Str. J., Nr. 3,
172, 38.

Sygnalizacja zabezpieczajgca kolej podziemna w kopalni wegla,
systemu A. T. M. W. Saville i A. E. Erickson, Str. J.
Nr. 3, 187, 38.

Organizacja dokumentacji szwajcarskiego zarzadu telegraféw
i telefonéw i zwigzane z nia sprawy miedzynarodowe.
J. T, Nr. 8 225 38.

Urzadzenia do sterowania zdalnego i urzadzenia kwitujace. R.
T. T., Nr. 172 (8-9), 648, 38.

B. S. T.J, Nr. 3

NOWINY TELETECHNICZNE.

AMERYKANSKI SYSTEM TELEFNII 12-KROTNEJ.

Podstawowym zatozeniem nowego amerykanskiego sytemu
telefonii nosnej 12-krotnej, zwanego systemem K, byla moznosé
zastosowania nie tylko na nowych kablach, lecz réwniez i na
kablach istniejacych, ktérych Stany Zjednoczone posiadaja
okoto 24 000 km.; sa to zaréwno kable podziemne jak i napowietrz-
ne. Najwyzsza przewidziana dtugo$¢ obwodu jest to 6 500 km
i tego rodzaju obwdd jest utworzony przez szeregowe potgczenie
5 odcinkow.

System K wymaga dobrego ekranowania obwodéw macie-
rzystych, ktére stuzg do transmisji obydwdch kierunkéw roz-
mowy; najlepszym zabezpieczeniem jest stosowanie odrebnych
kabli dla kazdego kierunku; jesli pomiedzy danymi miejscowos-
ciami jest tylko jeden kabel, przewiduje sie badz utozenie nowego
kabla dodatkowego, badZ tez rozdzielenie kierunkéw rozmowy,
transmitowanych w tym samym kablu, za pomocg warstwy
ekranujacej.

W systemie K odstep pomiedzy czestotliwo$ciami nosnymi
poszczegdlnych toréw wynosi 4 000 okr/sek; razem 12 toréw
zajmuja pasmo od 12 000 do 60 000 okr/sek; przesyla sie tylko
jedno widmo boczne modulacyjne; system pracuje z wyelimino-
nowang falg no$ng. Pasmo czestotliwosci systemu K ograni-
czone jest od dotu przez trudno$ci wzmacniania czestotliwosci
nizszych razem z wysokimi, za$ od goéry przez wzrost ttumienia
w funkcji czestotliwosci i wzrost przestuchu.

Obwody kablowe, na ktdrych ma pracowaé system K,
sg 0 $rednicy drutéw 0.9 mm; ze wzgledu na ttumienie przy
stosunkowo wysokich czestotliwosciach odstep pomiedzy do-
tychczas budowanymi lub istniejacymi juz stacjami wzmacnia-
kowymi, ktéry wynosi okoto 80 km, jest o wiele za duzy. Ko-
nieczne jest umieszczenie w tym odstepie jeszcze dwoéch do-
datkowych stacyj wzmacniakowych, specjalnie dla telefonii
12-krotnej. Stacje te budowane beda tak, by mogty pracowac
bez obstugi stalej; przewidziane jest przesytanie alarméw i moz-
no$¢ kontroli zdalnej. Wielkie znaczenie majg przy systemie
K zmiany tlumienia w zaleznosci od temperatury, najwybitniej
wystepuja zmiany tlumienia przy czestotliwosci 28 000 okr/sek.

Dzieki niskiemu poziomowi zaktécen, uzyskanemu przez
rozdzielenie kierunkéw transmisji, zaniechanie obwodéw po-
chodnych i wiaczenie specjalnych cewek wyréwnawczych,—
mozliwe staje sie doprowadzenie wzmocnienia, dawanego przez
wzmacniaki, do bardzo wysokiej liczby 7 neperéw; przecietny
odstep miedzy wzmacniakami wynosi 27 km. Wzmacniaki
sg 3-stopniowe, pracujace z pentodami; uktad wzmacniakéw
jest z odsprzezeniem (ujemnym sprzezeniem zwrotnym); regu-
lacja stopnia wzmocnienia i wyréwnanie przebiegu krzywej
wzmocnienia w funkcji czestotliwosci odbywa sie za pomoca
kondensatoréow i korektora w obwodzie sprzezenia zwrotnego.
Temperatura kabla jest stale kontrolowana za pomoca specjal-
nych obwodéw; przewidziana jest automatyczna regulacja
pozioméw w zaleznosci od zmiany temperatury; réwnocze$nie
odbywa sie korekcja w funkcji czestotliwosci, gdyz—jak wspom-
niano—zmiany ttumienia sg zalezne od czestotliwosci.

Redaktor: inz. Henryk Pomirski.

System K stosuje dwa stopnie modulacji; w pierwszym stop-
niu prady akustyczne poszczeg6lnych toréw w liczbie 12 prze-
niesione zostajg do zakresu czestotliwosci 60—108 000 okr/sek,
w drugim stopniu caly ten zakres zostaje obnizony i przesuniety
do 12—60 000 okr/sek; dopiero te czestotliwosci wystane sg
na linie. Do dzwonienia stosuje sie prad 1000 okr/sek, prze-
rywany w rytmie 20 okr/sek; prad ten przesyfany jest podobnie
jak i prady akustyczne kazdego toru. Tory systemu K moga
by¢ réwniez wyzyskane dla telegrafii wielokrotnej oraz jako
obwody do transmisyj radiowych; w tym przypadku trzeba
taczy¢ 2 tory, by otrzymac potrzebng dla transmisji artystycznej
szeroko$¢ pasma czestotliwosci.

Do kontroli stanu linii przesyta sie 3 czestotliwosci obserwa-
cyjne, a mianowicie: 15 300, 27 900 i 55900 okr/sek.

Poziom mocy pradéw akustycznych w punkcie wejscia do
uktadu modulacyjnego wynosi—1.5 nepera, podobnie jak i we
wszystkich innych systemach telefonii wielokrotnej, stosowanych
w stanach Zjednoczonych. Modulator torowy sktada sie z 4-ch
prostownikéw stykowych w ukfadzie mostkowym. Do modu-
latora doprowadza sie z drugiej strony czestotliwo$¢ nosna,
jedng z 12 zawartych w zakresie 64—108 000 okr/sek. Po
przesunieciu na wiasciwe miejsce w pasmie czestotliwosci prady
poszczegblnych toréw wchodzg przy poziomie—5,3 nepera do
modulatora grupowego, przesuwajacego je do zakresu 12—60 000
okr/sek. Nastepnie prady wszystkich toréw razem przy poziomie
—6,6 nepera wchodza do 3-stopniowego wzmacniaka z od-
sprzezeniem, skad wychodza na linie przy poziomie -f1 neper.

Po stronie odbiorczej prady z linii przechodza najpierw
przez wzmacniak z korektorem, nastepnie demodulator grupowy
przenosi je ponownie do zakresu 60—108 000 okr/sek. Zndéw
nastepuje wzmocnienie (do poziomu—O0,6 nepera), rozdziat
za pomocy filtrow na poszczeg6lne tory i sprowadzenie przez
demodulatory torowe do postaci pradéw akustycznych.

Czestotliwosci nosne sg wielokrotnos$ciami czestotliwosci
podstawowej 4 000 okr/sek, z ktérej wytwarzane sg jako harmo-
niczne; czestotliwo$¢ podstawowa wytwarzana jest przez
generator karmertonowy; stato$¢ wynosi 0,000 002 na 1°C. Cze-
stotliwo$¢ podstawowa doprowadzona jest w celu wytworzenia
harmonicznych do niewielkiej cewki z rdzeniem permalloyowym,
o wybitnych wiasciwosciach nieliniowych. W ten sposéb
powstaja czestotliwosci harmoniczne nieparzyste, za$ harmo-
niczne parzyste otrzymuje sie za pomocg mostkowego uktadu
z prostownikéw stykowych.

Modulatory torowe sg tak obliczane, by nie przepuszczaé
zbyt wielkich amplitud napie¢; szczyty sa wiec gilotynowane,
co nie ma jednak wplywu na jako$¢ transmisji, a zapewnia nie
przesterowanie wzmacniakow.

Filtry w sytemie K sg kwarcowe; koszt filtrbw wynosi
okoto 35% ogdlnych kosztéw urzadzen koricowych. Spot-
czynnik jakosci tych filtrdw (stosunek oporu urojonego do
omowego), dajacy pojecie o stratnosci, wynosi 15 000 i wiecej,
podczas gdy przy zwyktych cewkach wynosi zaledwie 200—300.

[E. F. D. 49, 1938]

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—5. Tel. 614-67, 277-08.
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Polska Akcyjna Spotka Elekiryczna

Centrala w Warszawie, Aleje Ujazdowskie 47.
Telefony: 8-81-15. 8-81-02, 8-81-71, 8-81-05, 8-81-29.

Fabryka w Wetnowcu (Katowicach) ul. Sw. Jadwigi Nr. 10. Tel. 345-94.
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Polska Akcyjna Spotka Elektryczna.

Cenhrala.-Warszawa. Fabryka: Welnowiec-Katowice.

Udzielamy wszelkich informacji, sporzgdzamy
bezptatnie i przesytamy odwrotnie kosztorysy



