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AUTOMATYCZNA STACJA TELEFONICZNA

DO KOMUNIKACJI

NA PRZEWODACH

WYSOKIEGO NAPIECIA 150000 V.

Inz. H. KUHN.

Schemat tacznicy automatycznej wraz z ob-
wodami sygnalizacyjnymi i pomocniczymi przed-
stawiony jest na rys. 5. Dzialanie catego tego
urzadzenia na stacji wywotujagcej odbywa sie
w nastepujacy sposob:

Po podniesieniu mikrotelefonu, (ewentualnie
nacisnieciu przycisku) zadziatajg przekazniki ZA
i IN, dotaczone do zaciskdw linii telefonicznej
a—b. Przekaznik IN otworzy droge dla fali
nosnej z oscylatora wysokiej czestotliwosci, a prze-
kaznik ZA uruchomi zkolei przekaznik KA, kto-
ry utworzy obwdd 1,

1 (+), KOn-n, KA2 u, WA65,ZN, R4, (-);

oraz obwody 2 i 3:

2. (+), KOoU_12 KAu-nN, VI/Ag-s, P8 8 KOB 7,

FON, (-);

3. (+), KOu_122KA12 n,U/A65 PG4 5ALRS5 6

Zadziatajg wtedy przekazniki ZN i FON,
a przekaznik cieplny GAR zacznie sie nagrzewac.
Pierwszy z nich uruchomi stykami 1—2 przekaz-
nik Z, ktory wiaczy prad zasilania do lamp ro-
boczych aparatury, a drugi przekaznik FON, za-
pomocg stykéw 3—4, uruchomi przekazniki zmie-
niajgce fale. Roéwniez zaSwieci sie¢ wtedy zielo-
na zarobwka w, oznaczajgca, ze wywotanie ma
kierunek z wewnatrz. Przez styki ZN3 4i S03 4
zadziata przekaznik Pl, ktéry roztgczajac styki
1—2 uniemozliwi droge ewentualnym impul-
som, odebranym z linii do wybieraka w, a skie-
ruje je przez styki 2—3 do translacji Tv Drugg
z kolei rolg przekaznika Pl jest uniemozliwienie
zawczasu powstania falszywego alarmu zuzycia
selektody, gdy stacja wybrana wysSle fale nosna
85 kHz. Zapomoca stykéw 4—5 przekaznik Pl
przerywa obwod 4:

4. (+),ALRQLIOV/O6 7PI5> 4A1, LIi-2, ALC,
>

\SVo)bec tego przekaznik anodowy selektody
LI, gdy jej prad zmaleje pod wptywem napie-
cia odbieranego z linii, nie wywota alarmu.

Potencjat na siatce sterujgcej selektody w sta-
nie spoczynku wynosi—3 V, a podczas roz-
mowy znacznie maleje, zaleznie od poziomu od-
bieranego, osiggajac $rednio wartos¢ —20 V.
Potencjat tej siatki zalezny jest jeszcze od uktadu
przedstawionego na rys. 5, na ktorym naryso-
wany zacisk 12 poigczony jest zapomocg opo-
ru siatkowego R z siatkg sterujagca selektody
(Rys. 15). W stanie spoczynku kondensatory
COi Cj natadowane sg ujemnie do napiecia 3 V.
Kondensator Cd jest kilkakrotnie wiekszy od
kondensatora CO.

Gdy zadziata przekaznik Pl, kondensator C,j
zostanie wtedy odtaczony od siatki selektody,
a nastepnie natadowany dodatnio do napiecia
15 V. Ten stan pozostanie az do koiAca rozmowy.

Dzieki zadziataniu przekaznika ZN zostang

(Dalszy cigg do str. 231 Nr. 8/38 r. Przegladu Teletechnicznego).

jeszcze zwarte zaciski 8—9 zapomocg stykéw
7—8, na skutek czego zostanie uruchomiony ge-
nerator akustyczny 400 Hz, dajacy ton ciagly do
zaciskow 10—11.

Gdy wszystkie lampy robocze nagrzejg sie
i zostanie wystana fala nosna 110 kHz przedtem
nim zadziata przekaznik cieplny CAR, to wtedy
zadziata przekaznik PC, gdyz wszystkie przekaz-
niki anodowe lamp roboczych L37, L4, Lh L6
utworzg dla niego obwdd zasilania. Przekaznik
PG przerwie prad w przekazniku cieplnym CAR
zapomocy stykéw 4—5, natomiast uruchomi prze-
kaznik BW, w obwodzie 5:

5 (+), KOjx_ i2 KA12 jl, WAg.g, PG4 3 BA5_§

KOt 2, P~-2, BW, (-);

Przekaznik BW stykami 1—2 wiaczy ton
400 Hz do stuchawki abonenta. Ton ten jednak
nie bedzie skierowany na rozwidlenie RZ i dalej
na nadajnik dlatego, aby unikngé¢ modulacji fali
noénej czestotliwoscig 400 Hz, gdyz znieksztal-
citoby to poczatek impulsow fali nosnej przy
wybieraniu tarczg numerowa. Rozdzielenie czyn-
nosci uruchamiania generatora akustycznego
400 Hz na 1) wigczenie zasilania do generatora
przez styki .ZN7_8 a nastepnie na 2) wigcze-
nie wyjscia z tego generatora zapomocg stykéw
BWi— ma na celu otrzymanie stromego wzro-
stu tonu zgloszenia. Poniewaz na rozgrzanie sie
lampy tego generatora potrzeba czasu okoto 1 sek.,
zatem zasilanie jej trzeba wiaczy¢ wczesniej nim
zostanie wiaczone wyjscie z generatora. Ton
zgtoszenia stuzy za kontrole, ze wszystkie lampy
pracujg normalnie, oraz ze na linie wychodzi fala
nosna o czestotliwosci 110 kHz.

Gdy abonent wywotujgcy zacznie impulso-
wac tarczg, beda wtedy jednoczes$nie impulsowac
dwa przekazniki ZA i IN. Przekaznik nadawczy
IN jest specjalnym przekaznikiem telegraficznym
nadawczym. Przekazuje on bezpos$rednio impul-
sy. tarczy numerowej do generatora fali nosnej.
Zastosowano tu przekaznik telegraficzny ze wzgle-
du na jego wiekszg pewnos$¢ dziatania i tatwosc
regulacji niz przy przekaznikach telefonicznych.

Przekaznik ZA, przy poczatku pierwszego
impulsu, uruchomi przekaznik PW w obwodzie 6:
6. (+), ZA2 .3 KA 9 PW43, PW, -);

Przekaznik PW bedzie pobierat prad w dal-
szym ciggu, ale przez inny obwéd T7:

7. (+), KA,_2 PW,-3 PW, (-);

Przez dziatanie przekaznika PW zostanie
przerwany ton zgtoszenia zapomocg stykéw 1—2,
a generator 400 Hz zostanie zgaszony stykami
p\v6 7.

Gdy stacja wywotana zostanie wybrana,
a nastepnie uruchomiona, wysle ona fale 85 kHz.
Wtedy wiasnie zmaleje prad anodowy w selek-
todzie, oraz zadziata przekaznik odbiorczy 10.
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Przekaznik ten jest polaryzowany, typu telegra- kaznik WO, dzigki czemu powstanie obwdd 8
ficznego, odbiorczego. dla przekaznika WA:
Po zadziataniu przekaznika 10 zadziata prze- 8. (.+), AL.R9 10 W06 5 KAB7 WA, (—);
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Wodwczas to zmieni sie gtowny obwdd zasi-
lania (1) zasilajacy przekaznik ZN, oraz poczat-
kowe czeSci obwodow 2, 3 i 5-go do styku
WAS5 « nastepujacy sposob:

9. (+), KOu_12 KAIL2 11, ZN5 6 WAT7_5 ZN,

Dziatanie przekaznika WA bedzie odtad
tylko zalezalo od tego czy abonent wywotujacy
trzyma mikrotelefon. Przekaznik ten zapomoca
stykdw 8—9 umozliwi ustyszenie sygnatéw kon-
trolnych dzwonienia, oraz prowadzenie rozmowy.

Podczas rozmowy czynne sg zatem u abo-
nenta wywotujacego nastepujace przekazniki: ZA,
IN, KA, WA, PW, ZN, PG, PI, FON, 10, WO,
oraz wszystkie przekazniki anodowe z wyjatkiem
przekaznika anodowego LI selektody.

Powr6t do stanu spoczynku u abonenta wy-
wotujgcego po skoriczeniu rozmowy odbywa sie
w dwojaki sposob, zaleznie od tego, ktéry z abo-
nentdw pierwszy potozy mikrotelefon na widelki.
Gdy pierwszy potozy mikrotelefon abonent wy-
wotany, to zniknie fala no$na 85 kHz, a wiec
pusci przekaznik 10, a potem WO. Dzieki te-
mu powstanie obwod 10 na czas opdznienia
przekaznika WO, ktérego czas opbznienia na
puszczanie jest przedtuzony sztucznie zapomocy
dtawika, kondensatora i oporu.

10. (+), |02“‘|, KO4—s, woa4_3, 12;

Wobec tego, ze biegun dodatni baterii za-
silajacej przekazniki jest uziemiony, zatem po-
tencjat siatki selektody na czas rowny op6znieniu
na puszczanie przekaznika WO bedzie réwny
zeru, a prad w selektodzie raptownie wzrosnie,
po czym sie ustali normalny. Obwdd 10 zasadni-
czg role spetnia w innym wypadku.

Gdy przekaznik WO pusci, zostanie zwarty
przekaznik ZN, ktéry wobec tego réwniez pusci,
tracagc na state zasilanie z obwodu 9. W dal-
szym ciggu puszcza przekazniki PG, Pl, FON.
Przekaznik Pl spowoduje wtedy wytadowanie
natadowanego dodatnio kondensatora Cd, dzieki
czemu podczas tego wytadowania wzrosnie prad
anodowy selektody. Jesliby zatem z jakichkolwiek
powodoéw prad ten przedtem nie zdazyt jeszcze
osiggna¢ normalnej wielkosci, to falszywy alarm
wtedy nie powstanie, pomimo przygotowania ob-
wodu 4 przez przekaznik Pl, gdyz uniemozliwi
go dziatajacy wowczas przekaznik anodowy LI
selektody. Istnieje tu zatem podwojne zabezpie-
czenie przed falszywym alarmem zuzycia tej
lampy.

Pozostate przekazniki ZA, IN, KA, WA, PW
bedg czynne tak diugo, jak dtugo u abonenta wy-
wotujgcego mikrotelefon nie bedzie potozony
na widetki aparatu.

Gdy po rozmowie pierwszy potozy mikro-
telefon abonent wywotujacy, to zostang u niego
pozbawione pradu przekazniki ZA, IN, KA, WA,
PW, a nastepnie ZN, PG, PI, FON. Fala no$na
o czestotliwosci 110 kHz zostanie przerwana, co
spowoduje powrét do stanu spoczynku stacji
wywotanej, dzieki czemu puszczg w koncu prze-
kazniki 10 i WO. Opdznienie na puszczanie
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przekaznika Pl jest tak dobrane, ze pusci on do-
piero wtedy, gdy stacja wywotana przestanie
wysyta¢ fale nosng, oraz zacznie male¢ automa-
tyczne napiecie ujemne na siatce selektody.
Przekaznik Pl, puszczajagc wcze$niej swojg kot-
wiczke, umozliwitby bowiem powstanie falszy-
wego alarmu (po puszczeniu przekaznika WO),
gdyby jeszcze prad w selektodzie byt zbyt ma-
ty po wytadowaniu kondensatora Cd

Dziatanie stacji wywotanej przebiega w na-
stepujacy sposob: Gdy zostanie odebrana fala
nosna 110 kHz, prad w selektodzie raptownie
zmaleje, wiec przekaznik pusci. Zadziata
rowniez przekaznik odbiorczy 10, KO, oraz
WO, dzieki ktéremu obwod 4 nie bedzie mogt
by¢ zamkniety. Falszywy alarm nie powstanie.
Dzieki stykom 11—10 przekaznika KO zaswieci
sie czerwona zaréwka Z, oznaczajgca kierunek
wywotania z zewnatrz.

Podczas nadawania impulséw tarczy nume-
rowej, impulsuje tylko przekaznik 10, oraz obra-
ca sie wybierak W. Przekaznik SO dziata przez
catg serje impulséw. Po skonczonym impulsowa-
niu puszcza przekaznik SO, oraz powstajg wtedy
nastepujgce obwody ze stykéw wybieraka W
(urzadzenie na rys. 5 posiada numer 7):

11. (+). S0™2 WIT7, ZN, R4, (-);

12. (+), SOj-2, U/I7,PG4 5ALR5 6 CAR, (-);
13. (+), W37 R2, IN, (-);

14. (+), W47, S034, DI, PI, (-);

Dziatajg zatym przekazniki ZN, IN, PI,
oraz zaczynaja sie nagrzewa¢ wszystkie lampy
katodowe i przekaznik cieplny CAR. Gdy wszyst-
kie lampy robocze zaczng pracowac i zostanie
wystana fala no$na 85 kHz, wtedy zadziataja
przekazniki anodowe wszystkich lamp roboczych.
Wobec tego zadziata réwniez przekaznik PG,
dzieki czemu przekaznik cieplny zostanie wylg-
czony z pod pradu, oraz powstang nastepujace
obwody:

15. (+), SO~2 WI, PG43, BAS5S6,
PD56 RD, (-);

16. (-}-), SO!_2 W27, DP7.6, PG"2 DD, (-);

Przekaznik DD uruchomi dzwonek D,
a przekaznik RD zapomocg stykéw 3—4 urucho-
mi impulsator dzwonienia, ktéry bedzie przery-
wat zapomocg przekaznika DP obwdd 16. Jedno-
cze$nie przekaznik RD uruchomi generator
400 Hz zapomocag stykbw 5—=6, oraz potgczy go
z rozwidleniem RZ stykami 7—8. Przekaznik
DD bedzie zatym wysyfat jednoczesnie z dzwo-
nieniem . ton 400 Hz zapomocg stykéw 3—4,
ktory bedzie modulowat fale nosng 85 kHz.
Ton ten ustyszy abonent wywotujacy.

Gdy abonent wywotywany zgtosi sie do
aparatu i podniesie mikrotelefon, zadziatajg prze-
kazniki ZA, KA, oraz przekaznik WA w obwo-
dzie 8, a przekaznik IN otrzyma dodatkowe zasi-
lanie szeregowo z przekaznikiem ZA. W dalszym
ciggu powstanie obwod dla przekaznika PD:

17. (4-), KAm, BAalt RD2 It PD, (-);

KAi_3
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Przekaznik PD przede wszystkim przerwie
obwéd 15, dzieki czemu pusci przekaznik RD,
a nastepnie utworzy nastepujagcy obwdd 18:

18. (+), W57, PD7_8 WP, W, (-);

Wskutek tego wybierak W wréci do stanu
spoczynku, przerywajagc obwody 11, 13, 14,
oraz 16. Obwdd 12 byt juz przedtem przerwa-
ny przez przekaznik PG, a obwoOd 15 rowniez
przedtem przerwat przekaznik PD. Sygnaty dzwo-
nienia zostang zatem przerwane, a generator
400 Hz zostanie wylgczony.

Zapomocy stykéw 3—4 przekaznika PD za-
dziata przekaznik BA, ktéry utworzy nowe ob-
wody zasilania przekaznikom ZN, PIl, PD:

19. (+), BAI0 9, ZN5 6, WA7 5 ZN, R4, (-);

20. (+), bal 9 zn56 wa752ZN3 4503 4
DY PI, (-);

21. (+), BAID 9ZN5 6,WA7 5PD1 2,PD, (—);

Ten stan pozostanie do konca rozmowy, za-
tem podczas rozmowy u abonenta wywotanego
beda czynne przekazniki: ZA, 7N, KA, WA,
BA, ZN, PG, PJ, PD, /0, WO, KO, oraz wszyst-
kie przekazniki anodowe, oprocz przekaznika
selektody Lt.

Powrot do stanu spoczynku po skofczeniu
rozmowy odbywa sie w spos6b nastepujacy:

Gdy pierwszy potozy mikrotelefon abonent
wywotujacy, to zniknie fala nosna 110 kHz,
dzieki czemu puszczg najpierw przekazniki 10,
WO, oraz KO. Na czas opdznienia przekaznika
WO w stosunku do przekaznika KO, ktéry po-
siada mniejsze opOznienie na puszczanie od
przekaznika WO, powstanie obwo6d 10. Gdy
przekaznik WO zewrze uzwojenie przekaznika
ZN, ten ostatni puéci, oraz pozbawi zasilania
przekazniki Pl i PD w obwodach 20, 21, oraz
przekaznik PG. Pozostang wtedy czynne tylko
przekazniki ZA, IN, KA, WA i BA tak dtugo,
dopoki mikrofon abonenta wywotanego nie spocz-
nie na widetkach.

Gdy po rozmowie pierwszy potozy mikro-
telefon abonet wywotany, to puszcza przekazni-
ki ZA, IN. KA, WA, BA, a nastepnie przekazni-
ki ZN, PG, oraz PD. Fala no$na 85 kHz zosta-
nie przerwana, dzieki czemu wrdci do stanu
spoczynku stacja wywotujgca. W nastepstwie te-
go puszcza pozostate przekazniki 70, WO, KO,
oraz na samym koncu dopiero pusci przekaznik
PI, ktérego obwdd pradu zostat przerwany po
puszczeniu przekaznika ZN.

Wyhbieranie stacji blokowanej przez niepo-
fozenie na widetkach mikrotelefonu, rozni sie
od wyzej opisanego tylko obwodami, stuzgcymi
do uruchomienia dzwonienia. Gdy u abonenta,
ktéry byt ostatnio wywotujgcym, mikrotelefon
nie lezy na widetkach po skonczonej rozmowie,
a wiec dziatajg przekazniki ZA, IN, KA, WA
i PW, uruchomienie przekaznika RD odbywa
sie przy pomocy przekaznika BZ. Przekaznik ten
dziata w obwodzie 22:

22. (4%, J02.3 FONj—}, PG7. 6 BA7_8 KAG6-S5,
BZ, (-);
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Dzieki stykom 1—2 przekaznika BZ zadzia-
ta dodatkowo przekaznik BA, spowodu opdznie-
nia na puszczanie przekaznika BZ i zadziatania
przekaznika PG, ktory przerwat prad przekazni-
kowi BZ. Przekaznik BA utworzy droge zasila-
nia dla przekaznika RD w ten sposob:

23. (+), so1-2 WI7, PG43 BA5 4 PD5G6

Ten sam obwdéd 23 stuzy réwniez do uru-
chomienia dzwonienia w wypadku, gdy mikro-
telefon nie lezy na widetkach u abonenta wywo-
fanego, u ktdrego czynne sg wtedy przekazniki
ZA, IN, KA, WA i BA.

Na stacjach nie bioracych udziatu w rozmo-
wie dziatajg po skoriczonym wybieraniu prze-
kazniki 10, WO, KO, a wybieraki W nie stojg
w potozeniu spoczynku, lecz na styku na ktérym
sie zatrzymaly. Dzieki temu dzialajg rowniez
przekazniki PI.

Gdy abonent w takiej chwili podniesie mi-
krotelefon, to po zadziataniu przekaznikow ZA,
IN, KA uruchomi on przekaznik BZ w obwodzie
22. Dzieki temu zapomocg stykow 5-6 i 7—8
tego przekaznika zostanie wigczony generator
400 Hz, oraz przez styki 3—4 zacznie dziataé
urzadzenie neonowe, szybko przerywajgce ton
400 Hz, wysytajac w ten sposéb sygnat zajetosci
linii.

Obwéd 10, o ktdrym wyzej wspomniano
stuzy przedewszystkim do unikniecia falszywego
alarmu zuzycia selektody na stacjach bedacych
w spoczynku, w wypadku gdy jeden z abonentéw
podniesie mikrotelefon i nikogo nie wybierajac
potozy go spowrotem na widetki. Po potozeniu
wowczas mikrotelefonu, a wiec po zniknieciu
wystanej fali nosnej 110 kHz, na stacjach pozo-
statych prad w selektodzie zacznie wzrastac.
Azeby podczas tego narastania pradu nie nasta-
pit fatszywy alarm, musi ono sie odbywa¢ przed
tym, nim pusci przekaznik WO, aby nie mogt
powsta¢ obwdd 4. Poniewaz jednak stata czasu
uktadu, ztozonego z kondensatoréw co, cd oraz
odpowiednich oporéw RIt R2 (rys. 15) jest
znacznie wieksza, zatem nalezato zastosowac Sro-
dek zapobiegawczy, azeby przyspieszy¢ wzrasta-
nie tego pradu, ktérym jest wiasnie powsta-
nie krétkotrwatego obwodu 10. Obwod ten
bowiem spowoduje krétkotrwate zwarcie kon-
densatoréw co, cd, ktére sie szybko wytaduja,
a prad anodowy selektody osiggnie szybko nor-
malng warto$¢. Jak wida¢ z powyzszych opisow
obwodu 4, moze on by¢ zamkniety jedynie na
skutek zmniejszenia sie pragdu anodowego se-
lektody, podczas spoczynku instalacji. Zmniejsze-
nie to rroze powstaé zasadniczo tylko przez na-
turalne zuzycie tej lampy.

Przetgcznik przechylny P (na rys. 5) stuzy
do nadawania sygnatéw roztgczeniowych do abo-
nenta wywotujacego (Wc) i wywotanego (Wh),
w celu przeprowadzenia pilnej rozmowy. Prze-
tacznik ten jest niestabilny. Gdy abonent postron-
ny podniesie mikrotelefon, to ustyszy sygnat
zajetoSci zapomocg obwodu 22. Jednak jego
cze$¢ robocza urzadzenia telefonii wysokiej cze-
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stotliwosci nie bedzie pracowata. W celu nadania
sygnatéw roztgczeniowych do abonenta wywo-
tujacego, musi on jeszcze nacisng¢ wspomnia-
ny przetgcznik P w kierunku W, dzieki czemu
zostanie wystana fala no$na 85 kHz, modulowa-
na szybko przerywanym tonem 400 Hz.

Zasilanie przekaznikow ZN, CAR odbywa
sie ze stykow P5 4. Dzialajg wowczas przekazni-
ki ZA, IN, KA, BZ, 10, KO, WO, ZN, PI,
CAR. Gdy =zadziata przekaznik PG, przerwie
on obwdéd 22 dla przekaznika BZ, ktéry jednak
jest zasilany nadal w obwodzie 24:

24. (+), P54, P90 BZ, (—);

W dalszym ciggu powstang obwody dla
przekaznika BA przez styki BZ! 2 oraz dla
przekaznika RD obwod 25:

25. (+), P54, PG4 3 BA,—4 PD*_,, RD, ( );

Przekaznik RD uruchomi zatem impulsa-
tor dzwonkowy, jednak dzwonienia nie bedzie,
poniewaz szczotka W2 wybieraka znajdujaca sie
wtedy na styku nie potgczonym z przekaznikiem
DD, nie dostarczy zasilania temu przekaznikowi.
Dzieki dziataniu przekaznikéw BZ i RD zosta-
nie wystany sygnat zajetosci na rozwidlenie RZ.

Przy nastepnym przechyleniu przetacznika
P w kierunku Wh, zostang wystane sygnaty roz-
taczeniowe na czestotliwosci 110 kHz do abo-
nenta wywotanego. Przez rozigczenie sprezyn
P67 pusci przekaznik KO, a nastepnie wybierak
W wréci do stanu poczatkowego. Przekaznik
FON zadziata w obwodzie 26, powodujac zmia-
ne fal:
26. (+), P,_3 P38 KO,-7, FON, (-);

Zasilanie przekaznikéw ZN, BZ, PI, BA, RD
odbywa sie teraz ze sprezyn P!_3; cala stacja pra-
cuje podobnie jak poprzednio, z tg tylko réz-
nica, ze na innej fali. Przy dalszym przechyla-
niu naprzemian przetgcznika P, mozna powtor-
nie przej$¢ na fale 85 kHz i t. d. Mozna réw-
niez rozpocza¢ nadawanie sygnatow roztgczenio-
wych nie od przechylenia przetgcznika P w kie-
runku W, lecz Wh. Po skonczeniu nadawania
tych sygnatdéw, nalezy mikrotelefon potozy¢ na
widelki i czekaé, az czerwona zarOwka Z zgasnie,
co bedzie oznacza¢, ze linia zostata zwolniona.

W wypadku szczegélnym, gdy na jednej
ze stacyj podniesiono mikrotelefon i potozono go
obok aparatu, nie wybierajgc tarczg numerowg
zadnej stacji, mozna przez przechylenie przetacz-
nika P (oczywiscie po uprzednim podniesieniu
mikrotelefonu) w kierunku W, oraz przez pusz-
czenie go, stacje te zwolni¢. Jest to bowiem
jednoznaczne ze zgtoszeniem sie abonenta wywo-
tanego na fali 85 kHz i potozeniem przez niego
mikrotelefonu.

W wypadku jednoczesnego podniesienia mi-
krotelefonow przez dwoch abonentow w celu
uruchomienia urzadzenia, zaden z nich polgcze-
nia telefonicznego nie bedzie moégt nawigzac,
poniewaz przedtem, nim zostata wystana pierw-
sza fala nos$na 110 kHz, obaj zmienili u siebie
filtry cdbiorcze na 85 kHz. Azeby potaczenie
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telefoniczne w takim wypadku mogto nastapic,
réznica w czasie zgtoszenia obu abonentéw mu-
si by¢ wieksza od ok. 3 sek. (czas nagrzewania
sie lamp katodowych, oraz zadziatania przekaz-
nikow 10 i KO), to znaczy, aby juz pierwszy
z nich wystat fale 110 kHz i zapomoca przekaz-
nika KO u drugiego abonenta uniemozliwit
zmiane fali.

Czas ten mozna skroci¢ przez uzaleznienie
zmiany fal od przekaznika PG (co jest przewi-
dziane w opisywanym urzadzeniu), jednak ma
to te niedogodno$¢, ze zmiana fal (przelgczanie
filtrow FWeO i FWyQO) odbywa sie podczas
pracy nadajnika, a wiec przekazniki zmieniajace
filtr FWyYN pracujg pod pradem, (ktéry tu po-
siada wielko$¢ rzedu ampera). Przy zastosowaniu
tego ostatniego systemu, gdyby czas tapania
przekaznikow ZA, KA, ZN, oraz rozgrzewania
sie wszystkich lamp roboczych i zadziatania
przekaznikow PG i FON byt w obu stacjach
jednakowy, to wystarczytoby opo6Znienie podnie-
sienia mikrotelefonu przez drugiego abonenta,
rowne czasowi fapania przekaznikow 10 i KO,
(a wiec ok. 10 m sek.). Poniewaz jednak istnie-
ja zawsze pewne rozbieznosci w czasie dziatania
przekaznikéw, a przede wszystkim w czasie roz-
grzewania sie lamp katodowych, zatem praktycz-
nie konieczne opO6znienie podniesienia mikrote-
lefonu mogloby osiggna¢ warto$¢ nawet rzedu
sekund. Dlatego tez bardziej przemawia do prze-
konania raczej pierwszy system. Jako dalsze
avaria nalezy rozpatrze¢, czy Kkrecenie tarcza
numerowg podczas rozmowy nie wywota jakich
komplikacyj. Gdy abonent wywotujacy pokreci
wtedy tarczg, to oprocz wystania impulséw fali
nosnej, nie spowoduje to u niego zadnej zmiany.
U abonenta wywotanego impulsy te zostang ode-
brane przez przekaznik odbiorczy 1O, ale nie
pojda one do wybieraka W, dzieki przekaznikowi
Pl. Nie p6jda one réwniez do translacji Tu gdyz
nie zostala ona uruchomiona (wybierak stoi
w potozeniu spoczynku). Natomiast gdy abonent
wywotany pokreci tarczg, to u niego ztapie prze-
kaznik PW. Dalszy przebieg bedzie taki sam,
jak rozpatrzono powyzej. Z tych rozwazan wyni-
ka zatem, ze tego rodzaju manipulacje bedg
zupetnie nieszkodliwe.

Samoczynny alarm zuzycia lamp katodo-
wych jest dwoch rodzajow; pierwszy odnosi sie
do lamp pracujacych bez przerwy, a drugi do
lamp roboczych. W calej instalacji dzialajg bez
przerwy 3 lampy katodowe, dwie w odbiorniku,
a trzecia w oscylatorze nadajnika. Alarm zuzycia
pierwszej lampy odbiornika (selektody) omoéwio-
no szczegétowo wyzej. Jak wiemy moze on na-
stapi¢ tylko w czasie spoczynku instalacji. Alarm
zuzycia drugiej lampy odbiornika (L2, moze
powsta¢ w dowolnej chwili podczas spoczynku
jak i podczas rozmowy. Poniewaz trzecia lampa
jest oscylatorem, w ktorym naog6t wielkosé
pradu anodowego nie okre$la wystarczajagco do-
ktadnie obecnosci oscylacyj, zatem sygnalizacje
jej zuzycia wykonano nie za pomocg jej pradu
anodowego, lecz pragdu w siatce ostonnej lampy
nadawczej, pracujacej w dolnym zakrzywieniu
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charakterystyki pragdu emisyjnego. Jesli oscylacyj
nie bedzie, to pragd w tej siatce ostonnej bedzie
znikomo maly. W ten sposob alarm zuzycia
trzeciej lampy #aczy sie bezposrednio z alarmem
zuzycia lampy nadawczej L7 i jest sygnalizo-
wany zaréwka A3, zapomocg przekaznika L37.
Alarm ten moze oczywiscie powsta¢ tylko pod-
czas pracy instalacji.

Alarm zuzycia pozostatych lamp roboczych,
a wiec L4, L5 LG odbywa sie zapomocg prze-
kaznikdw podobnie oznaczonych. Jedli na stacji
wywotujgcej zostanie zuzyta np. lampa L5 to
przekaznik PG nie zostanie uruchomiony, nato-
miast po 10 sek., gdy sie nagrzeje catkowicie
przekaznik cieplny CAR, powstanie obwdd 27:

27. (+), CAR23 A5 L54 3 ALR, (—;

Zadziata przekaznik ALR i pozbawi pradu
przekaznik CAR, oraz utworzy samoistny ob-
waod 28:

28. ( ALR4 3, PG4 5 ALR5 7,A5, L54 3,

ALR, (-);

Stacja bedzie odtad pracowac tak dtugo, az
przekaznik PG nie zadziala, co nastapi dopiero
po witozeniu nowej lampy L5, Poniewaz przekaz-
nik DD, uruchomiony zapomocg stykéw ALR2x
wigczy réwniez generator 400 Hz stykami 3—4
(styki ZNTs sa potaczone), zatem powstanie
ton 400 Hz w stuchawce. Jednak szybko zo-
stanie on przerwany, poniewaz zadziata prze-
kaznik PW w obwodzie:

29. (+), ALR4 3,PG45, ALR5 7,2"A5 4 RA10-9,

PWt-3 PW (-);

Przekaznik PW stykami 6—7 przerwie za-
rzenie generatora 400 Hz, a wiec ton 400 Hz
powoli (w ciggu ok. 1 sek.) zniknie. Ten charak-
terystyczny, urwany ton stuzy jednoczes$nie ja-
ko akustyczny sygnat w stuchawce alarmu zu-
zycia lampy. Przy potgczeniach telefonicznych
pomiedzy okregami, zapomocg stacyj tranzyto-
wych, w razie zuzycia sie lampy na takiej stacji,
abonent wywotujgcy bedzie mogt sie zorjento-
wac, ze nastgpit alarm zuzycia lampy.

Jesli alarm zuzycia lampy nastgpi na stacji
wywotanej, po nagrzaniu sie przekaznika CAR,
to abonent wywolujacy nie ustyszy w swojej
stuchawce sygnatéw zwrotnych dzwonienia. Prze-
kaznik ALR bedzie tu réwniez zasilany w ob-
wodzie 28, niezaleznie do tego, czy abonent
wywotujgcy potozy mikrotelefon.

Do wylgczenia dzwonka alarmowego D stu-
zy przycisk stabilny WD, ktéry po naci$nieciu
zapali czerwong zaréwke WD, oznaczajaca, ze
dzwonek zostat wylaczony. Oprécz alarméw zu-
zycia lamp katodowych sg jeszcze alarmy zuzycia
bezpiecznikow, oraz zaniku napiecia. W instala-
cji jest pie¢ prostownikdéw zasilajagcych. Prostow-
nik pierwszy Pn dostarcza napiecia 50 V. do
zasilania wszystkich przekaznikow telefonicznych.
W razie zaniku tego napiecia przestanie dziataé
przekaznik Pr) i uruchomi dzwonek D. W po-
zostatych prostownikach zastosowano bezpiecz-
niki rozrywne, ktore po przepaleniu dajg pota-
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czenie na sprezynach P,2, Pr3, Pi i Pr,. Zanik
og6lnego napiecia zasilajagcego sygnalizowany
jest zgasnieciem lampki neonowej S.

tacznica automatyczna na rys. 5 jest przy-
stosowana do translacji w punktach oznaczonych
T, Ti, T2

Potaczenie tej tgcznicy z aparatami tele-
fonicznymi jest dwojakie, a wiec zapomocg
zaciskbw a—b, oraz c—€. Na rys. 6 przedsta-
wione sg schematy wszystkich aparatéw telefo-
nicznych, dotgczonych do urzadzenia wysokiej
czestotliwosci.

Aparat gtowny i induktorowy znajdujg sie
na stole dyzurnego ruchu w nastawni podstacji,
na ktérym oprécz nich jest jeszcze specjalna
skrzynka sygnatowa, zawierajgca zarowki W, Z,
oraz przedstawione na rys. 6 zaréwki WDE, LI
i wskaznik krzyzowy WLE. Oprécz tych zaréwek
i wskaznika krzyzowego skrzynka sygnatowa za-
wiera jeszcze dzwonek D (rys. 5). Potgczenie
skrzynki ze stojakiem aparatury wysokiej czesto-
tliwosci odbywa sie zapomoca 20-parowego kabla
telefonicznego. Dzwonek Dj z rys. 6 umieszczo-
ny jest w aparacie gtownym.

Aparat w elektrowni potaczony jest z apa-
raturg za pomocg 8-zylowego kabla ziemnego
0 dhlugosci okoto 1 km. w ktérym wykorzysta-
no dla powyzszego celu 3 przewody.

Wiaczenie aparatu telefonicznego w stojaku
wykonywa sie za pomocg stabilnego przetacz-
nika przechylnego L. Aparat ten, podobnie jak
1 aparat gtéwny zasilany jest przez przekazniki
IN, ZA, oraz jeszcze przez op6r RuU zaboczni-
kowany kondensatorem Cj (rys. 5). Uktad Ru
Ct jest obwodem zastepczym, rdéwnowaznym
obwodowi powstatemu przy potgczeniu aparatu
elektrowni z urzadzeniem wysokiej czestotliwosci.
Zastosowano go w celu zréwnania warunkow
impulsowania z aparatow w nastawni i w elek-
trowni.

Aparat gtéowny posiada trzy przyciski E, D,
I. Przycisk E stuzy do potaczenia z elektrownia,
D —dla dzwonienia do elektrowni, a /—do po-
taczen telefonicznych przez instalacje wysokiej
czestotliwosci. Przycisk ten jest sprzezony me-
chanicznie z niewidocznym nazewnatrz przy-
ciskiem 1. Po naci$nieciu przycisku i—oba te
przyciski zostajg wcisniete. Nacisniecie przycisku
E—zwalnia tylko przycisk |, oraz naodwrot.
Przycisk D —jest zwrotny. Sworzen mikrotele-
lefonowy zwalnia wszystkie przyciski.

Op6r R stuzy do blokowania urzadzenia
wysokiej czestotliwosci, aby nie powrdcito ono
do stanu spoczynku, gdy podczas rozmowy przez
to urzadzenie, abonent polaczy sie z elektrownig,
nacisngwszy przycisk E (przycisk | zostanie wte-
dy zwolniony). Przy naci$nieciu przycisku D,
w celu dzwonienia do elektrowni, dziata prze-
kaznik DF, ktéry wiacza napiecie zmienne 50 Hz
na przewody 2—3 bezposrednio, a na przewod
1 przez wiasny aparat telefoniczny (gtowny), co
stuzy do kontroli dzwonienia.

(D. c. n)
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ZASADY POMIAROW KABLI
TELETECHNICZNYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI.

b) Pomiar oporu izolacji zylowej.

Przystepujac do rozpatrzenia metody po-
miaru oporu izolacji zauwazymy, iz izolacjg te-
oretycznie nazywamy taki materiat, ktory prze-
ciwstawia prgdowi opor nieskofAczenie wielki,
nie przepuszczajac zupeinie pradu elektrycznego.
Taka idealna izolacja w rzeczywisto$ci nie ist-
nieje, gdyz kazdy materiat izolacyjny w mniej-
szym lub wiekszym stopniu przepuszcza prad
elektryczny. Jezeli izolacja ma spetnia¢ swoje
zadanie, to winna ona przeciwstawia¢ pradowi
mozliwie duzy opo6r i to tym wiekszy, im wieksze
jest napiecie robocze. Przy dostatecznie duzym
oporze izolacji prad przez nig przeptywajacy
jest tak maty, ze z pragdem tym mozna sie nie
liczy¢, podczas gdy przy matym oporze izolacji
prad przez nig przeptywajacy, wskutek wydzie-
lania sie ciepta Joul’a, moze spowodowaé jej
zniszczenie. Ten ostatni wypadek moze miec
miejsce w kablach silnopragdowych wskutek
uszkodzenia izolacji.

Ro6znica pomiedzy oporem zyt i oporem
izolacji polega na tym, iz na opor zyt duzy wptyw
wywiera temperatura podczas gdy opdr izolacji
w duzym stopniu zalezy od wilgotnosci i w
mniejszym stopniu od temperatury otaczajgcego
powietrza. Czynniki te moga powodowac zmniej-
szanie sie oporu izolacji wraz z czasem. Procz
tego przy pomiarze oporu zyly, jezeli ta ostatnia
nie grzeje sie, to napiecie miernicze gra pod-
rzedng role i nie wplywa prawie zupeinie na
wynik pomiaru, podczaas gdy przy pomiarze
oporu izolacji napiecie miernicze odgrywa wazng
role, gdyz op6r ten w pewnym stopniu zalezy
od napiecia przylozonego. Zjawisko to ttumaczy
sie tym iz prad dopiero wowczas zaczyna phy-
na¢ przez izolacje, gdy napiecie przytozone
osiggnie pewng wartosc.

Przy masowej kontroli odcinkéw kabli te-
lefonicznych w wytwdrniach, lub przy pomiarach

a

RYS. I«

(Dalszy ciag do str. 237 Nr. 8/38 r. Przegl. Teletechnicznego).

trasowych wazng role odgrywm pomiar oporu
izolacji zylowej, pod ktorg rozumie¢ nalezy opor
warstwy izolacyjnej, zawartej pomiedzy zylg i
wszystkimi pozostatymi zytami, polgczonymi ze
sobg i z uziemionym piaszczem kabla. Okre-
Slenie to wyjasniajg rysunki 48 i 49, w ktorych

e»

RYS. -50.

a oznacza mierzong zyfe, zas b, ¢, d... —wszyst-
kie pozostate zyly kabla. Zyla a posiada pewne
czastkowe opory izolacji (Ri)ab, (Ri)ac, (Ri)admm
wzgledem zyt b, ¢, d.., jak réwniez pewien
czastkowy opor izolacji (Ri)ap wzgledem powtoki

kablowej p. Przez potgczenie wszystkich po-
zostatych zyt b, ¢, d.. ze sobg i z powioka p
wszystkie te opory facza sie ze sobg réwnolegle,
jak uwidoczniono na rys. 49, dajagc pewien wy-
padkowy opér Ri, zwany oporem izolacji zylowej
w odniesieniu do zyly a

W celu uniknigcia wptywu oporu izolacji
(Rdpz powtoki kablowej wzgledem ziemi (rys.
48) na wynik pomiaru, powiloke te fgczy sie
z ziemig jak na rys. 49, zwierajgc w ten sposéb
opér (Ri)pz.
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Przy masowych pomiarach oporu izolacji
zytowej kabli telefonicznych pomiar wykonywa
sie metodg por6éwnawczg, ktorej zasade wyjasnia
rys. 50.

Na rysunku tym oznaczajg:

B baterie uziemiong jednym biegunem,

u; wylacznik do wiagczania i wylaczania
baterii,
Rn opér poréwnawczy, wyrazony w me-

gomach (MS),
K badany kabel o oporze izolacji Ri,

P przetacznik do wigczania kabla K lub
oporu poréwnawczego R, w obwod
baterii,

G galwanometr,

ef nastawny uniwersalny bocznik galwano-

metru.

W celu wykonania pomiaru tg metoda,
ustawiamy przetacznik P w pozycji a —b, wia-
czajac mierzony opér Ri w obwdd baterii, za-
mykamy wylgcznik W i nastawiamy uniwersalny
bocznik ef na taka warto$¢ wspotczynnika re-

dukcji -j—(patrz ponizsze uzasadnienie) aby

otrzyma¢ mozliwie duze wychylenie a; galwano-
metru. Po odczytaniu wychylenia a, otwieramy
wytacznik W, przestawiamy przetgcznik P na
potaczone ze sobag kontakty c—€d, wytaczajac
kabel z obwodu baterii, zamykamy wytgcznik
W i nastawiamy bocznik galwanometru na takg

wartos¢ spotczynnika redukcji ~— aby ponow-

nie otrzyma¢ mozliwie duze vr\]/ychylenie 0,
galwanometru. Po odczytaniu wychylenia o,
obliczamy opo6r izolacji zylowej kabla w me-
gomach w odniesieniu do 1 km jego dtugosci
z nastepujacego wzoru:

Ti— Rn Ki hmM® Ikm (27)

gdzie IkKm jest

Uzasadnienie :

Oznaczajac na rys. 50 przez:
r — catkowity op6r bocznika ef,

Tjj — opoér czesci bocznika ef, potaczonej réwnolegle z gal-

dtugoscig kabla w kilometrach.

wanometrem i odpowiadajacej wspotczynnikowi redukcji %N

rg —opor galwanometru G,
t; —natezenie pradu plynacego przez izolacje kabla,
ij; —natezenie pradu plyngcego przez galwanometr, mo-
zemy na zasadzie prawa rozgateziania sie pradu utoworzyé na-
stepujace réwnanie:
T »

T+ r*
Jezeli wprowadzimy oznaczenie:
T = 1
r+me h
to otrzymamy wowczas:

(28)

A zatem spétczynnik redukcji —gest utamkiem wlasci-
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wym, wskazujacym jaka cze$¢ catkowitego pradu i; przeptywa
przez galwanometr.

Pomijajac op6r Rn oraz opdr zastepczy galwanometru
z bocznikiem wobec oporu R i, mozemy przyja¢ zaleznos¢:

gdzie V jest napieciem baterii.
Podstawiajg wartos¢ z réwnania (29) w réwnanie 28)
otrzymamy:

Vv
e Abf

lub po wprowadzeniu statej statycznej Cgy oraz wychylenia
a; galwanometru:

“EJ7 = Cs*ai

W celu wyeliminowania z réwnania (30) napiecia baterii
V i stalej statycznej Csg wylgczamy z obwodu baterii mierzony
op6r izolacji Ri,. pozostawiajac tylko opdr poréwnawczy R n
Podobniez jak powyzej bedziemy mieli:

Vv
Rn K ggan

Jezeli podzielimy réwnania 30) i 31) przez siebie stronami
to otrzymamy:

R Nbh
RTb~
skad:
«n bn
i = 32
Ri = Rr « b‘ (32)

Z réwnania (32) wynika ze im wieksze jest wychylenie ai,
galwanometru, tym opdr izolacji jest mniejszy, czyli jest ona
gorszag. Dla idealnej izolacji wychylenie a, bytoby réwne
zeru t. j. opor izolacji bytby nieskoriczenie wielkim.

W celu obliczenia oporu izolacji w megomach, przypada-
jacego na 1 km. dtugosci kabla, nalezy w réwnaniu 32) warto$¢
Ri pomnozy¢ przez dlugos¢ kabla w kilometrach lkm bedzie
zatem:

Jako przyktad przyjmijmy dla pewnego

wypadku nastepujgce wartosci:
a,= 200 b,= 1000 Rn= 0,IMQ
a= 40 bhi=1
Przy dtugosci kabla:
kn—90 km

opor izolacji w odniesieniu do 1 km. dtugosci
kabla ze wzoru (27) wyniesie:

pe Ot -20:’6 11000-90 45000 M ii/km

Odwrotng proporcjonalno$é oporu izolacji
kabla do jego diugosci wyjsnia rys. 51, w kto-

1YS. 51.

rym ab oznacza zyle kablowa, p —ptaszcz kablowy,
za$ opory r uzmystawiajg drogi przeptywu pradu
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przez warstwe izolacji. Im wieksza jest dtugosé
kabla, tym opor zastepczy utworzony ze wszyst-
kich gatezi réwnolegtych r jest mniejszy i od-
wrotnie.

Jezeli przez rIn oznaczymy opér czesci
bocznika ef (rys. 50), potaczonej réwnolegle
z galwanometrem i odpowiadajgcej spotczyn-

nikowi redukcji }_{m to z réwnan:

| ru
h r+ rg
1 nn
b, r+rg
wyniknie:
bn rii
b (33)
b

A zatem stosunek we wzorze (27) jest nieza-

lezny od oporu wewnetrznego rg galwanometru
i wyraza sie stosunkiem oporéw bocznika.

Z powyzszego wynika, ze bocznik uniwer-
salny moze by¢ stosowany do kazdego galwano-
metru bez wzgledu na jego opdr wewnetrzny.

Rysunek 52 uwidocznia schemat bocznika

w  wykonaniu firmy ,Siemens-Halske”, ktéry
c*
odpowiada bocznikowi ef na rys. 50. Liczhy

wypisane na skrzynce bocznika obok kontaktow
oznaczaja stosunek oporu czesci  bocznika
potaczonej réwnolegle z galwanometrem do opo-
ru r catego bocznika. Poniewaz rownanie (33)
mozna przedstawi¢ w postaci:

b Un rli

r r

zatem stosunek b rbwna sie stosunkowi od-

wrotnosci liczb podanych na skrzynce bocznika.
Wytacznik W' stuzy do zwierania ruchomej
zwojnicy z galwanometru G w celu jej uspaka-
jania. Zwojnica ta tgczy sie w szereg z dodat-
kowym oporem R wewnatrz galwanometru.
Jezeli wychylenia @ i a, nie odpowiadajg
temu samemu napieciu baterii lecz dwom réz-
nym napieciom V; i V,, to rownania (30) i (31)
przyjma wowczas posta¢ nastepujaca:

Vl
Rib, 94
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vn
Rnbn Gl

Dzielac powyzsze dwa rdwnania przez siebie
stronami, otrzymujemy:

Rhbn Wi A
Ribi 'Vn @n
skad:
. &n bn N
Ri= Rnaiti '\h
oraz:

ri= Rn-~é\ '/\:hl kmMil/km . (34)
W celu uzyskania korzystnych warunkéw po-
miaru nalezy stara¢ sie aby wychylenia a;i an
byly mozliwie duze.

W uktadzie mierniczym na rys. 50, galwano-
metr G winien posiada¢ op6r wewnetrzny mo-
zliwie réwny oporowi zewnetrznemu, gdyz tylko
wowczas czutos¢ galwanometru jest najwieksza.
Zgodnie z tym warunkiem do pomiaru oporu
izolacji nalezy stosowa¢ galwanometry o duzym
oporze wewnetrznym.

W uktadach mierniczych o duzym oporze,
jak w uktadzie na rys. 50, stosuje sie przewaz-
nie galwanometry lusterkowe potaczone z od-
dzielnym bocznikiem, za pomocag ktérego mozna
zmienia¢ zakres mierniczy galwanometru. Do
koncow oporu r bocznika przytgcza sie galwano-
metr G, zapewniajagc mu w ten sposéb state
ttumienie. Zaznaczy¢ jednak nalezy ze nie-
zmienno$¢ tlumienia jest zapewniong o tyle,
0 ile opo6r zewnetrzny przytaczony do bocznika
posiada tak duzg warto$¢, iz mozna uwazac
galwanometr jako zamkniety catkowitym oporem
r bocznika. W boczniku firmy ,Siemens-Hals-
ke” na rys. 52, warto$¢ catkowitego oporu r wy-
nosi 30000 fi, zas opo6r zewnetrzny uktadu,
przytagczonego do zaciskow bocznika, winien wy-
nosi¢ conajmniej 100 000 fi.

Odczytywanie wychylenia a; przy kablu
wiaczonym w obwdéd baterii winno odbywac sie
po uplywie conajmniej jednej minuty, gdyz
w ciggu tego czasu nastepuje zanikanie pradu,
nasycajagcego izolacje kabla tadunkiem elektrycz-
nym. Po uptywie jednej minuty mozna uwazac
ze prad nasycania przestaje ptynaC przez izolacje
1 ze przeptywa przez nig jedynie prad uptywu.

c) Pomiar pojemnosci zylowej.

Jezeli na poczatku dwuzytowego przewodu
otwartego na koncu, wigczyé zrodto pradu sta-
tego, to, przy malej uptywnosci przez izolacje
pomiedzy zytami, nastepuje tadowanie tych zyt,
ktére odbywa sie tak samo jak tadowanie oktadek
zwyklego kondensatora. Przebieg linij sit pola
elektrycznego jest przedstawiony na rys. 53;
zaczernione krazki oznaczajg przekroje zyt do-

datniej i ujemnej, tworzacych oktadki konden-
satora.
Podczas przeptywu pragdu w przewodzie

zamknietym na kofcu, na jego zytach nie gro-
madzg sie tadunki elektryczne, jak to ma miejsce
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w przewodzie otwartym na konAcu; nie mniej
jednak i w tym wypadku pomiedzy zylami po-
wstaje pole elektryczne, ktore egzystuje tak
dtugo, jak diugo do zyt przewodu jest przytozone
napiecie. W przewodzie zamknietym w miare
oddalania sie od Zzrédta napiecie pomiedzy zy-
tami zmniejsza sie, spadajgc nawet do wartosci
zerowej, jak to ma miejsce w przewodzie zwar-
tym na koncu. Jezeli jednak rozpatrywac prze-
woéd dostatecznie krotki, to wskutek matego
spadku napiecia mozna uwazaé, ze wzdtuz catej
jego dtugosci panuje to samo napiecie.

+

HYS. 53. HYS. 54.

Na podstawie powyzszego zatozenia krotki
przewdd mozna rozpatrywac¢ jako kondensator
z przytgczong réwnolegle uptywnoscig (rys. 54).

Pojemnosciag zylowg nazywamy pojemnosé
kondensatora, utworzonego z mierzonej zyly
i wszystkich pozostatych 2zyt, potaczonych ze
sobg i z uziemiong powtokg kabla. Okres-
lenie to wyjasniajg rysunki 55 i 56, w ktérych
a oznacza mierzong zyte zas b, ¢, d.. wszystkie
pozostate zyty kabla.

(0 0]

ItYS. 55.

Zyta a posiada pewne pojemnosci czastkowe
Cab, Coc, Cad.. wzgledem zyt b ¢ d.. jak
rébwniez pewng pojemnos$¢ czagstkowg Cap wzgle-
dem plaszcza kablowego p. Przez potgczenie
wszystkich pozostatych zyt b, ¢, d ze sobg
i z ptaszczem p wszstkie te pojemnosci tacza sie
ze sobg rownolegle, jak uwidoczniono na rys.
56, dajac pewng wypadkowga pojemnos¢ C, zwa-
ng pojemnoscig zytowg w odniesieniu do zyly a
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W celu uniknigcia wptywu pojemnosci Cpz
ptaszcza kablowego wzgledem ziemi (rys. 55)
na wynik pomiaru ptaszcz ten fgczy sie z ziemia
jak na rys. 56, zwierajagc w ten spos6b pojem-
nos¢ oy

d

HYS. 5G.

Przy masowych pomiarach pojemnosci zy-
towej kabli telefonicznych, pomiar wykonywa
sie metodg poréwnawczg, porownujac tadunek
elektryczny, potrzebny do naladowania kabla,
z tadunkiem kondensatora poréwnawczego. Jako
kondensatory poréwnawcze stosuje sie doktadne
kondensatory mikowe o pojemnosciach 0.001,
0.01, 0.1, i 1{JF (mikrofarad). Zasade powyzszej
metody uwidocznia rys. 57.

Na rysunku tym cn jest kondensatorem
poréwnawczym, za$ opor Rn ktéry przy po-
miarze izolacji stuzy jako opér poréwnawczy
w tym wypadku spetnia role zabezpieczenia
uktadu mierniczego od zwarcia.

W celu wykonania pomiaru tg metoda,
ustawiamy przetagcznik P w pozycji a—b, wia-
czajagc mierzong pojemnos¢ zytowg C w obwdd
baterii, nastawiamy uniwersalny bocznik ef na

takg warto$¢ spoétczynnika redukcji aby

otrzyma¢ mozliwie duze wychylenie galwano-
metru, zamykamy wylgcznik w i odczytujemy
pierwsze wychylenie ac, odpowiadajgce pradowi
tadowania pojemnosci zylowej C kabla. Na-
stepnie otwieramy wytgcznik W, przestawiamy
przetacznik P do pozycji c—d, wiaczajac kon-
densator poréwnawczy C, w obwdd baterii,
nastawiamy bocznik ef na takg warto$¢ spot-

czynnika redukcji-f‘—aby ponownie otrzymac

mozliwie duze wychylenie galwanometru, za-
mykamy wylgcznik W i odzczytujemy pierwsze
wychylenie ac, odpowiadajgce pradowi fado-
wania kondensatora poréwnawczego. Pojem-
nos¢ zytowg kabla w mikrofaradach w odnie-
sieniu do 1 km jego dtugosci obliczamy z na-
stepujacego wzoru:

c==C,— y— V-F/km (35)

an On lkm
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gdzie Cn jest pojemnosciag poréwnawczg wy-
razong w mikrofaradach, za$ lKmoznacza dtugosé
kabla w kilometrach.

Uzasadnienie:

Jezeli przyjmiemy oznaczenia podane na rys. 57, to ilo$¢
elektrycznosci Qc potrzebna do naladowania kabla wyrazi sie
wzorem:

Ve 0 §

(30)

gdzie V jest napieciem baterii, za$ it —chwilowg wartoscig
natezenia pradu tadowania.

Oznaczajac przez tu chwilowe natezenie pradu plyngcego
przez galwanometr (rys. 57), otrzymujemy na podstawie wzoru
(28) zaleznos¢:

h= KTt oo, \37)
Z réwnan (36) i (37) wyniknie:
Ou jest iloscig elektrycznosci, ktéra przeptyneta przez galwa-

nometr G.
Poniewaz dla galwanometru balistycznego o statej bali-

stycznej Cb jest jak wiadomo:
Q)c = Chyg

VC=C, a b

W celu wyeliminowania z réwnania (38) napiecia baterii
V i statej balistycznej Chg, wytgczamy z obwodu baterii mierzo-
ng pojemnos$¢ zytowg C a nastepnie wigczamy na jej miejsce
pojemno$¢ poréwnawczg Cn. Podobniez jak powyzej bedzie-
my mieli:

zatem:

ACn = C bgan bn
Jezeli podzielimy réwnania (38) i (39) przez siebie stronami,
to otrzymamy:
C “c he

an n

a. b.
C=¢G,

xn bn

skad:
(40)

Z réwnania (40) wynika, ze im wieksze jest wychylenie
ac galwanometru, tym pojemno$¢ zylowa jest wigksza.

W celu obliczenia pojemnosci zylowej, przypadajacej na
1 km. dugosci kabla, nalezy w réwnaniu (40) warto$¢ C podzie-
li¢ przez dtugos$¢ kabla w kilometrach Ikm, bedzie zatem:

c= @F/km

o % b
Jako przyktad przyjmijmy dla pewnego wy-
padku nastepujgce wartosci:

<n=34 b,= 10 C,, = O,l|iF.
ac= 16 bc= 100
Przy dlugosci kabla;
km 10 km

pojemno$¢ zytowa w odniesieniu do 1 km. diu-
gosci kabla ze wzoru (35) wyniesie:

0,1-16-100 nnA,,
C= 34ml0+10 = ' V-Hkm
Jezeli wychylenia aC i an nie odpowiadajg

temu samemu napieciu baterii lecz dwém roz-
nym napieciom VCi V,, to réwnania (38) i (39)
przyjmag wowczas posta¢ nastepujaca:

VcC=Cbhg kc
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\h Cn--- n

Dzielagc powyzsze dwa réwnania przez sie-
bie stronami, otrzymujemy:

VcC ac kc
Vn Cn &
skad:
_ achc WVh
C=Cn an bn Vc
oraz:
_ lewi1
c= Cn bn Ve v [i-F/km (41)

W celu uzyskania korzystnych warunkdéw
pomiaru nalezy stara¢ sie, aby wychylenia ac
i a, byly mozliwie duze, oraz aby pojemnosc
kondensatora porownawczego byly mozliwie
réwng mierzonej pojemnosci.

W uktadzie mierniczym na rys. 57 galwano-
metr G dziata jako galwanometr balistyczny.
Warunkiem jego dziatania jest aby okres wahan
jego uktadu ruchomego byt duzy w pordéwnaniu
z czasem przeptywu tadunku elektrycznego. Je-
zeli warunek ten jest spetniony, to zanim uktad
ruchomy galwanometru osiggnie swoje krancowe
wychylenie, okres przeptywu tadunku juz daw-
no przeminie. Jak wida¢ z tego dziatanie gal-
wanometru balistycznego jest oparte na uderze-
niu pocisku, a mianowicie w chwili uderzenia
pocisku o jaki$ przedmiot, posiadajacy dosta-
tecznie duza mase, ten ostatni wskutek bezwiad-
nosci znajduje sie jeszcze w spoczynku; dopiero
po przejsciu okresu uderzenia przedmiot ten za-
czyna sie poruszaé. Aby zwiekszy¢ okres wa-
han uktadu ruchomego nalezy go obciazy¢ za
pomocg wyréwnowazonych ciezarkéw. Ponie-
waz jednak czas przeptywu tadunku jest bardzo
krotki, to wspomniany warunek jest juz spet-
niony w zwyktych galwanometrach lusterkowych,
w ktérych wskutek tego odpada koniecznosé
obcigzania ciezarkami ich uktadéw ruchomych.
A zatem ten sam galwanometr, ktéry stuzy do

pomiaru oporu izolacji, moze rowniez stuzyé
do pomiaru pojemnosci.
Przy pomiarach pradéw indukowanych,

zwiaszcza przy badaniach zelaza, czas trwania
pradéw indukowanych jest wiekszy, wskutek cze®
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go w tych wypadkach nalezy stosowa¢ galwano-
metry balistyczne z obcigzonym ruchomym ukia-
dem.

RYS.

W ukfadzie mierniczym na rys. 57 pomiar
pojemnosci zylowej wykonywa sie przez fadowa-
nie kabla, lecz pomiar ten moze byé wykonany
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réwniez przez wytadowanie kabla po jego uprzed-
niem natadowaniu. Na rys. 58 jest przedstawio-
ny uktad mierniczy, stuzacy do pomiaru pojem-
nosci zytowej ta druga metoda.

Po ustawieniu przetacznika P w pozycji a—b
i zamknieciu wytgcznika w kabel zostaje natado-
wany, lecz prad tadowania przez galwanometr G
nie przechodzi poniewaz jest on wytgczony. Do
wytadowania kabla lub kondensatora poréwnaw-
czego stuzy przetgcznik drazkowy Px ktéry mo-
ze obracac¢ sie okoto osi O. Wytadowanie usku-
tecznia sie przez nacisniecie dzwigni d w kierun-
ku strzatki p, obracajac ja okoto osi Oj. Nos
dzwigni zwalnia wéwczas drazek przetgcznika Px
ktéry pod naciskiem sprezyny s przeskakuje
z kontaktu m na kontakt n, wylgczajgc baterje
i wigczajac galwanometr w obwo6d kabla lub
kondensatora porownawczego. Prad wytadowa-
nia przeptywa wolwczas przez galwanometr, po-
wodujac balistyczne wychylenie sie jego ukiadu
ruchomego. Sprezyna Si stuzy do sprowadzania
dzwigni d do pozycji spoczynkowej, za$ naci$nie-
cie przycisku g w kierunku strzatki umozliwia
ponowne wigczenie baterji B i wytaczenie gal-
wanometru G.

(D. ¢c. n)

REGULACJA RUCHU ULICZNEGO,

Inz. P. MOSIEWICZ.

W ostatnich latach wynaleziono styki elektro-pneumatycz-
ne, ktére sa znacznie lepsze od sprezynowych. Styk taki jest
szkicowo pokazany na rys. 10.

Jedynym urzadzeniem w jezdni jest gumowa poduszka,
przez ktérg przechodza 2 podtuzne kanaly powietrzne, dzieki
czemu pojazdy nie moga uszkodzi¢ zadnego sprzetu. Skrzyn-
ka ze stykami elektrycznymi jest umieszczona pod chodnikiem
1jest potaczona z przyciskiem w jezdni za pomocg rurek.

Styki moga by¢ dogladane podczas pracy, bez przeszka-
dzania ruchowi oraz bez niebezpieczenstwa dla obserwujacego.

Gorna cze$¢ poduszki wystaje nieco ponad jezdnie, tak,
ze pojazdy nie moga przeskakiwa¢ ponad przyciskiem bez re-
jestracji. Przy Sciskaniu kanatébw w poduszce sg nadymane
2 pary miniaturowych mieszkéw, ktére sg rozmieszczone pod
prostym katem do siebie w ten sposob, ze naraz tylko jeden
z nich moze byé czynny.

Mieszek potaczony z ta strong gumowej poduszki, ktéra
winna by¢ naciskana pierwsza, jest zaopatrzony w styk elektryczny.

Pojazdy, zblizajagce sie do skrzyzowania nadymajg mie-
szek ze stykiem na czas odwrotnie proporcjonalny do szybkosci.

W ten spos6b do kontrolera dostaje sie impuls wskazuja-
cy szybko$¢ pojazdu.

Pojazdy jadace w odwrotnym kierunku nadymajg bloku-
jacy mieszek, ktéry zapobiega dziataniu stykowego mieszka,
tak, ze pojazd taki nie wywotuje zadnego impulsu. Mieszki
majg bardzo malg objeto$¢ i dlatego odnotowuja obecno$é
najlzejszych pojazdéw. W celu uchronienia sie od uszkadza-
nia urzadzenia przez ciezkie pojazdy, wypychajace duze ilosci
powietrza oraz w celu dostosowywania si¢ do zmiennych warun-
kéw atmosferycznych, powietrzne mieszki sg zaopatrzone w fil-
cowe tampony, ktére stuza réwniez do ograniczenia czasu *na-

(Dalszy cigg do str. 252 Nr. 8/38 r. Przegladu Teletechnicznego)

HYS. 10.
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decia mieszkéw tylko do chwili poruszania sie powietrza, wsku-
tek czego stojace na przycisku pojazdy nie wywieraja zadnego
skutku, podczas gdy kolejne pojazdy sa rejestrowane w normalny
sposéb.

Wiasciwo$¢ ta jest szczegblnie pozyteczna, gdy przyciski
jezdni sg zainstalowane naprzeciwko wej$¢ do urzedéw, lokali
rozrywkowych i t. d.

Wszystkie przyciski tego typu sa wiec jednokierunkowe
i rejestrujg tylko poruszajace sie pojazdy.

W wykonaniu f. A.T.E. Co styki sg uruchamiane przez
membrany z dziurkg ok. 0.1 mm. Dziurka powyzsza zapo-
biega trwatemu stykowi spowodowanemu przez stojagcy po-
jazd. Zatykaniu sie tej dziurki zapobiegnieto przez herme-
tyczng obudowe.

Jednokierunkowo$¢ uzyskuje sie (tam gdzie jest wskaza-
na) przez blokade 2 przekaznikéw, uruchamianych przez 2 sty-
ki membranowe.

Tramwaj rejestruje swojg obecno$¢ uruchamiajac przy
pomocy np. zbieracza pradu, specjalne wysokonapieciowe prze-
kazniki, ktére przy pomocy swoich stykéw przesyfajg impuls
do kontrolera.

Urzadzenia sterujgce (kontrolery).

Kontrolery sa budowane jako szafki metalowe, odporne
na wplywy atmosrferyczne, do ktérych wstawia sie wymienne
urzadzenie kontrolne. Wymienno$¢ sprzetu kontrolujacego
w ostatnich latach posunieto az do zastosowania wymiennych
zespotow, tgczonych na gniazdka i wtyczki nozowe.

Mechanizm kontrolny w urzgdzeniach ,,Electro-matic”
jest poka'zany na rys. 12 i 13.

HYS. 11.

Jest to prosty i mocny mechanizm, ktéry wykonywuje
niezbedne przetgczenia sygnatéw zgodnie ze wskazaniami otrzy-
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manymi od przyciskéw jezdnych. Oczywiscie jest niemozli-
wym daé¢ prawo jazdy kazdemu pojazdowi natychmiast po
przybyciu do skrzyzowania, ale urzgdzenie jest tak zbudowane

RYS. 12.

ze kazdy pojazd otrzymuje zielony sygnat w mozliwie najkrot-
szym czasie. Polgczenia sg dokonywane przez 6-cio pozycyjny
przetacznik, ktéry zwiera szereg elektrycznych stykéw w 6-ciu
réznych kolejnych kombinacjach. Ruch tego przetacznika jest
uzalezniony od 4-ch
przekaznikéw i 2-ch
obwodéw czasowych.
Przetgczenie syg-
natbw, w urzadze-
niach dla pojedyn-
czych skrzyzowan
odbywa sie zawsze
w tej samej kolej-
nosci przez stopnio-
we obracanie sie wy-
26ej wymienionego
przetacznika obroto-
wego, ktérego 6-ciu
pozycjom odpowia-
dajg nastepujace 6
czescei catkowitego
okresu:
1) z6te Swiatto
(po jezdzie dla N—S
p6tnoc — potudnie).
2) okres wstepny
E —W (wschéd —

zachdd).
3) jazda dla
E—W.

4) z6ke Swiatto
(pojezdzie dlaE—W).

5) okres wstepny
dla N —S.

6)jazda dlaN—S.

Przejscie od pozycji E-—W do pozycji N — S jest regu-
lowane przez dwa obwody czasowe nastawione na kontrole
ruchu podiuznego i poprzeczne'go. Obwody czasowe sg oparte
na zjawisku tadowania i roztadowania kondensatora w t. zw.
uktadzie relaksacyjnym.

W systemie ,,Autoflex” wszystkie bez wyjatku przetaczenia
sg dokonywane przez przekazniki, a nie przez obrotowy prze-
tacznik obwodéw, co stanowi zasadniczg réznice konstrukcyjna

RYS. 13.
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w stosunku do systemu ,Electro-matic”. Liczenie czasu

w obydwdch systemach jest jednakowe.

W iasnosci urzadzen sterowanych pojazdami.

Urzadzenia kontrolne sterowane pojazdami spetniajg na-
stepujagce warunki:

1) Zaden pojazd znajdujacy sie w strefie kontrolowanej
nie moze straci¢ posiadanego prawa drogi przed uptynieciem
czasu wystarczajagcym na przejechanie skrzyzowania. Strefa
kontrolowana jest zmienna i jest okre$lona, jako ,,odlegtos¢ od
skrzyzowania na wszystkich dojazdach, na ktdrej bytoby nie-
bezpiecznym dja pojazdu, posuwajacemu sie po ulicy ze $red-
nig szybkoscig przy stabym ruchu, usitowaé zatrzymac sie przed
skrzyzowaniem, plus odcinek bezpieczeristwa dla pokrycia
czasu reakcji przecietnego kierowcy na zmiane sygnatu”.

Przyciski jezdne winny by¢ umieszczone na granicach tej
strefy.

2) Wszystkie pojazdy zblizajgce sie do skrzyzowania i nie
majace prawa drogi, otrzymuja natychmiast zétte, a nastepnie
zielone $wiatlo po nacisnieciu przycisku jezdnego — jesli nie-
ma zadnego innego pojazdu na innej fazie ruchu (w przypad-
ku skrzyzowania 2 ulic— na ulicy poprzecznej).

3) Pojazdy przyblizajg sie do skrzyzowania z réznymi
szybkos$ciami, przedewszystkiem dlatego, ze sg najrozmaitszych
typéw, i dlatego wymagajg r6znych czaséw dla zwolnienia skrzy-
zowania. Jest to samoczynnie zapewnione przez urzadzenie
sterujgce, w ktdrym jest rejestrowany czas naciskania pojazdu
na przycisk jezdny.

4) Kolejne pojazdy tej samej fazy ruchu, ktoére wjezdzajg
do strefy kontrolowanej przed uptywem czasu prawa drogi,
zapewnionego poprzedniemu pojazdowi tej samej fazy, prze-
dtuzaja okres swobodnego przejazdu dla siebie, ale w sposéb
zapewniajacy nie gromadzenie sie niewykorzystanych okreséw.

5) Gdy odstep czasu miedzy kolejnymi pojazdami fazy
posiadajacej prawo drogi jest wiekszy od czasu nastawionego
przez ostatni pojazd, prawo drogi jest natychmiast przekazane
nastepnej fazie, o ile tam sg czekajace pojazdy. Je$li na na-
stepnej fazie zaden pojazd nie zostat zarejestrowany przez przy
ciski jezdne — sygnaly nie zmieniajg sie.

6) Gdy ruch jest tak silny ze pojazdy przybywajg bezustan-
nie, kazdy przed uptywem czasu nastawionego przez poprzedni
pojazd — sg przewidziane $rodki do zwalniania w pewnych

/eifi%\ cyklu

Naiuttksiy

/ prttdiuiany douolnit/

Zidnt* tartAdro
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okresach oczekujacy ruch na poprzecznej ulicy. Przybycie
pierwszego pojazdu fazy nie majacej prawa drogi i nacisniecie
na przycisk jezdny — ustala granice czasu, w ktérym moze
odbywac sie ruch fazy, majacej prawo drogi. Maksymalny czas
oczekiwania jest nastawialny dla kazdej fazy oddzielnie i—
jesli przed jego uptywem nie wytworzy sie odstep czasu wiek-
szy od czasu ,pojazdowego okresu prawa drogi” — urzadzenie
przymusowo zabierze prawo drogi fazie o silnym ruchu i prze-
kaze je fazie z oczekujacym ruchem.

7) Oczywiscie, ze w czasie przetgczenia sygnatdw moga
byé posuwajace sie pojazdy wewnatrz strefy, lecz taki silny
ruch jest powolny i moze by¢ wezwany do zatrzymania sie.
Poza tym — ukazuje sie z6tte Swiatto umozliwiajace tym po-
jazdom, ktére przejechaty juz linie zatrzymania sie, zjechanie
ze skrzyzowania.

8) Gdy prawo drogi jest przymusowo przekazane od jed-
nej fazy do drugiej—jak opisano w punkcie poprzednim —
moze sie zdarzy¢, ze pare pojazdow zostanie przed linig zatrzy-
mania sie. Aby umozliwi¢ im przejechanie skrzyzowania bez
koniecznosci ponownego naciskania przyciskéw jezdnych —
urzadzenie jest tak wykonane, ze prawo drogi zawsze wraca
do tej fazy, od ktérej zostato przymusowo odebrane — badz
to gdy ustaje ruch na drugiej fazie, badz to w koncu podobnego
maksymalnego okresu ruchu ciagtego.

9) Gdy prawo drogi przechodzi z jednej fazy do drugiej,
na ktérej sa oczekujagce pojazdy —winny by¢ uwzglednione
dwa rozne rodzaje pojazdéw — stojace i jadace. Pierwsze stajg
pomiedzy przyciskami jezdnymi na granicy strefy a linig za-
trzymania si¢ na skrzyzowaniu i zarejestrowaly juz swojg obec-
nos$¢ przez naciskanie przyciskow, podczas gdy wozy jadace
wijezdzajg do strefy po tym, jak sygnat drogi juz zostat podany
i przejezdzaja przez przycisk z normalng szabkoscia.

Ot6z stojace pojazdy potrzebujg wiecej czasu na przeje-
chanie skrzyzowania od pojazdéw jadacych i dlatego po daniu
sygnatu drogi jest niezbedny pewien wstepny okres
czasu, dhluzszy od czasu zapewnianego sobie przez kazdy
jadacy pojazd na przejechanie skrzyzowania.

Rozwazania powyzsze stosujg sie do kazdej fazy ruchu,
niezaleznie od typu skrzyzowania, i zapewniaja, przy wiasci-
wym dobraniu spétczynnikéw, mozliwie swobodny przeptyw
ruchu z minimum zatrzymywan sie. Pojazdy oczekujace zaw-
sze przejezdzajg przez pierwsza odpowiednig przerwe w posu-
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wajacym sie strumieniu pojazdéw lub najdalej w koncu nasta-
wionego okresu, ktéry winien By¢ réwniez nastawiony na mo-
zliwe minimum.

Kolejnos¢ sygnatéw, wynikajaca z powyzszych zatozen jest
pokazana na rys. 14.

Jak wida¢ cykl zmiany sygnatéw jest podzielony na 6 ok-
resow:

1. Okres wstepny fazy A.
2. » ruchu fazy A. Faza A wruchu.
3. ., 26kego Swiatla.

4 ., Wwstepny fazy B.
5 , ruchu fazy B.
. ., 206kego Swiatla.

Stowo ,,zgdanie” na rysunku oznacza skutek impulsu
przycisku jezdniowego fazy nie majagcej prawa drogi
za$§ ,przedtuzenie” — skutek takiegoz impulsu, lecz fazy
majacej prawo drogi.

Okres z6iego $wiatta normalnie przeznaczony do ochrony
pojazdéw bedacych juz na skrzyzowaniu, jest przedtuzany o 2
sekundy przy przymusowym zatrzymaniu ruchu danej fazy
na skutek zadania drugiej fazy, gdyz pojazdy nie mogtyby na-
gle zatrzymaé sie przed linig zatrzymania sie.

Okres ,maximum” zaczyna sie przy rejestracji zadania
w ktérymkolwiek czasie po okresie zdttego Swiatta.

Okres ten czesto jest nazywany ,maximum zielonego
Swiatla”, co nalezy rozumie¢ ,maksymalny okres zielonego
Swiatta po rejestracji zgdania”.

Zielone $wiatto, oczywiscie, moze trwaé nieskoriczenie na
jednej ulicy, w razie nieobecnosci ruchu na drugiej.

Faza B w ruchu.

Obwody czasowe.

Jesli napiecie jest przytozone do punktéw oznaczonych
(+) i (—), kondensator zacznie sie tadowa¢ z szybkoscig okre-
$long napieciem przytozonym E, opér R (na rys. 15— 18 ozna-
czony przez V. R.), przez ktéry przyptywa prad fadujacy
i kondensator C. Po uplywie czasu t kondensator bedzie
miat napiecie:

E,=e(l-e

© ©

Rc)

HYS. 15. HYS. IB.

Ze wzoru tego widaé, ze po uplywie dostatecznie duzego
czasu napiecie kondensatora bedzie praktycznie réwne napie-
ciu zasilajgcemu E. Czasy stosowane w urzadzeniach firmy
A. T. E. Co. s3 rzedu 2—60 sekund i sg uzyskiwane przez
odpowiednig zmiane oporu R. Lampa neonowa NL, do czasu
uzyskania t. zw. ,napiecia zaptonu” praktycznie pradu nie
przepuszcza. Po naladowaniu sie kondensatora C do napigcia
zaptonu, przez gaz w lampie zaczyna ptyna¢ prad elektryczny,
ktory ptynie dotad, az napiecie na elektrodach zmaleje znacz-
nie ponizej napiecia zaptonu. W szereg z lampg neonowg
jest wilaczone uzwojenie przekaznika, ktéry przycigga swojg

kotwiczke podczas przeptywania pradu przez lampe. Po zga$-
nieciu lampy kondensator ponownie zaczyna sie tadowaé i po
pewnytn czasie lampa znowu zapala sie. Ten cykl powtarza
sie w czasie z szybkos$cig okre$long przez E, R i C. Przy wiek-
szym R czas fadowania sie kondensatora jest wiekszy, za$ przy
mniejszym R, czas tadowania jest mniejszy, co umozliwia tatwg
regulacje urzadzenia czasowego.

©

HYS. 17. HYS. 18.

Na rys 16 jest pokazana odmiana obwodu zasadniczego.
W urzadzeniu tym kondensator moze sie natadowaé, natomiast
nie moze sie roztadowa¢ do czasu zamkniecia styku A. Za-
miast ciggtych impulséw z rys. 15 schemat ten umozliwia po-
jedynczy impuls z tym, ze drugi impuls moze by¢ dany po
pewnym czasie okre$lonym przez nastawienie oporu V. R. Na
rys. 17 jest dodany opér DR i styk D. Przy zamknieciu styku
D kondensator roztadowuje sie z pewng szybkoscig przez opo6r
DR. Po przerwie styku D kondensator C mi'si zuzy¢ pewng
ilo§¢ czasu do natadowania sie do stanu poprzedzajgcego zam-
kniecie sie styku D. Jest to bardzo wazny szczegdt urzadzenia,
gdyz w urzadzeniach sygnalizacji ruchu ulicznego styk D jest
uzalezniony bezposrednio od przyciskéw jezdnych, ktére sg
zwarte tym dluzej, im wolniej porusza sie pojazd, przez co
uzyskuje sie pomiar szybkosci pcjazdéw. Rys. 18 zawiera
kombinacje stykéw A i D i przedstawia zasadniczg cze$¢ urza-
dzen czasowych.

Oproécz ukfadu powyzszego, opartego na zjawisku tadowa-
nia sie kondensatora— uzywa sie rowniez uktadu, w ktérym
mierzy sie czas roztadowania kondensatora wedtug
schematu na rys. 19.

Lampa neonowa jest tu potaczona szeregowo z kon-
densatorem i zapala sie od réznicy potencjatéw pomiedzy Zré-
dtem pradu a kondensatorem.

Na rys. 20 podane sg dane cyfrowe obwodu czasowego
z roztadowaniem kondensatora wraz z potencjometrem dla
doktadnego nastawiania czasu.

HYS. 19.

Lampy neonowe s podzielane wedtug ich nominalnych
napie¢ zaptonu, a mianowicie: 250, 170 i 147 woltéw.

Przewodno$¢ lamp wysokowoltowych jest wieksza, niz
niskowoltowych, co pozwalatoby na uzycie wiecej obcigzonych
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przekaznikéw, ale lampy te wymagajg zastosowania wyzszych
napie¢, ktére wymagaja skolei bardzo dobrej izolacji.

ZESZYT 9.

Schematy elektryczne.

WRZESIEN

Dla poznania bardzo wielkiej przystosowalnosci urzadzen

Potrntjomrtr ella oloklaalntyo

kontrolnych uzaleznionych od przyciskéow w jezdni — przyto-

nastauiania czymy tutaj schemat stosowany przez firme Automatic Tele-
phone and Electric Company, Limited, Liverpool, dla pro-
stego skrzyzowania 2 ulic, bez uzaleznienia od innych skrzy-

its 000 ct jo 000 a

zowan (izolowane urzadzenie 2 fazowe).

Kolejno$¢ i znacze-

nie sygnatébw w takim urzadzeniu sa nastepujace:

1. okres wstep
. jazda dla N
. okres zwaln

2
3
4. okres wstep
5. jazda dla E
6

. okres zwaln

Sygnaty: N—S

ny N-S: zielony

-S: zielony

iania po N-S: z6ity

ny E-W: czerwony
-W czerwony

E—W
czerwony.
czerwony.
czerw, i z6tty
zielony
zielony.

iania po E-W: czerw, i 26ty z6ity.

RYS. 20. Catkowity schemat jest pokazany na rys. 21.
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LACZNICA PROBIERCZA.

Tng. J. RUCINSKI.
Wstep.

Automatyczna centrala telefoniczna, dla za-
pewnienia abonentom przytgczonym do niej cig-
gtej gotowosci do potaczen, musi byé stale
konserwowana. Do tego celu stuza, znajdujace
sie w kazdej wiekszej centrali, urzadzenia do
wykrywania nieprawidtowe]j pracy organdéw. Urza-
dzenia te mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy: I-sza—urzgdzenia do badania #acznicy,
Il-ga—urzgdzenia do badania linii oraz aparatow
abonenckich. Do pierwszej grupy nalezg ze-
spoty do badania wybierakéw, translacji, liczni-
kow i. t. p., do drugiej za§ — tacznice pro-
biercze (w dalszej czesci artykutu bedziemy je
nazywa¢ w skroceniu £.P.).

£P. umozliwiajg badanie linii i aparatow
abonenckich, oraz linii miedzycentratowych i mie-
dzymiastowych. Tego typu uniwersalne £.P. sto-
sowane sg zazwyczaj w matych miejskich cen-
tralach automatycznych. W duzych centralach
facznica miejska i miedzymiastowa posiadajg
oddzielng L.P.

Tematem niniejszego artykutu jest tgcznica
probiercza do centrali automatycznej miejskiej
syst. Strowger’a.

£.P. budowane s rdéznej wielkosci, zaleznie
od liczby abonentéw przytaczonych do centrali.
Gdy liczba abonentow nie przekracza 600, sto-
sowane bywajg £.P. wbudowane do skrzynki.
Przy wiekszej liczbie abonentéw stosowane sg
£.P. szafkowe jedno- Ilub wielo-stanowiskowe.
llos¢ stanowisk dla miejskich centr. aut. do
10.0000 Nr. Nr, podaje ponizsza tabela.

1lo$¢ abonentéw: 1lo$¢ stanowisk £.P.

600- 2.500
2.500- 5.000
7.000- 8.000
8.000-10.000

2w N

Cyfry tu podane majg charakter orjentacyj-
ny, gdyz ilo$¢ stanowisk jest zalezna nie tylko
od liczby abonentéw, lecz rowniez od catego
szeregu innych czynnikdw. Na ilos¢ stanowisk
moze wplywacé: rodzaj sieci (kablowa, napo-
wietrzna), og6lny stan jakoSciowy sieci, obszar
zajmowany przez sie¢, spetnianie specjalnych
zadan przez t.P. (informacje, zlecenia i t. p.),
wyszkolenie personelu technicznego i inne.

Uktad zasadniczy tgcznicy

Na rys. 1 podany jest zasadniczy ukiad
jednego stanowiska t.P. Kazde stanowisko za-
opatrzone jest w 3 sznury: sznur pomiaro-
wy SPm., sznur potaczeniowy SPL i sznur
dzwonienia S Dz. Zastosowanie poszczeg0lnych
sznurow bedzie podane przy opisie schematow.
Dowolny z trzech wyzej wymienionych sznu-

probierczej.

row dotaczany jest w razie potrzeby do apa-
ratu telefonistki TLF. £.P. posiada bezpo-
Srednie polaczenia z centralg autom. Do nich
naleza: linie zgtaszania uszkodzen L.Z.U., przy-
taczone tutaj do wybieraka grupowego WGII;
linie miejskie jednokierunkowe (monterskie)
LMI-k., przytagczone do wybieraka WLPBX
i wreszcie linie miejskie dwukierunkowe LM2-k.,
przytagczone do centrali aut. jak zwykly abo-
nent. Poza tym L.P zaopatrzona jest w spe-
cjalne urzadzenia a mianowicie: obwody przej-
mowania rozmow O.P.Rz., obwody blokowania
uszkodzonych linii O.B.L., linie stuzbowsa, linie
faczeniowe miedzy przelgcznicg gtowng a L.P.
£.P., wymagajgca tatwego dostepu zardw-
no do strony liniowej jak i stacyjnej abonen-
ta, umieszczana jest w bezposrednim sasiedztwie
przetgcznicy gtdwnej. Polaczenie strony liniowej
i stacyjnej abonenta z L£.P. nie odbywa sie
bezposrednio w celu unikniecia plataniny prze-
wodow przy przetgcznicy gtownej. Do polgczen
stuzg podane na rys. 2 linie faczeniowe, za-

50 LACZNICA probiercza

Do

RYS. I. UKLAD ZASADNICZY LACZNICY PROBIERCZEJ.

konczone na £.P. i na przelgcznicy gniazdka-
mi tgczniowymi GL&. Na przefgcznicy gniazda
tagczeniowe umieszczone sg w skrzynkach gniazd-

kowych, przymocowanych do szkieletu prze-
tacznicy. Linie abonencka faczy sie z gniazdem
. PRZELACZMCA OLOVNA iLACZ PPOB
Lima Ochronnik " S/nur Igczeniovy Oonlgcz
RYS. 2. POLACZENIE ABONENTA Z LACZNICA

PROBIERCZA.
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tagczeniowym zapomocg specjalnego sznura 13-
czeniowego. Sznur ten zaopatrzony jest z jed-
nej strony we wtyczke ochronnikowg (rak),
pozwalajgcg na oddzielenie na ochronniku stro-
ny liniowej od stacyjnej, z drugiej za$ w dwie
wtyczki 3-stykowe liniowg W .L. i stacyjng W. S.

Obwody przejmowania rozméw i t. p. do-
prowadzone sg podobnie jak linie taczeniowe do
skrzynek gniezdnikowych na przetacznicy gtow-
nej.

Sznur pomiarowy.

Sznur pomiarowy stanowi zasadniczg czes$¢
£.P. Umozliwia on dokonywanie pomiaréw
i préb strony liniowej i stacyjnej abonenta.

Po stronie liniowej sznur umozliwia:

a. porozumienie sie z abonentem (zasilanie
abonenta),

b. wywotanie abonenta sygnatem dzwonko-
wym,

c. wywotanie abonenta
stopniowanego,

d. sprawdzenie tarczy numerowej abonenta,

e. pomiar opornosci petli, kondensatora
w aparacie telefonicznym,

f. pomiar izolacji linii wzgledem ziemi,

. pomiar obcych pradéw na linii.

Po stronie stacyjnej sznur umozliwia:

a. zgtoszenie do centrali autom.,

b. wybranie numeru,

c. sprawdzenia, czy wybrany numer zgfa-
sza sie,

d. odebranie zgtoszenia.

Oprocz tego sznur pomiarowy pozwala na
prowadzenie kontroli przebiegu rozmowy. Dzie-
ki wyzej opisanym mozliwosciom zastosowania
sznura, uzywany on jest do préb i pomiarow
zwigzanych nie tylko z linig i aparatem abo-
nenckim.

Rysunek 3 przedstawia schemat sznura po-
miarowego. Sznur ten zaopatrzony jest w dwie
wtyczki 3-stykowe WPI i WPII (jedna rezer-
wowa), 20 przelgcznikéw przechylnych do od-
powiednich zmian schematu sznura, induktor
reczny, kilka przekaznikéw, lampy sygnaliza-
cyjne, prébnik tarczy numerowej oraz omo-
mierz 4-ro skalowy z baterjami 12 i 120 wol-
tow. Aparat telefonistki, przylagczany do sznu-
ra pomiarowego zapomocg przetgcznika PTF,
posiada mikrotelefon nasobny M i T, tarcze
numerowg TN, cewke indukcyjng CI, 3-kon-
densatory oraz przekaznik PMT. Aparat telef.
jest w uktadzie antylokalnym MB. Witozenie
wtyczki mikrotelefonu do gniazda GMT powo-
duje zakgczenie zasilania na mikrofon M przez
przekaznik PMT. Jednocze$nie aktywy PMT
uruchamia przy pomocy swych sprezyn maszyne
sygnatowg (ST. MOT.).

Rozpatrzmy w jaki sposdb odbywa sie bada-
nie strony liniowej abonenta. -Linia abonenta
zostaje w znany juz spos6b przedtuzona do
gniazda taczeniowego, umieszczonego w polu £.P.
Witozenie wtyczki WPI lub WPII, z jednoczes-
nym przechyleniem przetgcznika PZW, powodu-

zapomocg buczka
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je przylaczenie linii abon. do sznura pomiaro-
wego.

Dla wywotania abonenta telefonistka prze-
chyla przetacznik PDzN lub PDz w przypadku
zwarcia zyly 7z ziemig. Wysylanie pradu
dzwonienia jest kontrolowane przez ukiad prze-
kaznik PD z prostownikiem MRD w ukt
Graetza. Aktywny PD zapala kontrolng lampe
dzwonienia KLD. Kondensator Q,i w obwo-
dzie pradu dzwonienia ma za zadanie uniemo-
zliwi¢ przeptyw pradu statego przez ukiad kon-
trolujacy dzwonienie PD i MRD.

W przypadku uszkodzenia maszyny dzwo-
nienia, abonenta wywola¢ mozna zapomocg in-
duktora 1, przytgczanego do sznura pomiaro-
wego przetgcznikiem PI.

Jesli jest podejrzenie, ze abonent nie po-
tozyt mikrotelefonu na widetkach, wéwczas wy-
wota¢ go mozna buczkiem stopniowanym. Sy-
gnatlu tego, stosowanego réwniez w centrali
autom., dostarcza specjalny zespét buczka sto-
pniowanego. Gdy abonent ma podniesiony
mikrotelefon, wowczas po przechyleniu przetgcz-
nika PB zadziata przekaznik zasilajacy ZB, przy-
faczony do przewoddéw ,—" i 7 abonenta.
Aktywny ZB uruchamia przekaznik X, ten za$
Y, jesli zespdt buczka jest w stanie spoczynku
(ziemia na przewodzie St2. Aktywny Y uru-
chamia przekaznik startowy buczka przez za-
faczenie na przewod Stx baterji przez opor
YB-—1 000 om. Zesp6t buczka ruszy, wysy-
tajagc do abonenta sygnat brzeczykowy coraz to
wzmagajacy sie na sile, przez sprezyny aktywne
przekaznika Y i kondensatory Qai Q> Jezeli
abonent potozy mikrotelefon na widetkach, wow-
czas rozmagnesujg sie przekazniki ZB, X, Y
i buczek zatrzyma sie. Pasywny ZB zapali
lampke LP, sygnalizujgc potozenie mikrotelefonu.

Gdyby po przechyleniu przetagcznika PB
buczek juz pracowat, wowczas aktywny prze-
kaznik X spowodowatby rozmagnesowanie prze-
kaznika startowego buczka, przez uziemienie
przewodu St* Buczek wowczas powrocitby do
stanu spoczynku i w tej pozycji umozliwitby
zadziatanie przekaznika Y w sznurze pomiaro-
wym. Dalsza praca przekaznikébw X i Y od-
bywataby sie w sposéb normalny.

Dla porozumienia sie z wywotanym abo-
nentem, telefonistka przechyla przetagcznik PTF,
wigczajac swoj aparat do sznura pomiarowego,
oraz przetgcznik PZ, dajagc abonentowi zasilanie
z przekaznika Z. Aktywny Z zalgcza na ba-
terje przekaznik z bocznikiem magnetycznym D.
Przekaznik D zadziata, gdyz kierunek strumie-
ni w rdzeniach obu jego cewek bedzie jedna-
kowy: ziemia; Z 1—2; Dc—d (1300); Z 3—4;
PZ 4—5; Da-b (350); PZ26-25; YC (100);
baterja.

Aktywny D, przy pomocy sprezyn D 1—2,
uniemozliwi zapalenie lampy LP. Gdy, po
skonczonej rozmowie, abonent powiesi® mikro-
telefon, rozmagnesuje sie przekaznik Z, a za
nim D. Lampa LP zapali sie, w obwodzie od
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ziemi przez PZ 6—7 i D 2—1, sygnalizujgc

powieszenie mikrotelefonu.

Podczas rozmowy z abonentem obwod pra-
déw fonicznych bedzie nastepujgcy: aparat abo-
nenta, Zzyta WPI; przelgczniki PZW .....
PTN; PSP 22-21; PTF 26-25; CJII (13); Qft;
PSP 24-25; GMT; telefon T; GMT; PSP 5 -
4; Qs; PTF 5—6; PSP 1—2; przetaczniki PTN...
PZW; WPI; zyla aparat abonenta. Jedno-
czesnie do T i Qt jest rownolegle zatgczone
uzwojenie CI 111 (600).

Sprawdzenie tarczy numerowej abonenckiej
odbywa sie przy pomocy prébnika tarczy nu-
merowej. Telefonistka, majagc przechylone prze-
taczniki PZ i PTF, poleca abonentowi nakrecié¢
cyfre ,,0” (10 impulséw), a nastepnie szybko
przechyla przetacznik PPR. Abonent otrzymuje
zasilanie z przekaznika umpulsujgcego ZP. Ak-
tywny ZP uruchamia przekaznik kontrolny BP,
ktéry przy pomocy sprezyn BP 4—5 przygoto-
wuje obwod dla probnika tarczy numerowe;j.

Probnik jest urzadzeniem, pozwalajgcym za-
rejestrowac iloS$¢ impulsow nadanych przez tar-
cze numerowg abonenta oraz czas trwania 10-ciu
impulséw (szybko$¢ tarczy numerowej). Do
wykonania kazdej z tych czynno$ci prébnik po-
siada oddzielny mechanizm zegarowy, napedza-
ny przez recznie naciggane sprezyny. Pierwszy
mechanizm wspotpracuje z elektromagnesem
prébnika i rejestruje na gornej skali przyrzadu
ilos¢ nadanych impulséw (podziatka skali 1—
12 impulséw). Drugi mechanizm jest w za-
sadzie zegarem, rejestrujgcym czas nadawania
10 impulséw. Wskazéwka jego przebiega ska-
le w ciggu okoto 1,4 sek. Mechanizm zegara
zostaje uruchomiony przez pierwszy impuls
skierowany do prébnika, a zatrzymany z konA-
cem dziesigtego impulsu. Nadanie innej liczby
impulséw niz dziesie¢ nie powoduje zatrzyma-
nia zegara. Skala jego wycechowana jest nie
w sekundach, a w impulsach na sek. Cyfry
na skali podajg ilos¢ impulsow, jaka nadataby
tarcza, pracujgca przez czas 1l-ej sekundy. Np.
czas nadania 10 imp. wyniost dla pewnej tar-
czy 0,833 sek. W ciggu 1 sek. powyzsza tar-
cza mogtaby nadaé¢ 12 imp. Na skali prébni-
ka odczytamy wiec zamiast czasu 0,833 sek.—
szybkos¢ tarczy rowng 12 imp. na sek. Skala
szybkos$ci tarczy numerowej posiada podziatke
od 15 do 8 imp. na sek.

Do pomiaru opornosci sznur pomiarowy
t.P zaopatrzony jest w omomierz 4-ro skalowy.
Jako zrodio pradu przy pomiarach opornosci
nizej 100 k2 stuzy baterja akumulatorowa 12
woltowa, dla wyzszych opornosci—120 wolto-
wa bateria sucha (anodowa). Omomierz sznu-
ra pomiarowego jest woltomierzem wyskalowa-
nym w omach i umozliwia pomiary oporu
w granicach 0—1 000 oméw, 0—100.000 omoéw,
0—1 megom. i 0—10 megomow. Omomierz
zaopatrzony jest w bocznik magnetyczny, poz-
walajacy na ustawienie zera przyrzadu przy
wahaniu nominalnego napiecia baterji w grani-
cach + 10%. Do zalgczania poszczeg6lnych za-
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kresow omomierza stuzg przetgczniki PPI, —2,
-3 i -4.

Jesli chcemy wykonaé pomiary opornosci
petli (oporno$¢ linii, kondensatora w aparacie),
uktad pomiarowy przytgczamy do linii przez
przechylenie przetagcznika PP w prawo (ha
schemacie) oraz odpowiedniego przetgcznika
PPI1—PP4. Przy takim potozeniu przetgcznika
PP omomierz z baterjg zostaje zalgczony w sze-
reg z petla.

Dla pomiaru izolacji petli wzgledem ziemi
przetagcznik PP zostaje przechylony w lewo (na
schemacie), a zyly petli zwarte przy pomocy
przetgcznika PZ.

Pomiar izolacji zyt wzgledem ziemi wy-
maga odigczenia aparatu abonenta. Pochylony
w lewo przetgcznik PP umozliwia pomiar izo-
lacji zyty ,+ 7 wzgledem ziemi. Pomiar na
zyle ” wymaga dodatkowego przechylenia
przetagcznika zmieniajgcego zyly PZZ.

Omomierz moze by¢é réwniez uzyty do
pomiaru pradow obcych w petli lub na zyfach.
W tym celu, przy pomocy przetagcznika PPO
zostajg odiaczone od przyrzadu baterie pomia-
rowe. Pomiar obcych pragdow w petli wyma-
ga, jak przy pomiarze oporu, przechylenia prze-
tacznika PP w prawo. Pomiar za$ na zytach
wymaga przechylenia PP w lewo i ewentualnie
przestawienia przetgcznika PZZ. W przypadku
wychylenia przyrzadu w Kkierunku przeciwnym,
zmieniamy jego bieguny przy pomocy przefacz-
nika PZB.

Rozpatrzmy skolei w jaki sposéb odbywa
sie badanie strony stacyjnej abonenta.  Strona
stacyjna zostaje doprowadzona do E.P w spo-
séb analogiczny, jak strona liniowa. Wlozenie
wtyczki sznura pomiarowego do odpowiednie-
go gniazda #gczniowego powoduje uruchomienie
przekaznika abonenckiego L/K w obwodzie:
ziemia; L/K 8—7; zyla Gtb; WPIb;
przetgczniki PZW... PTN; PsP2—1; Za—b
(400); PO 2-1; PZ2-1; Db-a (350); PZ 21-

22, PO 21-22; Z d-c (400); PSP 21-22;
Przetgczniki PTN.... PZW; WPl a, Gta; zyla
L/K c-d (1800); L/K 9-10; L/Ka-b

(1300); baterja.

Jednoczesnie sprezyny aktywne przekazni-
ka Z zatgcza na baterje uzwojenia c—d przekaznika
z bocznikiem magnetycznym D: ziemia; Z 1—2;
D c—d (1300); PZz24—25; YC (100); bateria.
Mimo zalgczenia obu uzwojen przekaznika D
na baterie, przekaznik ten nie zadziata, gdyz
strumien magnetyczny zamknie sie przez jarz-
mo przekaznika, rdzenie obu cewek i nabiegun-
nik. Zadziatanie przekaznika liniowego spowodu-
je zgtoszenie sie centrali automatycznej. Telefo-
nistka ustyszy wowczas sygnat zgloszenia w stu-
chawce. Przez przechylenie przetgcznika PTN,
aparat telefonistki wraz z tarczg numerowg TN
zostanie przytagczony do centrali, a obwod prze-
kaznikébw Z i D przerwany. Przelaczanie ob-
wodéw wykonywane jest przez przetgcznik pod
pragdem, dla unikniecia wystania fatszywego im-
pulsu. Podczas impulsowania obwdd centrali
autom, zamyka sie przez sprezyny tarczy nume-
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rowej TN. Po wybraniu numeru, telefonistka
ustawia przetacznik PTN w pozycji normalnej.
Przekaznik Z zadziala ponownie. Telefonistka
ustyszy w telefonie sygnat dzwonienia lub za-
jetosci. Jesli wybrany numer jest wolny i na-
stapi zgloszenie, wowczas zadziata przekaznik D
w wybieraku liniowym. Przekaznik ten zmie-
ni bieguny baterji na przekazniku impulsujgcym
A. W skutek tego zmieni rowniez kierunek
prad, przeptywajacy przez przekaznik Z i uzwo-
jenie a—b przekaznika D.  Teraz strumienie
w obu rdzeniach D, skierowane w jednym Kkie-
runku, spowodujg zadziatanie przekaznika. Lam-
pa kontrolna LZ, ktéra sie palita przez caly
czas oczekiwania na zgtoszenie wybranego nu-
meru, zgasnie.

Dla odigczenia sie od centrali lub ponow-
nego wybrania numeru, telefonistka przerywa
petle przez przechylenie przetagcznika PO lub
wyciaggniecie wtyczki WP 2z gniazda Gt.

Sznur pomiarowy zaopatrzony jest w urza-
dzenie umozliwiajgce podstuch. W tym celu
zostaje przechylony przetgcznik PSP, ktory przy-
tacza réwnolegle do linii telefon T przez szere-
gowo zalagczone kondensatory Qp i opory YP.

Sznur potgczeniowy.

Sznur potaczeniowy &.P, schemat ktorego
podano na rys. 4, przeznaczony jest do poig-
czenia abonentow, ktérzy nie mogg w inny
sposéb otrzymaé polaczenia. Polgczenie moze
by¢ dokonane zaréwno przez doprowadzenie
stron liniowych obu abonentéw do £.P, jak row-
niez przy wykorzystaniu linii miejskich jedno-
lub dwukierunkowych.

Sznur potaczeniowy zaopatrzony jest w 2
wtyczki 3-stykowe WPl i WPII, przekazniki
Z i M, kilka przetgcznikbw oraz w lampe kon-
trolng LS. Przetgczniki PSI i PSU umozli-
wiajg przytgczenie tarczy numerowej do jednej
z wtyczek. Dla wystania sygnatu dzwonkowe-
go na jedng z wtyczek nalezy pochyli¢ odpo-
wiedni przetacznik PS oraz przetgcznik PD.
Przetgcznik ten pozwala na wystanie sygnatu
dzwonienia nawet w przypadku uziemienia jed-
nego z przewodéw abonenckich. Sygnat dzwo-
nienia jest kontrolowany przez uktad przekazni-

HYS. S. SZNUII POLACZENIOWY.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 9.

279

ka PD, prostownika MRD i
KLD (patrz rys. 3).

lampe kontrolng

Przetagcznik PZP w normalnej pozycji za-
myka petle przez uzwojenie przekaznika Z.
Przekaznik ten moze spetnia¢ rowniez role

przekaznika zasilajagcego, przy przechylonym prze-
taczniku PZP.

Przetagcznik PR umozliwia rozmowe z abo-
nentem, przez wigczenie aparatu telefonistki do
sznura potgczeniowego.

Dwuuzwojeniowy przekaznik M ma za za-
danie wspélnie z przekaznikiem Z kontrolowac,
czy rozmowa miedzy abonentami odbywa sie.
Po skoAczeniu rozmowy Z rozmagnesuje sie,
powodujac zapalenie lampy LS i uruchomienie
dzwonka alarmowego.

Przekaznik M jest podczas rozmowy czyn-
ny, gdy do sznura polgczeniowego choé z jed-
nej strony dofgczona jest linia prowadzaca do
centrali autom, (bateria na zyle c¢ gniazda).
Jesli potaczenie miedzy abonentami zostato do-
konane przez bezposrednie potaczenie ich linii
zapomocg sznura polaczeniowego, wéwczsa kon-
trolowanie prowadzonej rozmowy wykonywane
jest przez wilaczanie sie do sznura przetaczni-
kiem PR.

Sznur dzwonienia.

Na rys. 5 przedstawiony jest schemat sznu-
ra dzwonienia. Sznur ten stuzy do cechowania
przerywanym pradem dzwonienia uszkodzonej
linii, na ktérej ma pracowa¢ monter. Dzieki
temu, monter postugujgc sie telefonem z zaig-
czonym szeregowo kondensatorem, ma moz-
no$¢ tatwego znalezenia tej linii. Zwarcie zyt
linii powoduje zaalarmowanie obstugi L.P.

Uszkodzona linia  zostaje  przedtuzona
z przetacznicy gtownej do gniazda tgczeniowego
Gt w polu £.P. Po wilozeniu wtyczki WD
do gniazda Gt, od ziemi przylgczonej do zy-
ty ¢ gniazda, w sznurze dzwonienia zadziata
przekaznik HR. Aktywny HR zalgczy na linie
dzwonienie przez swoje sprezyny HR 2 —3
i 4—5. Na linie poptynie prad zmienny.

W przypadku zwarcia zyly ,,+ 7 z ziemig,
przekaznik F zadziata natychmiast, przerywa-
jac dzwonienie. Dla zabezpieczenia sie od te-

go, przelgczamy zyly
linii, przechylajac prze-
tagcznik PZZ.

Jesli monter znaj-
dzie nacechowang linie
i zewrze oba przewo-
dy, zadziata przekaznik
dzwonkowy F i urucho-
mi przez sprezyny F 1—2
przekaznik HI. HI po-
dtrzyma sie przez wia-
sne sprezyny HI 1—2
przerwie prad dzwonie-
nia, powodujac rozma-
gnesowanie F, oraz zapali
lampe kontrolng LD i u-
ruchomi dzwonek DZW.
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Telefonistka przechyla przetagcznik PR, wia-
czajac swoj aparat na linie i dajac zasilanie dla
aparatu montera z przekaznika HZ. W przy-
padku zwarcia z ziemig zyly obwodd za-
silania zamyka sie z uzwojenia c—d przekaz-
nika HZ bezposrednio do ziemi i aparat mon-
tera zostaje pozbawiony =zasilania. Dla porozu-

ItYS. 5. SZNUR DZWONIENIA.

mienia z monterem w tym przypadku, telefo-
nistka musi zapomocag przetgcznika PZZ prze-
faczyé zyly.

Przechylenie przetagcznika PR powoduje roz-
magnesowanie przekaznika HI i skasowanie alar-
mow.

Linia zgtaszania uszkodzen.

Abonenci centrali autom, zglaszaja uszko-
dzenia swoich aparatow, wybierajgc specjalny
zbiorowy numer linii zgtaszania uszkodzen. Na
rys. 6 podany jest schemat linii zgtaszania uszko-
dzen, przytaczonej do stykéw wybieraka grupo-
wego np. WG II.

Gdy abonent wybierze numer biura uszko-
dzen, WG Il szuka w znany sposéb przy
pomocy przekaznika H wolnej linii (izolacja na
zyle ,,P”). Po znalezieniu jej, przekaznik H
w WG Il zadziata, odtgczajgc abonenta od prze-

ItYS. (i. UNIA ZGLASZANIA USZKOMNIZES.
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kaznika impulsujgcego A. Abonent zostanie przy-
tgczony do przekaznika L linii zgtaszania uszko-
dzen. Aktywny L nacechuje ziemig zyle prébng
,P”, zalaczy na przewdd 7 breczykowy
sygnat dzwonienia, zapali lampe alarmowg LW
i uruchomi dzwonek.

Telefonistka zgtasza sie do abonenta przy
pomocy sznura pomiarowego lub potgczeniowego.
Po wilozeniu wtyczki sznura do gniazda GO,
od ziemi ze styku C wtyczki zadziata przekaznik
S, ktory zapewni podtrzymanie, przekaznikowi L,
op6znionemu na odpadanie, oraz uruchomi
przekaznik CO. Aktywny CO kasuje alarmy
i przerywa sygnat dzwonienia, wysytany do abo-
nenta.

Linia zglaszania uszkodzen zabezpieczona
jest od falszywych alarmow zgtoszenia, po skon-
czonej rozmowie abonenta z telefonistkg. Jesli
abonent  powiesi mikrotelefon, zanim telefo-
nistka wyciggnie wtyczke z gniazda GO, wowczas
w sznurze uzytym do rozmowy zapali sie lampka
alarmowa. Po wyciggnieciu wtyczki rozmagne-
sowujg sie kolejno przekazniki S, L i CO. Jesli

1IYS. 7. LINIA MIEJSKA 1-KIERUNKOWA

za$ mimo odigczenia sie telefonistki abonent
nie powiesit mikrotelefonu, woéwczas po rozma-
gnesowaniu sie S, zanim zdazy rozmagnesowac sie
L, zamknie sie dla niego obwod od ziemi przez
sprezyny S 7—6 i aparat abonencki. Aktywny
L podtrzyma CO przez sprezyny L 3—4 i CO
6—7. Dzigki pracy L i CO linia jest zablokowana
i telefonistka nie otrzyma ponownego sygnatu
zgtoszenia od obstuzonego abonenta.

Linia miejska 1-kierunkowa.

Linia ta, ktérej schemat podany jest na rys. 7,
przeznaczona jest do komunikowania sie monte-
rébw naprawiajacych linie i aparaty abonenckie
z obstugg t.P. Linia ta jest jednokierunkowa.
Przytgczona jest do pola stykowego wybierakow
liniowych PBX. Podczas rozmowy montera z £. P.
obwdd przekaznika zasilajgcego w wybieraku
liniowym pozostaje otwarty, aby licznik abonencki
nie zaliczyt prowadzonej stuzbowej rozmowy.
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Po zajeciu przez WLPBX wolnej linii,
zadziata przekaznik L w szereg z przekaznikiem
prébnym H wybieraka. Aktywny L przylgczy
réwnolegle do swego uzwojenia opor YD (2000
omow), aby stworzy¢ dla innych przekaznikéw
prébnych w WLPBX te same warunki proby jak
w przypadku zwyklego abonenta (przekaznik
L/K i licznik). Jednocze$nie L zapala lampe
alarmowg LW i uruchamia dzwonek alarmowy.
Dzieki rozwarciu sprezyn L 1—2, zadziata w
szereg z przekaznikiem L i oporem YD prze-
kaznik M. Monter, dopdki nie zglosi sie obstuga
LP, styszy w telefonie sygnat dzwonienia z WL
PBX.

Telefonistka zgtasza sie przy pomocy sznura
pomiarowego tub dzwonienia, uruchamiajgc prze-
kaznik CO. Aktywny CO przerywa alarm lam-
pkowy i dzwonkowy i odlgcza przekaznik L.
Przez czas odpadania opdznionego L, na zyte

” zostanie zalgczona baterja przez opdr YA
(200 om). W WLPBX zadziata przekazik F,
przerywajac wysytanie sygnatu dzwonkowego.
Przekaznik D w WLPBX nie zadziata, gdyz
petla od strony linii monterskiej zostanie podczas
rozmowy otwarta.

Linia tu opisywana posiada réwniez urza-
dzenie zabezpieczajgce od biednych sygnatéw
i zajmowania linii nie zwolnionej jeszcze przez
telefonistke.

Jesli telefonistka odtgczyta sie od linii, a mon-
ter nie powiesit mikrotelefonu, wowczas pozosta-
nie nadal aktywny przekaznik M, pracujac w sze-
reg z oporem YC oraz z przekaznikiem H w
WLPBX. CO podtrzyma sie przez sprezyny
wiasne i M 4—5. Linia miejska pozostanie nadal
zajeta dla innych wywotan.

Jesli abonent powiesi mikrotelefon, a tele-
fonistka nie wyjmie wtyczki, woéwczas przekaznik
M rozmagnesuje sie, lecz CO pozostanie aktyw-
ny. Linia pozostanie zajeta, gdyz zyla ,,P”
zostanie nacechowana ziemig przez sprezyny
M 2—1, CO 3—2 i uzwojenie przekaznika M.
Jednoczesnie na ziemie zostanie zalgczony opor
YC (800 om), dopdéki CO jest aktywny. Po
wyjeciu wtyczki z gniazda GO, przekaznik CO
rozmagnesuje sie, zwalniajac linie.

Linia miejska 2-kierunkowa.

Linie te sa przeznaczone dla wzajemnego
porozumiewania sie¢ abonentow z obstugg L.P
za posSrednictwem centrali automatycznej. Linie
te przytgczone sg do centrali autom, jak zwykly
abonent. Wyrdzniajg sie tylko tym, ze rozmo-
wy abonentéw miejskich z £.P nie sg rejestro-
wane przez liczniki abonenckie.

Schemat linii miejskiej 2-kierunkowej po-
dany jest na rys. 8. Wywotanie odbywa sie
za posSrednictwem wybieraka liniowego. Prad
dzwonienia przeptywa przez uzwojenie L c—d
(500 om). Przekaznik L zadziata i zalgczy prad
staty na uzwojenie swoje L a—b (750 om).
Aktywny L uruchomi przekaznik M, ktéry zapali
lampe LW i zalagczy dzwonek alarmowy. Po
zgtoszeniu telefonistki, zadziata przekaznik CO,
powodujagc rozmagnesowanie przekaznikéw L i M.
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Dzwonienie wysytane przez wybierak liniowy
zostanie przerwane wskutek zatgczenia na zyle
,—  baterii przez opér YA. Rozmowa z tele-
fonistkg odbywa sie tak, jak w przypadku linii
miejskiej 1-kierunkowej. Podczas rozmowy nie
dziata przekaznik D w wybieraku liniowym,

a wiec rozmowa z t.P nie zostanie zaliczona
abonentowi wywotujgcemu.

Jesli obstuga £.P korzysta z linii miejskiej
2-kierunkowej, wowczas przez wiozenie wtyczki
sznura pomiarowego lub potgczeniowego i zam-
kniecie petli, otrzymuje zgtoszenie centrali
autom. Wybieranie numeru i rozmowa odbywa
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HYS. 9. OBWOD PRZEJMOWANIA ROZMOW.

sie w sposOb podany przy opisie sznura pomiaro-
wego i potgczeniowego.
Obwod przejmowania rozmow.

Obwody przyjmowania rozméw majg na
celu umozliwienie obstudze £.P obserwacji ruchu
wzglednie przejmowanie rozmoéw, skierowanych
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do dowolnego abonenta. W tym celu na prze-
tacznicy gtéwnej strona liniowa i stacyjna abo-
nenta zostajg rozdzielone przy pomocy sznura
taczeniowego (rys. 2). Strona liniowa zostaje
na przetgcznicy gtownej przytaczona do gniazda
GL, stacyjna za$ do gniazda GS obwodu przej-
mowania rozmow, ktorego schemat podany jest
na rys. 9. Jak wida¢ ze schematu abonent otrzy-
ma polgczenie z centralg za posreddnictwem
urzadzen obwodu przejmowania rozmow.

Jesli abonent podniesie swdj mikrotelefon,
wowczas przez przekaznik L, umieszczony na
przewodzie ,,—” poptynie prad. Aktywny L
uruchomi przekaznik LL, ktory zaalarmuje ob-
stuge LP o zgtoszeniu abonenta.

Wywotywanie abonenta jest rowniez sygnali-
zowane, ale dopiero po podniesieniu przez niego
mikrotelefonu. W tym wypadku zapracujg réw-
niez przekaznik L i LL. Kondensator Qc, za-
taczony rownolegle do przekaznika L2, ma na celu
zmniejszenie oporu dla pradéw fonicznych.

Telefonistka ma mozno$¢ podstuchania roz-
mowy prowadzonej przez obserwowanego abo-
nenta dzieki gniazdu podtuchowemu GP, przy-
taczonemu przez kondensatory Qai Qb do prze-
wodéw rozmownych.

Obstuga ma réwniez mozno$¢ przytgcze-
nia sie tylko do strony liniowej lub stacyjnej
abonenta, przyczym wywotania przychodzace
z centrali lub zgtoszenie obserwowanego abo-
nenta wywotuje alarm na L.P.

Wiozenie wtyczki sznura do gniazda GL,
przytacza telefonistke do strony liniowej abo-
nenta. Uruchomiony przytem przekaznik HA
przetagcza strone stacyjng na przekaznik RR.
stuzacy do odbioru wywotan z centrali. Sygnat
dzwonienia, wystany z centrali, powoduje a-
dziatanie RR. Aktywny RR uruchamia przy
pomocy sprezyn RR 1—2 przekaznik LL, ktory
podtrzymuje sie w obwodzie: ziemia; HC 1—2;
HA 7—8; LL 1—2; LLa—6 (1000); baterja.
Przekaznik LL alarmuje obstuge t.P.

Wtyczka sznura, wlozona do gniazda GS,
przytacza telefonistke do strony stacyjnej abo-
nenta. Aktywny przytem przekaznik HC przy-

11YS. 10. OBWOD ULOKOWANIA UNII.
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facza abonenta do ziemi przez przekazniki L
i baterji przez op6r YA. Podniesienie mikrote-
lefonu przez abonenta uruchamia przekaZznik L
i LL. Obstuga £.P otrzymuje alarm.

Obwod przejmowania rozméw moze by¢
réwniez zastosowany do spetniania niektorych
czynnos$ci centrali zlecen.

Obwéd blokowania linii.

Obwody blokowania linii przeznaczone sg
do czasowego odtgczania uszkodzonych linii abo-
nenckich od centrali automatycznej. Po usu-
nieciu uszkodzenia linia abonencka zostaje sa-
moczynnie przytgczona do centrali, a obstuga
LP. zaalarmowana. Rys. 10 przedstawia schemat
obwodu blokowania linii. Urzgadzenie to moze
by¢ uzyte w przypadku: zwarcia z ziemig prze;-
wodu ” lub , + 7, zwarcia obu zyt i przerwy
na linii. Zaleznie od rodzaju uszkodzenia, stwier-
dzonego zapomocg Sznura pomiarowego, W urzg-
dzeniu zostajg przechylone przetaczniki PA, PB
lub PC.

Ponizsza tabelka podaje sposob ustawienia
przetagcznikdw zaleznie od rodzaju uszkodzenia.

Rodzaj uszkodzenia

1. Ziemia na przewodzie " lub baterja
na przewodzie , PA
2. Ziemia na przewodzie,,-)-" lub baterja
na przewodzie ,—" PB
3. Zwarcie przewodoéw PB
A PIZEIW @ e PB i PC

Uszkodzona linia abonencka zostaje na prze-
facznicy rozdzielona na strone stacyjng i liniowg
i przytagczona do gniazda liniowego GL i stacyj-
nego GS.

Gdy telefonistka wiozy wtyczke sznura po-
miarowego do gniazda zespolu GO, zadziata
przekaznik CO dotgczony do styku C gniazda.
Telefonistka, przytaczona do linii, stwierdza ro-
dzaj uszkodzenia, ustawia odpowiednie przetacz-
niki obwodu blokowania linii i wyjmuje wtyczke
z gniazda GO.

Rozpatrzmy prace urzgdzania w poszczegdl-
nych przypadkach. Na
przewodzie 7 zostato
stwierdzone zwarcie z
ziemig, wiec, zgodnie
z tabelg, zostaje prze-
chylony przetgcznik PA.
Dzieki temu aktywny
CO wigczy na baterje
swoje uzwojenie c¢—d
(1500 om): ziemia; PA
21-22; M 2-1; CO
28-27; CO d-c (1500);
baterja. Aktywny CO
przylacza na przewod
stacyjny,,—" przekaznik
I C, a na przewdd 7
sygnat niedostepnosci nu
meru. Po wyjeciu wtycz-
ki z gniazdka GO zadzia-
fa przekaznik L: ziemia;
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przewadd GLa; GOa; CO 23—22, PA 23—
24; L d—c (1200); baterja. Aktywny L urucho-
mi przekaznik M w obwodzie: ziemia; PA 21—22;
L4—5; L 6—7; M 8—9; M a—b (1500); baterja.

M podtrzyma sie od ziemi z przetgcznika
PA bezpos$rednio przez witasne sprezyny M 2—7—
9 i uzalezni obwéd przekaznika CO od L, kon-
trolujgcego stan linii: ziemia PA 21—22; L 4—5;
PC 1-2 oraz CO 28-27; CO d-c (1500);
bateria. Po usunieciu zwarcia przewodu 7
Z ziemia, rozmagnesuje sie przekaznik L, a za
nim CO. Przekaznik M pozostanie nadal aktyw-
ny. Jednocze$nie obstuga £P zostanie zaalarmo-
wana o usunieciu uszkodzenia sygnatem lampko-
wym i dzwonkowym. Po rozmagnesowaniu sie
CO linia abonencka zostaje samoczynnie przyita-
czona do centrali automatycznej.

Jesli w czasie trwania uszkodzenia abonent zo-
stat wybrany przez innego, wéwczas zadziata prze-
kaznik 1C w szereg z przylgczonym do zyly ”
przekaznikiem dzwonkowym F wybieraka li-
niowego. Aktywny F przerwie dzwonienie, za-
taczajac przekaznik D na zyly rozmowne wybie-
raka. Abonent wywotujgcy ustyszy w telefonie
sygnat niedostepnosci numeru (sygn. NN).
Aktywny IC wysyta przez czas dziatania start do
maszyny sygnatowej. Urzadzenie to ma zastoso-
wanie w mniejszych centralach, gdzie maszyna
sygnatowa nie jest stale w ruchu, a po zniknie-
ciu startu (ziemia na przewodzie ,start motoru”
ST. MOT), zatrzymuje sie po uplywie Kkilku
minut.

Gdy uszkodzeniu ulegta linia nalezaca do

ZE STOWARZYSZEN
POLS

W okresie od 1 czerwca do 31 sierpnia, ze wzgledu na
okres ferii letnich, zebrania Zarzadu STP nie odbywaly sie.
W czerwcu rb. trzykrotnie zebrata si¢ Komisja Statutowa STP.
31 sierpnia odbyto sie pierwsze powakacyjne zebranie Zarzadu
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numeru zbiorowego (PBX), wowczas zyfa probna
»P” tej linji musi by¢ doprowadzona do gniazda
GS, umieszczonego na przetgcznicy. Zyta ta
zostaje nacechowana ziemig jako zajeta przez
sprezyny CO 7—38.

W przypadku zwarcia przewodu 7z zie-
mig zostaje przechylony przetgcznik PB, zalg-
czajagcy uzwojenie L c—d do uszkodzonego
przewodu. Dziatanie urzadzenia jest w tym
wypadku takie same, jak przy zwarciu z ziemig
przewodu ,,—”.

Analogicznie réwniez bedzie pracowato urza-
dzenie, przy zwarciu obu przewodow linii. Roz-
nica bedzie polegata tylko na tem, ze pracowaé
teraz bedg oba uzwojenia przekaznika L.

Obwod blokowania linii moze by¢ wreszcie
uzyty, w przypadku przerwy na linii. Wymaga
to przechylenia przetacznikbw PB i PC. Po
wyjeciu wtyczki z gniazda GO w urzadzeniu
pracuje tylko przekaznik CO. Gdy, po usunieciu
przerwy, zostanie zamkniety obwoOd przekaz-
nika L, uruchomiony bedzie réwniez przekaznik
M. Spowoduje on rozmagnesowanie przekaznika
CO i przytaczenie samoczynne naprawionej linii
do centrali automatycznej.

Ostatnig mozliwoscig zastosowania ocbwodu
blokowania linii bedzie uzycie jej, gdy do prze-
wodu abonenckiego zatgczona jest obce zrddio
pradu. Praca urzadzenia w tym przypadku jest
taka, jak przy zwarciu z ziemig jednego z prze-
wodéw. W tym przypadku pracuje uzwojenie
a—b przekaznika L.

(d. n)

IA TELETECHNIKOW
KICH.

STP, na ktéorym omawiano sprawy Komisji Porozumiewawczej
i Wydawczej oraz — wznowienie dziatalnosci odczytowej i wy-
cieczkowej. Do Zarzadu wplyneta deklaracja na cztonka STP, p.
inz. Tadeusza Stomczynskiego.
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TEORIA | POMIARY.

Przyczynek do techniki pomiaréw wtdérnej emisji elektronéw foto-
emisji. W. Majewski, P. R., Nr. 13—14, 49, 38.

Badanie tréjwymiarowych obwodéw drgajgcych. F. Doborzynski,

P.R., Nr. 13—14, 59, 38.
Konsekwencje emisji wtérnej w lampach wzmacniakowych. J. L. H.
Jonker, Ph. T.R., Nr. 7, 215, 38.

Przyrzad do pomiaru szybkosci rejestrowania lamp oscylograficz-
nych. L. Blok, Ph. T. R, Nr. 7, 221, 38.
Przyrzady pomiarowe do pomiaréw obwodéw kablowych przy wy-
sokich czestotliwosciach. R. Keller, AEG Mitt., Nr. 4, 267,
38.
Metody pomiarowe i opisy przyrzadéw, w wykonaniu AEG.
Pomiar czestotliwosci w telefonii nosnej. H. A. Wahl, AEG Mitt.,
Nr. 4, 272, 38.
Opis miernika czestotliwosci o zakresie do 60 000 okr/sek.
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dajacego odczyt bezposredni z dokfadnoscia do 0,5%, oraz
bardziej doktadnych uktadéw pomiarowych.

Czestotliwosciomierz z bezposrednim odczytem dla wielkiego za-
kresu czestotliwosci. T. Fecker, M. F. T., Nr. 1, 17, 38.

ELEKTROAKUSTYKA.

Aparaty telefoniczne wykonane catkowicie z bakielitu.

Nr. 14, 562, 38.'

Kompresja i ekspansja przy transmisji akustycznej. V. Cohen
Henriquez, Ph. T.R., Nr. 7, 209, 38.

Kontrastowo$¢ amplitud (dynamika) mowy lub muzyki jest
przy transmisji ograniczona przez wiasciwosci urzadzen elektro-
akustycznych; by uzyska¢ odtwarzanie wierne, stosuje sie kom-
presje t. j. zmniejszanie dynamiki w jednym z poczatkowych
czton6w urzadzenia transmisyjnego i ekspansje t. j. przywra-
canie wiasciwych stosunkéw amplitud w urzadzeniu odtwa-
rzajagcym. Autor omawia zagadnienia zwigzane z tego rodzaju
urzadzeniami i podaje schematy, stuzace do kompresji i eks-
pansji.

Sondowania akustyczne. R.T. T., Nr. 171 (7), 594, 38.

P. E.,

CENTRALE TELEFONICZNE.

Stacja telefonébw w Sztokholmie. P. E., Nr. 14, 493, 38.
tacznica BT-50-S z przeno$niami zwrotnymi. P. E., Nr. 14, 554,

38.
Urzadzenia telefoniczne konferencyjne. J. Jurys, P. E., Nr. 14,
563, 38.

Liczniki rozméw telefonicznych. J. Missala, P. E., Nr. 14, 564, 38.

Nowy system impulsowania po obwodach dtugich. W. H. B. Cooper,
P.O.E. E. Nr. 2, 108, 38.

Teoretyczne wyjasnienie systemu, przeznaczonego dla obwo-
déw, po ktérych nie mozna juz impulsowaé¢ pradem statym
w zwykby sposéb, a urzadzenia do impulsowania pragdami aku-
stycznymi jeszcze sie nie optacajg; system oparty jest na do-
Swiadczeniach telegrafii i w translacji odbiorczej wykorzystuje
lampe katodowg i przekaZznik polaryzowany z 4-ma uzwojenia-
mi.

Centrala automatyczna abonencka o pojemnosci lioo numerdw.
R. C. Howard, P. O. E. E.J., Nr. 2, 137, 38.
Opis szczegotowy wielkiej centrali abonenckiej w Londynie.
Podane sg schematy aviza i przeno$ni. Numeracja jest mieszana
3- i 4-cyfrowa.

Przystosowanie paryskiej sieci telefonicznej do wspdtpracy auto-
matycznej z centralami podmiejskimi. A. Blanchard,
A.P.T.T. Nr. 7, 563, 38.

Szczegbtowy opis przer6bek (podane schematy), wykonanych
w centralach paryskich ze wzgledu na wprowadzenie liczenia
wedtug strefy i czasu, w ruchu do automatycznych central pod-
miejskich.

Urzadzenia telefoniczne dla kolei. Berger, R. T. T., Nr. 171 (7),
547, 38.
Opis urzadzen specjalnych, opracowanych przez fabryke Sie-
mensa.

tadowanie stale bateryj akumulatorowych. R. T. T., Nr. 171 (7),
557, 38.
Opis réznych systeméw, umozliwiajgcych utrzymywanie ba-
teryj telefonicznych stale w stanie natadowanym.

Nowe systemy sygnalizacji elektrycznej. R. T. T., Nr.
583, 38.

Opis urzadzenia, w ktérym potaczenie pomiedzy dwoma
punktami odbywa sie za pomocg rury katodowej, za$ obwdd
tworzony jest przez promienie katodowe. W ten sposéb mozna
wykona¢ centrale automatyczng, posiadajaca wybieraki typu
»elektronowego”, bez ruchomych czesci mechanicznych. W wy-
bieraku takim role szczotki spetniajg promienie katodowe, za$
wycinki pola stykowego sa to izolowane od siebie styki, rozto-
zone na ekranie rury katodowej.

171 (7),

Centrale telefoniczne przystosowane do obstugi przez niewidomych.
J. Koczott, T. P., Nr. 14, 212, 38.
Opis central w specjalnym wykonaniu Siemensa, w ktérym
wszelkie czynnosci manipulacyjne moga by¢ z tatwoscig wyko-
nywane przez niewidomych.

Technika potaczen bezposrednich pomiedzy centralami abonencki-
mi (dok.). E. Petzold, Schw., Nr. 7, 103, 38.

WRZESIEN

Poréwnanie gospodarcze réznych systeméw telefonéw automatycz-
nych. C. F. Ffolliott, Str. T.J., Nr. 1, 12, 38.

Autor omawia historie rozwoju central systemu przekaZzniko-
wego i dowodzi, Ze centrale takie nie sg opfacalne nawet przy
$rednich pojemnos$ciach, nie mdéwiac juz o wielkich.

Sie¢ telefoniczna elektrowni w Lizbonie. L. Deroisy, Str. T. J.,
Nr. 1, 16, 38.

Opis abonenckiej sieci telefonicznej, ztozonej z 5-ciu centralek
wspotpracujacych miedzy sobg i z miastem,

Przekaznik walcowy w najnowszych automatycznych centralach
przekaznikowych. J. H. Voss, Str. T. J., Nr. 1, 18, 38.

W centralach przekaznikowych potrzebne sg przekazniki
0 bardzo wielkiej ilosci ukladéw sprezyn. Autor opisuje prze-
kaznik walcowy z 35-ma uktadami sprezyn roboczych, stosowa-
ny przez Automatic Electric Company w najnowszych typach
niewielkich central przekaznikowych (do 100 numeréw). Po-
dane sg schematy, w ktérych przekaznik walcowy pracuje
jako szukacz i jako wybierak, oraz opisana jest cala centralka.

LINIE TELEFONICZNE.

Wzmacniaki telefoniczne i kablowe stacje wzmacniakowe. E. Brandt,
AEG Mitt.,, Nr. 4, 226, 38.

Zmniejszenie ilosci rodzajow wzmacniakéw dzieki zrezygno-
waniu z dokfadnego wyréwnywania krzywych ttumienia i wpro-
wadzeniu korektoréw regulowanych. Normalizacja czesci, sto-
sowanych do budowy wzmacniakéw; konstrukcja cegietkowa. Bu-
dowa stacyj wzmacnhiakowych. Wzmacniaki dwupasmowe.

Urzadzenia kofcowe telefonii dwupasmowej (system L). H. Ti-
schner, AEG Mitt., Nr. 4, 240, 38.

Opisane urzadzenia stuzg do umozliwienia dwukrotnego wy-
zyskania obwodéw kablowych stabo pupinizowanych o czesto-
tliwosci granicznej 7500 okr/sek. Czestotliwo$¢ nosna wynosi
6000 okr/sek. Dzieki zastosowaniu lampowych uktadéw modu-
lacyjnych i demodulacyjnych (zamiast modnych uktadéw pro-
stownikowych) udato sie unikngé wzmacniakéw grupowych.
System pracuje z wyeliminowang falg no$na.

Jednostopniowy system telefonii nosnej, przeznaczonej do wielo-
krotnego Wyzyskania- obwodéw kablowych niepupinizowa-
nych (system U fabryki AEG). G. Hassler, AEG Mitt.,
Nr. 4, 245, 38.

Stacje wzmacniakowe telefonii nosnej na przewodach wysokiego
napiecia. R. Baranowsky, AEG Mitt.,, Nr. 4, 260, 38.

Ogélny opis wzmacniaka przelotowego, wykonanego przez

AEG.

Nowe systemy impulsowania na obwodach telefonii nosnej, pracuja-
cej na przewodach wysokiego napiecia. K. P. Schweimer,
AEG Mitt.,, Nr. 4, 263, 38.

Autor rozpatruje zagadnienia i metody rozwigzan, stosowane
przez AEG w sieciach telefonicznych elektrownianych.

Zebranie komisyj technicznych MiedzynarodowegoKomitetu Do-
radczego Telefonicznego (C. C. /. F.) v Oslo (czerwiec—
lipiec 1938). J. T., Nr. 7, 207, 38.

Przebieg dyskusji i uchwaly przygotowane przez komisje
techniczne dla najblizszego plenum C. C. I. F.: rozszerzenie
zakresu czestotliwosci przenoszonych na kazdym torze tele-
fonicznym, ustalenie czestotliwosci nosnych dla urzadzen te-
lefonii nosnej 12-krotnej oraz inne zagadnienie, zwigzane z roz-
powszechnianiem sie telefonii nosnej na obwodach kablowych,
zaktocenia i przestuchy, tlumiki echa, telegrafia abonencka,
wybieranie zdalne, program generalny sieci europejskiej, trans-
misje radiofoniczne, wspoétpraca telefonii drutowej z radiote-
lefonia, aparaty telefoniczne abonenckie, sprawy pomiaréw
1 przyrzadéw pomiarowych.

Wzmacniak stabilizowany i jego zastosowania do obwodéw mie-
dzymiastowych. L. E. Ryall i R. E. Jones, P. O. E. E. J,
Nr. 2, 126, 38.

Znaczenie wzmacniaka stabilizowanego dla mozliwosci two-
rzenia obwodéw dwudrutowych o ttumieniu zerowym. Opis
angielskiego wzmacniaka stabilizowanego, stanowigcego pota-
czenie zwyktego wzmacniaka z tlumikiem echa, dajagcym sie
przesterowa¢. Podane sg réwniez wyniki eksploatacji doswiad-
czalnej.

Nowa kanalizacja 54-otworowa w centrum Londynue G. B. W,
Harrison i A. Miller, P. O. E. E. J.,, Nr. 2, 142, 38.

Trudno$ci budowy kanalizacji w centrum wielkiego miasta,
gdzie nie wolno hamowaé¢ ruchu; sposéb prowadzenia robét.
Wykonanie studzien kablowych.
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Pierwszy kabel Londyn m—Birmingham. P. O. E. E. J., Nr. 2,
147, 38.

Opis pierwszego na S$wiecie kabla podziemnego, utozonego

w r. 1898, o zytach 2,5 mm. Kabel ten obecnie przystosowano

do telefonii nosnej.

Telefonia nosna. R. T. T., Nr. 171 (7), 541, 38.
Ogdlnikowy opis urzadzen telefonii nosnej.
Wyznaczenie miejsca zwarcia w kablach o nie prostolinijnym
przebiegu oporu. F. Weishaupt, T. P., Nr. 13, 198, 38.
Celem rozwazan autora jest wyprowadzenie wzoréw, pozwa-
lajgcych okresli¢ miejsce uszkodzenia z duzej odlegtosci (wigkszej
niz odstep miedzy stacjami wzmacniakowymi) z dokfadnoscia
do jednej dtugosci fabrykacyjnej.
Nowy system zabezpieczania obwodéw teletechnicznych. E. R.
Benda i W. Wild, Schw., Nr. 7, 98, 38.
Opis i charakterystyki elektryczne nowych odgromnikéw
i bezpiecznikéw Siemensa.

Nowe amerykarnskie odgromniki do zabezpieczenia obwodéw te-
letechnicznych. A. B. Smith, Str. T. J, Nr. 1, 1, 38.
Szczegbtowy opis i charakterystyki elektryczne odgromnikéw,
wykonywanych przez amerykaniskg fabryke Automatic Electric
Company.
Nowoczesne wzmacniaki telefoniczne. Brandt, M. F. T., Nr. 1,
36, 38.
Ogolny, katalogowy opis wzmacniakéw wyrobu A. E. G.

Fabrykacja i wiasciwosci elektryczne pupinizowanego kabla pod-
morskiego o skrecie Dieselhorst-Martina. W. Wolff, M.
F. T, Nr. 1, 58, 38.

OBWODY SZEROKOWIDI*OWE.

Technika kabli szerokowidmowych. G. Wuckel, AEG Mitt.,
Nr. 4, 196, 38.

Kable szerokowidmowe z izolacja papierowo-powietrzng:
wymagania elektryczne, wiasciwosci przy wyzszych czesto-
tliwosciach, wykonanie fabryczne i wyniki pomiaréw. Kable
wspotosiowe: rozwéj historyczny; materiaty i metody fabry-
kacyjne; poréwnanie wykonan réznych fabryk; wiasciwosci
transmisyjne.

Rozwoj cewek, stosowanych we wspétczesnej technice transmisyjnej.
G. Kiessling i W. Wolff, AEG Mitt.,, Nr. 4, 221, 38.
Cewki dla zakresu czestotliwosci akustycznych — cewki pu-
pinowskie. Cewki dla telefonii nosnej, stosowane w filtrach.
Cewki z rdzeniami, stosowane w technice pradéw szybkozmien-
nych.

Posredni wzmacniak telewizyjny dla czestotliwosci nosnej 1 300 000
okr./sek. A. Agricola, AEG Mitt., Nr. 4, 236, 38.

Opis wzmacniaka, wykonanego przez AEG dla kabla szero-
kowidmowego, po ktérym odbywajg sie transmisje telewizyjne.

Kabel wsp6tosiowy Londyn — Birmingham. Cze$¢ 1V; wyniki
préb i eksploatacja praktyczna. A. H. Mumford, P. O.
E. E. J., Nr. 2, 132, 38.

Wyniki pierwszych préb, przy ktérych uruchomiono 40 ob-
wodéw przy ttumieniu okoto 0.35 nepera. Proby filtréw kwar-
cowych, zwiaszcza ich zachowania przy zmianach temperatury
i wstrzagsach. Charakterystyki transmisyjne toréw nosnych.
Obwody telefoniczne na kablu wspétosiowym Londyn-Bir-
mingham czynne sg od kwietnia 1938 r., aczkolwiek instalacja
stacyjna jeszcze nie jest catkowicie wykonana.

Zmniejszenie przestuchu i zaktécen w kablach wspotosiowych.
Renaud, R. T. T,, Nr. 171 (7), 577, 38.
Wykfad popularny zjawisk, zachodzacych w kablu wspot-
osiowym.

Fizyka kabli telefonicznych przy wysokich czestotliwosciach.
G. Wuckel, M. F. T., Nr. 1, 1, 38.
Autor referuje wyniki badan teoretycznych i eksperymental-
nych nad kablami szerokowidmowymi oraz opisuje nowy typ
kabla do 300 000 okr/sek., wykonanego przez A. E. G.

RADIO.
Urzadzenia elektryczne na MM/S | .Pitsudski" i ,Batory".
H. Markiewicz, 1. E., Nr. 14, 472, 38.
Radiotechnika w handlowej stuzbie morskiej. I’. E., Nr. 14,

557, 38.

Badania charakterystyki anten kierunkowych na modelach. M.
Danysz i S. Michalski, P. R., Nr. 13-14, 63, 38.
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Stato$¢ czestotliwosci generatorow magnetronowych z obwodem
wewnetrznym. L. Knoch i J. Zebrowski, P. R., Nr.
13-14, 66," 38.

Wytwarzanie i modulacja fal decymetrowych przy pomocy lamp
elektronowych ze spiralng siatkg. M. Suski, P. R., Nr.
13-14, 68, 38.

Szumy wihasne przy projektowaniu odbiornikéw. W. Struszynski,
P. R, Nr. 13-14, 71, 38.

Obliczenie obwodu wejSciowego radionamiernika ramowego. W.
Struszynski, P. R., Nr. 13-14, 80, 38.

Szumy wiasne radioodbiornikéw. M. Ziegler, Ph. T. R., Nr. 7,
193, 38.

Przesytanie programéw radiowych po przewodach za pomocg te-
lefonii nosnej. M. Kluge, AEG Muitt.,, Nr. 4, 251, 38.

Opis aparatury, umozliwiajgcej utworzenie petnowartoscio-
wego toru radiowego na obwodach napowietrznych; czestotli-
wos¢ nosna wynosi 37 000 okr/sek., przesyta si¢ oba widma
boczne.

Radiofonia przewodowa za pomocg pradéw szybkozmiennych.
O. Lorcher, AEG Mitt., Nr. 4, 62, 38.

Zebranie Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej (Lozanna-Ouchy,
20 — 29 czerwca 1938 r.). J. T., Nr. 7, 201, 38.

Wiaczenie potaczen krétkofalowych do sieci telefonicznej. A. H.

Mumford i D. A. Thom, P. O. E. E. J,, Nr. 2,
93, 38.
Pofgczenia radiofoniczne z wyspami Scilly. H. Barker i M.

R. Shearing, P. O. E. E. J.,, Nr. 2, 101, 38.

Zastosowanie wzmacniaka o statej mocy do radiotelefonicznego pota-
czenia krotkofalowego transatlantyckiego, stosujgcego prze-
sytanie tylko jednego widma bocznego. L. T. Arman
i P. R. Hutton-Penman, P. O. E. E. J., Nr. 2, 104, 38.

Radiofonia w Stanach Zjednoczonych. R. T. T., Nr. 171 (7), 606,
38.

Badania eksperymentalne nad rozchodzeniem sie fal ultrakrétkich.
W. Ochmann i H. Plendl, H. E.,, Nr. 2 (8), 37, 38.

Przezwyciezenie krzywizny kuli ziemskiej przyfalach ultrakrotkich
dzieki zatamaniu fal w atmosferze. G. Eckart i H.
Plendl, H. E,, Nr. 2 (8). 44, 38.

Teoria uginania sie przy rozchodzeniu fal ultrakrétkich. G. Eckart,
H. E., Nr. 2 (8), 58, 38.

Wrazliwo$¢ na zaklécenia niskiej czestotliwosci, pochodzace z
sieci zasilajacej, odbiornikow przystosowanych do wszel-
kich rodzajéw pradu zasilajgcego. A. Dennhardt, H. E.,
Nr. 2 (8), 63, 38.

Komunikat o odbiorze krétkofalowym w grotach wapiennych.
D. Doborzynski, H. E., Nr. 2 (8), 67, 38.

Zjawiska zachodzace w jonosferze podczas zaémienia stonca w
dn. 19 czerwca 1936 r. R. Naismith (streszczenie), H. E,,
Nr. 2 (8), 69, 38.

Potgczenia telefoniczne ze statkami na morzu. G. W. Mervin,
B. T. Q. Nr. 3, 157, 38.

TELEGRAFIA.

Centrale dalekopisowe. Lefevre, R. T. T., Nr. 171 (7), 565, 38.
Ogo6lne wymagania, stawiane abonenckim centralom daleko-

pisowym. Opis og6lny central automatycznych 100- i 10-

numerowych, wykonanych przez fabryki Standard Electric.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

Rozmowy wojskowe prowadzone po obwodach niemieckiego Za-
rzagdu Pocztowego. Neder, T. P., Nr. 14, 211, 38.
Omowienie przepiséw niemieckich o korzystaniu przez jed-
nostki wojskowe z obwodéw pocztowych: rodzaje rozméw woj-
skowych, osoby uprawnione do ich prowadzenia, szkolenie
wojska i personelu pocztowego we wspotpracy, niezbednej

w razie waojny.

PRZEMYSL TELEKOMUNIKACYINY.
O warunkach niezbednych dla rozwoju przemystu elektrotechnicz-
nego. L. Gassowski, P. E., Nr. 14, 468, 38.
Kilka sfduj o firmie ,,Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson". P. E.,
Nr. 14, 492, 38.
Sprawozdanie ,.Fabryki Kabli S. A.".
570, 38.

Krakéw. P. E., Nr. 14,
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Badania matych ruchéw mechanicznych za pomocg oscylografu
Duddella. E. H. Townsend, P. O. E. E. J,, Nr. 2,
112, 38.
Metoda badania matych ruchéw np. drgan szczotek wybie-
raka, ruchéw sprezyn przekaznika i t. d. oraz wyniki tych badan,
przeprowadzonych w angielskiej fabryce Ericssona.

Urzadzenia wzorowe i wystawy sprzetu. W. Brehm, T. P., Nr.
13, 197, 38.
Materiaty magnetyczne w teletechnice. G. Kiessling, Z. F., Nr.
Wymagania stawiane materiatom magnetycznym i rodzaje
materiatdw stosowanych w teletechnice. State Jordana. Ma-
teriaty magnetyczne o przenikliwosci stalej. Materiaty o wyso-
kiej przenikliwosci poczatkowej.

Otwarcie dla publicznoéci fabryki Western Electric Company.
W. H. Mc Gaughey, B. T. Q,, Nr. 3, 190, 38.
Western Electric tytutem préby dopuscito szersze warstwy
publicznosci do zwiedzania fabryki; liczba zwiedzajgcych w

ciggu dwoéch tygodni wyniosta 46 000.

EKSPLOATACJA | STATYSTYKA.

Radiotelegramy listowe morskie (nowy rodzaj radiotelegraméw.
wprowadzony na kongresie kairskim Miedzynarodowej  Unii
Radiokomunikacyjnej). J. T., Nr. 7, 213, 38.
Pawilon zarzadu pocztowego na Wystawie Imperialnej w Bel-
lahouston Park. A. G. Freestone i A. H. Endecott,
P. O. E. E. J, Nr. 2, 85, 38
Szczegbtowy opis pieknego pawilonu, dajacego publicznosci
pokaz réznych stron dziatalno$ci poczty brytyjskiej.
Postepy telekomunikacji w r. 1937. A. P. T. T,, Nr. 7, 617, 38.
Postepy radiotechniki. Rozwdj radiokomunikacji handlowej
i radiofonii. Postepy telewizji.
Wyniki kongresu kariskiego Swiatowej Unii Telekomunikacyjnej
w zakresie telefonii. G. Reiter, T. P., Nr. 13, 193, 38.
Przeglad nowych postanowieni eksploatacyjnych, zawartych
w uchwalonym w Kairze regulaminie telefonicznym.
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Prasa $wiatowa i telekomunikacja. R. Scheller, T. P., Nr. 14,
209, 38.
Omowienie wazniejszych $rodkéw tacznoscei, jakie teletechnika
oddaje do dyspozycji prasy.

Publiczno$¢ a stuzba telefoniczna. W. H. Harrison, B. T. Q.,

Nr. 3, 149, 38.
Warto$¢ zamowien, uzyskiwanych na drodze telefonicznej. F. S.
Gay, B. T. Q,, Nr. 3, 167, 38

Autor szeroko omawia optacalnos$¢ catej organizacji handlowej,
opartej na telefonicznym przyjmowaniu stosunkowo drobnych
zlecen od publicznosci. Takie wydziaty telefonicznych zamo-
wien posiada obecnie w Ameryce szereg wielkich firm i doméw
towarowych.

Swiatowa statystyka telefoniczna. K. Fick, B. T. Q., Nr.3,

'

Tablice statystyczne na 1 stycznia 1937 r. i ich oméwienie.
ROZNE.
Urzadzenia do sterowania na odlegtos¢ wytgcznikami silnopra-

dowymi. P. E., Nr. 14, 550, 38.

Uniwersalna centrala alarmowa typu PT-37. P. E., Nr. 14
552, 38.

System tgcznosci w nowoczesnym zaktadzie przemystowym opra-
cowany przez Paristwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne
w Warszawie. P. E., Nr. 14, 555, 38.

Transportery w dworcowym urzedzie pocztowym w Bristolu.
J. G. Beastall, P. O. E. E. ], Nr. 2, 117, 38.
Sygnalizacja ruchu ulicznego w Amsterdamie. P. Rother, Z. F.,

Nr. 7, 102, 38.

Doktadne regulowanie urzadzenia maszyn elektrycznych za po-

mocg lamp katodowych. C. H. Sturm, Z. F., Nr. 7,
106, 38.

Postepy w dziedzinie techniki pomiaréw zdalnych. M. F. T.,
Nr.

NOWINY TELETECHNICZNE.

AMERYKANSKA SIEC DALEKOPISOWA.

Amerykanska sie¢ dalekopisowa, eksploatowana przez
American Telegraph and Telephone Co. (Bell System) za-
wiera centrale zbiorcze, potgczone bezposrednio miedzy soba,
i centrale koncowe, pofagczone tylko z jedng zbiorczg. Cen-
trale sg systemu recznego. Pofgczenie pomiedzy centralg
a abonentami pracuje z reguly pradem stalym, bez zadnych
przenosni, jesli jest to obwodd kablowy o diugosci do 56 km.
Przy odlegtosciach wiekszych stosuje sie przenosnie na jednym
lub na obydwoch koricach obwodu abonenckiego.

Pofaczenia pomiedzy centralami dalekopisowymi sg to
przewaznie tory telegrafii akustycznej, pracujacej badz na ob-
wodach kablowych, badZ tez na obwodach, utworzonych za
pomocg telefonii nosnej.

Sie¢ zaprojektowana jest w ten sposéb, by z jednej strony
zapewni¢ mozliwie najlepsze warunki komunikacji z punktu
widzenia transmisyjnego t. zn. zapewni¢ niski spotczynnik
znieksztatcen, z drugiej strony — ograniczy¢ do minimum,
koniecznego ze wzgledéw gospodarczych, iloS¢ central tran-
zytujgcych. W ten spos6b uzyskano np. ze 80% potaczen
wycholdzqcych z pewnego miasta przechodzi tylko przez 2
centrale.

W razie potrzeby stosowane sg przenosnie poprawiajace
(regeneratory impulséw) np. przy potaczeniach przebiegaja-
cych przez wiekszg liczbe central, w niektérych pofaczeniach
okdlnikowych i t.

Sie¢ dalekopisowa A. T. T. bardzo rozwineta sie w o0s-
tatnich latach. Obecnie liczy ona 11000 abonentéw. Pomimo
obstugi recznej, dzieki bogactwu obwodéw miedzymiastowych
i celowo zaprojektowanemu przeptywowi ruchu przez centrale,
przecietny czas wykonania pofaczenia (od chwili wywotania
do chwili rozpoczecia rozmowy dalekopisowej )wynosi zaled-
wie 1,4 minuty.

W New Yorku ilo$¢ abonentéw dalekopisowych wynosi
okoto 2000, za$ ilos¢ miedzymiastowych obwoddéw telegraficz-
nych dla ruchu abonenckiego — przeszto 300.

[B. L. R. 5,1938]

WYBIERAK XY ERICSSONA.

Fabryka Ericssona w Sztokholmie opracowata nowy wy-
bierak, przeznaczony do central o mniejszej pojemnosci, dla
ktorych wybierak ptaski 500-wy, pomyslany przede wszystkim
dla central wielkich,—jest mniej odpowiedni. Wybierak
nowy, zwany wybierakiem XY, elektrycznie i schematowo
wykazuje duze podobienstwo do wybieraka strowgerowskiego,
gdyz posiada naped elektromagnetyczny i pojemno$¢ pola
stykowego wynosi 100 w uktadzie dziesietnym, natomiast pod
wzgledem konstrukcyjno-mechanicznym jest bardzo zblizony
do ericssonowskiego wybieraka 500-wego. W nowym wybie-
raku zachowana zostata konstrukcja pola wielokrotnego z go-
tych drutéw, utozonych w ramkach; konstrukcja ta stanowi
jeden z powazniejszych tytutdw do chluby firmy Ericsson
i w ciggu wielu lat pracy okazata si¢ bardzo wygodna, przej-
rzystag I pewna.

Mechanizm wybieraka XY jest zmontowany na prosto-
katnej ptycie o wymiarach 170x275 mm. Woybierak posiada
3 elektromagnesy, oznaczone X, Y i Z. Elektromagnesy X
i Y sg elektromagnesami ruchowymi, Z — zwalniajgcy. Szczot-
ki wybieraka umieszczone na drazkach, po 2 na kazdym, zwig-
zane sg z wozkiem szczotkowym, ktéry moze posuwaé sie po
wozku pomocniczym.

Przesuwak elektromagnesu X za pos$rednictwem kotek
zebatych przesuwa watek ruchomy, a wraz z nim i wézek po-
mocniczy wzdtuz jednego z bokéw podstawy wybieraka; ten
ruch nazywa sie ruchem X. Odpowiednio do ilosci impulséw,
otrzymanych przez elektromagnes X, szczotki zostajg ustawione
na przeciw wiasciwych ramek wielokrocia; 10 ramek umiesz-
czonych obok siebie stanowi pole wielokrotne przewodéw a
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i b, inne 10 ramek nastepujacych za nimi — pole wielokrotne
przewodéw c i d. Odstep pomiedzy dragzkami stykowymi od-
powiada wiec odstepowi pomiedzy 10-ma ramkami wielokrocia.

Przesuwak elektromagnesu Y obraca watek uzebiony o Kat,
odpowiadajacy 1 podziatce uzebienia, wyfrezowanego wzdiuz
osi walka. Jak wida¢, elektromagnesy X i Y wplywajg na
ruch szczotek wybieraka za pomocg konstrukcji podobnej jak
w wybieraku strowgerowskim, gdzie réwniez mamy walek
0 podwdjnym uzebieniu — prostopadtym i réwnolegtym do osi
watka. Obrot watka uzebionego w wybieraku XY zamieniony
zostaje na ruch postepowy drazkéw stykowych za pomoca kétek
zebatych i zebatek. W ten sposéb przy kazdym impulsie,
otrzymywanym przez elektromagnes Y, szczotki wybieraka
posuwaja si¢ o jeden skok w gtgb ramek pola wielokrotnego.

Do powrotu do pofozenia spoczynkowego stuzy elektro-
magnes zwalniajagcy Z, ktérego kotwiczka odstawia podobnie
jak w wybieraku strowgerskim zapadki i watek uzebiony po-
rusza si¢ (najpierw obraca, potym cofa) pod dziataniem sprezyn.

Wybierak posiada rézne grupy sprezyn stykowych, uru-
chamianych mechanicznie przy wyjsciu z potozenia spoczyn-
kowego w ruchu X, po dojsciu do potozenia krafcowego, przy
rozpoczeciu ruchu Y i po dojSciu w nim do potozenia kran-
cowego. Roéwniez i z elektromagnesami ruchowymi zwigzane
sg sprezyny stykowe, umozliwiajace ruch swobodny przez samo-
przerywanie. W ruchu tym szybko$¢ wynosi 40 skokéw w
kierunku X a 50 w kierunku Y.

W razie potrzeby wybierak otrzymuje dodatkowy zespét
szczotek i specjalng ramke pola wielokrotnego, w ktdrej odbywa
sie cechowanie ramki, przed ktérg szczotki gtdwne majg sie
zatrzyma¢; ta konstrukcja spetnia podobng role jak dodatkowe
szczotki i wycinki stykowe w szukaczach strowgerowskich.

Montaz wybierakdw XY na stojakach odbywa sie podobnie
jak i 500-wych wybierakéw Ericssona. W kierunku pionowym
wybierak zajmuje 40 mm; wysoko$¢ stojaka normalnego obej-
muje 40 lub 50 wybierakéw; mozliwy jest podziat pola wielo-
krotnego jednego stojaka na pare niezaleznych od siebie pol,
przez przeciecie ramek. Wybieraki dotgcza sie do okablowania
stojaka za pomocg wtyczek i gniazd stykowych. Przekazniki,
nalezagce do wybieraka, umieszczone sg na listwie podiuznej,
tuz.obok wybieraka. Listwy te réwniez s wymienne. Sam
stojak wykonany jest ze spawanej cienkiej blachy Zzelaznej,
dzieki czemu jest stosunkowo bardzo lekki.

[Er. R. 1, 1938]

ZAKONCZENIE AUTOMATYZACJI SZTOKHOLMU.

Juz w r. 1910 podniesiono po raz pierwszy sprawe auto-
matyzacji sieci telefonicznej Sztokholmu, ktéra liczyta podéwczas
powyzej 66 000 abonentéw, nalezacych do dwoch odrebnych
sieci: prywatnej i panstwowej. Dwaj inzynierowie szwedzcy
Hultman i Olsson po pobycie w Ameryce i zapoznaniu si¢
z tamtejszymi centralami automatycznymi zaczeli propagowac
poglad, ze centrale automatyczne pracujag pewniej, sprawniej
1 taniej niz reczne. Trudno jednak bylo zdecydowaé sie na
wybér systemu, tymbardziej ze ze strony zarzadu pocztowego
wysunieto wymaganie, by byt to system produkowany w Szwec;ji.

Hultman i Olsson rozpoczeli prace nad konstrukcjg wy-
bieraka odpowiedniego dla sieci wielkomiejskiej. Po wielu pré-
bach opracowano model wybieraka z polem stykowym o pojem-
nosci 10 000 numerdw (sic!); cze$¢ ruchoma wybieraka byta
poruszana za pomocg linek poziomo i pionowo. Szczegdlnie
interesujagca w tym dziwacznym wybieraku byta konstrukcja
pola wielokrotnego, wykonanego z gotych drutéw; przy wy-
szukiwaniu wilasciwego numeru szczotki wybieraka wchodzity
wewnatrz ramek, utworzonych z drutéw pola wielokrotnego.

Wybierak 10-tysieczny nie zadowolit jednak konstruktoréw;
pole stykowe okazato sie zbyt wielkie, a dalsze préby, w ktérych
zaczela juz bra¢ udziat fabryka Ericssona, wykazatly, ze celowe
bytoby zastosowanie wybierakéw grupowych w celu zmniejsze-
nia pola stykowego wybierakéw liniowych. Wedtug obliczen
inzyniera Kaella najkorzystniejsza pojemno$¢ pola stykowego
wynosi¢ miata dla Sztokholmu 600—700 numeréw. Ze wzgle-
déw na tatwo$¢ przeliczania z systemu dziesietnego i w celu
fatwiejszego podziatu na grupy, przyjeto ostatecznie wybierak
500-wy i opracowano wybierak o 25 potozeniach w ruchu obro-
towym i 20—w ruchu posuwistym. Jest to znany na catym
Swiecie plaski wybierak Ericssona z napedem maszynowym.

Obok Hultmana i Olssona nad opracowaniem wybieraka
odpowiedniego dla sieci sztokholmskiej pracowat réwniez
Betulander. Jego punktem wyjscia byt wybierak przekaznikowy,
za$ wynikiem prac — wybierak wspétrzednych, ktoéry pézniej
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znalazt zastosowanie w centralach automatycznych, budowanych
dla mniejszych sieci w warsztatach szwedzkiego zarzadu poczto-
wego: Dla wigkszych central jednak wybierak ten mniej sie na-
daje z powodu wielkiej ilosci stykéw w obwodzie rozmownym.
Nawiasem moéwiac, wybierak wspétrzednych pod nazwa ,,crossbar
switch” znalazt ostatnio zastosowanie réwniez i w Ameryce;
w lutym r. b. uruchomiono w Brooklyn (New York) pierwszg
centrale z takimi wybierakami.

Z chwilg przyjecia wybieraka 500-wego jako podstawy
systemu telefondw automatycznych, przeznaczonego dla Sztok-
holmu, rozpoczeto w r. 1921 prace przygotowawcze do auto-
matyzacji. Obszar miasta podzielono na 7 dzielnic i stopniowo
uruchamiano jedng centrale automatyczng po drugiej. Pierwsza
z nich byfa ,,Norra Vasa”, oddana do uzytku w r. 1924, ostatnig—
centrala ,,Nord”, uruchomiona w kwietniu 1938 r. Centrale
automatyczne majg w chwili obecnej zajetych 136 000 numeréw,
a rozbudowa ich przy dwéch stopniach wybierakéw grupowych
mozliwa jest do 180 000.

Ogoblne koszty automatyzacji Sztokholmu wyniosty 55
milionéw koron, co przy obecnym kursie odpowiada okoto
80 milionom ziotych. Koszty inwestycyjne na jeden numer
wynosity w r. 1925—557 koron, za$ w r. 1936—488 koron.
Dochdd z sieci wzrést w okresie 1925—1936 z 1% do 9% w sto-
sunku do sumy zainwestowanej.

Jakos$¢ pracy sieci znacznie sie polepszyta. Podczas gdy
przy obstudze recznej przecietna ilos¢ reklamacyj wynosita
rocznie 39,4 na 1000 abonentéw, obecnie liczba ta wynosi
tylko 12. Liczba btedéw technicznych w urzadzeniach central
wynosita w r. 1937 od 0,18 do 0,29 na 10000 rozmow.

[E. F. D. 49, 1938],

LONDYNSKIE KABLE TELEWIZYJNE.

W celu umozliwienia transmisyj telewizyjnych z réznych
punktéw miasta, w ktérych czeéciej odbywajg sie sceny, intere-
sujace jako materiat do telewizji, utozono w Londynie sie¢
kabli specjalnych. Co prawda zamiast tych kabli mozna byto
zastosowa¢ przewozny nadajnik radiowy, jednak ze wzgledu
na zakidcenia i na konieczno$¢ ograniczenia rozmiaréw' apara-
tury telewizyjnej Wbbec braku miejsca (np. przy transmisji
scen ulicznych), okazalo sie bardziej celowe wybudowaé spe-
cjalng sie¢, pomimo znacznie wyzszych kosztéw. Sie¢ ta tgczy
w tej chwili ze stacja 9 punktéw w Londynie.

W obrazie telewizyjnym zdarzajg sie punkty gwattownie
nastepujacych po sobie kontrastéw (czarne—biate), co odpowia-
da prostokatnemu przebiegowi krzywej napiecia; z tego wzgle-
du—dla wiernego odtwarzania—powinny by by¢ przesytane
prady o czestotliwosciach nieskonczenie wielkich. W praktyce
ograniczono zakres pradéw przesytanych po londynskich kablach
telewizyjnych do czestotliwosci 2500 000 okr/sek. Sktadowa
state oraz czestotliwosci ponizej 100 okr/sek sa thumione przy
nadawaniu, a znéw doprowadzane po stronie odbiorczej.

Kabel zawiera 1 pare drutéw, skreconych ze soba. Aby
unikna¢ znieksztatcenn, zastosowano korektory wyréwnujace
przebieg krzywej tlumienia w funkcji czestotliwosci z do-
ktadnoscig +0,5 decybela; znieksztatcenie fazowe w zakresie
do 2000000 okr/sek. nie przekracza 30°. Korektor sktada
sie z szeregu ogniw typu L, zawierajgcych kondensator i opor
w uktadzie réwnolegtym, wigczone do linii, a cewke indukcyjna
i opor szeregowy, wilaczone réwnolegle do linii. Niektére
ogniwa korektora znajdujg sie przed wzmacniakiem, by unik-
na¢ przecigzenia wzmacniaka pradami nizszych czestotliwosci.
Pomiedzy linig a wejsciem do wzmacniaka wigczony jest prze-
no$nik, pomiedzy uzwojeniami ktérego znajduje sie opor P.
i kondensator C tak dobrane, by LsC=R"', gdzie Ls oznacza
indukcyjno$¢ rozproszenia. W  takim uktadzie przeno$nik
ma charakter zupetnie aperiodyczny i zachowuje sie jak opor
omowy, réwny R. Za przeno$nikiem znajduje sie  cewka
z dwoma uzwojeniami, zupelnie wyréwnanymi, tak wiaczo-
nymi w linie, ze nie stanowi ttumienia dla pradéw telewizyjnych,
natomiast ma znaczny op6r indukcyjny dla pradéw zakidcenio-
wych, zamykajacych sie¢ do ziemi.

Poszczegblne korektory wigczone sa do linii w odstepach
co 0,25 mili (ok. 400 metréw). Tiumienie kabli wynosi przy
1000 000 okr/sek. okoto 4,5 decybela na mile (czyli przeszio
0,3 nepera na km.). Kabel sktada sie¢ z dwdch odcinkéw;
pierwszy z nich o dtugosci okoto 2 km. taczy studio telewizyjne
ze stacjg nadawcza, drugi — poszczeg6lne punkty w miescie
ze studio, gdzie znajduje sie wzmacniak. Aparatura telewi-
zyjna, umieszczona w samochodzie, taczy sie z siecig kabli
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telewizyjnych za pomoca kabla prowizorycznie pociagnietego
do najblizszego punktu statego.

[z. F. 6, 1938]
ROZWOJ | STAN OBECNY TELEKOMUNIKACIJI
TRANSATLANTYCKIEJ.
Najstarsza formag telekomunikacji transatlantyckiej byta
telegrafia kablowa, ktéra rozpoczeta sie w r. 1866. Taryfy

optat wobec bardzo znacznych kosztéw inwestycyjnych byly
bardzo wysokie; optata za 1 wyraz wynosita okoto 35 ziotych.
Tym nie mniej ruch rozwijat sie bardzo szybko i ilo§¢ kabli
wcigz rosta. Po dzi§ dzien zreszta kable telegraficzne sg ob-
jetosciowo najpowazniejszymi torami telekomunikacyjnymi po-
miedzy Europg a Stanami Zjednoczonymi. Juz kilka lat temu
opracowano projekty techniczne telefonicznego kabla trans-
atlantyckiego, ze stacjami wzmacniakowymi na wyspach ply-
wajacych sztucznych, jednak ogromny koszt stoi na przesz-
kodzie realizacji tych projektow.

Radiotelegrafia transatlantycka rozpoczeta sie w r. 1902.
Pracowano przez diugie lata na falach bardzo diugich; polacze-
nia te nie byly szczegdlnie korzystne pod wzgledem ekonomicz-
nym, gdyz koszt zaktadowy byt tylko 2 razy mniejszy od kosztu
kabla telegraficznego, a eksploatacja byla znacznie drozsza;
pewnos¢ pracy radiotelegrafii dtugofalowej jest do$¢ duza.
Réwniez na falach dtugich uruchomiono w r. 1927 potaczenie
radiotelefoniczne pomiedzy Anglig i Stanami Zjednoczonymi;
woéwczas, w lutym 1927 r., po raz pierwszy w dziejach teleko-
munikacji przestano gtos ludzki przez Atlantyk.

Rozw6j radiokomunikacji transatlantyckiej do r. 1924
szedt w kierunku stosowania fal co raz dtuzszych i co raz wiek-
szych mocy wypromieniowanych. Dopiero radioamatorzy ame-
rykanscy, ktérym oddano ,,do zabawy” dziedzine fal krétkich,
dowiedli, ze w pewnych okolicznosciach fale krotkie przy bar-
dzo niewielkich mocach zapewniajg faczno$¢ na bardzo znaczne
nawet odlegtosci. Wyttumaczenie tego znaleziono w zjawiskach,
odbywajacych sie w jonosferze; zbadaniem tych zjawisk zajeto
sie intensywnie w szeregu panstw.

Pierwsze handlowe potaczenia krétkofalowe transatlantyckie
uruchomione zostaty pomiedzy Niemcami a panstwami Ameryki
Potudniowej; w r. 1924 oddano do uzytku potaczenie krotko-
falowe radiotelegraficzne, w r. 1928 — radiotelegraficzne. Tech-
nika fal krotkich rozwijata sie bardzo szybko. Nauczono sie
dostosowywac do zmiennych wiasciwosci jonosfery przez zmiane
dlugosci fali oraz wyzyskiwa¢ wiasnosci kierunkowe fal krotkich.

W celu lepszego wyzyskania mocy nadajnika opracowano
system przesyfania rozméw za pomocg tylko jednego widma
bocznego modulacji, z wyeliminowaniem fali nosnej. System
ten poza zmniejszeniem potrzebnej mocy nadajnika daje szereg
innych korzysci, wymaga jednak bardzo starannego opraco-
wania filtréw, za$ przy odbiornikach superheterodynowych
konieczna jest wielka statos¢ czestotliwosci oscylatora i jej
automatyczne doregulowywanie. Dla zapewnienia lepszego od-
bioru stosuje sie odbiorniki wielokrotne, znajdujace sie w réz-
nych punktach, a polaczone ze sobg i z centralg po stronie
niskiej czestotliwosci.

Odstep pomiedzy poziomem zaktécen a poziomem sygnatu
uzytecznego byt dotychczas ograniczany przez wymaganie
pewnego odbioru przy danej antenie, o kazdej porze. Chara-
kterystyki anten kierunkowych musiaty z tego wzgledu obej-
mowaé stosunkowo szeroki kat. W ostatnich czasach buduje
sie anteny bardzo czute i o matych katach, przy czym charak-
terystyke anteny zmienia sie w spos6b, najlepiej odpowiadajacy
warunkom chwilowym, badZ recznie, badz samoczynnie. Pra-
ce nad tego rodzaju ukfadami antenowymi, rozpoczete przez
Friisa, otwieraja nowe drogi w zakresie wykorzystania fal
krotkich. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze tego rodzaju odbiornik
wraz z calym uktadem antenowym jest znacznie drozszy od
dotychczas stosowanych i cena jego zbliza sie do ceny stacji

nadawczej.
[E. F. D. 49, 1938]

ROZMOWY WOJSKOWE NA OBWODACH POCZTO-
WYCH W NIEMCZECH.

Sprzet telefoniczny oddziatdw tacznosci musi byé uzyt-
kowany jedynie w przypadkach, gdy urzadzenia i obwody pocz-
towe nie dajg sie wykorzysta¢; z drugiej jednak strony wojsko-
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wo$¢ powinna dba¢ o to, by mozliwie jak najmniej zakiocac
normalng eksploatacje. Na tych zatozeniach oparte sa wydane
w Niemczech przepisy o prowadzeniu rozméw telefonicznych
przez jednostki wojskowe.

Wszelkie rozmowy (miejscowe, okregowe, miedzymiasto-
we) prowadzone w sprawach stuzbowych przez osoby przyna-
lezne do armii powinny by¢ zgtaszane jako rozmowy ,,nadzwy-
czajne” (Sondergesprache). Przepis ten obowigzuje podczas
wojny, przy ogtoszeniu stanu wojennego it. d. Rozmowy ,,nad-
zwyczajne” nie sa optacane przez zamawiajgcego.

Rozmowy wojskowe (nadzwyczajne) dzielg si¢ na 3 kategorie:
rozmowy wojskowe zwykle (Sr—Gesprache),
rozmowy wojskowe pilne (SrD—Gesprache),
rozmowy wojskowe wyjskowe (SrA—G;sprache).

Rozmowy wojskowe zwykte w kolejnosci zatatwiania zaj-
muja miejsce pomiedzy pilnymi i zwyklymi rozmowami ,cy-
wilnymi”. Rozmowy wojskowe pilne traktowane sa na réj/ni
z pilnymi rozmowami panstwowymi. Rozmowy wojskowe
wyjatkowe majg pierwszenstwo przed wszystkimi innymi rodza-
jami rozmdw; czas trwania ich jest nieograniczony; w celu
wykonania zamdwionego potaczenia wyjatkowego zarzad pocz-
towy w miare moznosci zwalnia obwody, chocby przerywajac
inne rozmowy. Czas trwania rozméw wojskowych, zwyktych
i pilnych, jest ograniczony zgodnie z ogélnymi przepisami ordy-
nacji telefonicznej.

Do prowadzenia
nastepujace osoby:

rozmowy wojskowe zwykte — wszyscy oficerowie i row-
norzedni urzednicy wojskowi; osoby powyzsze moga réwniez
zleci¢ przeprowadzenie pojedynczej rozmowy szeregowym
lub réwnorzednym urzednikom;

rozmowy wojskowe pilne — dowoddcy oddziatow i ich
adjutanci oraz oficerowie i urzednicy sztabéw wyzszych jednostek;

rozmowy wojskowe wyjatkowe — dowddcy wyzszych jed-
nostek i ich szefowie sztabéw w szczegélnie pilnych wypadkach;
w razie niebezpieczenstwa, wynikajacego ze zwioki, ——=ofice-
rowie i urzednicy.

Jest rzeczg konieczng, by personel ruchowy zarzadu pocz-
towego i armia zapoznali sie ze sposobem przeprowadzania
rozméw wojskowych juz w czasach pokojowych. Z tego wzgle-
du ustalone zostaty dodatkowo przepisy w sprawie prowadzenia
rozméw wojskowych podczas wszelkich ¢wiczen wojskowach.
Gtéwne zasady tych przepiséw sa nastepujace:

a. przed rozpoczeciem ¢éwiczen nalezy poda¢ do wiadomo-
Sci whasciwej dyrekcji poczt i telegraféw miejsce i czas trwania
¢wiczen; w miare moznosci nalezy rowniez poda¢ numery te-
lefonéw, z ktérych beda prowadzone rozmowy wojskowe;

b. za zgoda abonenta moga by¢é uzywane podczas éwiczen
wojskowych telefony abonentéw prywatnych;

c. rozmowy wojskowe mogg by¢ prowadzone tylko na
na terenie miejscowosci, potozonych w okregu ¢wiczen, i pomie-
dzy miejscowosciami tego okregu—tylko w czasie trwania
éwiczen;

d. osoba, zamawiajgca rozmowe wojskowg w centrali
z obstuga reczna, powinna poda¢ swoje nazwisko, stopien stuz-
bowy, oddziat wojskowy, stanowisko podczas ¢wiczen i numer
telefonu, uzytego do przeprowadzenia rozmowy;

e. przy uzyciu telefonu publicznego lub prywatnego na-
lezy w kazdym wypadku (rozmowa miejscowa, okregowa i mie-
dzymiastowa) wypetni¢ kartke zamoéwieniowg i pozostawi¢ ja
wiascicielowi telefonu; na kazda rozmowe okregowsq i miedzy-
miastowg nalezy wystawi¢ osobna kartke, natomiast kilka roz-
méw  miejscowych moze byé odnotowane na jednej Kkartce;

f. abonent powinien w jak najkrétszym czasie dostarczy¢
powyzsze kartki do wiasciwego urzedu pocztowego.

[T. P. 14, 1938]

rozméw wojskowych uprawnione sg

PRZEWOZNA CENTRALA AUTOMATYCZNA.

Na zlecenie brytyjskiego zarzadu pocztowego wykonana
zostata centrala automatyczna przewozZna, przeznaczona na
centrale zastepcza w razie uszkodzenia wiejskiej centralki au-
tomatycznej. Pojemno$¢ centrali wynosi 40 numeréw; centrala
posiada wiasne Zzrodta zasilajgce. Cate urzadzenie zmontowane
jest na samochodzie ciezarowym i ostoniete od wpltywdédw atmo-
sferycznych. Dla ochrony od wstrzagséw na ztych drogach za-

stosowano szczeg6lnie troskliwe resorowanie.
[E. F. D. 49, 1938]
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