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AUTOMATYCZNA STACJA TELEFONICZNA

DO KOMUNIKACJI

NA PRZEWODACH

WYSOKIEGO NAPIECIA 150000V.

Inz. H. KOHN.

W ostatnich czasach rozwo6j elektryfikacji
w panstwach europejskich, jak réwniez w Japonii
i Stanach Zjednoczonych idzie w kierunku bu-
dowy rozlegtych, dalekosieznych linij elektrycz-
nych o bardzo wysokich napieciach. Linie te
tacza ze sobg zaklady wytworcze jak i odbior-
cze energii elektrycznej, przy czym pierwsze
z nich znajdujg sie zwykle w poblizu natural-
nych Zzrddet energii. Sag to zatem zakfady badz
wodno—elektryczne, badz cieplne, opalane gazem
ziemnym, weglem lub torfem z pobliskich zidz.
Z tych wiec powod6éw odlegtosci pomiedzy elek-
trowniami i odbiorcami energii elektrycznej sg
nieraz bardzo znaczne, przekraczajgce 300 km.

Warunki pracy zaktadéw elektrycznych, pra-
cujagcych na wspolng sie¢, utworzong z takich
linij przesytowych, wymagajg statej i pewnej ko-
munikacji pomiedzy nimi. Komunikacja ta cze-
stokro¢ nie ogranicza sie tylko do potaczen te-
lefonicznych, ale obejmuje rowniez polgczenia
telemetryczne, stuzace do wykonania pomiaréw
na odlegto$¢, albo tetemechaniczne w celu uru-
chamiania na odlegto$¢ réznych aparatow elek-
trycznych.

Potgczenia telekomunikacyjne do powyz-
szych celéw' wykonywane sg za pomocg kabli,
oraz napowietrznych linij telefonicznych, albo
za pomocg urzadzen telefonii nosnej wysokiej
czestotliwosci, dotgczonych do przewodoéw ro-
boczych wysokiego napiecia.

Na ogot decydujagcymi czynnikami w wy-
borze rodzaju potgczen telekomunikacyjnych sa:
odlegto$¢ pomiedzy zaktadami elektrycznymi,
oraz napiecie robocze linij przesytowych. Na li-
niach o napieciu roboczym, nizszym od 60 000 V.
telefonii nosnej wysokiej czestotliwosci zwykle
sie nie stosuje, gdyz linie te posiadajg duze ttu-
mienie, wprowadzone przez liczne odgalezienia
i odbiory, oraz wymagajg wielu dodatkowych
kosztownych urzadzen obejsciowych. Podobnie
nie oplacajag sie potaczenia nosne na krotkich
odlegtosciach. Zatem w obu powyzszych wy-
padkach stosuje sie telefoniczne potaczenia kablo-
we lub napowietrzne. Dopiero na liniach dtuz-
szych od 40—50 km. i o napieciu roboczym
wyzszym od 60.000 V. z reguly stosuje sie te-
lefonie nosng wysokiej czestotliwosci.

Waznym czynnikiem w komunikacji telefo-
nicznej jest jeszcze trwalo$¢ urzadzenia, oraz
fatwos¢ i tanio$¢ jego konserwacji. Oczywiscie
z porownania przesytowych linij elektrycznych
wysokiego napiecia z napowietrznymi liniami
telefonicznymi  wynika niezbicie, ze trwatosc,
a wiec i koszta konserwacji sg niewspotmierne
na korzy$¢ tych pierwszych. Zestawiajgc zatem
ze sobag konserwacje potgczenia telefonicznego
zwyktego na linii telefonicznej napowietrznej
i noSnego na przewodach wysokiego napiecia na-

lezatoby raczej tylko pordwnywaé konserwacje
linii telefonicznej napowietrznej i aparatury wy-
sokiej czestotliwosci. Z tego drugiego zestawie-
nia wyniknie w dalszym ciagu, ze fatwos$¢ kon-
serwacji i koszta z nig zwigzane sa mniejsze przy
uzyciu telefonii nosnej wysokiej czestotliwosci.
Odpada wtedy chociazby koszt utrzymania sta-
tego personelu technicznego, potrzebnego do kon-
serwacji napowietrznej linii telefonicznej. Koszt
uzytej energii elektrycznej przez aparature wy-
sokiej czestotliwosci nalezy pomingé, gdyz jest
ona niewielka (przecietnie moc nie przekracza
400-500 W.).

Nalezy nadmieni¢ jeszcze, ze koszta wiasne
napowietrznej linii telefonicznej sa znacznie
zwiekszone przez konieczno$¢ zastosowania innej
trasy tej linii, niz linii wysokiego napiecia. Bo-
wiem, ze wzgledu na duzy poziom zaktdcen,
pochodzacy przede wszystkim od czestotliwosci
50 Hz pradu silnego, linia telefoniczna napo-
wietrzna nie moze przebiegaé wzdtuz pobliskiej
linii wysokiego napiecia. Kablowe poigczenia
telefoniczne oczywiscie nie posiadajg tej wady,
jednak, ze wzgledu na wyzsze jeszcze koszta bu-
dowy, stosowane sg przy nieznacznych odle-
gtosciach.

W Polsce program elektryfikacji kraju obej-
muje budowe panstwowej sieci elektrycznej wy-
sokiego napiecia, o napieciu roboczym 150.000 V.

Jedna linia przesylowr o takim napieciu zo-
stata zbudowana w roku 1937 pomiedzy Mosci-
cami i Starachowicami, na dtugosci 116 km. Pota-
czenie telefoniczne miedzy zakladami elektrycz-
nymi w Moscicach i Starachowicach wykonat
Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny za po-
moca telefonii nosnej wysokiej czestotliwosci, na
przewodach roboczych tej linii przesylowej.

W najblizszej przysztosci linia Moscice—
Starachowice zostanie przedtuzona na obu kon-
cach, a mianowicie ze Starachowic do Warsza-
wy, a z Moscic do Roznowa i bedzie wtedy two-
rzy¢ (jedng z trzech), gtéwng magistrale zasila-
jaca: Roznéw —MosScice — Starachowice —W ar-
szawe (rys. 1). Pozostatymi magistralami beda:
Jaworzno—t 6dz—Warszawa i Rzeszéw —Lu-
blin—Warszawa. Linia elektryczna Chorzéw—
Jaworzno — Krakéw—Moscice—Rzesz6w—Prze-
my$l—Lwéw stanowi¢ bedzie gldwne szyny
zbiorcze energii elektrycznej z pobliskich zré-
det weglowych, gazowych i wodnych. Obecnie
w trakcie budowy znajdujg sie linie: Starachowi-
ce—Warszawa, RzeszGw—Moscice, oraz Roz-
néw—Moscice.

Poniewaz sie¢ elektryczna wysokiego napie-
cia zaprojektowana zostata na napiecie 150.000 V.,
zatem komunikacja telefoniczna pomiedzy za-
ktadami elektrycznymi, dotgczonymi do tej sieci
bedzie sie odbywac¢ z reguty za pomoca telefo-
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nii nosnej wysokiej czestotliwosci. Sie¢ teleko-
munikacyjna telefonii nosnej na przewodach
wysokiego napiecia nie bedzie jednak stanowi¢
sieci jednorodnej, tak jak sie¢ elektryczna, lecz
bedzie podzielona na szereg okregow telefonicz-
nych.

W charakterze przyktadu podano na rys. 1
podziat na takie okregi sieci przesytowej 150.000 V.
na potudniu Polski, naszkicowanej w przyblize-

KYS. 1. SIEC TELEKOMUNIKACYIJNA WYSOKIEJ CZESTO-
TLIWOSCI NA LINIACH WYSOKIEGO NAPIECIA (PRZYKLAD).

niu, przy uwzglednieniu istniejgcych i projekto-
wanych wiekszych elektrowni, oraz opisano w za-
rysach komunikacje telefoniczng na powyzszej
sieci elektrycznej.

_W jednym okregu telefonicznym nie moze
by¢ wiecej niz cztery do pieciu stacyj telefonicz-
nych ze wzgledéw technicznych i eksploatacyj-
nych.

Do wzgledéw natury technicznej nalezy za-
liczy¢ ograniczony zasieg pofaczenia telefonicz-
nego wysokiej czestotliwosci, oraz znieksztatce-
nia czestotliwosci przenoszonych, wprowadzane

PrZ0u “Imi°we>albo obejsciowe, ktére mu-
szg by¢ zainstalowane na kazdej stacji.

Przy komunikacji telefonicznej pomiedzy sta-
cjami jednego okregu za pomocg tych samych
czestotliwosci nosnych, podczas rozmowy dwoch
stacyj, pozostate stacje nie mogg sie miedzy so-
bg komunikowaé, poniewaz nadawalyby one wte-
dy takie same czestotliwosci nosne. Ze wzgle-
déw eksploatacyjnych zatem niepozadane jest
dotaczanie zbyt duzej ilosci stacyj do wspdlne-
tgo, ler_eg_u, aby nie zwieksza¢ mozliwosci zaje-
osci linii.

Komunikacja pomiedzy okregami wyzej
wspomnianej sieci telekomunikacyjnej odbywa
sie za pomocg translacyj telefonicznych, zainsta-
owanych na stacjach posrednich, to jest takich,
w ktérych sie zbiegaja rozne okregi. Na
stacjach tych prady wysokiej czestotliwosci z jed-
nego okregu zostajg zdemodulowane i przez
translacje telefoniczng przechodzg jako akustycz-
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ne, ktére zkolei modulujg czestotliwos¢ nosna,
wysytang do drugiego okregu.

Oczywiscie czestotliwosci nosne w obu okre-
gach tego samego kierunku potaczenia telefo-
nicznego moga by¢ rozne dla kazdego okregu.
Komunikacja za pomoca takich translacyj moze
odbywac sie nie tylko pomiedzy dwoma sasiedni-
mi okregami, ale réwniez poprzez kilka okre-
géw. Nie nalezy jednak stosowac potaczen tran-
zytowych drogg wiecej, niz czterech do pieciu
translacyj, poniewaz przy kazdorazowym demo-
dulowaniu i modulowaniu czestotliwosci no$nych
powstajg zawsze pewne znieksztatcenia, ktore
sumujg sie w wypadku rozmowy, przechodzgcej
przez Kkilka translacyj.

Potaczenia takie majg jeszcze i te nieunik-
niong wade, ze zajmujg linie wysokiego napie-
cia do rozmowy dla znacznej iloSci stacyj we
wszystkich okregach posrednich i krancowych.
Dlatego tez przy podziale sieci telekomunika-
cyjnej na okregi rozmow, nalezy #gczy¢ ze sobg
te stacje do wspolnego okregu, ktére bedg pro-
wadzity miedzy sobg najwiecej rozmdw.

Komunikacja telefoniczna zaréwno pomieg-
dzy stacjami jednego okregu, jak i pomiedzy
okregami jest catkowicie zautomatyzowana. Abo-
nenci jednego okregu miedzy sobg, oraz trans-
lacje dofaczone do tego okregu posiadajg nume-
ry jednocyfrowe. Dla translacyj zajeto pierwsze
pie¢ numeréw na tarczy numerowej, a dla abo-
nentdbw numery pozostate, a wiec od szesciu do
zera. Numery pie¢ i zero sg zapasowe.

Abonenci roéznych okregéw posiadajg mie-
dzy sobg numery wielocyfrowe, zaleznie od ilosci
translacyj, przez ktore sa oni potaczeni.

Na rys. 1 okregi telefoniczne sg uwidocznio-
ne, jako czarne pojedyncze koétka, potaczone li-
niami miedzy sobg. Kotka te oznaczajg urzadze-
nia wysokiej czestotliwosci, a linie—kierunki po-
taczen telefonicznych wysokiej czestotliwosci. Na
stacjach, gdzie jest wiecej, niz jedno urzadzenie
telefoniczne wysokiej czestotliwosci, sg zainsta-
lowane translacje telefoniczne, np. we Lwowie

jest jedna translacja pomiedzy okregami Il i V,
a w Krakowie sg trzy translacje pomiedzy okre-
gami Il i IV, IV i V, oraz V i Il.

Numery translacyj sa takie same jak i nu-
mery odpowiednich okregdw. Numery abonen-
tow sg oznaczone liczbami arabskimi, umieszczo-
nymi obok czarnych kotek.

Jesli np. abonent w Starachowicach bedzie
chciat wybra¢ abonenta w Roznowie, to musi
wybra¢ tarczg numer 6, a w celu pofagczenia sie
z Rzeszowem numer 28, t3czac sie przez trans-
lacje Il w Moscicach, albo numer 36 przez trans-
lacje Il w Starachowicach. Jest jeszcze inna
droga np. przez okregi Ill, V, Il, Il, a wiec za
pomocg wybierania numeru 35 228.

Jak wida¢ z powyzszego, ten sam abonent
innego okregu bedzie posiadat kilka numerdw,
dzieki czemu przy zajetym jednym potagczeniu,
bedzie mozna skomunikowa¢ sie z nim na in-
nej drodze. Dla abonenta w Rzeszowie abonent
w Starachowicach bedzie posiadat numery 38
i 18, a abonent w Roznowie 16 i 47.



228 PRZEGLAD

MOSCICE

TELETECHNICZNY 1938 R, ZESZYT 8.

SIERPIEN

STARACHOWICE

1I6KN

'1kZ
U n \\J\n
IN
- &
— PM
AT IR«
Ceib.
\J > w -
FWeO fwyO

RYS. 2. OGOLNY SCHEMAT INSTALACJI WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI W MOSCICACII | STARACHOWICACH.J

W stacjach, w ktorych bedzie sie skupiato
wiecej okregow, czyli w t. zw. stacjach central-
nych, bedg zainstalowane translacje innego ro-
dzaju. Polaczenia beda sie odbywaé za pomoca
linii sznurowych, skfadajgcych sie z szukacza
i wybieraka.

Taka stacjg centralng stanie sie Warszawa,
ktéra bedzie miata mozno$¢ bezposredniego po-
faczenia z dziewieciu okregami telefonicznymi,
numerowanymi od 1 do 9. Translacja ta bedzie
posiadata numer 9. Jesli abonent w Starachowi-
cach wybierze numer 91, to zostanie potgczony
z okregiem V Warszawa—Lwow, a jesli wybie-
rze 93, to z okregiem V Warszawa—Krakow.
Abonent w todzi moze sie potagczyé z Rzeszo-
wem wybierajgc 9228, 9136, albo 91228. Ostatni
numer zero w translacji warszawskiej bedzie
przeznaczony dla abonenta w Warszawie, ktory
wobec tego bedzie posiadat numer 90 dla wszyst-
kich dziewieciu okregdw, zbiegajgcych sie w W ar-
szawie.

System telekomunikacji na przewodach wy-
sokiego napiecia, jak wynika z catego opisanego
wyzej przyktadu, oparty zatem by¢é musi na
Scistym rozplanowaniu przesytowej sieci elek-
trycznej wysokiego napiecia, stanowigcej osnowe
sieci telekomunikacyjnej wysokiej czestotliwosci,
oraz ustaleniu zadan, jakie majg spetnia¢ posz-
czeg6lne zaklady elektryczne w ogélnej komuni-
kacji. Nieplanowa rozbudowa okregow telefo-
nicznych i tworzenie ich z tych stacyj, ktére be-
dg budowane w kolejnosci chronologicznej, do-
prowadzi¢ by musiata do nieracjonalnego roz-
wigzania telekomunikacji na liniach wysokiego
napiecia, oraz do wielu wad w eksploatacji.

Ogdlny schemat urzgdzen telefonicznych wy-
sokiej czestotliwosci, zainstalowanych w MoSci-
cach (M) i Starachowicach (S) przedstawia rys. 2.
Polagczenie tych urzadzen z linig wysokiego na-
piecia odbywa sie za pomocg kondensatoréw
sprzegajagcych C o napieciu pracy 150.000 V.
Pojemnos$¢ tych kondensatorow wynosi 1.000 cm.
a napiecie prébne 350.000 V.

Za kazdym kondensatorem znajduje sie filtr
liniowy wysokiej czestotliwosci FL. Kondensa-
tor sprzegajacy jest jednym z elementéw tego
filtru. Obok kondensatora sg jeszcze urzadzenia
zabezpieczajgce zewnetrzne przed przebiciem

T

V&N

ODEJSCIE LINII PRZESYLOWEJ 15(1.1)00 V.
W MOSCICACII.

RYS. 3.

kondensatora. Szeregowo w linie wysokiego na-
piecia, przed odigcznikiem O, wigczony jest
t. zw. diawik zaporowy D, w celu unikniecia
obcigzenia, wprowadzonego przez aparaty wy-
sokiego napiecia na podstacji. Nie jest on dtawi-
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kiem w S$cistym stowa znaczeniu, gdyz skiada
sie z dwéch obwodéw rezonansowych, sprzezo-
nych pojemnosciowo. Jedna z cewek tych obwo-
déw spetnia podwdjng role, gdyz oprocz tego,
ze jest ona indukcyjnoscia obwodu rezonanso-
wego, bierze jeszcze wudziat w przewodzeniu
pradu roboczego linii. Jest ona obliczona na
prad roboczy 400 A., a na udarowy prad zwar-
cia 17.000 A.

Wszystkie wyzej wymienione urzadzenia li-
niowe znajdujg sie na terenie podstacji na wol-
nym powietrzu. Widoczne one sg na rys. 3,
przedstawiajgcym odejscie linii wysokiego na-
piecia w Moscicach. Diawik zaporowy, zawie-
szony w pozycji pionowej na $rodkowym prze-
wodzie, polgczony jest dolnym koricem z odiacz-

RYS. i. STOJAK APARATURY TELEKOMUNIKACYJINEJWY -
SOKIEJ CZESTOTLIWOSCI W NASTAWNI W MOSCICACU.

nikiem liniowym. Na konstrukcji ramowej znaj-
duje sie kondensator sprzegajacy, izolowany
wzgledem ziemi czterema izolatorami na napie-
cie 6.000 V. Po lewej stronie podstawy tego kon-
densatora umocowany jest ochronnik rozkowy na
napiecie 5.000 V., a na bocznej $cianie konstruk-
cji ramowej znajduje sie filtr liniowy, mieszcza-
cy sie w hermetycznie zamknietym pudle ze-
liwnym. W pudle tym znajdujg sie jeszcze dal-
sze urzgdzenia zabezpieczajgce, zewnetrzne.

Powyzsze urzadzenia sa potgczone z apara-
turg telekomunikacyjng jednozylowym kablem

ziemnym K wysokiej czestotliwosci, widocz-
nym na rys. 3 w $rodku lewej bocznej Sciany
konstrukcji ramowej, ponizej filtru liniowego.

Napiecie probne miedzy zylg i pancerzem wy-
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nosi 5.000 V., a dtugos¢ kabla wynosi 70 m

w Starachowicach, a 170 m w Moscicach.

Podobne zespoty urzadzen bedg réwniez
zainstalowane dla przedtuzonych odcinkach li-
nii do Roznowa (R) i Warszawy (W). Oznaczone
sg one na rys. 2 liniami przerywanymi.

Aparatura telekomunikacyjna jest zainstalo-
wana w budynku nastawni. Na rys. 4 przed-
stawiono te aparature w nastawni w Moscicach.
Kabel ziemny wysokiej czestotliwosci zakonczo-
ny jest w budynku nastawni urzgdzeniami za-
bezpieczajagcymi wewnetrznymi Z2, przystosowa-
nymi na nizsze napigcia, niz urzadzenia zewnetrz-
ne (rys. 2). Wewnatrz aparatury zacisk wejscio-
wy, znajdujacy sie na gorze, potgczony jest
z transformatorem wejsciowym wysokiej czesto-
tliwosci, obliczonym na prad w uzwojeniu pier-
wotnym, wynoszacy 3A. i napiecie pomiedzy
tym uzwojeniem i uzwojeniem wtérnym —
5000 V. Aparatura wysokiej czestotliwosci skia-
da sie z filtrow wejsciowych i wyjsciowych od-
biornika FWeO i FWYO, wyjsciowych nadaj-
nika FWYyN, z odbiornika i nadajnika, oraz tacz-
nicy automatycznej CA. Poniewaz do aparatury
dotgczone jest kilka aparatow telefonicznych T,
znajdujacych sie w roznych miejscach, zatem
odbiornik i nadajnik sg potgczone po stronie
akustycznej zapomocg rozwidlenia RZ, aby otrzy-
mac potgczenie dwudrutowe aparatury z tymi
aparatami telefonicznymi.

W komunikacji pomiedzy Moscicami i Sta-
rachowicami przyjeto system dwufalowy, ktéry
zatem jest jednoczesnie przesadzony dla komuni-
kacji w catym okregu Roznéw—Warszawa. Obra-
no czestotliwo$ci 85 kHz i 110 kHz, biorac pod
uwage istniejgce i projektowane radiostacje tele-
graficzne i telefoniczne, pracujagce w pobliskim
zakresie czestotliwosci, ktérych pole promienio-
wania oddzialywatoby szkodliwie na komunika-
cje telefoniczng wysokiej czestotliwosci. Wykaz
tych radiostacyj podaje tabela | wedtug ,Liste
de frequence” z r. 1938.

Tabela |

Miejsce Czestotliwos¢ Moc w antenie
radiostacji kHz kW
Radom 68,0 40
Krakow 72,5 4
Radom 76,5 30
M 79,5 30
@ 80,5 4
Gdynia 94,5 5
130,0 5

Moc wyjsciowa wysokiej czestotliwosci apa-
ratury telekomunikacyjnej, mnadawana “na linie
wysokiego napiecia, wynosi obecnie 15 watdw.
Po dalszej rozbudowie linii wysokiego napiecia
ze Starachowic do Warszawy i z Moscic do Roz-
nowa, aparatury telekomunikacyjne w Moscicach
i Starachowicach bedg nadawa¢ w dwu kierun-
kach, zatym pobér mocy wzros$nie. W aparatu-
rach powyzszych moc wyjsciowa moze by¢
zwiekszona do 20 watdéw. Przy wyborze mocy
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wyjsciowej kierowano sie tym, aby poziom od-
bierany byt znacznie wiekszy od najwiekszego
poziomu zakiocen na linii wysokiego napiecia.

Womawianej instalacji wysokiej czestotliwosci
zastosowano system jednoprzewodowy potgcze-
nia z linig wysokiego napiecia ze wzgledu na
mniejszg ilos¢ potrzebnych urzadzen liniowych.
Role drugiego przewodu speilnia zatem ziemia.
System ten jest najczesciej stosowany w Europie,
szczegOlnie przy niezbyt dtugich liniach przesy-
towych. Ustepuje on coprawda systemowi dwu-
przewodowemu pod wzgledem tlumienia skutecz-
nego, oraz wrazliwosci na zwarcia przewodu
z ziemia, ale wystarcza catkowicie w opisywanej
komunikacji.

Wrazliwos¢ na zaklécenia atmosferyczne
i promieniowanie wysokiej czestotliwosci, szko-
dliwe z punktu widzenia odbioru radiofoniczne-
go, beda na linii wysokiego napiecia Moscice —
Starachowice prawie jednakowe przy obu syste-
mach. Na linii tej bowiem znajdujg sie dwa prze-
wody odgromowe uziemione, a odlegtos¢ ich od
przewoddéw roboczych jest prawie rédwna odlegto-
$ci pomiedzy tymi przewodami roboczymi.

Przesytanie impulséw tarczg numerowa pod-
czas wybierania odbywa sie poprostu zapomoca
przerywania fali nos$nej. Dwukrotnej modula-
cji przez nadawanie tarczg numerowg impulséw
akustycznych nie przyjeto, poniewaz komplikuje
to znacznie odbiornik impulséw, a zastosowany
system pracuje zupeinie pewnie.

Podczas spoczynku instalacji czynne sg tyl-
ko lampy odbiornika, potrzebne do odbierania
sygnatbw wywotawczych z linii. Odbiorniki
wszystkich stacyj nastrojone sg na czestotliwosé
110 kHz, natomiast nadajniki na 85 kHz. Prze-
strajanie odbiornikéw na 85 kHz i nadajnikéw na
110 kHz odbywa sie zapomocag przekaznikow
przetaczajacych filtry FweO i FWyYyN. W od-
biornikach zastosowano samoczynng regulacje
poziomu odbieranego, dzialajagca w sposob ciaglty
(zapomocyg selektody).

Komunikacja telefoniczna zapomocg urza-
dzen telefonicznych wysokiej czestotliwosci, za-
instalowanych w Moscicach i Starachowicach od-
bywa sie w sposéb nastepujacy:

Po podniesieniu mikrotelefonu np. przez
abonenta M, zostanie wigczony prad zasilania do
calej aparatury wysokiej czestotliwosci, a wiec
pozostate lampy katodowe zaczng pracowac. Gdy
cala aparatura bedzie juz gotowa do uzytku, co
nastapi po rozgrzaniu sie tych lamp katodowych,
zostanie nadany do abonenta M ton  ciagly
400 Hz, jako sygnat zgloszenia instalacji. Srednio
czas oczekiwania na ten sygnat zgtoszenia wynosi
okoto 3 sek.

Podczas tego zadziata przekaznik nadawczy
IN, (rys. 2), ktéry spowoduje wystanie fali
nosnej na linie. Poniewaz wszystkie pozostate
stacje posiadajg wtedy odbiorniki nastrojone na
110 kHz, a nadajniki na 85 kHz, zatem u abo-
nenta M zostaje nadajnik przestrojony na 110 kHz,
a odbiornik na 85 kHz. Zjawienie si¢ czestotliwo-
éci 110 KHz na linii wysokiego napiecia wywota
uruchomienie przekaznikéw odbiorczych 10 we

PRZEGLAD TELETECHNICZNY R. 1938. ZESZYT 8.

SIERPIEN

wszystkich pozostatych odbiornikach. Gdy abo-
nent M zacznie impulsowac tarczg numerowag, to
w jego nadajniku przekaznik nadawczy IN be-
dzie odpowiednio do impulséw tarczy przerywat
fale nosng 110 kHz, co skolei zostanie przekaza-
ne przekaznikom odbiorczym 10O na pozostatych
stacjach. Przekazniki odbiorcze uruchamiajg bez-
posrednio wybieraki obrotowe. Jesli wybrano
numer abonenta np. w Starachowicach (S), to
wybierak tylko u niego uruchomi calg apara-
ture wysokiej czestotliwosci. Na wszystkich po-
zostatych stacjach, po zatrzymaniu sie wybierakéw,
stan ten nie ulegnie zmianie, az do chwili skon-
czenia rozmowy, kiedy to wszystkie stacje po-
wrécg do stanu spoczynku.

Gdy sie rozgrzejg lampy katodowe u abo-
nenta S, zostanie wystana na linie¢ fala nosna
85 kHz. Jednocze$nie zostanie uruchomiony im-
pulsator dzwonienia, wysylajacy przerywane sy-
gnaty dzwonienia do aparatu telefonicznego T
u abonenta S, oraz rownoczesne sygnaty akustycz-
ne 400 Hz, modulujace czestotliwo$¢ nosna
85 kHz, wysytang do stacji wywotujacej M.

Dzieki temu abonent M ustyszy sygnaty
kontrolne dzwonienia u abonenta S, jako przery-
wany ton 400Hz. Gdy abonent S zgtosi sie do
swego aparatu, moze juz by¢ rozpoczeta rozmowa.

Po potozeniu mikrotelefon6w, stacje powra-
cajg do normalnego stanu spoczynku.

Gdyby podczas rozmowy pomiedzy abonen-
tem M i abonentem S, inny abonent np. w Roz-
nowie (R) chciat uruchomié¢ swojg aparature do
rozmowy, — nie bedzie moégt tego wtedy uczy-
ni¢, a zamiast sygnatu zgloszenia swojej sta-
cji, ustyszy szybko przerywany ton 400 Hz ja-
ko sygnat zajetosci.

Podstawowe zasady, na jakich sie opiera
zautomatyzowane potgczenie telefoniczne wyso-
kiej czestotliwosci w okregu Rozndw—Warszawa
s§ nastepujace: przedewszystkim zastosowano
jednostronny sygnat skoriczenia rozmowy, a wiec
na skutek potozenia mikrotelefonu po rozmowie,
badz przez abonenta wywotujgcego, badz przez
wywotanego, obie instalacje powracajg do stanu
spoczynku.

Nastepnie uniemozliwiono blokowanie sta-
cyj przez niepotozenie mikrofonu na widekki,
zarobwno przed wybieraniem tarcza numerowag, jak
i po rozmowie. Wymagane jest bowiem, aby
stacje, na ktorej nie potozono mikrotelefonu na
widetki, réwniez mozna byto wybrac.

Trzecig zasadg jest umozliwienie w nagtych
wypadkach rozigczenia istniejgcego potagczenia te-
lefonicznego pomiedzy dwiema stacjami przez
stacje postronna.

Dodatkowymi warunkami ze wzgledu na
konserwacje urzadzenia sg: samoczynna sygnali-
zacja zuzycia sie lamp katodowych, oraz samo-
czynna kontrola ich dziatania na stacji wywo-
tujacej i wywolywanej.

Jednostronny sygnat skornczenia rozmowy
potrzebny jest przedewszystkim ze wzgledu na
dotgczong w Starachowicach sie¢ induktorowsa,
gdyz abonenci MB tej sieci nie moga przez
potozenie swych mikrotelefonéw oddziatywaé na
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aparature wysokiej czestotliwosci. Zatem ko-
nieczne jest, aby po rozmowie z abonentem
MB pozostaty abonent mdgt spowodowac powrdt
aparatury wysokiej czestotliwosci w Starachowi-
cach do stanu spoczynku.

Zastosowanie samoczynnego ogranicznika
czasu rozmowy z abonentem MB w tym wypadku
jest zbyt niewygodne w eksploatacji dla abonen-
tow. Poza tym oddzwanianie przez abonenta MB
po skonczeniu rozmowy bytoby niemozliwe, gdyz
do sieci induktorowej jest dotgczonych wielu
abonentow MB. Zatem podczas trwajacej roz-
mowy z sieci induktorowej przez aparature wy-
sokiej czestotliwosci mogliby oni, krecac induk-
torem, przerwac istniejgce potaczenie telefoniczne.

Pierwsza zasada #aczy sie $ciSle z druga,
w ktorej konieczny jest powrot do stanu spoczyn-
ku stacji blokowanej. Oczywiscie na takiej stacji
nie wszystkie przekazniki wrécg do stanu spo-
czynku, pomimo to jednak wybranie tej stacji
w tym stanie powinno by¢ mozliwe. Zgtoszenie
sie do rozmowy, po ustyszeniu dzwonienia na
stacji blokowanej musi si¢ odbywaé przez poto-
zenie wiasciwe mikrotelefonu na widetki, oraz
ponowne jego podniesienie, gdyz wtedy dopiero
moga by¢ przerwane sygnaly dzwonienia.

Trzecig zasade zrealizowano przez zasto-
sowanie specjalnego przetgcznika przechylnego,
zapomocg ktérego abonent postronny moze wy-
sta¢ kolejno do obu abonentdw rozmawiajacych
sygnaty rozigczeniowe. Abonent ten mianowi-
cie, przechylajac ten przetacznik, uruchamia swo-
ja stacje i wysyla w jednym potozeniu przetgcz-
nika czestotliwo$¢ 85 kHz, modulowang sygnatem
akustycznym, a w drugim potozeniu 110 kHz,
rowniez modulowang tym samym sygnatem. Dzie-
ki temu, jeden z abonentow rozmawiajacych (wy-
wotujacy) odbierze w pewnej chwili dwie cze-
stotliwosci 85 kHz, jedng od wspotrozméwey,
a drugg od abonenta postronnego, a w innym
momencie drugi abonent (wywotany) ustyszy
w podobny sposob dwie czestotliwosci 110 kHz.
W obu tych wypadkach powstang wdwczas in-
terferencje obu czestotliwo$ci, co nie przeszko-
dzi zbytnio ustyszeniu sygnatow akustycznych,
nadawanych przez abonenta postronnego, nato-
miast nie pozwolitoby na wyrazne ustyszenie
rozmowy. Dlatego tez zastosowano sygnaly roz-
faczeniowe przerywane, ktére bedag rowniez sty-
szalne przy tonach interferencyjnych.

Jesli w okregu telefonicznym nie bedzie
prowadzona rozmowa pomiedzy dwiema stacja-
mi. a bedzie pracowaé tylko jedna ze stacyj
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(np. uruchomiona przez podniesienie mikrotele-
fonu i potozenie go obok aparatu telefonicznego),
wowczas bedzie mozna przerwac jej dziatanie
réwniez zapomocg powyzszego przetgcznika prze-
chylnego, a nastepnie wybra¢ jg do rozmowy.

Samoczynna kontrola dziatania lamp kato-
dowych polega na uzaleznieniu wystania sygna-
tu zgtoszenia na stacji wywotujgcej i sygnatéw
dzwonienia na stacji wywotanej od przepty-
wu pradu anodowego we wszystkich lampach
katodowych.

Odnosi sie to przedewszystkim do lamp, beda-
cych normalnie w stanie spoczynku, a pracu-
jacych tylko w czasie rozmowy (lamp roboczych).

Jesli ktora z tych lamp roboczych bedzie
posiadata zbyt maly prad emisyjny (przyjeto
dopuszczalny prad emisyjny réwny 60% pradu
normalnego), woéwczas nastgpi alarm po czasie
dtuzszym od normalnego czasu rozgrzewania sie
lamp roboczych. Czas ten przyjeto réwny ok.
10 sek. Alarm zuzycia lampy katodowej polega
na ciggtym dzwonieniu oraz na sygnale Swietl-
nym, wskazujgcym, ktoéra lampa katodowa zo-
stata" zuzyta. A

Jesli alarm zuzycia lampy nastgpit na stacji
wywotujacej podczas uruchamiania stacji, to abo-
nent tej stacji nie ustyszy sygnatu zgtoszenia (ton
cigglty 400 Hz), lecz alarm po 10 sek. W stu-
chwce natomiast ustyszy charakterystyczny jeden
krétki impuls z generatora akustycznego 400 Hz.
Po potozeniu mikrotelefonu na widetki, alarm
bedzie trwat w dalszym ciggu bez zmian. Jesli
alarm zuzycia lampy nastgpit na stacji wywotanej,
to abonent wywotujagcy nie ustyszy zadnych sy-
gnatow kontrolnych dzwonienia. Po potozeniu
mikrotelefonu przez abonenta wywotujacego, alarm
u abonenta wywolanego pozostanie bez zmiany.

Alarm zuzycia lamp roboczych moze pow-
sta¢ nietylko podczas wybierania i wywolywania,
ale réwniez podczas rozmowy.

Alarm zuzycia lamp pracujgcych bez przer-
wy moze nastgpi¢ albo w dowolnej chwili, albo
tylko podczas spoczynku instalacji (jak np. alarm
zuzycia selektody), zaleznie od typu lampy.

Selektoda, bowiem, podczas rozmowy pra-
cuje przy duzym napieciu ujemnym na siatce,
wiec ptynie prze nig bardzo maty prad anodowy,
znacznie mniejszy niz 60% pradu spoczynku. W o-
bec tego alarm powstajgcy wtedy bytby falszywy.

Kazdy alarm zuzycia lamp przestaje dziataé
samoczynnie w chwili wlozenia nowej lampy ka-

todowej.
(D. c. n)

ZASADY POMIAROW KABLI
TELETECHOTCZNYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI.

Bocznik do galwanometru jest utworzony
jLno”rech °P°rdw a mianowicie: 6 £ 60
>0-2 i 600012, ktére zapomocag wciskowych Klu-
czv Ki. K4 K3i K, (rys. 30) moga by¢ odpo-
wiednio wigczane. Uproszczony schemat tego

(Dalszy cigg do str. 176 Nr. 6/38 r. Przegl. Teletechnicznego).

bocznika uwidocznia rys. 32a; w schemacie tym
klucze wrciskowe zostaty zastgpione zwykitymi
przetacznikami plt p2 p3 i p4 Przez wcisniecie
np. klucza KX (rys. 30) lub przestawienie prze-
tacznika Pi z pozycji lewej | do pozycji prawej
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p (rys. 32 a) nastepuje przytgczenie oporu
rownolegle do galwanometru G, potgczonego
w szereg z oporem 6000+600+60 fi (rys. 32b).
Czuto$¢ galwanometru jest wowczas najmniej-
sza. Powiegkszeniee czutosci galwanometru uzys-
kuje sie przez kolejne wcisniecie nastepnych
kluczy K2, K3 i Ktl wzglednie przez kolejne
przestawienie nastepnych przetagcznikéw p2, p3
i Pi z pozycji lewej | do pozycji prawej p. Wcis-
niecie klucza Ki lub przestawienie przetacznika
Pi z pozycji | do pozycji p powoduje bezposred-
nie wilaczenie galwanometru G

W celu zastosowania tego mostku w ukta-
dzie Varley’a do wyznaczania miejsca zwarcia
zyty z ziemia, taczymy odlegty koniec pomoc-
niczej zylty z odlegtym koncem zyly uziemionej
(rys. 33), jak rowniez przytgczamy drugi koniec
uziemionej zyty do zacisku L2 ora"z drugi koniec
pomocniczej zyty do zacisku LX Nastepnie usta-
wiamy przetgcznik P (rys. 30) w pozycji odpo-
wiadajacej uktadowi Varley'a, tgczymy zacisk O
z uziemionym zaciskiem Z i, po wigczeniu zré-

stosunku ~
) ) R3
oporow stosunkowych oraz oporu poréwnawcze-

dta pradu, dobieramy wartos$¢

v{'t

6 60 <500 6000 H

0

8000 ¢ 600 *60 G

® TJwmAIWUmMm—0 —L

-'m -

RYS. 32.

go Ri. Opdér Rx od miejsca zwarcia z ziemia
do blizszego konca zyly uziemionej oblicza isie
wowczas ze Wzoru:
P R%
r~ Ri-jr-
3

r,
AR,

gdzie r oznacza opor petli, utworzonej z zyi
uziemionej i pomocniczej. W celu zmierzenia
wartosci oporu r, przerzucamy przetgcznik P
do pozycji Srodkowej, przechodzac w ten spo-
s6b do uktadu zwyklego mostku W heatstone’a,
i wykonywamy pomiar sposobem opisanym po-
przednio.

W wypadku wyznaczania miejsca zwarcia
pomiedzy dwiema zytami, przytgczamy jedng
z tych zyt do zacisku L2 oraz tgczymy jg na od-
legtym koricu z zytg pomocniczg. Drugi koniec
zyty pomocniczej nalezy wowczas przytaczy¢ do
zacisku Li, za$ druga zyte zwarta do zacisku
MV, jak wskazano na rys. 33 linig przerywanga
l. Pofaczenie pomiedzy zaciskami O i Z jest
wowczas zbedne.
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W celu zastosowania tego mostku w ukta-
dzie Murray’a do wyznaczania miejsca zwarcia
zyly z ziemig faczymy odlegty koniec pomoc-
niczej zyty z odlegtym koncem zyly uziemio-
nej (rys. 34), jak réwniez przytgczamy drugi
koniec uziemionej zyly do zacisku L2 oraz

drugi koniec pomocniczej zyly do zacisku Li.
Nastepnie ustawiamy przetgcznik P (rys. 30)
w pozycji odpowiadajgcej uktadowi Murray’a,
taczymy zacisk O z uziemionym zaciskiem Z
i po wigczeniu zrodta pradu dobieramy warto$c
oporu poréwnawczego RV W rozpatrywanej po-
zycji przetacznika P, potowa opornika stosunko-
wego zostaje zwarta przez dwie pary sprezyn
1—2 i 14—15 w celu zmniejszenia oporu sty-
kowego sprezyn. Warto$¢ R (rys. 34) pozosta-
tej czesci opornika stosunkowego wynosi 1000fi.
Opor RX od miejsca zwarcia z ziemig do bliz-
szego konca zyty uziemionej oblicza sie ze wzo-
ru:

Rir
Rr
R+Rt
gdzie r oznacza op6r petli, utworzonej z zyt
uziemionej i pomocniczej. W celu zmierzenia

warto$ci oporu r przerzucamy przetgcznik P do
pozycji Srodkowej, przechodzac w ten sposob
do uktadu zwyklego mostka W heatstone’a, i wy-
konywamy pomiar znanym sposocbem.

W wypadku wyznaczania miejsca zwarcia
pomiedzy dwiema zytami, przylagczamy jedng
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z tych zyt do zacisku L2 oraz tgczymy jg na
odlegtym koncu z zylg pomocnicza. Drugi ko-
niec zyly pomocniczej nalezy woéwczas przyta-
czy¢ do zacisku L1 za$ drugag zyle zwartg do
zacisku MV, jak wskazano na rys. 34 linig prze-
rywang | Potaczenie pomiedzy zaciskami O
i Z jest wdwczas zbedne.

Podczas fabrykacji telefonicznego kabla da-
lekosieznego, wykonywanego wedtug syslemu
czwodrkowego Dieselhorst—Martina (skrét DM)
o ktérym bedzie mowa w nastepnych artyku-
tach, sprawdza sie tak zwang nierbwnowage

oporu w obwodach
------------------------- macierzystych i po-
r (@ chodnych. Jednym z

warunkéw niepowsta-

wania przestuchu w
kablu tego systemu jest, aby wspomniana nie-
rbwnowaga nie przekraczata granic, podawa-
nych w warunkach technicznych. Jezeli w ob-
wodzie przedstawionym na rys. 35 i utworzo-
nym z dwoéch zyt 1i 2, zrodta pradu Z i odbior-
nika O oznaczymy przez Ri opor zyly dopro-
wadzajacej prad, za$ przez R2 opér zyty po-
wrotnej, to nierbwnowaga oporu O nazywamy
roznice R1—R2 odniesiong procentowo do opo-
ru jRj+jR2 petli, utworzonej z tych zyt t. j.

R\_ R? 100

Ri+ 7~2

.« (19

Pomiar nierbwnowagi oporu wykonywa sie
zapomocg mostka Wheatstone’a zaopatrzonego
w drut mierniczy z ruchomym stykiem. Skala
wzdluz ktorej jest rozpiety drut mierniczy umo-
zliwia bezposrednie odczytywanie nieréwnowagi
w procentach. Ogo6lng zasade tego mostku uwi-

docznia rys. 36. Na rysunku tym RXi R2ozna-
czajg opory dwdch zyt mierzonego obwodu,
za$ R sg to tak zwane opory przedtuzajgce. Od-
powiednig warto$¢ oporu przedtuzajacego obli-
cza sie z nastgepujgcego wzoru:

100
23,
gdzie r oznacza opdr calego drutu mierniczego

(rys. 36), za$ Sm jest maksymalng dopuszczalng
nierbwnowagg oporu.

R= 20)
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Uzasadnienie.

Jezeli na rys. 36 oznaczymy przez rx opér czeSci drutu
mierniczego, zawartej pomiedzy $rodkiem O i ruchomym sty-
kiem, to w wypadku réwnowagi mostka mozna utworzy¢ na-
stepujgce réwnanie:

Ri (R+ -j— w1l=wm R
skad:
Ri RT -y +%
R R+ -y-r*
Po utworzeniu pochodnej proporcji otrzymamy:
Rt—R, 2rx
Ri + Ri 2R+

Na podstawie wzoru (19) nieréwnowaga 8X odpowiada-
jaca danej pozycji ruchomego styku (rys. 36), bedzie:

8= 2°°r«
* 2R+ T

Ze wzoru (21) widaé, ze zalezno$¢ nieréwnowagi 8X od
oporu rx jest zaleznoscig liniowa, z ktdérej wynika skala row-
nomierna. Poniewaz dla rx =0 jest réwniez 8X=0, zatem $ro-
dek O drutu mierniczego jest punktem zerowym. Po jednej
stronie punktu zerowego odczytuje sie dodatnie wartosci nie-
réwnowagi oporu, za$ po drugiej jego stronie wartosSci ujemne.

W 'celu obliczenia wartosci oporu R, odpowiadajgcej ma
ksymalnej nieréwnowadze 8m, nalezy zatozy¢ ze na rys. 36
w wypadku réwnowagi mostka ruchomy styk zostat przesunie-
ty do konca @ lub Ddrutu mierniczego. W tym wypadku we
wzorze (21) nalezy przyjac:

8, =8,
r
=~2~

Otrzymujemy wowczas:

100 r
2ft+r
skad:

Wedtug warunkdw technicznych dla fabry-
kacji odcinkéw kabla dalekosieznego nieréwno-
waga oporu zyt obwodéw macierzystych nie
powinna przekracza¢ +1%, za$ obwodéw po-
chodnych +2%. Dla kazdego z tych dwdch
wypadkow otrzymujemy ze wzoru (20) naste-
pujace wartoéci oporu R:

dla Sm= 1% R —49,5r
dla sSm= 2% R=245r

A zatem chcac mierzy¢ tym samym mostkiem
nierbwnowage oporu w obwodach macierzystych
i pochodnych nalezy wbudowaé w mostek dwa
opory przedtuzajagce o wartosci 24,5 r kazdy.

Na rysunku 37 jest przedstawiony schemat
montazowy mostku do pomiaru nieréwnowagi
oporu. Mostek ten szczegdlnie nadaje sie do
masowej kontroli w wytwdrniach kabli, gdyz
do dwoch tatwo dostepnych zaciskdw a i b do-
tacza sie konce zyt 1 i 2 danego obwodu, za$
do punktu C przytgcza sie wspolny punkt, utwo-
rzony przez pozostate dwa kornce tych zyt Po
przytaczeniu do zaciskéw galwanometru G i ba-
terii B oraz zamknieciu wytgcznika W w ob-
wodzie baterii, przesuwa sie tak dtugo ruchomy
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styk S, az nastagpi rownowaga mostka. Warto$¢
mierzonej nierownowagi oporu w procentach
odczytuje sie bezposrednio na skali, wzduz
ktérej jest rozpiety drut mierniczy.

Najkorzystniejsze warunki pomiaru bedg
miaty miejsce wowczas, gdy opo6r przedtuzajacy
R w przyblizeniu réwnaé sie bedzie oporowi
jednej zyly mierzonego obwodu.

Jezeli nierbwnowaga oporu danego obwodu
przekracza dopuszczalng warto$¢ przewidziang
przez warunki techniczne, to nalezy wodweczas

1YsS. 37.

rozcig¢ ten obwod w odpowiednim miejscu
i przewody skrzyzowa¢, jak uwidoczniono na
rys. 38.

Co sie tyczy wplywu temperatury na nie-
rbwnowage oporu, to jest on niewielki, gdyz
we wzorze (19), wyrazajagcym stosunek dwoch
oporow, wpltyw ten eliminuje sie.

Przy pomiarach montazowych i odbior-
czych kabla telefonicznego dalekosieznego na
trasie nie mierzy sie procentowej nierownowagi
8, lecz wprost réznice oporéw zyt w obwodach
macierzystych i pochodnych. Jezeli na rys. 39
opory poszczeg6lnych zyt 1, 2, 3 i 4 jednej
czworki kabla dalekosieznego oznaczymy odpo-
wiednio przez RIt R2 R3i Rit to w celu zmie-
rzenia roznicy oporéw w obwodach macierzy-
stych I 1 11 mierzy sie zwyktym mostkiem W he-
atstone’a opory trzech petli, utworzonych z zyt

RYS. 38. RYS. 39.

1—3, 2—3 i 2—4. Oznaczajac wartosci tych

oporéw przez Ri3, RZ i R2i, otrzymujemy na-

stepujace trzy rownania:
N3 =
R23 — R2 ~TR3
R%4 = Ri + Ra,

+ n3

Na podstawie powyzszych rdéwnan réznica
oporow zyt 1 i 2 w obwodzie macierzystym |
(rys. 39) wyrazi sie jako rdznica zmierzonych
oporéw petli Ri3 i R2Zt. j.

Ri—R2=R13—R,, (22)
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za$ roznica oporow zyt 3 i 4 w obwodzie macie-
rzystym Il wyrazi sie jako rdznica zmierzonych
oporow petli r23 i r~i L. j.:

R3 Ri—1"3 R (23)

Odkladajac doktadne wyjasnienie zasady two-
rzenia obwodu pochodnego p z dwdch obwodéw
macierzystych | i Il do nastepnych artykutow
obecnie zaznaczymy, iz w celu utworzenia ob-
wodu pochodnego p nalezy zyty 1 i 2 oraz 3
i 4 potagczy¢ parami rownolegle ze sobg, jak wska-
zano na rys. 40.

Przy pomiarze roznicy oporéw zastepczych
Rzi | Rz2 w obwodzie pochodnym p (rys. 40)
postepujemy z dwoma obwodami pochodnymi
Pi 1 p2z rysunku 41 tak samo, jak z dwoma ob-
wodami macierzystymi | i Il z rysunku 39. Na
podstawie rownan (22) i (23) oraz rysunku 41
otrzymujemy zatem:

R-i 2— p-z13 ®WRZB
RZB—Rzi —R,;s. Ren
gdzie:
Rzn—R» " Rzi
Rz3—RZ2+ RZ3
RZ24= R2+ RA
Pomiar réznicy oporéow zastepczych R,X

i Rz2 w obwodzie pochodnym p mozna usku-
teczniac réwniez przez
pomiar oporéw petli,
utworzonych zzyt1—2 P
i 3—4. Jezeli oznaczy- —-1

b

RYS. 40. RYS. 41.

my wartosci tych oporow przez r 12 i r 34 to r0z-

nica ta wyrazi sie w przybizeniu nastepujgcym

wzorem:
Rzi

Rzj= ~ CRa Ru) (24)

Uzasadnienie.
Na podstawie rysunkéw 39 i 40 mozna utworzyé réwna-
nie nastepujace:
d _p o Rt R» R» R«
zl 2* Ri + R, R, + RrR.
lub po sprowadzeniu do wspélnego mianownika:
R,R,(R,+ R)—R,Rt(R, + R)
(R1+ R) (R, + RYt) m (25)
Zakladajac, ze réznice pomiedzy wartosciami oporéw R,,
Ri, R» i Ri sa bardzo male, mozna przyja¢ w przyblizeniu:
Ri"RiggR."R. = Rj

gdzie Rs oznacza pewng S$rednig warto$¢ oporu.
Po wprowadzeniu $redniego oporu Rs do réwnania (25)
otrzymamy:

Rzi Rz2 ~

RS(R, + Rt)-R s’ (R, + R.) 1
R -Rz2 - — = — (Rm—R.o

Przy blizszym rozpatrzeniu rys. 1 i wzoru
(1) zauwazymy, ze wartos¢ RX zmierzona most-
kiem W heatstone’a obejmuje réwniez opory tych
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wszystkich przewodéw, ktére w czworoboku #a-
czg pomiedzy sobg opory RI R2 R3i R4
Jezeli wspomniane przewody sg wykonane z gru-
bego drutu, za$ mierzona warto$¢ jest wieksza
niz Ifi, to btad pomiaru jako niewielki mozna
poming¢, lecz jezeli przyjmiemy ze np. przewo-
dy, taczace opornik porownawczy RX z wierz-
chotkami a i b mostka (rys. 1), posiadajg diu-
go$¢ 1 m. i przekréj 1 m/m1, czyli opér ARt=
0,0175 fi, to zaktadajagc we wzorze (1) wartosé

stosunku ~ rowng jednosci, czyli:

Rx= Ri
jak rowniez przyjmujac wartos¢ RX oporu mie-
rzonego rowng Ifi widzimy, ze opor AR4 sta-
nowi :

100 = 1,75%

Przy warto$ci RX wynosza-
stanowi¢ juz bedzie:

wartosci mierzonej.
cej 0,1 fi opbér AR,

AR,
.ICO = 17,5%
Rx
wartosci mierzonej, czyli btad pomiaru bedzie

dziesieciokrotnie wiekszy niz poprzednio.

Z powyzszego wynika, ze zapomocg mostka
W heatstone’a mozna mierzy¢ doktadnie opory,
ktorych warto$¢ jest nie mniejsza niz Ifi. Przy
mierzeniu oporéw mniejszych od Ifi wyniki
pomiaréw bedg obarczone tym wiekszym bie-
dem, im mniejszg jest wartos¢ mierzona.

Spos6b w jaki mozna uniezalezni¢ sie od
przewodow tgczacych przy pomiarze malych
oporéw zostat podany w r. 1862 przez Thom-
sona (pdzniejszego lorda = R
Kelwina) w formie spe-
cjalnego uktadu mostko-
wego, uwidocznionego na
rys. 42.

Spos6b postepowa-
nia podczas pomiaru jest
taki sam, jak w mostku
W heatstone’a, a miano-
wicie dobiera sie tak opo-
ry stosunkowe R4 i R2
oraz op6r normalny R,, aby po zamknieciu wy-
tacznikow W i W2 galwanometr G nie wychylat
sie. Mierzony opér RX oblicza sie wdéwczas ze
wzoru:

RYS. 42.

R\
RX= Rn (26)

(Uzasadnienie.

Przyjmujac rozptyw pradu w mostku oraz oznaczenia, po-
dane na rys. 42, mozemy na podstawie drugiego prawa Kir-
choffa dla stanu réwnowagi mostka utworzy¢ nastepujace
réwnania:

iRx = (i, —ii) Ri
irRn = O—=x¢

Po podzieleniu przez siebie stronami powyzszych dwoch
réwnan, otrzymamy:

Jk=*L

Rn R,
skad:
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Poniewaz w mostku Thomsona dobiera sie
zawsze mozliwie duze wartosci oporéw stosun-
kowych RXi R2 to opory stykow i doprowadzen
nie graja w nim wiekszej roli.

Pomiar mostkiem Thomsona mozna wyko-
nywa¢ dwoma sposobami; jeden z tych sposobéw
polega na jednorazowym nastawieniu oporéw
stosunkowych R4 i R2 a nastepnie zmianie
oporu normalnego Rnaz do uzyskania réwno-
wagi mostka. Opér normalny posiada woéwczas
postaé drutu mierniczego, po ktorym przesu-
wa sie ruchomy styk.

Drugi sposéb polega na jednorazowym na-
stawieniu oporu normalnego Rn, a nastepnie
jednoczesnej regulacji obydwoch oporéw sto-

Ssis 5} £ja
RYS. 43.

sunkowych R, i R2 az do uzyskania rownowagi
mostku. Te jednoczesng regulacje wykonywa
sie zapomocg dwoch suwakéw lub dwéch po-
kretet, potgczonych ze sobg i poruszajgcych sie
razem.

Mostek Thomsona umozliwia pomiar opo-
réw od 0,1 fi do 0,000001 fi (lp- fi) z doktadnos-
cig do 0,01% i znajduje zastosowanie w prze-
mys$le kablowym przy mierzeniu przewodnosci
zyt kablowych. Prébke materiatu, posiadajaca
posta¢ drutu, linki lub preta, umieszcza sie
w dwa rodzaje zaciskdw. Jedna para tych zacis-
kéw stuzy jako doprowadzenie pradu, druga za$
para stuzy do przytgczania przewoddw mierni-
czych, zwanych przewodami potencjalnymi. Te
ostatnie zaciski sg wykonane w formie pryzm
i z tego samego materialu co prébka badana-
Ma to na celu unikniecie wptywu sit elektro-
motorycznych, jakie powstajg przy zetknieciu
sie tych pryzm z badanym materiatem. Wspom-
niane pryzmy zaciska sie na badanej prébce
w odlegtosci Scisle okreslonej. Z wartosci mierzo-
nego oporu oraz odlegto$ci pomiedzy zaciskami
dla przewodéw mierniczych mozna obliczy¢
przewodnos¢ wiasciwg lub opér wiasciwy ba-
danego materiatu.

Na rys. 43 jest przedstawiony zewnetrzny
widok, za$ na rys. 44 schemat montazowy most
ku Thomsona w wykonaniu firmy , Otto Wolff"
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w Berlinie. Oporniki R2 sg systemu wtyczko-
wego, za$ oporniki RXsystemu pokretnego. Pod-
czas pomiaru wtyczki w obydwdch opornikach
R2 winny znajdiowaé¢ sie w gniazdkach, odpo-
wiadajagcych tej samej liczbhie omoéw.

RYS. 44.

Oporniki RX sg skonstruowane w ten spo-
s6b, iz przesuwanie jednego z pokretel zmie-
nia jednakowo obydwa opory RV Rysunek 45
uwidocznia rozwiniecie, w ktérym pokretlta za-
stgpiono suwakami.

Na rysunku 46 jest przedstawiony komplet-
ny ukiad mierniczy powyzszego mostku, ozna-
czonego na tym rysunku litera M. Przetacznik
Px umozliwia przytgczanie do zaciskow i a2
mostku M jednego z trzech normalnych oporéw
1, 0.01, i 0.0001 za$ przetgcznik P2 umozli-
wia wykonywanie pomiaréw przy dwoch kierun-
kach pradu w celu wyeliminowania wptywu
ewentualnych prgdéw termoelektrycznych. Z otrzy-
manych] dwoch wynikéw nalezy wzigc , Sre-
dnig arytmetyczng. Regulacja natezenia pradu
uskutecznia sie zapomocg opornikéw R; przy-
czem warto$¢ tego natezenia odczytuje sie na
amperomierzu A, posiadajagcym bocznik wtycz-
kowy dla zakreséw 0,1, 1,0, IOilOOA. Zaciski Z,
stuzg dla doprowadzenia pradu do badanej
probki p, za$ zaciski Z2 sg wykonane w formie
pryzm i stuzg do przytgczania przewoddw mier-
niczych. Zaciski Z3i Z4 sg powtérzeniem zacis-
koéw Zi i Z2, stuza one do przytaczania probek,
nie posiadajgcych postaci preta. Zapomoca
przetacznika P3 obydwie baterie Bx i B2 moga
by¢ taczone szeregowo lub rownolegle, wzgled-
nie moze by¢ wiaczona bateria B3, przeznaczona
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dla wiekszych natezenn pradu. W celu uzyskania
mozliwie korzystnych warunkéw pomiaru i
zmniejszenia wpltywu pradéw termoelektrycz-
nych, pomiar nalezy wykonywaé przy mozliwie
duzym natezeniu pradu. Natezenie to winno
byc¢jednak tak dobrane,
aby prébka nie grzata-
sie zbytnio, gdyz wow-
czas opoOr jej zmienia sie
wraz z temperaturg.

Na rys. 47 jest
przedstawiony rozwinie-
ty schemat mostka w wy-
konaniu firmy ,Hart-
mann Braun”, ktéry mo-
ze stuzy¢ jako mostek
Thomsona lub jako mo-
stek Wheatstone’a. W
pierwszym wypadku zré-
dto pradu wigcza sie po-
miedzy zaciski B i Br,
a galwanometr pomiedzy
zaciski Gi Gr, w drugim
za$ wypadku — pomie-
dzy B i Bworaz G i Gw.
Przy uzyciu mostku w
uktadzie Thomsona opér
normalny stanowi wyka-
librowany drut mierni-
czy fli ad po ktérym
przesuwa sie ruchomy
styk S. Warto$¢ oporu
normalnego R, we wzo-
rze (26) odnosi sie do
czesci drutu miernicze-
go, zawartego pomiedzy

punktami ax i s- Zaciski Il stuzag dla dopro-
wadzenia pradu do mierzonego oporu RX za-
ciski za§ EE — do przytaczenia przewodéw
potencjalnych (mierniczych). Stosunek oporéw
stosunkowych mozna dobieraé przez jednoczes-
ne nacisniecie dwoch przyciskdw, stanowigcych
jedna z par ptplt p2p2 p3p3i p4p4; przyczem:

para przyciskdw pj pi odpowiada stosunkowi 0,001

P2 Pi » n 0,01
Pi P3 0,1
»< Pi Pi » » 1,0
1, R>
P- »s,
RYS. 45.
Przy wykonywaniu pomiaru nalezy na-

przdd nacisng¢ jedng z powyzszych czterech par
przyciskéw a nastepnie przesuwac¢ ruchomy styk
S az do uzyskania réwnowagi mostka. Wartos$¢
mierzonego oporu otrzymuje sie z pomnozenia
jednego z podanych czterech stosunkéw przez
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opOr czesci axs drutu mierniczego, odczytany
na skali wzdtuz ktorej jest rozpiety drut mier-
niczy.

Przy uzyciu powyzszego mostku w ukiadzie
Wheatstone’a jednoczesne naci$niecie przycis-
kéw p5 p5 przytagcza do mostku zrédto pradu
i opor poréwnawczy 1Q, za$ nacisniecie przy-
ciskow pe pe przytacza zrodto pradu i opor po-
rownawczy 10'fl. Jezeli mierzony opor jest mniej-
szy od 600£2 to nalezy go przytaczy¢ do zacis-
kow oznaczonych cyfrg 600, jezeli za$ jest on
wiekszy od 600£ to nalezy go przytaczy¢ do za-
ciskdw, oznaczonych cyfrg 6000. W pierwszym
wypadku naciska sie przyciski p5 p5 oznaczone
cyfra 1, za$ w drugim wypadku—przyciski p6
p6 oznaczone cyfrg 10. Warto$¢ mierzonego
oporu otrzymuje sie z pomnozenia jednej z
dwoch liczb 1 lub 10 przez stosunek odczyta-
ny na drugiej skali, umieszczonej wzdluz tego
samego drutu mierniczego.

S> Bz g3

RYS. 4G.

Mostek” Thomsona z wykalibrowanym dru-
tem mierniczym i ruchomym stykiem jest bar-
dzo wygodny w uzyciu lecz posiada nastepu-
jace wady:
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1 kontakt pomiedzy ruchomym
a drutem mierniczym jest nie zawsze dosta-
tecznie dobry. Przyczyng tego moze byé osta-
bienie sprezyny, dociskajagcej styk do drutu
mierniczego, jak réwniez zanieczyszczenie sty-
ku lub powierzchni drutu mierniczego.

RYS. 47.

2) z biegiem czasu nastepuje S$cieranie sie
drutu mierniczego co odbija sie na jego oporze.
Btad jaki powstaje wskutek tego Scierania sie
moze przekroczy¢ K2 (mikroom),

3) wskutek przeptywu pradu przez drut
mierniczy nastepuje jego nagrzewanie sie. Cho-
ciaz drut ten jest wykonany z manganinu, a wiec
materiatu o malym  spotczynniku cieplnym
oporu, to jednak przy dokiadnych pomiarach
nalezy braé pod uwage poprawke ze wzgledu
na jego nagrzewanie sie. Zaznaczy¢ nalezy, ze
zmierzenie temperatury drutu mierniczego jest
zwigzane zduzymi trudnos$ciami. Nie chcac
uwzglednia¢ wspomnianej poprawki nalezy mo-
zliwie ograniczy¢ czas przeptywu pradu przez
drut mierniczy, jak rowniez w przerwach po-
miedzy jednym pomiarem a drugim pozwoli¢
mu ostygngC. Précz tego mozna zmniejszy¢ na-
grzewanie sie drutu mierniczego przez ograni-
czenie natezenia pradu. Przy pomiarze przewod-
nosci cienkich zyt kabli telefonicznych mozna
otrzymac dostatecznie doktadne wyniki przy na-
tezeniu orgdu nie przekraczajgcym 1A.

Jezeli przewodno$¢ danego materialu ma
by¢ zmierzona z duzg doktadnoscia, np. do
setnych czesci procenta, to nalezy wowczas sto-
sowacé sgalwanometry lusterkowe. Przy mniej do-
ktadnych pomiarach mozna stosowaé¢ gahvano-
metrv wskazowkowe.

Galwanometry stosowane w mostkach Thom-
sona winny by¢ aperjodyczne (szybkie uspaka-
janie sie wskazowki po jej wychyleniu sie) i po-
siada¢ maly opor. (d. c. n)

KONSTRUKCJA | PRACA GLOSNIKA
DYNAMICZNEGO.

K. GRZESIAK.

Dla drgan o czestotliwosciach powyzej 600
c/sek. zwykte membrany stozkowe i wyktadnicze
przestajg zwykle zachowywac sie jak ciata szty-
wne. Na powierzchni membran powstajg fale
stojgce.

(Dokoniczenie do str. 178 N. 6/38 r.)

Dla drgahn powodujacych ich powstawanie
membrana przedstawia szereg elementéw, drga-
jacych niezaleznie. Punkty weztowe na jej po-
wierzchni stanowig chwilowe miejsca zawiesze-
nia tych elementdw; w ten sposob, zamiast

stykiem
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sztywnego zespotu drgajgcego powstaje caty sze-
reg ukfadow, posiadajacych wiasne, wzajemnie
niezalezne drgania rezonansowe, dzieki czemu
charakterystyka gtosnika w zakresie wyzszych
czestotliwosci akustycznych jest silnie znieksztat-
cona, posiadajac liczne ostre maksima i minima.
Rys. 4 przedstwia takg charakterystyke dla mem-
brany stozkowej pewnego istniejgcego gtosnika
dynamicznego.

Moze zajs¢ rowniez do$¢ czesty wypadek
w praktyce, ze membrana nie odpromieniowuje
energii drgann o pewnej czestotliwosci, pochia-
niajagc jg catkowicie na pokrycie strat, wywota-
nych drganiami witasnymi, lub tez fale dzwie-
kowe, wytworzone w powietrzu przez poszczegol-
ne czesci podzielonej membrany posiadajg wza-
jemng faze takg, ze ulegajg czesciowemu lub
catkowitemu znoszeniu. Ponadto, wskutek znacz-
nej bezwtladnosci uktadu czynna powierzchnia
membrany maleje, ze wzrostem czestotliwosci

RYS. 4.
drgan przenoszonych, gdyz cze$ci membrany
bardziej odlegte od cewki drgajagcej przestajg

bra¢ udziat w pracy.

Obecnos$¢ fal stojagcych i zmniejszanie sie
powierzchni czynnej powodujg pogarszanie spraw-
nosci akustycznej uktadu, gtosnik zaopatrzony
w prostg membrane stozkowa lub wyktadniczg
nie jest w stanie odtworzy¢ bez znieksztatcen
liniowych wstegi czestotliwosci akustycznych;
dla zapewnienia nalezytego odtwarzania tondéw
niskich konieczne sg duze wymiary membrany,
co powoduje wzrost jej masy, ta za$ skolei ok-
reSla bezw-tadno$¢ uktadu, ktéra dla prawidio-
wego oddawania energii tonow wysokich musi
by¢ mala.

Ze wzgledu na matg warto$¢ opornosci pro-
mieniowania oraz znaczne straty w uktadzie na-
pedowym, sprawno$¢ gtosnika dynamicznego, wy-
posazonego w membrane stozkowg lub wyktad-
nicza jest nieznaczna i wynosi Kkilka procent.

W dazeniu do usprawnienia pracy gtosnika
dynamicznego powstaty liczne konstrukcje, kto-
rych celem bylo usuniecie wyzej omdwionych,
szkodliwych zjawisk. Z jednej strony opraco-
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wano specjalne typy membran stozkowych i wy-
ktadniczych, o charakterze ztozonym, celem usu-
niecia zjawisk fal stojacych i zmiany powierz-
chni czynnej, z drugiej strony wrécono do za-
niedbanego i zapomnianego typu gtosnika tu-
bowego.

Nowoczesna membrana stozkowa ztozona
przedstawia szereg elementow o réznych ma-
sach i sprezystosciach, potgczonych ze sobg
w taki spos6b, ze dla poszczeg6lnych zakre-
sow wstegi akustycznej drgajg coraz inne zespo-
ty tych elementow. Membrany takie sg czes$-
ciowo prasowane, czesciowo klejone, o specjal-
nie pocienionem zawieszeniu na obwodzie zew-
netrznym, celem usuniecia drgan subharmonicz-
nych; stozek podzielony jest na dwie lub wiecej
czesci, sprezyscie wzgledem siebie zawieszonych;
czes¢ wewnetrzna dodatkowo usztywniona przy
pomocy fatd i zgrubien pierscieniowych, umiesz-
czonych w punktach, w ktorych doswiadczalnie
stwierdzono podziat membrany. Przy pomocy
tak wykonanych membran, stosowanych prze-
waznie w glosnikach produkcji amerykanskiej,
osigga sie praktycznie réwnomierng charaktery-
styke czestotliwosci w granicach 30-+-7500 c/s. Dal-
sza linearyzacja charakterystyki powyzej 7500 c/s
napotyka na trudnosci zaréwno z powodu masy
cewki drgajacej jak i bardzo znacznych strat
w zelazie rdzenia i nabiegunnika ukiadu ma-
gnetycznego Z tego powodu obecnie stosuje
sie zespoly gtosnikéw, ztozone z jednego o du-
zych wymiarach membrany, przeznaczonego do
odtwarzania tonéw o czestotliwosciach matych
od 30-7500 c/sek i jednego lub dwuch, specjal-
nie opracowanych dla przetwarzania drgan od
5007-10 000 c/s.

Energia drgan o odpowiednich czestotli-
wosciach, jest rozdzielana pomiedzy gtosniki przy
pomocy wiasciwych filtrow. Tego rodzaju urza-
dzenia pracujag praktycznie bez znieksztatcen
liniowych.

Juz w poczatkach rozwoju urzgdzen gtos-
nikowych zauwazono, ze przez poigczenie tuby
z drgajacg membrang, jej sprawnos$¢ akustyczna
znacznie wzrasta.

Jednoczesnie jednak glosniki zaopatrzone
w tuby wykazywaly tak znaczne znieksztatcenia
akustyczne obu rodzajow (czestotliwosci i am-
plitudy), iz po pojawieniu sie gtosnikéw z mem-
branami stozkowymi, zwiaszcza dynamicznych,
dawne gtosniki tubowr z czasem znikty zupet-
nie. Dopiero rozw6j techniki dzwiekowej, zwiasz-
cza kinematograficznej, ktéry stworzyt koniecz-
no$¢ wykonania gtosnikdw wielkiej mocy i duzej
sprawnosci o doskonatej charakterystyce, spowo-
dowatl wydobycien a Swiatto dzienne zagadnie-
nia glosnika tubowego; okazato sie przy tym, ze
prawidtowo wykonany gtosnik tubowy, zaopa-
trzony w system napedowy oparty na tej samej
zasadzie co zwykle gtosniki dynamiczne, nie-
tylko doréwnuje tym ostatnim, lecz je przewyz-
sza pod kazdym wzgledem i to tak znacznie,

(iz niektdérych jego dodatnich witasnosci nie spo-
s6b porownaé z wiasnosciami gtosnika zwyklego.
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Podstawowym zadaniem tuby jest mozliwie
znaczne obcigzenie akustyczne membrany oraz
bezstratne oddanie odebranej energii akustycznej
otaczajgcemu gtosnik powietrzu. Badania i pra-
ce, przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych
gldwnie przez A. G. Webstera oraz laboratoria
Bell Telephone Co. i Western Electric Co.
doprowadzity do stworzenia najdoskonalszej obec-
nie formy gtosnika dynamicznego z tubg wy-
ktadnicza ktérej przekroje prostopadte do osi
posiadajg powierzchnie, odpowiadajgcg réwnaniu

S= S0.cix

Tuba tego rodzaju posiada te szczeg6lng wiasci-
wos$¢, ze oporno$¢ promieniowania, wniesiona
przez nig do obwodu membrany jest praktycz-
nie niezalezna od czestotliwosci az do pewnej
wartosci krytycznej ktdra na podstawie rozwazan
teoretycznych wynosi
CT
4ic “)

focss:

¢ —predkos$¢ fal gtosowych (przy t=20°C i p=
760 mm Hg. c=344 m/sek.) Y—wykiadnik tuby.
Ponizej tej czestotliwosci wielkos¢ opor-
nosci promieniowania gwattownie maleje do zera.
Przebieg funkcji p=f (f) ilustruje rys. 5.

@ »k.

Ohornosc promtentoNcm K=*

//cyOOf ** <yi</O'C/ﬁ/CZ Cfy
RYS. 5.

Dziatanie tuby wyktadniczej oparte jest na
zamianie cisnienia wytworzonego drganiami mem-
brany u jej podstawy na predkos¢ u jej wylotu.
Jest to wiec praca zblizona do pracy dyszy pa-
rowej.

Catkowite oddanie energii pobranej u pod-
stawy tuby jest mozliwe jedynie wtedy, gdy
cisnienie u jej wylotu jest rowne cisnieniu ota-
czajagcego powietrza. Praktycznie oznaczatoby to
istnienie nieskonczenie wielkiego przekroju wy-
lotu, co jest oczywiscie niewykonalne; wystar-
czajagcg sprawnos$¢ osigga sie jednak, gdy pro-
mien wylotu R jest nieco wiekszy oa czwartej
czesci dtugosci fali gtosowej, odpowiadajgcej drga-
niom o czestotliwosci krytycznej:

*) Crandall:
London 1927.

Theory of vibrating systems and sound,
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Celem zwiekszenia sprawnosci uktadu, stosuje sie
ponadto $rednice poczatkowg tuby znacznie
mniejszg od czynnej $rednicy membrany, dzieki
czemu osigga sie transformacje predkosci czastek
powietrza u jej podstawy w stosunku

v2 F
. ©

gdzie:
V2—pr%dkos'é czastek powietrza u podstawy

tu
\A—predykos’é $rednia membrany,
F —powierzchnia czynna membrany,
/ —powierzchnia podstawy tuby.

Sprzyja to w znacznym stopniu wzrostowi
opornosci promieniowania, ktora w gto$nikach
tego typu posiada wartosci tak znaczne, ze sta-
nowi gtéwny i niemal wytgczny czynnik ttumig-
cy dla uktadu drgajacego. Ten ostatni w za-
sadzie swego dziatania nie rozni sie niczem od
zwyktego gtosnika dynamicznego, posiada jednak
szereg wilasnosci, nieosiggalnych w zwyktych
warunkach, a mianowicie: wymiary i masa ukta-
du drgajacego sg tego rzedu, ze zadne zjawiska
rezonansowe, wywotane jego sprezystoscig i masg
nie mogg mie¢ miejsca; mozliwy jest taki ksztat
membrany, przy ktérym podziat jej i powstanie
fal stojgcych jest wykluczone na catym zakresie
akustycznym; tlumienie jest wywotane prawie
wytgcznie opornoscig promieniowania, dzieki cze-
mu zredukowane zostajg do minimum wplywy
i tak nieznacznej bezwitadnosci uktadu drgaja-
cego. Sprawno$¢ akustyczna jest kilkakrotnie
wieksza niz zwyklego gtosnika dynamicznego.

Celem dodatkowego usprawnienia pracy gtos-
nika tubowego komorze membranowej nadaje
sie specjalny ksztatt dla unikniecia odbi¢ i wirdw,
jakie moga powsta¢ u wejscia do podstawy tuby
oraz wokdét obowodu membrany.

Wymiary gtosnika z tubag wykladniczg sg
jednak bardzo znaczne.

r Proste przeliczenie wskaze nam to jasno.

Dla osiagniecia czestotliwosci granicznej
f0=50 c/sek. wyktadnik tuby bedzie

T=="~ VvV L - 0,

Celem zapewnienia duzej promien

wylotu wyniesie:

sprawnosci

344
4lo 4.50

Przyjmujac powierzchnie podstawy tuby S=
10 cm2 otrzymamy jej dtugos¢ jako:

R= 172 m . . (8)

ll _ 4,65 m,
0,0195 & )

Gtosniki tej wielkosci stosowane w filmie dzwie-
kowym posiadajg tube skrecong spiralnie, i
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umieszczane bywajg parami lub po cztery bez-
posrednio za ekranem, pokrywajac swymi wy-
lotami calg jego powierzchnie. Pod wzgledem
jakosci odtwarzania zespoly takie sg niedoscig-
nione. Poraz pierwszy zastosowano je w urzg-
dzeniach kinematograficznych firmy Western
Electric Co*). Wadg glosnika tubowego jest
wybitnie kierunkowy rozsyt energii akustycznej,
przez co eksploatacja ich wymaga niejednokrot-
nie specjalnych urzadzen dodatkowych, o ktérych
bedzie mowa na innym miejscu.

Uktad magnetyczny gto$nika dynamicznego.

Przewdéd czynny cewki drgajacej skrecony
jest w ksztatcie spirali o wysokosci n cm. i Sred-
niej $rednicy Do cm.

Spirale te, umocowang zwykle na sztywnym
korpusie, umieszcza sie w pierScieniowej szczeli-
nie magnesu w taki sposob, aby uzwojenie byto
jednakowo odlegte od obu jej Scian. W przy-
padku najczeSciej stosowanym, uzwojenia sy-
metrycznego dwuwarstwowego, zwoje obu warstw
zajmujg potozenie symetryczne wzgledem S$rodka
szczeliny. Jezeli $rednica przewodu czynnego
tacznie z izolacjg jest dIt grubo$é korpusu — K,
to konieczna szerokos$¢ szczeliny bedzie:

8= 2dl-f k+ 2kl= k+ 2(dj + k) cm . . (9)

gdzie fej*minimalna odlegto$¢ przewodu czyn-
nego od S$cian szczeliny, konieczna dla prawi-
diowej pracy gtosnika i wynoszgca 0,01 +-0,05 cm
zaleznie od jego konstrukcji i mocy.
Wysokos$¢ jednostajnego promieniowego pola
szczeliny liczona wzdtuz jej tworzacej wynosi:

ls= h+ 2Ahcm ... (10)

gdzie:
h —wysoko$¢ uzwojenia cewki drgajacej

w cm.

An — maksymalne wychylenie cewki drgaja-
cej z potozenia rébwnowagi przy obcigzeniu no-
minalnem dla dolnej czestotliwos$ci granicznej.

Z powyzszych danych otrzymuje sie gtowne
wymiary szczeliny powierzchnej, przez ktérg
przebiega réwnomiernie w przekroju roztozony
strumien magnetyczny <5, wymiary te, na pod.
stawie poprzednich rozwazan wynosza:

Dt= DO—8cm ..o, (11)
Dj= DO+ 8Cm .ovvien (12)
hs = n-F2An CM i (10)

Dr—srednica rdzenia magnesu.
Dj —$rednica wewnetrzna nabiegunnika.
DO0—<rednia $rednica szczeliny powietrznej =

—Dr +Dj

2

Celem osiaggniecia pozadanej $redniej in-
dukcji w szczelinie Bs, strumien czynny
winien by¢:

*) Wyczerpujace rozwazania na ten temat znajdg czy-
telnicy w pracach: ,Tonfilm" Dr F. Fischer und Dr F.

Leipzig 1931 oraz: Technische

Lichte, Verlag von S. Hirzel,
Verlagsgesellschaft

Akustik E. Waetzmann, Akademische

Leipzig 1937 tom 1.
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$5—Bs. Ss= Bs.x.DOms [maxwellow] . . (13)

Na podstawie rozwazan obowodéw magne-
tycznych amperozwoje magnesujace szczeliny ok-
resla sie wedtug wzoru:

AZS= 0,8 Bs. [gaussow] 8 [cm] . (14)

Précz strumienia czynnego, ktéry zamyka

sie przez szczeline, istnieje dodatkowy strumien

rozproszenia, zamykajacy sie poza nig, wskutek

czego catkowity strumien przebiegajacy w ze-
lazie wyniesie:

$3= . (15)

~ Strumieniowi temu odpowiada przekrdj rdze-
nia:

[maxwelléw]

Sr==j L~rl_[cm2] (16)

Stad wynika warto$¢ indukcji w zelazie
rdzenia:

Bi= [gaussOW ..o, (17)

Przyjmujac, co jest zgodne z praktyka, ze
przekroj czynny zelaza na calej drodze stru-
mienia jest jednakowy i réwny Sr, wielko$¢ Bi
bedzie jednakowa w kazdym przekroju zelaza
magnesu.

[los$¢ amperozwojow na 1 cm. drogi w ze-
lazie , odpowiadajagcych wartoéci indukcji Bt
obliczonej z poprzednich rozwazan, dla okreslo-
nego gatunku zelaza wyznacza sie z krzywych,
zdjetych doswiadczalnie. Znajgc z wymiaréw
jarzma i rdzenia, zatozonych przy projektowaniu,
$rednig diugos¢ drogi strumienia magnetycznego
w zelazie | cm, otrzymamy amperozwoje ma-
gnesujace zelaza:

AZi= azilcm. I[cm] (18)

Suma amperozwojéw magnesujacych jest:

AZme AZS-f AZi= 0,8 Bs[gauss.] 8 [cm] +

+ azilem «l[cm] = lwzb. [amp].Z [zw] (19)
gdzie 7wzb. —prad wzbudzenia.

W praktyce konstrukcja mechaniczna elek-
tromagnesu powoduje powstawanie dodatkowych
szczelin w miejscach styku poszczegdlnych jego
czesci, wskutek czego otrzymany powyzej wzor
na obliczenie amperozwojow magnesujacych na-
lezy uzupetni¢ spotczynnikiem doswiadczalnym
ad, ktory wynosi od 1,3 do 1,1 zaleznie od
wielkosci elektromagnesu.

Ostatecznie:

AZn¥
= jo,8 Bj [gauss.] 8 [cm] 4- ~~~~«l[cm]j .od =
= lwzb [ampl.Z[zZW ], (19a)

Rozwigzanie konstrukcyjne elektromagnesu
gtosnika dynamicznego polega na nadaniu mu
takiego ksztattu, dla ktérego zadang ilos¢ ampero-
zwojéw magnesujagcych osigga sie kosztem mi-
nimum mocy, traconej na ciepto w uzwojeniu
wzbudzajgcym.
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Wysoko$¢ $ciany szczeliny powietrznej s
przyjmuje sie réwna okoto 1,1 h dla gtosnikow
matej mocy, za$ od 1,2-f-1,4 h dla gtosnikow
$redniej i duzej mocy oraz przeznaczonych spe-
cjalnie dla niskich tonéw.

Rozktad strumienia w szczelinie nie jest
jednostajny wskutek rdznicy drog w zelazie
strumienia zewnetrznego i wewnetrznego oraz
oddziatywania pola, wytworzonego przez prad,
ptynagcy w obwodzie cewki drgajacej. Z tego
powodu w gtosnikach dynamicznych, zwilaszcza
duzej mocy, gdzie wskutek znacznych wartosci
indukcji wkracza sie w strefe nasycenia zelaza,
wprowadza sie specjalne ksztatty szczelin dla
ujednostajnienia pola na calej czynnej ich wyso-
kosci. Uzwojenie wzbudzajace zasilane jest prze-
waznie z prostownika jedno lub dwukierunko-
wego, zaopatrzonego w odpowiedni filtr.  Gtos-
niki tubowe posiadajg uktad magnetyczny bar-
dziej skomplikowany ze wzgledu na nieco od-
mienny Kksztalt przewodu czynnego i pewne
funkcje dodatkowe. Szczegdétami jego budowy
jednak zajmowac sie nie bedziemy.

Wskutek istnienia tetnien szczatkowych pra-
du, ptyngcego w obwodzie uzwojenia wzbudza-
jacego, gtosniki wzbudzane majg tendencje do
,.warczenia” o ile nie sg wyposazone w urzadze-
nia kompensacyjne. Sg one dwojakiego rodzaju:
cewki kompensacyjne, nawiniete bezposrednio
na rdzeniu magnesu, najczesciej u jego podsta-
wy 1 potgczone w szereg z uzwojeniem cew'ki
drgajacej w taki sposéb, aby prad ptynacy w jej
obwodzie pod wplywem SEM indukowanej w
uzwojeniu kompensacyjnem wskutek tetnien
strumienia znosit wplyw tych tetnien na uktad
drgajacy, i pierscienie miedziane zwarte, umiesz-
czone na jarzmie u spodu szczeliny; zadaniem
ich jest podtrzymywanie statej wartosci strumie-
nia magnetycznego, dzieki powstawaniu w zwar-
tym obwodzie silnych pragdéw w chwili zmian
tego strumienia.

W ostatnich czasach w Europie elektroma-
gnetyczne uklady napedowe glosnikow dyna-
micznych zastepowane sg magnesami statymi ze
stopow o0 duzym magnetyzmie szczatkowym,
dzieki ich tatwej obstudze i zaoszczedzeniu
energii wzbudzenia.

Zasada konstrukcji takiego magnesu oparta
jest na najkorzystniejszym wyzyskaniu energii
magnetycznej, zawartej w masie stopu. Ze
wzgledu na silne tendencje do wytwarzania
strumieni rozproszenia, spowodowane matg prze-

nikalnoscig materiatdow magnetycznych, droga
strumienia w ich wnetrzu musi by¢ mozliwie
krotka; dla dawniej stosowanych: stali wolfra-

mowej i kobaltowej strumien czynny szczeliny
wynosit zaledwie 20—40% strumienia gtéwnego
a to z tego powodu, ze dla osiaggniecia duzych
wartosci indukcji w szczelinie konieczne byty
ksztatty magneséw silnie wydtuzone (w formie
podkowy) szczegélnie sprzyjajagce zamykaniu sie
linij indukcji poza szczeling, zwlaszcza miedzy
ramionami podkowy i rdzeniem. Dopiero wpro-
wadzenie wysokosprawnych 'stopéw magnetycz-
nych —aluminium — nikiel (Al —Ni) —alumi-
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nium — nikiel — kobalt (Al —Ni —Co) i kobalt
—tytan (Co—Ti) (ten ostatni jest obecnie
jeszcze w stanie opracowania) pozwolito na ra-
cjonalng konstrukcje magneséw statych.

Dla kazdego ciata ferromagnetycznego mozna
ustali¢ pomiarowo zwigzek miedzy natezeniem
pola magnetycznego i wartoscig indukcji magne-
tycznej wewnatrz tego ciata dla réznych warto-
§ci i kierunkéw natezenia pola, ktory w formie
wykreslnej znany jest pod nazwg petli histe-
rezy (rys. 6).

Odcinek krzywej a —b przedstawia zalez-
no$¢ miedzy magnetyzmem szczatkowym i sita
koercyjng, mierzong natezeniem pola, koniecz-
nym do sprowadzenia magnetyzmu szczatko-
wego do zera. Jest to tak zwana krzywa roz-
magnesowania, dajgca nam obraz zachowania 6ie
ciata badanego, jako magnesu statego.

Teoria pracy stopéw w uktadach magnetycz-
nych jest bardzo interesujaca.

Celem wnikniecia w prace takiego ukiadu
rozwazmy obwdd, zlozony ze stopu magne-
tycznego, o S$redniej dtugosci Im (cm) przekroju.
Sm (cm2 i szczeliny powietrznej o diugosci
3 (cm) i $rednim przekroju Ss (cm2) = irDo hs
(cm2. Jarzmo i rdzen, wykonane z miekiego
zelaza, stanowigcego stosunkowo nieznaczny opdr
dla strumienia magnetycznego mozemy w roz-
wazaniach poming¢. Przyjmiemy ponadto chwi-
lowo, dla uproszczenia rozumowania, Ze niema
strumienia rozproszenia. Popetniany w ten spo-
btad usuniemy poOzniej przez wprowadzenie do
wzoréw odpowiednich spotczynnikéw.

Sita magnetomotoryczna dziatajgca wzdiuz
drogi Im wewnatrz stopu magnetycznego moze
by¢ przedstawiona przy pomocy catki ogdlnej:
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Im

SMM=jHmdl

gdzie Hm —natezenie pola wzdtuz elementu dl.
Zaktadajgc jednorodnos$¢ stopu magnetycz-
nego, mozemy powyzsze réwnanie ujag¢é w forme

prosta:
SMM = HmL

Ta sita magnetomotoryczna musi by¢ réwna
sumie spadkow potencjatu magnetycznego wzdtuz
obowodu, wiec w tym wypadku iloczynowi
z natezenia pola w powietrzu szczeliny i jej
dtugosci, gdyz spadek potencjatu wewnatrz sto-
pu, posiadajagcego zwykle duzy przekroj i nie-
wielkg dtugo$é, mozemy spokojnie pomingc.

Zatem:

Hmim—Hs® ... (21)
poniewaz za$ w powietrzu HS=B S wiec
HmIm—Bs.S ... (21a)

Strumien szczeliny i strumien przebiegajacy
wewnatrz stopu sa sobie réwne (zat. ~=0)
zatem

Bs.Ss= Bm Sm

Z otrzymanych trzech réwnan wyznaczamy
natezenie pola Hm i indukcje Bm wewnatrz
stopu magnetycznego w zaleznosci od natezenia
pola i indukcji w powietrzu szczeliny.

Bs= Bm.- " r -

Hs= Hrrby -
Podstawiajagc powyzsze wartosci w réwnanie:
Bs=Hs i przeksztatcajac, otrzymamy ostatecznie

Bm= HM-g,-Kg * * ' (25

Rownanie to przedstawia graficznie linie
prosta; wkreslajagc te prosta w wykres zaleznosci
B=f(H) dla danego stopu otrzymamy punkt
przeciecia, okreslajagcy warunki pracy stopu w
danym uktadzie magnetycznym. Charakter row-
nania wskazuje, ze punkt pracy zalezy od odpo-

wiedniego dobrania stosunkéw ¢S ; m ,zte-

go tez powodu wykres
nazwe prostej ksztattu.

Przez pomnozenie réwnan (23) i (24) otrzy-

mamy zalezno$¢:
BmHmMSm.Im= Bs.Hs. S5.5=

= B*s.Ss.5

poniewaz zas$: Smim— = objeto$¢ stopu, oraz

Ss.5 —\Vs—objetos¢ szczeliny powietrznej, wiec

Bm.HmM. Vin= B*.V, (27)

Fizycznie iloczyn indukcji magnetycznej Bm
przez natezenie pola Hmokresla wielko$¢ energii
magnetycznej, zawartej w 1 cm3 materialu ma-
gnetycznego. Im wieksza jest energia magne-

tego rownania nosi
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tyczna zawarta w stopie, tym wieksze natezenie
pola w szczelinie mozna osiggnac.

Energia magnetyczna stopu zalezna jest przy-
tym nie tylko od jego wiasciwosci magnetycz-
nych, lecz takze od punktu pracy, odpowiadaja-
cego danemu ukfadowi.

Pewnemu okre$lonemu potozeniu tego punk-
tu na krzywej rozmagnesowania odpowiada ma-
ksimum natezenia pola Hmwewnatrz materiatu
magnetycznego czyli najlepsze jego wyzyskanie.

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna
wysnué¢ nastepujagce wnioski, dotyczace kon-
strukcji uktadéw magnetycznych zaopatrzonych
w magnesy trwale:

Wymiary szczeliny powietrznej i indukcja
Bs okreslaja jej energie magnetyczng. Stosujac
do wytworzenia tej zgdanej energii stop magne-

tyczny o znanej maksymalnej wielkosci chara-
kterystycznej Bmx HmM mozemy wyznaczy¢ nie
zbedng objeto$¢ uzytego materiatu. Tej okre-
Slonej ilosci tworzywa nalezy nadac taki ksztaht
aby przy zachowaniu warunkéw, koniecznych
dla zmniejszenia do minimum strumieni roz-
proszenia, byta jednoczesnie utrzymana najko-
rzystniejsza warto$¢ stosunkow: przekroju szcze-

liny powietrznej i przekroju stopu | g-—joraz
dtugosci drogi strumienia w stopie i powietrzu
szczeliny |-~-j , ktérym odpowiada punkt pra-

cy, umozliwiajgcy najlepsze wyzyskanie energii
magnetycznej.

Powyzsze rozwazania teoretyczne w praKtyce
nalezy uzupetni¢, wprowadzajgc spotczynniki,
uwzgledniajgce rozproszenie magnetyczne, wyste-
pujace w tego rodzaju ukladach szczego6lnie
silnie w punktach zetkniecia sie stopu z zela-
zem jarzma, miedzy przeciwlegtymi powierzch-
niami klockow lub pierscieni stopu oraz na-
zewnatrz szczeliny powietrznej. Spotczynniki te
bywajg okreslane praktycznie dla poszczegonych
rodzajow ukltadéw magnetycznych.

Nowoczesne materialty magnetyczne procz
wysokich wartoéci BnxHm zapewniajg jedno-
czesnie ich niezwyklg statos¢, tak dalece, ze ich
wiasnosci magnetyczne nie ulegajg zmianie na-
wet w temperaturze 600° C.

Uktady magnetyczne wzbudzane, ktorych
uzwojenia w przewaznej czesci zasilane sg pro-
stownikami pobierajgcymi energie z sieci pradu
zmiennego, zalezne sg od wahan napiecia sieci,
ponadto ciepto wydzielane w uzwojeniu wzbu-
dzajgcym powoduje rozszerzanie sie czesci me-
talowych, co przy niewfasciwej konstrukcji ma-
gnesu doprowadza do uszkodzenia gtosnika.
W uktadzie zaopatrzonym w magnes trwaty,
strumien, przebiegajagcy w obwodzie magnetycz-
nym posiada warto$¢ bezwzglednie stalg, wy-
dzielanie ciepta niema miejsca.

Jednakze, wskutek udoskonalen produkcji i
obrébki materiatdw magnetycznych uktady wzbu-
dzane znajdujg rozliczne zastosowanie w budowie
gtosnikow zwlaszcza duzej mocy, pracujacych,
jako zespolone z aparaturg zasilajgcg ze wzgledu
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na to, ze pozwalajg na osigganie bardzo duzych
energii magnetycznych w szczelinie, przy je-
dnoczesnym zupetnym wyréwnaniu rozktadu stru-
mienia czynnego w jej przekroju oraz riewiel-
kiej stosunkowo wadze, podczas gdy dla tych
samych wartosci energii szczeliny magnes stalty
wypada najczesciej bardzo ciezki i duzy.

Pod wzgledem prostoty obstugi i ekonomii
uktady magnetyczne z magnesami trwatymi sg
jednak bezkonkurencyjne. W Europie, zwiasz-
cza w Niemczech, gtosniki dynamiczne wyposa-
zane sg przewaznie w magnesy stale; ogranicze-
nie rozporzadzalnej energii magnetycznej po-
cigga za sobag dazenie do bardzo starannego
opracowania ukladu drgajgcego dla osiggniecia
ich poprawnej pracy, natomiast w Stanach Zjed-
noczonych, dzieki wysoko rozwinietej elektryfi-
kacji i niskiej cenie energii elektrycznej niemal
wszystkie gtosniki zaopatrywane sg w uklady
magnetyczne wzbudzane. Pod wzgledem aku-
stycznym gtosniki produkcji amerykanskiej zde-
cydowanie przewyzszajg europejskie.

Celem zapewnienia nalezytego rozsytu odpro-
mieniowanej energii, gtosniki dynamiczne z mem-
branami stozkowymi umieszcza sie w takiej
obudowie, aby rozchodzenie sie drgan gtosowych
byto zblizone do rozchodzenia sie energii aku-
stycznej wytworzonej przez zrdda, a wiec przez
orkiestre lub soliste, ktorych produkcje muzyczne
nalezy odtworzy¢é. Dla roznych przyczyn ide-
alne odtworzenie stanu pierwotnego nie jest
mozliwe, mozna jedynie zblizy¢ sie do pewnej
granicy wiernosci.

Gtosnikowi lub zespotowi gtosnikéw nalezy
zapewni¢ takie warunki pracy, w ktérych drga-
nia przenoszone nie bedg ulegaly dalszym znie-
ksztatceniom, wywotanym obecnoscig obudowy
1 jej potozeniem wzgledem otaczajgcych przed-
miotow, za$ energia akustyczna zostanie rozdzie-
lona w taki spos6b, aby na jednostke przestrzeni
obstugiwanej przypadata moc, odpowiadajgca naj-
lepszym warunkom styszenia. Ucho ludzkie po-
siada granice czutosci wybitnie zalezne od cze-
stotliwosci drgan dzwieku odbieranego; odczuwa
ono znacznie stabiej cisnienia wywotane drga-
niami o bardzo matych i bardzo duzych czesto-
tliwosciach. Jako normalng do projektowania
urzadzen akustycznych przyjmuje sie takag moc,
Przypadajacg na jednostke objetoSci przestrzeni
obstugiwanej, przy ktorej wszystkie czestotliwo-
sci wstegi akustycznej sg dobrze styszane, a to-
warzyszace im cis$nienia, dziatajgce na bebenek
Ucha, nie wkraczajg poza g6rng granice jego
czutosci.

Gtosnik dynamiczny z membrang stozkowg
Pracuje obu powierzchniami membrany. Cha-
rakter rozchodzenia sie fal gtosowych jest taki,
je, drgania o stosunkowo malej czestotliwosci
(niskie tony) odpromieniowane przez omowione
Powierzchnie majg skitonno$¢ do wzajemnego
Unoszenia sie. Z tej przyczyny podstawg kon-
strukcji wszystkich uktaddw promieniujacych jest

rozdziat energii promieniowanej przez obie stro-
ny membrany; stosuje sie metody pochtaniania
drgan wytwarzanych przez tylng powierzchnie
lub tez nadaje sie im taki kierunek, ktéry unie-
mozliwia wzajemne znoszenie drgan w prze-
strzeni.

Prawidtlowo wykonany ukiad promieniujgcy
posiada nastepujace wiasciwosci:

Udziat jego w rozdziale energii jest wytacz-
nie posredni, to znaczy iz nie posiada on drgan
wiasnych; pochtanianie energii akustycznej jest
nieznaczne i niezalezne od czestotliwosci; Kie-
runek rozsytu energii uniemozliwia powstawanie
fal stojgcych (brak odbi¢ wewngtrz ukiadu).

Najprostszg formg uktadu promieniujacego
jest zwykta skrzynka radioodbiornika, kt6ra spet-
nia tylko jedna funkcje: rozdziatu mocy obu
powierzchni membrany, pozatym jednak wpro-
wadza zwykle silne znieksztatcenia wskutek drgan
wiasnych i zwigzanego z tym pochtaniania drgan
0 niektérych czestotliwosciach.

Znacznie doskonalszy jest pod tym wzgle-
dem tak zw. ekran, czyli kwadratowa deska
0 odpowiednich wymiarach, posSrodku Kktorej
w otworze umieszczony jest gtosnik. Wymiary
okre$lane sg dwoma czynnikamf: czynng $rednicg
membrany i odpromieniowang mocg. Nor-
malne wymiary krawedzi prawidtowo wykona-
nego ekranu wynosza czterokrotng warto$¢ czyn-
nej Srednicy membrany, za$§ grubos$¢, zalezna
od mocy gtosnika wynosi od 20—40 mm. Od-
powiednio wykonany ekran moze stanowi¢ zu-
peinie poprawny uktad promieniujgcy. Wadg
jego jest silna kierunkowo$¢ rozsytu energii,
pozioma charakterystyka promieniowania jest zbli-
zona do charakterystyki gtosnikow tubowych,
zwlaszcza dla tonéw wysokich. Dla usuniecia
tego zjawiska stosuje sie specjalne powierzchnie
rozpraszajgce umieszczane przed ekranem, lub
u wylotu gtosnika tubowego.

Dla réwnomiernego rozdziatu energii w du-
zych przestrzeniach otwartych stosuje sie uk-
tady specjalne o poziomej charakterystyce pro-
mieniowania zblizonej do kota, przy tem przez
odpowiednie umieszczenie dwu gto$nikéw ponad
sobg i nadanie wiasciwego kierunku rozchodzeniu
sie drgan promieniowanych przez nie, uzyskuje
sie ' w pewnej odlegtosci od osi gtosnikow zno-
szenie sie drgan przez nie wystanych. Przestrzen
obstugiwana przez jeden zespot glosnikow jest
w ten sposob scisle ograniczona, dzieki czemu
unika sie wzajemnego oddziatywania gto$nikéw
pracujagcych w réznych punktach przestrzeni.

Tego rodzaju instalacja zastosowana zo-
stata ze znakomitym wynikiem na stadionie
olimpijskim w Berlinie w r. 1936.

Prawidtowe wyzyskanie energii akustycznej
gtosnika dynamicznego jest zagadnieniem bardzo
skomplikowanym; wigze sie z nim caly szereg
problemoéw architektonicznych i materiatowych,
rozwazania jednak na ten temat przekraczajg
ramy pracy niniejszej.
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TELEKOMUNI-

KACYJNE W OSTATNIM PIECIOLECIU/)

J. GLODKOWSKI.

Dzieki specjalnym inwestycjom wykorzysta-
no obwody kabla dalekosieznego do telegrafo-
wania. Uruchomienie w Warszawie, Krakowie
i Katowicach aparatury telegrafii harmonicznej,
produkcji krajowej, na 12 polaczen—umozliwito
przetagczenie na kabel dalekosiezny Warszawa—
Katowice szeregu polaczen w ruchu krajowym
i najwazniejszych potgczen z sgsiednimi krajami.

Inwestycje teletechniczne wptynety na zwiek-
szenie ilosci bezposrednich potaczen zagranicz-
nych. Obecnie Polska posiada potgczenia z 43
krajami europejskimi, z wyjatkiem Albanii.
W ostatnim 5-leciu uruchomiono bezposrednie
potgczenia telefoniczne: Warszawy—z Londy-
nem, Rygg, Amsterdamem, Triestem, Kopenha-
ga, Wiedniem 3, Paryzem 3, Bukaresztem, Kow-
nem, Krakowa —z Budapesztem, Gdyni—ze
Sztokholmem i Wilna—z Kownem. W tym cza-
sie zrealizowano rowniez 2 pofaczenia tranzyto-
we przez Polske, tj. Praga—Moskwa i Londyn—
Moskwa.

Wreszcie w 1936 r. uruchomiono urzadze-
nia fototelegraficzne, przy pomocy ktérych uzy-
skano potgczenie z europejska siecig fototelegra-
ficzna.

W zakresie radiokomunikaciji uru-
chomiono szereg nadajnikow krotkofalowych,
Sredniofalowych i diugofalowych o tgcznej mocy
ok. 95 kW. Rownolegle uruchomiono szereg od-
biornikéw krotkofalowych i dtugofalowych. Dzie-
ki tym urzadzeniom wzmocniono istniejgce po-
taczenia radiokomunikacyjne oraz nawigzano no-
we. Ogo6tem obecnie Polska posiada bezposred-
nie polaczenia radiotelegraficzne z 21 kraiami,
w tym z Norwegig, Brazylig, Argentyng, Egip-
tem, Hiszpania, Belgig i Buigarig uruchomione
zostaty w ostatnim 5-leciu.

Dzieki specjalnym inwestycjom podjeto
w tym czasie na szerszg skale wymiane korespon-
dencji radiotelegraficznej i radiotelefonicznej ze
statkami na morzu, ktdrej rozmiary jeszcze sie
zwiekszg z chwilg uruchomienia znajdujgcej sie
juz na ukonczeniu nowej stacji odbiorczej mor-
skiej. Do chw'ili bowiem uruchomienia tej stacji
zasieg wymiany radiotelefonicznej pomiedzy Gdy-
nig i innymi miastami Polski a statkami na Bat-
tyku wynosi 100 mil morskich.

W 1936 r. wykonczono inwestycje, ktére
pozwolity na uruchomienie wymiany radiotele-
graficznej miedzy stacjami lotniskowymi i samo-
lotami, posiadajagcymi odpowiednie urzadzenia
poktadowe, przy czym urzadzenia te wykorzy-
stywane sg rowniez do obstugi pasazerdw.

Catoksztatt wysitku inwestycyj-
nego panstw, przeds. ,Polska Poczta, Telegraf
i telefon*” wyraza sie w ciggu ostatniego 5-fecia
sumg 120 miln., ktoéra obejmuje inwestycje,
prowadzone zaréwno ze S$rodkéw budzeto-

*) Przedruk z Polski Gospodarczej Nr 21/1938 r.

(Dokoriczenie do str. 213 Nr 7/38 r. Przegladu Teletechnicznego).

wych, jak i z operacyj kredytowych, przy czym
na inwestycje z operacyj kredytowych krajowych
i zagranicznych przypada suma zt 20 miln.

70
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1933 - 193V, 1?35 1936. 1937r.

1YS. G. STOSUNEK PRODUKCIJI SPRZETU TELE- | RADIO*
TECHNICZNEGO DO OGOLNEJ PRODUKCJI ELEKTROTECH-
NICZNEJ.

Inwestycje radiofoniczne, prowadzo-
ne przez S A. ,Polskie Radio”, wyrazajg sie
w ciggu ostatniego 5-lecia sumg z+ 3 miln., przy
czym nalezy rozrozni¢ okres do chwili wykupu
wiekszosci akcyj przez Rzad w 1935 r. oraz ok-
res po 1935 r., kiedy inwestycje w zakresie ra-
diofonii nabraly znacznie silniejszego rozmachu.

Tak wiec, przed wykupem, w 1934 r. wy-
budowano nowg stacje w Poznaniu o mocy 16
kKW oraz na poczatku 1935 r. ukonczono radio-
stacje w Toruniu o mocy 24 kW. Po wykupie —
w 1936 r. powiekszono moc stacji poznanskiej
z 16 na 60 kW, a stacyj lwowskiej i wilenskiej—
z 16 na 50 kW, przy czym w Wilnie dobudowa-
no pomieszczenia dla stacji. W 1937 r. wybu-
dowano stacje Warszawa Il o mocy 7 kW, roz-
budowano stacje w Krakowie z 2 do 10 kW
oraz wzniesiono nowy budynek dla rozgtosni
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katowickiej. Ponadto w montazu znajduje sie
nowa stacja w Baranowiczach o mocy 50 KW
i przeprowadzane jest powiekszenie mocy stacji
t6dzkiej z 2 na 10 kW; te inwestycje zostang
uruchomione juz w najblizszych miesigcach. Na
poczatku 1939 r. zostanie uruchomiona nowa
radiostacja o0 mocy 50 kW w tucku.

Aktualny stan urzadzen stacyjnych radiofo-
nicznych dtugo- i S$redniofatowych obejmuje 9
stacyj, mianowicie:

RYS. 7. STOSUNEK IMTORTU 'DO IM10I1 TIKC.I KRAJOWE]J
SPRZETU TELETECHNICZNEGO. MSsét-U-,.-,
RYS. 8. STOSUNEK IMPORTU DO PRODUKCJIJ KRAJOWEJ
SPRZETU RADIOTECHNICZNEGO.
kW
W arszawa-RaszyN......coevveneinnnenn. 120
WaArszawa 2 ....ccccoceevceniinieesienieenennnnens 7
W ilNO e 50
LW OW oo 50
POZNAN . 60
Ka'OWICE i 12
T OTUN e 24
Krakdw — .ceeecveeeee Lo 10
£6dz (w rozbudowie) ... 10

Po wykupie Polskiego Radia w pierwszym
rzedzie przystgpiono do rozbudowy urzadzen ra-
diofonii dtugo- i S$redniofalowej—w ten sposéb,
aby zasiegem jej odbioru na aparaty bezlampo-
we okry¢ caly kraj oraz zapewni¢ dobre warun-
ki dla podtrzymania kontaktu kulturalnego dro-
83 radiowg pomiedzy Macierza a europejskimi
skupiskami polskiej emigraciji.
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Dla zaspokojenia potrzeb polskiej radiofonil
na obszarach pozaeuropejskich, w szczegolnosci
na kontynencie Ameryki Po6inocnej i Potudnio-
wej, panstw, przeds. ,.Polska Poczta, Telegraf
i Telefon” oddato w 1935 r.—jaro prowizorium
przed realizacjg wiasciwego programu rozbudo-
wy urzadzen radiofonicznych krétkofalowych—

stacje radiotelegraficzng o mocy ok. 10 kW,
adaptowang dla celéw radiofonii, oraz w 1937 r.
—drugg takg stacje o mocy ok. 2 kW, obie zao-
patrzone w specjalne anteny kierunkowe, daja-
ce zysk energetyczny ok. 16-krotny w stosunku
do anten bezkierunkowych.

Rownoczesnie przystgpiono do opracowa-
nia planu rozbudowy radiofonicznych urzgdzen
krotkofalowych. Plan ten, znajdujacy sie w pet-
nym toku realizacji, przewiduje wybudowanie
przez panst. przeds. ,Polska Poczta, Telegraf
i Telefon” w ciggu najblizszych 3 lat 8 stacyj,
w tym —4 radiotelegraficznych, przystosowa-
nych do celéw radiofonicznych, oraz 4 stacyj
specjalnie dla celow radiofonii 0o mocy po 50
kW. W ramach tego planu w biez. roku od-
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dane zostang do uzytku radiofonii 2 stacje o mo-
cy 2—7 kW, o specjalnych antenach kierunko-
wych, dajacych zysk energetyczny 20- i 40-
krotny w stosunku do anten bezkierunkowych.
W 1939 r. uruchomione zostang 2 dalsze stacje
0 mocy po 10 kW oraz 2 stacje o mocy po 50
kW, wreszcie w 1940 r. bedg oddane do uzyt-
ku radiofonii jeszcze 2 stacje po 50 kW.

Wszelkie poczynania inwestycyjne resortu
poczt i telegrafow dyskontowane byly w kie-
runku pobudzenia i stworzenia rodzimej pro-
dukcji tele- i radiotechnicznej. Dzigki stosowa-
niu od szeregu lat nieustepliwej a konsekwent-
nej polityki, ktdérej celem bylo stworzenie wias-
nego przemystu teletechnicznego,
inwestycje ostatnich juz lat moglty sie oprzeé
w przewaznej mierze na krajowej produkcji
sprzetu tele- i radiotechnicznego. Osiggniecia re-
sortu poczt telegraféw w tej dziedzinie obra-
zujg wykresy Nr. 6—91).

Niezaleznie od rozwoju iloSciowego—pos-
tep techniczny zaznaczyt sie w rozszerzeniu za-
kresu produkcji i jej ,ukrajowieniu”, polegajg-
cym na tym, ze w kraju nie tylko montuje sie
wyroby, lecz uzywa sie do ich produkcji coraz
wiecej surowca krajowego—tak, ze nawet w wy-
padku sprowadzania niektérych czeSci z zagra-
nicy wiekszo$¢ proceséw fabrykacyjnych wyko-
nywana jest w kraju. Przyktadem tego jest do-
stawa sprzetu w zwigzku z jedng z najpowazniej-
szych inwestycyj, dokonywanych obecnie przez
P P. T. T., mianowicie kablowaniem linij tele-
fonicznych miedzymiastowych. Dla budowy kab-
la Warszawa —Slgsk uzywano jedynie kabla wy-
robu krajowego, podczas gdy wzmacniaki i cew-
ki Pupina byty importowane. W kablu Warsza-
wa—Gdynia wzmacniaki sg produkcji krajowej,
a cewki Pupina sg w kraju montowane.

Produkcja cewek Pupina rozpoczeta zostata
w kraju w 1934 r. Obecnie w kraju wykonywa-
ne jest jedynie nawijanie i montaz ostateczny
cew'ek, przy czym zaréwno rdzenie, jak drut na-
wojowy jest importowany z zagranicy. Zamie-
rzone jest jednak w najblizszym czasie przej-
Scie na drut krajowy, a w dalszej przysztosci
uzywanie réwniez rdzeni z krajowego zelaza
magnetycznego. Produkcja ta stoi na poziomie
wymagan techniki. Uruchomienie tej produkcji
pozwolito ulokowaé w kraju juz dotychczas za-
mdwienia na znaczne sumy.

Lampy nadawcze nie byly dawniej w Pol-
sce wcale produkowane. Produkcje te rozpocze-
to w jesieni 1935 r. od montazu. Dotychczas
produkcja oparta jest o poéifabrykaty importo-
wane, prowadzone sg jednak prace, zmierzajace
do przejscia na surowce, przygotowywane przez
przemyst krajowy.

Najwieksza przeszkode w zakresie rozwoju
krajowej produkcji lamp katodowych stwarza
istnienie miedzynarodowego kartelu ,,IRAYCO”,

1) Wykresy te sporzadzono na podstawie materiatdw, po-
siadanych przez Min. P. i T.
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ktéry, skupiajagc w swym reku wielkg ilos¢ pod-
stawowych patentdw dla tej dziedziny prze-
mystu, moze prowadzi¢ polityke poprzez restryk-
cje patentowe oraz miedzynarodowe uktady
handlowe, zmierzajgcg do monopolizowania pro-

dukcji lamp i decydujgcego wptywu na ksztal-
towanie sie cen.
Produkcja krajowa opanowata catkowicie

produkcje #gcznic miedzymiastowych oraz ma-
tych gcznic automatycznych i #gcznic abonenc-
kich (w oparciu o rozwigzania konstrukcyjne
wiasne). Przygotowano sie réwniez do wykorzy-
stania w pelnej mierze uprawniend, wynikajg-
cych z umowy, zawartej z angielskim trustem
(1931 r.), w celu produkcji duzych tgcznic auto-
matycznych miejskich.

W stadium przygotowawczym znajdujg sie
prace nad produkcjg.w kraju dalekopiséw, ma-
jacych specjalnie donioste znaczenie dla P.P. T. T.

Produkcje aparatow telefonicznych i sprzetu
zmodernizowano i ujednostajniono.

Ponadto uporzadkowano sprawe obstugi
technicznej P. P. T. T.—pod wzgledem dostar-
czania czesci zapasowych i zamiennych dla réz-
nego typu aparatow, nie majacych przed soba
wiekszej przysztosci, lecz znajdujacych sie
w znacznej liczbie w eksploatacji na sieciach
pocztowych (aparaty telegraficzne Morsa i Juza).

Bardzo wazne znaczenie dla rozwoju pol-
skiego przemystu telekomunikacyjnego ma na-
lezyty rozwéj przemystdw pomocniczych, do-
starczajgcych surowce, poOHabrykaty, przyrzady
pomiarowe i czesci do fabryk sprzetu telekomu-
nikacyjnego.

Dorobek inwestycyjny w zakresie
telekomunikacji jest znaczny. Duze takze poste-
py poczynita w ostatnich latach krajowa pro-
dukcja sprzetu tele- i radiotechnicznego oraz
przemystow pomocniczych.

Jesli jednak rezultaty te poréwnaé z ogro-
mem potrzeb Panstwa i gospodarstwa narodo-
wego—tak jak plastycznie, chociaz we fragmen-
tach, uwydatnia sie to na wykresach Nr. 3 i 4
(kabelizacja i automatyzacja sieci miejskich), to
nie trudno oceni¢, na jak wielki dalszy wysitek
finansowy zdoby¢ sie musi panstw, przeds. ,Pol-
ska Poczta. Telegraf i Telefon” w niedtugim
stosunkowo czasie, aby zaréwno pod wzgledem
nasycenia, jak i poziomu technicznego wypo-
sazenia kraju w $rodki, stuzace do telekomuni-
kacji, osiggna¢ to optimum, ktorego potrzeba
wynika zarowno z potozenia geograficznego, jak
i z rozwoju stosunkdw kulturalnych i gospodar-
czych Kkraju. Jest to tym bardziej widoczne, ze
inwestycje telekomunikacyjne nalezg do tej gru-
py, ktora zawsze musi raczej wyprzedza¢ roz-
woj potrzeb i stosunkéw gospodarczych i kul-
turalnych Panstwa, anizeli za nim nadgzac.

W Swietle tych faktow rysujg sie z calg wy-
razistoscig pomysine perspektywy rozwojowe dla
krajowego przemystu, produkujgcego sprzet te-
le- i radiotechniczny—zaréwno zasadniczy, jak
i pomocniczy.
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REGULACJA RUCHU ULICZNEGO.

Inz. P. MOSIEW1CZ.

W kazdym wiekszym miescie nastepuje z biegiem czasu
taki stan, ze ruch pojazdéw i ludzi nie moze by¢ pozostawiony
sam sobie, gdyz powodowatoby to zatory na ulicach i nieszcze-
Sliwe wypadki. W ostatnich zwtaszcza latach rozw6j ruchu
samochodowego przyczynit sie do powstania zagadnienia regu-
lacji ruchu na ulicach, ktére w réznych krajach jest w tézny
sposéb rozwiagzane. Przy rozpatrywaniu wykonanych urza-
dzen, wytaniajg sie niektére wspolne rysy, co pomatu prowadzi
do tego, ze urzadzenia regulacji ruchu ulicznego upodobniajg
sie do siebie na catym Swiecie.

W Polsce, wobec stabego stanu motoryzacji, trudnosci
w regulacji ruchu ulicznego nie sa jeszcze zbyt duze, jednakze
nalezy przewidywaé, ze z biegiem czasu beda one coraz wiek-
sze i dlatego uwazam za wskazane poda¢ ogolny opis zasad
i sprzetu stosowanego zagranicg, a zwiaszcza w Anglii.

Ruch uliczny jest regulowany prawie wytgcznie na skrzy-
zowaniach, gdyz obserwacje wykazaly, ze zatory powstajg tylko
na skrzyzowaniach ulic czy drég, za$ miedzy skrzyzowaniami
tylko w wyjatkowych wypadkach, spowodowanych przewaznie
zepsuciem sie lub uszkodzeniem pojazdow.

Olbrzymia wiekszo$¢ samoczynnych instalacyj w Anglii
(ok. 2000) jest typu uzalezniajgcego W kazania sygnatéw od
kazdorazowej potrzeby samego ruchu na jezdni. W prakty-
ce urzadzenia powyzsze zdobyly takie zaufanie, ze instaluje
sie je tam, gdzie tylko is.nieje potrzeba regulowania ruchu,
to tez spotyka sie je nietylko w duzych miastach, lecz
i w najmniejszych miasteczkach, a nawet w szczerym polu.

Regulacja reczna.

Najstarszym sposobem regulowania ruchu jest ustawienie
na skrzyzowaniu specjalnego wyszkolonego policjanta, daja-
cego rekami wskazania, ktore pojazdy moga jechaé, a ktére
winny stac.

Kierowanie ruchu przez policjanta rea nastepujace zalety:

1) Ruch jest kierowany zgednie z rzeczywistym nasileniem
kazdej fazy.

2) Spos6b ten nie wymaga prawie zadnych inwestycyj.

Regulacja reczna ma réwniez sporo wad. Sg one naste-
pujace:

1) Sygnaty policjanta, kierujgcego ruchem ulicznym, nie
sg dobrze widziane przez wszystkich kierowcow.

2) Sygnaly te sa skierowane raczej do poszczegélnych kie-
rowcéw, a nie do grupy pojazdéw, przez co ruch na skrzyzo-
waniu odbywa sie wolniej, niz to jest potrzebne.

3) Ten sam sygnat nie zawsze oznacza to samo; kazdy
z policjantébw ma swoje wiasne, troche osobiste, ruchy, to tez
kierowcy sa mniej zdecydowani na skrzyzowaniach obstugi
wanych przez policjantéw i sg sktonni oczekiwaé¢ indywidual-
nego zezwolenia jazdy, po wskazaniu kierunku w ktérym chca
jechaé.

4) Policjanci sg sktonni oczekiwaé na maruderéw, zamiast
zmienia¢ kierunek jazdy dla oczekujacych pojazdow.

5) Policjant nie moze stale pracowaé z najwieksza wydaj-
noscia. Z tego powodu jego przecietna regulacja nie moze
by¢ tak dobra, jak najlepsza.

6) Policjant nie moze patrze¢ jednoczesnie we wszystkich
kierunkach, a jego umyst nie jest zdolny rozwazy¢ wszystkie
warunki na ukrzyzowaniu w razie jakiejkolwiek komplikacji.

7) Koszt recznej kontroli ruchu jest wysoki.

8) Reczne kierowanie ruchem uniemozliwia skoordynowa-
nie ruchu wzdtuz catej arterii.

Powstanie i rozwdj urzadzen do regulacji ruchu ulicznego

Wady regulacji recznej byly znane dawno; pierwsze sy-
gnaty pojawity sie juz 70 lat temu, w r. 1868 w Anglii, gdzie
zainstalowano sygnaty semaforowe z gazowym oswietleniem
w nocy. Niestety, urzadzenie to nie pracowato dtugo z powodu
eksplozji, co znacznie opéznito rozwéj tego rodzaju instalacyj.
Sygnaty semaforowe i inne sygnaly mechaniczne sg jesz:ze
w uzyciu w niektérych starych instalacjach, lecz ustepujg szybko
miejsca na korzy$¢ sygnatéw Swietlnych.

Sygnaty Swietlne wykazaty duzo zaiet, a mianowicie: je-
dnoznaczno$¢ wskazan, jednakowy wyglad w dzied i w nocy.
dowolno$¢ rozstawienia na skrzyzowaniach, tatwos¢ kontroli
i przelagczania z jednego punktu.

W skazania sygnatow.

Powszechnie sg uzywane sygnaty 3 Swietlne, z czerwonymi,
zokymi i zielonymi soczewkami. Znaczenie ich wskazan nie
jest we wszystkich panstwach jednakowe, zwiaszcza dla okresu
przejScia prawa drogi z jednej ulicy na druga.

W Anglii Ministry of Transport ustalito nastepujace de-
finicje:

Czerwone S$wiatto: Sta¢ przed linig ,,stop”.

Czerwone z z6itym: By¢ przygotowanym do otrzymania

prawa drogi.

Zielone: Jecha¢ ostroznie.

Z6ke: Staé, jesli linia ,,stop" nie jest przekroczona, chyba,

ze jest niebezpiecznie zatrzymywac sie.

Zielona strzata: Mozna ostroznie posuwacé sie we wskaza-

nym kierunku, lecz nigdzie indziej.

W Paryzu sg uzywane sygnaty z jednym tylko S$wiattem
(czerwonym) — czyli, ze ruch uliczny moze odby¢ sie swobod-
nie, za wyjatkiem okresu palenia si¢ lamp ,czerwonych". Wy-
chodzono tam prawdopodobnie z zatozenia, ze pojazdy winny
zawsze posuwac sie b. ostroznie i z takg szybkoscia, ze moga
fatwo zatrzymaé sie w kazdej chwili.

Ostatnie jednakze instalacje w Paryzu zawierajg sygnaty
tréjSwietlne, zmontowane nietylko na stupach, lecz réwniez
wpuszczone w powierzchnie jezdni.

Istniejg réwniez sygnaty wskazujace czas trwania danego
wskazania. Najczesciej uzywanym ksztaltem jest 'tarcza
zegarowa z czerwonymi i zielonymi plami. Po tarczy obra-
ca sie wskazéwka, wskazujac kierowcom rodzaj i czas trwania
sygnatu.

Sygnaly tego typu byly objektem wielu prac prywatnych
wynalazcOw, ale poniewaz sa one ograniczone do urzadzen
staloczasowych, to nie majg miejsca w nowoczesnym sprzecie
sygnalizacyjnym.

Pierwsze sygnaty byly budowane dla skrzyzowania, na
ktorym miaty by¢ zainstalowane i zazwyczaj byly zawieszane
nad S$rodkiem skrzyzowania. Ten sposob zawieszenia jest

'i obecnie proponowany od czasu do czasu, wobec czego nalezy

przypomnie¢, ze centralne zawieszenia sygnatdw ma nastepu-
jace wady:

a) uwaga kierowcow jest skierowana w gére, a nie na jezdnie,

b) wysoki koszt zatozenia,

c) wysoki koszt utrzymania,

d) kierowcy w zakrytych wozach nie widzg sygnatéw
z blizszej odlegtosci.

W Anglii standartowym rozmieszczeniem sygnatow ns
skrzyzowaniach jest rozmieszczenie pokazane na rys. 1.

Sygnaly sg pierwotne i wtdrne.
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Sygnaly pierwotne sg rozmieszczone po lewych rogach
(poniewaz w Anglii ruch jest lewostronny) przed skrzyzowaniem
tuz za linig zatrzymania sie (,,stop — line”), zas$ sygnaty wtdrne
sg zainstalowane na lewym lub prawym rogu za skrzyzowaniem.
Dalsze sygnaly instaluje sie w miare potrzeby gdziekolwiek.
Normalna wysoko$¢ najnizszej latarni jest 2.28 m. Wysoko$¢

RYS. I.

ta jest uwazana za wystarczajgcg dla uchronienia zakrywania
sygnatébw przez pieszych. Normalna wysoko$¢ moze by¢
zwiekszona, je$li sa specjalne warunki lokalne. Latarnie sa
rozmieszczone w nastepujacej Kkolejnosci, liczac z géry na
doét: czerwona, zo6Ma, zielona, poniewaz S$wiatto czer-wone,
jako najwazniejsze, winno by¢ najlepiej chronione od przy-
padkowych uszkodzen. Czerwona soczewka posiada napis:

RYS. U
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,Stop”, pozostate 2 soczewki sg bez napiséw (za wyjatkiem
niektérych starych instalacyj).

Zrodlem Swiatla jest zaréwka prézniowa 60W ze $cidle
okre$lonym $rodkiem, umieszczonym w ognisku soczewki.

Soczewki majg normalnie 8” $rednicy (ok. 203 mm). Dla
uczynienia sygnatéw bardziej widocznymi— stup i latarnie
sg pomalowane w biate i czarne pasy o szerokosci 12 cali (ok.
300 mm), jak na rys. 2.

Konstrukcja latari zmienia sie zaleznie od dostawcy, jak
réwniez kat rozsylu strumienia $wietlnego. Jeden z typow
jest pokazany na szkicowym rysunku 3.

RYS. 3.

Na slupie moze by¢ zamocowanych 3, 6 lub 9 pélkulistych
latarn, skierowanych w 1, 2 lub 3 strony. Latarnie moga
by¢ nastawione na najlepsza widzialno$¢ od strony kierowcéow,
gdyz sg zamocowane na przegubach kulowych.

Slup jest kwadratowy, przy czym jeden bok jest odejmowany
dla udostepnienia dostania sie do przewoddw i taczéwek w $rod-
ku stupa. Dla unikniecia odblasku S$wiatet w niezapalonych
latarniach stosuje sie soczewki zamiast luster parabolicznych.
Soczewki sg tak dobrane, ze daja strumieri rozchodzacy sie pod
katem okoto 40°. Sygnaly te nie majg oczywiscie zbyt duzego
zasiegu, natomiast sg lepiej widzialne z matych odlegtosci.
Stosowane dawniej uktady optyczne, dajace silny strumien,
(ok. 700 $wiec) o kacie rozwarcia ok. 5° oraz drugi strumien
(ok. 100 $wiec, kat rozwarcia ok. 40°) nie okazaty sie praktyczne.
Nalezy tu zaznaczy¢, ze dla ruchu ulicznego dobro¢ sygnatow
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winna by¢ okreslona wedtug innych kryteriéw, niz sygnatéw
kolejowych, gdzie zalezy przede wszystkim na zasiegu a nie
na kacie rozsytania, gdyz maszynisci majg Scisle okreslone po-
fozenie wzgledem strumienia $wietlnego. Poza tym droga
hamowania pociggu jest kilkanascie a nawet kilkadziesiat
razy wieksza od dro”i hamowania pojazdéw na ulicach, a wiec
i zasieg sygnatéw na kolejach musi by¢ odpowiednio wigkszy.

Latarnie z zielonymi strzatami sg mocowane z lewej lub
prawej strony czerwonej latarni. Latarnie z zielonymi strza-
tami sg mocowane niekiedy zamiast normalnych zielonych la-
tarni,jesli ruch jest mozliwy tylko wjednym wskazanym kierunku.

W Anglii obecnie istnieje tendencja do wyposazania
skrzyzowan w okres dla pieszych, gdy wszystkie sygnaty dla
pojazdéw maja czerwone S$wiatto. Wiekszo$¢ czynnych urza-
dzen tego okresu nie posiada.

Sygnaty dla pieszych.

Po licznych prébach stworzenia specjalnych sygnatow dla
pieszych — obecnie przyjeto w Anglii nastepujacy sposéb re-
gulowania ruchu pieszych:

1) Napisy S$wietlne ,Nie przechodzi¢” teraz nie sg uzy-
wane, gdyz doswiadczenie wskazato, ze przechodnie nie wyko-
nywali powyzszego rozkazu, a poza tym jest nieracjonalnym
naraza¢ przechodnia na czekanie, je$li zdarza sie, ze nie ma
ruchu pojazdéw.

2) W zwyklych urzadzeniach bez okresu dla ruchu pie-
szych sg instalowane dodatkowe sygnaty tréjswietlne (czerwony,
264y, zielony) dla orientacji przechodzacych. Sygnaty te nie
zawierajg zadnych napiséw, a zielone Swiatlo nie gwarantuje
bezpieczenstwa.

3) W zwyklych urzadzeniach zawierajagcych okres ruchu
pieszych sg sygnaty sktadajace sie z pojedyniczej soczewki z na-
pisem ,Teraz przechodzi¢” (,,Cross now”) zapalajgcym sie
tylko w ciggu okresu ,dla pieszych”.

4) Na przejsciach dla pieszych, potozonych nie przy skrzy-
zowaniu ulic, sygnaty dla pieszych sktadajg sie z czerwonego
Swiatta oraz biatego napisu $wietlnego ,Teraz przechodzi¢”.

Urzadzenia statoczasowe.

Pierwsze urzgdzenie do regulacji ruchu ulicznego z troj-
$wietlnymi sygnatami zostato uruchomione w Nowym Jorku
w 1918 r.

Woéweczas 5 skrzyzowan zostato wyposazone w wieze kontrol-
ne w ktdrych znajdowali sig, podobnie jak obecnie w Warszawie,
policjaici recznie przetaczajacy sygnaty Swietlne. Urzadzenia
te okazaly sie tak dogodne, ze w wielu innych miastach Ameryki
zostato wykonane wiele podobnych instalacyj, recznych i samo-
czynnych. Obecnie Stany Zjednoczone posiadaja najwieksza
ilos¢ tych urzadzen z posréd wszystkich panstw $wiata.

We Francji od 1922 r. przyjat si¢ system jednego S$wiatta
(czerwonego) i dzwonka oznaczajagcego zmiane kierunku jazdy
(jak w Warszawie w 1936 r.).

Sterowanie odbywa sie recznie.

W Niemczech w 1926 r. zostaty uruchomione urzadzenia
tréjSwietlne, uzaleznione dla catej arterii.

Sterowanie odbywa sie samoczynnie z tym, ze kazde skrzy-
zowanie moze by¢ réwniez obstuzone recznie.

Po Berlinie kilka innych wielkich miast niemieckich zain-
stalowato sygnalizacje na skrzyzowaniach.

W czerwcu b. r. miatem okazje stwierdzi¢, ze wszyst-
kie czynne urzadzenia w Berlinie sg statoczasowe. Wedtug
otrzymanych informacyj, w Berlinie byto czynne 1 urzadze-
nie uzaleznione od pojazdow (na Leipziger StraSse), lecz
obecnie zdstato zdemontowane wskutek przebudowy ulicy.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 8.

249

W Italii zostato zainstalowane w Mediolanie w 1931 r.
doswiadczalne urzadzenie z sygnatami tréjSwietlnymi.

W Anglii pierwsze samoczynne urzadzenie zostato urucho-
mione w 1928 r., ale okazato sie tak dobre, ze w $lad za nim
zainstalowano wiele innych w réznych czeéciach kraju. W 1929
roku angielskie Ministry of Transport wydato memorandum
Nr 297 (R'oads), zawierajace definicje poszczegélnych czesci
urzadzen i zalecenie pewnych cech zasadniczych tych urzadzen,
majace na celu jednolito$¢ systemu w catym kraju.

Z nowszych urzadzen, opisanych w literaturze, nalezy
zanotowac urzadzenie sygnalizacyjne zainstalowane przez szwedz-
kg firme Ericsson w Kopenhadze, obejmujace 22 skrzyzowania
ulic pracujgce wedtug zasady statego czasu przelaczenia sy-
gnatéw, podobne urzadzenia w Pradze i Brukseli, urzadzenia
w Amsterdamie, odznaczajace sie tym, ze wszystkie aparaty
rejestrujgce i uzgadniajace, umieszczone w centrali telefonicz-
nej, sa potaczone ze skrzyzowaniami przewodami telefonicz-
nymi oraz urzadzenie przy Blackfriars Bridge w Lodynie, obej-
mujace 5 skrzyzowan ulic. To ostatnie urzadzenie, pracujace
od impulséw nadawanych przez same pojazdy, stanowi obec-
nie jedno z najlepszych urzadzen do regulacji ruchu wzdhuz
arterii. Pierwsze urzadzenia byly uruchamiane recznie, po
czym prébowano zastgpi¢ cztowieka przez mechanizm czasowy,
przetaczajacy sygnaty co pewien okre$lony czas.

Zainstalowanie takich urzadzen na tej samej arterii wyka-
zato natychmiast, ze jesli sygnaty nie byly uzaleznione od siebie,
to ich wskazania byly rzeczg tylko przypadku, co powodowato
wielkie zatory. Wkroétce tez opracowano kilka systeméw uza-
leznienia sygnatdw caftej arterii. Sa one nastepujace:

a) System synchroniczny.

System ten polega na jednoczesnym zapalaniu na calej
arterii jednakowych sygnatéw, przepuszczajacych przez arterie
ruch podtuzny lub poprzeczny.

W praktyce okazato sig, ze system ten posiada kilka wad.
Kazdy pojazd musiat zatrzymac sie kilka razy podczas przejez-
dzania arterii, gdyz zielone Swiatta pality sie ograniczony czas,
to tez kierowcy rozwijali duza szybko$¢ chcac zajechaé¢ mozli-
wie daleko, zanim zgasna zielone sygnaty. Pojazdy przy tym
systemie urzadzaja formalny wyscig, co zwieksza niebezpie-
stwo dla wszystkich bedacych na jezdni.

b) System ograniczonego posuwania sie.

Chcac zapobiec $ciganiu sie pojazdéw, sygnaty zapalano
tak, ze zielone i czerwone $wiatta zmieniaty sie kolejno wzdtuz
catej arterii. W systemie tym, przy pewnej jednostajnej szyb-
kosci, pojazdy moga przejecha¢ calg arterie bez zatrzymywania
sie.

Mozliwe to jest jednakze przy spetnieniu nastepujacych
warunkow:

1) skrzyzowania winny by¢ w réwnych odlegtoéciach od
siebie i

2) ruch podiuzny i poprzeczny wzdtuz arterii sa mniej
wiecej sobie réwne.

Warunki takie praktycznie nigdy nie istniejg i ruch uktada
sie przypadkowo, zawsze powodujac w rezultacie pewna ilos¢
niepotrzebnych postojow.

Analiza powyzszych dwdch systeméw i wzglad na to, ze
ruch poprzeczny na arterii jest zazwyczaj stabszy od ruchu wzdtuz
arterii, przez co ten ostatni moze by¢ uprzywilejowany, do
pewnego stopnia, doprowadzity do systemu znanego pod nazwa

c) Dostosowany system postepowy.

Czas zapalania sie poszczeg6lnych sygnatéw wzdtuz arterii
w tym systemie okreslony jest z wykresu jazdy dla obydwdch
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kierunkéw (wzdtuz arterii) bez zatrzymania sie. Wykres taki
przyktadowo jest przedstawiony na rys. 4.

Celem tego systemu jest umozliwienie mozliwie duzej
iloSci pojazdéw przejechania arterii bez zatrzymania sie, z pewng
okreslong szybkoscia, z uwzglednieniem potrzeb ulic poprzecz-
nych i réznych odlegtosci pomiedzy skrzyzowaniami. Przy
opracowywaniu urzadzen wedtug tego systemu, nalezy znac
catkowitg ilo$¢ pojazdéw przejezdzajacych przez dang arterie,
stosunek ruchu gtéwnego do ruchu poprzecznego i propono-
wang szybko$¢ poruszania sie pojazdéw wzdtuz arterii. Roz-
patrzmy obecnie ruch pojazdu posuwajacego sie z 7-ej ulicy
do 1-ej (p. rys. 4). Jego poruszanie sie¢ jest zaznaczone przez
skosng linie (jak na poprzednich rysunkach). Prowadzac réw-
nolegle do tej linii drugg, w odstepie czasu przewidzianym dla
ruchu w kierunku podtuznym, otrzymujemy wykres palenia

sie zi«lonych sygnatéw dla ruchu od 7-ej do 1-szej uliy. Czas
palenia sie tych sygnatébw musi by¢, oczywiscie, uzgodniony
z ruchem wzdtuz arterii w przeciwnym kierunku i wymaganiami
ruchu poprzecznego. Na rys. 4 jako punkt wyjscia przyjeto
4-tg ulice i przez punkty przeciecia sie osi tej ulicy z poprzed-
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nio wykreslong wstega poprowadzono takg samg wstege o od-
wrotnym nachyleniu w stosunku do osi czasu. Nastepnie
wykreslono wstegi ruchu podtuznego przesuniete w stosunku
do pierwotnych wsteg o czas niezbedny dla ruchu ulicy 4-ej.
Wykres ten okresla catkowicie chwile zapalania sie sygnatdw
na réznych skrzyzowaniach i czas ich palenia sie. Otrzymane
wyniki (np. bardzo male czasy dla 2-ej ulicy) muszg
by¢ uzgodnione z warunkami rzeczywistymi. Na rys. 5 wykre-
$lono plan ruchu dla tej samej arterii przy innej szybkosci posu-
wania sie pojazdéw wzdbuz arterii, wychodzac réwniez z cza-
sow zgory okreslonych dla 4-ej ulicy. Jak wida¢ sposéb pale-
nia sie sygnatéw na 4-ej ulicy nie ulegt zmianie — przeciwien-
stwie do pozostatych ulic, gdzie zmiany sg b. znaczne. Cal-
kowity okres ($wiatlo czerwone — z6tte —mzielone — z6te) w
obydwoch systemach zostat przyjety jednakowy.

System kolejnego przetgczania sygnatéw dostosowany do
graficznego rozktadu jazdy, jest dosy¢ rozpowszechniony w Eu-
ropie i Ameryce. Sprzet i schematy w réznych krajach sa
oczywiscie rozne, jednakze naogdt spetniajg one nastepujace
warunki:

1) Dtugos$¢ okresu, dla wszystkich skrzyzowan razem,
i podziat okresu, dla kazdego skrzyzowania oddzielnie, sg na-
stawialne.

2) Przy pracy wspolnej wszystkie sygnaty arterii zmienia-
ja sie wedtug graficznego planu jazdy.

3) W razie uszkodzenia sie centralnego urzadzenia sygna-
lizacyjnego, sygnaty na poszczegélnych skrzyzowaniach dalej
sie zmieniajg wedtug wiasnego taktu.

4) Aparatura na kazdym skrzyzowaniu zawiera
przetacznik sygnatow.

Synchronizacja urzadzen czasowych, zainstalowanych na
roznych skrzyzowaniach odbywa sie przewaznie przez prze-
sylanie impulséw synchronizujgcych réznych biegunowosci.
W Kopenhadze np. zostat zastosowany sposéb nastepujacy:
przetgczanie sygnatéow odbywa sie przy pomocy stykéw zwie-
ranych i rozwieranych kilkoma tarczami kutakowymi, napedza-
nymi silnikiem elektrycznym za posrednictwem przektadni
Slimakowej i sprzegta tarciowego. Podziat okresu na posz-
czeg6lne czesci (Swiatto czerwone — z6tte — zielone — Z6tte)
odbywa sie przez dowolne przekrecanie tarcz. Styki sg tak
pofaczone, ze prad lampy nie jest przerywany, lecz lampy
w przejsciowym okresie sg fgczone szeregowo. Ma to na celu
zwiekszenie trwatosci stykéw i lamp. Szybko$¢ silnika jes tak
wyregulowana, ze catkowity okres jest nieco krétszy, niz naj-
krotszy pozadany okres dla catej arterii. Uzgadnianie biegu
silnikébw na poszczeg6lnych skrzyzowaniach z ogélnym planem
ruchu odbywa sie przy pomocy 2 przekaznikéw Rl i R2 przy-
taczonych, w sposéb pokazany na rys. 6, do 2-zylowej telefo-
nicznej linii, taczacej wszystkie skrzyzowania z centralnym
urzadzeniem czasowym, ktére wysyta na te linie napiecie 60 V,
zmieniajac co po6l okresu biegunowosc.

W okresie ,,1” silnik biegnie wedlug wiasnego taktu bez
impulséw sterujacych gdyz otrzymuje prad badz przez styki
RK1 i SK1, badz przez styki RK2 i SK2.

W okresie ,,2” na linie sterujaca jest wysytany impuls
dodatni. Silnik dalej sie obraca, jednakze styk RK2 jest roz-
warty.

W okresie ,,3” silnik jest przymusowo zatrzymany, wsku-
tek rozwarcia styku SK1.

W okresie ,,4” impuls sterujacy jest odwrotnej bieguno-
wosci, wskutek czego przekaznik R2 rozmagnesowuje sig, a n;i-
magnesowuje sie przekaznik R1. Silnik otrzymuje prad przez
SK2 i RK2 i poczyna biec dalej.

W Anglii sg stosowane nieco odmienne urzadzenia syn-

reczny
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chronizacyjne, oparte na sprzecie telefonicznym. Sygnaty
Swietlne sa przetagczane przez 4 przekazniki ze stykami rtecio-
wymi. Przekazniki te sg kolejno uruchamiane przez 5-rzedo-
wy wybierak obrotowy. Sam wybierak jest napedzany przez
impulsator pracujagcy w obwodzie relaksyjnym (p. dalej ,.Ukta-
dy czasowe”). Catkowity cykl zmian odbywa sie w ciggu
potobrotu wybieraka, za$ czasy, w ciggu ktorych przekazniki
sg bierne lub czynne, sa nastawiane przez cztery reczne prze-
taczniki. Sprzezone z przetgcznikami skale wskazujg czesé
catego cyklu, przeznaczong dla danego sygnatu.

HYS. G,

Wybierak obraca sie pod wptywem impulséw regularnie
nadawanych przez uklad czasowy, ktéry jest nastawialny tak,
ze catkowity cykl 25 impulséw potrzebny dla pétobrotu wy-
bieraka moze by¢ zmieniany od 25 sekund do 3 minut. Czas
ten jest zmieniany w 25 stopniach, przy czym kazdy stopien
odpowiada czasowi wiekszemu o okoto 10% od czasu poprzed-
niego stopnia. Przy wspoipracy urzadzen wzdtuz arterii w
systemie synchronicznym lub postepowym, wszystkie wybie-
raki obracajg si¢ pod kontrolg pierwszego wybieraka. Przy
zakonczeniu kazdego cyklu — powrét wybierakéw do pozycyj
wyjsciowych jest sprawdzany samoczynnie. Sprawdzanie i po-
wrét wszystkich wybierakéw do zera przed rozpoczeciem na-
stepnego cyklu sg dokonywane tak szybko, ze normalny bieg
wybieraka nie jest zakiocony. Urzadzenia sg pofaczone mie-
dzy sobg 2 zytami, podobnie jak w Kopenhadze (p. rys. 6).
Kazde z urzadzen moze by¢ réwniez obstugiwane recznie —
nie zakidcajac w niczym pracy pozostatych sprzezonych urzadzen.

Charakterystyka urzadzen o stalym czasie przetgczania.

Systemy o statym czasie przelgczania sygnatéw odznaczajg
sie przedewszystkiem tym, ze zmiana sygnatdéw jest niezalezna
od rzeczywistego ruchu. Kolejnos¢ i czesto$¢ zmiany sygnatow
sg nastawiane recznie na dtuzszy przecigg czasu i dlatego odpo-
wiadaja mniej lub wiecej dobrze przewidzianemu ruch .wi
przecietnemu. Prowadzi to do znanego faktu, ze sygnaly
zmieniajg sie bez potrzeby nawet wtredy, gdy wcale niema
ruchu np. w nocy. Réwniez dla kierowcow jest bardzo ucigzli-
wym oczekiwanie na sygnat jazdy, pomimo, iz w kierunku po-
przecznym niema wcale pojazdéw. Prowadzi to do zmniejszenia
$redniej szybkosci wzdtuz arterii i zmniejszenia jej przelotnosci.

Urzadzenia o statym czasie moga stwarza¢ warunki pro-
wadzace do wypadkéw, poniewaz:
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a) kierowcy staja sie niecierpliwi z powodu niepotrzebnych

postojéow i sg sktonni do jechania z duza szybkoscig, aby ,,zta-
pa¢” zielony sygnat na nastepnym skrzyzowaniu. W tym
wypadku kierowca z dobrymi hamulcami moze nagle zatrzymaé
pojazd, lub tez niecierpliwy kierowca z poprzecznej ulicy moze
szybko ruszy¢, co moze spowodowaé wypadek.

/ cykl
CiesC
cyklu
Puch  1Fota  1Fazo s\

foso

W .
K/
mity At
/cyKl
tcttS¢
\%

fetto ftj I I I— I L
I

n r i
toxfie
Cljkllt
nys. 7.
b) wobec mozliwosci niepotrzebnego zatrzymywania przez

sygnaty, kierowcy zaczynajg unika¢ ulic, na ktérych zainstalo-
wane sg sygnaty i powodujg w ten sposéb zgeszczenie na bocz-
nych ulicach.

Zaletami urzadzen o statym czasie przetaczania sg: wzgled-
na prostota i tanio$¢ instalacji oraz maty koszt obstugi, gdyz
sygnaly s zmieniane samoczynnie. Urzadzenia starannie prze-
myslane i rozsadnie nastawiane w czasie eksploatacji moga
pracowa¢ zupetnie poprawnie, obstugujac arterie jako catos¢,
lepiej od policjantéw kierujacych ruchem na kazdym skrzy-
zowaniu oddzielnie.

Definicje nazw specjalnych.

Dla szybszego opanowania poje¢ regulacji ruchu ulicznego,
zwiaszcza przy rozpatrywaniu urzadzen wykonywanych przez
ré6zne firmy, okazalo sie koniecznym zdefiniowaé znaczenie
niektérych wyrazen. Sg one nastepujace:

1) Cykl — komplet zmian sygnatow.

2) Cze$¢ cyklu — czas pomiedzy jedng zmiang a dru-
ga, wylaczajac czas palenia sie z6tego Swiatha.

3) Faza ruchu —grupa ulic, ktére majg udzielane
i odbierane prawo jazdy w tym samym czasie.
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4) Faza kontrolera —grupa sygnatdw, majaca jekryte guma, ktéra zabezpiecza od zanieczyszczania i wpusz-
dnoczesne wskazania: ,wolna” droga” i ,stoj”. czone w jezdnie.

Liczba faz ruchu i faz kontrolera zazwyczaj jest jednakowa,
jednakze moze by¢ rdzna, jesli dwie lub wiecej grup sygnatdw
sg przeznaczone do kontrolowaniajednego strumienia ruchu.

Graficznie faza, cykl i czesci cyklu sg przedstawione na
rys. 7.

Urzadzenia kontrolne, uzaleznione od ruchu sterowanego

Poprzednio wykazalismy, ze urzadzenia kontrolne o statym
czasie, posiadajac pewne zalety majg i wady, ktdre sg tak wazne,
ze ograniczajg znacznie zastosowanie tych urzadzen.

Postepem w tej dziedzinie bylo opracowanie urzadzen
posiadajacych zalety kontroli recznej przez policjantéw (dosto-
sowywania sygnatéw do natezenia ruchu w kazdej chwili) i kon-
troli samoczynnej (tanio$¢ obstugi, szybko$¢ decyzji). Urza-
dzenia takie zapewniajg zmiane sygnatébw w zaleznosci tylko
od pojazdow z uwzglednieniem ich kierunku, gestosci, szyb-

kosci i chwili przybycia na skrzyzowanie. RYS
.«

Dla przyktadu opiszemy urzadzenia wielokrotnie instalo-
wane w Anglii pod nazwami ,The Electro-Matic system of
Street Traffic Control” i ,The Auto-Flex system of Street
Traffic Control”.

Urzadzenia sktadajg sie z 3-ch zasadniczych czesci:

4) Przyciski jezdne (,Detector”).
2) Urzadzenie sterujgce (,,controller™).
3) Sygnaty Swietlne.

Przycisk jezdny jest urzadzeniem dajagcym styk
przy zblizaniu sie kazdego pojazdu do skrzyzowania, sygnali-
zujac w ten sposéb swojg obecno$¢. Na rys. 8 i 9 sg pokazane
przyciski jezdne wykonane w postaci dwoéch stalowych sprezyn Przejezdzajace pojazdy powoduja uginanie sie sprezyn,
zamocowanych réwnolegle do siebie w pewnej odlegtosci.  ktore zwieraja sig, dajac pozadany styk elektryczny.
Sprezyny te sg umieszczone w ptaskim Zzelaznym pudle, przy- (D. c. n)

RYS. ).

S. P. MILOSZ SKEADKOW SKI.

W dniu 15 lipca r. b. zmart s. p. Mitosz Z grona miodych teletechnikow ubyt czio-
Sktadkowski, urzednik Panstwowego Instytutu nek zamitowany w swym zawodzie i rzetelnie
Telekomunikacyjnego. oddany pracy.

Zmarty ukonczyt Panstwowg Wyzszg Szkote
Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wa- Czes¢ Jego pamieci!

welberga i S. Rotwanda w Warszawie i w 1934 r.
rozpoczat prace w P. I. T.
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SKROTY T. F. T. Telegraphen — Fernsprech — und Funk-Technik
A. P. T. T.Annales des Postes, Telegraphes et Telephones. 1 g/l Elc:nr[ascggn_l\gﬁgfil;ungen.
E. o Europaischer Fernsprechdienst. T. S Tiec%niﬁa Swiazi ’
E.N-T Elektrische  Nachrichten-Technik. Z. F Zeitschrift  fiir ‘Femmeldetechnik Werk und
Er. R Eriscsson Reviev. ' !
H. E. Hochfrequenztechnik und Elektroakustik. Geratebau.
I. E. S. T. lzwiestia Elektropromyszlennosti Slabago Toka. TEORIA | POMIARY
J T Journal des Telecommunications.
P. E. Przeglad Elektrotechniczny. Przeno$ny oscylogljaf elgktronowy dla pradéw niskiej czestotliwosci.
Ph. T. R. Philips Technische Rundschau. N. D. Pasiecznik, T. S, Nr. 4, 21, 38
Prz. £.. Przeglad tacznosci. Pomoar ttumienia kabli szerokowidmowych w zakresie fal me-
R.T. T. Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F. trowych. A. Dachme, H. E., Nr. 1/71, 1, 38.

Schw. Schwachstrom. Opis metody pomiaru i otrzymanych wynikow.
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Nowe badania nad metodami pomiaru czestotliwosci za pomoca
tadowania kondensatoréw, dajacymi bezposredni odczyt.
H. A. Wahl, E. N. N.,, Nr. 6, 171, 38.

Magnetron Habanna jako opér ciemny. F. W. Gunfdlach,
E. N. T., Nr. 6, 183, 38.

Przenoszenie pragdéw bardzo wysokiej czestotliwosci po przewod-
nikach i nieprzewodnikach cylindrycznych. H. W. Droste,

T. F. T, Nr. 6, 199, 38.
Opory pozorne sterowane napieciowo. R. Feldtkeller, T. F. T.,
Nr. 6, 205, 38.

Autor omawia uktad, zawierajacy heksode, w krtdrym wielko$¢
pojemnosci pomiedzy katoda i anodg zalezy od napiecia, przy-
tozonego do siatki.

Pomiar znieksztatcenia fazowego w obwodach transmisyjnych

szerokowidmowych. F. Ring, T. F. T., Nr. 6, 210, 38.
Termopary. J. W. L. Kohler, Ph. T. R., Nr. 6, 170, 38.
Proste urzadzenie do pomiaru oporu wihasciwego cieczy. A. Cla-
assen, Ph. T. R., Nr. 6, 187, 38.

Oscylograf z dwiema wigzkami promieni elektronowych jako
przyrzad pomiarowy w teletechnice. H. Pieplow, Z. F.,

Nr. 6, 84, 38.

Pomiar ttumienia kabli wysokiej czestotliwos$si za pomoca pomiaru
wzrostu napiecia w stanie rezonansu. W. Gerber, T. M.,

Nr. 3, 90, 38.

Drgania w fizyce i technice. H. Koérwiln, T. P., Nr 11, 161, 38.
Transformatory i przenosniki. Wyktad popularny budowy i dzia-
fania. Schw., Nr. 6, 84, 38.

ELEKTROAKUSTYKA

Sita elektromotoryczna mikrofonu weglowego. A.
I. E. S. T, Nr. 6, 47, 38.

Dyskusja teoretyczna i dane doswiadczalne o warunkach,
w jakich zachodzi zalezno$¢ liniowa pomiedzy silg elektromo-
toryczng a pradem, przeptywajagcym przez mikrofon.
Ogranicznik niskich pozioméw. S. L. Rozengberg, I.

Nr. 6, 52, 38.
Nadawanie z pomieszczenia przyttumionego za pomocg komory

I. Jakowlew>

E.S T,

echa. J, I. Sznejder i A. M. Granowskij, T. S., Nr. 4,
13, 38.
Projekt praktycznej definicji gtosnosci. K. W. Wagner, H. E.,

Nr. 1/71, 14, 38.

Wychodzac z zatozenia, ze dotychczasowy sposéb okreslania
gtosnosci za pomoca tondw, nie odpowiada potrzebom akustyki
i jest mato zrozumiaty dla nie specjalistéw, autor proponuje
wprowadzenie nowej jednostki (,,wien”) bardziej dogodnej
w zastosowaniach praktycznych.

Nowe zastosowania maszyn mowiacych. C. Ahlberg, Er. R,
Nr. 1, 41, 38.

Ogo6lne informacje o maszynie, podajacej zimg warunk;
$niezne, a latem informacje turystyczne, zainstalowanej w Oslo
Akustyka sali i zrozumiato$¢. R. Vermenlen, Ph. T. R., Nr. 5,

143, 38.

Czynniki, wptywajace na zrozumiato$é, projektowanie sal
tak, aby osiggna¢ nie tylko dobra styszalno$¢, ale i dobrg zro-
zumiato$¢ mowy.

Thumienie hatasu w pomieszczeniach
T. M., Nr. 3, 92, 38.

Po rozwazaniach ogdlnych autor podaje sposoby, za pomoca
ktérych zmniejszono poziom hatasu w salach central miedzy-
miastowych i w sali dla publicznosci.

biurowych. W. Furrer,

CENTRALE TELEFONICZNE

Prostownik rteciowy do pracy réwnolegtej z bateriag w centrali
telefonicznej. B. A. Piontkowskij, T. S., Nr. 4, 31, 38.
Gtéwne dane techniczne i opis prostownika oraz wyniki
prébnej pracy w jednej z automatycznych central telefonicznych.
Krytyka warunkéw technicznych na centrale automatyczne. B. S.
Lifszyc i G. B. Chanin, T. S., Nr. 4, 38, 38.

Z artykutu dowiadujemy sie m. in., ze w Rosji warunki tech-
niczne na centrale automatyczne systemu ..Krasnaja Zoria”
(Ericssona) wymagajg stosowania szukaczy rejestrow. Autorzy
wypowiadajg sie krytycznie o przyjetym przez warunki tech-
niczne systemie kombinowanych wybierakéw liniowych, zwy-
ktych i miedzymiastowych.
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Przenikanie techniki automatéw telefonicznych do ruchu miedzy-
miastowego i jej wptyw na budowe central miedzymiasto-
wych. M. Langer, T. F. T., Nr. 6, 225, 38.

Korzysci, wynikajagce z zastosowania techniki automatéw
w ruchu miedzymiastowym. Poréwnanie schematéw obiego-
wych i og6lnego ukfadu central miedzymiastowych recznych
i automatycznych (bezszmerowych). Przebieg wykonywania
potaczen w centrali bezszmerowej. Wyposazenie stanowisk
miedzymiastowych. Rola stanowisk przekazowych. Zalezno$¢
pomiedzy nowymi formamir uchu a uksztattowaniem sieci miedzy-
miastowej.

Wybierak Ericssona typu XV. D. Lienzen, Er. R.,, Nr. 1, 9, 38.

Opis konstrukcji nowego wybieraka Ericssona o ukladzie
dziesiethym, z napedem elektromagnetycznym, lecz posiadajg-
cego podobnie jak i wybierak 500-wy pole wielokrotne, wyko-
nane z ramek z gotych drutéw. Szczotki wybieraka wykony-
wajg oba ruchy w jednej ptaszczyznie, lecz w kierunkach pro-
stopadtych.

Telefon w stuzbie kolejowej. O. Sievert i L. Mjoeberg, Er. R
Nr. 1, 27, 38.

System aparatow selektorowych fabryki Ericssona. Impul-
sowanie na liniach selektorowych. Opis konstrukcji selektora.
Numeracja aparatéow. Telefonia dyspozytoraska.
Centrale wiejskie automatyczne w Finlandii. G. Johnson

Sievert, Er. R., Nr. 1, 36, 38.

Opis sieci wiejskiej systemu Ericssona, zasilajgcej 3 centrale
automatyczne 100-numerowe i 3 reczne; potgczenia miedzy
centralami automatycznymi oraz w kierunku do telefonistki
centrali weztowej recznej odbywajg sie automatycznie. Nu-
meracja abonentéw jest 4-cyfrowa, jednolita. Centrale nie
posiadajg rejestrow, a wybieraki sg obrotowe, z napedem ele-
ktromagnetycznym.

Na drodze do petlnej automatyzacji szwedzkiej sieci telefonicznej
H. Thunell, E. F. D., Nr. 49, 203, 38.

Automatyzacja wsi. Zmiana taryfy telefonicznej. Nume-
racja w sieciach okregowych. Matle centrale oparto na zasto-
sowaniu systemu dziesietnego z wybierakami wspétrzednych,
w ruchu miedzymiastowym majg by¢ uzyte rejestry, zainstalo-
wane w centralach weztowych. Schematy obiegowe central
koncowych, weztowych pierwszej i drugiej klasy, sieci okrego-
wych. Zaliczanie rozmow.

Automatyzacja sieci okregowej paryskiej. A. Duprer, A P T T
Nr. 6, 465,

Sie¢ okregowa paryska, w promieniu 25 km. od $rodka miasta,
liczy poza granicami sieci miejskiej 35000 abonentéw. Autor
podaje zalozenia techniczne, przyjete przy opracowaniu pro-
jektu automatyzacji. Przyjety system central jest odmiang
systemu Rotary, stosuje tylko wybieraki obrotowe,wykorzystane
jako szukacze na wszystkich stopniach wybieraka; jest to system
obejsciowy. Podane sg schematy szczegétowe wraz z opisami
oraz opisy budowy central.

Nowe typy aparatéw telefonicznych wrzutowych (dok.). R T T
Nr. 170(6), 474, 38.

Urzadzenie do sprawdzania zajeto$ci obwodéw abonenckich na
przetacznicy gtéwnej. E. Scheda, T. P., Nr. 11, 166, 38.

Rozw6j konstrukcyj tarcz numerowych. E. Buchwald i O. Rinkow
T. P, Nr. 11, 168, 38.

Poréwnanie réznych modeli tarcz niemieckich i szczegdétowy

opis modelu ostatnio opracowanego przez Siemensa.

Prosty przyrzad do sprawdzania mikrofonéw nasobnych. Jendrvsik
T. P, Nr. 12, 185, 38.

Technika potaczed bezposrednich pomiedzy centralami abonenc-
kimi (d. c.). E. Petrold, Schw., Nr. 6, 90, 38.

i O

LINIE TELEFONICZNE

rozpigtosci w praktyce budowy linij napo-

Zagadnienie duzych
Szremowicz P E

wietrznych. E. Domanski i M.
Nr. 12, 331, 38.

Komunikacja telefoniczna Moscice — Starachowice na przewo-
dach wysokiego napiecia i$0 kV. H. Kuhn, P. E, Nr 12
350, 38.

Zasady dziatania, zatozenia przyjete przy projektowaniu
i szczegotowy opis catkowitego urzadzenia telefonii nosnej na
[:I)_rzewodach 150 kV, wykonanego przez Parfistwowy Instytut
elekomunikacyjny.
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Budowa kanalizacji telefonicznej z rur azbestowo-cementowych.
I. W. Borodin, T. S, Nr. 4, 39, 38.

Wiasciwosci rur azbestowo-cementowych i sposéb montazu.
Telefonia jednokrotna systemu E-lI, z wyeleminowang falg nosna.
M. I. Szlachter, T. S., Nr. 4, 34, 38.

Opis aparatury Siemensa, zastosowanej obecnie w Rosji.
Metoda obliczenia przejS¢ napowietrznych przez rzeki. L. G.

Popow, T. S., Nr. 4, 51 38.
Projektowanie opancerzenia kabli podmorskich.
T. S, Nr. 4, 52, 38.

Obliczenie mechaniczne opancerzenia oraz poréwnanie kosz-
téw réznych wykonan.

Ustawienie stupéw w miejscach mokrych. Zaruczjewskij, T. S>

G. R., Lang,

Nr. 4, 56, 38.
Wzmacniak szerokowidmowy dla radiofonii przewodowej. E.
Buchmann i K. Barthel, T. F. T., Nr. 6, 213, 38.

Autor omawia wzmiacniaki potrzebne do przesylania za po-
mocg pradéw wysokiej czestotliwosci (150 —250 000 okr/sek.)
programéw radiowych po obwodach telefonicznych.

Roboty kanalizacyjne w sieciach telefonicznych. N. Sidenmark,
Er. R., Nr. 1, 15, 38.

Wykonanie rur Kkanalizacyjnych wielootworowych.
cowanie projektu kanalizacji telefonicznej.
tonowych. Budowa studzienek kablowych.

Ostatnie postepy techniki transmisji telefonicznej po przewodach
W. Griinefeldt, E. F. D., Nr. 49, 144, 38.

Przeglad postepéw i tematéw prac teletechniki niemieckiej
w zakresie liniowym: nowe systemy telefonii nosnej, obwody
szerokowidmowe, celowos$¢ rozszerzenia przesytanego zakresu
czestotliwosci po obwodach handlowych, dozwolona warto$é
minimalna tlumienia ze wzgledu na przestuch, projektowany
podziat ttumienia w sieci panstwowej, obwody dwudrutowe
i czterodrutowe.

Jednostopniowy system telefonii noénej przeznaczonej do wielo-
krotnego wyzyskania obwodéw kablowych niepupinizowanych
(system U). G. Hassler, E. F. D., Nr. 49, 147, 38,

Opisany system opracowany w laboratoriach AEG, dajacy
12 lub 15 toréw w zakresie czestotliwosci do 60 000 okr/sek.,
pomyslany jest odrazu jako element podrzedny telefonii nosnej
na obwodach szerokowidmowych, pracujacej na zasadzie modu-
lacji wielokrotnej. Autor podaje obszerne rozwazania na te-
mat wykonania filtrow i opisuje poszczeg6lne elementy zastoso-
wane w aparaturze. Szczegblnie interesujgce sg uktady modu-
lacyjne i demodulacyjne z duodiodg. Podane sg réwniez wy-
niki préb.

Nowy tlumik echa, oparty na zastosowaniu drgan relaksacyjnych.
E. Hoélzler, E. F. D., Nr. 49, 160, 38.

Po oméwieniu tlumikéw dotychczas stosowanych autor
opisuje tlumik, opracowany w laboratoriach Siemensa, umozli-
wiajacy przesterowanie i utrzymujacy zawsze jeden Kierunek
otwarty, a drugi zamkniety, nawet gdy nikt nie moéwi.

Jednorodno$¢ poosiowa szerokowidmowych kabli wspétosiowych
nowej konstrukcji. H. Kaden, E. F. D., Nr. 49, 170, 38.

Przestuch pomiedzy obwodami niepupinizowanymi w kablach
telefonicznych. H. Kaden, E. F. D., Nr. 49, 173, 38.
Definicje elektromagnetycznego przestuchu i przeciwprze-
stuchu. Przestuch wskutek odbicia. Przestuch za posrednic-
twem obwodéw trzecich. Pomiary na kablu dos$wiadczalnym.
Wymagania w stosunku do sprzezerh pomiedzy obwodami kabla
telefonicznego.

Zebrania odbyte we Witoszech w pazdzierniku 1937 r. > celu
nowego opracowania przepisow C. C. 1. F. o ochronie
urzadzen teletechnicznych przed szkodliwym oddziatywa-
niem pradu silnego i korozja. H. Klewe, E. F. D.,
Nr. 49, 181, 38.

Budowa i wihasciwosci nowego amerykarskiego systemu telefonii
wielokrotnej. Dull, E. F. D., Nr. 49, 190, 38.

Referat o nowym systemie (system K) telefonii 12-krotnej,
przeznaczonej do pracy na kablach, na podstawie artykutow,
ogtoszonych w Nr. 1/1938 ,Bell System Technical Journal”.
Wzmacniak stabilizowany. K. Dobrski (streszczenie), E. F. D.,

Nr. 49, 260, 38.

Streszczenie artykutu, ogtoszonego w Nr. 11/1937 , Annales
des Postes, Telegraphes et Telephones”.
Wykorzystanie kabli napowietrznych samonos$nych.

Nr. 170/(6), 500, 38.

Opra-
Uktadanie rur be-

R.T. T,
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Telekomunikacja przewodowa za pomocg pradéw wysokiej cze-
stotliwosci. J. T., Nr. 6, 170, 38.

Ogélne informacje o systemach telefonii nosnej na obwodach
zwyktych i szerokowidmowych.

Postepy w budowie obwodéw dwudrutowych. E. Hagen, Z. F.,
Nr. 6, 90, 38.

Autor omawia czynniki, organizujace zasieg obwodéw dwu-
drutowych, oraz ttumiki echa i uliniowione wzmacniaki, poz-
walajgce zwiekszy¢ zasieg.

Ochrona urzadzen teletechnicznych przed przepieciami. W. Pe-
ters i E. Schulz, Schw., Nr. 6, 81, 38.

Dane statystyczne o zaburzeniach atmosferycznych na te-
rytorium Rzeszy. Przebieg zaklécenia burzowego. Wyma-
gane wiasciwosci elektryczne i budowa urzadzen przeciwprze-

pieciowych. Budowa i zasada dziatania odgromnikéw.
RADIO
Przepisy na instalacje antenowe (nowelizacja). P. E., Nr. 12,
435, 38.

Tekst nowo opracowanego przez Komisje S. E. P. projektu
przepisdbw na anteny odbiorcze, poddanego obecnie pod dy-
skusje.

Teoria schematéw autogeneratoréw z ukladem rezonansowym
U) obwodzie siatki lub anody. M. S. Nejman, I. E. S. T.,
Nr. 5, 7, 38.

Wptyw tadunku przestrzennego na pojemno$¢ miedzy elektrodami
lampy katodowej G. A. Zejtlenok, I. E. S. T., Nr. 5,
13, 38.

Praca generatora lampowego przy obcigzeniu uktadem filtrujgcym.
l. S. Goronowskij, I. E. S. T., Nr. 5, 17, 38.

Potkompas radiowy z urzadzeniem modulacyjnym. M. P. Dolu-
chanow, I. E. S. T., Nr. 5 24, 38.

Oddziatywanie zaktéceri aperiodycznych w odbiornikach fal z mo-
dulacjg czestotliwosci. W. B. Piestriakow, I. E. S. T.,
Nr. 5, 29, 38.

Badania nad mechanizmem przechodzenia fal kroétkich w pota-
czeniu Moskwa—Tomsk. N. D. Butatow, |I. E. S. T.,
Nr. 5. 41, -38.

Automatyczna regulacja faz przy bardzo wysokich czestotliwos-
ciach. I. S. Goronowskij, I. E. S. T,, Nr. 6, 1, 38.
Przyczynek do teorii ukladéiu elektronowych, stuzacych do auto-
matycznej regulacji czestotliwosci. N. I. Czistiakow, I. E.
S. T, Nr. 6, 7, 38
Regulacja minimum charakterystyki
Pistolkors i L. Sz. Natadze,
Oddziatywanie dtawikéw
krotkich  ze
Nr. 1/71, 9, 38.

Zmiany w warunkach rozchodzenia sie fal granicznych (10 m)
u) latach 1935—1937m E. Fendler, H. E., Nr. 1/71,
18, 38.

Fale graniczne i jonosfera. O. Burkard, H, E., Nr. 1(7), 23, 38.

Wyprowadzenie wzoréw na promieniowanie dipola za pomoca
prostszych metod matematycznych. H. G. Molier, H. E.,
Nr. 1(7), 26, 38.

Zasady projektowania radiopelengatorow Adcocka. R. K. Bar-
field (streszczenie), H. E., Nr. 1(7), 29, 38.

Radiopelengator Adcocka dla fal krétkich. R. H. Barfield i W.
Ross (streszczenie), H. E., Nr. 1(7), 32, 38.

Ulepszony radiopelengator Adcocka dla fal $redniej diugosci. R.
H. Barfield i R. A. Fereday (streszczenie), H. E., Nr.
1(7), 33, 38.

Zmniejszenie ttumienia i czuto$¢ przy odbiorze superheterodyno-
uiym. W. Kautter, E. N. T., Nr. 6, 164, 38.

Anteny dla fal stojagcych i biegnacych (falowe). J. Grosskopf,
T. F. T, Nr. 6, 220, 38. .

Nowe tlumiki echa dla radiotelefonii.
E. F. D,, Nr. 49, 164, 38.

Poréwnanie thumikéw echa uzywanych w radiofonii dla

unikniecia sprzezenia pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem,

oraz opis nowych tlumikéw réznicowych niemieckich.

Urzadzenia radiotelefoniczne i radiotelegraficzne na poktadzie
statku ,,Queen Mary”, (dok.) R. T. T., Nr. 170(6),
454, 38.

anteny kierunkowej. A. A.
T. S, Nr. 4, 4, 38

zarzeniowych w nadajniku fal ultra-
sprzezeniem zwrotnym. O. Déhler, H. E.,

H. Sachse i W. Arens,
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Francuska radiowa sie¢ lotnicza. R. T. T., Nr. 170(6), 506, 38.
Radiostacja Beromiinster. R. T. T., Nr. 170(6), 510, 38.

Umowa radiofoniczna pomiedzy panstwami Ameryki Pétnocnej-
J. T., Nr. 6, 177, 38.

Zastosowanie wtérne emisji wtérnej. J. L. H. Jonker i M. C.

Teves, Ph. T. R., Nr. 5, 137, 38.

Zaktocenia odbioru radiofonicznego, spowodowane przez koleje
elektryczne, i sposoby zwalczania tych zaktécen. E.
Trechsel, T. M. Nr. 3, 81, 38.

Zaktécenia spowodowane przez lampy oswietlajgce skale. K.
Nentwig, T. P., Nr. 11, 167, 38.

Noivy generator prébny typu EPS 2a. T. P., Nr. 12, 183, 38.

Zaktécenia niskiej czestotliwosci w radioodbiornikach. R. Mo-
ebes, T. P.,, Nr. 12, 184, 38.

TELEWIZJA

Telewizja elektronowa. F. Doborzynski, Prz. £., Nr. 7, 518, 38.

Ogélny opis stosowanych obecnie elektronowych urzadzen
analizujacych.

Odbiornik telewizyjny tvpu TK-i. N. I
Nr. 5, 46, 38!

Opis odbiornika, seryjnie wykonywanego przez jedng z fa-
bryk rosyjskich, a przeznaczonego do odbioru grupowego.
Odbiornik zawiera lampe telewizyjng — oscylograficzng. Po-
dane sg schematy zasadnicze,

Nadajnik telewizyjny moskiewskiej centrali
Dzigit, I. E. S. T,, Nr. 6, 22, 38.

Moskiewska centrala telewizyjna, nadajgca obrazy 343-li-
niowe przy zastosowaniu ikonoskopu Zworykina, posiada wy-
posazenie techniczne, dostarczone przez Radio Corporation
of America. Podane sa blizsze szczeg6ty techniczne i niektdre
schematy.

Warstwy $wietlagce stosowane w lampach telewizyjnych.
usse, T. F. T., Nr. 6, 232, 38.

Autor poréwnywa rézne materiaty $wietlace z punktu widze-
nia nastepujacych wiasciwosci: jasnosé, kolor, kontrastowosc,
czas zanikania, emisja wtorna i przewodno$¢. Autor omawia
réwniez pokroétce zjawiska, zachodzace przy uderzaniu elektro-
néw o warstwe Swietlagcg i wykonanie tej warstwy.

Dozorow, I. E. S. T.,

telewizyjnej.S. S.

W. Re-

TELEGRAFIA

Wibracyjna przenos$nia .poprawiajgca
kudinow, T. S., Nr. 4, 18,
Najwazniejsza czeScig opisanej sowieckiej przenosni popra-
wiajacej jest wibrator, stanowigcy widetki stroikowe drugiego
rozmiaru. Pod dziataniem elektromagnesu nézki wibratora
drgajag zupelnie symetrycznie. Wibrator dzieki zastosowaniu
elektromagneséw regulujacych i korekcyjnych porusza sie
synchronicznie i zgodnie z faza aparatu nadawczego na stacji
koncowej.
Korekcja elektryczna aparatéw bodo. Astapienkow, T. S., Nr. 4,
24, 38.
Ewolucja telegrafii. J. Besseyre, A. P. T. T., Nr. 6, 505, 38.
Zasada dziatania i rozpowszechnienie we Francji telegrafii
harmonicznej. Przy$pieszenie tranzytu telegraméw i budowa
nowych central telegraficznych. Dalekopis. Koncentracja apa-
ratow telegraficznych. Telegraf abonencki.
Aparaty deszyrujagce. R. T. T., Nr. 170(6), 486, 38.
Opis nowego zupetnie typu apratéw telegraficznych.

(regenerator). S. I. An-

TELETECHNIKA WOJSKOWA

Planowanie i rozbudowa sieci tgcznosci kierownictwa C¢wiczen
(d. c). R. kaczynski i K. Korasiewicz, Prz. £., Nr. 7,
489, 38.

Z dziejéw polskiej radiotelegrafii wojskowej. Radiostacje polowe
Nr. 5 i 23 na froncie w r. 1919/20. W., Prz. L., Nr. 7,
511, 38.

Porazajgce promienie i telemechanika. Prz. £., Nr. 7, 566, 38.

Fale ultradZzwiekowe w zastosowaniu do #acznosci podwodnej.
F. Czarniecki, P. E., Nr. 12., 387, 38.

Ze wspomnien teletechnika. O. Arendt, E. F. D., Nr. 49,

231, 38.
Gtoéwna cze$¢ artykutu poswiecona jest wspomnieniom z
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okresu wojny $wiatowej, a wiaszcza sprawie podstuchu rozméw
neprzyjacielskich.

PRZEMYSt TELEKOMUNUKACYINY

Amerykanskie lampy metalowe. B. M. Carew, I. E. S. T., Nr.
6, 33, 38.
Opis wiasciwosci technicznych serii amerykanskich
metalowych, obecnie szeroko stosowanych.
Rdzenie magnetytowa dla wysokich czestotliwosci. W. 1. Jew-
sejew, I. E. S. T., Nr. 6, 53,

Pojecia stosowane w dziedzinie produkcji i zastosowan konden-

lamp

satoréw elektrolitycznych. W. S. Nielepiec, I. E. S. T.,
Nr. 6, 56, 38
Encyklopedyczne wyjasnienie szeregu poje¢ i termindw,

spotykanych w zwigzku z kondensatorami elektrolitycznymi,

Frequenta jako material izolacyjny dla kabli szerokowidmowych.
W. Soyck, E. F. D., Nr. 49, 180, 38.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA

Konferencja telekomunikacyjna w Kairze 1938 r. J. Srebrzynski,

Prz. ., Nr. 7, 557, 3S
Kongres swiatowej Unii Telekomunikacyjnej w Kairze. E. N. T.,
Nr. 6, 201, 3S.

Kroétkie streszczenie wazniejszcyh wynikéw obrad w zakresie
telegrafii, telefonii i radia.
Wyniki kongresu S$wiatowej Unii Telekomunikacyjnej w Kairze.
T. F. T, Nr. 6, 241. 38.
Telefonia w Szwecji. A. Hamilton, Er. R., Nr. 1, 2, 3S.
Dzieje i stan obecny telefonii w Szwecji. Szwedzka sie¢
telefoniczna jest eksploatawana przez panstwo. Posiadajac
okolo 12 aparatébw na 100 mieszkaricow Szwecja zajmuje pod
wzgledem gestosci telefondw pierwsze miejsce w Europie.
Dziatalno$¢ niemieckiego zarzadu pocztowego w zakresie rozbu-
dowy sieci telefonicznej i telegraficznej ui Austrii w pierw-
szych czterech tygodniach po przytgczeniu Austrii do Rze-
szy. E.Adam, E. F. D., Nr. 49, 141, 38.

Stan austriackiej sieci telekomunikacyjnej w chwili przyta-
czenia do Rzeszy. Natychmiastowe zwiekszenie ilosci potgczen
pomiedzy Austriag a Rzesza po przytgczeniu.

Kongres $wiatowej Unii Telekomunikacyjnej w Kairze.

E. F. D., Nr. 49, 184, 38.

Zebranie plenarne Miedzynarodowego Komitetu Doradczego Te-
lefonicznego (C. C. I. F.) w Kairze. Ehlers, E. F. D.,
Nr. 49, 188, 38.

Wyniki prac C. C. I. F., ograniczajgce sie do spraw eksplo-
atacyjnych, oraz tematy dalszych prac, ktére majg by¢ wyko-
nane w komisjach.

Sprawozdanie Federalnej Komisji Telekomunikacyjnej o wynikach
badania American Telephone and Telegraph Co. E. F. D.,
Nr. 49, 194, 38

Streszczenie niezwykle sensacyjnego raportu komisji rzadowej
0 gospodarce najwiekszego amerykanskiego koncernu telefonicz-
nego (Bell System).

Trzeci rok dziatalnosci Federalnej Komisji Telekomunikacyjnej.
H. Giess, E. F. D., Nr. 49, 197, 38.

Zasady uksztattowania taryfy optat za rozmowy miedzymiastowe
w Stanach Zjednoczonych. Wittiber, E. F. D., Nr. 49,
211, 38.

Sprawozdanie doroczne American Telephone and Telegraph
Company (ATT) za rok 1937. Wittiber, E. F. D., Nr.
49, 215°, 38.

Sprawozdanie doroczne International Telephone and Telegraph
Company (ITT) za rok 1937. Wittiber, E. F. D., Nr. 49,
219, 38.

Swiatowa statystyka telefoniczna za rok 1936. E. F. D., Nr.
49, 221, 38,

Tablice statystyczne i krotkie ich omoéwienie.

Postepy telekomunikacji w r. 1937. A. P. T. T., Nr. 6. 526, 38.

Postepy telefonii.

Miedzynarodowa konferencja telekomunikacyjna w Kairze (dok.).
J. T., Nr. 6, 165, 38.
Sprawozdanie z prac konferencji radiokomunikacyjnej.

Ehlers,
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Wyniki $wiatowego kongresu telekomunikacyjnego w Kairze 1938.
T. M., Nr. 3. 99, 38.

Telekomunikacja szwajcarska w r. 1936. T. P., Nr. 11, 164, 38.
Wyciag ze sprawozdania szwajcarskiego zarzadu pocztowego.

Prowadzenie wykazéw sum przejsciowych w urzedach telegraficz-
nych. Koch, T. P., Nr. 12, 177, 38.

Gospodarka materiatami zuzytymi. T. P., Nr. 12, 180, 38.

ROZNE
Wytyczne przy projektowaniu centralnego sterowania wytgczni-
kami sieci rozdzielczej i sieci oswietlenia ulic w miastach

$redniej wielkosci (0. P. L.). M. KobyliAski, P. E.,
Nr. 12, 317, 38.

Sygnalizacja nautyczna na Polskim Wybrzezu. J. Jadenacy,
P. E., Nr. 12, 382, 38.

Zagadnienie specjalizacji w szkolnictwie elektrotechnicznym. M.
Pozaryski, P. E., Nr. 12, 395, 38.

Organizacja zaje¢ laboratoryjnych w szkotach elektrotechnicznych.
P. Ciechanowicz, P. E., Nr. 12, 397, 38.

Kilka uwag o wprowadzaniu podstawowych poje¢ przy nauczaniu
elektrycznosci i o roli fizyki w nauczaniu w liceach zawo-
dowych. W. Majewski, P. E., Nr. 12, 400, 38.

SIERPIEN

Pisownia polska nazw jednostek elektrycznych. Centralna KomisjE
Stownictwa Elektrotechnicznego, P. E., Nr. 12, 404, 38.

Szkoty fabryczne niemieckiego wielkiego przemystu elektrotech-
nicznego. W. Kotelewski, P. E., Nr. 13, 464, 38,

Szybko dziatajagce wytaczniki automatyczne do pradu statego
o0 wysokim napieciu, stosowane w radiotechnice. S. W.
Spirow, I. E. S. T., Nr. 6, 16, 38.

Préba przerébki maszyny pradu statlego na pradnice pradu zmien-
nego i statego, potrzebng do zasilania centrali radiofonii
przewodowej. Mienszow i Kryléw, T. S., Nr. 4, 9, 39.

Eksploatacja bateryj akumulatorowych w centralach telekomuni-
kacyjnych. B. S. Komarow i Gerszman, T. S., Nr. 4,
27, 38.

40-te doroczne zgromadzenie Niemieckiego Stowarzyszenia Elek-
trykéw w Kolonii. T. F. T., Nr. 6, 239, 38.
Omowienie pobiezne referatbw z zakresu teletechniki i ra-
diotechniki. Gléwne zainteresowanie teletechniki niemieckiej
kieruje sie obecnie na telefonie no$ng i obwody szerokowidmowe.
Telekomunikacja w kopalniach na i pod powierzchnig ziemi.
W. Hamann, Z. F., Nr. 6, 81, 38.
Opis kopalnianych urzadzen sygnalizacyjnych i telefonicz-
nych.
Bardzo czuty przekaznik Swietlny w zastosowaniu do sygnali-
zacji przeciwkradziezowej i do samoczynnego zapalania
Swiatta o zmroku. H. Juttner, Z. F., Nr. 6, 88, 38.

NOWINY TELETECHNICZNE.

WYBIERAK ,RAPID” FIRMY MIX | GENEST.

Niemiecka fabryka Mix i Genest wystawita na tegorocz-
nych Targach Lipskich wybierak o zupetnie nowych zatozeniach
konstrukcyjnych. Wybierak ten sktada sie¢ z 2-ch wybierakow
obrotowych, umieszczonych na wspdlnej osi, pracujacych z na-
pedem posrednim. Jeden z tych wybierakéw stuzy do wyboru
cyfry dziesigtek, drugi—jednostek. Wybierak dziesigtek po-
siada szczotki a, b, ¢ do wyboru dekady (poziomu), wybierak
jednostek posiada az 10 zespotéw szczotek a, b, ¢ (jest tu pewne
podobienstwo do wybierakéw systemu Rotary Standarda).
Rola wybieraka dziesigtek polega na przedtuzeniu zyt rozmownvch
i probnej do wiasciwego zespotu szczotek wybieraka dziesigtek,
co odpowiada ustawieniu watka ze szczotkami na wiasciwym
poziomie w ruchu podnoszacym wybieraka strowgerowskiego.
Woybierak jednostek wynajduje wiasciwy styk w uprzednio juz
wyznaczonej dekadzie, co odpowiada ruchowi obrotowemu
wybieraka strowgerowskiego. Zwolnienie polega na przesunie-
ciu szczotek obydwoch wybierakéw (przy tym samym, co i pod-
czas pracy, kierunku ruchu) do potozen spoczynkowych.

Dzieki ztozeniu z dwoch wybierakéw obrotowych, wybie-
rak ,,Rapid” ma bardzo prosty naped. Dzieki podziatowi na
dwa odrebne mechanizmy pracuje bardzo szybko, jak wybierak
wspotrzednych.

Interesujgca nowo$¢ konstrukcyjng stanowi odsuniecie
szczotek rozmownych (a i b) od wycinkéw stykowych w okresie
ruchu; dopiero po zatizymaniu wybieraka szczotki te dociskajg
sie do stykdw z wielkim naciskiem. Pozwala to unikngé¢ zanikéw
podczas rozmowy, powstajacych przy zwyktym S$cieraniu szczo-
tek o wycinki stykowe.

Wybierak posiada specjalny przekaznik probny, szybko
dziatajacy, i pracuje przez wiasne styki przerywajace z szybkoscia
60 krokéw na sekunde. Zaktadanie wybieraka na stojak jest
tatwe; potrzebna powierzchnia 100X200 mm. Podobnie jak
przekazniki wybierak posiada pokrywe ochronng. Styki mecha-
niczne wykonane sg nie przez mechaniczne zwigzanie z watkiem,
jak w wybieraku Strowgera, lecz za pomocg dodatkowych
szczotek i dodatkowych wycinkéw stykowych w polu styko-
wym. Dzieki temu okablowanie tych stykéw nalezy do okablo-
wania stojakowego, a nie wybierakowego, a sam wybierak nie-
zaleznie od przeznaczenia (szukacz, wybierak grupowy i liniowy)
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moze by¢ wykonywany w jednolity sposéb. Centrala ma tylko
jeden rodzaj wybierakéw, co trzeba uzna¢ za powazng zalete.

6] centralach, opartych na zastosowaniu nowego wybieraka,

brak na razie informacyj.
[E. N. T. 4, 1938]

TELEFONIA W AUSTRIL.

W zwigzku ze skresleniem Austrii jako panstwa niepodlegte-
go z mapy Europy, interesujace beda niewatpliwie niektére da-
ne statystyczne, charakteryzujgce rozwdéj sieci telefonicznej
w Austrii.

Na dzien 1 stycznia 1937 r. Austria posiadata 2 086 cen-
tral telefonicznych, z czego 26 bylo automatycznych; jedna cen-
trala przypadata na 39,7 km2 i na 3201 mieszkancow. Liczba
aparatéw telefonicznych wynosita 280 303, w czym 4 333 byly
to aparaty zainstalowane w rozmdwnicach publicznych. Liczba
abonentéw telefonicznych wynosita 190 772, z czego przeszto
2/3 byto we Wiedniu, 8% w Dolnej Austrii, 7% w Styrii, 6%
w Goérnej Austrii, 4% w Tyrolu. Udziat aparatéw automatycz-
nych przekraczat 75% ogoélnej ilosci. Na 100 mieszkancéw przy-
padaty 4,1 aparatéw. Liczba obwodéw miedzymiastowych i mie-
dzynarodowych—2 857, w czym 273 stanowity obwody miedzy-
narodowe. Diugos$¢ obwoddéw dalekosieznych i okregowych ska-
blowanych wynosita 80% tacznej dtugosci wszystkich obwoddéw.

W r. 1936 przeprowadzono w Austrii 7279 000 rozméw
miedzymiastowych, w czym rozmowy miedzynarodowe stanowity
blisko 22%.

W ruchu migdzynarodowym udziat poszczegdlnych panstw
byt nastepujacy: Niemcy—23,2%, Czechostowacja—22,2%, We-
gry—14,6%, Szwajcaria—9,9%, Wilochy—6,1%, Jugostawia—
5,5%, Polska—4,9%, Francja i Rumunia—po 3,8%, Anglia—
s /“Osobliwos'cia telefonii austriackiej jest system taryfikacyjny
opfat za rozmowy miejscowe w sieci automatycznej Wiednia nie
wedbug ilosci potaczen, lecz wedtug czasu trwania. System ten
nigdzie poza Austrig nie jest stosowany.

Austria posiada silnie rozwiniety przemyst teletechniczny;
fabryki na terenie Austrii posiada koncern Siemensa, Standarda
i Ericssona. [E. F. D. 47, 1937]
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