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LIPIEC

WZMACNIAKI W NIEMIECKIEJ SIECI
RADIOFONICZNEJ.

Inz. A. SMOLINSKI.
1. Sie¢ kablowa.

Poczta niemiecka posiada szeroko rozbudo-
wang sie¢ kablowg, stuzgcg do przekazywania
programow radiofonicznych. Obwody radiofonicz-
ne byly pierwotnie wykonane z postaci ekranowa-
nej czworki; nowsze kable posiadajg w specjal-
nym plaszczu otowianym oprocz czworki, stu-
zacej do celéow pomiarowych, dwie ekranowane
pary, stuzgce do przekazywania programow ra-
diofonicznych.

Dwa nowe kable, tak zwane ,czerwony”
i ,z6ky”, sa przeznaczone na zakres czestotli-

TEUMIENIE KARLA RADIOFONICZNEGO O DtU-
GOSCI 72,5 KM.

RYS. 1.

wosci 304-8 000 okr/sek. Dane ich sg nastepu-
jace:

Kabel 2oty Czerwony
Srednica Zy Y oo, 1,4 mm 1,4 mm
Odlegtos¢ cewek pupinizacyj-

NYCh o 1700 m 1700 mn
Indukcyjnosé ,, N 12 mH 17 mH
Czestotliwo$¢ graniczna . . .11500 okr/sek 9600 okr/sek
Opér falowy dla 800 okr/sek. 500 Q 560 2
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RYS. 2. OPOR FALOWY KABLA RADIOFONICZNEGO.

Ttumienie z funkcji czestotliwosci normal-
nego odcinka kabla, diugosci 72,5 km., wskazu-
je rys. 1, opor falowy—rys. 2, a czas przejscia
przez odcinek 1000 km.—rys. 3.

2, Wzmacniacze radiowe *)

Poczta niemiecka posiada dzi§ dwa typy
wzmacniakow: model 29 i model 34. W niniejszym
artykule bedzie opisany tylko nowy model 34.

Zasada jego pracy polega na tym, ze posz-
czegdlne odcinki kabla koryguje sie w ten spo-
séb, ze kabel plus korektor majg charakterysty-
ke czestotliwo$ci ptaskg a wzmacniacz stuzy do
podniesienia na wiasciwy poziom transmisji, stu-
mionej w kablu i korektorze.

Korektor linii jest tak obliczony, ze stanowi
on réwnoczes$nie przedtuzenie danego odcinka
kabla do normalnej diugosci 72,5 km. W ten
spos6b uzyskuje sie jednakowe wzmocnienie
we wszystkich wzmacniaczach.

CZAS PRZEBIEGU W 1000 KAl ODCINKU KABLA
ItADIOFONICZNEGO.

RYS. 3.

Korekcja kabla zostata wykonana przy tem-
peraturze kabla -j- 20°C. Podczas zimy tempe-
ratura kabla spada mniej wiecej do zera sto-
pni, wskutek czego maleje jego ttumienie i to
niejednakowo na rdznych czestotliwo$ciach. To
zmniejszenie tlumienia dochodzi do 0,3 Nep.
na odcinku dtugosci 72,5 km. Do wyréwnania
tego zmniejszenia tlumienia stosuje sie korek-
tory temperatury w postaci czwornikdw, posia-
dajacych charakterystyke ttumienia, odpowiada-
jaca zmniejszeniu ttumienia kabla. Korektory
temperatury posiadajg przetacznik, wylgczajacy
je dla + 20°C, a wiaczajacy czes¢ ich przy + 10°C
i catos¢ przy 0°C.

*) Opisane ponizej wzmacniaki radiowe, jak tez urza-
dzenia kontrolne i pomiarowe, sg wyrobu firmy Siemens
i Halske.
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Na schemacie (rys. 4) podany jest uktad
stacyj wzmacniakowych: przelotowej oraz wezto-
wej. Stacja przelotowa posiada korektor i wzmac-
niacz gtdbwny, a stacja weztowa oprécz tego
wzmacniacze dodatkowe, stuzace do rozdziatu
programu na poszczegOlne linie. Korektory zwig-
zane sg z liniami przychodzacymi, a wzmacnia-
cze dodatkowe z liniami odchodzacymi. Wzmac-
niacze gtébwne sg przelaczalne.
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HYS. 4. STACJA WZMACNIAKOWA.

Korekcja linii przeprowadzona jest wedtug
zasady statego napiecia. Wedtug tej metody kaz-
dy wzmacniacz ma dawa¢ na wyjsciu state na-
piecie przy wszystkich czestotliwosciach, o ile
na poczatku linii utrzymuje sie stale napiecie.
Tak samo na wejsSciu kazdego wzmacniacza ma
panowac state napiecie.
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OPOR WYJSCIOWY WZMACNIACZA GLOWNEGO
| DODATKOWEGO.

RYS. 5.

Wzmacniacze gtowne i dodatkowe posiada-
ja takag przektadnie transformatora wyjsciowego,
ze ich opér wyjSciowy wynosi ok. 22fi. Moz-
na wiec je uwazac jako zrodta o matym oporze
wewnetrznym, bo pracujg na linie o oporze fa-
lowym 316 fi. Zeby uniknaé¢ odbicia, na dru-
gim koncu linii stosuje sie uktad dopasowujacy,
wiaczony w pierwotne uzwojenie przenos$nika,
obcigzonego oporem 316 fi potencjometru wzma-
cniacza gtdwnego.

Rysunek 5 wskazuje opdr wyjSciowy wzmac-
niacza gtownego i dodatkowego w zaleznosci
od czestotliwosci.

Na rysunku 6 widzimy, jak mato rézni sie
opér wejsciowy wzmacniacza gtdwnego wraz
z ukiadem dopasowujagcym oraz przenosnikiem
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od oporu falowego kabla. Jednak ten ukiad da-
je dos¢ duze odbicia na wysokich tonach, wiec
Reichspostzentralamt radzi doda¢ opdr 400 fi
na wyjsciu wzmacniacza. Odbicia ging, a ttu-
mienie wzrasta niewiele. Korektor linii zostat
wykonany weditug schematu z rys. 7.
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RYS. G POROWNANIA OPOROW KABLA | WZMACNIACZY

Wzmacniacz gtdwny (rys. 8) skiada sie
z 3 stopni sprzezonych oporowo. Maksymalne
wzmocnienie wynosi 5 N (43 db); wzmocnie-
nie regulowane jest przed pierwszg lampg w 11
stopniach co 0,1 N. Oprocz tego istnieje moz-
liwo$¢ dodatkowego zmniejszenia wzmocnienia
za pierwszg lampg w dwéch skokach po 1 N
przez przelutowanie potgczenia oporow w ob-
wodzie anodowym tejze lampy. Opor wejscio-
wy wynosi okoto 300 fi a wyjsciowy okoto 25 fi
w catym zakresie czestotliwosci 30 +10000 okr/sek.

HWVIA/W

RYS. 7. KOREKTOR UNII.

Wzmacniacz gtéwny moze przejaé czes¢ ko-
rekcji linii. tym celu wigcza sie w szereg
z transformatorem wejSciowym cewke z zacze-
pami, ktérej indukcyjnos¢ daje rezonans szere-
gowy z pojemnoscig transformatora, powodujac
w ten sposdb podniesienie charakterystyki czesto-
tliwosci na wysokich tonach. Poniewaz kabel
ma male tlumienie na niskich tonach, wiec
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1RYS. 8.

i wzmacniacz winien tam mie¢ mniejsze wzmoc-
nienie. Osigga sie to przez dostatecznie maty
kondensator sprzegajagcy we wzmacniaczu opo-
rowym. Pojemno$¢ ta jest regulowana skokami
przez przelutowanie potgczenn kondensatoréw.
Na rys. 9 podane sa charakterystyki czestotli-

CHARAKTERYSTYKI WZMOCNIENIA WZMACNIA-
CZA GLOWNEGO.

RYS. ».

wosci przy rdéznych stopniach korekcji na nis-
kich i wysokich tonach.
Wzmacniacz dodatkowy (rys. 10) jest

jednolampowy, o schemacie zblizonym do sche-
matu wzmacniacza gtownego. Poniewaz ten
wzmacniacz stuzy wytacznie do rozdzielania pro-
gramu na Kkilka linij, wiec wzmocnienie posia-
da on 0 N. Opdr wyjsciowy posiada taki sam,
jak wzmacniacz gtéwny, ale op6r wejsciowy jest
duzy (>5000 ), zeby umozliwi¢ wigczenie ca-
tego szeregu tych wzmacniaczy na wyjscie wzmac-
niacza gtownego bez psucia charakterystyki cze-
stotliwosci. Naprzyktad wiaczenie 20 wzmacnia-
czy dodatkowych na wyjscie jednego gtdwnego
powoduje spadek wzmocnienia na 10000 okr/sek
tylko ok. 0,05 N.

LIPIEC

SCHEMAT WZMACNIACZA GLOWNEGO.

Niskooporowe wyjscie wzmacniaczy ma

dwie zalety:

Pierwsza z nich polega na tym, ze wspot-
praca wzmacniaczy z réznymi rodzajami kabli
daje znieksztalcenia charakterystyki czestotliwo-
§ci w granicach £ 0,02 N. Z drugiej strony nie
dostrzega sie roznicy przy stosowaniu lamp te-
go samego typu, rOznigcych sie oporem wew-
netrznym.

Druga polega na wydatnym zmniejszeniu
zawartosci harmonicznych. Wynosi ona (rys.
11) dla 4 V na 320 om (50 mW) mniej niz 1%
i tylko dla 30 okr/sek. dochodzi do 2% (CCIF

o I irr
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ZAWARTOSC HARMONICZNYCH WZMACNIACZA
| DODATKOWEGO TRZY 30 raW NA 320 Q.

RYS. 11.
GLOWNEGO

dopuszcza 4%). Wiaczenie wzmacniacza dodat-
kowego daje zmniejszenie zawartosci harmonicz-
nych catosci na $rednich czestotliwosciach wsku-
tek ich kompensacji, a wzrost na niskich tonach.

Dalej rys. 12 wskazuje, jak zalezy charak-
terystyka czestotliwosci ocl amplitudy. Widzimy
zen, ze przy zwiekszeniu mocy wyjsciowej 1
mW do 50 mW wzmocnienie na niskich tonach
nieco spada. Spadek ten jest znacznie mniejszy
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od spadku dopuszczalnego przez CCIF i wyno-
szacego 0,02 N.

Spadek ten mozna wytlumaczyé w sposéb
nastepujacy:

Stopien koncowy wzmacniacza posiada za-
silanie rownolegte (rys. 13). Na niskich tonach
powstaje spadek napiecia wskutek istnienia skon-
czonej indukcyjnosci diawika. Ten spadek na-
piecia znosi sie czesciowo wskutek rezonansu
szeregowego diawika z kondensatorem sprze-
gajacym. Przy wzrastaniu SEM-nej lampy, ros-

DO ® m

too 400 (00 1000 w00  M)00 6000 100DQ
w

dN
1VS. 12. WPLYW MOCY WYJSCIOWEJ NA CHARAKTERYS-

TYKI} CZESTOTLIWOSCI (ZWIEKSZENIE MOCY Z 1 iuW NA
50 mW).

nie indukcyjnos¢ dtawika, rezultatem czego byt
by wzrost wzmocnienia, ale mamy jeszcze dru-
gi efekt: mianowicie przesuniecie sie rezonansu
ku nizszym tonom i zmniejszenie sie wzmoc-
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?
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RYS. 13. SCHEMAT ZASTEPCZY STOPNIA KONCOWEGO.
nienia wskutek tego na danej czestotliwosci. Zja-
wisko to mozna zmniejszy¢, a nawet usunaé
przez odpowiednie zaprojektowanie elementow
sprzegajacych.

Jesli zatozymy, ze wzmacniacz pracuje na

RYS. li. CZASY PRZEHIEGU PRZEZ WZMACNIACZ GLOW-
NY | DODATKOWY (WZMACNIACZ GLOWNY Z CZWORNI-
KIE.M DOPASOW UJACYM).

opoér rzeczywisty i napiszemy réwnanie dla

to po zrézniczkowaniu go wzgledem L otrzy-
mamy przyblizone réwnanie dla kompensacji obu
wyzej wymienionych wplywow, a wiec dla sta-
tego U w postaci

c2

niezaleznie od oporu obcigzenia. Skoro tak wy-
miarujemy obwod, ze ostatni czion réwnania
jest dostatecznie maty dla dolnej, obchodzgcej

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 7.
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jeszcze nas czestotliwosci, to widzimy, ze kom-
pensacja bedzie zachodzita w catym zakresie
przesytanych czestotliwosci.

Na koniec pozostata jeszcze sprawa zniek-
sztatcen fazowych. Czas przebiegu réznych cze-
stotliwosci przez wzmacniacz gtowny oraz giow-
ny i dodatkowy wskazany jest na rys. 14.

Trzeba doda¢, ze przy tych pomiarach
przed wzmacniaczem gtownym wigczony byt
uktad dopasowujacy.

Szumy wzmacniaczy sg niewielkie. Napiecie
psofometryczne lezy ponizej 1 mV (CCIF do-
puszcza 4 mV). Osiagnieto to przez odpowied-
nie filtry w zasilaniu oraz przez dobre ekrano-
wanie i symetryzowanie przenosnika. To ostat-
nie jest szczegoOlnie wazne dlatego, ze linia jest

m rt *x

RYS. 15. STACJA PRZELOTOWA: 1. CZWORNIK DOPASOWU-
JACY, 2. PRZEDLUZENIE LINII | KOREKTOR, 3. WZMAC-
NIACZ GLOWNY.

symetryczna wzgledem ziemi a wzmacniacze ma-
ja jeden zacisk uziemiony.

Zasilanie wzmacniaczy odbywa sie z maszyn
poprzez odpowiednie filtry, umieszczone na sto-
jaku wzmacniakowym. Wiaczenie wzmacniaka
odbywa sie przy pomocy przekaznikéw w ten
spos6b, ze naprzéd wigcza sie zarzenie, a po
pewnym czasie napiecie anodowe. W ten spo-
sOb przedtuza sie trwato$¢ lamp. Do utrzyma-
nia statego napiecia zastosowano regulatory we-
glowe firmy ,,Pintsch” zarbwno na zarzeniu jak

ty

RYS. 1U. STACJA WEZLOWA, 4-WZMACNIACZ DODATKOWY
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RYS. 17. BLOKADA.

i na wysokim napieciu w przeciwstawienstwie
do zwyktych wzmacniakéw, gdzie reguluje sie
tylko napiecie zarzenia.

Poszczeg6lne wzmacniaki wraz z wyposa-
Zeniem zmontowane sg na stojakach w ten spo-
s6b, ze gore stojaka zajmujg zwykle bezpieczni-
ki, przenosniki i korektory, dalej wzmacniacze
gtébwne i dodatkowe, S$rodek przetgcznica oraz
tablica z wyprowadzonymi waznymi punktami
wzmacniaka, a dot przekazniki i filtry.

Przetgcznica umozliwia nam odpowiednie
przetgczenie wzmacniakéw, a tablica | pomiary
napie¢ i pradéw zmiennych.

Istniejg dwa zasadnicze schematy stacyj
wzmacniakowych: przelotowe oraz weztowe. Od-
powiednio do tych schematow mamy dwie réz-
ne konstrukcje wzmacniakdéw.

Zajmiemy sie naprz6d stacjg przelotowa.
Schemat jej podany jest na rys. 15. Na nim po-
dany jest sposob wigczenia ukiadu dopasowu-
jacego (w pierwotne uzwojenie przenosnika); da-
lej pokazane jest jednobiegunowe wigczenie
wzmacniaka oraz wyprowadzenie waznych punk-
tow wzmacniaka na tablice pomiarowa.

Przelgczanie odbywa sie przez przerzucenie
jednego przetgcznika, ktéry przetacza schemat
z jednego kierunku na drugi przy pomocy prze-
kaznikow rteciowych, zastosowanych w celu za-
pewnienia mozliwie dobrych kontaktow. Uktad
dopasowujacy rozwiera sie w linii przychodza-
cej a zwiera sie w odchodzacej. Réwnoczesnie
z przetagczaniem nastepuje uruchomienie wzma-
cniacza zapomocg przekaznikow. Kazdy kierunek

ma oprécz wzmacniacza pracujacego jeszcze za-
pasowy, ktéorym mozna zamienia¢ wzmacniacz
gtéwny zapomocg sznuréw na tablicy.

Stacja weztowa (rys. 16) posiada nastepu-
jacy ukiad:

Kazda linia przychodzgca posiada swoj ko-
rektor, a kazda odchodzgca swo6j wzmacniacz do-
datkowy. Wzmacniaczy gtownych stosuje sie
mniej wiecej tyle, ile wynosi potowa catkowitej
liczby linij. Wzmacniacze gtéwne taczy sie za
pomocg przetgcznicy gniazdkowej; ich wejscie
i wyjscie potgczone z poziomymi szynami prze-
facznicy, a korektory i wzmacniacze dodatkowe
z pionowymi. Wiozenie wtyczki do gniazda na
przetacznicy daje zadane potgczenie oraz wigcze-
nie zasilania na wzmacniacz. Oprdécz tego za
pomoca przekaznikéw rteciowych przelacza sie
odpowiednio linie. Stan przetgczenia sygnalizujg
zapalone lampki.

Przetgcznica jest blokowana elektrycznie
i mechanicznie w ten sposob, ze nie mozna wia-
czy¢ dwoch wzmacniaczy gtownych na te samg
linie, ani tez na ten sam wzmacniac z dodatko
wy. Natomiast na jeden wzmacniacz gtéwny
mozna wigczy¢ dowolng, rozporzadzalng ilos¢
wzmacniaczy dodatkowych.

Blokade zastosowano mechaniczno-elektrycz-
ng. W obrebie jednego stojaka pracuje tylko blo-
kada mechaniczna. 0 ile kilka stojakéw pracuje
réwnolegle, to uruchamia sie réwniez blokade
elektryczng, wigzacg blokady mechaniczne po-
szczegblnych stojakéw w jedng cato$¢ za pomoca
kotwic elektromagnesdw, jak wskazuje rys. 17.
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W podanym na rys. 16 schemacie stacji
weztowej tylko trzy pierwsze linie sg wyposa-
zone jako przychodzace i odchodzgce. Czwarta
linia stuzy do potaczenia ze studiem, a pigta z ra-
diostacja.

Konstrukcje stojaka wskazuje rys. 18.

Na goOrze znajdujg sie bezpieczniki, prze-
nosniki, 4 wzmacniacze dodatkowe oraz dwa
gtéwne; w Srodku przetgcznica gniazdkowa i ta-
blica rozdzielcza, a ponizej korektory, filtry oraz
przekazniki.
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RYS. 18. WIDOK STOJAKA STACJI WEZLOWEJ.

3. Przyrzady pomiarowe.

Kazda stacja weztowa jest wyposazona w sto-
jak, zawierajacy szereg przyrzadow kontrolnych
jak:

maksymalny wskaznik napiecia,

minimalny wskaznik napiecia wraz z filtrem

psofometrycznym i wzmacniaczem,
przyrzad piszacy do powyzszych wskazni-
kow,

wzmacniacz z gtosnikiem kontrolnym.

Przyrzady powyzsze opisane zostaty w ar-
tykule ,Niemiecki system urzadzen matej cze-
stotliwosci w rozgtos$niach radiowych. *)

*) Przeglad Teletechniczny maj 1938 str. 131—137.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R, ZESZYT 7. 199

4. Wtasnosci elektryczne dtugiej linii kablo-
wej, zaopatrzonej we wzmacniaki typu 34.

W celu przekonania sie, jak pracujg nowe
wzmacniaki w rzeczywistych warunkach pracy,
Reichspostzentralamt przeprowadzit szereg préb
z linig kablowg ,czerwong”, zaopatrzong we

6% Kitd stoo 5830 T SKT

Boctlen Wzmacniacz cjtfcwny

Lipi
Wzmacniacz dodatkowy

HYS. 19. PROBYEKABLA ,CZEHWOXEGO“ ZE WZMACOTA-
KAMI ,,34%.

wzmacniaki typu 34. Proby przeprowadzono na
odcinku Lipsk—Koln—Aachen i z powrotem
(rys. 19). Calkowita dtugo$¢ linii wynosita 1079
km; na linii znajdowato sie 6 wzmacniakdw
gtéwnych i 12 gtéwnych z dodatkowymi.
Naprzod przeprowadzono badania zniek-
sztatcen liniowych. Zdjeto zalezno$¢ ttumienia
od czestotliwosci (rys. 20). Okazato sie, ze na
wysokich tonach istnieje caty szereg odbi¢, pow-
statych wskutek silnego niedopasowania na wyj-
§ciu wzmacniaczy i malego tlumienia kabla
(0 zyty 1,4 mm.). Te odbicia tatwo sie usuwa,
jak juz wyzej wspomniano, przez wigczenie opo-
ru 400 fi na wyjsciu wzmacniaczy. Rezulta-

ItYS. 20. CHARAKTERYSTYKA CZESTOTLIWOSCI.

tem tego jest wyr6wnanie charakterystyki na wy-
sokich tonach (rys. 21) kosztem niewielkiego
wzrostu tlumienia. Nalezy dodaé, ze przytoczo-
ne krzywe lezg w granicach zalecanych przez
CCIF, zaznaczonych na rysunkach liniami za-
kreskowanymi.

N
RYS. 21. CHARAKTERYSTYKA CZESTOTLIWOSCI Z POLEP-
SZONYM DOPASOWANIEM.
Dalej zbadano jak zmienia sie tlumienie

w czasie. W okresie 6 tygodni przeprowadzono
caly szereg pomiardw, ktorych wyniki zawarte
sg w zakreskowanych granicach (rys. 22). Po-
miary zestawiono w ten sposob, ze punkty dla
800 okr/sek przyjeto jako poziom zerowy.
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Znieksztatcenia fazowe mierzono dwojako:
raz — oscylografem, a drugi raz -- hypsogra-
fem (,,Pegelschreiber’em”). Wyniki podane na
rys. 23 lezg w granicach zalecanych przez CCIF.

Zalecenia te sg nastepujace: ROznica cza-
sow dla czestotliwosci 50 okr/sek i dla czesto-

N

tliwosci 800 okr/sek nie powinna przekroczyé
70 msek., podczas gdy roznica czaséw dla czesto-
tliwosci 6400 okr/sek oraz 800 okr/sek nie po-
winna by¢ wieksza od 10 msek. Oba te warunki

\
\
\

0 : ! $0 8 ICT? Hr to

RYS. 23. CZAS PRZERIEGU MTKABLU ,34“.

sg spetnione dla linij kablowych ,czerwonych”
ze wzmacniakiem typu 34 az do dlugosci 1600
km. Te cyfre wyznacza granica dolna (50 okr/
sek.). podczas gdy gérna pozwalataby na wiek-
sze odlegtosci.

RYS. 24. ZNIEKSZTALCENIA AMPLITUDY PRZY POZIOMIE
XA WEJSCIU: |- IN; 2-ON; 3—FO0,7N; 4—f1,4N;5-+1.65N.

Nastepnie przystgpiono do zbadania nie-
liniowych wtasnosci linii. Naprzéod wykonano
pomiary, jak zmieniajg sie charakterystyki cze-
stotliwosci przy roznych napieciach na wyjsciu
linii. Zmiany te wskazuje rys. 24; przyczyna ich
oraz sposOb usuniecia zostaly podane przy opi-
sie wzmacniaczy.

Przed pomiarem zawarto$ci harmonicznych
zbadano w szybki sposéb, czy ukiad posiada
duze parzyste harmoniczne. Metoda pomiaru po-
lega na tym, ze parzyste harmoniczne dajg prze-
bieg niesymetryczny wzgledem osi czasu, wiec
szybkie przetgczanie, przyrzadu pomiarowego,
posiadajgcego jednokierunkowe prostowanie, po-
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woduje wahania jego wskazowki. Do tego celu
mozna uzy¢ hypsografu (,,Pegelschreiber’a”), w
ktérym przetgcza sie zaciski przyrzadu piszacego,
otrzymujac, wrazie istnienia duzych parzystych
harmonicznych, falujaca charakterystyke czesto-
tliwosci.

Wykonany w powyzszy spos6b pomiar nie
wykazat istnienia niesymetrii w krzywej napie-
cia. Przystgpiono wiec do pomiaru zawartosci
harmonijnych, naprzéd przy pomocy metody
mostkowej. Otrzymane w ten sposob wyniki po-
daje rys. 25. Na nim podane sg krzywe spoi-
czynnika zawartosci harmonicznych w zaleznosci
od napiecia, ale tylko do 100 okr/sek.; zakresie
100-4-800 okr/sek harmoniczne sg tak mate, ze
nie mozna ich pomierzy¢, powyzej za$ 800
okr/sek pomierzono je tylko dla napiecia wyjsciowe-
go, 3,IV. Z pomiaréw widzimy, ze w zakresie
miedzy 2000 okr/sek a 5000 okr/sek wystepujg
czeste wahania spotczynnika zawartosci harrr.o
nicznych.

SPALCZYNNIK ZAWARTO$CI HARMONICZNYCH
{KURREAKTOR).

RYS. 2%

Znieksztatcenia te nie sg styszalne, gdyz
prég styszalnosci zaczyna sie wediug pomiaréw
Reichsrundfunkgesellsehaft przy 2% dla 800
okr/sek i wyzszych oraz przy 15% dla 100
okr/sek i nizszych.

Nastepnie zbadano, z jakich harmonicznych
skladajg sie wyzej pomierzone znieksztatcenia
nielinjowe. Wyniki pomiaréw wykonanych przy
4 V na wyjsciu wskazuje rys. 26.

ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH PRZY
WYJSCIU VVZMACNIACZA.

RYS. 2(. IV NA

Ciekawe jest stwierdzenie, jak dodajg sie
spotczynniki zawartosci  harmonicznych. Ot6z
wiemy, ze wzmacniacz gtéwny daje 0,9% przy
4V, a wzmacniacz gtéwny z dodatkowym 0,6%.
Zaktadajac $rednig warto$¢ 0,75% i catkowitg
liczbe 18 wzmacniaczy, otrzymujemy prawdopo-
dobng warto$¢ znieksztatcen 0,75\ 18 — 3.2%
przy 4 V. Jednak z pomiaréw catej linii najwiek-
sza wartos¢ wynosi 1,8% a minimalna jest mniej-
sza od cyfry dotyczgcej jednego wzmacniacza.
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Pochodzi to stad, ze harmoniczne znosza sie ko-
lejno we wzmacniaczach. Gdyby wzmacniacze
byty tak potaczone, ze harmoniczne powstate
w jednym z nich znosity sie w nastepnym, to
przy parzystej ich liczbie zawarto$¢ harmonicz-
nych winna by¢ teoretycznie 0, a przy nieparzy-
stej rowna zawartosci jednego wzmacniaka. Stad
wynika, ze spotczynnik zawarto$ci harmonicz-
nych catej linii moze sie waha¢ od zera do war-
tosci obliczonej wedtug wzoru:

kc= kyn

gdzie kc—spotczynnik zawartosci harmonicz-
nych catej linii
kc — spdtczynntk zawartosci harmonicznych
wzmacniaka
n — liczba wzmacniakdéw.

W ten sposob mozna sobie wytlumaczy¢ bar-
dzo malg zawarto$¢ harmonicznych na $rednich to-
nach. Na wysokich tonach wahania tej wielkosci
powstajg stad, ze kabel wprowadza przesunie-
cia fazowe poszczeg6lnych harmonicznych, powo-
dujac, ze tylko przy pewnych czestotliwo$ciach
one sie znoszg prawie catkowicie.

Przedstawianie znieksztatcen nieliniowych za
pomoca spotczynnika zawarto$ci harmonicznych
daje dobry obraz tylko na niskich i $rednich to-
nach, gdyz na wysokich spo6tczynnik ten moze
by¢ maty wskutek obcinania harmonicznych,
a znieksztatcenia mogg by¢ duze. Dobry obraz
na $rednich i na wysokich tonach dostarcza za-
warto$¢ tondw roznicowych zdjeta za pomoca
przyrzadu opisanego w wyzej podanym ar-
tykule. Wyniki pomiarow podane sg na rys. 27.
Na pierwszym 2z nich mamy znieksztatcenie
kwadratowe, a na drugim trzeciego stopnia.
Dla poréwnania wrysowano znieksztatcenia wias-
ne przyrzadu.

Do znieksztalcen nieliniowych nalezy zali-
czy¢ rowniez znieksztatcenia skrosne (,,Flatter-
verzerrung). Pod ta nazwrg rozumie sie zmiane
poziomu danej czestotliwosci przy zjawieniu sie

o*YS. 27. ZNIEKSZTALCENIA NIELINIOWE, ZAWARTOSC
TONU ROZNICOWEGO: a-KWAORATOWEGO, b—TRZECIEGO
STOPNIA.
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w ukladzie innej czestotliwosci. Wielko$¢ tych
znieksztatcen zalezy od amplitudy i czestotliwos-
ci tych napie¢. Znieksztatcenia objawiajg sie
w ten spos6b w transmisjach muzycznych, ze
dzwieki towarzyszace gtéwnemu sg stabsze niz
W rzeczywistosci.

H

Znieksztatcenia  te najtatwiej  pomierzy¢
w spos6b nastepujacy: Na wejscie linii przykta-
da sie statg czestotliwo$¢ o okreslonym napieciu
(np. 800 okr/sek i 1,55 V). Oprécz tego przykta-
da sie na wejscie linii drugie napiecie *o statej
wartosci lecz zmiennej czestotliwosci. Na wyj-
Sciu linii wiacza sie filtr wstegowy na statg czesto-

tliwos¢ (800 okr/sek) i mierzy sie jej napiecie
w zaleznos$ci od czestotliwosci drugiego napiecia.
W ten sposob wykonano pomiary na badanej
linii (rys. 28), przy réznych napieciach zmien-
nej czestotliwosci. Okazuje sig, ze stata czesto-
tliwos¢ (800 okr/sek) traci maksymalnie 0,25
N przy catkowitym napieciu 555 V. Zniek-
sztalcenia tego typu sg mato szkodliwe (np.
jeszcze 0,6 N nie jest odczuwalne), gdyz ucho
nie jest czute na poziomy poszczegdlnych cze-
stotliwosci zmieszanych razem.

Na koniec zbadano przestuch i szumy linii.

Przestuch badano w sposéb nastepujacy:
przecieto petle w Aachen i jedng pare uzyto
jako przeszkadzajgcg, a na drugiej mierzono po-
ziom przy réznych czestotliwosciach przeszka-
dzajgcych. Pomiary wykonano tylko do 500 okr/sek,
gdyz nizej przestuch gingt w szumach. Wyniki
podane sg na rys. 29.

Przy 2000 okr/sek przestuch wynosi ok.
9 Nep. co odpowiada granicy zalecanej przez
CCIF. Pomiary styszalnosci wykazuja, ze prze-
stuch na tej czestotliwosci 2000 okr/sek jest naj-
dotkliwszy. -

Szumy linii pochodzg gtownie z zasilania.
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Wyniki pomiarow wykonanych w czasie 30 mi-
nut zestawione sg w ponizszej tabelce.

, . . Napijecie_szumow
Rodzaj zasilania 2wyk;e  pSO0fOmetryczne
Baterie .., 4 -r 8 mV 05 - 1mV
Zarzenie podtadowywane, anodo-

we z baterii .o 6 -r 20 mV 1-r3mv
Zarzenie i anodowe podiadowy-

WANE it 8 -r 20 mvV 2 -j-4mVv
Granice CC IF 40 mV 4 mV

Po doktadnym zbadaniu przyczyny szumow
okazato sie, ze pochodzg one czesciowo z mi-
krofonowania oraz z przestuchu z innych urza-
dzen (np. 25 okr/sek.).

Préby akustyczne.

Po wykonaniu catego szeregu pomiaréw wias-
nosci elektrycznych, przeprowadzono préby aku-
styczne. Na wyjsciu przedtuzonej tym razem do
1650 km. (26 wzmacniakoéw) zatgczono 3 gtos-
niki pokrywajgce caty zakres przenoszonych cze-
stotliwosci. Gtosniki te mozna byto przetagcza¢ na
wejscie linii w celu poréwnania jakosci trans-
misji. Przy badaniu muzyki nie mozna byto od-
rézni¢, ktére nadawanie pochodzi z poczatku,
a ktére z konca linii. Przy nadawaniu mowy
mozna byto zauwazy¢ pewng roznice pochodza-
cg z powodu diuzszego czasu przechodzenia wy-
sokich tondw przez linie. Wyrazne pogorszenie
jakosci transmisji otrzymano przy nadawaniu
specjalnych dzwiekéw jak brzek kluczy lub ude-
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rzanie miotkiem. Przyczyng tego byly réwniez
znieksztatcenia fazowe na wysokich tonach.
Z tych nastuchow okazato sie, ze granica sty-
szalnosci znieksztatcen fazowych lezy miedzy 5
a 10 msek; te granice przekroczono juz przy dtu-
gosci linii 1000 km. Nastepnie te nastuchy wy-
kazaly, ze gérna granica pasma wynoszaca 8000
okr/sek nie wystarcza do przekazywania wyzej
podanych dzwiekéw, gdyz ich widmo siega do
15000 okr/sek. Wykazano to ztgczajagc na pocza-
tek linii filtr obcinajgcy 8000 okr/sek.

Z tych prob nalezy wyciggna¢ nastepujace
wnioski: Nalezy zmniejszy¢ znieksztatcenia fazo-
we na wysokich tonach i przesungé wyzej gorna
granice przesytanego pasma. W tym celu zostat
stworzony kabel ,,zoktty” o stabszej pupinizacji:
jego czestotliwos¢ graniczna wynosi 11500 okr/sek.
Po przeprowadzeniu préb z tym kablem
okaze sie, czy nalezy jeszcze dalej ostabia¢ pu-
pinizacje, czy dodawaé korektory fazowe, czy
zastosowac wreszcie oba $rodki naraz jednoczes$nie.
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POGLADY NA KOROZJE PRZEWODOW
PODZIEMNYCH.

Dr. W. BECK.

Rys. 16 obrazuje przyrzad uzywany do po-
miaru : rurke H z potencjometrem i prostownikiem
kuprytowym. Anoda jest platynowa, a katoda—
grafitowa. Katoda umieszczona jest w pascie
ze stezonego rozczynu KJ, jodu i pewnych
okreslonych depolizatoréw. Ci C2 i Cs sg to
kurki szklane, C3 wylozone jest papierem filtra-
cyjnym nasyconym elektrolitem, unika sie w ten

RYS. 1C. SZKIC TOLACZES APARATU IWASA.

sposéb potencjatéw dyfuzyjnych. Dla wyréwna-
nia roznicy potencjatow pomiedzy elektrodami
wigczono potencjometr w szereg z rurkg H.
Prostownik zapobiega zmianie kierunku pradu.
Czuto$¢ urzadzenia wynosi 5 HA.  Miare am-

(Dokonczenie do str. 169 Nr 6/38 r. Przegl. Teletechnicznego)

perogodzin stanowi jak juz wspominaliSmy—
intensywno$¢ zabarwienia rozczynu KJj w siar-
czku wegla. Intensywnos$¢ zabarwienia okresla
sie albo przez bezposrednie poréwnanie kolo-
rymetryczne z rozczynami wzorcowymi, albo na
drodze fotoelektrycznej. Oznaczenie koloryme-
tryczne przeprowadza sie w spos6b nastepujacy:
po ukonczonej probie wlewa sie ptyn anodowy do
znormalizowanego naczynia wzorcowego, wstrzasa
od czasu do czasu z siarczkiem wegla, zostawia
pewien czas w spokoju dla oddzielenia CS2
i poréwnuje barwe ptynu z barwg ptynu wzor-
cowego. Badania na sieci kablowej trwajg z re-
guly 8 godzin.

Przy pomocy opisywanego przyrzadu prze-
prowadzono w okolicy Jokohamy pomiary na
sieci kablowe] dalekosieznej Japorskiego Zarzadu
Pocztowego. W tym celu w 20 studniach kablo-
wych potgczono przygotowane przerwy w powtoce
otowianej z 20 przyrzagdami pomiarowymi, na
ktérych jednoczes$nie przeprowadzano badania.
Przeprowadzono rowniez kilka badan na rurach
wodociggowych.

Wedtug naszego zdania wykazuje pomystowy
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ten przyrzad te same niedociggniecia co wszystkie
specjalne elektrochemiczne aparaty pomiarowe,
ktore spotyka sie czasem w technice pomiarowej
pradéw biadzacych, a wiec jak np. amperomierz
ziemny Habera, niepolaryzujgce elektrody kluczo-
we itp. Sg one nieporeczne i skomplikowane
w uzyciu. Jednakze sama idea wprowadzenia do
miernictwa pradéw btagdzacych licznika tadun-
koéw (coulombdw) wzglednie licznika elektrolitycz-
nego jest zdaniem naszym bardzo pozyteczna.
W tym samym kierunku idac zaopatrywatem przy
swoich pomiarach elektrolityczny licznik rteciowy
systemu Stia w rejestrator fotograficzny. Rys. 17
pokazuje rezultat pomiarow dokonanych tg me-

todg. Jeszcze bardziej czuly jest licznik wodo-
rowy Siemensa. Przy uzyciu tego licznika mie-
rzyliSmy S$rednie  warto$ci pradow  biadza-
cych, za pomocg uzyskanej po wielu trudach
fotografii zmian potozenia wierzchotka stupa
cieczy.

RYS. 17. FOTOGRAFIA POMIAROW LICZNIKA RTECIOWE-

GO SYSTEMU STIA.

W innym sprawozdaniu z Japonii referujg
S. Satake9) wraz z wspo6ipracownikami o labora-
toryjnych badaniach skutecznosci pewnych $rod-
kéw zaradczych przeciw korozji powtoki otowiane;j.
Préobki powtoki otowianej chronione danymi $rod-
kami umieszczono w rozczynie 0,5 n NaCl i pod-
dawano w ciggu 152 dni napieciu w jednej serii
2, w innej—6 V, kierunek pradu byt przy tym
zmieniany od czasu do czasu. Badane byly
miedzy innymi tasmy papierowe i bawetniane,
przesycone asfaltowg masa ochronng. Tasmy
papierowe wykazywaty dziatanie korozji w for-
mie przedziurawieA tasmy, w tasmie bawetnianej
dziatanie korozji byto jednostajnie rozdzielone
na calg powierzchnie. Nalezy wiec uwazac¢ tka-
niny baweiniane za bardziej celowe w uzyciu,

specjalnie wyrdzniany jest produkt asfaltowy
zwany ,,Felco”.
W omawianym dziale bylo jeszcze wiele

interesujacych referatéw specjalistéw amerykan-
skich, ktorzy referowali zagadnienia zwigzane
z korozjg podziemng i z pradami biadzacymi.
Z powodu jednak ograniczonego czasu musimy
zakoriczy¢ na wyzej powiedzianym.

Przejdziemy z kolei do drugiej czesci odczytu
i zajmiemy sie pracami omawiajacymi metody
okreslania korozyjnosci gleby ziemnej. Jak-

*) S. Satake, T. Hovasawa i J. Sato: Some studies of
the corrosion of lead sheath and its prevention.
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kolwiek badania tego rodzaju s bardzo intere-
sujgce zarowno dla poznania warunkoéw pracy
tak linii kablowych jak i rurociggéw, to jednak
z powoddw wyzej wspomnianych ograniczy¢ sie
musimy jedynie do uwag ogo6lnych.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wielko$é
czastek, ktore tworzg dang glebe. Z tego powodu
dzieli sie glebe na piasczystg, mutkowg i gli-
niastg. Dotychczas jeszcze nie udato sie stwier-
dzi¢ wyraznej zaleznosci pomiedzy wielkosScig
czastek a korozyjnoscig gleby. Mozna jednak
przyja¢, ze sktonnos$¢ danej gleby do fgczenia sie
w grudki wywiera znaczny wplyw na szybkos¢
korozji. Uwzgledni¢ przy tym nalezy rowniez
niektére wiasnosci chemiczne i fizyczne gleby,
wynikajagce z jej budowy koloidalnej, a gtownie
sktonnos¢ do taczenia sie z wodg, do przepuszcza-
nia wzglednie zatrzymywania powietrza, do ka-
pilarnego wsysaniawody deszczowej itp. Szczegdl-
niej wazne jest stezenie jonow wodorowych w wo-
dzie gruntowej; bardzo kwasne gleby sg bezwat-
pienia bardzo korozyjne, czy rdédwniez mnigj
kwasne beda atakowaly, to zalezy jeszcze od
wielu innych spétczynnikow, a gtéwnie od za-
wartosci soli. Catkowita kwas$nos$¢ gleby, t. j.
suma wszystkich wolnych i zwigzanych jondéw
wodorowych jest w wyraznej zaleznosci z koro-
zyjnoscig gleby, blizej jednak spraw tych omawiac
tu nie bedziemy.

Poniewaz proces korozji w kazdym wypadku
bedzie elektrolityczny, przeto op6r ziemi odgrywa
przy nim role decydujaca. mBardzo czesto gleba
0 matym oporze jest silnie korozyjna, a o duzym
oporze—mato agresywna; w tym ostatnim wy-
padku mozne ona zawiera¢ tylko drobng czes¢
skfadowych jonizujacych. Znamy wiele metod
iloSciowego okreslenia oporu gleby zaréwno w te-
renie jak i w laboratorium. Przewodno$¢ gleby
jest przy tym w duzej mierze zalezna od zawar-
tosci wilgoci, na ktéra znéw znaczny wplyw wy-
wierajg warunki atmosferyczne.

Wazng wreszcie role odgrywa chemiczna
analiza gleby. Chlorki, siarczany i rozpuszczalne
w kwasach zwigzki siarki sg bez watpienia bar-
dzo niebezpieczne.

Istnieje szereg propozycyj co do metody
bezposredniego laboratoryjnego okreslenia koro-
zyjnosci danej gleby. Okresla sie np. ilos¢ wo-
doru wydzielajgcego sie w przeciggu pewnego
czasu z mieszaniny gleby z proszkiem zelaznym.

Inna, wiele obiecujgca metoda polega na
budowaniu w laboratorium t. zw. cel korozyj-
nych, w ktérych prowadzi sie studia nad korozja.
Komorki te skfadajg sie np. z 2 elektrod zelaz-
nych lub otowianych, zakopanych w wilgotnym
podtozu. Do jednej elektrody powietrze docho-
dzi swobodnie, podczas gdy druga moze by¢
w wiekszym lub mniejszym stopniu izolowana
od atmosfery. W ten sposéb tworzy sie t. zw.
element przewietrzny, ktory jako model ma
umozliwi¢ badanie rzeczywistego zachowania sie
metali gteboko zakopanych w ziemie.

Przeciwko doswiadczeniom laboratoryjnym
podnosi sie naturalnie caly szereg zarzutéwi
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jak dotychczas, doswiadczenia te odtwarzajg stan
faktyczny tylko w duzym przyblizeniu, cze-
sto natomiast prowadzg do wnioskéw bardzo
oddalonych od rzeczywisto$ci. Nie ulega jednak
zadnej watpliwosci, ze w wypadkach nieskompli-
kowanych mozemy w ten sposéb otrzymaé przy-
blizony obraz korozyjnosci danej gleby. Dotych-
czasowa technika doswiadczen nad modelami
musi byc¢ jeszcze znacznie udoskonalona, zanim
rezultaty doSwiadczen bedg mogly by¢ w praktyce
odpowiednio wykorzystane.

W nastepnej kolejnosci zastanéwmy sie po-
krotce nad metodami pomiaréw nadgryzionych
jam i nad sposobem wyciggania wnioskow z re-
zultatéw doswiadczen.

Gtebokos¢ jam na powierzchni rury otowianej
czy zelaznej mozna zmierzy¢ stosunkowo dos¢
tatwo. Jednakze interesujgce jest okreslenie sto-
sunku pomiedzy glebokoscig lokalnego nadgry-
zienia a czasem trwania doswiadczenia i powierzch-
nig metalu, ktéra wystawiona jest na dziatanie
korozji. Gdyby mozna byto ustali¢ odpowiedni
wz6r, to prawdopodobnie udato by sie przy
znajomosci warunkéw zewnetrznych obliczy¢ ko-
rozje danego materiatu na szereg lat naprzad.

Bureau of Standards proponuje w tym celu
nastepujacy wzor:

P=kTnAa;

gdzie P oznacza dtugos¢ (w gitgb Scianki powtoki
otowianej czy rury) najgtebszej jamy na po-
wierzchni A,

k—wartos$¢ Srednig dlugosci najgiebszej jamy
powstatlej w jednostce czasu na jednostce po-
wierzchni,

T—czas dziatania w latach,

n—statg zalezng gtownie od przewietrznosci
gleby podtoza,

A —badang powierzchnie,

a-statg zalezng od warunkéw dziatania korozji.

Roéwnanie powyzsze mozna napisa¢ rowniez

w formie uproszczonej, a mianowicie, jezeli
kTn= p;
i Aa= F;
to P=pF;
albo F=—=
P

gdzie p oznacza dtugo$¢ najgtebszej jamy wytwo-
rzonej podczas doswiadczen nad wszystkimi do-
stepnymi surowcami, przy czym Bureau of Stan-
dards interpoluje wielko$¢ te na dany czas.

Spotczynnik F tgczy dtugos¢ najgtebszej
jamy na powierzchni badanej przez Bureau of
Standards (najczesciej 0,4 stopy kwadratowej)
z dtugoscia, jakiej nalezy spodziewaé sie przy
najgtebszej jamie na jakiejkolwiek linii kablowej
czy rurociggu. Diugos¢ ta w wypadku granicz-
nym (przy przedziurawieniu S$cianki nawskros)
réwna jest grubosci S$cianki powtoki otowianej
czy rury.

Rys. 18 pokazuje wigzke pewnego rodzaju
linij zycia, obliczonych dla rozmaitych rur w za-
leznosci od odpornosci tych rur na korozje i od
charakteru gleby podtoza.

LIPIEC

Ponizsza tablica pokazuje zwiekszenie nie-
bezpieczenstwa korozji w zaleznosci od spotczyn-
nikow k i n.

Grupy stopien
gleb k= n= korozyjnosci
| 45 0,20 staba
I, 60 0,35 $rednia
111 45 0,48 umiarkowana
v 80 0,68 silna
Klasy k= n= rura odpowiednia na
rur stopien korozyjnosci
1 45 0,20 slaby
2 50 0,40 Sredni
3 60 0,50 umiarkowany
4 80 0,70 silny
CZAS WLATACH
RYS. 18. STOPIEN' POSTEPU KOROZJI W ZALEZNOSCI OD

CZASU.

Spotczynnik F charakteryzuje w pewnym
stopniu odporno$¢ materiatu na korozje. Celem
utatwienia obliczenia tego spétczynnika Bureau
of Standards zebralo warto$ci spotczynnikow
n i a dla réznych gleb w tabele statystyczne.
Rozmiar badanej powierzchni A poddanej dzia-
faniu korozji jest nieokreslony. Niektérzy ba-
dacze operujg dlugoscig kilku odcinkéw rury,
inni za$ sg zdania, ze nalezy uwzgledni¢ catko-
witg dtugos¢ rurociagu.

Przyjmujac np. z rys. 18, ze po 15 latach
pracy rury p wyniesie 75 milséw (1 mih=0,001
cala=0,0025 mm), obliczymy dla normalnej rury
wodociggowej 3/4”, gdzie grubo$¢ Scianki wy-
nosi 113 milséw, ze

Normalna rura przewodéw ropy ma S$cianke
grubosci 310 milséw. W ciggu 25—30 lat gte-
bokosci nadgryzienia wyniesie 130 milsow, a za-
tem F rowne bedzie 2,4. Liczba ta charaktery-
zuje rure o stosunkowo duzej odpornosci na
korozje. Im mniejsza wartos¢ F, tym wieksza
podatnos¢ danego materiatu na korozje.

Dalsze zagadnienie stanowi sformutowanie
wzoru uwzgledniajacego niebezpieczenstwo korozji
w zaleznosci od wymiarow zagrozonej powierzch-

PODLOZA
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ni. Wedtug Gordon Scotta zalezno$¢ pomiedzy
gtebokoscig nadgryzienia a powierzchnig wyraza
sie wzorem

P—bAg;

gdzie P, A i a oznaczajg te same wielko$ci co we
wzorach na str. 204, a b oznacza srednig gtebo-
ko$¢ najwiekszych nadgryziehn na jednostce po-
wierzchni.

Naszym zdaniem jesteSmy jeszcze bardzo
oddaleni od mozliwosci rachunkowego obliczania
z gory przypuszczalnego czasu uzytkowania rur,
gdyz wchodzi tu w gre zbyt duzo czynnikow,
czesto przy tym zaciemniajgcych moznos$¢ prze-
widywania. Wzory wyzej przytoczone sa—w da-
zeniu do otrzymania upragnionych rezultatow—
wyprowadzone przy przyjeciu zbyt daleko ida-
cych uproszczen i wyidealizowaniu warunkow
rzeczywistych. Zdaniem naszym posiadany ma-
teriat cyfrowy jest réwniez nie dos$¢ doktadny
i za maty, aby opierajgc sie na nim mozna bylo
juz teraz przeprowadzaé obliczenia statystyczne
i wycigga¢ z nich praktyczne wnioski.

W kazdym razie powietrze, tj. rozmieszcze-
nie i zawarto$¢ tlenu w glebie jest gtdwnym
spOtczynnikiem zaleznosci korozji od czasu, do-
ktadniej méwiac zaleznosci gtebokosci nadgry-
zienia od czasu. Bez watpienia w glebach mato
przewiewnych zachodzi stosunkowo réwno-
mierniejsze atakowanie metalu, przyczym proces
korozji posuwa sie wolno, ale stale naprzod.
Dobrze przewiewne gleby sprzyjajag atakowaniu
lokalnemu, w wypadkach granicznych nawet
powstawaniu jam, jednakze proces korozji ma-
leje z biegiem czasu, co przypisuje sie trudnemu
do wyjasnienia procesowi tworzenia sie warstw.

Skolei zajmiemy sie badaniem stanu linii
kablowej czy rurociggu w ziemi. Kontrolowanie
stanu linii kablowej w ziemi ma znaczenie za-
sadnicze; nie chodzi przy tym o kontrole stanu
zewnetrznej warstwy ochronnej, lecz wylgcznie
o kontrole stanu samej powierzchni powtoki
otowianej. Stwierdzone nieszczelnosci, tj. uszko-
dzenia kabli i wymiana kabli charakteryzujg
bez watpienia tak samo korozyjnos¢ danej gleby,
jak wysoko$¢ kosztéw utrzymania charakteryzuje
linie, nie zapoznaje nas jednak to z prawdziwym
stanem powierzchni metalu.

Badanie catej powierzchni linii byloby za
kosztowne, a czesto wogdle niemozliwe do prze-
prowadzenia. Nalezy dazy¢ przeto do zdobycia
moznos$ci ustalenia jakg cze$¢ linii nalezy kontro-
lowaé, w jakim stopniu mozna uwaza¢ otrzymane
rezultaty za charakteryzujagce cala linie oraz
w jaki sposéb kontrole te najodpowiedniej i naj-
skuteczniej przeprowadzi¢. Stan linii okresla
sie w zaleznosci od czynnikéw, majacych zasad-
nicze znaczenie dla wiasciciela danej linii. Jezeli
traktuje sie sie¢ np. jako olbrzymig mase zelaza
czy otowiu, to gtdwng troska bedzie okreslenie
strat na metalu. Jezeli wiasciciel pragnie wiedziec,
kiedy nadgryzione jamy beda tak gtebokie, ze
powstate braki nalezatoby uzupeini¢, to gtéwna
troskg badan bedzie okreslenie gtebokosci jam.
Waznym wtedy jest okre$lenie Sredniej dtugosci
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glebokich jam na danym odcinku rury. Wazne
jest rowniez ustalenie gestosci punktéw spraw-
dzania. Poniewaz gtebokosci jam moga sie wahac
od bardzo matych do duzych, odpowiadajgcych
nawet grubosci Scianki rury, przeto mozna przyjac,
ze zmierzone rezultaty dadzg do$¢ dobry obraz
Sredniego stanu starej linii. Doswiadczenie wy-
kazato, ze aby zda¢ sobie sprawe ze stanu catej
linii wystarczy ustalenie zaleznie od okolicznosci
40 do 200 punktéw kontrolnych. Liczby te
dotyczg linij o dtugosci 40 do 200 mil.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o wplywie roz-
nych rodzai gleb na wyniki kontroli. Jezeli linia
przebiega przez gleby ro6znorodne geologicznie
i chemicznie, to nalezy przedewszystkiem prze-
prowadzi¢ badanie podtoza. Pobiera sie wiec
prébki z kazdego rodzaju gleby, bada je a wyniki
nanosi na mapy. Nastepnie okresla sie w labo-
ratorium aktywno$¢ rdéznych gleb. Woreszcie
dzieli sie caly teren przez ktéry przebiega
lina na strefy odpowiadajgce réznej korozyj-
nosci podtoza. W kazdej strefie przeprowadza
sie 20 badan kontrolnych, obliczajac w kazdej
grupie ze S$rednich warto$ci zaobserwowanych
gtebokosci jam i dtugosci odcinka linii najwiekszg
gtebokosé jamy.

W niektorych wypadkach wycinano okreslo-
ng dtugos¢ rury z catego ciggu i okreslano zmniej-
szenie grubosci Scianki oraz ubytek na wadze.
Bardzo ciekawa jest nastepujgca metoda: wycina
sie krotki odcinek rury i po starannym oczyszcze-
niu przedmuchiwanym piaskiem—wazy, po czym
wszystkie wydrazenia i nadgryzienia zalepia sie
starannie woskiem modelarskim tak, aby przy-
wrdci¢ rurze pierwotny jej ksztalt. Ze znanej
réznicy wag i gestosci wosku oblicza sie objetosc,
ktérg zuzyto do zrekonstruowania ksztattu rury.
Poniewaz objeto$¢ ta odpowiada objetosci nad-
gryzionego zelaza, przeto fatwo mozna obliczyé
réwniez i ubytek na wadze zelaza.

Jakkolwiek wywody tego rozdziatu odnoszg
sie do bardzo rozgatezionych rurociggow i linij
kablowych—jakie spotyka sie w Stanach Zjedno-
czonych A. P.—niemniej jednak majg one duze
znaczenie dla zagadnienia kontroli urzadzen pod-
ziemnych w Polsce, np. w Zagtebiu Naftowym.
Z braku czasu nie bedziemy tu omawiaé¢ badan
nad zachowaniem sie w ziemi rur stalowych
i zeliwnych ani uzbrojenia rur azbestowo-cemen-
towych.

Przejdziemy obecnie do ostatniego, a za-
razem bardzo waznego rozdziatu, zajmujgcego
sie ochrong podziemnych linii kablowych i ru-
rociggow.

Przede wszystkim omowimy prace H.
Hayes’a z Bureau of Waterworks and Supty,
Los Angelesl)), ktdra ma za zadanie opis ba-
dania oraz okreslenia dobroci poszczeg6lnych
warstw antykorozyjnych. Badania powyzsze prze-
prowadzone byly gtéwnie nad produktami ze
smoty wegla kamiennego, t. zw. emaliami, jed-
nakze maja one duze znaczenie réwniez dla

10) H. Hayes: Tests and specifications for protective co-
atings.
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bitumicznych $rodkéw ochronnych uzywanych
przy kablach. Omawiane badania obejmowaty
ustalenie lepkosci materiatu przy wysokich i tam-

liwosci przy niskich temperaturach, gietkosci
bituminy w stanie zimnym po uprzednich
réznych obrobkach termicznych, t. zw. wplyw

(mechanicznego) napiecia powierzchniowego oraz
tatwos$¢ usuwania (zeskrobywania) warstwy ochron-
nej. Précz wymienionych badan nad zachowaniem
sie warstwy ochronnej sprawdza sie jeszcze
punkt topliwosci wzglednie zmieknienia, pene-
tracje przy roznych temperaturach oraz okresla
ciezar wiasciwy i zawarto$¢ popiotu. Metod
uzywanych do sprawdzania poszczegdlnych wia-
Sciwosci  nie bedziemy tu blizej omawiali.
Praca powyzsza zajmuje sie ponadto obszernie
opisem zabiegéw, jakim poddaje sie powierzchnie
metalu przed natozeniem warstwy ochronnej:
posiada to pierwszorzedne znaczenie dla techniki
ochrony rur.

Nalezy nadmieni¢, ze stosowane obecnie
w U. S. A. metody ochrony rur przed niebez-
pieczenstwem korozji sa bardzo skomplikowane
i drogie. Stosuje sie tu rozpryskiwane asfalty
w specjalny sposéb uplastyczniane oraz smoty
z wegla. Poszczeg6lne $rodki naktada sie w kilku
warstwach i w réznych formach na siebie. Za-
gadnienie wplywu wiasnosci antykorozyjnych na
wiasnosci chemiczne a przedewszystkiem mecha-
niczne asfaltu powinno mie¢ duze znaczenie
dla polskiego przemystu asfaltowego, gdyby za-
interesowat sie on fabrykacjg ochron antykoro-
zyjnych. Zjazd amerykanski dat pod tym wzgle-
dem bardzo ciekawe wyniki.

Jesli chodzi o konkretne rezultaty badan nad
zachowaniem sie rurociggdw chronionych, to
ciekawa bedzie praca H. F. Riddle’a z Ohio
Fuel Gas Companyll), Badano duzg ilo$¢ pré-
bek chronionych rur stalowych, wystawionych
w laboratorium na dziatanie gleb szczegolnie
atakujacych. Warstwy ochronne byty naktada-
ne na rury doktadnie wg. przepisow fabryk
wytwarzajacych te $rodki. Sprawozdanie omawia
wyniki 5-cio letnich doswiadczen. Po uptywie
tego czasu prébki wykopano z ziemi i poddano
badaniu przez trzech objektywnych i niezaleznych
od siebie obserwatorow; sprawdzano przytym
strate na wadze, wyglad zewnetrzny, gtebokosc
nadgryzionych jam itp. O wynikach préb np.
z ochrong z tluszczéw (smaréw) mineralnych
ogtoszono co nastepuje: rura chroniona jedng
warstwa ttuszczu miata liczne $lady atakow i wy-
kazywata znaczny ubytek na wadze, podczas gdy
inne probki, chroniowe warstwg ttuszczu i owi-
niete dodatkowo tasma przettuszczong wyka-
zywaty znacznie wiekszg odpornos¢ na korozje.
Jakkolwiek tasma przetluszczona byta prawie
catkowicie zniszczona, to jednak znajdujgca sie
pod nig warstwa tluszczu zachowatla sie w formie
miekkiego smaru rozmazanego na powierzchni
rury. Stwierdzono bardzo maty stopien rdze-
wienia, i to tylko w znikomo matej iloSci miejsc na

f '11) H. F. Riddle, Examination of buried pipe coating
speciemens in an effort to select a reasiable type of pipe
protection.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY R. 1938. ZESZYT 7.

LIPIEC

powierzchni. Strata na wadze probki byfa mi-
nimalna. Wspomniane wyzej Towarzystwo uzy-
wa taSmy tej z powodzeniem w réznych miej-
scach rurociggu.

Wyniki powyzsze potwierdzajg w calej roz-
ciggtosci doswiadczenia przeprowadzone przez
personel Standard Oil Company w Luisianal?)
i Long Island Lighing Company13.

Nastepujgca tabela obrazuje podobne wyniki
badan Bureau of Standardsl). Omawia ona
wyniki badan po 4-ro letnim okresie prébnym.

Poréwnanie rur chronionych przez warstwe ttuszczu mi-
neralnego z rurami chronionymi przez inne $rodki, po
4 latach zakopania w ziemi.

$rednica najgtebszych nadgryzieri w milsach

B E K U
Nr. Ru- e ) < S s ol
dos- ra % % = s 5 g“ £ D‘E
wiad- nie- =3 s E 588
cze- chro- gﬁ_ s5gs g g §% S
i ' S= 88 2%¥o 2_8
nia niona §g§‘ 5c¢ E‘gg, §-§o-§
58% ©°3 S E 6538
A 2 g < N2 Qe o
Ege S5.,8 §_E £ 325
E5E REfs oL FIEE
| 20 5 3 - 1
11 46 11 8 U 3
\Y 38 1 3 - 0
\Y% 38 3 3 23 -
Vi 46 19 26 5 -
VIl 53 5 - 19 5
IX 65 5 - - 0
X 47 9 1 3 -
X1 45 14- 27 3 3
S\ 18 9 3 8 3

Warstwa B sktadata sie z jednej tasmy przettusz-
czonej. Warstwa E—z taSmy asfaltowanej, przy-
krytej specjalng papa, warstwa ta byta o ok. 50%
grubsza od warstwy B, przecietne dziatanie
ochronne bylo jednak takie same jak warstwy B.
Warstwa K wykonana byta z jednej z najlep-
szych emalii smoty wegla, byta ona nieco ciefisza
od warstwy B, skuteczno$¢ jej odpowiada sku-
tecznosci warstwy B. Emalia zastosowana w war-
stwie U jest taka sama jak w warstwie K, lecz
natozona w 3-ch pokfadach ponadto wzmocniona
tkaning azbestowg i przykryta specjalng papa
ochronng. Warstwa U jest o ok. 70% grubsza
od warstwy B. Przewodno$¢ elektryczna warstwy
B jest wyzsza niz przewodnoS$¢ ktorejkolwiek
z pozostatych warstw omawianych w tabeli.

Dalsze badania amerykanskie dowodza, ze
produkty smoty wegla kamiennego nie nadaja
sie do ochrony rur. Lepsze juz sg asfalty gorace
wzmocnione wkiadka z tkaniny. Emalie smoty
wegla kamiennego sg bardzo skuteczne, ale nad-
zwyczaj twarde, pomimo zachowania najwigkszej
ostroznosci pekajg i odpryskuja, zaréwno przy
transporcie, jak i w polu.

Swego czasu prelegent wraz ze swymi wspot-
pracownikami zaproponowat obranie innej drogi
dla ochrony linii kablowej przed pragdami btadza-

u) W. B. Fulton,
ating for underground pipe lines.

u) E. Larson i G. E. Whitwell, Protection of pipe joints.

u) K. H. Logan, Soil corrosion studies 1934; Bituminous

coatings for underground service.

Petroleum grease as a protective co-
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cymi. Podczas gdy powszechnie dazy sie do cat-
kowitego i statego izolowania powierzchni kabli,
propozycja naszaly) méwi 0 otoczeniu zagrozonego
metalu powtoka przewodzacy elektrycznos¢, a to
celem odprowadzenia niebezpiecznych pradéw
elektrycznych od powierzchni chronionego metalu
do ziemi. Nalezato wiec znalez¢ taka warstwe
ochronng, ktorej trzon przewodzacy nie zostathy
sam w krotkim czasie nadgryziony przez prady
btagdzace. W tym celu zostosowano tasme pla-
styczng, w S$rodku Kktorej umieszczono tkanine
metalowg specjalnej konstrukcji w ten sposéb,
ze z taSmy wystawaly na zewnatrz jedynie po-
szczegblne druciki metalowe. Tasma ta izoluje
przytym trwale powierzchnig¢ kabla czy rury od
wody._ Pragdy biadzace zostajg przejete przez
wystajace druciki tasmy ochronnej, i odprowadzo-
ne, albo w ten sposob, ze w wypadku powtoki
kabla polaryzowanej na anode prady przechodzg
z powierzchni chronionej na tkanine ochronng,
albo, ze w wypadku kabla polaryzowanego na
katode—prady =z ziemi wchodzg do tkaniny
metalowej. Tkanina metalowa nie ulega uszko-
dzeniom elektrolitycznym, gdyz nawet wtedy, gdy
ptynie maly tylko prad bigdzacy, powstaje na
drobnych oczkach tkaniny metalowej duze za-
geszczenie pradu. W ten sposdb czastki metalu
siatki ochronnej pozostajg bierne. StwierdziliSmy,
ze wptywy elektrolityczne na siatke ochronng nie
odpowiadaty obsolutnie prawu Faraday’a, gdyz
nawet przy najstabszych polach elektrycznych
byty bardzo drobne. Opisywany system ochrony
metali przed korozja zostat opatentowany.

Skolei oméwimy sprawozdanie L. F. Greve
i D. L. Levine z Commonwealth Edison Corp.
w Chicagol). W Chicago znajdujg sie 4 syste-
my kolei elektrycznych, ktore sg zrédtem powsta-
wania niebezpiecznych pradéw btadzacych. Przewo-
dy powrotne kolei s3 w duzym stopniu potacrone
ze sobg. Stosujg sie réwniez potaczenia drena-
zowe z wbudowanymi prostownikami, m. in.
kable do wszystkich 56 podstacyj zaopatrujgcych
sie¢c w energie elektryczng sg zdrenowane.
Powtoki otowiane wszystkich kabli telechnicznych
i pradu silnego sg potgczone ze sobg tak, ze prady
btadzace rozdzielajg sie jakby na olbrzymig
mase otowiu. W Chicago stwierdzono réwniez
powstawanie ogniw w miejscu lutowania miedzia-
nych przewodow potgczeniowych do otowiu.
Znaleziono miejsca stabo zlutowane, gdzie miedz
miata zty styk z otowiem, a gdzie pomimo tego
wystepowata korozja. Zauwazono rowniez cie-
kawe wypadki korozji wywotanej mutem osadza-
jacym sie w otworach kanalizacji kablowej.

Szczegbtowe sprawozdanie przedtozyto Phi-
ladelphia Electric Companyl7). Towarzystwo to
przeprowadzito gruntowne badania t. zw. smaréw
kablowych, ktére miedzy innymi majg chronic
powtoke otowiang przed korozjg. Wedtug opinii

“) W. Beck, A method for protecting pipe against elec-
trolysis.
“) L. E. Greve i D. L. Levine, The prevention of Cor

rosion of lead cable sheaths.
") H. S. Phelps, Investigation of the performance cha-
racteristics of a number of corrosion preventive coatings.
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Towarzystwa, smary ochronne powinny wyka-
zywac dobrg przyczepno$¢ do powtoki otowianej
w temperaturach od 3 do 50°, majg z czasem nie
krusze¢ ani tez zywiczeé, muszg zapobiegac
zlepianiu sie kabla z betonowg $ciang otworu
kanalizacyjnego, zmniejsza¢ tarcie przy wcig-
ganiu kabli do kanalizacji. Konsystencja smaréw
powinna umozliwia¢ utworzenie ciggtej warstewki
smaru pomiedzy powierzchnig kabla a wewnetrz-
ng $ciang otworu kanalizacyjnego. Smary te
maja by¢ nierozpuszczalne w wodzie, wykazywac
dobre wiasnosci izolacyjne przy niskich napie-
ciach i wreszcie powinny by¢ chemicznie objetne.
W Ameryce udato sie znalez¢ szereg olei mineral-
nych z pewnymi dodatkami substancyj tluszczo-
wych, ktére odpowiadajg wyszczeg6lnionym wy-
zej warunkom. Trudno natomiast byto znalez¢
antykorozyjny $rodek ochronny, ktoéryby nato-
zony na powierzchnie otowiu utrzymat sie pod
warstwg smaru w ciezkich warunkach pracy,
powstajacych przy zacigganiu kabla do kanalizacji.
Totez na tym polu dotychczas jeszcze nie osig-
gnieto zadawalajacych rezultatow. Bardzo dobre
rezultaty osiggnieto natomiast przy uszczelnianiu
korkéw zamykajacych—w mys$l przepiséw Zarzg-
déw Pocztowych wielu panstw—otwory kanaliza-
cyjne w studniach kablowych. Zewnetrzne brzegi
korkdw uszczelnia sie odpowiednimi masami
plastycznymi, a sam kabel owija sie plastyczng
taSmag ochronng, tworzac w ten sposoéb w otworze
korka dodatkowg ochrone antykorozyjna.

Sprawozdanie opisuje réwniez ochrone fun-
damentéw wiez stalowych stuzacych do podwie-
szania przewodow najwyzszego napiecia. Srodek
ochronny powinien zachowac swe witasnosci przez
szereg lat. Musi on dobrze przylega¢ zaréwno do
metalu jak i do betonu. Uzywa sie do tego celu
albo tasm plastycznych albo specjalnych amery-
kanskich srodkoéw, znajdujacych sie w handlu
w postaci gestych ptynéw.

Na zakoriczenie stow kilka o t. zw. ochronie
katodowej, ktorej zasade wyjasnia rys. 19. Za-
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liyS. 11). SZKIC OCURONY KATODOWEI.

sada ta polega na odwroceniu, przez sztucznie
dodane zrddto pradu, poczatkowo dodatniego po-
tencjatu powtoki kablowej w stosunku do ziemi
na potencjat ujemny. Muszg by¢ jednak przy
tym odwracaniu zachowane szczeg6lne $rodki
ostroznosci. W Ameryce zebrano duzo doswiad-
czen na temat napie¢, ktore nalezy przy tym
stosowaé, rozdziatu anod, ich wymiaréw, od-
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legtosci punktu utozenia anod od kabla, materia-
téw nadajgcych sie do wyrobu anod nieulegaja-
cych szybkiemu uszkodzeniu i wreszcie na temat
izolacyjnych $rodkdéw ochronnych stosowanych
na powitoce kabla. Pomimo tego, ze metoda
ochrony katodowej uzyta w odpowiednich wa-
runkach daje bardzo dobre rezultaty, musimy
z braku czasu ograniczy¢ sie do powyzszych
og6lnych zarysow.

Konferencja amerykanska byta bez watpienia
bardzo pozyteczna i owocna. Pozwolitem sobie
na kilkakrotne krytyczne uwagi o poszczegdlnych
sprawozdaniach, jednak szereg sprawozdan oma-
wiatlo powazne postepy uzyskane w interesujacej
nas dziedzinie, inne sprawozdania zawieraty mniej
lub wiecej dtugie zestawienia znanych juz faktow.

Najciekawsze byly bezwatpienia sprawozda-
nia z dziedziny pradéw biadzacych i srodkow
zaradczych przeciwko dziataniu tych pradow.
Badania nad nadgryzieniami w formie jam wy-
dajg sie bardzo hypotetyczne. Bezwatpienia
badania referowane w Waszyngtonie wywrg po-
budzajace dziatanie na prace G. M. 1.

INWESTYCJE POCZTOWE |
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Staratem sie w odczycie niniejszym przed-
stawi¢ catkowity obraz zagadnienia korozji pod-
ziemnej, przyczym zdaje sobie sprawe, ze sktada sie
on z szeregu bardzo zawitych problemoéw, jakby
kamyczkéw mozaikowych. Zbiegajg sie tu za-
gadnienia elektrotechniczne, fizyczne, chemiczne
i mechaniczne, i moze byé, ze wiasnie ta rézno-
rodno$¢ zagadnien powoduje specjalne zaintere-
sowanie dziedzing korozji. Odczyt ten catkowicie
spetni swe zadanie, jezeli skioni do intensywniej-
szego zajecia sie badaniem korozji podziemnej
w Polsce, gdzie szereg palacych zagadnien, ze
wspomne tylko kwestie pradow btadzacych na
kolejach Warszawa—Otwock i Warszawa—Zy-
rardow, pomiary pragdow bigdzacych na rurocia-
gach w Warszawie, todzi itp., lezy zupetnie
odtogiem i oczekuje rozwigzanialg).

18) W dyskusji po odczycie zabrat glos p. A. Jankowski
i na modelu opisywat sposob zastosowania masy i tasmy
»,Denso”, majacej wszystkie zalety plastycznych tasm ochron-
nych, przesyconych ttuszczami mineralnymi, o ktérych byla
mowa w odczycie.

TELEKOMUNI-

KACYJNE W OSTATNIM PIECIOLECIU *).

J. GLODKOWSKI.

Charakter dziatalnosci panstwowego przed-
siebiorstwa ,,Polska Poczta, Telegraf i Telefon”
sprawia, ze kierunek jego polityki inwe-
stycyjnej musi byé dos¢ wielostronny. Wy-
konywany przez przedsiebiorstwo transport ta-
dunku pocztowego wymaga inwestycyj w zakre-
sie Srodkéw transportowych—i to zarébwno w za-
kresie taboru kolejowego, jak i mechanicznych
Srodkéw przewozowych itd. Gesta sie¢ placo-
wek pocztowych, rozmieszczonych dos¢ réwno-
miernie na terenie catego kraju, wymaga odpo-
wiednich pomieszczen, czego nie mozna o0sig-
gnac tylko drogg najmu lokali. Stad wynika ko-
niecznos$¢ inwestycyj budowlanych w skali dos¢
szerokiej—poczynajagc od budynku dla najmniej-
szej placowiki o kubaturze 401 m do ogromnych
kompleksow zabudowan dla wielkich urzedow,
jak np. Centralnego Dworca Pocztowego w W ar-
szawie 0 kubaturze ok. 350 tys. m3. Wreszcie,
obowigzek zaspokojenia potrzeb Panstwa i spo-
teczenstwa w zakresie telekomunikacji wymaga
od przedsiebiorstwa ogromnych inwestycyj tech-
nicznych—tym wiekszych, ze potegowanych zjed-
nej strony przez wyjatkowe zaniedbania czaséw
zaborczych, z drugiej zas—przez rozwijajacy sie
niemal z dnia na dzien postep techniczny.

Z dziedzing inwestycyj technicznych wigzg
sie poczynania resortu poczt i telegraféw w za-
kresie rozbudowy przemystu krajowego, produ-
kujagcego sprzet niezbedny dla tego rodzaju in-
westycyj. Jest to zadanie trudne i skomplikowa-
ne, jesli w'ezmie sie pod uwage fakt, ze produk-
cja nowoczesnego sprzetu tele- i radiotechnicz-
nego w znacznym stopniu nalezy do przemys-

téw precyzyjnych, opartych na najnowszych opra-
cowaniach i patentach, ktére stanowig wiasnos¢
konkurujagcego kapitatu zagranicznego, a do ro-
ku 1924 Polska nie posiadata ani jednego zakfa-
du—poza warsztatami reparacyjnymi — produ-
kujacego zasadniczy sprzet tele- i radiotechnicz-
ny, opierajagc rozwdj urzadzen teletechniki na
sprzecie importowanym.

W ten spos6b zasieg polityki inwestycyjnej
resortu j>oczt i telegrafow jest bardzo rozlegty.
Inwestycje te dadza sie uszeregowa¢ w nastepu-
jace grupy: a) komunikacyjne, b) budowlane,
c) kabelizacyjne, d) automatyzacji telefonow’,
e) rozbudowy sieci napowietrznych, f) moder-
nizacji linii, g) radiotelegraficzne, h) radiofonicz-
ne. Tak zrézniczkowana lista inwestycyj jedne-
go resortu, bedgcych odpowiednikami potrzeb
Panstwa i gospodarstw”, spotecznego, ktdére wy-
stepujg z reguty w naszych warunkach z duzg
intensywnos$cia, podczas gdy dla zaspokojenia ich
istnieja ograniczone $rodki kapitatowe—stwarza
dla polityki inwestycyjnej resortu poczt i tele-
grafow duze trudnosci w zakresie wilasciwego
ustosunkowania kwot, przeznaczanych corocznie
na zaspokojenie poszczeg6lnych rodzajéw po-
trzeb, czyli inaczej ustalenia wikasciwej hierarchii
potrzeb inwestycyjnych.

Nie ufatwia, lecz komplikuje zagadnienie
fakt, ze inwestycje te terenowo dotyczg obszaru
catego kraju i muszg by¢ harmonizowane ze stop-
niem rozwoju spotecznego i gospodarczego po-
szczegllnych terendw—poczynajac od catych wo-

*) Przedruk z Polski Gospodarczej N 21/1928.
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jewddztw, a kornczac na rozwigzywaniu zagad-
nien czysto lokalnych. Jesli dodamy, ze cato-
ksztatt tych poczynan inwestycyjnych musi sie
miesci¢ w ramach zatozen ogélnego planu in-
westycyjnego i musi by¢ z nim najscislej shar-
monizowany, wowczas bedziemy mieli obraz
wszystkich trudnosci, z ktérymi sie boryka i kt6-
re rozwigzuje z roku na rok resort poczt i tele-
grafow.

Nic tez dziwnego, ze lista postulatow, do-
tyczacych inwestycyj pocztowo-tetekomunikacyj-
nych, jest bardzo diuga, a wysuwane z réznych
stron tzw. koniecznosci posiadajg czesto zabar-
wienie subiektywne. Trudno jest sie zoriento-
wacé nieobeznanemu z tg dziedzing, co jest w da-
nej chwili wazniejsze: czy budowa sieci kablo-
wej, czy zageszczenie linij napowietrznych, czy
wznoszenie budynkoéw, czy powiekszenie taboru
motorowego, czy inwestycje, ktére majg zradio-
fonizowaé kraj, czy tez wazniejsza w danym mo-
mencie jest budowa poteznego centrum kroétko-
falowego, przeznaczonego dla ekspansji kultural-
nej na zewnatrz i podtrzymania tgcznosci ducho-
wej z wychodztwem itd. itd. Praktyczna jednak
realizacja—w oparciu o ograniczone mozliwosci
kapitatowe i techniczne—musi zawsze odnalez¢
wiasciwy kierunek wysitku inwestycyjnego resor-
tu i ustali¢ kompromisowe ustosunkowanie po-
trzeb do mozliwosci.

Dla wilasciwej oceny wysitku inwestycyjnego
resortu poczt i telegrafdw w zakresie inwes -
tycyj komunikacyjnych jest rzecza
niezbedng uwzglednia¢ fakt, ze w zasadzie trans-
port przedsiebiorstwa opiera sie o $rodki komu-
nikacyjne obce i wykorzystuje istniejace urzg-
dzenia komunikacyjne, uciekajgc sie do tworze-
nia wilasnych $rodkéw komunikacyjnych tylko
w tych przypadkach, gdy ogélny system pota-
czen komunikacyjnych jest bgdz nie wystarcza-
jacy, badz tez nieodpowiedni dla potrzeb obro-
tu poctowego. Z tego podioza wyrastajg inwes-
tycje przedsiebiorstwa w zakresie taboru kolejo-
wego i motorowego.

W zakresie komunikacji kolejowej poczta ko-
rzvsta tylko z trakcji kolejowej, podczas gdy sam
tabor jest wlasnoscig poczty (wagony pocztowr)
lub stanowi wilasnos¢ wspolng (przedziaty pocz-
towe w wagonach kolejowych). Koniecznos$é utrzy-
mywania wiasnych wagonéw i przedziatdw pocz-
towych wynika z faktu, ze wagony i przedzialy
obstugujace ruch pocztowy, muszg posiadaé spe-
cjalng konstrukcje i specjalne wyposazenie z uwa-
gi na odbywajacg sie w nich w ciggu ruchu
prace.

W okresie ostatnich 5 lat przedsiebiorstwo
zakupito 10 wagonow 4-osiowych, 20 wagonow
2-osiowych, a oprdcz tego przebudowano na wa-
gony pocztowo-bagazowe 6—4-osiowych wagonéw
kolejowych (bagazowych) i 10-4-osiowych wa-
gonow pocztowych. Nowe wagony sg konstrukcji
zelaznej, zaopatrzone sg w najnowsze urzadzenia
do oswietlenia elektrycznego; tadownos$¢ 4-osio-
wych wynosi 16 t, 2-osiowych—6 t. Wagony
4-o0sidwe przeznaczone sg na szlaki o silnym ru-
chu i mogg kursowa¢ we wszystkich pociggach,
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podczas gdy wagony 2-osiowe moga kursowac
na szlakach o $rednim ruchu i w pociggach
0 szybkosci do 100 km. Przedzialy pocztowe ob-
stugujg szlaki o stabym ruchu pocztowym.
Utrzymywany przez przedsiebiorstwo tabor
motorowy przeznaczony jest gtownie dla lokal-
nej obstugi transportow pocztowych, jak opréz-
niania skrzynek pocztowych, wymiany tadunku
pocztowego pomiedzy miejscowymi urzedami
1 urzedem dworcowym, doreczania paczek, na-
prawy, budowy, konserwacji linij teletechnicz-
nych itp. Stan taboru samochodowego w poszcze-
golnych latach uwidacznia wykres Nr. 1.

vie-*

IRYS. 1. TABOR SAMOCHODOWY STAN NA DZIEIS
1 KWIETNIA 1938 R.

Kubatura pomieszczen wynajetych — z
uwzglednieniem tendency) rozwojowych przed-
siebiorstwa w zakresie sieci placéwek poczto-
wych oraz rozbudowy sieci telefonicznych, ka-
belizacji, rozbudowy sieci miejskich itp.—jest
poniekad wskaznikiem potrzeb inwestycyjnych
przedsiebiorstwa w dziale budowlanym, jakkol-
wiek stwierdzi¢ nalezy, ze bynajmniej nie jest
ideatem przedsiebiorstwa pomieszczenie wszyst-
kich agend we wiasnych budynkach, poniewaz
mniejsze z nich zawsze z punktu widzenia eks-
ploatacyjnego, jezeli to tylko mozliwe, korzystniej
jest posiada¢ w pomieszczeniach wynajetych.

Nowe budowle dla potrzeb pocztowo-tele-
komunikacyjnych wybudowano w ostatnim 5-le-
ciu w miejscowosciach: Mikotowie, Szopienicach,
Piekarach Slaskich, Sokdtce, Porycku, lwoniczu,
Przemyslu, Krynicy, Ciechocinku, Sosnowcu,
-Krosniewicach, Warszawie (I), kolonii mieszkal-
Lnej w Boernerowie, we Witoctawku, Pinsku, £uc-
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ku, Réwnem, Kazimierzu Dolnym, Dziedzicach,
Wisle, Bydgoszczy, Ptocku, Warszawie (Gtowna
Sktadnica Materiatbw Pocztowych oraz dom
mieszkalny), Gdyni (Grabowek—dom mieszkal-
ny); poza tym budynki dla stacyj automatycz-
nych w Grodzisku, Pruszkowie, Milanéwku, Pod-
kowie Lesnej, Skolimowie itd. Do najwiekszych
obiektéw budowlanych, ukonczonych w pierw-
szym roku omawianego 5-lecia, zalicza sie gmach
Urzedu Telekomunikacyjnego w Warszawie o ku-
baturze ok. 120 tys. m3 Najwiekszg z dotychcza-
sowych inwestycyj budowlanych jest znajdujacy
sie w budowie kompleks budynkéw Centralnego
Dworca Pocztowego w Warszawie o kubaturze
ok. 350 tys. ms, ktdrego budowa postepuje réw-
nolegle z budowg warszawskiego wezta kolejowe-
go, a ukonczenie przewidywane jest w 1940 r.

RYS. 2. KUHATUHA POMIESZCZEN. STAN NA DZIEKI

31 GRUDNIA 1937 R

Dla inwestycyj resortu poczt i tele-
grafow w dziale teletechnicznym, jak
réwniez dla krajowej produkcji sprzetu, potrzeb-
nego dla tego rodzaju inwestycyj, niezbedne sg
badania naukowo-laboratoryjne. Konieczno$¢ tych
badan wystepuje w tej dziedzinie ze szczeg6lna
sitag z tego wzgledu, ze dziedzina telekomunika-
cji nalezy do stosunkowo najmiodszych gatezi
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techniki, szybko sie rozwijajgcych i odnajdujg-
cych coraz to nowe mozliwosci i ulepszenia, kto-
rych zapozyczanie i wykorzystanie jest trudne
z uwagi na zazdro$nie strzezone patenty, znaj-
dujace sie w rekach przodujacych zaktadéw prze-
mystowych zagranicznych. Dlatego tez przed
przystgpieniem do zobrazowania rezultatow po-
czynan inwestycyjnych w dziedzinie teletechniki
jest rzecza nieodzowng wspomnie¢ kilka stow
o stosunkowo mitodej placdwce badawczej, jaka
jest utworzony w 1934 r. Panstwowy Instytut
Telekomunikacyjny, ktérego prace w inwesty-
cjach teletechnicznych ostatniego 5-lecia sg po-
waznym wkladem.

Od czasu swego powstania Instytut Teleko-
munikacyjny zaprojektowat i wykonat szereg urza-
dzen, sposréd ktorych specjalnie duze znaczenie
posiadajg urzadzenia telefonii nosnej jednokrot-
nej i trojkrotnej o tacznej dlugosci potaczen—
realizowanych przy pomocy tej telefonii—ok.
4 500 km; aparatura telegrafii wielokrotnej, akus-
tycznej i podakustycznej, dajaca potgczenia tele-
graficzne dwustronne na odcinkach o #3cznej
dlugosci ok. 5 tys. km; zegary automatyczne,
podajgce czas abonentom sieci telefonicznej; cen-
ralki poétautomatyczne i towarzyskie dla ruchu
wiejskiego i podmiejskiego; urzadzenia prostow-
nikowe do zasilania central teletechnicznych;
urzadzenia do bezposSredniego wybierania abo-
nentow przy polgczeniach miedzymiastowych;
urzadzenia wzbudzajace dla polskich stacyj radio-
fonicznych, stuzace do utrzymywania statosci cze-
stotliwosci; doswiadczalna instalacja na falach
ultrakrétkich; doswiadczalna aparatura telewizyj-
na; zegar kwarcowy o wielkiej regularnosci ru-
chu; wreszcie, przyrzady pomiarowe dla potrzeb
eksploatacji telekomunikacyjnej i laboratorium.
W zakresie prac adaptacyjnych Instytut, poza
badaniami w dziedzinie wzmacniakéw, zorgani-
zowat szereg laboratoriéw, jak np. dla materia-
6w magnetycznych, piezoelektrycznych, lamp
elektronowych, elektroakustyki; ponadto wyko-
nywat biezace prace probiercze w tych dziedzi-
nach oraz prowadzit regularng kontrole nadawan
radiostacyj polskich, jak roéwniez opracowywat
normy dla sprzetu, uzywanego w teletechnice.

Do najwazniejszych inwestycyj teletechnicz-
nych nalezy rozbudowa sieci kabla dalekosiez-
nego. Wykres Nr. 3 przedstawia dotychczaso-
we inwestycje w zakresie kabli dalekosieznych
na tle projektowanej sieci kablowej ca-
tego kraju oraz najblizszych zamierzonych in-
westycyj w tej dziedzinie.

Pierwsza magistrala kabla dalekosieznego
Warszawa —Katowice z odgatgzieniami Katowi-
ce—Krakow, Katowice—Ruda Slgska i Katowi-
ce—Cieszyn ukonczona zostata w 1932 r. Budo-
we drugiej z kolei magistrali towicz—Gdynia
rozpoczeto w 1935 r., a zakoriczono na poczatku
1938 r. Lowicz jest weztowym punktem dla obu
magistrali. tgczna diugosé¢ obu magistrali wy-
nosi 924 km, w czym ditugos$¢ odcinka Lowicz—
Gdynia wynosi 384 km.

Wybudowanie gdynskiego odcinka magistra-
li kablowej zwigzalo ten port z zapleczem
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a w szczegdlnosci ze stolicg i—poprzez magistra-
le katowickag—z gtéwnymi os$rodkami przemystu
oraz siecig kablowg niemiecky i chechostowacka,
dajagc w ten spos6b potaczenie z europejska sie-
cig kablowa. Decyzja w sprawie wybudowania

HYS. a.

tego odcinka kabla wyrosta z ogélnych tenden-
cyj naszego zycia gospodarczego, ktore przesu-
nely w znacznym stopniu obroty handlu zagra-
nicznego z drég lagdowych na morskie, co posta-
wito wymagania sprawniejszej i szybszej obstugi
telekomunikacyjnej portu. Kabel gdynski po-
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myslany jest réwniez jako droga wylotowa dla
przysztego kabla morskiego do panstw skandy-
nawskich.

Rownolegle z budowg kabli dalekosieznych
oraz zwigzang z tym rozbudowg i automatyzacja

ROZBUDOWA SIECI KABLA DALEKOSIEZNEGO.

sieci telefonicznych prowadzono budowe kabli
okregowych, ktérych ogétem utozono 120 km.
Kable okregowe utozono na odcinkach: Warsza-
wa—Grodzisk i Grodzisk—Zyrardéw, oraz W ar-
szawa—Skoliméw. Jeszcze w 1933 r. ukonczono
budowe kabli okregowych na terenie Gdrnego
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Slaska, ktérego sie¢ telefoniczna zostata zauto-
matyzowana, a w 1934 r. utozono kabel okre-
gowy Warszawa—Otwock.

Odcinki kabla —zaréwno dalekosieznego,
jak i okregowych—wybudowane w ostatnim 5-le-
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usprawnienia obstugi telefonicznej na sieciach miej-
skich; osigga sie to przez modernizacje urzadzen
tych sieci, ktérej ostatnim wyrazem jest auto-
matyzacja sieci miejskich oraz taczenie sze-
regu automatycznych sieci miejskich w tzw. sie-

GDYNIA
TCZEW
TORUN
INOw RI
PtOCK
w 1 OCLAWE'
POZNAN
O KADOM
LUBLIN
SOSNOWIEC
KRAKOW
TARNOW .
BIH.SKO # P FTZEMVSL LWOW
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ORABKA

KRYNI{CA

ZAKOPANt

Wy/l's/rf OKRCOOWA SiCC AuTOMATYCZ*A

O MItJISKA HEC reteroN. ZAUTOMAYZOMANA 00iB35r

N " m » N 1930 r.

WItIKOIC tYMEOLI OIWACIA POJtMNOIO

(o} DO 1.000 Nr.

o do 10.000

o 00 50.000 W.

O PONAD m /YC

RYS. 4. AUTOMATYZACJA SIECI TELEFONOCZNYCII STAN NA DZIEN 1 KWIETNIA 1838 R.

ciu—zostaly wyposazone juz w cewki pupinow-
skie oraz urzadzenia wzmacniakowe produkcji
krajowej.

Kabelizacja linij telefonicznych zapewniajgc
wielkag sprawnos¢ i pewnos$¢ ruchu telefonicznego
miedzymiastowego, pocigga za sobg konieczno$é

ci okregowe. Zwigzek, jaki istnieje pomiedzy ty-
mi podstawowymi inwestycjami, sprawia, ze li-
nie kablowe tworzg o$, wokét ktérej obracajg sie
inwestycje w zakresie automatyzacji sieci miej-
skich. [llustracjg tej wspdétzaleznosci obu rodza-
jow inwestycyj teletechnicznych jest wykres Nr.
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4 w zestawieniu z wykresem, obrazujagcym roz-
budowe sieci kabla dalekosieznego.

Przy modernizacji urzadzeh stacyjnych
wzdtuz magistrali kablowych oraz w granicach
zasiegu tych magistrali rozbudowano i zauto-
matyzowano na sieciach przedsiebiorstwa 0g6-
tem 33 central miejskich o tgcznej pojemnosci
poczatkowej 29 200 numerow. W miejscowos-
ciach tych rownoczes$nie uruchomione zostaty
nowe centrale miedzymiastowe, stanowigce ostat-
ni wyraz wiedzy technicznej w tej dziedzinie,
pomiedzy ktérymi pierwsze miejsce zajeta cen-
trala miedzymiastowa w Warszawie, uruchomio-
na w 1935 r.

Rownolegle przeprowadzano automatyzacje
na sieciach koncesjonowanych Polskiej Akcyjnej
Spoétki Telefonicznej. Koncesjonowane sieci te-
lefoniczne P. A. S. T. znajdujg sie w Warszawie,
todzi, Lwowie, Bydgoszczy, Lublinie, Borysta-
wiu i Biatymstoku. Przed 1933 r. zautomatyzo-
wana byta tylko sie¢ telefoniczna t6dzka (18 500
numerdw) oraz czeSciowo warszawska. W ciggu
ostatniego 5-lecia zautomatyzowane zostaty sieci
koncesjonowane—z wyjatkiem Biategostoku, co
dato wzrost pojemnosci central automatycznych
na tych sieciach o 47 100 numerow.

Rownoczesnie z automatyzacjg sieci miej-
skich, jak juz wspomniano, tworzono sieci ok-
regowe, ktérych w tym okresie wybudowano 3,
mianowicie: gdynska, warszawska i zagtebia we-
glowego, ktora polgczyta Katowice i Sosnowiec
oraz miejscowosci, znajdujgce sie w zasiegu tych
osrodkdw.

Automatyzacja i rozbudowa sieci miejskich
stwarzajagc pewne rezerwy w zakresie pojemnosci
central oraz umozliwiajac przejscie z taryfy ry-
czattowej na taryfe licznikowa, korzystniejsza
dla abonentéw, a takze dajac bez przerwy ob-
stuge telefoniczng w ciggu catej doby —zna-
lazty bardzo dodatni oddzwiek w ksztattowaniu
sie liczby abonentow, co ilustruje wykres Nr. 5.

Liczba abonentow na sieciach automatycz-
nych z 71098 wg stanu na dz. 3 XII 1933 r.
wzroste do konca 1937 r. dwukrotnie, osigga-
jac w dn. 31/XII1 1937 r. 140 840. Tak znaczny
przyrost przypisa¢ nalezy nie tylko automaty-
zacji, ktéra—obejmujac szereg sieci—sitg rzeczy
wplyneta zwyzkowo na ksztaltowanie sie liczby
abonentéw na sieciach automatycznych, ale tak-
ze specjalnej atrakcyjnos$ci—dzieki udogodnie-
niom, jakie te sieci zapewniajg abonentowi, jak
réwniez licznikowym taryfom.

Znaczne inwestycje poczynito przedsiebior-
stwo rowniez w sieci przewoddw na-
Powietrznych—zaréwno przez rozbudowe
jak i modernizacje linij—dzieki czemu sie¢ mie-
dzymiastowa ulegta znacznej poprawie pod wzgle-
dem swej zdolnoSci przepustowej oraz jakosci
przenoszenia rozmow.

Zdolnos$¢ przepustowg sieci podniesiono cze-
sciowo przez dobudowanie dodatkowych przewo-
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déw o facznej diugosci ok. 10 300 km pojedyn-
czego drutu, gtéwnie za$—przez instalowanie
urzadzen telefonii nosnej. Ogdtem w okresie
5-lecia uruchomiono 12 instalacyj telefonii nos-
neJ jednokanatowej i 2 instalacje trzykanatowe-

ostatnie specjalnie dla zaspokojenia” ruchu te-
lefonicznego portu gdynskiego. Jako$¢ przeno-
szenia przewoddw, czesciowo—przez wymianeg
przerdzewiatych drutow stalowych na nowe i
wreszcie—przez zainstalowanie wzmacniakéw te-
lefomcznych statych i sznurowych w centralach
° wiekszym natezeniu ruchu tranzytowego,

RYS. 5. ABONENCI NA SIECIACH AUTOMATYCZNYCH
| RECZNYCH STAN NA DZIEN 31 GRUDNIA 1937 R.

Usprawnienie obstugi telegraficznej
uzyskano przez zainstalowanie w wiekszych cen-

Bralach telegraficznych tgcznic koncentracyjnych
Ora2 przez zastgpienie kosztownych i ucigzliwych
w 0bsJudze bateryj i ogniw do zasilania obwo-
dow telegraficznych prostownikami stykowymi.

Zmiana przewodéw przerdzewiatych, ubra-
zowienie zelaznych oraz wycofanie aparatéw te-
legraficznych i telefonicznych przestarzatych ty-
pow stanowity fragment inwestycyj, jakie przed-
biorstwo prowadzi od kilkunastu juz lat dla za-
tarcia pietna, jakie wywarty na catosci naszych
urzadzen telekomunikacyjnych czasy zaborcze

i okupacyjne,
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SWIATOWA STATYSTYKA TELEFONICZNA
| TELEGRAFICZNA.

Dorocznym zwyczajem podajemy dane statystyczne, ogtu-
szone ostatnio przez Biuro Statystyczne Koncernu Amerykan-
skiego ,,American Telephone and Telegraph Company”, kté-
re ilustrujg rozwdj telefonii i telegrafii Swiatowej.

T A B LI
Liczba aparatéw telefonicznych w

Sieci panstwowe Sieci prywatne

Nazwa
czesci $wiata

1.136r. LL37r. L1.36r 11.37r.
Ameryka 251.578 256.276 19.315.948 20.461.582
Europa 11.021.648 11.721.869  1.735.635  1.791.283
Azja 1.391.022  1.463.057 212.496 227.921
Afryka 298.363 333.184 1.978 2.032

Australia
i Oceania 746.096 784.945 50.91S 55.935
Ogo6tem 13.708.707 14.559.331 21.319.975 22.538.753

W dniu 1 stycznia 1937 ogdlna liczba aparatéw telefonicz-
nych na calej kuli ziemskiej wynosita:

37.098.084

z czego 14.559.331 t.j. 39% w zarzadzie panstwowym,
a 22.538.753 t.j. 61% w eksploatacji towarzystw prywatnych.
Bilans roczny zostat zamkniety przyrostem + 2.069.402 tele-
fonéw co stanowi + 5,9% w stosunku do roku poprzedniego.
Dzieki osiggnietemu wynikowi rok 1936 pod wzgledem odsetka
przyrostu telefonéw bije rekord liczbowy dwu lat poprzednich,
wykazujacych salda dodatnie w bilansie $wiatowym.
Charakterystyczng cechg tego roku jest duzy przyrost te-
lefonébw w Ameryce wynoszacy + 5,9%, ktéry w przeciwien-
stwie do tat poprzednich doréwnywa procentowemu przyrosto-
wi telefonéw w Europie + 6%. Jest to jeszcze o tyle znamien-
riejsze, ze w Ameryce kryzys miat przebieg bardziej ostry niz
w Europie., a tendencje rozwojowe wobec duzego nasycenia te-
lefonicznego znacznie mniejsze', skutkiem czego Ameryka w ok-
resie powszechnie notowanego ubytku telefonéw ’.poniosta ko-
losalne straty. Zahamowanie ubytku telefondw nastapito tam
o dwa lata pézniej anizeli w Europie; przyrost telefonéw byt
zn6w w poréwnaniu z Europg o 100% mniejszy np. Ameryka

T A B L 1

w 1935 r. wykazata + 3,2% podczas gdy Europa -f- 6,6%.
Osiggniete wyniki nalezy zawdziecza¢ duzej poprawie koniun-
ktury jaka w 1936 roku zaznaczyla sie w Stanach Zjednoczo-
czonych A. P., obejmujac swoim zasiegiem caly Swiat.

CcC A 1
poszczegblnych czedciach $wiata.
Prz rost oczn
Ogdbtem . y y
Lic zba /o
1.1. 11
1L1L36r 101.37r 1.036r. 1137 1936 r. 1937 1.
19.570.526 20.717.858 +609.432 + 1147332 +3,2 +5,9
12.757.283 13.513.152 +72S.525 + 755.869 +6,6 +6
1.603.518 1.690.978 ' + 99.127 + 87.460 +6,6 +5,5
300.341 335.216 + 10507 + 34.875 +3,7 + 116
797.014 840.880 + .41.201 + 43866 +55 +5,5
35.028.682 37.098.084 + 1.488792 + 2069402 +4,4 4-59

Rozwazajac osiggniete w 1936 rezultaty na tle stanu po-
siadania z dnia 1 stycznia 1931 r. widzimy, ze chociaz wyniki
notowane na 1. I. 1937 r. byly dla Ameryki liczbami rekordo-
wymi, przekraczajgcymi znacznie poziom z roku poprzednie-
go, to jednak nie w takim stopniu, aby wyréwna¢ ubytek w sto-
sunku do stanu przedkryzysowego, ktérego punkt kulminacyj-
ny przypadat na 1. 1. 1931 r.

Z poréwnania liczby telefonéw na 1. I. 1937 r. ze stanem
na 1 I. 1931 r. widzimy, ze do pokrycia strat kryzysowych
brak jeszcze Ameryce' 1.738.268 telefonéw tj. 7,7%. Jakkol-
wiek nie posiadamy jeszcze oficjalnej statystyki telefonicznej
za rok 1937, to jednak wg sprawozdania finansowo-gospodar-
czego najwiekszego w $wiecie koncernu amerykanskiego ,,Ame-
rican Telephone and Telegraph Company” wiemy, ze rok 1937
byt nieco gorszy pod wzgledem przyrostu telefonéw, wykazu-
jac w stosunku do roku poprzedniego przyrost mniejszy o 2.100
aparatow. Wynik ten niewatpliwie jest reakcjg pogorszenia sie
koniunktury gospodarczej, w drugiej potowie 1937 r.

W tym stanie rzeczy nalezy sie spodziewaé, ze dopiero
rok 1938 catkowicie wyréwna Ameryce straty i podniesie licz-
be telefonbw do poziomu przedkryzysowego, ktéry Europa

C A 2.

Pizyrost lub ubytek w skali $wiatowej w okresie od 1.1.31 do 1.1.37 r.

Liczba aparatow W okresie Liczba aparatéw na Udziat w liczbie
Nazwa telefonicznych od 2.131 do 1. 1.37 100 mieszkancow Swiatowej w %

czesci Swiata .
na 1.1. 31 na 1.1.37 liczba | * % 1.1.36 1.137 1.1.36 1.1.37
Ameryka s 22.456.126 20.717.858  -1.738.268 - 17 11,39 11,94 55,87 55,84
Europa . 10.589.222 13.513.152  +2.923.930 +27,6 2,24 2,35 36,42 36,43
Azja 1.249.540 1.690.978 + 441.438 + 35,3 0,15 0,16 4,58 4,56
ArfyKa..oiice 247.091 335.216 + 88.125 +35,7 0,20 0,22 0,86 0,90
Australia i Oceania 794.488 840.880 +  46.392 + 58 0,86 0,89 2,27 2,27
Razem e 35.336.467 37.098.084  +1.761.617 - + 5 1,63 1,71 100% 100%
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Rozwdj telefonéw w najwiekszych miastach Swiata wg stanu . Przyblizona  Liczba gE %%SCSi

na 1. 1. 1937 r. PANSTWO liczba aparatow g8z -
e | MIASTO mieszkan- telefon;]cz SE% By
Przyblizona  Liczba &E é E%5 o e 383 05
PANSTWO liczba aparatow §§; R %E .
| MIASTO mieszkan- telefonicz g gge’ LOTWA
., KB £
cowl) nych 'UE_Q: é‘gﬁ s Ryga . ... 388.000 26.903  6.93 47
—J8s = MEKSYK
Meksyk (miasto) 1.410.000 71.466 507 61

ARGENTYNA NIEM_CY
Buenos Aires . 3.040.000 213.428 7.02 46 Berlin . . .. 4.258.000 538.662 12.67 24

AUSTRIA Hamburg . . . 1.630.000  168.322 10.33 29
Wiedef . . . . 1.877.000  190.192 1013 32 Frankfurt n/M. 651.000 64252  9.87 34
Graz.. 153.000 11.657 7.62 43 Lipsk .. .. 757.000 68.577  9.06 36

AUSTRALIA Monachium 844.000 86.718  10.27 30
Sydney . . .. 1.267.000  138.908 10.96 28 Wroctaw . . . 624.000 45182 7.4 44
Melbum . . . 1.018.000  119.000 11.69 27 NOWA
Adelajda . . . 317.000 32.204 10.16 31 ZELANDIA
Brisbane . . . 313.000 31.255 9,99 33 Auckland . . . 207.000 25.859 12.49 25

BELGIA NORWEGIA
Bruxella . . . 984.000  117.900 11.98 26 O S10 i 250.000 55.969 22.39 12
Antwerpia . . 529.000 44310 8.38 39 POLSKA
Lioge . . .. 422.000 26.913  6.38 54 Warszawa . . 1.320.000 73.672 558 60

BRAZYLIA Dkod* .. .. 960.000 16.621  1.73 79
Rio de Janeiro 1.850.000 78.402 424 70 PORTUGALIA

CHINY Lizbona . . . 670.000 32504 485 65
Szanghaj . . . 1.660.000 56.020 337 75 ROSJA
Hong-Kong . . 870.000 16.054 1.85 78 Moskwa . . . 4.100.000 144.669 3.53 74

CZECHO- Leningrad . . 3.100.000 99.463 321 77
SEOWACJA RUMUNIA
Praga .. .. 950.000 73.057 7.69 42 Bukareszt . 800.000 34.055 4.26 69

DANIA STANY
Kopenhaga . . 856.000  191.908 2242 11 ZJEDNOCZONE-

FILIPINSKIE New York . . 7.238.000 1569 337 21.68 15
WYSPY Chicago . . . 3.460.000  900.653 26.03 8
Manila . . . . 425.000 20.316 4.78 66 Los Angeles 1.365.000 394.403 28.89 6

FINLANDIA Pittsburg . 1.031.900 201.935 19.57 13
Helsinki . . . 275.000 42,607 15.49 21 Ogo6tem 10 miast

FRANCJA liczacych ponad mi-

Paryz . ... 2.835.000 428.844 1513 22 lion mieszkancéw 22.274.800 4 811 304 21.60 _
Marsylia . . . 920.000 36.507 3.97 71 San Francisco 710.000 262.733  37.00 2
Lyon . ... 655.000 37561 5.73 58 Waszyngton 572.000  214.308 37.43 1
Bordeaux . . . 260.000 21591  8.30 41 Ogotem 10 miast

Lille.n 202.000 17.544 8.69 37 liczacych od y3—1

GDANSK W. M. miliona mieszk. 6.623.100 1 455 118 21.97 _
Gdansk . . . 275.000 18.432 6.70 49 Seattle . . .. 420.600 116.238 27.64 7

HAWAJISKIE Denver Lo 312.500 96.737  30.96 4
WYSPY Ogétem 34 miast
Honolulu . . . 147.000 18.818 12.80 23 liczacych od 200.000

HISZPANIA —500.000 miesz-

Madryt . . . 1.015.000 66.418 652 51 kancow . . .. 10.471.700 2018 965 19.28  —
Barcelona . . 1.110.000 55.569 501 63 Ogotem 54 miast

HOLANDIA liczacych  powyzej
Amsterdam . . 783.000 59.209 7.56 44 200.000 mieszkan-

Haga . ... 529.000 51.024  9.65 35 39.369.600 285387 21.05  _
Rotterdam . . 621.000 41895 675 48 SZWAJCARIA

IRLANDIA Zurich . . .. 277.000 62.955 22.73 14
Dublin . . .. 472.000 23.412 4.96 64 Genewa . . . 149.000 28.748 19.29 17

ITALIA Bern .. 115.000 27.552 23.96 10
Rzym .. .. 1.179.000 98.147 832 40 SZWECJA
Mediolan . . . 1.114.000 95.097 8.54 38 Sztokholm . . 452.000 157.220 34.78 3
Neapol . . .. 875.000 28.283  3.23 76 Goteborg 263.000 50.026 19.02 18

JAPONIA WEGRY
Tokio . ... 6.086.000 236.228 3.88 72 Budapeszt 1.400.000 92.027 6.57 50
Osaka . . .. 3.102.000  144.494 4.66 68 Szeged Ce 140.000 2209 158 80
Nagoya . . . 1.120.000 39.969 357 73 W. BRYTANIA

KANADA JLondyn (City) 4.155.000  657.235 15.82 20
Ottawa . . . . 191.000 37.634 19.70 16 Birmingham . . 1.248.000 71.043 5,69 59
Montreal . . 1.060.000  170.037 16.04 19 Liverpool . . 1.249.000 72433 580 56
Toronto . . . 787.800  199.727 25.35 9 Glasgow . . . 1.130.000 64.761 573 57
Vancouver . . 190.000 56.317 29.64 5 Manchester . . 995.000 64.362 6.47 53

KUBA Newcastle . . . 516.000 24571 476 67
Hawana . . . 706.000 35.752  5.06 62 Bristol . . .. 443.000 27.047 611 54

LITWA
Kowno . ... 107.000 6.906 6.45 52 ') Dane odnosza sie do catego terenu koncesji P. A. S. T.

w Lodzi, o promieniu 20 km. llo§¢ aparatbw na 100 miesz-
kancéw dla samego miasta wynosi ok. 2,5.

") caty Londyn wg oficjalnej statystyki Poczty Brytyj-
skiej posiadat na 31.111 1937 r. 1.051.436 telefondw, co przy
liczbie 9.070.000 mieszkancéw daje 11.6 aparatbw na 100
mieszkancow.

}) Liczba mieszkancéw odnosi sie do catego okregu ob-
stugiwanego przez miejska sie¢ telefoniczna.
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w/g stanu na 1. l. 1937 przekroczyta juz o 27,6%. Analizujac
z kolei stopien nasycenia telefonicznego, widzimy, ze Amery-
ka liczy Srednio 11,94 telefonéw na 100 mieszkancow—Euro-
pa 2,35 czyli jak 1:5. Wedtug ostatnich przesunie¢ na poszcze-
golne czesci $wiata przypada procentowo:

1) na Ameryke — 55,84% Swiatowej liczby telefonéw
2) ,, Europe — 36,43%
3) . Azje —  456%
4) ,, Afryke —  0.90%
5) ,, Australie —
i Oceanie — 2,27%

Liczba telefonéw w Europie na przestrzeni ostatnich 6-ciu
lat sprawozdawczych podniosta si¢ z 10.589.222 do 13.513.152
ij. 0 27.6%. Rok 1936 zaznaczyt si¢ przyrostem 755.869 tele-
fonéw tj. + 6%, dzieki czemu $rednia nasycenia telefoniczne-
go podniosta sie z 2,24 na~2,35. Na uwage zastuguje poréwna-
nie liczby telefonéw w poszczegélnych krajach na 1. I. 1937
ze stanem na 1. I. 1931, z ktérego wynika, ze wszystkie kraje
znacznie przekroczyly poziom szczytowy z okresu dobrej ko-
niunktury; w wiekszosci krajow przyrost roczny telefonéw
ksztattuje sie na poziomie wyzszym, anizeli w latach t. zw.
poprawy gospodarczej, a nawet przekroczyt poziom z 1930 r.
uwazany powszechnie za rok najwiekszego ozywienia gospo-
darczego. Ciekawe jest réwniez uszeregowanie krajéw pod
wzgledem liczby telefondw: pierwsze miejsce zajmujg Niemcy,
liczace 3.431.074 telefondw, drugie—Wielka Brytania liczaca
2.791.597, trzecie—Francja—1.481.788. W granicach od % do
1 miliona telefonéw posiadajg ltalia, Szwecja i Rosja; od 200
do 500 tysiecy: Szwajcaria, Dania, Holandia, Belgia, Austria,
Polska, Norwegia i Czechostowacja. Pod wzgledem nasycenia
telefonicznego rok 1936 przynidst szereg przesunie¢ i tak Dania
stracita swoj wieloletni prymat, ktéry zdobyta Szwecja, licza-
ca $rednio 10.97 telefondw na 100 mieszkancow. Nastepnie
Finlandia wyprzedzita Austrie posuwajac sie z 10 na 9 miejsce,
Czechostowacja—Italie, Rumunia i Jugostawia- Bulgarie.

Przy rozpatrywaniu tablicy 4 widzimy, Zze najwigksza
sie¢ telefoniczng posiada New York,- liczacy 1.569.337 telefo-
néw, a w Europie—Londyn, posiadajacy 1.051.436 telefon6w.
Po Londynie idg: Berlin, Paryz, Kopenhaga, Wieden

Pod wzgledem nasycenia telefonicznego czotowe miejsce
w Swiecie zajmuje Waszyngton, liczacy 37.43 telefonéw na
100 mieszkancéw, drugie San Francisco—37 tel. na 100 m.Trze-
cie miejsce na $wiecie i pierwsze w Europie zajmuje Sztokholm
posiadajacy 34,78 telefondw na 100 mieszkancéw. Centrum

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1538 R, ZESZYT 7.

217

Londynu t. zw. ,,City” liczy 15.82 tel. na 100m,a cata sie¢ te-
lefoniczna rejonu londynskiego 11,6 ap na 100 m. Warszawa liczy
5,58 tcl.) 100 m., podczas gdy w roku poprzednim liczyfa 5,31'

T ABLI1ICA 5
Rozwoj telefonéw w duzych i matych osrodkach.

Liczba aparatéw telefonicznych
w osrodkach

KR A 50.000pr$1‘?g/szz?gaﬁcéw 50.000pr$1ri](|ezs§ ancow
apara- apara-

liczba tow na liczba tow na

iod m. roo m.

Australia 341.200 1041 221.668 6,34
Austria 216.982 9,85 62.613 1,36
Belgia...uu.. 254.977 7,15 106,708 2,24
Czechostowacja 106.263 599 101.024 0,75
Dania...... 216.663 20,08 192.212 7,18
Finlandia 60.007 12,00 100.462 3,03
Francja 818.517 7,72  663.271 2,12
Hiszpanial 211.528 4,07 129.862 0,66
Holandia 246.768 6,99  135.405 2,69
Japonia 805.735 3,64 391.394 081
Kanada 689.594 19,35 576.634 7,73
Niemcy . 2.232.749 7,84 1198325 3,07
Nowa Zelandia 74111 13,19 104.488 10,19
Norwegia 83.707 20,62 126.901 5,09
Polska . . .. 145.810 2,79 99.114 0,34
Stany Zjedn. A. P.- 10.581.802 20,31 7851598 10,33
Szwajcaria- . 188550 21,04 233.774 681
Szwecja S 267.151 2476  420.415 8,10
Unia Ptdn. Afryk. 104.082 7,42 65.337 0,79
Wegry ... 104.007 4,92 33.644 0,49
Wielka Brytania 2.062.000 7,65 798.000 3.97

Tablica 5 ilustruje rozw6j telefonéw w poszczegélnych kra-
jach z podziatem na osrodki, liczace powyzej i ponizej 50.000
mieszkancow. W pierwszym wypadku na miejsce czotowe wy-
suwajg sie panstwa skandynawskie: Szwecja, liczaca 24,76 tel.
na 100 m.; Norwegia—20,62; Dania—20,08. W o$rodkach po-
nizej 50.000 mieszkancéw pierwsze miejsce na $wiecie zajmu-
ja Stany Zjednoczone A. P., liczace 10,33 tel., na 100 m., a pierw-
sze w Europie—Dania liczaca 7,18 ni 100. W Polsce duze o$-
rodki majg Srednio 2,79 tel. na 100, mata zaledwie 0,34 tel. na 100
m., czyli 8 razy mniej.

Podane liczby w tabl. 6 wyrazajg stan posiadania na 1stycznia
193 7r., przy czym dtugos$¢ przewodéw obliczona zostata w milach
geograficznych. Z poréwnania dtugosci przewodéw telefonicz-
nych z telegraficznymi w latach 1936 i 1937 widzimy, ze diu-

J) na 1.1.1936 r.

T A BLICA 6.
Diugos¢ przewodow telefonicznych i telegraficznych w poszczegélnych czesciach $wiata.
Dtugos¢ przewoddéw w milach g (1 m.g. = 1853 m) Stosunek |

. S : ao¢i % dhugosci

oi & ; udziat w ilosci . udziat w ilosci p

Nazwa czesci Swiata telefonicznych éwiatowej % telegraficznych swiatowej % [:Erj%/\l/’?dé)gv
1.1 1936 1.1 1937 1.1.36 1.1.37 1. 1. 1936 1.1 1937 1.1.36 1.1.37 telefon.

AmeryKa...... 96.082.500 97.520.000 60,48 59,91 3.196.500 3.158.500 45,23 46,3S 3.2%
Europa....e 51.880.000 53.835.000 32,65 33,07 2.485.500 2.262.000 35,16 33,21 4,2%
A Zja i, 6.095.000 6.449.000 3,84 3,96 1.010.000 1.010.000 14,29 14,83 15,6%
Afryka e, £.039.000 1.350.000 0,78 0,83 210.000 210.000 2,97 3,08 15,6%
Australia i Oceania 3.575.000 3.625.000 225 2,23 166.000 170.000 235 250 47%
Ogébtem 158.671.500  162.779.000 = 100 100 7.06S.000 6.810.500 100 100 220
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gos¢ przewoddw telefonicznych wzrosta z 158.871.500 m.g.
do 162.779.000 m.g., natomiast diugo$¢ przewodow telegra-
ficznych spadta z 7.068.000 m.g. na 6.810.500 m.g., co ttu-
maczy sie tym, ze ostatnio przewodéw telegraficznych poza
transoceanicznymi nie buduje sie, a do telegrafowania wyko-
rzystuje sie w coraz szerszym zakresie obwody telefoniczne.

T A B L
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99,7%. Zestawienie liczby rozméw i telegraméw przypadaja-
cych na 1 mieszkanca wykazuje, ze korzystanie z tacznosci te-
lekomunikacyjnej jest najbardziej spopularyzowane w Kana-
nadzie. Posréd panstw europejskich pierwsze miejsce pod tym
wzgledem zajmuje Dania, drugie Szwecja. W Polsce na jedne-
go mieszkanca przypada 15,4 rozméw oraz 0,1 telegram.

I C A 7.

Rozmowy telefoniczne i telegramy w 1936 r.

Stopieri korzy-

Liczba przypadaja-

Liczba (w tysigcach) stania z komu - cych w 1935 r.
Nazwa nikacji na 1 mieszkanca
panstwa a) iozméw b telegramow Ogotem ‘ roz- |

r 1935 | r. 1936 r. 1935 1. 1936 r. 1035 | r. 1936 (©lef [tdegr. 6 telegr. [Razem
Australia ..o 496.000 514.000 15.303 16.203  484.303 530.203 96,9 31 761 24 785
Austria . 630.000 650.000 1.708 1.645 631.708 651.645 99,7 03 955 02 957
Belgia cee 275.000 293.000 5.317 5,614 280.317 298.614 98,1 19 352 0,7 359
Czechostowacja 270.000 285.000 3,890 4.018 273.890 289.018 98,6 14 187 0,3 19,0
D_anla IR 640.000 664.000 1.649 1,683  641.649 665.683 99,7 0,3 1775 05 1780
F|n|ar}|a 259.000 261.000 744 769 259.744  261.769 99,7 0,3 68,7 0,2 68,9
Francja 914.255 941.000 28.052 28.676 942.277 969.676 97,0 3 22,4 0,7 231
Hiszpania 806.000 — 25,000 — 831.000 — *)97,8  *)3,2 1)32,7 *)I.O *)33,7
Holandi'a 385.000  400.000 2.903 2.953 387.903  402.953 99,3 0,7 47 03 473
Japonia..... 4.303.000 4.772.000 57.315 59.713 4.360.315 4.831.713 98,8 12 681 0,9 69,0
Kanada 2.303.000 2.449.192 10.245 11.742 2.313.254 2.460.934 99,5 05 2224 1,0 2234
Niemey . 2.433.585 2.562.000 16.764 17.156 2.450.349 2.579.156 99,3 0.7 38,0 03 383
Norwegia........ 238,500  253.000 2.802 2900 241.302  255.900 98,9 11 875 10 885
Polska K : 518.000  529.000 3.360 3.508 521.360 532.508 99,3 0,7 15,4 0,1 155
Stany Zjedn. A. P.  25.000.000 26.800.000  175.000  190.000 25.175.000 26.990.000 99,3 0,7 209,9 15 2114
Szwajcaria.......... 282.000  281.000 1.744 1.703  283.744  282.703 99,4 06 673 04 677
Szwecja 950.000 1.000.000 3.681 3.858 953.681 1.003.858 99,6 0,4 1598 0,6 160,4
Unia P. Afr. 260.000 262.000 6.670 6.549 266.670 268.549 97,6 24 273 0,7 28,0
Wegry s 150.000 164.000 1.903 1.946 151.903 165.946 98,8 1,2 18,3 0,2 18,5
W. Brytania 1.850.000 2.000.000  53.428  58.805 1903.428 2058.805 97,1 29 426 13 439

a) obejmuje rozmowy telef. miejscowe i miedzymiastowe;

b) obejmuje liczbe telegraméw wystanych krajowych
*) za rok 1935.

Tablica 7 charakteryzuje rozmiary ruchu z 1936 r. w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim. Zestawienie poréwnawcze wy-
kazuje, ze liczba rozméw w poszczeg6lnych parnstwach znacz-
nie wzrosta. Ruch telegraficzny za wyjatkiem Austrii wykazuje
wszedzie wiekszy lub mniejszy wzrost, co pozwala twierdzi¢,
ze zahamowany w 1935 r. wieloletni spadek ruchu telegraficz-
nego i przejawiajagce sie tendencje do wzrostu bedg miaty dzie-
ki modernizacji, telegrafii charakter staty.

Poréwnujac stopient korzystania z telefonu i telegrafu ja-
ko $érodkéw telekomunikacji widzimy ogromng przewage tele-
fonu jako S$rodka tacznosci, wyrazajacg sie cyfrg od 96,6 do

S. P. ROMAN

i zagranicznych.

Oceniajac og6lne wyniki trzeba przyzna¢ ,ze rok 1936 bvit
dla telefonii i telegrafii Swiatowej wyjatkowo pomysiny, dzie-
ki temu, ze Swiatowa sytuacja gospodarcza ulegta duzej po-
prawie. Wprawdzie w roku 1937 zaczynajg wystepowaé gtow-
nie w Stanach Zjednoczonych A. P. pewne zjawiska depresyj-
ne, jednakze podjeta przez czynniki rzadowe akcja podtrzyma-
nia zanikajacej ,,prosperity” pozwala przypuszczaé, ze ostabie-
nie koniunktury bedzie mie¢ zapewne charakter przejsciowy.

Dane statystyczne o rozwoju telekomunikacji w Polsce za
rok 1936 zostaly zamieszczone w Nr. 2/1937, a za rok 1937
w Nr 2/1938. S. L.

STARZYNSKI.

W dniu 5 lipca 1938 r. zmart §. p. Roman-? minacje na podporucznika otrzymat w dniu

Starzynski, Dyrektor Naczelny Polskiego Radia.

Urodzony w Warszawie w dniu 11 kwiet-
nia 1890 r. ksztalcit sie w gimnazjum E. Ko-
nopczynskiego, a nastepnie na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie.

W czasie studiéw uniwersyteckich w roku
1911 wstagpit do Zwigzku Walki Czynnej i Strzelca.

W sierpniu 1914 r. jako sekcyjny 11 kom-
panii odbyt wyprawe kieleckg. Poczawszy od
maja 1915 r. jako dowddca plutonu 1 kompa-
nii 1 baonu 5 pp. brat udziat w walkach pod
Konarami i w catej kampanii od Konar az po
Wotyn. W bitwie pod Kostiuchndwka w dniu
4 kwietnia 1916 r. zostaje kontuzjowany. No-

1 listopada 1916 r. i w tej randze petni funkcje
w 5 pp. az do chwili internowania w Beniami-
nowie w dniu 22 lipca 1917 r.

Po zawieszeniu broni, w okresie rozbraja-
nia Niemcow, $. p. Roman Starzynski wrdcit
do czynnej stuzby wojskowej.

Po ukonczeniu Wyzszej Szkoly Wojennej
pozostawat w szeregach armii do roku 1929,
kiedy to przeniesiony zostaje w stan nieczynny
i obejmuje stanowisko dyrektora Polskiej Agencji
Telegraficznej.

W dniu 1 sierpnia 1930 r. przeniesiony
zostat w stan spoczynku w randze majora dy-
plomowanego.
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W roku 1933 obejmuje stanowisko Dyrek-
tora Gabinetu Ministra Poczt i Telegrafow.
Na stanowisku tym pozostawat do roku 1935,
kiedy to mianowany zostat Dyrektorem Naczel-
nym Polskiego Radia.

Na stanowisku Naczelnego Dyrektora Pol-
skiego Radia rozwingt szerokag dziatalnos¢ in-
westycyjng. Z wazniejszych inwestycyj wyko-
nanych w tym okresie nalezy wymieni¢:

1) Uruchomienie w

dniu  20.1X.36 .

nowego nadajnika

we Lwowie, typu

50 B | w uktadzie

mogulacji"! 1klasy
2) Uruchomienie w

dniu 20.X.36 .

nowego nadajnika

50 kW w Wilnie,

typu 50 Bl w
uktadzie modulacji
klasy ,,B”.

3) Uruchomienie w
dniu 1. 111,37 r.

nowej rozgtosni w
Warszawie (War-

szawa 2).

4) Wybudowanie w
roku 1937 nowego
gmachu rozgtosni
w Katowicach z
nowoczesnymi stu-
diami i wyposaze-
niami techniczny-

mi.

5) Uruchomienie STw
dniu 1. XII, 37 r.
nowego nadajnika
10kW w Krakowie.

6) Uruchomienie w dniu 4.1V.38 r. nowego na-
dajnika 50 kW w Poznaniu, typu 50 BII
w uktadzie modulacji klasy ,,B”.

7) Uruchomienie w dniu 1.VI1.38 r. nowej roz-
gtosni 50 kWr w Baranowiczach, z nadajni-
kiem typu 50 B Il w uktadzie modulacji kla-
sy »B”, przy zastosowaniu nowego systemu
anteny.

Niezaleznie cd prac juz dokonanych zapo-
czatkowat: budowe rozgtosni 50 kW w tucku,
rozbudowe rozgtosci w todzi z 2—10kW, oraz
przygotowatl i przeprowadzit zakoficzony juz kon-
kurs na budowe wilasnego gmachu Polskiego
Radia w Warszawie, w ktéorym miesci¢ sie beda
miedzy innymi nowocze$nie urzadzone studia
dla nadawan programéw ogdélno-potskich.

Owocna dziatalno$¢ $. p. dyr. Romana
Starzynskiego na polu radiofonii polskiej wy-
razita sie rowTiiez w energicznej daznosci do jak
najwiekszego zradiofonizowania naszego Kkraju.
Rezultatem tej dziatalnoSci jest zwiekszenie sie
ilosci abonentéw z 300.000 niemal do miliona.

Nie mniej owocng dziatalno$¢ rozwijat $. p.
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Roman Starzynski na terenie "miedzynarodowym,
gdzie w roku 1937 zostat cztonkiem Prezydium
Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej, repre-
zentujacej wszystkie radiofonie $wiata, oraz Pre-
zesem Komisji Budzetowej Unii, ktéra na osta-
tnim posiedzeniu w Ouchy, zakonczonym dnia
29 czerwca r. b. wyrazita mu oficjalnie uznanie
za dziatalnos¢ dla dobra radiofonii.

S. p. Roman Starzynski oddawat sie rowniez
pracy pisarskiej, dru-
kujac szereg ksigzek,
miedzy innymi ,Za-
rys nauki organizacji sit
zbrojnych” (1930 r.),
~Agencje telegraficz-
ne” (1933 r.), ,Cztery
lata wojny w stuzbie
Komendanta”, (1938
rok). Byt rowniez
naczelnym redaktorem
Biuletynu Informacyj-
nego Legionowo-Peo-
wiackiego.

S. p. Roman
rzynski  odznaczony
byt orderami ,,Virtu-
ti Militari”  (kl. V),
»Krzyzem Niepodleg-
tosci”, ,,Polonia Resti-
tuta” (kl.V), ,,Krzyzem
Walecznych” (2-krot-
nie), ,Ztotym Krzy-
zem Zastugi” (2-krot-
nie), ,Medalem za
wojne”, »Medalem
10-lecia”, oraz szere-
giem odznaczeh za-
granicznych.

Przedwczesny zgon

$. p. dyrektora Romana

Starzynskiego wywotat gteboki zal zaréwno wséréd
kolegéw, jak i podwitadnych, ktérych szczerg sym-
patie zjednat sobie dzieki zaletom serca i charakteru.

Pan Minister Poczt i Telegraféw inz. Emil

Kalinski, wygtaszajac podnioste przemoéwienie
w czasie uroczystosci pogrzebowych, tak scharak-
teryzowat sylwetke $§. p. Romana Starzynskiego:

»Zotnierskie poczucie obowigzku, to najcen-

niejsze, bo ptyngce z przekonania obywatelskie-
go petne oddanie sie powierzonym sobie zada-
niom, energia i pasja, jakie cechowaty Go w kaz-
dej chwili Jego pracowitego zycia, to napiecie
woli, kierowanej $wiadomoscia odpowiedzial-
nosci — stwarzaty najcenniejszy typ wspdtpra-
cownika, na ktorym zawsze mozna sie byto
oprze¢. Sztandar godnosci cztowieka nidst tak
wysoko, jak jest to mozliwym tylko u jednostek
o niezwykitej kulturze i szlachetnosci. Dlatego
wsrdd nas wszystkich, zarébwno jego zwierzchni-
kow jak i tych, ktérych pracg kierowat —wiecej
jest zalu i smutku, niz to mozna bylo ujgc
w stowach”.
Cze$¢ Jego pamigci.

Sta-
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Rézne systemy prostowania, stosowane w przyrzadach po-
miarowych. Schematy i opisy przyrzadéw wyrobu Siemensa.
Czas przejscia sygnatu przez filtry elektryczne. W. G. Wolpian;
I. E. S. T, Nr. 4, 24, 38.

Niektére wiasciwosci ogélne czwdrnikéw biernych. W. S. Gri-
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Obliczenie filtréw gérno i dolnoprzepustowych, jedno i dwuogni-
wowych. G. W. Dlugacz, I. E. S. T., Nr. 3, 51, 38.
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kanskiego w uktadzie przeciwsobnym.

Udoskonalenia mikrofonéw i stuchawek, stosowanych w abonenc-
kich aparatach telefonicznych. H. Panzerbieter, V. N.,
Nr. 1, 105, 38.

Obliczenie tuby gto$nikowej o ksztatcie wyktadniczym. U. S. Dun-
kan, T. S, Nr 3, 19, 33.

Przyczynek do teorii urzadzen do automatycznej regulacji dyna-
miki. B. S. Grigoriew, W. S. Dulickij i A. F. Jegorow, I. E.
S. T., Nr. 3, 53, 38.

Stosunki oporowe w obwodzie abonenckim. Fiihrer. Schw., Nr. 5,
66, 38.

Opér mikrofonu, op6r linii, wielko$¢ pradu zasilajacego,
zalezno$¢ pomiedzy skuteczno$cig aparatu w uktadzie nadaw-
czym a natezeniem pradu zasilajgcego. Stosunki oporowe przy
czestotliwosciach  dzwonkowych.  Op6r  pozorny aparatu
telefonicznego przy czestotliwosciach akustycznych; odbicie po-
miedzy aparatem a linig.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Teoria strat w urzadzeniach telefonicznych. F. Hahn, V. N.
Nr. 1, 91, 38.

Réwnania do obliczenia strat dowolnej wielkosci w dowol-
nie wielkich wigzkach o petnej dostepnosci; konfrontacja war-
tosci teoretycznych i uzyskanych przez pomiary.

Automatyczne #aczenie sie z linig abonenta ze stanowiska pomia-
rowego. Sawonin i Krochin, T. S., Nr. 3. 26, 38.

Opis urzadzenia do wybierania numeru ze stotu pomiarowe-
go w celu umozliwienia sprawdzenia stanu obwodu abonenc-
kiego bez ktopotliwego wigczania sie na przetgcznicy gtdwnej.
Urzadzenia klimatyczne dla central telefonicznych. R. E. Cher-

ne, Tel. E., Nr. 4, 17, 38 i Nr. 5, 19, 38.

Woyjasnienia potrzeby stosowania urzadzer klimatycznych
w centralach telefonicznych. Opis niektérych wykonanych
urzadzen. Przyblizone koszty zaktadowe i eksploatacyjne.
Rozmowy zwrotne po obwodach towarzyskich. F. L. Kahn, Tel.

E., Nr. 4, 23, 38 i Nr. 5, 23, 38.

Metody wykonywania potgczen zwrotnych po obwodach to-
warzyskich t. zn. pofaczeri pomiedzy abonentami, przytgczo-
nymi do tego samego obwodu. Podane sg schematy, stosowa-
ne dla tego celu w amerykanskich centralach automatycznych.

Korekcja impulséw. P. Pfahler, Z. F., Nr. 5, 67, 38.

Schematy uktadéw Kkorygujacych impulsy, z regulacjg szyb-
kosci i bez tej regulacji, stosowane w Niemczech. Nowy an-
gielski regenerator mechaniczny impulséw.

Ewolucja central miedzymiastowych w okresie od r. 1931 (d. c.).
A. Chovet, A. P. T. T., Nr. 5, 373, 38.

Dalszy ciag charakterystyki central miedzymiastowych, bu-
dowanych obecnie we Francji. Wspotpraca pomiedzy centra-
la miedzymiastowg a miejskimi. Schematy sznuréw i stano-
wisk roboczych. Budowa tacznic; rozmieszczenie pola wielo-
krotnego. Obwody zgtoszeniowe i stuzbowe. Przystosowanie
do nowych wymagarn i przebudowa central dawniejszych. Cen-
trale miedzymiastowe wspotpracujace z miejskimi systemu MB.

Wskazéwki w sprawie zamawiania centralek abonenckich (dok.).
G. Arnold, T. P., Nr. 9, 129, 38.
Dalszy ciag ogdlnej charakterystyki réznych typéw i wypo-
sazenia dodatkowego niemieckich centralek abonenckich auto-
matycznych.

Wyniki eksploatacji central automatycznych (dok.). M. Langer,
Schw., Nr. 5, 70, 38.

Trudno$ci natury schematowej. Wadliwe wybieranie wsku-
tek zlego stanu obwodéw abonenckich, réznorodnosci typow
i regulacji tarcz numerowych, znieksztatcenia impulséw przez
przekazniki impulsujace, nieodpowiednio zaprojektowane. Im-
pulsy szczatkowe. Praca przekaznikéw prébnych przy zajmo-
waniu obwodéw miedzycentralowych. Wytadowania indukcyj-
ne i pojemnosciowe. Trudnos$ci usuwania btedéw, powstaja-
cych w obwodach, zwielokrotnionych na duzg ilo$¢ stojakéw.
Czasy pracy przekaznikow. Niewtasciwe obliczenie ilosci or-
gandéw. Woyijasnienie zrodet bledoéw typowych np. polaczen
podwdjnych.

Technika potgczen bezposrednich pomiedzy centralami abonenc-
kimi (d. c.). E. Tetzold, Schw., Nr. 5, 74, 38.
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Ruch miedzymiastowy szybki. J. T., Nr. 5, 143, 38.

Zagadnienia, badane obecnie przez komisje C. C. I. F.
w zwigzku z rozpatrywanym projektem obstugi ruchem szyb-
kim w ruchu miedzymiastowym i ich o$wietlenie.

LINIE TELEFONICZNE.

znaczeniem odlegtosci przewodéw telefonicznych

Badania nad
J. A. CarriF.V. Haskell, B.S. T.J.,

napowietrznych.
Nr. 2, 195, 38.
W Ameryce istnieje tendencja do zmniejszania odlegtosci
pomiedzy przewodami, nalezagcymi do jednej pary, a zwigk-
szania odlegtosci pomiedzy parami; pozwala to zmniejszy¢
przestuch pomiedzy sasiednimi obwodami, co ma szczeg6lne
znaczenie przy wielokrotnym wyzyskaniu obwodéw, gdyz
mozna stosowac wyzsze czestotliwosci, a wiec wiecej toréw prze-
syta¢. Na przeszkodzie tym tendencjom staje obawa ze-
tkniecia przewodéw przy wietrze. Autorzy referujg szczegé-
towo badania, przeprowadzone na specjalnie wybudowanej linii
doswiadczalnej, zmierzajagce do ustalenia znaczenia niebezpie-
czenstwa, spowodowanego przez wiatr. Bardzo korzystne oka-
zato sie umieszczanie na przewodach (po 1, 2 lub 3 na prze-
sto) specjalnych krazkdw, uniemozliwiajacych uzetkniecie prze-
wodéw w danym punkcie, a wiec jak gdyby skracajagcych dtu-
gos¢ przeset.
Zaktoécenia rozmowy spowodowane przez prace dwoéch thumikédw
echa, wiaczonych do obwodu. A. W. Horton, B. S. |.J.»
Nr. 2, 258, 38.

Jedli do obwodu wigczone sa 2 thumiki echa np. przy
potaczeniu dwoéch obwodéw, z ktérych kazdy posiada wiasny
tlumik, a ttumiki sg typu nie dajacego sie przesterowaé, mo-
zliwe sa przerwy rozmowy spowodowane réwnoczesnym dzia-
taniem obydwoéch tlumikéw, z ktérych kazdy blokuje inny
kierunek rozmowny. Prawdopodobienstwo tych przerw zalezy
od dlugosci obwoddéw i czasu przebiegu, od rozmieszczenia
thumikéw, od sposobu prowadzenia rozmowy i czasu zwalnia-
nia tlumikéw (mowa o stosowanych w .Ameryce thumikach
przekaznikowych). Autor rozpatruje te zjawiska na podstawie
przeprowadzonych obserwacyj i w sposéb teoretyczny.
Momenty charakterystyczne w rozmowie telefonicznej. A. C.

Norwine i O. J. Murphy, B.S. T.J.,, Nr 2, 281, 38.
Przebieg rozmowy telefonicznej: mowa i pauzy—na podsta-
wie oscylograméw, zdjetych na rzeczywistym obwodzie. Artykut
wigze sie z powyzej referowanym.
Rozwaj techniki transmisyjnej telekomunikacji przewodowej. F. Lii-
schen i K. Kiipfmiiller, V. N., Nr. 1, 1, 38.
Autorzy charakteryzujg obecny stan badan nad najwazniej-
szymi zagadnieniami techniki transmisyjnej: znaczenie gto$no-
&ci, czas przebiegu, znieksztatcenia tlumieniowe i fazowe,
znieksztatcenia nieliniowe, zakidcenia; poréwnanie kosztéw ob-
wodéw przy réznych stosowanych obecnie systemach potaczen
dalekosieznych; obwody kablowe, pupinizow*ane i niepupinizo-
wane; wielokrotne wykorzystanie obwodéw napowietrznych;
wzmacniaki i urzadzenia stacyjne, telegrafia wielokrotna.
Zasadnicze zagadnienia projektowania sieci miedzymiastowej
i wptyw nowoczesnych systeméw transmisyjnych na uksztat-

towanie sieci. H. F. Mayer i W. Rabanus, V. N.,
Nr. 1, 21, 38.
Klasyfikacja central miedzymiastowych. Rozkiad ttumien

na poszczegdlne odcinki potaczenia. Nowe rodzaje obwodoéw,

uzyskiwane za pomocg telefonii nosnej. Nowy ukfad sieci

panstwowej i miedzynarodowej. Budowa nowych kabli daleko-

sieznych.

Wptyw nieliniowo$ci i szmeréw termicznych na zasieg systemoéw
telefonii nosnej. H. F. Mayer i D. Thierbach, V. N,
Nr. 1, 57, 38.

Zaktécenia rozmouy, prowadzonej po przewodach, przez szmery-

W. Wild, V. N., Nr. 1, 79, 38.
Nowoczesne wzmacniaki telefoniczne. J. Hoffmann, V. N.,
Nr. 1, 153, 38.

Opis nowych wzmacniakéw kablowych niemieckich. Rozwa-
zania ogdlne w sprawie korektoréw. Schemat i charakterystyki
wzmachiaka czterodrutow'ego i dwudrutowego. Uktady roz-
widlajagce i wzmacniaki koncowe. Wzmacniak uniwersalny
Charakterystyki lamp, stosowanych w nowych wzmacniakach.
Nasilanie wzmacniakéw. Budowa stojakow.

Uroni gpanowaniu produkcji cewek i skrzyr pupinowskich dla ka-
bli miedzymiastowych (dok.). F. F. Bogomotow, T. S,

Nr. 3, 31, 38.
Poréwnanie rdzeni z proszku i z drutéw lub taSm. Wybor
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stopu na rdzenie; poréwnanie wasciwosci réznych stosowanych
obecnie stopéw magnetycznych jak permalloy, perminvar i in.
Uwagi o0 obliczeniu cewek pupinowskich i o konstrukcji skrzyn
pupinowskich.
Obliczenie wilasciwoséci transmisyjnych obwodéw jednorodnych.
E. Haak, T. F. T., Nr 5, 179, 38.
Dyskusja btedéw, powstajacych przy stosowaniu do oblicze-
nia wzoréw uproszczonych.
Kable telefoniczne pupinizowane. P. Stratmann, T. P., Nr. 9,
136, 38.
Popularny wykfad zasadniczych wiasciwosci kabli pupinizo-
wanych.
Transport kolumny budowlanej na miejsce pracy. W. Anger, T. P.,
Nr. 10, 156, 38.

RADIO.

Generatory zaktoceri przemystowych. J. Lenkowski, P. R., Nr.
11-12, 41, 38.

Nowy typ magnetronu dofat decymetrowych. E. Ahrens (streszcze-
nie), Prz. £, Nr. 6, 482, 38.

Parametry réwnowazne zamknietych obwodéw
M. S. Nejman, I. E. S. T., Nr. 4, 1, 38.

W sprawie obliczenia silnych generatoréw fal ultrakrétkich. A. B.
Iwanow, I. E. S. T., Nr. 4, 6, 38.

rezonansowych.

Filtry ttumiace harmoniczne w nadajnikach krétkofalowych. 1. S.
Gonorowskij, I. E. S. T., Nr. 4, 10, 38.
Urzadzenie stacyjne typu SO —1l—I. A. M. Bassejn, T. S,
Nr. 3, 3, 38.
Opis typowego wyposazenia centrali jednoprogramowej,

przesyfajgcej abonentom program radiowy po przewodach.

Podane sa schematy szczeg6towe.

Obliczenie i eksploatacja elektronowego modulatora radiotelegra-
ficznego. W. Aksienow, T.S., Nr. 4, 12, 38.

Zachowanie sie lamp wzmacniakowych w zakresie bardzo wyso-
kich czestotliwosci. M. J. O. Strutt i A. van der Ziel,
Ph.T. R, Nr, 4, 104, 38.

Odbiér radiowy w samochodzie. J. W. Alexander, Ph. T. R,
Nr. 4, 114, 38.

Teoria stanu stacjonarnego generatora katodowego przy uwzgled-
nieniu bezwtadnosci elektronéw. G. A. Zejtlenok, I. E. S. T.,
Nr. 3, 1, 38.

Badanie neutralizacji wedtug metody podwdéjnego mostka. M. S.
Nejman, I. E. S. T., Nr. 3, 10, 38

Transmisja widm bocznych przy modulacji anodowej. Z. 1. Model.

S. W. Person i M. A. Sobolew, I. E. S. T., Nr. 3, 18, 38.

Wptyw charakterystyki obcigzenia w funkcji czestotliwosci na ska-
zenia przy modulacji anodoivej. S. I. Jewtianow, I. E. S. T.,
Nr. 3, 27, 38.

Ochrona sieci zasilajgcej przed zaktéceniami radiowymi. S. A
Lutéw, I.E.S. T., Nr. 3, 40, 38.

Jak daleko mozna zmniejszy¢ thumienie uktadu audionowego za

pomocg sprzezenia zwrotnego. W. Kautter, E. N. T.,
Nr. 5, 129, 38.

Podziat i powielenie czestotliwosci. R. Golicke, E. N. T., Nr. 5,
134, 38.

Wyniki teorii rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych po kuli
0 przewodnosci skofczonej. B. van der Pol i H. Bremmer,
H.E., Nr. 6, 181, 38.

Prostownik przekaznikowy z automatycznym wyréwnaniem przy-
gasania. B. Metzger, H. E., Nr. 6, 194, 38.

Anteny ponadfalowe czesciowo ekranowane. H. E. Hollmann
1A. Thoma, H. E., Nr. 6, 195, 38.

Thumienie skuteczne transformatoréw z rdzeniem z blach przy
wyzszych czestotliwosciach. T. Erb, H. E., Nr. 6, 202, 38#

Zorza polarni i radiopelengacja. H. E., Nr. 6, 205, 38.

Anteny podziemne na lotniskach do lgdowania $lepego. H. Dia-
mond i F. W. Dunmore (streszczenie), H. E., Nr. 6, 206,
38.

Wytwarzanie fal decymetrowych (do 16 cm) na zasadzie sprzezenia
zwrotnego i ich wzmacnianie. A. L. Samuel (streszczenie),
H. E., Nr. 6, 209, 38.

Zachowanie si¢ gazowanych rur Brauna i rur prozniowych przy
bardzo wysokich czestotliwosciach. L. S. Piggot (streszcze-
nie), H. E., Nr. 6, 211, 38.
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Transmisja sygnatéw telegraficznych za pomoca metody impulso-
wej w radiotelegrafii. E. Hudec, T. F. T., Nr. 4, 119, 38.

Anteny odbiorcze. J. Grosskopf, T. F. T., Nr. 4, 129, 38.

Rozktad pradu na powierzchni anody magnetronu dwudzielnego.
O. Harr, T.F. T., Nr. 5, 167, 38.

W sprawie wielofalowosci nadajnikéw Habanna. F.W. Gundlach*
T.F.T., Nr. 5, 177, 38.

Urzadzenia telefonii elektrownianej jako Zrédito zaktécen radio-
fonicznych. R. Moebes, T.P., Nr. 10, 153, 38.

Kiedy po raz pierwszy uzyto wyrazu ,radio”? V. Dufais, T. P,
Nr. 10, 155, 38.

Nowy osrodek kontroli technicznej Miedzynarodowej Unii Radio-
fonicznej w Brukselli. R. Braillard, J. T., Nr. 5, 146, 38.

Nowe centralne biuro operacyjne radiotelegraficzne w Brukselli.
J.T., Nr. 5 148, 38.

Dekret z dn. 19 maja 1937 r. w sprawie prywatnej stacji nadaw-
czej radiofonicznej w Rueil-Malmaison. J. T., Nr. 5, 154,
38.

TELEWIZJA.

W sprawie uproszczenia schematu elektrycznego radiowej czesci od-
biornika telewizyjnego. A. A. Raspletin, I. E. S. T., Nr. 4,
31, 38.

Na podstawie szczegétowej analizy autor wyprowadza wy-
tyczne do projektowania odbiornikéw telewizyjnych, ktére
mogtyby by¢ prostsze i tafnsze od typdw, dotad opracowanych
w Rosji i zagranica.

Telewizja kolorowa. H. Pressler, T. F. T., Nr. 4, 137, 83.
Zasadniczo istniejgce mozliwosci telewizji w barwach natu-
ralnych.
Normalizacja sygnatéw synchronizacyjnych w telewizji niemieckiej.
F. Banneitz, T. F. T., Nr. 5, 157, 38.

Synchronizacja jednotorowa w telewizji. D. von Oettingen, R. Ur-
iel i G. Weiss, T.F. T, Nr. 5, 158, 38.
Na tle obszernej dyskusji zagadnienia autorzy wyjasniajg, jak
powstaty niemieckie normalne sygnaty synchronizacyjne.

TELEGRAFIA.
Fototelegrafia. P. Konopka, Prz. ., Nr. 6, 453, 38.

Zastosowania dalekopiséw w Niemczech i zagranicg. P. Storch.
V. N., Nr. 1, 37, 38.

Dalekopisy; rodzaje obwodéw telegraficznych pradu state-
go i zmiennego. Centrale dalekopisowe, reczne i automatyczne,
Telegrafia abonencka po obwodach telefonicznych. Przyrzady
pomiarowe, stosowane w telegrafii nowoczesnej. Przeno$nie
odznieksztatcajgce. Sieci abonenckie dalekopisowe w Stanach
Zjednoczonych, Holandii, Niemczech, Potgczenia miedzynaro-
dowe abonenckie. Specjalne zastosowania dalekopiséw: sie¢ ko-
lejowa, policyjna, lotnicza, agencyj prasowych i t. d. Opfaty,
stosowane w telegrafii abonenckiej.

Korekcja elektryczna aparatu bodo. W. J. Rapoport, T. S., Nr. 3,
21, 38.

Poréwnanie systemu korekcji elektrycznej z korekcja elektro-
mechaniczng, z punktu widzenia mozliwego rozstrojenia syn-
chronizmu i stateczno$ci korekcji. Warunki pracy korekcji elek-
trycznej. Autor wyprowadza ze swych rozwazar wniosek o prze-
wadze korekcji elektrycznej nad elektromechaniczna.

Hamowanie karetki dalekopisu w ruchu powrotnym. F. Pollack,
Z.F, Nr. 5, 74, 38.

Rozwazania na temat warunkéw pracy i projektowania hamul-
ca pneumatycznego, stuzacego do unikniecia wstrzaséw przy
zakonczeniu ruchu powrotnego karetki, odbywajacego sie bar-
dzo szybko (0,25 sek.).

TELETECHNIKA WOJSKOWA.
Rozwazania na temat organizacji tacznosci w dziataniach obron-
nych. Z. Jarosz-Kamionka, Prz. £., Nr. 6, 403, 38.

Podstuch w armii angielskiej podczas wojny S$wiatowej. T. P,
Nr. 10, 145, 38.
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PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYJINY.

Styloflez i jego znaczenie w budowie kabli. E. Fischer i F. H.
Muller, V. N,, Nr. 1, 121, 38.

Nowe zabezpieczenia obwodéw teletechnicznych. E. R. Benda i W.
Wild, V. N,, Nr. 1, 147, 38.
Opis i charakterystyki nowych odgromnikéw i bezpieczni-
kéw w wykonaniu Siemensa.

Niskowoltowe kondensatory papierowe nasycane woskiem. A. F.
Walter i L. D. Inge, I. E. S. T., Nr. 3, 51, 38.

Sowieckie prostowniki miedziowe do zasilania obwodéw zarzenia
i anodowych nadajnikéw radiowych. M. A. Spicyn, I. E.
S. T,. Nr. 4, 19, 38.

Ogo6lne zasady dziatania i charakterystyki prostownikéw
miedziowych. Opis prostownika na 4 000 Vi 1A, w ktérym
zastosowano stosy prostownikowe wyrobu sowieckiego.

Wplyw warstewki ztota, rozpylonej na powierzchni, na wielnos¢
logarytmicznego  dekrementu tlumienia kwarcu. W. I
Ustiaown, J. E. S. T., Nr. 4, 44, 38.

Zastosowanie cerezyny do nasycania kondensatoréw papierowych
na prad staty o niskim napieciu. A. F. Walter, I. E. S. T.,
Nr. 44, 8, 38.

W sprawie obnizenia objetosci witasciwej kondensatoréw elektroli-
tycznych. A. A. Pietrowskij, I. E. S. T., Nr. 4, 50, 38.

Prostowniki stykowe wielkiej mocy, stosowane w teletechnice. K.
Maier, Z. F., Nr. 5, 71, 38.

Skladowa zmienna napiecia wyprostowanego i jej usuwanie;
wybor uktadu prostujacego, prostowniki do bezbateryjnego za-
silania central telefonicznych; zasilanie stacyj wzmacniakowych
oraz nadawczych i odbiorczych stacyj radiowych.

Obecny stan rozwoju cewek, wykonywanych dla potrzeb teleko-
munikacji. G. Kiessling i W. Wolff, T. T. F., Nr. 4,
141, 38.
Autor omawia zaréwno cewki pupinowskie jak i cewki sto-
sowane w radiotechnice.

EKSPLOATACJA | STATYSTYKA,

Postepy telekomunikacji w r. 1937. A. P. T. T., Nr. 5, 423, 38.
Charakterystyka ogélna. Rozwoj telegrafii i fototelegrafii.

Wspomnienia z dziejéow rozwoju telefonii w Marchii P6inocnej.
H. Holk, T. P., Nr. 9, 138, 38.

Obliczenie wartosci sprzetu, uzytecznego i bezuzytecznego, po-
zostatego lub zwolnionego przy budowie lub remoncie. Kay-
ser, T. P., Nr. 10. 150, 38.

Miedzynarodowy kongres telekomunikacyjny w Kairze. J. T.,
Nr. 5, 141, 38.

Unifikacja taryf telegraficznych. Miedzynarodowy ruch fo-
totelegraficzny. Rozrachunek miedzynarodowy. Zmiany w re-
gulaminie telefonicznym. Organizacja Miedzynarodowych Ko-
mitetéw Doradczych.

Western Union Telegraph Company w r. 1937.J. T., Nr. 5, 152, 38.
ROZNE.

Przesytanie impulséw liczeniowych i pomiarowych po obwodach
telefonicznych za pomoca systeméw podakustycznych. G.
Kamphausen, V. N. Nr. 1, 116, 38.

Opis urzadzen Siemensa, umozliwiajacych wykorzystanie te-

lefonicznych sieci elektrownianych do réwnoczesnego wyko-
nywania pomiaréw zdalnych.

Elektrokardiograf. A. S. Polianskij, I. E. S. T., Nr. 4, 53, 38-
Opis elektrokardiografu, wykonanego w Rosji.

Regulacja napiecia pradnicy pradu statego za pomoca lamp tréj-
elektrodowych. N. A. J. Voorhoeve i I°. H. de Jong,
Ph. T. R,, Nr. 4, 97, 38.

Dmuchawy i filtry oczyszczajgce powietrze z oliwy tu pocztach
pneumatycznych rurowych. H. Schwaighofer, Z. F., Nr. 5,
65, 38.
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PRZENOSNIE PRADU ZMIENNEGO W SIECIACH
WIEJSKICH.

Automatyzacja sieci wiejskich, prowadzona we Francji
w ostatnich latach na bardzo wielka skale dzieki poparciu fi-
nansowemu, udzielonemu zarzagdowi pocztowemu przez zwigz-
ki samorzadowe, pociggneta za sobg konieczno$¢ zwiekszenia
liczby obwodéw, taczacych centralki wiejskie z centralami wezto-
wymi; przyjety we Francji system przewiduje grupowanie
pewnej ilosci centralek automatycznych dokota centrali recz-
nej weztowej, ktoérej telefonistki wykonywujg za pomocag ste-
rowania zdalnego wszelkie potgczenia w okregu. Ruch auto-
matyczny nawet przy wprowadzeniu zasady akumulacji wywo-
tan wymaga wiekszej ilosci obwodéw, gdyz abonenci niechet-
nie znoszg czas oczekiwania na zgloszenie telefonistki wezto-
wej, wynoszacy chocby 1 minute. Jesli przy ruchu recznym
dopuszcza sie obcigzenie obwodu pojedynczego 50 jednostek
na dobe, to przy ruchu automatycznym — tylko 30; dla
wigzki 2-ch obwodéw odpowiednie obcigzenia wynosza 120
i 80 jednostek; dopiero powyzej 6 obwodéw obciazenia dopusz-
czalne przy ruchu recznym i automatycznym wyréwnujg sie.
Dla zwiekszenia ilosci obwodéw trzeba wykorzystaé obwody
pochodne, to za$ uniemozliwia sygnalizacje pomiedzy centra-
la wiejska a weztowa za pomocg pradu statego. Dlatego tez
wprowadzono we Francji przenos$nie pradu zmiennego na ob-
wodach wiejskich. Przenosnie te rozwigzano w do$¢ oryginal-
ny sposoéb.

Do przesytania sygnatdw (kryteriow)w kierunku od cen-
trali weztowej do centrali automatycznej uzywa sie pradu 50
okr./sek, do sygnalizacji w Kkierunku przeciwnym—pradu 25
okr./sek. Nalezy podkresli¢, ze z centrali weztowej do automa-
tycznej przesytane jest wiecej réznych kryteribw m. in. impul-
sy, ustawiajace wybieraki, podczas gdy asortyment sygnatéw
przesytanych do centrali weztowej jest znacznie ubozszy.

Przeno$nia, umieszczona w centrali weztowej na konAcu
obwodu wiejskiego, moze wiacza¢ prad 50 okr./sek. na linie
w trojaki sposéb: 1. zrédto pradu w szereg z oporem 5 000
omoéw; Il. zrédto pragdu w szereg z oporem 200 oméw i pro-
stownikiem ; Ill. jak 1l, lecz biegunowo$¢ prostownika jest
odwrotna niz 1I.

Uktad odbiorczy w przenosni na koricu obwodu w centrali
automatycznej zawiera 3 przekazniki, z ktérych jeden reaguje
na prad zmienny, za$ pozostale 2 majg w szereg prostowniki
o réznych biegunowosciach. Jesli nadchodzi z linii prad zmien-
ny o stosunkowo matym natezeniu (nadawanie | przez 5 000
oméw), dziata tylko przekaznik pradu zmiennego. Jesli nato-
miast nadawanie odbywa sie przez prostownik, to co prawda
prad nadchodzacy jest tez pragdem zmiennym, bo w obwodzie
wiejskim sa przekazniki i prad tetnigcy przemienia sie na zmien-
ny, jednak biegunowo$¢ pierwszego nadchodzacego impulsu
jest okreslona i od tego pierwszego impulsu dziata natychmiast
jeden z 2-ch przekaznikéw na prad staly (poprzedzony pro-
stownikiem o odpowiednim kierunku przepuszczania) i odcina
od razu drugi przekaznik pradu statego; réwnoczes$nie dziata
tez przekaznik na prad zmienny. W ten sposéb mogg by¢ prze-
stane 3 kryteria, powodujagce 3 rdézne sytuacje w przeno$ni
odbiorczej: 1. dziata tylko przekaznik na prad zmienny, II.
dziata przekaznik na prad zmienny i pierwszy przekaznik na
prad staty, Ill. dziata przekaznik na prad zmienny i drugi prze-
kaznik na prad staty.

W kierunku od centrali automatycznej przesyta sie tylko
Jeden rodzaj sygnatdw, polegajacy na tetnach pradu 25 okr./sek.
trwajacych po 200 milisekund i przedzielonych takimiz przer-
wami. Do odbioru stuzy przekaznik na prad zmienny, przy-
legajacy i odpadajgcy w takt otrzymywanych teten. W za-
leznoSci od .sytuacji schematowej ten sam sygnatl powoduje
rézne konsekwencije.

Do wybierania zdalnego przez telefonistke stuzy kryte-
rium |; do przesytania sygnatu szukania abonenta wywotuja-
cego i do zwolnienia po wyjeciu wtyczki przez telefonistke stu-
zy kryterium 1l; do wszystkich pozostatych sygnatéw, przesy-
tanych z centrali weztowej do automatycznej, stuzy kryterium Il11.

Przenosnie pradu zmiennego stosowane sg na obwodach
macierzystych, natomiast sygnalizacja po obwodzie pochod-
nym odbywa sie za pomocg pradu statego; nie_dawanie prze-
no$nikbw na obwodzie pochodnym pozwala“'na zdalng kon-
serwacje centralki automatyczne;j. [A. P. T. T, 2, 1938]

TELEGRAFIA WIELOKROTNA SREDNICH CZESTO-
TLIWOSCI.

Telegrafia wielokrotna stosowana jest obecnie w potacze-
niach, wymagajacych wiekszej ilosci toroéw .telegraficznych
12—18); w zakresie czestotliwosci, ktére mozna przesta¢ po
danym obwodzie, telegrafia wielokrotna zajmuje miejsce takie
samo, jak tor telefoniczny, bez wzgledu na to, czy transmisja
jest bezposrednia czy tez przy wykorzystaniu jednego z toréw
telefonii wielokrotnej. Jesli jednak liczba potrzebnych toréw
telegraficznych nie usprawiedliwia zastosowania telegrafii wie-
lokrotnej akustycznej, ze wzgledu na znaczny koszt jej normal-
nych wykonan wielotorowych i ze wzgledu na potrzebne pasmo
czestotliwosci, moze by¢ zastosowany system telegrafii wielo-
krotnej $rednich czestotliwosci, opracowany niedawno w labo-
ratoriach Siemensa.

Telegrafia S$rednich czestotliwosci wykorzystuje widmo
czestotliwoéci pomiedzy torem telefonicznym podstawowym
a najnizszym torem telefonii wielokrotnej; opracowany przez
Siemensa system telegrafii 4-krotnej uzywa czestotliwosci:
4020, 4260, 4500 i 4740 dla jednego kierunku, za$ 6 180,
6420, 6660 i 6 900 okr./sek. dla drugiego kierunku; nalezy
podkresli¢, ze tory obydwdch kierunkéw przesytane sa zaréwno
przy zastosowaniu obwodéw kablowych jak i napowietrznych
po tej samej parze, podczas gdy telegrafia akustyczna zajmuje
dla kazdego kierunku osobne pary.

Odstep pomiedzy torami, $cislej czestotliwosciami nosnymi,
wynosi 240 okr./sek., a wiec jest dwukrotnie wiekszy niz w tele-
grafii akustycznej; ttumaczy sie to trudnoscig wykonania filtrow
tak waskich przy wyzszej czestotliwosci nosnej; szerokos¢ fil-
trow wynosi 150 okr./sek., dzieki czemu mozliwe jest badz te-
sralowanie z szybko$cig nawet wiekszg niz 50 boddw, badz tez
znieksztatcenia telegraficzne sg mniejsze.

Odstep pomiedzy kierunkami wynosi az 1440 okr./sek.,
co tlumaczy sie tym, ze oba kierunki pracujg na tym samym
obwodzie a réznica pozioméw nadawczego i odbiorczego jest
bardzo znaczna, co zaostrza wymagania w stosunku do rozdziel-
czych filtrow grupowych.

Ze wzgledu na zakldcenia poziom nadawczy musi byé
dos¢ wysoki, jesli instalacja ma pracowa¢ na obwodach na-
powietrznych; poziom ten—podobnie jak w telefonii no$nej—
wynosi +2 .nepery dla catego urzadzenia, co odpowiada po-
ziomowi +0,6 nepera dla poszczegélnych toréw. Zasieg wy-
nosi 3,5 nepera (500 km obwodu 3mm brgzowego przy ztych
warunkach atmosferycznych dla 7000 okr./sek). Najnizszy
poziom odbiorczy jest wiec —2,9 nepera, co umozliwia prace
nawet przy poziomie zaktécen (w danym zakresie czestotliwosci),
wynoszacym—6 neperéw; przyrost znieksztatcenn wskutek za-
ktécen wynosi zaledwie pare%.

Przy wiekszych odlegtosciach mozna stosowa¢ wzmacniaki
przelotowe, umieszczane podobnie jak wzmacniaki telefonii
wielokrotnej co 300—400 km. Liczba wzmacniakdw ograniczo-
na jest jedynie przez wahania ttumienia, tym wieksze im dtuzsza
jest linia. Do kompensacji tych wahan przewidziany jest na
stacjach krancowych uktad samoczynnie regulujacy, dziatajacy
w zakresie £ 0,8 nepera. W zakresie 4—7 000 okr./sek. wahania
thumienia wskutek zmiany warunkéw atmosferycznych sg mniej-
sze niz w zakresie stosowanym dla telefonii wielokrotnej.

Jako 7Zrédto pradéw nosnych stosowane sg w telegrafii
wielokrotnej $rednich czestotliwosci wylacznie generatory lam-
powe, gdyz maszynowe bytyby trudne do wykonania dla tych
czestotliwosci i stosunkowo zbyt kosztowne. Nadajnik sktada
sie w zasadzie ze zrédta pradu miiennego, modulatora, filtru
nadawczego torowego, wzmacniaka nadawczego grupowego
(wspoélnego dla kierunku), oraz filtru nadawczego grupowego.
W skiad odbiornika wchodzg: filtr odbiorczy grupowy, wzmacniak
grupowy, filtr odbiorczy torowy, wzmacniak odbiorczy, demo-
dljlat8rdbi0rnik torowy skiada sie z jednej lampy wzmacniajacej
i jednej lampy w uktadzie detekcyjnym; w jej obwodzie anodo-
wym wiaczony jest przekaznik telegraficzny.

Telegrafia $rednich czestotliwosci pracuje systemem pra-
du ciaggtego t. zn. gdy nie nadaje sie, prad nosny ptynie przez
linie. Dzieki temu uktad samoczynnie regulujacy poziom, po-
siadajac pewne opéznienie, moze utrzymaé poziom staly.

[V. N. 5 1937]
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STATYSTYKA RADIOABONENTOW W EUROPIE.

Wedtug ostatnio ogtoszonych danych Miedzynarodowej
Unii Radiofonicznej liczba radioabonentéw w poszczegélnych
panstwach Europy przedstawiata sie na i stycznia 1938 r. jak
nastepuje:

Austria — 619 623. czyli 95 radioodbiornikéw na
| 000 mieszkancow;

Belgia —1008 169 (na 1 grudnia 1937 r.);

Butgaria — 34 000;

Czechostowacja —1044 380, w czym 6982 zwolnionych
od opfat;

Dania — 704062, w czym 47 948 zwolnionych
od opfat;

Finlandia — 231696, w czym 807 zwolnionych od
opfat;

Francja —1 163 692;

Gdansk W. M. — 36848, w czym 4 257 abonentéw ra-
diofonii przewodowej;

Holandia —1071 869, w czym 375972 abonentow
radiofonii przewodowej;

Irlandia — 112192;

Italia — 795 000;

Jugostawia — 154 247,

Litwa — ,,43931 (na 1 grudnia 1937 r.);

totwa —* 114 305; .

Niemcy —9 087 454, czyli 1345 na 1000 miesz-

, kancow;

Norwegia — 314310 (na 1 lutego 1938 r.);

Polska — 861 256;

Portugalia — 69 102;

Rumunia — 215 808;

Szwajcaria — 510753 “na 1 lutego 1938 r.), w tym
72 682 abonentéw radiofonii
przewodowej;

Wegry — 383 274;

Wielka Brytania —8 479 835, w czym 48 588 odbiornikéw
zwolnionych od optat, z kt6-
rych korzystajg niewidomi.

U. T. 2, 1938]

AMERICAN TELEPHONE AND TELEGRAPH CO
W R. 1937.

Z niedawno ogtoszonego sprawozdania zarzadu American
Telephone and Telegraph Co. dowiadujemy sie wielu interesu-
jacych szczegétdw o rozwoju tego najwiekszego na $wiecie kon-
cernu telefonicznego, eksploatujagcego znaczng wiekszo$¢ sieci
telefonicznych Stanéw Zjednoczonych A. P.

Liczba telefonéw w koricu r. 1937 wynosita 15 332 000
czyli przekroczyta juz najwyzszg dotad notowang liczbe z r. 1930—
15 193 000. W ciggu ostatnich paru lat nadrobiono juz z nie-
znaczng nadwyzka dotkliwe straty z okresu kryzysu. Przyrost
w r. 1937 byt niemal réwny przyrostowi w r. 1936 i wynosit
878 400 aparatéw. Przecietna dzienna liczba rozméw, prowa-
dzonych na sieciach A. T. T. byla 68 790 000, co oznacza
wzrost 0 6% w stosunku do roku poprzedniego w dziale roz-
moéw miejscowych i 8% — w dziale rozméw miedzymiasto-
wych. W ostatnich miesigcach r. 1937 zaznaczyto si¢ powazne
zahamowanie tempa przyrostu telefondw i ubytek rozméw mie-
dzymiastowych, ktére spadty do poziomu 1936 r.

Jesli doliczy¢ do liczby telefonéw A. T. T. réwniez i tele-
fony licznych, acz na ogdl stabych, towarzystw niezaleznych,
ogdlna liczba telefonéw w Stanach Zjednoczonych wynosita
w koncu roku ubiegtego 19 380 000; jeden aparat przypada na
7 mieszkancéw, podczas gdy w Europie na 40 mieszkancow.

Wplywy taczne koncernu wynosity w r. 1937 ogromng su-
me 1051 milionéw dolaréw, wzrastajac 0 56 milionéw dolaréw
w stosunku do roku poprzedniego. Wydatki wzrosty wydatniej,
gdyz o 69 milionéw, w czym 19 milionéw stanowi wzrost po-
datkéw, a 27 milionow—podwyzka ptac personelu. Bilans rocz-
ny zamyka sie suma 207 milionéw dolaréw zysku, o 12,5 mi-
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liondbw mniej niz w r. 1936. Poza tg suma znajduje sie udziat
A.T.T. w zysku Western Electric Co., stanowigcy blisko 29
miliondéw dolaréw.

Podatki, optacane przez A T. T., wzrosty w ciggu dwoéch
ostatnich lat 0o 46% i osiggnety sume 137 600 000 dolaréw rocz-
nie; stanowi to obcigzenie kazdego aparatu telefonicznego sumg
9,21 dolaréw rocznie (okoto 4 zI miesiecznie), kazdej akcji
sumg 7,04 dolara; na jednego pracownika koncernu wypada 525
dolaréw podatkéw rocznie.

Liczba pracownikéw koncernu (wraz z Western Electric Co.
i Bell Telephone Laboratories) wynosita w koncu roku sprawo-
zdawczego 316 600 osdb, wzrastajac w ciggu roku o 22 300 os6b.
Suma wynagrodzen, w/ptaconych pracownikom, wynosita
560 900 000 dolaréw; przecietne wynagrodzenie miesieczne pra-
cownikéw koncernu byto okoto 150 d jlarow.

Inwestycje telefoniczne wyniosty w ciggu roku 32-1 milionéw
dolaréw, a poniewaz sprzet wycofany i odpisy amortyzacyjne sie-
gaja 194 milionéw dolaréw, wiec przyrost majatku zainwesto-
wanego w urzadzeniach, gmachach i t. d. przekroczyt 130 milio-
néw dolaréw. Majatek koncernu oceniany jest na przeszio 4
miliardy dolaréw.

Kapitat akcyjny koncernu wynosi przeszto 2,5 miliarda dola-
réw; znajduje sie w rekach 642 000 ascionariuszéw, z ktorych
zaden nie ma wigcej niz 1% Kkapitatu akcyjnego. 25% pracow-
nikéw koncernu jest réwnocze$nie akcjonariuszami koncernu.

Kierownikami koncernu sa niemal wytacznie ludzie, ktdrzy
cale swe zycie spedzili w stuzbie koncernu, zaczynajac nie raz
od najnizszych stanowisk. Z pos$réd 200 oséb, zajmujacych sta-
nowiska naczelne, tylko 14 ma mniej niz 20 lat pracy w koncer-
nie, a nikt nie ma mniej niz 14 lat. Przecietny wiek tej ,elity'
wynosi 53 lata; najmtodsi majg 36 lat, najstarsi 65 Iat.

Sprzedaz produkcji Western Electric Co. w r. 1937 osiag-
neta sume przeszto 200 milionéw dolaréw, o 39% wiecej niz
w roku poprzednim. Dotychczasowe maximum wynosi 411 mi-
lionéw, uzyskanych w r. 1929; jak wida¢, daleko jeszcze do tej
kwoty. [Annual Report A. T. T. 1937]

NAJDLUZSZE PRZESLO LINII NAPOWIETRZNEJ NA
SWIECIE.

Najdtuzszym przestem napowietrznej linii teletechnicznej
chlubi sie telefonia amerykaniska. Jest to przejscie przez rzeke
Gila w stanie Arizona, pomiedzy miejscowosciami Duncan
i Globe. Rozpieto$¢ mierzona pomiedzy punktami zawieszenia
wynosi okoto 720 m. Poziom wody na rzece Gila waha si¢
bardzo wydatnie, w zaleznosci od pory roku i opadéw atmosfe-
rycznych. Przy budowie miano do wyboru linie napowietrzng
drutowa, kabel podwodny lub kabel napowietrzny; wybrano
rozwigzanie pierwsze, gdyz przy budowie kabla wypadioby da¢
cewki pupinowskie w potowie przesta, co pociagnetoby za sobg
nowe trudnosci konstrukcyjne.

(0] przejsciu przez rzeke za pomocg konstrukcji zwyklej nie

mogto—przy tak kolosalnej rozpietosci—nawet by¢ mowy. Przy-
jete rozwigzanie stanowi istne arcydzieto sztuki inzynierskiej
w zakresie budowy linij napowietrznych.

Podpory po obydwéch stronach rzeki utworzone sg z 2-ch
masztéw stalowych (konstrukcja kratowa) kazda; jedna z tych
podpér ma wysoko$¢ 30 m, druga 22,5 m. Maszty ustawione
sg na wielkich podstawach betonowych. Pomiedzy podporami
zawieszone sg 2 stalowe liny nosne o ciezarze 80 000 kg. Na
linach tych w odstepach co 50 m podwieszone jest 13 konstruk-
cyj, zawierajgcych po 3 normalnie stosowane w Ameryce po-
przeczniki 5-parowe, pomiedzy ktérymi—jakby na zwyktych slu-
pach—zawieszone sa normalne druty telefoniczne. W najniz-
szym punkcie druty znajdujg sie na wysokosci 9 m nad kory-
tem rzeki.

(0] masywnosci konstrukcji $wiadcza nastepujace dane:
zar liny nosnej wynosi 5,5 kg na metr biezacy (ciezar liny nos-
nej kolejki linowej na Kasprowy Wierch okoto 30 kg/mb);
ciezar bebndw, na ktérych te liny byly transportowane, wynosit
po 5400 kg; ciezar konstrukcji stalowych, zastosowanych przy
budowie, wynosit 30 000 kg. [B. T. Q. 1, 1938]

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich

Sp. Akc., Warszawa, Czackitfgu 3/6, tel. til4-U7 1id'77-fs.

cie-



