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POGLADY NA KOROZJE PRZEWODOW
PODZIEMNYCH.)

Dr. W. BECK.

W roku 1935 referowalem na tym miejscul)
wyniki prac Miedzynarodowej Komisji Mieszanej
do spraw korozji (C. M. 1). Dzisiaj zamierzam
zaja¢ sie omoéwieniem konferencji, zwotanej w
listopadzie 1937 r. w Waszyngtonie przez Natio-
nal Bureau of Standards?. Konferencja powyz-
sza miata na celu oméwienie zagadnien zwig-
zanych z korozjg podziemna; wzieli w niej udziat—
po za rzeczoznawcami amerykanskimi—delegaci
7 panstw. Wyniki konferencji sg tak ciekawe
i zdajg sie by¢ dla wszystkich zainteresowanych
tak pouczajace, ze usprawiedliwione bedzie doktad-
niejsze oméwienie szczegétow. Dokumenty przed-
stawione konferencji—w o0gdlnej liczbie 85—
sg w przewaznej czesci dotad nie opublikowane,
omowienie ich wiec bedzie bardzo na czasie.

Zajmiemy sie przede wszystkim kilkoma
pracami omawiajagcymi korozje podziemna,
szczegO6lniej spowodowang pradami elektrycznymi.
Zaczniemy od sprowozdania W. A. Johnsona3
z badan przeprowadzonych w Melbournie
(Australia). Sprawozdanie to zajmuje sie gtow-
nie korozjg elektrolityczng rurociaggdéw zelaznych
i jej zwalczaniem. Wyniki wspomnianych badan
majg jednak rowniez duze znaczenie dla zagad-
nienia korozji podziemnej kabli telefonicznych.
W Melbournie znajduje sie sie¢ wodociggowa
0 ogélnej dtugosci ok. 400 mil ang. Rury sg
wykonane przewaznie ze stali zlewnej. Po za
tym znajduje sie okoto 2 500 mil podziemnych
rur zeliwnych o matej srednicy i rury azbestowo-
cementowe. Po miescie krazy na dtugosci 175 mil
kolej elektryczna napedzana pragdem o napieciu
roboczym 1500 V, oraz na diugosci 125 mil
tramwaj elektryczny napedzany pradem o napie-
ciu roboczym 600 V. Melbourne posiada po-
nadto rozgateziong sie¢ kabli teletechnicznych
1 pradu silnego.

Kolej elektryczna zasilana jest przez 25 pod-
stacyj, umieszczonych w réwnych odstepach.
Przewod powrotny zalgczony jest do bieguna
ujemnego. Ujemna szyna na hali prostownikéw
nie jest dodatkowo uziemiona. Sie¢ tramwajowa
zawiera 23 podstacje, z ktérych kazda posiada
system ujemnie polaryzowanych tgcznikéw szyn,
majacych na celu zmniejszenie spadkéw napie¢
w szynach.

Dobry obraz stanu zagrozenia linii kablo-
wej czy rurociggu otrzymuje sie po naniesieniu
catkowitej ilosci nadgryzien Sciany rury czy po-

*) Odczyt wygtoszony w dniu 20 kwietnia 1938 r. w Sto-
warzyszeniu Teletechnikow Polskich w jezyku niemieckim, p. t.
Poglady na korozje przewodéw podziemnych, omawiane na
konferencji zorganizowanej przez amerykanskie ,Bureau of
Standards" w r. 1937 w Waszyngtonie.

*) Poréwnaj P. T. 1935 str. 371

) Rzadowa instytucja amerykanska, odpowiadajgca Insty-
tutowi Badawczemu -f- Gldwny Urzad Miar i Wag.

‘) W. A. Johnson. Electrolysis and Soil Corrosion. A de-
scription of investigations in Melbourne.

wioki otowianej kabla w zaleznosci od czasu,
jaki uptynat od chwili utozenia przewodu w ziemi.
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HYS. 1. ILOSC NADGRYZIE*” W RUROCIAGU STALOWY !
($rednicy 30" s:eci wodociggowej w Melbournie, utozonym
w r. 1915)

Rys. 1 pokazuje historie 30 calowego ruro-
ciggu stalowego. Zatozenie kabla drenazowego
(0 czym dalej jeszcze bedzie mowa) zmniejszyto
niebezpieczenstwo korozji, jednakze zwiekszenie
po pewnym czasie ci$nienia w rurociggu na nowo
zwiekszyto ilos¢ uszkodzen.

Celem uniknigcia niebezpieczenstwa korozji,
zastosowano w Melbournie systematycznie szereg
Srodkéw zaradczych. Przedewszystkiem rozpo-
czeto doktadne badania przewodnosci elektrycz-
nej podtoza, gdyz, w zasadzie, maty op6r gruntu
sprzyja powstawaniu pradow biadzacych. Przy
zastosowaniu uktadu zawierajgcego 4 elektrody
obliczono—z pomiaréw natezen i napie¢ pragdow—
opory w wielu punktach, potozonych w poblizu
przewodu. Pomiary wykonywano na gtebokosci
351 7m. W wyniku badan australijskich nalezy
uzna¢ opér mniejszy od 1000 oméw na cm za
budzacy obawy korozji. Rys. 2 daje obraz wy-
nikow osiggnietych przez pomiary gruntu bo-
gatego w glinke bazaltowg. Jak wida¢, miejscami
wystepuja tu silne dziatania korozyjne.

Nastepnie obliczono z pomierzonych nate-
zen i napie¢ opory rur, dalej napiecia pomiedzy
rurg i szyng oraz pomiedzy rurg a ziemig. W tym
ostatnim wypadku zastosowano jako elektrode
ptyte wykonang z tego samego materiatu co i rura.
Podczas pomiaréw stale sprawdzano, czy na
powierzchni ptyty nie powstawaty dodatkowe
opory przejscia, gdyz wtedy rezultaty pomiaréw
bytyby nie dokfadne. Potencjat rury do ziemi
sktada sie z dwdch wielkosci, t. zw. ,zera”, t. j.
potencjatu rury do ziemi w stanie spoczynku
i potencjatu elektrody znajdujgcej sie pod wpty-
wami pradow bladzacych. Potencjat w stanie
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RYS 2. OPOR ZIEMI MIERZONY W MELBOURME NA ROZNYCII GLEBOKOSCIACH.

spoczynku okre$lono w czasie nocnej przerwy
w ruchu na trasie kolejowej.

Napiecia pomiedzy rurociggiem a szyng
majg bardzo czesto podobny charakter do na-
piecia pomiedzy rurociggiem a ziemig. Jezeli
przeto napiecia te nanie$¢ na prostokatny uktad
wspotrzednych, to otrzymamy linie prostg jak
na rys. 3.

0,160
+

POTCNCJAt PVROCJAG'SZYNA {WOCTV)

RYS 3. STOSUNEK POTENCJAtLU RUROCIAG-ZIEMIA 1(0
POTENCJALU RUROCIAG-SZYNA.

Analitycznie mozna okresli¢ krzywe te jako

e= e0+ keT

gdzie e oznacza potencjat pomiedzy rurociggiem
a ziemig, er potencjat pomiedzy rurociggiem
a szyna, €0 potencjat w stanie spoczynku, k na-
chylenie krzywej w stosunku do poziomej rowne
tg ¥ gdzie 9 oznacza kat nachylenia.

Dla ochrony rurociggow i kabli utozono
w Melbournie w wielkiej iloSci t. zw. kable
drenazowe, tj. bezposrednie przewody pomiedzy
rurociggiem a szyng powrotng polaryzowang na
ujemno, umozliwiajgc w ten sposob bezposredni
odptyw pradow z rurociggu. Kable drenazowe
utozono w ocynkowanych rurach zelaznych, za-
lanych masg izolacyjng. Przy pomocy wbudo-
wanych wyltgcznikéw mozna kabel drenazowy
dowolnie przerywaé lub zwiera¢. Dla bezpie-
czenstwa wigczono ponadto oporniki, prostow-
niki i bezpieczniki topikowe. Przyrzady te
umieszcza sie zwykle w podstacjach na tablicy
rozdzielczej. Oporniki stuzg do regulowania
natezenia pradu, bezpieczniki—do zabezpiecze-
nia od nagtych bardzo silnych wzrostow nate-
zenia, a prostowniki chronig zdrenowane linie
przed skutkami zmiany kierunku pradu w szynie.

Tam, gdzie byto to mozliwe, umieszczono
w obwodzie drenazowym, na podstacjach, wy-
taczniki przekaznikowe, ktore zamykaja obwod
tylko przy obcigzeniu maszyn w chwili przejazdu
pociggdéw. Zmienny op6r prostowhika Kkupry-
towego, wzrastajgcy bardzo szybko przy stabym
obciazeniu, stanowi wade ukfadu. Przy duzym
natezeniu pradu plyngcego w chwili, gdy szyna
polaryzuje sie na plus w stosunku do ziemi,
prostownik moze sie uszkodzi¢, a nawet stracic
swg zdolno$¢ detekcyjng. Silne wahania pradu
wywotlywane sg przez przepiecia i nagte zwarcia
na trasie kolejowej. W wypadku, gdy potencjat
rurocigg—szyna jest za maty dla pokonania oporu
prostownika, uruchamia sie transformator, wsa-
czony bezposrednio w odgatezienie elektrycznej
sieci rozdzielczej. Rys. 4 pokazuje szczegoty oma-
wianego urzadzenia. Skuteczno$¢ drenazu spraw-
dza sie przez badanie napiecia pomiedzy ruro-
ciggiem a szyng w stosunku do napiecia pomiedzy
rurociggiem a ziemig. Napiecie pomiedzy ru-
rociggiem a szyng réwne zeru otrzymuje sie
przy t. zw. potencjale spoczynku, zwanym row-
niez potencjatem ziemi. Rys. 5 pokazuje wyniki
badania napieé przy wytgczonym drenazu, a rys. 6
obrazuje skutecznos$¢ wigczenia drenazu.
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Z natezenia pradu ptynacego przez kabel
drenazowy i spadku napie¢ na tym kablu obliczo-
no opor obwodu drenazowego.

pwuk

Irovj

RYS. 4. UKLAD DRENAZOWY

BADANIE KOROZYINOSCI PRZY WYLACZONYM
DRENAZU.

Czas trwania doswiadczenia: 151* — 15s‘, tg 'f0 =

RYS. 5.

0,0088

Skutecznos$¢ drenazu oblicza sie za pomocg
wzoru na wskaznik drenazu w

.tg 0 —1tg ?,
tg 20

gdzie ?0i ?toznaczajg nachylenie krzywej w sto-
sunku do poziomu, bez drenazu (rys. 5) i z dre-
nazem (rys. 6). Potencjat rurociggu do ziemi
staje sie ze wzrostem obcigzenia coraz hardziej
ujemny. Wskaznik drenazu jest wprost pro-
porcjonalny do przewodnos$ci kabla drenazowego.

Rys. 7 obrazuje wynik drenazu, gdzie opér
kabla drenazowego zostat w zwigzku z wyzej
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powiedzianym zmniejszony. Je$li rurocigg zo-
stal wiasciwie zdrenowany, to wskaznik powinien
by¢ rowny jednosci.

RYR. C. NADANIA KOROZYINOSCI PRZY DRENAZU (I DU-
ZYI1l OPORZE.
Przewodno$¢ drenazu 4,93 S

Czas trwania doswiadczeni: 145 — 1510 tg ¢ = —0,0207

RYS. 7. BADANIE KOItOZ Y.INOSCIPRZY DRENAZU O MNIEJ-
SZYM OPORZE

Przewodno$¢ drenazu 7,61 S
Cza$ trwania doswiadczenia: 1546 — 1606, tg > — — 0,372

RYS BWSKAZNIK DRENAZU

Z rys. 8 wynika zatem, ze wilasciwa prze-
wodnos$¢ kabla drenazowego powinna w omawia-
nym wypadku wynosi¢ 1,5 S. Odno$ne pomiary
byty przeprowadzone synchronicznie przy po-
mocy urzgdzen samozapisujagcych. Z roznych
powoddéw konieczna jest stata automatyczna kon-
trola urzadzen drenazowych. Zimg np. gdy opor
przejscia pomiedzy rurociggiem a szyng jest
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wiekszy, nalezy przewodno$¢ kabla drenazowego
inaczej nastawi¢, anizeli latem. Nastepnie ko-
nieczna jest kontrolowanie, czy prostowniki nie
sg zbyt- obcigzone. Natezenia pradu w kablu
drenazowym podlegajg wahaniom na skutek
zmian w ruchu podstacji, zmian napiecia robo-
czego, w reszcie na skutek zmian natezenia ruchu.
Bardzo wazny jest rowniez wptyw procesu two-
rzenia sie warstw wokét rurociggu. Jezeli z bie-
giem czasu utworzyta sie wokét rurociggu czy
powierzchni kabla warstwa korozyjna, ktéra zwie-
sza opor przejScia do ziemi, to, aby unikng¢
przecigzenia drenazu, nalezy zwiekszy¢ prze-
wodnos$¢ kabla drenazowego. W kofcu nalezy
nadmieni¢, ze prad w kablu drenazowym waha
sie w zaleznosSci od zmian potozenia rurociggu
czy sieci szyn. Nalezy uwazaé¢ aby kabel byt
tylko bardzo nieznacznie polaryzowany ujemnie
w stosunku do ziemi, i unika¢ zbytniego polary-
zowania (przedrenowanie), gdyz bezposrednio obok
linii niechronionej znajdowano kwasne produkty
elektrolizy.

W Melbournie przeprowadzono réwniez wo-
kot rurociggu badania pol pradéow biadzacych,
ktérych Zrodta szuka¢ nalezy zarédwno w sieci
tramwajowej, jak i w sieci kolei elektrycznej.
Przy badaniach tych gtéwna role odgrywa zna-
jomos$¢ napie¢ i natezen praddw w szynach
i w rurociggu, oporow w przewodach wzglednie
w ziemi oraz oporow przejScia z przewodow.
Nastepnie nalezy zna¢ prady podiuzne wyptly-
wajgce z rurociggu w kierunku osi oraz po-
przeczne, t. j. wyptywajace promieniscie. Wskaz-
nikiem korozyjnego pradu poprzecznego jest
przy tym gradient potencjatu rurociggu do szy-
ny. Zmienne oddziatywanie obu kolejowych
pradow powrotnych na rurocigg bada sie przez
réwnoczesne pomiary spadkéw napie¢ pomiedzy
rurociggiem a ziemig, rurociggiem a szyng
tramwajowg i rurociggiem a szyng kolejows.
Niestety ograniczony czas nie pozwala mi na
szczegétowe omowienie tych zagadnien.

W Melbournie prébowano dalej chronié
zagrozone przewody przez dodatkowe wigczanie
ptyt uziemionych. Nalezy sie jednak w tym
wypadku liczy¢ z tym,
ze piyty takie nie posia-
dajg duzego zasiegu dzia-
fania, a wiec muszg by¢
uzyte w bardzo duzej
ilosci.

Jako przykiad wy-
mienie, ze 18 calowy
rurocigg stalowy, na kt6-
rym znajdowata sie war-
stwa ochronna o S$red-
nim oporze 150 omow
na stope kwadratowa,
chroniono ptytami uzie-
mionymi przed nadgry-
zieniem pradami biadza-
cymi. Rurocigg przebie-
gat w waskiej uliczce tak,
ze odlegto$¢ ptyt od ruro-
ciggu byla ograniczona

do 20 stop. Racjonalne rozwigzanie polegato na
tym, ze utozono 10 ptyt odpowiednich wymiaréw
w odstepach 100 stopowych. Rys. 9 obrazuje
osiggniety efekt. Przy natezeniu pradu w ru-
rociggu réwnym 6,8A Srednie zmniejszenie po-
tencjatu do ziemi wynosito 200 miliwolt.

HYS. 9. WPLYW PLYT UZIEMIONYCH NA KOROZIJE

Natezenie pradu w rurociggu 6,8 A.
Opér bitumiczmej taSmy ochronnej 150 oméw na stope
kwadratowg.

Pewne uzupelnienie i rozszerzenie badan
w Melbournie stanowig badania prgdéw ziemnych
w Sydney, przeprowadzone przez C. C. Challisa4).
Z pracy jego dowiadujemy sie niektérych szczeg6-
6w o krokach przedsiewzietych przez Australij-
skie Towarzystwo Gazu Swietlnego w walce
z korozjg podziemnag. A wiec zndw mowa prze-
dewszystkiem o pomiarach pradéw biadzacych
i 0 odpowiednich $rodkach zaradczych, nastep-
nie za$ o badaniu wiasnosci korozyjnych réznych
gatunkdw podtoza oraz o zachowaniu sie réznych
materiatdw uzywanych do wyrobu rur i réznych
Srodkéw ochronnych. Narazie zajmiemy sie sze-
rzej zagadnieniem praddw btadzacych, do in-
nych szczeg6tow powrocimy pézniej.

Rowniez i w Sydney przebiega kolej i linia
tramwajowa przez teren, na ktorym znajduje
sie sie¢ rurociggow. Nie wykonywano tu jednak
pomiaréw pragdow piyngcych w rurociggu i nie
ustalano kierunku pradu, gdyz opisywana sie¢
rurociggéw gazowych jest bardzo gesta i posiada
duzo punktow styku—szczegolniej we wnetrzach

4) C. C. Challis, Mitigation of Corrosion on the distri-
bution'System of the Australian Gas Light Comp. Sydney.

RYS. 10 CHARAKTERYSTYKA NIEBEZPIECZENSTWA KOROZJI NA RUROCIAGU

STALOWYM W SYDNEY
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domoéw—z siecig wodociggowa. Przeprowadzono
natomiast pomiary napie¢ do ziemi, w ten spo-
s6b, ze drgzek uziemiony tgczono przez samo-
piszacy miernik pradu z kurkiem gatowym, gazo-
mierzem itp. Potencjat wiasny elektrody w ksztatcie
drazka waha sie czesto do$¢ znacznie, dla ustale-
nia przeto potencjatu whbija sie dragzek do ziemi
na dzien przed wiasciwym pomiarem. Opory
styku szyn okre$lono posrednio. Rys. 10 przed-
stawia wyniki pomiardw potencjatu rurociagu
wzgledem ziemi. Wyraznie uwidacznia si¢ wplyw
miejsc krzyzowania z torem, wzglednie zbli-
zenia do podstacji, na ksztatt krzywej potencjatu.
Krzywa A charakteryzuje warunki przed zalo-
zeniem drenazu, krzywa B-—rezultaty pomiaréw
przeprowadzonych po utozeniu 5 kabli drena-
zowych. Jednakze z doswiadczen poczynionych
w Sydney wynika, ze powszechne stosowanie
drenazu w terenach, gdzie znajdujg sie rozgate-
zione sieci nie dostatecznie zabezpieczonych ruro-
ciggébw gazowych, jest niepraktyczne i nieekono-
miczne.

Pozatem przeprowadzono w Sydney szczeg6-
towe pomiary potencjatéw i pragddw w szynach.
Szczegdlnie ciekawe i pouczajgce sg pomiary
pradu w szynach, przeprowadzone przy sztucz-
nym obcigzeniu. W celu przeprowadzenia tych
pomiarow wylgczono na dwie godziny wszystkie
podstacje (rys. 11) za wyjatkiem jednej, znaj-
dujacej sie bezposrednio przy zajezdni i obcigzo-
no linie 1000 A. Jednocze$nie przeprowadzono
na przestrzeni A—C pomiary pragdu w szynach.
Natezenie pradu zmierzone w punkcie A stanowi,
prawdopodobnie, catkowite natezenie pradu bia-
dzgcego wyptywajgcego z konca linii. Catkowity
warto$¢ pradu blgdzacego wyplywajacego z za-
jezdni i jej otoczenia mozna obliczy¢—jak sie
wydaje—jako réznice pomiedzy pradem catko-
witym 1000 A a sumg pradéw stwierdzonych
w punktach A i B. Dalej zmierzono prady bia-
dzace pomiedzy B i C. Pomiedzy C i D_'czesc
pradéw btadzacych wraca z powrotem do szyn,
co wskazuje na to, ze na odcinku tym izolacja
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szyn jest niedostateczna.
cych powraca na innej stronie podstacji do
przewodu powrotnego, cze$¢ wraca pomiedzy
punktami D i H, podczas gdy reszta ujawnia sie
na liniach lezagcych na po6inoc i potudnie od
punktu pomiarowego K.

Bywajg jednak wypadki, gdzie przez umie-
jetne zastosowanie drenazu osiggnieto bardzo
dobre wyniki. C. M. Longfield5 dowodzi
w pracy swej o elektrolizie wywotanej pradami
btadzacymi w Australii, ze ilos¢ uszkodzen kabli
maleje ze wzrastajacg iloscig utozonych prze-

Czes$¢ pradow bigdza-

wodow drenazowych. Rys. 12 obrazuje to
twierdzenie.
50
i
1
RYS. 12. ROCZNA ILOSC USZKODZEtt POWLOKI KADLI

TELEFONICZNYCH 1 ILOSC PUNKTOW DRENAZOWYCH,
ZALACZONYCH W KONCU KAZDEGO ROKU.

Bardzo ciekawe, a dla zagadnienia korozji
kabli obotowionych nader pouczajgce, jest spra-
wozdanie W. G. Radley’a i C. E. Richards’a8)
z Brytyjskiego Zarzadu Pocztowego.

Do pomiaru pragdéw ptynacych w powtoce
otowianej kabli zastosowano w Anglii galwano-
metr petlicowy (ktéry i my stosujemy do swych
badan).

Galwanometr petlicowy Zeissa jest to przy-
rzad, w ktorym cienka petlica metalowa—tasma
z lekkiej folii lub drut—zawieszona jest miedzy
dwoma silnymi magnesami statymi tak, ze kaz-
de z dwoch ramion petlicy znajduje sie w po-
lu innego magnesu. Wychylenia petlicy moga

by¢ przez magnesy te
ttumione. Oba magne-

5 C. M. Longfield, Stray
current electrolysis in Australia.
8 W. G. Radley and C. E.
Richards, Determination of the
cause of corrosion failure of lead
sheathed cable in buried conduit.

OZNACZENIA:

linie kolei elek-
trycznej

podstacje zasila-
jace

prad ptynacy w
szynach —w A

prad ptynacy w
rurociggu ga-
zowym —w A

zmiana potencja-
tu rurociag —
ziemia, spowo-
dowana prada-
mi bigdzacymi
—w mV.
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sy zwrocone sg do siebie przeciwnymi bieguna-
mi. Przyrzad ten w uzyciu jest prawie tak
wygodny jak galwanometr wskazéwkowy, pra-
cuje przytym jednak ze znacznie wiekszg do-
kfadnoscig. Czas ustalania sie wynosi dziesig-
te czeSci sekundy. Zalete przyrzadu stanowi
to, ze petlica jest mato wrazliwa na stabe po-
la obce, gdyz porusza sie w silnym polu ma-
gnetycznym, wobec ktérego wptyw pol obcych
jest nie znaczny. Jako dalszg zalete przyrza-
du nalezy wymieni¢ duza odpornos$¢ na wstrza-
sy, ktéra to zaleta znakomicie utatwia trans-
port. Punkt zerowy przyrzadu jest staly; na-
wet po duzych wychyleniach nie mozna zaob-
serwowa¢ widocznych zmian potozenia zerowe-
go. Opbr petlicy jest bardzo maty (7,3 oma),
a czutos¢—duza. Galwanometr jest chroniony
przed podmuchami zewnetrznymi, nadaje sie
przeto do stosowania na wolnym powietrzu. Sto-
suje go sie przewaznie w pozycji, w ktorej petli-
ca jest zawieszona, jednakze przez obrécenie
pudetka w ktdrym umieszczona jest petlica
0o 180’ przyrzad znajd ie sie w pozycji stoja-
cej. Czuto$¢ wzrasta wtedy prawie szeSciokrot-
nie; przez zastosowanie specjalnego uktadu op-
tycznego mozna jg zwiekszy¢ jeszcze o$miokrot-
nie. Najwieksza czuto$¢ wynosi 10“8 A. Przy.
naszych pomiarach stosowaliSmy wytacznie pet-
lice taSmowg. Wychylenia petlicy mozna ob-
serwowac przy pomocy mikroskopu, w polu wi-
dzenia ktorego umieszcza sie skale 100 stop-
niowg. W mikroskopie petlica uwidacznia sie
jako ostry cien, nastawiany przez odpowiednie
zwezanie przestony  wewnetrznej,  sterowanej
z zewnatrz przyrzagdu. Wskazania galwano-
metru mozna fotografowaé na wazkg tasme,
przyczym najdogodniejszy okazat sie posuw fil-
mu ok. 122 mm na minute.

CECHOWANIE .0.1 m\j

CECHOWANIE 0.1 nM
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Z badan angielskich wynika, ze w powto-
ce otowianej kabli moga ptyna¢ prady nawet
w wypadku, gdy linia kablowa jest bardzo od-
dalona od jakiegokolwiek zrodta pradu. Wy-
padki takie zachodzg szczeg6lnie wtedy, gdy
kabel przebiega przez grunta o bardzo roézno-
rodnej strukturze geologicznej i chemicznej. Za-
chodzg w tych wypadkach bardzo ciekawe ro-
dzaje powstawania ogniw. Prady powstajace
w tych okolicznosciach ptyng o wiele spokoj-

niej anizeli zwykie prady blgdzace i rzadko
zmieniajg swoj kierunek. Omawiane prady pow-
stajg w ten sposéb, ze w roznych miejscach

linii tworzg sie duze elektrochemiczne poten-
cjaty pomiedzy elektrodg otowiang a wodg grun-
towg. Jezeli przewodno$¢ gruntu jest wysoka,
to zjawisko przebiega w ten sposob, ze kabel
lezagcy w tym gruncie tworzy anode.

Pomiary pradu ptyngcego w powiloce prze-
prowadza sie w dwoch réznych miejscach kab-
la. Rys. 13 pokazuje wyniki podobnych pomia-
row pomiedzy 2 studniami kablowymi oddalo-
nymi od siebie o 0,5 mili. Ro6znice pomiedzy
krzywymi stanowia miare pradéw biadzacych
wychodzacych wzglednie wchodzacych do po-
wioki pomiedzy punktami pomiarowymi. Po-
miary tego rodzaju nadaja sie specjalnie do
wykrywania zrédta pradéw biadzacych?).

Brytyjski Zarzad Pocztowy przeprowadzit
doktadne pomiary rdznic napie¢ w powloce
otowianej kabla wzgledem np. wody w studni
kablowej. Celem unikniecia bteddw w pomia-
rach wywolanych polaryzacja, zastosowano elek-
trode kalomelowag; jako miernik napiecia stuzyt
woltomierz lampowy. Wahania napiecia byty

W jednym z nastepnych numeréw Przegladu zamie-

rzam opublikowaé sprawozdanie z podobnych pomiaréw do-
konanych na kablach sieci miejskiej P. A. S. T. w todzi.

Jo

W
V**/*Vw\-v/

RYS. 13. POMIARY PRADU PLYNACEGO W POWLOCE KARLI.
Film go6rn/ pokazuje prad wywotany przejazdem pojedyriczego wozu tramwajowego,
filmy nastepne pokasujg praly w 2 studniach oddalonych od siebie o 0,5 mili; gérne dwa zdejmowano o godz. 1905 dolne—
0 godz. 1910,
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fotografowane przy uzyciu galwanometru petli-
cowego.

Rys. 14 pokazuje—w uzupetnieniu wyzej
opisanych doswiadczeri—rezultaty niektérych po-
miardw wykonanych przez prelegenta, przy po-
mocy galwanometru petlicowego.

Pierwszy film na wspomnianym rys. po-
kazuje fotograficzng rejestracje spadku napie-
cia na 2,11 m diugim odcinku 25 mm-owej
rury.

Drugi film pokazuje wahania pradu, wy-
sytanego z sondy elektrochemicznej, umieszczo-
nej we wnetrzu $ciany domu.

Trzeci film pokazuje ten sam pomiar co
poprzednio, lecz wykonany o innej porze dnia.

Czwarty film pokazuje réznice napie¢ po-
miedzy rurami 25 i 40 milimetrows.

RYS. U. PRZYKLADY POMIARU PRADOW PRZY POMOCY
GALWANOMETRU PETLICOWEGO.

Filmy piaty i szosty zastugujag na specjal-
ng uwage; pokazujg one fotograficzng rejestra-
cje pomiaréw przeprowadzonych na rurach wo-
dociggowych uszkodzonych przez korozje. Ru-
ry te przebiegaly w poblizu brzegu rzeki; w sa-
siedztwie rurociggdw znajdowata sie pewna ilosé
bardzo czesto czynnych dzwigarow weglowych,
poruszanych pragdem statym.

Film piaty pokazuje charakter pragdu wysy-

tanego przez sonde elektrolityczng do ziemi,
przyczem pomiary przeprowadzono w czasie
przerwy w pracy dzwigéw, a film szésty —

napiecie pragdu w omawianym rurociggu wzgle-
dem elektrody umieszczonej w ziemi. Odleg-
to$¢ elektrody od rurociggu wynosita 50 cm.
Charakterystyczne sg duze wahania pigdu, pod-
czas gdy prad mierzony w czasie przerwy w
pracy dzwigu byt znikomo maly i prawie ze
nie wykazywat wahan.

Omawiane zagadnienia uproscityby sie znacz-
nie, gdyby udato sie ustala¢ przyczyny koro-
zji podziemnej przy pomocy czysto chemicz-
nych badan laboratoryjnych. Niezaleznie od te-
go, nalezy dazy¢ do ograniczenia pomiaréw elek-
trycznych w terenie do minimum. Podczas gdy
z ogtoszonych na ostatnim zjezdzie C. M. I
w r. 1936 sprawozdan wynikato, ze walczy sie
jeszcze na tym polu z duzymi trudno$ciami,
wykazujg omawiane prace” Poczty Brytyjskiej
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widoczny postep: omawiajg one i wyjasniaja
wiele szczegdétow. Jak wynika z dosSwiadczen
autorow sprawozdania brytyjskiego, mozna juz
wycigga¢ z pewng doktadnoscig wnioski o przy-
czynie korozji na podstawie chemicznego ba-
dania objawow korozji w laboratorium. Mozna
uwazaé, ze korozja powstata na skutek zjawisk
elektrolitycznych, jezeli zaobserwowano na powto-
ce kabla nieréwnomiernie roztozone, ostro wci-
najgce sie—jakby jamy-—nadgryzienia i bruzdy.
Czasem nadgryzienia uktadajg sie wzdtuz linii
prostych. Innym widocznym znakiem zjawisk
elektrolitycznych jest powstawanie wyraznej
szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi krysztatami,
szczeliny te mogg by¢ nawet tak duze, ze umo-
zliwiajg wyodrebnienie poszczegdlnych krysz-
tatbw. Korozja chemiczna natomiast pozosta-
wia zwykle $lady na znacznej czesSci powierzch-
ni; uszkodzenia w ksztatcie jam, jezeli wogéle
znajdujg sie, to tylko bardzo rzadko. Wogole
charakterystyczne dla korozji chemicznej sg usz-
kodzenia réwnomierne, przyczem przestrzen mie-
dzykrystaliczna nie przedstawia szczegélnie fat-
wego pola uszkodzen. Jezeli chodzi o skifad
i nature produktéw korozyjnych, to przy koro-
zji elektrolitycznej spotyka sie czesto przezro-

czyste krysztaly zawierajgce wode, wzglednie
Cm'Oe
RYS 15. UADANIA KOROZYJINO SClI POD WPLYWEM PRADU

ZMIENNEGO.
Linia ciggla — badania pod pradem, linia przerywana — ba-
dania przy pradzie wytgczonym, elektrody Zzelazne o powierz-
chni 25 cm, Imix. = 80 m A, dtugos$¢ fali X= 500 m, cze-
stotliwo$¢ pradu 6.105 Hz, elektrolit 0,5 n CK1, objetos¢ elek-
trolitu 1000 cm3, temperatura -(- 25°C.

biate iglty. Analiza chemiczna wskazuje na
zwigzki bogate w chlorki i siarczany. W wielu
wypadkach spotyka sie nadtlenek otowiu.

W wyniku korozji chemicznej znajduje sie
nieprzezroczyste sproszkowane produkty rozkia-
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du lub czerwone krysztaty minii. Jako wynik
korozji spotyka sie najczesciej weglan otowiu
i weglany zasadowe, wzglednie tlenki otowiu.
Czasem wystepujg azotyny; nadtlenkéw otowiu
nie spotyka sie. Jesli chodzi o skiad wody
gruntowej, to w wypadku pradéw bigdzacych
spotyka sie czysta wode neutralng, zawierajaca
normalne ilosci chlorkéw, siarczanow i wegla-
néw i zwykle wolng od domieszek ciat orga-
nicznych, amoniaku i innych zwigzkéw azoto-
wych. Przy czystej korozji chemicznej, wody
gruntowe sg kwasne lub alkaliczne, a ich Ph
lezy poza granicami 6,5—8,5. Poza tym cha-
rakterystyczna jest w tym wypadku wysoka
zawarto$¢ chloru, obecno$¢ amoniaku, azotandw
wzglednie azotynow, szczeg6lniej w obecnosci
ciat organicznych wystepujagcych w formie koloi-
dalnej.

Nalezy wspomnie¢ o jeszcze jednej pracy
angielskiej pp. Morgana i Double’a na temat
korozji otowiu pod wplywem pradu zmiennego.
Autorzy zauwazyli, ze prady zmienne roznej
mocy i czestotliwosci nie atakujg otowiu w tem-
peraturze do 40°. Powyzej 40° utworzyta sie na
powierzchni powtoki otowianej cienka warstew-
ka (film) drobno krystalicznego otowiu.

OsobiScie rdwniez obserwowatem objawy
korozji metali, wywotanej pradami zmiennymi,
nawet 0 wysokiej czestotliwosci. Obserwowano
zjawisko to na elektrodzie Zzelaznej zanurzonej
w roztworze KC1; za Zrédto pradu stuzyt obwdd
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drgajacy wg. Hartley’a, mierzone byto rdzewienie
okre$lone zuzyciem tlenu. Rys. 15 pokazuje
wyniki badan jakie niedawno przeprowadzatem
wspolnie ze wspotpracownikiem mym p. H.
Ryczke w Instytucie Chemii Fizycznej Uniwersy-
tetu J. Pitsudskiego w Warszawie.

M. Iwasa8 z Japonii referowat o nowym
przyrzadzie elektrochemicznym do pomiaru pra-
déw biadzacych.

Jezeli przepusci¢ prad przez wodny roztwor
jodku potasu, to wydzielony na anodzie jod,
w iloSci odpowiadajgcej prawu Faraday’a, roz-
pusci sie w elektrolicie tworzac trojjodek potasu.
Obecnos¢ trojjodku potasu mozna wykry¢ przez
wytrzagsanie elektrolitu z siarczkiem wegla (CS2),
przyczym wystapi czerwono-fioletowe zabarwie-
nie, intensywno$¢ ktérego uwarunkowana jest
zawarto$cig KJ3. llo$¢ KJI3 ktéra przeszta do
roztworu CS2 zalezy od stezenia KJ, objetosci
ptynu anodowego (anolytu) i uzytej ilosci CS2
Azeby uzyska¢ dane poréwnawcze, nalezy pun-
kty powyzsze ustali¢ raz na zawsze. Wedtug
doswiadczenia najodpowiedniejsze bytyby w uzy-
ciu bardzo rozcienczone roztwory KJ, takie
jednak, aby opor elektrolitu nie byt zaduzy.
W Japonii uzywa sie roztworu 0,1 n KJ, objetos¢
ptynu anodowego wynosi 5,5 cm3. Do ekstrakcji
uzywa sie 2 cm3 CS2 Opdr komorki elektro-
litycznej wynosi przy + 20°C—8 000 omow.

E-d )

ZASADY POMIAROW KABLI
TELETECHNICZNYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI.

Uzasadnienie.
Z rysunku 13 wynikaja nastepujace dwa réwnania:

2R (RI — Rx)
R—=2RX+ gy 2 (RI — Ry
" 2 R Rx
R 2RI- RY) + )Ry

Po wyrugowaniu z powyzszych réwnah oporu zwarcia R,
otrzymamy nastepujace réwnanie kwadratowe:

2(R"—R"YR% — 2R 2RL— R") Rx +
+ 2RI —R")YR'RI=0

Rozwiagzujac to réwnanie wzgledem RX,
wzér (8).

Odlegtos¢ Ix miejsca zwarcia od konca ac wy-
razi sie jak poprzednio wzorem (7). Zaznaczy¢
nalezy, ze pomiary oporéw R' i R" w powyz-
szej metodzie powinny by¢ wykonywane przy
tym samym natezeniu i kierunku pradu prze-
ptywajacego przez opo6r zwarcia R.

Jezeli opoOr zwarcia R nie zmienia sie pod-
czas pomiaru, to mozna postugiwac sie metoda,

otrzymujemy

(Dalszy cigg do str. 142 Nr 5/38 r. Przegl. Teletechnicznego).

uwidoczniong na rys. 14. W metodzie tej usku-
tecznia sie pomiar oporu R' mostkiem W heat-
stone’a od strony ac przy otwartym koncu bd,
oraz oporu R” od tejze strony przy zwartym
koncu bd. Opo6r Rx od miejsca zwarcia do
konca przewodu oblicza sie wéwczas ze wzoru:

Rx=\ [k"—|/cR'- R") 2RI—JO ]+ (9)

Uzasadnienie.

Z rysunku 14 wynikaja nastepujace dwa réwnania:

R'= 2Rx.+ R

2 R (R1 - RX)

R = R - 2 (RI — RX)

2 Rx +

M. lwasa: Jodine Coulombmeter—a new device for

making electrolysis survey.
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Po wyrugowaniu z powyzszych réwnan oporu zwarcia R,
otrzymamy nastepujace réwnanie kwadratowe:

4RX — 4 R" Rx+ R'R"+ 2R”RI—2R'RI =0

Rozwigzujac to réwnanie wzgledem Rx, otrzymujemy
wzor (9).
ae)
, —d
k—R(Jv.)
RYS. 14.

Wyznaczanie miejsca zwarcia catkowitego lub
nie zupetnego (oporowego) dwdch zyt miedzy
sobg wzglednie zyly z powlokg kabla lub zie-
mig w krétkim przewodzie wygodnie jest usku-
tecznia¢ metodg Murraya, ktérej schemat w wy-
padku zwarcia miedzy zylami ab i cd uwidocz-
nia rys. 15, zaS w wypadku zwarcia zyly ab
z ziemig—rys. 16. Na schematach tych ef jest
przewodem pomocniczym, pomiar za$ polega
na przesuwaniu ruchomego styku S wzdtuz dru-
tu mierniczego ae tak diugo, az galwanometr G
przestanie wychyla¢ sie. Oznaczajac przez

i U dtugosci odcinkéw drutu mierniczego na
jakie dzieli go ruchomy styk S w wypadku r6-
wnowagi mostka, mozemy obliczy¢ op6r Rx od
miejsca zwarcia do konca przewodu ze wzoru:

RYS. 15.

(10)

R x = Ra Rb

h + k
Uzasadnienie.

Z rysunku 15 lub 16 wynika nastepujace réwnanie dla

mostka Wheatstone’a:

Rx 12 — (Ra -f* Rb — Rx) ht
skad:
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Rx = h
h +

W wypadku szczeg6lnym gdy Ra=Rb=RL otrzy-
mujemy:

Ra ~f* Rb)
n ¢ )

h
h + h

Zaznaczy¢ nalezy ze metoda Murraya daje do-
bre wyniki tylko w tych wypadkach, w ktérych
op6r zwarcia R jest niewielki w porownaniu
z normalnym oporem izolacji badz pomiedzy
zytami ab i cd (rys. 15), badZz miedzy zylg ab
i ziemig lub powiloka kabla (rys. 16).

Wyznaczanie miejsca zwarcia w diugich
przewodach lepiej jest uskutecznia¢ metodg Var-
leya, ktorej schemat, w wypadku zwarcia mie-
dzy zytami ab i cd uwidocznia rys. 17, za$
w wypadku zwarcia zyty ab z ziemig—ys. 18.
Na schematach tych ef jest przewodem pomoc-
niczym, pomiar za$ polega na takim dobraniu

2 Rl

R x

RYS. 17.

oporéw stosunkowych R2 i R3 oraz oporu RIt
aby galwanometr G przestat wychyla¢ sie. Ozna-
czajagc przez RIt R2i R3 wartoséci tych oporéw
w wypadku réwnowagi mostka, mozemy obli-
czy¢ op6r Rx od miejsca zwarcia do konca prze-
wodu ze wzoru:

(Ra -f- Rb) R 2—R 1 R 3
R-2+ R3

R x

(11)

Uzasadnienie.

Z rysunku 17 lub 18 wynika nastepujace réwnanie dla

mostka Wheatstone’a:
(Rx -|- RlI) Ra = (Ra -j- Rb — Rx) RZ »
Z powyzszego réwnania ot:ymuje sie wzor (11).

W wypadku szczeg6lnym gdy Ra—Rb=_R
otrzymujemy:
P _ 2RIR2 RiR3
R2+ R3

gdy ponadto R2—R3, to woéwczas:

Rx= RI—%'

Metoda Varleya daje dobre wyniki réwniez tyl-
ko w tych wypadkach, w ktérych op6r zwar-
cia R jest niewielki w pordwnaniu z normalnym
oporem izolacji, badZz pomiedzy zytami ab i cd
(rys. 17), badZz miedzy zylg ab i ziemig Ilub
powtoka kabla (rys. 18).

Rozpatrzymy jeszcze niektore rodzaje most-
kow kombinowanych, ktére moga by¢ uzyte
badz jako mostek Wheatstone’a, bgdz tez jako
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mostek Murraya lub Varleya. Na rys. 19 jest
przedstawiony zewnetrzny widok kombinowa-
nego mostku w wykonaniu amerykanskiej firmy
,Leeds-Northrup” (zwanego w skréceniu mo-
stek S) czesto stosowanego w naszym Zarzadzie
Pocztowym do pomiaru réznicy oporu zyt oraz
okreslania miejsca uszkodzenia w kablach dale-

RYS. 18.

kosieznych. Schemat montazowy tego mostka
przedstawiony jest na rys. 20.

W celu zmierzenia oporu tym mostkiem
przytagczamy do zaciskéw X1 i X2 mierzony
opor RX za$ przetgczniki Px i P2 znajdujace
sie z lewej strony rys. 20, ustawiamy tak jak
wskazano na tym rysunku t. j. przetacznik Px

rys. 19.

w pozycji R, za$ przetagcznik P2 w pozycji VR.
Po nastawieniu wartosci stosunku oporow sto-
sunkowych R2 i R3 na pokretnym oporniku,
uwidocznionym w gornej czeSci rysunku 20,
dobieramy op6r poréwnawczy Rt zapomocg dru-
giego pokretnego opornika. Opornik ten jest
utworzony z czterech stopni, a mianowicie: dla
tysiecy, setek, dziesigtkbw i jednostek. Wspo-
mniany dobdr uskuteczniamy w ten sposob,
aby po nacisnieciu przyciskéw i w2 w ob-
wodach baterji i galwanometru ten ostatni nie
wychylat sie. Mierzony opdr Rx oblicza sie wow-
czas ze wzoru:

R>=R‘-Ir m
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Nalezy zatem odczyt na oporniku Rx pomnozy¢

przez warto$¢ nastawionego stosunku ~  Sto-

jK2

RYS. 20.

sunek ten wybiera sie w zaleznosci od wartosci
oporu mierzonego wedtug nastepujgcej tabelki:

Warto$ci graniczne oporu Wartosci stosunku

mierzonego

R,
Ponizej 10 fi 7 1000

od 10 fi do 100 fi 7100
100 ,, ., 1000, 1o

1000 10000 ,, 7i
10000 , 100000,, 10U
100000 1000000 ,, h

Rozwiniecie w wypadku stosowania oma-
wianego mostka w ukiadzie Wheatstone’a, uwi-
docznia rys. 21.

rys. 2i.

Zaciski +B i —B stuzg do przylaczania
zewnetrznej baterii; .w tym wypadku nalezy na-
przéd wytaczy¢ baterie wbudowang w przyrzad,
otwierajac wytacznik w (pozycja OUT), a na-
stepnie wigczy¢ baterie zewnetrzng. Jezeli na-
piecie tej ostatniej przekracza 45V, to nclezy
w szereg z nig wigczy¢ zewnetrzny dodatkowy
opér. Wartos¢ wspomnianego oporu dla napieé
w zakresie od 45V do 200V wynosi 40 fi na
kazdy wolt nadwyzki ponad 45 V.
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Zaciski +G i —G stuzg do przytgczania
zewnetrznego galwanometru; nalezy wéwczas wy-
faczy¢ wbudowany galwanometr, wykrecajac $ru-
be A.

Powyzszy mostek umozliwia réwniez wy-
szukiwanie uziemionego przewodu w kablu wie-
lozylowym. W tym celu nalezy ustawi¢ po-
kretto opornika stosunkowego w pozycji M 100.
za$ przetaczniki i P2 odpowiednio w pozy-
cjach MV i VR. Po przytgczeniu do ziemi za-
cisku GR (,,Ground” ziemia) przytgczamy ko-
lejno zyty kablowe do =zacisku xIt naciskajgc
kazdorazowo przyciski wxi w2 W wypadku prze-
wodu uziemionego nastepuje duze wychylenie
galwanometru G.

Rozwiniecie dla tego wypadku uwidocznia
rys. 22, z ktérego widaé, ze w pozycji M 1000
pokretta opornika stosunkowego, cate 1000 &
zostaje przytaczone rownolegle do galwanome-
tru (5, co ma na celu jego ochrone od zbyt du-
zego pradu w wypadku zupeinego zwarcia zyly
z powtokyg kabla, wzglednie zwarcia dwoéch ba-
danych zyt

Poniewraz przy oporze jednego megoma i na-
pieciu jednego wolta wskazéwka galwanometru
wychyla sie o jedng podziatke skali, to zapo-
moca omawianego mostka mozna mierzy¢ réw-
niez opdr izolacji badz pojedynczej zyly wzgle-
dem ziemi, badz pomiedzy zylami.

W celu zastosowania powyzszego mostku
w uktadzie Murraya do wyznaczania miejsca
zwarcia przewodu z ziemig, nalezy potgczy¢ od-
legty koniec a pomocniczego przewodu z od-
legtym koncem b przewodu uziemionego, jak.

wskazano na rys. 23, a nastepnie przylgczyé
RYS. 22.
drugi koniec uziemionego przewodu do za-

cisku X 2 oraz drugi koniec pomocniczego prze-
wodu do zacisku XV Po przylagczeniu zacisku
GR do ziemi ustawiamy pokretto opornika sto-
sunkowego w pozycji Miooo (rys. 23), wtrgcajac
w ten spos6b opor 1000 fi w ramie R mostka,
jak réwniez ustawiamy przetaczniki Px i P2 od-
powiednio w pozycjach MV i M. Pomiar pole-
ga ta takim dobraniu oporu R aby po naci-
$nieciu przyciskow i W 2galwanometr G nie
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wychylatl sie. Po odczytaniu warto$ci oporu
przerzucamy przetgczniki Px i P2 odpowiednio
do pozycyj R i VR, przechodzac w ten sposob
do uktadu zwykiego mostka Wheatstone’a, uwi-
docznionego na rys. 21, i mierzymy opdér r pe-
tli, utworzonej z przewodow uziemionego i po-
mocniczego. Opdr Rx od miejsca zwarcia z zie-
mig do konAca przewodu uziemionego oblicza
sie woéwczas ze wzoru:

* 12
R R + jRr (12)

Uzasadnienie.

Przyjmujac oznaczenia podane na rys. 23 mozemy dla
stanu réwnowagi mostka utworzyé réwnanie nastepujace:

R.RX—Ri (Ra + Rb — Rx)

skad:
Ri (Ra + Rb)
Rx R + Ri
Poniewaz:
Ra + Rb = t
zatem:
_ Rir
RX = R+Ri

Jezeli uzyskanie rownowagi mostka w po-
zycji M 100 jest niemozliwe, to nalezy korbke
opornika stosunkowego ustawi¢ w pozycji M 1D
lub M10. (rys. 23). W pozycjach tych réwno-
legle do oporu 1000 8 zostaje przytgczony opér
R' lub R". Warto$ci tych ostatnich oporéw sg
tak dobrane, aby zastepczy op6r R w pozycji
*Mioo wynosit 100 fi, za§ w pozycji M 10— 10 fi.
W ten sposdb opér R moze by¢ nastawiany na
trzy kolejno nastepujgce po sobie wartosci
1000 fi, 100 fi lub 10 fi.

Chcac zastosowa¢ omawiany mostek w ukta-
dzie Murraya do wyznaczania miejsca zwarcia
pomiedzy dwoma przewodami, nalezy jeden
z tych przewodoéw na jednym koncu przytaczyé
do zacisku X 2, oraz na odleglym konicu pota-
czy¢ z przewodem pomocniczym. Drugi koniec
przewodu pomocniczego nalezy wolwczas przy-
faczy¢ do zacisku za$ drugi przewdd zwar-
ty do zacisku GR, jak wskazano na rys. 23
linja przerywang |.
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Mnozac zmierzony op6r Rx przez liczbe
jednostek dtugosci, przypadajgcg na 1 ~ oporu
przewodu, otrzymujemy odlegto$¢ miejsca zwar-
cia od konca przewodu w jednostkach diugosci

W celu zastosowania tego mostku w ukta-
dzie Varleya do wyznaczania miejsca zwarcia
przewodu z ziemig, nalezy potaczy¢ odleglty
koniec a pomocniczego przewodu z odlegtym
koncem b przewodu uziemionego, jak wskazano
na rys. 24, a nastepnie przytgczy¢ drugi koniec
uziemionego przewodu do zacisku X2 oraz dru-

RYS. 25.

gi koniec pomocniczego przewodu do zacisku
Xv Po przytgczeniu zacisku GR do ziemi
ustawiamy pokretto opornika stosunkowego w po-
zycji 0,1 lub 0,01, jak rowniez ustawiamy prze-
taczniki Pi i P2 odpowiednio w pozycjach MV
i VR. Pomiar polega na takim dobraniu opo-
ru R1 aby po naci$nieciu przyciskéw i W2
galwanometr G nie wychylat sie. Po odczyta-
niu wartosci oporu Rj przerzucamy przetgcznik
P1 do pozycji R i mierzymy opor r petli, utwo-
rzonej z przewodow uziemionego i pomocni-
czego. Opor Rx od miejsca zwarcia z ziemia
do konca przewodu uziemionego oblicza sie
wolwcza ze wzoru:

n Rz

R rR*-RiR2 _ (i3)

Uzasadnienie.
Przyjmujac oznaczenia podane na rys. 24 mozemy dla
stanu réwnowagi mostka utworzy¢é réwnanie nastepujace:

Ri (Ri + RX) = R, (Ra + Rb— Rx)

R. (Ra + Rb) — RxR*

* —
R* = Rt 4 Ri
Poniewaz:
Ra + Rb = r
zatem:
rR, —R,R,
RX = RiaRi

Jezeli w wypadku szczegolnym gdy Ra=Rb
ustawimy pokretto opornika stosunkowego w po-
zycji 1/1, to biorgc pod uwage zaleznosci R2=
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R3 oraz r—2Ra, otrzymamy woéwczas ze Wzo-
ru (13):

*1.

2

A zatem wartos¢ oporu od miejsca zwarcia
do odlegtego konca zyly uziemionej wynosi:

R,—Rr Fé‘

Rr=R,,

W wypadku wyznaczania miejsca zwarcia
pomiedzy dwoma przewodami przylgczamy je-
den z tych przewodéw do zacisku X3 oraz ig-
czymy go na odlegtym koricu z przewodem po-
mocniczym. Drugi koniec przewodu pomocni-
czego nalezy wowczas przytaczy¢ do zacisku
Xt za$ drugi przewod zwarty do zacisku GR,
jak wskazano na rys. 24 linjg przerywang |.

Powyzszym mostkiem mozna wyznaczac
miejsce zwarcia réwniez zapomocg tak zwanej
metody trzech pomiardw Varleya, ktorej za-
sade uwidocznia rys. 25 (poréwnaj rys. 24).
Metoda ta wymaga trzech odczytéow oporu R1
przy trzech réznych uktadach potagczen. W tym
celu ustawiamy przetaczniki P1i P2 odpowiednio
w pozycjach MV i VR, jak rowniez pokretto
opornika stosunkowego w pozycji 0,1, utrzymu-
jac stale te pozycje w czasie wszystkich trzech
pomiaréw. Inne pofaczenia w powyzszych trzech
pomiarach sa nastepujace:

Przy pomiarze wedtug rys. 25a fgczymy
uziemiony przewdd na odlegtym koncu z dwo-
ma przewodami pomocniczymi, jak réwniez przy-
taczamy drugi jego koniec do zacisku X2 Dru-
gi koniec jednego przewodu pomocniczego przy-
tgczamy do zacisku XIt drugi za$ koniec dru-
giego przewodu pomochiczego przytagczamy do
zacisku GR. Po uzyskaniu réwnowagi mostka
odczytujemy pierwszg wartos¢ R'! oporu Rx

RYS. 25.
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Przy pomiarze wedtug rys. 25b nalezy od-
taczy¢ przewdd pomocniczy od zacisku GR
a nastepnie zacisk ten uziemi¢. Po uzyskaniu
rébwnowagi mostka odczytujemy drugg wartos¢
R"i oporu Rv Opdr Ry od miejsca zwarcia
z ziemig do odlegtego konca przewodu uzie-
mionego oblicza sie woOwczas ze wzoru:

R
R ’

Przy pomiarze wedtug rys. 25c odigczamy
zacisk GR od ziemi i przytgczamy go do za-
cisku X2, Po uzyskaniu rownowagi mostka od-
czytujemy trzecig warto$¢ R'"i oporu Rt. Opor
Rx od miejsca zwrarcia z ziemig do blizszego
korica przewodu uziemionego oblicza sie wow-
Czas ze wzoru:

R v

Rn
R, (Rr-Ri
R* + R3
Uzasadnienie.
Z rysunku 25a dla stanu réwnowagi mostka otrzymujemy:
Rz (RI' + Rb) = RaRa
skad:

Rb (14)

Z rysunku 25b dla stanu réwnowagi mostka i dla tego sa-
mego stosunku oporéw R2 i R3 otrzymujemy:
R*(R." + Rb— Ry) = R,(Ra + Ry)
skad:
15
E=Tdn*r['v'-(IrR -R)]

lub po uwzglednieniu réwnania (14):

R (Ri"—Ri)
R2+ R3

Warto$¢ oporu Rx od miejsca zwarcia z ziemig do blizsze-
go konca przewodu uziemionego po uwzglednieniu réwnania
(15) wyrazi sie nastepujgcym wzorem:

Ry =

*.= R- R=R*-RSfe[R*- (f-R -R]-

“idMliRR) R] >+ ©

Lecz z rysunku 25c dla stanu réwnowagi mostka wynika:

Rr="(R a +Rb)

Po uwzglednieniu powyzszej zaleznosci w réwnainiu (16)
otrzymujemy:

R=rar.R,” -R"™>

Rozpatrywany mostek moze stuzy¢ rowniez
do wyznaczania miejsca przerwy w kablu wielo-
zylowym. Rozpatrzymy naprzod sposob poste-
powania przy wyznaczaniu miejsca przerwy w
kablu skreconym wedtug systemu czworkowego.
W tym przypadku nalezy wykreci¢ S$rubke A
(rys. 20), otworzy¢ wylgcznik w i wigczy¢ stu-
chawke telefoniczng T pomiedzy zaciski + G
i —G. Nastepnie przylagcza sie jeden Kkoniec
przerwanej zyty 1 do =zacisku X2 (rys. 26)
oraz jeden koniec nieuszkodzonej zyly 2, znaj-
dujacej sie w tej samej czwdrce i posiadajacej
ten sam przekr6j i te samg diugosc—do za-
cisku Xx Odlegte konce zyt 1 i 2 lgczy sie
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ze sobg, za$ pozostate dwie nieuszkodzone zy-
ty 3 i 4 danej czwdrki taczy sie ze sobg na
obydwéch koncach. Obecnie przytaczamy zro-
dto pradu zmiennego z (np. brzeczyk) do za-
ciskow +J3 i —B. zacisk GR tgczymy ze wspol-
nym punktem a zyt 3 i 4, ustawiamy pokre-
tto opornika stosunkowego w pozycji M 1000,

M 100 lub ™ 10, jak réwniez ustawiamy prze-
taczniki Pj i P2 odpowiednio w pozycjach M v
i M (rys. 26). Pomiar polega na takim do-
braniu oporu Rt aby po naci$nieciu przyciskéw
wli w2uzyska¢ cisze lub minimum tonu w stu-
chawce. Odlegtos¢ Ix miejsca przerwy od bliz-
szego konca zyly przerwanej oblicza sie wow-
Czas ze wzoru:

L 2RI
R+ R,

gdzie | oznacza diugos$¢ kabla, za$ R posiada
to samo znaczenie jak na rys. 23. Uzasadnie-

(17)
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nie powyzszego wzoru podane bedzie w dal-
szych artykutach.

Rozpatrzymy obecnie sposob postepowania
przy wyznaczaniu miejsca przerwy w kablu
systemu parowego. W tym cetu nalezy przy-
taczy¢ jeden koniec przerwanej zylty 1 (rys.
27a) do zacisku i uziemi¢ jej odlegty ko-
niec, jak réwniez uziemi¢ blizszy koniec nie
uszkodzonej zyty 2, pozostawiajac odlegly jej
koniec w stanie izolowanym. Nastepnie przy
facza sie do zacisku X 2 jedna koricowke konden-
satora C o pojemnosci 1 lub 2 -F oraz uzie-
mia jego drugg koncowke. Inne pofaczenia po-
zostajg sie takie same jak na rys. 26, z tg tylko
réznica, ze zacisk GR nalezy uziemié. Po uzy-

RYS. 28.

skaniu réwnowagi mostka odczytujemy pierw-
sza warto$¢ Ri oporu Rx Po wykonaniu po-
wyzszego pomiaru odigczamy blizszy koniec
przerwanej zyty 1 od zacisku Xx (rys. 27b)
i faczymy go z ziemia, jak réwniez odlagczamy
blizszy koniec nieuszkodzonej zyty 2 od ziemi
i tgczymy go z zaciskiem Xv Po uzyskaniu
rébwnowagi mostku odczytujemy drugg wartos$c
Ri" oporu Rv Odlegtosé miejsca przerwy
od blizszego korca przer-

wanej zyly oblicza sie {

woOwczas ze Wzoru:

= e o« o (18) B

gdzie | oznacza diu-
gos¢ kabla. Uzasadnienie
powyzszego wzoru row-
niez podane bedzie w
dalszych artykutach.

W koncu zaznaczyé
nalezy, ze omawiany
mostek moze stuzy¢ row-
niez jako skrzynka opo-
rowa; w tym celu na-
lezy wykreci¢ Srubke A
ustawi¢ przetacznik P2
w pozycji VR i nacis-
na¢ przycisk w2, Opor
Ri jest wowczas oporem
regulacyjnym, zawartym
pomiedzy zaciskami X2
i —G. Obcigzenie tego
oporu w odniesieniu
do jednej szpuli oporo-
wej nie powinno prze-
kracza¢ y<d wata. Upro-
szczony  schemat jest
przedstawiony na rys. 28.

Jako drugi przykiad
kombinowanego  most-
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ku przytoczymy mostek w wykonaniu Parnstwo-
wego Instytutu Telekomunikacyjnego. Zewne-
trzny widok przyrzadu jest przedstawiony na
rys. 29, za$ jego schemat montazowy—na rys. 30.

Przetagcznik P na rys. 30 umozliwia stoso-
wanie tego mostku w ukladzie Wheatstone’a

RYS. 29.

wzglednie Murray’a lub Varley’a. W celu zmie-
rzenia oporu tym mostkiem, wigczamy pomie-
dzy zacisk O oraz jeden z zaciskdw oznaczonych
—10V, —30V, —150V zrédto pradu o napieciu
10V wzglednie 30V lub 150V, za$ pomiedzy

zaciski Li i L2 wigczamy mierzony opér Rx.
9r 9 \%
RYS. 30.
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Nastepnie ustawiamy przetgcznik P w pozycji

srodkowej, dobieramy warto$¢ stosunku p-

oporéw stosunkowych na pokretnym oporniku,
uwidocznionym w gornej czesci rys. 30 i dobie-

RYS. 31.
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ramy warto$¢ oporu poréwnawczego Pi zapo-
mocg opornika dekadowego, utworzonego z czte-
rech dekad a mianowicie: dla setek, dziesigt-
kéw, jednostek i dziesigtych czesci. Opér R1
winien by¢ tak dobrany, aby po wecisnieciu klu-
cza K galwanometr G nie wychylat sie. Mie
rzony opdr Rx oblicza sie wéwczas ze wzoru:

Rx— Ri 2

R*

Rozwiniecie w wypadku stosowania oma-
wianego mostku w ukfadzie Wheatstone’a przed-
stawia rys. 31. W powyzszem rozwinieciu za-
znaczono liczbami te sprezyny przetgcznika P
i klucza K, ktore w danym uktadzie stykajg sie
ze soba.

Wspomniane liczby sg zaznaczone réwniez
na rys. 30. Przez wecisniecie klucza K nastepuje
zetkniecie sie sprezyn 17 i 18, wigczajgcych
zrodto pradu, oraz sprezyn 19 i 20, wiaczajg-
cych galwanometr.

(D. c. n)

KONSTRUKCJA | PRACA GLOSNIKA
DYNAMICZNEGO.

K. GRZESIAK.

Jednym z niezbednych elementéw w tech-
nice urzadzen dzwiekowych jest gtosnik; przy-
pada mu zadanie przetwarzania energii elektrycz-
nej w akustyczng, w sposéb gwarantujacy moz-
liwie mate znieksztatcenia i znaczng sprawnosc.

We wszystkich bez wyjatku typach gtos$ni-
kow, zamiane energii elektrycznej na akustycz-
ng przeprowadza sie za posrednictwem urzagdze-
nia, ktére pod wpltywem impulséw energii el.
wprawia w drgania sztywng powierzchnie, wy-
wotujgcg w otaczajgcym jg powietrzu fale dzwie-
kowe. Stosunek mocy oddanej przez powierzch-
nie drgajagcg, zwang dalej membrang, do mocy
dostarczanej mechanizmowi przez zrédto (wzmac-
niacz mocy urzadzenia dzwiekowego) stanowi
0 sprawnosci gtosnika.

Z posrod wielu rozwigzan technicznych,
mechanizm napedowy oparty na zjawisku dy-
namicznego oddziatywania pola magnetyczne-
go na przewo6d z pradem jest stosowany obec-
nie nieomal wylgcznie (pomijajac niektére przy-
padki specjalne).

Zasade dziatania takiego mechanizmu wy-
jasnia rys. 1.

W polu magnetycznym umieszczono prze-
wod o diugosci | cm w taki sposéb, ze w kaz-
dym punkcie jest on prostopadty do linij tego
pola.

Jesli natezenie pola jest H gaussow, prad,
ptynacy w przewodzie | Amperow, wtedy na
przewod dziata sita, skierowana prostopadle do
linij tego pola o wielkosci

p_" HJgauss.] I[cm].I1[Amp] 1Q S A

W przypadku, gdy mamy do czynienia
z pradem sinusoidalnie zmiennym, ktérego war-
tos¢ w chwili t mozemy wyrazi¢ jako It—

RYS. 1.
I max, Sin H, sita dzialajagca na przewdd
w chwili t+ bedzie
Pt— H.l.1 max Sinoot = P max. Sinwt (2)
Sita Pt zmienia sie zatem synchronicznie
z pradem It pltyngcym w przewodzie i jest

proporcjonalna do wartosci tego pradu w za-
tozeniu, ze pole jest jednostajne na calej dro-
dze przewodu, a diugos¢ tego przewodu jest
stata.

W praktyce przewo6d czynny, skrecony w
ksztatcie spirali i nawiniety na sztywny Kkor-
pus i tworzy cewke drgajaca, ktéra umieszcza
sie w piersScieniowej szczelinie magnesu.
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Dla osiggniecia nalezytej sprawnosci gtos-
nika, konieczne jest miedzy innymi, aby na-
tezenie pola i dlugos¢ przewodu byty mozli-
wie duze. Znaczne warto$ci natezenia pola osia-
ga sie przez stosowanie elektromagneséw o du-
zej liczbie amperozwojow, lub magnesow sta-
tych ze stopéw o duzym magnetyzmie szczat-

kowym, przy jednoczesnym zmniejszeniu do
dopuszczalnych technicznie granic szerokosci
szczeliny.

Dazenie do osiggniecia duzej liczby ampe-
rozwojow cewki drgajgcej, zmusza do stosowa-
nia grubego drutu na jej uzwojenie. Czesto
drut ten posiada przekroj kwadratowy, dla uzy-
skania wysokich wartosci spétczynnika zapetnie-
nia, powoduje to jednak wzrost masy cewki
i opornosci magnetycznej dla strumienia wzbu-
dzenia, wskutek wzrostu szerokosci szczeliny,
co zwiaszcza przy stosowaniu magnesow statych
jest wysoce niepozgdane. Wzajemne powigza-
nie obu przeciwstawiajagcych sie sobie wielko-
Sci prowadzi do rozwigzan pos$rednich, przy
czem konstruktorzy starajg sie zawsze uzyskac
najmniejszg mozliwg szeroko$¢ szczeliny.

Cewka drgajaca, stanowigca wespét z po-
lem magnetycznym mechanizm napedowy gtos-
nika elektrodynamicznego, jest zespolona z ela-
stycznie zawieszong membrang odpowiedniego
ksztattu i wymiarow. Centralne potozenie cewki
drgajacej w szczelinie magnesu uzyskuje sie
przy pomocy specjalnego urzgdzenia resorowego,
ktére ponadto spetnia jeszcze inne funkcje,
omoéwione ponizej.

Oddana za poS$rednictwem membrany ener-
gia rozchodzi sie w otaczajgcym gtosnik po-
wietrzu, wedlug wihasciwej dla danego ukiadu
akustycznego (gtosnik wraz z obudowa) charak-
terystyki promieniowania.

Praca uktadu drgajgcego.

Membrana, cewka drgajaca i jej zawiesze-
nie nosza wspoOlne miano: uktadu drgajgcego.
Omowiona uprzednio sita Pt, dziatajagc na prze-
waéd czynny, powoduje ruch uktadu drgajacego
0o masie m[gr], zaleznej od wymiaréw i ksztattu

membrany, materjatu, z ktérego zostata wyko-
nana, wymiarébw i sposobu uzwajania cewki
drgajagcej. Dla prawidtowej przemiany energii

elektrycznej w akustyczng ruchy  wszystkich
punktéw uktadu drgajacego winny by¢ synchro-
niczne i proporcjonalne do sily, dziatajgcej na
przewdd czynny. Tylko w takim przypadku
forma energii oddanej w postaci fal dzwiekowych
bedzie wiernym obrazem energii dostarczonej
przez zrodto. Dla spetnienia tego warunku uktad
drgajacy powinien sie zachowywaé jak ciato
doskonale sztywne, pozbawione bezwiadnosci.

W poczagtkowej fazie rozwoju glo$nik dy-
namiczny zaopatrywany byt w membrane ptasz-
czyznowg napedzang przez cewke drgajaca, zbu-
dowang w ksztatcie szeregu réwnolegtych tasm
miedzianych (gitd$nik plaszczyznowy Siemensa)
jak pokazano na rys. 2., oraz w membrane stoz-
kowg, wykonang z papieru, sklejonego wzdtuz
tworzacej (pierwsza forma gtosnika konstrukto-
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réow amerykanskich Rice i Kellog’a); tak wyko-
nana membrana byla zawieszana na obudowie
gtosnika przy pomocy naklejonego pierscienia
skorzanego. Dla zapewnienia dostatecznej sztyw-
nosci, membrany wykonywano z grubego papie-
ru o duzym ciezarze wiasciwym, co powodowato
znaczng wage membrany i wyprowadzato bardzo
silne znieksztatcenia, zaréwno charakterystyki
czestotliwosci jak i krzywej drgan przenoszonych.

RYS. 2.

Jako znaczne ulepszenie, powstata w Sta-
nach Zjednoczonych Am. Pin. metoda bezpo-
$redniego prasowania membran stozkowych z ma-
sy papierowej, polegajgca na osadzaniu bardzo
rozcienczonej zawiesiny tworzywa na siatce me-
talowej ksztattu membrany i nastepnym wykon-
czaniu przez prasowanie pod duzym cisnieniem.
Metoda ta pozwmrla na duzg dokltadno$¢ wyko-
nania i daje znaczne mozliwosci nadawania
membranom pozadanych wiasciwosci akustycz-
nych. Jest ona obecnie szeroko stosowana do
wytwarzania membran formy stozkowej i po-
krewnych.

Uktad drgajacy z membrang stozkows.

Dziatanie ukiadu drgajacego, wyposazone-
go w membrane stozkowg, odbiega bardzo zna-
cznie od idealnego; powstajgce znieksztatcenia
drgan przenoszonych i charakterystyki czestotli-
wosci wywotane sg niedostateczng sztywnoScig
powierzchni membrany, oraz sprezystoscig i ma-
sg ukiadu drgajacego.

RYS. 3.
W membranie stozkowej dziatajagca wzdtuz
jej tworzgcej styczna skitadowa sity P't (Rys. 3),
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po osiggnieciu dostatecznie duzej wartosci, wy-
wotuje drgania wiasne membrany o czestotliwo-
Sci dwukrotnie mniejszej od czestotliwosci pra-
du, plynacego w przewodzie czynnym. Te,
tak zwane ,,subharmoniczne” drgania membra-
ny stozkowej powstajg zwykle po pewnym cza-
sie od chwili osiggniecia przez site dziatajaca
wartosci krytycznej, ktéra musi by¢ dos$¢ znacz-
na, gdyz drgania te sg silnie ttumione wskutek
nieznacznej naogoét rozciggliwosci materiatu mem-
brany; dlatego tez znieksztatcenia nimi wywota-
ne, dajg sie bardzo przykro odczuwac¢ podczas
pracy gtosnika na wiekszych mocach, zwiaszcza
przy odtwarzaniu przec;agle brzmigcych dzwie-
kow (wiolonczeli, skrzypiec itp.).

Istniejgce obecnie me'ody usuwania tego
wielce niepozadanego zjawiska p:owadzg do
trzech zasadniczych konstrukcyj membran: stoz-
kowych ostrokatnych (o matym kacie wierzchot
kowym) ktore wykazujg wiekszg sztywnos$¢ od
rozwartokatnych i stozkowych, ktérych grubos¢
maleje w sposob cigglty od cewki d-gajacej do
obrzeza membrany. Dodatkowe usztywnienie
osigga sie przez impregnacje odpowiedn:ch miejsc
membran obu rodzajow za pomocg specjalnego
lakieru. Membrany tego rodzaju stosowane
sg obecnie w wielu typach gto$nikow (m. innymi
stosuje je znana fabryka gto$nikow Koiting w
Lipsku).

Trzeci rodzaj stanowig membrany, ktérym
nadano ksztalt, uniemozliwiajacy  wyginanie
tworzacej w dowolnym kierunku. Powierzchnia
ich powstaje przez obrot odcinka paraboli lub
krzywej wyktadniczej, lezacego w plaszczyznie
osi membrany, wokot tej osi. Otrzymuje sie
w ten sposéb powierzchnie nierozwijalng, nie
posiadajacg wihasnosSci wytwarzania drgan sub-
harmonicznych dzieki temu, Zze tworzgca takiej
membrany posiada moznos$¢ jedynie jednostron-
nego ugiecia (Tetefunken ,,Navi”). Uktad drga-
jacy o okreslonej bezwtadnos$ci, zawieszony spre-
zyscie na urzadzeniu resorujgcym, zadaniem kto-
rego jest sprowadzenie uktadu do potozenia
rébwnowagi w chwilach, odpowiadajacych zani-
kaniu sity P, oraz wprowadzaniu okreslonego
ttlumienia, stanowi wesp6t z resorem ukiad
o okreslonej czestotliwosci rezonansu mechanicz-
nego. Sita, wywotana przeptywem pradu o cze-

CZERWIEC

stotliwosci rownej rezonansowej uktadu, wywo-
tuje powstawanie drgan o amplitudach niepro-
porcjonalnie wielkich w stosunku do amplitudy
sity dziatajacej, co pocigga za soba, oprocz oczy-
wistych znieksztatlcen charakterystyki czestotli-
wosci  (linjowych) powstanie znieksztatceri nie-
linjowych (amplitudy) wskutek wyjscia cewki
drgajgcej z jednostajnego pola i pobudzenia
drgan wiasnych membrany. Gtosnik, zaopatrzo-
ny w uktad drgajgcy z wystepujgcymi drganiami
spowodowanymi rezonansem uktadu, daje t. zw.
dudnigcg lub beczkowatg audycje, gdyz drgania
rezonansowe powstajg nawet przy pojawianiu
sie sit dzialajacych z czestotliwoscig bliskg re-
zZonansowej.

Ruchowi uktadu drgajgcego przeciwdziatajg
opory sprezyste resoru i zawieszenia membrany,
opér promieniowania, wywotany objetym przez
czynng powierzchnie mebrany stupem powie-
trza, oraz prad w zwartym przez wtdrne uzwoje-
nie transformatora wyjsciowego w obwodzie
cewki drgajacej, wywotany SEM indukowang
wskutek ruchu przewodu czynnego w polu ma-
gnetycznym. Tiumienie drgan rezonansowych
osigga sie przez wzajemne wspoétdziatanie wy-
mienionych oporéw.

Wielko$¢ sprezystosSci resoru i zawieszenia
membrany, jest ograniczona ze wzgledu na pra-
widlowe przenoszenie drgan o matej czestotli-
wosci, ktorym towarzysza najwieksze amplitu-
dy. Ttumienie ukifadu drgajgcego wywotane jest
W znacznym stopniu przez wymiane energii
z otoczeniem oraz SEM indukowang w prze-
wodzie czynnym. Wielkosci ttumien wywotane
tymi czynnikami i ich wzajemny stosunek, za-
lezne sg od czestotliwosci drgan przenoszonych.
Przy wiekszych czestotliwosciach przewaza thu-
mienie wywotane wymiang energii, natomiast
przy czestotliwosciach niskich, przewaza ttumie-
nie wskutek oddziatywania pola magnetycznego
na prad ptyngcy pod wplywem SEM induko-
wanej w uzwojeniu cewki drgajacej. Ze wzgle-
du na to, ze drgania rezonansowe ukiadu po-
siadajg stosunkowo matg czestotliwos¢é (30 —
120 c/sek), wiec znaczna wielko$¢ natezenia pola
w szczelinie magnesu jest skutecznym S$rodkiem
tlumigcym rezonans mechaniczny ukiadu drga-

jacego. d. c. n

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
TELEKOMUNIKACYJNA W KAIRZE.

K. SZYMANSKI

Dnia 4 kwietnia ukonczyta obrady Miedzy-
narodowa Konferencja Telegraficzno-Telefonicz-
na, a dnia 8 kwietnia Miedzynarodowa Konferen-
cja Radiokomunikacyjna, ktore obradowaly w
Kairze od dnia 1 lutego b. r. nad zmianami do
Regulaminow telegraficznego, telefonicznego i ra-
diokomunikacyjnego. Przed rozpoczeciem wiasci-
wych obrad w dniach 29 i 31 stycznia odbyty sie
zebrania szefow delegacyj, poswiecone sprawom
ogo6ino-administracyjnym, w szczegolnosci tech-

nice pracy konferencyj i podziatowi materiatu
miedzy poszczegblne komisje. Konferencje kair-
skie byty licznie obestane przez zainteresowane
zarzady, liczac 77 delegacyj administracyjnych,
61 delegacyj prywatnych towarzystw eksploata-
cyjnych kablowych i radiowych oraz 19 przedsta-

wicielstw miedzynarodowych organizacyj, inte-
resujgcych sie telekomunikacja.
Przeszto dwumiesieczny okres obrad thu-

maczy sie ogromem materiaju, jaki miaty do opraco-
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wania konferencje. Zgtoszonych zostatlo miano-
wicie 1342 wnioski zmian regulamindéw. Liczba
tych wnioskéw podczas obrad zostata powigkszo-
na jeszcze o ok. 20%.

Organizacja prac konferencji, ustalona w ogol-
nych zarysach na posiedzeniach przedkonfe-
rencyjnych szeféw delegacyj wygladata nastepu-
jaco. Konferencja telegraficzno-telefoniczna zo-
stata podzielona na pie¢ komisyj: Regulaminowag,
Taryf i ruchu, Telefoniczng, Radakcyjng i Ko-
misje sprawdzenia dziatalnosci Biura Miedzy-
narodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego w
czesSci odnoszacej sie do telegrafu i telefonu.
Konferencja Radiokomunikacyjna podzielona zo-
stata rowniez na pie¢ komisyj: Regulaminowa,
Taryfi ruchu, Techniczng, Redakcyjng i Komisje
sprawdzenia dziatalnosci Biura Miedzynarodo-
wego w czesci odnoszacej sie do radiokomuni-
kacyj.

Do spraw wazniejszych, obchodzacych obie
Konferencje, badz tez tylko jedng z nich, byly
wylaniane poza tym specjalne komitety, jak:

a) Komitet prawa gtosu —do opracowania
zalecen w sprawie gtosowania na przysztych kon-
ferencjach telekomunikacyjnych administracyj-
nych i petnomocnikéw.

b) Komitet opracowania zastrzezen do Regu-
laminu telegraficznego, gdzie gtéwnie chodzito
0 zastrzezenia natury monetarnej zwigzane z de-
waluacja.

c) Komitet opracowania zastrzezen do Re-
gulaminu radiokomunikacyjnego, gdzie gtownie
chodzito o wyjatki dla poszczeg6lnych stacyj.

d) Komitet opracowania wskazowek dia przy-
sztej konferencji radiofonicznej europejskiej, kto-
ra ma by¢ zwotana najp6zniej dnia 1 lutego 1939 r.
w Szwajcarji, i zajmie sie przydziatami poszczeg6l-
nych czestotliwosci radiofonicznych,

e) Komitet opracowania wskazowek dla Ko-
misji Mieszanej Miedzynarodowych Komitetow
Doradczych (G.C. I.T,, C.C. I. F.i C. C. I. R),
ktéra ma opracowac¢ stownik telekomunikacyjny.

f) Komitet opracowania podstaw finanso-
wych dla organizacji na state ttlumaczen wszel-
kich dokumentéw urzedowych Zwigzku z jezyka
francuskiego na jezyk angielski. Przyjecie zlecen
tego komitetu stanowi faktyczne rozszerzenia
praw jezyka angielskiego, ktory stopniowo staje
sie drugim jezykiem urzedowym Unii, jakkolwiek
narazie koszty tych ttumaczen obciazajg tylko te
zarzady ktOre wyrazg zyczenie korzystania z do-
kumentéw w jezyku angielskim.

Gtowne Komisje Konferencji telegraficzno-
telefonicznej pracowaly przewaznie petnymi skia-
dami, gdyz kwestje przez nie rozpatrywane albo
interesowatly wszystkich albo byty zbyt drobne,
natomiast komisje Konferencji radiokomunikacyj-
nej rozbity sie odrazu na podkomisje, dzielgc
materiat miedzy specjalistow. Dla opracowania
poszczegblnych fragmentow byly wytaniane liczne
komitety.

Ze spraw ogélnych poruszonych na wspol-
nych posiedzeniach obu Konferencji nalezy wy-
mieni¢ przedewszystkiem sprawe prawa giosu.
Jak wiadomo Konferencyjna Telekomunikacyjna
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madrycka (1932) zarowno jak i poprzedzajaca
ja Miedzynarodowa Konferencja Radiotelegra-
ficzna waszyngtonska (1927) nie byly w stanic
zalatwic¢ tej sprawy przez zamieszczenie wyraZzne-
go przepisu w Konwencji, jak to miato miejsce
w stosunku do przedwojennych konwencyj Te-
legraficznej (Petersburg 1875) i Radiotelegraficz-
nej (Londyn 1912). G#dwna trudnos$¢ polega
tu, w odroznieniu od konwencyj politycznych,
na szerokiej autonomii w zakresie teleko-
unikacyj, jaka posiadaja kolonie i protek-
toraty oraz udziatu tych jednostek administra-
cyjnych w obradach poprzednich konferencyj,
co w rezultacie pociggato za sobg pluranos¢
gtosow faktyczng dla panstw posiadajacych kolonie
i—prawng dla niektérych panstw, kolonij tych
nieposiadajgcych (Niemcy, Rosja sowiecka). Za-
sada pluralnosci gtoséw byta przez Konferencje
telekomunikacyjng madrycka respektowana, jed-
nak znalazta sie ona tylko w Regulaminie we-,
wnetrznym Konferencji w formie spisu krajow,
posiadajacych prawo gtosu, z zaznaczeniem jednak
ze spis ten jest jednorazowy i nie moze stuzy¢
precedensem. Sama sprawe zasadniczego roz-
strzygniecia Konferencja madrycka skierowata
na droge dyplomatyczng, obarczajgc tg misje
Rzad Stanéw Zjednoczonych.

Poniewaz wspomniany wyzej spis miaLby¢
jednorazowy i bez precedensu wytworzyfa sie
do$¢ trudna sytuacja dla konferencji kairskiej,
tym bardziej, ze nie nalezalo oczekiwaé zasad-
niczego zatatwienia tej sprawy w drodze dyplo-
matycznej.

Z tej kilopotliwiej sytuacji
Rzad Stanéw Zjednoczonych, proponujac za-
interesowanym przyjecie dla konferencji kair-
skiej systemu madryckiego gtosowania oraz utwo-
rzenia specjalnego komitetu, w czasie trwania
obrad konferencji, ktéry opracowatby zalecenia
dla przysztych konferencyj telekomunikacyjnych.
Propozycja ta znalazta aprobate wszystkich zain-
teresowanych, gdyz zdawano sobie sprawe, ze
jest to jedyne wyjscie z sytuacji, wszelka bowiem
dyskusja na temat prawa gtosu, op6zniajagc prace
konferencji, nie doprowadzitaby do konkretnych
rozstrzygnie¢. Powotany do zycia na konferencji
kairskiej specjalny komitet opracowat zalecenia
dla przysztych konferencyj, aprobowane uchwaly
walnego zgromadzenia, polegajgce na przyjeciu
systemu gtosowania madryckiego i kanskiego,
z tym ze kraje, ktére zada¢ bedg dla siebie prawa
gtosu, zwrocyg sie z takim zadaniem do przysziej
konferencji telekomunikacyjnej, ktora po wystu-
chaniu opinii prawnikbw moze rozszerzy¢ spis
krajow majacych prawo gtosu. Zalecenie to wy-
maga potwierdzenia w drodze dyplomatycznej.

Sprawg ktora najwiecej zabrata czasu Kon-
ferencji Telegraficzno-Telefonicznej byto ujed-
nostajnienie optat telegraficznych dla telegramow
w jezyku jawnym, kodowym i szyfrowym. Kon-
ferencja madrycka ustalita w r. 1932 zasady pie-
cioliterowego kodu, przy czym optata za przesta-
nie jednej grupy kodowej (pieciu liter) zostata
obnizona o 30% dla obrotu europejskiego i 40%
dla obrotu pozaeuropejskiego w stosunku do pet-

znalazt wyjscie
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nych optat za wyraz telegramu w jezyku jawnym.
Obnizki te byly nastepstwem ograniczenia do-
tychczasowego dziesiecioliterowego wyrazu do
pieciu liter. Jednakze bioragc pod uwage, ze koszt
wiasny przestania piecioliterowej grupy kodowej
wynosi tylez prawie co wyrazu w jezyku jawnym
oraz fakt ze nadawcy telegraméw kodowych,
korzystajg i tak z przywileju, zmniejszajac przez
kodowanie liczbe ptatnych wyrazéw telegraméw,
Administracje wysunety zasade ujednolicenia optat
za telegramy w jezyku jawnym, kodowym i szy-
frowym. Ubocznym nastepstwem takiej reformy
byto by uproszczenie prawidet taryfikacji tele-
gramow.

Propozycje ujednostajnienia taryf przygoto-
wane byly przez V-ty Zjazd Miedzynarodowego
Komitetu Doradczego Telegraficznego w War-
szawie w r. 1936. W dziedzinie taryf europej-
skich osiggnieto poddwczas prawie jednomysinosé
co do ujednostajnienia optat na poziomie 92%
obecnej taryfy za jezyk jawny. Ze wzgledu na
niewysoki naog6t poziom taryfeuropejskich, czym
tlumaczy sie mate rozpowszechnienie kodow
w tym obrocie, nie nalezalo sie spodziewac
w zwigzku z tg propozycjg zbyt gorgcych prote-
stow ze strony nadawcow zgrupowanych w Mie-
dzynarodowej lzbie Handlowej.

Natomiast w dziedzinie taryf pozaeuropej-
skich sprawa przedstawia sie zupetnie inaczej.
Ze wzgledu na wysoko$¢ taryf, dochodzaca
w niektorych relacjach do 3.45 fr. zt. od wyrazu,
rozpowszechnienie kodow jest znacznie wieksze,
tak Zze telegramy tego rodzaju dochodzg do
85% ogotu obrotu telegraficznego. Z tych wzgle-
déw nieznaczne nawet posuniecie w taryfach
wyraza sie badz znacznym zwigkszeniem kosztow
telegraficznych dla nadawcéw, badz stratami
dla zarzadow lub towarzystw eksploatujgcych.
Sprawa zatem ujednostajnienia taryf musiata
by¢ traktowang z wielka ostroznoscig i zadne
radykalne rozwigzania nie mogty by¢ zastosowane.

W skutek zbyt wielkich réznic w interesach
poszczegblnych zarzadéw telekomunikacyjnych-
w zwigzku z og6lng politykg ekonomiczng i mo-
netarng poszczegdlnych krajow, nie dato sie
osiggna¢ kompromisu, zwilaszcza ze poszczegOlne
delegacje byty skrepowane zbyt Scistymi instruk-
cjami. Zadna z propozycyj wysunietych przed
konferencjg, ani tez propozycje kompromisowe
zgtoszone w czasie trwania obrad konferencji
nie uzyskaly dostatecznej ilosci gtoséw, rokuja-
cych trwato$¢ reformy, wobec tego Konferencja
uchwalita tylko unifikacje taryf w obrocie euro-
pejskim na poziomie 92% obecnej taryfy, w dzie-
dzinie za$ taryf pozaeuropejskich pozostawita,
»Status quo”.

Rozwigzanie takie, jakkolwiek jest tylko czes-
ciowym, posiada jednak duze znaczenie, gdyz
stwarza grunt dla dalszych usitowan i przesgdza
niejako sprawce na przysztos¢. Materjal dos-
wiadczalny, uzyskany w zastosowaniu nowych
taryfw obrocie europejskim, postuzy w przysztos-
ci dla opracowania racjonalnego kompromisu
w dziedzinie taryf pozaeuropejskich. Sprawa
ta bedzie zatym gidwnym tematem obrad przy-
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sztej konferencji telekomunikacyjnej w Rzymie
w r. 1942

Nalezy réwniez zauwazy¢ duzy wysitek pod-
jety ze strony niektérych administracyj w Kkie-
runku wycofania rezerw do art. 26 i 31 Regula-
minu telegraficznego. Rezerwy te jak wiadomo
dotyczg niepobierania ekwiwalentu w ztocie i nie-
stosowania jednakowej optaty w obu kierunkach
relacji telegraficznej. Umieszczenie tych rezerw
spowodowata w Madrycie (1932) Wielka Brytania,
ktéra mimo dewaluacji funta nie podwyzszyta
w odpowiednim stosunku optat telekomunikacyj-
nych. Tego rodzaju decyzja powoduje przerzu-
cenie czesci kosztdw telegraficznych na panstwa,
ktére nie przechodzity dewaluacji lub zatrzymitay
sie na wyzszym poziomie, niz dewaluacja funta,
poza tym wprowadza czynnik konkurencji po-
miedzy drogami telegraficznymi oparty na roz-
nicy optat, co daje sie szczegOlnie we znaki
prywatnym towarzystwom eksploatacyjnym. Cof-
niecie rezerw wymagatoby ustalenia nowego
franka, co o ile miatoby byé kompromisem, wy-
razitoby sie Srednig wartosScig franka oblicze-
niowego, zawartag pomiedzy najnizszg dewalu-
acja a obecng jego wartoscig. W rezultacie pan-
stwa, ktore przechodzity dewaluacje, musiaty
podnies¢ optaty a panstwa, ktore dewaluacji nie
przechodzity optaty te obnizy¢, Dla pierwszych
wyrazitoby sie podwyzka dla nadawcow, dla
drugich za$ stratami dla zarzadéw pocztowych.
Mimo zatym najszczerszych checi rozwigzanie
tego zagadnienia lezato poza mozliwosciami kon-
ferencji, dyskusja wykazala jedynie ze nie da sie
tej sprawy zatatwi¢ przed powszechng stabili-
zacjg walut. Natomiast konferencja wyrazita
poglad, ze nic nie stoi na przeszkodzie, aby
panstwa, ktore przechodzity dewaluacje, w dro-
dze wzajemnych rokowan ustality miedzy soba,
mozliwg dla obu do przyjecia jednostke oblicze-
niowa.

Ze spraw nas specjalnie obchodzacych nalezy
wymieni¢ przyjecie wniosku o przeniesienie Pol-
ski do grupy panstw, uprawnionych do pobiera-
nia wyzszej koncéwki. Z uprawnieh tych do-
tychczas korzystaty Anglja, Francja, Niemcy,
Witochy i Hiszpania. Procz duzego prestizowego
znaczenia, jakie posiada taka uchwata, daje
ona mozno$¢ zmniejszenia naszego deficytu
bilansu ptatniczego za wymiane ustug telekomu-
munikacyjnych a procz tego pozwala na zwiek-
szenie dochodu z optat telegraficznych w obrocie
zagranicznym bez potrzeby uciekania si¢ do jakich-
kolwiek podwyzek optat telegraficznych, gdyz
mozna to zrealizowa¢ kosztem obcych zarzaddw.

Konferencja odrzucita wnioski o obnizce
optat za rozmowy telefoniczne prasowe, jak
robwniez przeszta do porzadku dziennego nad
wnioskami stanowigcymi zamaskowang podwyzke

optat za telegramy o wielokrotnym miejscu
przeznaczenia, ktorymi postuguje sie gtownie
prasa.

Regulamin telegraficzny zostat rozszerzony
przez wprowadzenie przepisow opracowanych
przez Miedzynarodowy Doradczy Komitet te-
legraficzny o foto.elegramach. Dotychczas w tej
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sprawie byly tylko nieobowigzujgce zalecenia
wspomnianego komitetu, sprawa natomiast tele-
grafji abonenckiej przekazana zostata do opraco-
nia temuz Komitetowi. Regulamin telefoniczny
obecnie po uchwatach kairskich usamodzielnit
sie, gdyz zamiast jak dawniej ogdlnego przepisu,
ze obowigzuja przepisy regulaminu telegraficz-
nego, ktére mozna stosowa¢ w stuzbie telefo-
nicznej, zawiera on wszystkie przepisy obowia-
zujace stuzbe telefoniczna.

Podczas gdy na Konferencji telegraficzno-
telefonicznej najwazniejsze sprawy miala do za-
fatwienia Komisja taryfowa, na Konferencji
Radiokomunikacyjnej najwiecej uwagi poswie-
cono sprawom podziatu czestotliwo$ci, nad ktd-
rymi pracowata Komisja Techniczna.

W wyniku obrad radiofonia dtugo i $rednio-
falowa osiggneta nastepujace zyski: 1) Przyzna-
na mozliwos$¢ derogacyj fal radiofonicznych w za-
kresach wspdlnych ze stuzbami morskimi wzgled-,
nie nieotwartymi dla korespondencji publicznej
a mianowicie:

a) 150-160 kc/s (2000-1 875 m),

b) 415—460 kc/s (723—653 m),

c) 515—540 kc/s (583—556 m).

Dzieki temu fala Wilna 536 kc/s (560 m)
oraz inne fale, przewidywane dla naszej stuzby
radiofonicznej, znajdujg sie w obrebie derogacyj.

2) Dodano kosztem stuzb statych i rucho-

mych jako nowy zakres:

1500 — 1560 kc/s (200 - 192,3 m).

Zakres ten jest przeznaczony dla stacyj
regionalnych o matym zasiegu. Na skutek do-
dania powyzszego zakresu nastgpi¢ musi rewizja
morskich uktadow regionalnych, a w szczegél-
nosci uktadu stockholmskiego (maj 1935), do-
tyczacego podziatu czestotliwosci miedzy stacje
nadbrzezne i okretowe panstw przylegajacych
do Baityku.

Radiofonia krotkofalowa osiggneta naste-
pujace zyski:

dodano jej 400 Kkc/s jako zakres wytgczny
6 150-6 200 kc/s (48,78-48,39 m)-9 600-
9 700 ke/s (31,25-30,93 m)—17 800-17 850 kc/s
(16,85-16,81 m)-21 550-21 750 kc/s (13,92-
13,79 m) oraz jako wspolny zakres z radioama-
torami, z wyjatkiem radioamatoréw Stanéw Zjed-
noczonych, 100 kc/s — (7 200—7 300 kc/s (41,67—
41,10 m).

Telewizji przyznano nastepujace zakresy:

a) wspadlny 40,5—58,5 mc/s (7,407—5,128 m),

b) wytgczny 64—70,5 mc/s (4,688—4,255 m),

¢) wylgczny 85—94 mc/s (3,529—3,191 m),

d) wspolny 170—200 mc/s (1,765—1,500 m).

Lotnictwo osiggneto nastepujace zyski:
dodano wyitacznie dla lotnictwa kosztem stuzb
nieotwartych dla korespondencji publicznej i stuzb
morskich 395-415 kc/s (759-723 m), a wylacz-
nie kosztem stuzb morskich zakresy: 2 810—
2 860 kc/s (106,8-104,9 m), 3.245-3 305 kc/s
(92,45-90,77 m) i 3950-4 000 kc/s (75,95-
75,00 m), poza tym przyznano dla drog miedzy-
kontynentalnych w obrebie stuzb ruchomych
nastepujgce zakresy: wytgczny 5 640—5 700 kc/s
(53,19—52,63 m) i wspolne: 6 500—6 600 (46,15 —
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45,45 m), 8215-8 235 kc/s (36,52-36,43 m),
8 480-8 580 kc/s (35,38-34,97 m), 11300—
11400 kc/s) (26,55-26,32 m), 12770-12 830
kc/s (23,49-23,38 m), 17250-17 375 Kkcls
(17,39-17,27 m) i 23200-23 380 kc/s (12,93-
12,83 m). W tablicy czestotliwosci jest to
pierwszy wypadek przyznawania na wspolny uzy-
tek pewnych zakresow czestotliwosci kilku panst-
wom eksploatujgcym linje lotnicze, a nie na uzytek
wyltgczny kazdego z zainteresowanych panstw.
Ponadto w zakresie fal ultrakrotkich przyznano
wyltgcznie dla lotnictwa nastepujgce zakresy:

32.5—40 mc/s (9,231—7,500 m).

74.5—75,7 mc/s (4,027—3,974 m).

94-94.5 mc/s (3,191-3,175 m).

110—110,5 mc/s (2,727—2,715 m).

150—157 mc/s (2,000—1,911 m).

Stuzby nieotwarte dla korespondencji pu-
blicznej, zamiast dawnego wylgcznego zakresu
385—400 kc/s (779—750 m), uzyskaly zwezony
zakres 385—395 kc/s (779—759 m) pozatym do-
dano im kosztem stuzb statych, morskich i radio-
amator6éw nastepujace zakresy:

2330-2 360 kc/s (128,8-127,1 m).
2635-2 660 kc/s (113,9-112,8 m).
3065-3 095 kc/s (97,88-96,93 m).
3635—3 685 kc/s (82,53—81,41 m).
4480-4 530 kc/s (66,96-66,23 m).
Radioamatorzy europejscy poniesli straty,
gdyz dawny zakres wspélny 3 500—4 000 kc/s
(85,71—75 m) zostat zwezony w ten sposob, ze
wycieto z niego dla amatoréw dwa zakresy 3 500
kc/s—3 650 kc/s (86,71—82,53 m) i 3685—
3 950 kc/s (81,41—75,95 m), dawny zakres wy-
taczny 7 000—7 300 kc/s (42,86—41,10 m) zo-
stat zwezony do 7000—7 200 kc/s (42,86—
41,67 m) oraz zakres amatorsko-doswiadczalny
56—60 mc/s (5,357—5 m) zwezony do 58,5—
60 mc/s (5 128—5 m), dodajagc w tym zakresie
jeszcze stacje o matej mocy.

Rozmiar ofiar ze strony stuzb statych i stuzb
morskich nie przekracza granic rozsgdnych
ustepstw dla dobra catosci i stanowi usankcjono-
wanie istniejgcego juz stanu rzeczy.

Dawna klasyfikacja fal zostata skasowana
na jej miejsce wprowadzono nowa, a mianowicie:
AO—fale ciagte, nadawane dla celéw specjal-
nych, np. dla wzorcowania, A |I—telegrafia na
falach ciggtych, A2—telefonia modulowana aku-
stycznie, A3—telefonia, A4—fotolegrafia A5—
telewizja i B—fale gasnace.

Tablice tolerancji zostaly ponownie opraco-
wane i zwiekszone o tablice tolerancji harmo-
nicznych, a uzycie fal typu B ograniczono do
trzech fal 375 kc/s (800 m), 425 kc/s (705 m)
i 500 kc/s (600 m). Uzycie wszelkich fal typu
B bedzie zabronione od 1 stycznia 1940 z wyjat-
kiem nadajnikow, ktore przy petnej mocy nie
przekroczg 300 watéw mierzonych na zaciskach
alternatora. Zreformowana tablica bezsprzecznie
bardziej odpowiada wymaganiom zycia niz daw-
na i opiera sie na doswiadczeniu i wynikach ostat-
nich badan.

Ze spraw eksploatacyjnych wymieni¢ na-
lezy wprowadzenie poraz pierwszy do Reguta-
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minu przepisow o radiotelegramach lotniczych
oraz szczegOtowych przepisow regulujacych stuz-
be radiotelegramdw listowych morskich.

Tak w krotkim zarysie przedstawiatby sie
przeglad najwazniejszych spraw zdecydowanych
przez konferencje kairskg. Jak juz wspomniano
uchwaty konferencji kairskich pociggajg za sobg
dwie konferencje, jedng dla rewizji Konwencji
Radiofonicznej Europejskiej (Lucerna 1934), druga
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dla rewizji uktadu stockholmskiego z r. 1935
w sprawie przydziatu czestotliwosci stuzbie mor-
skiej, procz tego zarysowuje sie ewentualnosé
Swiatowej konferencji dla podziatu czestotli-
wosci dla radiofonii krétkofalowej. W tej ostat-
niej sprawie konferencja kairska powieta uchwate
zalecajgcg zwotanie takiej konferencji, nie wyzna-
czajac terminu.

ROZWOJ TELEKOMUNIKACJI
NIEMIECKIEJ.

(Dalszy ciag do str. 147 Nr 5/38 Przegl. Teletechnicznego)

W ruchu krajowym obowigzujg przytym nastepujace zalecenia:

1) Obwody bezpos$rednie c. k.—c. k. powinny by¢ uru-
chamiane tylko dla potaczenia central blisko siebie lezacych.
Przy uzyciu obwodéw dwuprzewodowych niewzmacnianych lub
z jednym statym wzmacniakiem posrednim mozna pokonac
odlegtosci do 280 km,

2) Obwody c. k.—c. z. powinny by¢ do odlegotosci 140
km—kablowe, dwuprzewodowe 1,4 mm, a ponad te odlegtos¢
—napowietrzne z wykorzystaniem peilnego zasiegu tak, aby
ilos¢ c. z. ograniczy¢ do minimum. Obwody o ttumieniu wiek-
szym od 0,5 nep. powinny miec¢ po stronie c. z. koncowy wzmac-
niak dwuprzewodowy, redukujagcy ttumienie pomiarowe do
0,5 nep. W ruchu kofAcowym wigczanoby linie sztuczng o thu-
mieniu 0,5 nep. tak, by ttumienie pomiarowe potaczenia c. k.
—c. z. wynosito 1,0 nep.,

3) Obwody c. z—c. z. do 280 km powinny by¢ dwu-
przewodowe z jednym wzmacniakiem posrednim, a ponad te
odlegto$¢—czteroprzewodowe. Na obu koncach wiaczone sg
wzmacniaki koricowe, redukujagce tlumienie—dla tranzytu—
do zera. Jezeli potgczenie konczy sie w c. z. to wigcza sie na
kazdej stronie obwodu lini¢ sztuczng o tlumieniu 0,5 nep.

Na tym konczy sie stosowanie obwodéw dwuprzewodo-
wych w nowej sieci miedzymiastowej. Jezeli odHegtos$¢ c. z.—
c. z. przekroczy 280 km, stosowaé sie bedzie obwody cztero-
przewodowe systemu L lab U. Jezeli istniejg stacje wzmacnia-
kowe w odstepach 35 km, to przy odpowiedniej wielkosci wig-
zki obwodéw ekonomiczniejszy bedzie zapewne system U,
w przeciwnym razie system L. System B ma dla tego wypadku
zwykle zbyt duzg wigzke obwodoéw;

4) Obwody c¢. z—c. w. powinny byé—odwrotnie niz
w dawnym planie—wytacznie czteroprzewodowe systemu L,
U lub B. Tiumienie tych obwodéw w ruchu tranzytowym
wynosi 0,0 nep., a ttumienie pomiarowe 0,8 nep.

Stosowanie obwod6w czteroprzewodowych ma te zalete, ze
odlegto$¢ pomiedzy c. z. a c. w. nie jest wiecej ograniczona—
jak poprzednio—do 140 km, a moze by¢ o wiele wigksza. Mozna
by przeto zmniejszy¢ ilos¢ c. w.

Jezeli dopuszczony na obwodach krajowych c. k—c. z.—
C. W.—m. c. W. czas przenoszenia 50 ms podzieli si¢ w ten
sposéb, ze 10 ms przypadnie na odcinek c. k—c. z., 20
ms na odcinek c. z—c. w. i 20 ms na odcinek ¢c. w.—
m. c. w.,, to w wypadku zastosowania na odcinku c. k.—c. z
obwodéw czteroprzewodowych systemu L zasieg tego obwodu
wyniesie 700 km. Przez uzycie wiec tego rodzaju obwodéw
mozna bedzie wydatnie zmniejszy¢ istniejaca w Europie ilos¢
c. w. Jezeli trasa linii C z.—c. w. biegnie wzdtuz gtdwnego
szlaku kablowego, zawierajgcego obwody U, np. wzdiuz trasy
linii ¢. w.—c. w. lub c. w. — m. c. w., .to gospodarczo celowe
bedzie wykonanie obwodéw c¢. z—c. w. réwniez systemem U.

5) Obwody c. w.—c. w. Jezeli urzedy zawierajace te cen"

trale majg by¢ dla celéw telewizyjnych potaczone ze sobg ka-
blami szerokowidmowymi i jezeli dla zaspokojenia ruchu po-
trzebna jest duza wigzka obwodéw, to potgczenie c. w.—c. w.
nalezy wykona¢ obwodami systemu B. Réwniez bez wykorzy-
stania telewizji system B okazuje sie czesto najekonomiczniej-
szy. Centrale weztowe o stabym ruchu, lezace na trasie za-
wierajacej stacje wzmacniakowe w odstepach 35 km, tgczy sie
obwodami systemu U. Przy bardzo matej wigzce obwodéw
potaczenia nalezy wykona¢ obwodami systemu L.

Miedzynarodowy plan sieci. Sie¢ miedzynarodowa skifa-
da sie z krajowych obwodéw c. k.—m. c. w., ktére uzywane
sg rowniez dla ruchu krajowego i z obwodéw miedzynarodowych
m. C. W.—m. C. W.

1) Obwody c. k—c. z. wzglednie c¢. k—c. w. i ¢. k—
m. c. w. nalezg do sieci krajowej i sg tam opisane; ich najdtuz-
szy czas przebiegu wynosi 10 ms, tlumienie pomiarowe
1,0 nep.. thumienie w ruchu tranzytowym 0,5 nep.

2) Obwody c¢. z—m. c. w. wzglednie c. w.—m. C. w.
Kazda c. z. i ¢. w. powinna by¢ pofaczona bezposrednimi ob-
wodami z conajmniej jedng m. c. w. Najdluzszy czas prze-
biegu na tych obwodach wynosi 40 ms. Obwodami systemu
L osigga sie przeto zasieg do 1400 km, obwodami systemu U
—9S00 km, a systemu B—11200 km. Juz przy zastosowaniu
obwod6éw systemu L moznaby zatym znacznie zmniejszy¢ ist-
niejaca obecnie ilos¢ miedzynarodowych central weztowych.

Poniewaz m. c. w. znajdujg sie zwykle w gtéwnym mies$-
cie danego kraju, przeto mozna przyja¢, ze od tego miasta roz-
chodzi¢ sie beda promienisto kable szerokowidmowe do miast
nastepnej wielkosci, a posiadajagcych c. w. Zatym obwody
c. w.—m. ¢. w., ktére z reguty wymagaja duzej wigzki, korzy-
stnie bedzie wykona¢ systemem B. Wychodzace z m. c. w.
Berlin do c. w. w Monachium, Frankfurcie i Hamburgu kable
szerokowidmowe stanowig przyktad takiej sieci.

3) Obwody m. ¢. w.—m. c. w. Najdtuzszy czas przebiegu
wynosi 150 ms, jednakze C.C.l. F. zaleca ostatnio skroce-
nie czasu przebiegu do 100 ms. Przy czasie 100 ms otrzy-
mamy dla poszczegdlnych systeméw nastepujace zasiegi:
Rodzaj systemu L S U B
Szybko$¢ przenoszenia km/sek. 35.000 105.000 245.000 280.000
Zasieg km 3.500 10.500 24.500 28.000

Zasieg systemu L nie wystarcza do pokonania wszystkich
odlegtosci spotykanych w potaczeniach europejskich. Systemy
S, U i B majg natomiast dostatecznie krotkie czasy przebiegu,
by znaleZ¢ zastosowanie nawet do potgczen miedzykontyncn-
talnych.

Sprawa przydatnosci obwodéw budowanych wg. obecnie
stosowanych systeméw U i B do diugich potaczen kontynen-
talnych i miedzykontynentalnych jest jeszcze otwarta. Obwody
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te sg coprawda pod wzgledem szybkosci przenoszenia wprost
nie do przewyzszenia, jednakze duze tlumienie odcinka wzmac-
niakowego, krétkie odcinki wzmacniakowe, wspdélne wzmocnie-
nie calego pasma przenoszonego, a wiec wszystkich obwodéw
rozmownych i olbrzymia ilo$¢ lamp katodowych w obwodzie,
wywotuje szereg zjawisk—jak mniejsza pewno$¢ ruchu, szumy
z nagrzania przewodu i przestuchy nielinijne—ktérych ujemne
dziatanie wzrasta wraz z dtugoscig linii, a wiec utrudnia urucha-
mianie bardzo diugich potaczen na tych obwodach.

W obwodach systemu L i S zjawiska te nie odgrywaja tak
duzej roli.

Ponizej umieszczone sg dane dla réznych systeméw, doty-
czace wzmocnienia obwodéw o dtugosci 7000 km.

Rodzaj systemu S U B

Ttumienie catkowite nep 350 1200 1000
llo$¢ wzmacniakéw — ......... . 100 200 200
llos¢ lamp katodowych 400 1200 1600

Jak z powyzszego wida¢ systemy L i S wykazuja pewne
zalety w stosunku do systeméw U i B. Przy obecnym stanie
techniki najodpowiedniejsze bytoby stosowanie na odlegtosci
do 3500 km. obwodéw czteroprzewodowych, stabo pupinizo-
wanych (L), na dalsze odlegtosci—szczegdlnie dla potaczen mie-
dzykontynentalnych—obwodéw systemu S. Zadaniem syste-
méw U i B byloby dostarczanie duzych i tanich wigzek dla sieci
krajowych i potaczen c. k—m. c. w.

Wprowadzenie nowych systeméw telefonii nosnej i zwia-
zane z tym mozliwosci lepszego uksztattowania sieci nie pozo-
staty bez wptywu na konstrukcje kabli dalekosieznych. Dla umo-
zliwienia tworzenia obwodéw L i S skonstruowano w r. 1934
nowy typ kabla 218 parowego (poréwnaj odsytacz 1 na str. 143).
Dla systeméw U i B skonstruowano kabel specjalny, zawiera-
jacy w rdzeniu przewody koncentryczne (kabel szerokowidmowy)
dla systemu B, a warstwie zewnetrznej 2 pary radiofoniczne
1,4 mm, 4 czworki gwiazdziste 1,2 mm dla systemu U i 8
czworek DM dla obwodéw pupinizowanych dwuprzewodo-
wych lub czteroprzewodowych systemu L. Dla kazdego kie-
runku pracy stosuje sie przy tym osobny kabel.

W poréwnaniu z 166 parowym kablem dalekosieznym
typu poprzednio uzywanego, otrzymuje sie nastepujace ilosci
obwodo6w:

Obwody Obwody Obwody czteroprzewodowe Ogol-

radiofo- dwu- na
niczne przewo- $red- stabo ilosé
L dowe  nio  pupi- obwo-
Typ kabia érednio pupi- nizo- L S U B dow
pupini- nizo- wane roz-
zowane wane moéw-
nych
116 pa- Rdzen 1 B — -
rowy 1 warstwa — 21
kabel 2. — 39
dawne- 3. — — 12 30 T— —
go 4 " Iy 51
typu
218 pa- rdzen - 3 — — e —
rowy 1 .warstwa 2 2 - — T —
kabel 2. 36
nowe- 3. _ B Y £ J S —
go 4. - — — 6620 — —
typu 5. _ [ I Y p— _
2 kable rdzen — N 200
szero- warstwa
kowid-  zewn. 4 2 — — 36—120 —
mowe 368

Do roku 1934 przewazna cze$¢ sieci sktadata sie ze $rednio
pupinizowanych obwodéw 2- i 4-p,zewodowych. W r. 1928
zaznaczyt sie pewien postep przez rozszerzenie pasma czesto-
tliwosci przenoszonych na 300—2400 Hz. W kablach budowa-
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nych od r. 1934 ilo$¢ obwodéw dwuprzewodowych maleje,
obwody czteroprzewodowe $rednio pupinizowane znikajg cat-
kowicie, wystepujg natomiast w znacznej ilosci nowe obwody
L. W kablach szerokowidmowych ilosci obwodéw dwuprze-
wodowych malejg jeszcze bardziej, co tlomaczy sie przede-
wszystkim olbrzymia iloscia obwodéw dwuprzewodowych w
starych, nadal wykorzystywanych kablach. Mozna jednak przy-
puszczaé, ze udziat obwodéw dwuprzewodowych w calej sieci
bedzie w przysztosci nadal malat na korzy$¢ wielokrotnie
wykorzystywanych obwodéw czteroprzewodowych.

Aktualne zagadnienia telefonii*).

Dazenie do jaknajwiekszego—ale gospodarczo usprawie-
wiedliwionego—obnizenia taryf, celem dalszego rozpowszech-
nienia telefonu, wprowadzenie nowych rodzai ustug oraz da-
zenie do zapewnienia dobrego porozumienia, stawiajg teletech-
nike stale przed coraz nowymi zagadnieniami.

Mozliwosci dalszego rozpowszechnienia telefonu sg duze:
Srednio przypada we wszystkich krajach posiadajacych sieci
telefoniczne 1,7 aparatéw telefon, na 100 mieszkafncow, w Eu-
ropie $rednia wynosi 2,3, aw U. S. A.—10,7. Na jednego abo-
nenta wypadajg $rednio dziennie 3-4 rozmowy (facznie miej-
scowe i miedzymiastwe). Istnieje zatem wdzieczne pole do roz-
my$lan nad sposobami zdobycia dla telefonii naleznego jej
miejsca.

Stosunkowo najmniej postuguje sie publiczo$¢ telefonem
w ruchu miedzymiastowym. Kosztowne linie miedzymiastowe
stanowig o wysokiej stosunkowo cenie takich pofgczeh. Nalezy
wiec dazy¢ do obnizenia kosztéw linii. Wielokrotne wykorzy-
stanie obwodo6w stanowi jedng z drég prowadzacych do tego celu.
Juz dawniej wykorzystywano na liniach napowietrznych do-
datkowo 3 lub 4 obwody nosne, ostatnio uruchomiomo na sta-
bo lub bardzo stabo pupinizowanych przewodach kablowych
od 1 do 4 obwodéw dodatkowych. Jeszcze wieksze mozliwosci
zdaje sie stwarza¢ wielokrotne wykorzystanie przewodéw kablo-
wych niepupinizowanych, umozliwiajgce tworzenie 12 do 15
obwodéw rozmownych, lub wykorzystanie przewodéw kabli
szerokowidmowych umozliwiajgcych tworzenie 200—400 ob-
wodéw rozmownych.

Narazie nie mozna jeszcze okre$li¢ stopnia w jakim wie-
lokrotne wykorzystanie obwodéw obnizy koszta linii. Poréw-
nanie kosztéw kabli o okre$lonej ilosci obwodéw rozmownych
zbudowanych wedtug niemieckich systeméw L, S, U i B wy-
kazato ze, w wypadku kabli pupinizowanych najekonomiczniej-

.szy jest system L. System S jest 10—15% drozszy od L. (&

System U jest, pomimo drogich urzadzen koricowych i
wzmacniakéw posrednich, do 30% tanszy od systemu L. Za-
lety gospodarcze w poréwnaniu z systemem L sg przy matej
ilosci obwodéw dos$¢ nikte, wzrastajg jednak ze zwiekszajaca
sie iloscig obwodéw rozméwnych i zwiekszajacg sie dtugoscia
linii.W tych warunkach nalezy zrewidowac¢ przydatno$¢ systemu
S do tworzenia obwoddéw zasiegu Swiatowego.

System B w wykonaniu niemieckim jest w poréwnaniu
z systemem L bezwzglednie bardziej korzystny gospodarczo.
Ze wzrastajacg odlegtoscig gospodarczo$é systemu B wzrasta.
Zdaje sie jednak, ze w poréwnaniu z systemem U traci na
na swej gospodarczos$ci. Niemiecki system szerokowidmowy
umozliwia tworzenie obok 200 obwodéw rozméwnych jeszcze
2 kanatow telewizyjnych'. Wszystkie trzy (L, U i B) systemy
wielokrotnego wykorzystywania obwodéw sg o wiele bardziej
gospodarczo celowe od stosowanych dotychczas obwodéw czte-
roprzewodowych bez mozliwosci wielokrotnego wykorzystania
i niosg ze sobag—przy szerokim zastosowaniu—mozliwosci ob-
nizenia taryf miedzymiastowych.

*) Streszczenie artykutu K. Hépfnera.
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Pewng wade systemu szerokowidmowego stanowi duza
wigzka obwodéw i trudnosci wynikajace przy ewentualnym od-
gatezieniu pewnej czesci obwodéw rozmownych. W praktyce
okazato sie, ze najekonomiczniej jest calg wigzke wykorzystywaé
bezposrednio miedzy dwoma punktami kofncowymi. Dla po-
taczen lezacych na trasie kabla szerokowidmowego buduje sie
kabel zawierajacy, w warstwie otaczajacej rdzen szerokowid-
mowy, przewody umozliwiajace wykorzystanie systemu U lub
L tak, ze pomiedzy punktami korcowymi kabla szerokowid-
mowego tatwo stosunkowo jest odgatezi¢ wigzke 10,5 lub 2 ob-
wodowa. W ten spos6b systemy B, U i L uzupetniaja sie i two-
rza nowy system bardziej nadajacy sie do pracy w zawitej sieci
przewodéw miedzymiastowych.

Waznym zagadnieniem dla przysztego rozwoju systemoéw
szerokowidmowych jest okreslenie szerokosci pasma obwodu
rozmownego. W mys$l dotychczasowych zalecen C. C. I. F.
nalezy dla obwodu rozmownego przenie$¢ pasmo 300—2600
Hz tak, aby tlumienie przy najwyzej czestotliwosci 2600 Hz nie
byto wyzsze od ttumienia przy 800 lub 1000 Hz o wiecej niz
1 neper. Warunek ten spetnia sie przy przenoszeniu dla kazdego
obwodu rozmownego pasma szerokosci 3000 Hz. W pasmie
0 tej szerokosci mozna umiesci¢ zakres 300—2700 Hz, dosta-
teczny do wiernego przeniesienia mowy. Z drugiej strony wy-
suwa sie propozycje rozszerzenia pasma obwodu rozmownego
do 4000 Hz, w celu umozliwienia przeniesienia zakresu 300—
3400, a nawet 120—3600 Hz, pozwalajacego na jeszcze wierniej-
sze oddanie mowy. Takie rozszerzenie spowoduje jednak 25%
zmniejszenie ilosci kanatow tworzonych na obwodzie macie-
rzystym i bytoby usprawiedliwione, gdyby uzyskano dzieki
temu rozszerzeniu dostatecznie odczuwalne polepszenie jakosci
rozmowy. Préby przeprowadzone dotychczas na nowych nie-
mieckich aparatach abonentowych daty tylko nieznaczne polep-
szenie efektu, nawet przy rozszerzeniu pasma do 3600 Hz. Uzys-
kane polepszenie mowy zmniejszy sie jeszcze bardziej, gdy do
obwodu miedzymiastowego dotagczone zostang z obu stron
obwody posredniczace, jak dotychczas $rednio pupinizowane,
o czestotliwosci granicznej ok. 3400 Hz. Aby na obwodach tych
przenie$¢ pasmo do 3600 Hz nalezy ich czestotliwo$¢ graniczng
zwiekszy¢ do ok. 5000 Hz, a wiec przy zachowaniu tej samej
wysoko$ci tlumienia badz zmniejszy¢ odcinki pupinowskie,
badz zwiekszy¢ Srednice zyt, a wiec w kazdym wypadku zwiek-
szy¢ koszta linii, co przy duzej zazwyczaj wigzce obwodéw po-
$redniczacych, mocno podrozy koszta catego urzadzenia.

Rozwoj kabli szerokowidmowych i sposéb ich eksploato-
wania kryje jeszcze duzo zagadnien w sobie. Naprzdd wymiary
kabla. W chwili obecnej znane s trzy rodzaje konstrukcji, ktdre
—abstrahujagc od uzytego materiatu izolacyjnego i sposobu
wykonania przewodu powrotnego—ro6znig sie pomiedzy soba
wymiarami przewodu rdzennego i $rednicg wewnetrzng prze-
wodu powrotnego.

System Srednica Srednica Tlumienie Diugo$é Pasmo
budowy przewo- we- na 1 km odcinka czesto-
du wnetrzna przy 1 MHz wzmac- tliwosci
rdzenne- przewo- niako- przeno-
go du po- wego  szonych
wrotnego
niemiecki 5mm 18 mm 0,16 nep 1751 4-5MHz
(0,32 35 km
przy 4 MHz)
angielski 3,2 mm 11,5 mm 0,31 12 km 2,1 MHz
(0,46
przy 2,1 MHz)
amerykan-
ski 1,83 mm 6,74 mm 0,42 17 km 1 MHz
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Niemiecki kabel szerokowidmowy tworzy rdzen kabla
dalekosieznego; na rdzen ten nawiniete sa czwdrki gwiazdziste
lub DM w izolacji papierowo-powietrznej. Dla kazdego kierun-
ku przenoszenia przewidziany jest osobny kabel. W angielskim
kablu szerokowidmowym znajdujg sie pod wspdlna powioka
otowiang 4 kable szerokowidmowe—2 dla ruchu telefonicznego,
a 2—dla ruchu telewizyjnego5. W U. S. A. dwa kable szeroko-
widmowe s3 objete wspdlng powtoka otowiang.

Niemiecki kabel umozliwia przeniesienie w zakresie do
1 MHz okoto 200 rozméw, a w zakresie 1—4 MHz 2 potaczen
telewizyjnych, z tego jedno o szerokosci 500 kHz dla prze-
niesienia 180 linij i 25 obrazéw na sekunde, i drugie o szero-
kosci 2 MHz niezbedne dla przeniesienia 441 linij i 25 obrazéw
na sekunde. W systemie angielskim oddzielono telefonie od tele-
wizji tak, ze konieczne w systemie niemieckim filtry rozdziela-
jace oba rodzaje pracy w punktach wzmocnienia, stajg sie
tu zbedne.

Amerykanski kabel szerokowidmowy jest—zdaje sie—ka-
blem doswiadczalnym, ktéry ma dopiero okaza¢ swg przy-
datno$¢ dla telefonii wzglednie telewizji.

Jak z podanego poprzednio zestawienia wynika, trzy opi-
sane systemy réznig sie znacznie pomiedzy sobg. Mamy jeszcze
zbyt mato doswiadczenia, by méc osadzi¢ ktéra forma budowy
zastuguje na wyrdznienie. System niemiecki liczy sie z rozwo-
jem telewizji. Aby w angielskim lub amerykanskim systemie
osiggna¢ te same wiasnosci przenoszenia, trzeba bedzie zages-
ci¢ punkty wzmocnienia. Mozna zarzuci¢ systemowi niemiec-
kiemu, ze duza ilos¢ filtréw potrzebna do oddzielenia poszcze-
gélnych kanatow moze spowodowac znieksztatcenie fazy; dzieki
zastosowaniu korektoréw fazy—ktérych i inne systemy zapewne
nie unikng—zarzut ten staje sie bezprzedmiotowy.

Wielokrotne wykorzystanie kabli szerokowidmowych przy-
nosi ze soba jeszcze caly szereg innych zagadnie o ktérych tu
moéwic nie bedziemy, miedzy innymi konstrukcje wzmacniakéw
ktéreby wzmacniaty jednoczesnie 200 i wiecej rozméw, sposéb
sygnalizacji, zagadnienie ttumikéw echa, utrzymanie ttumienia
pomiarowego na statym poziomie, przestuch nielinijny pomiedzy
poszczegdlnymi kanatami itp.

Przy wielokrotnym wykorzystaniu stabo lub bardzo stabo
pupinizowanych obwodéw wymagaja wyjasnienia nastepujace
zagadnienia: najwyzsze warto$ci sprzezen pojemnosciowych
i indukcyjnych obwodéw, najwyzsze wartosci skazenia nieli-
nijnego wprowadzonego przez cewki pupinowskie, ustalenie
dla miedzynarodowych obwodéw z wielokrotnym wykorzysta-
niem wzglednego poziomu napiecia na wyjsciu w granicznej
stacji wzmacniakowej.

Specjalnie wazne zagadnienie dla ruchu krajowego i mie-
dzynarodowego stanowi ustalenie wytycznych do opracowania
nowego planu sieci. Plan ten powinien zapewni¢ dowolnym
dwum abonentom mozliwo$¢ komunikacji telefonicznej, odpo-
wiadajacej obecnemu stanowi techniki przenoszenia. C. C. I. F.
opracowato tymczasowe wytyczne dla ustalenia ogélnego planu
sieci europejskiej. Dla opracowania tego planu i wskazania drég
komunikacji europejskiej—spetniajgcych postanowienia regula-
minu telefonicznego $wiatowej Unii Telekomunikacyjnej (kon-
ferencja madrycka 1932), ze wybér drogi dla potaczenia mie-
dzynarodowego powinien zaleze¢ gtéwnie od mozliwosci uzys-
kania jaknajlepszego przenoszenia—nalezy przedewszystkiem
wytyczne C. C. I. F. sprawdzi¢ i czeSciowo uzupehic.

s) Informacja autora jest niezupetna. W systemie angiel-
skim przestrzen pomiedzy obwodami szerokowidmowymi w
ptaszczyznie kota wypetniajg przewody dalekosiezne w skrecie
DM lub gwiazdzistym (przyp. ttumacza).
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Wytyczne te sa réwniez przestrzegane przy planowaniu
sieci krajowej, poniewaz miedzynarodowy ruch telefoniczny
odbywa sie po obwodach krajowych i poniewaz przewaznie
nieekonomiczne i niewykonalne bytoby rozdzielenie sieci na
cze$¢ stuzaca do potaczen krajowych i czesé—do zagranicznych.

We wrze$niu 1937 r. komisja C. C. I. F. zbadata ustalone
poprzednio wytyczne i zajeta sie ustalaniem planu potaczen eu-
ropejskich. Uzgodniono, ze w najblizszej przysztosci euro-
pejskie potaczenie telefoniczne nie bedzie zawierato wiecej, ani-
zeli 2 obwody miedzynarodowe tgczone w centrali weztowej,
oraz, ze potgczenie punktu koAcowego obwodu miedzynaro-
dowego z abonentem bedzie wykonane najwyzej dwoma obwo-
dami Kkrajowymi.

Potaczenie miedzynarodowe bedzie wiec wygladato w za-
sadzie jak nastepuje: stacja abonentowa-—centrala kofAcowa—
centrala zbiorcza—centrala weztowa (jednocze$nie punkt kon-
cowy czteroprzewodowego obwodu miedzynarodowego) —mie-
dzynarodowa centrala weztowa—centrala weztowa (jednoczesnie
punkt koncowy czteroprzewodowego obwodu miedzynarodo-
wego) — centrala zbiorcza—centrala koncowa—stacja abonento-
wa.

Jezeli centrala zbiorcza nie ma bezposredniego potaczenia
z centralg weztowg stanowiacg zarazem punkt korncowy obwodu
miedzynarodowego, to tworzy si¢ potaczenie takie za posrednic-
twem innej centrali weztowej, przyczem centrale weztowe sg
potaczone ze sobg obwodami czteroprzewodowymi.

Pofaczenie krajowe wyglada w zasadzie jak nastepuje:
stacja abonentowa—centrala kofAcowa-—centrala zbiorcza —een-
trala weztowa—centrala zbiorcza—centrala korcowa—stacja abo-
nentowa.

Jezeli centrale weztowe nie sg bezposrednio ze soba pota-
czone, to potaczenie uzyskuje sie za posrednictwem trzeciej
centrali weztowej, przyczem centrale weziowe sa potaczone
ze sobg obwodami czteroprzewodowymi.

Dotychczas obowiagzujg dla polaczen dalekosieznych oraz
dla poszczegélnych czesci sktadowych tych polaczen nastepuja-
ce zalecenia6):

1) Najwyzsza warto$¢ ttumienia wzgledem wzorca pota-
czenia dwoch abonentéw wynosi 4,6 nep., a dla 90% wszyst-
kich abonentéw: 3,9 nep.

2) Ttumienie wzgledem wzorca przy nadawaniu od abo-
nenta méwigcego do punktu poczatkowego obwodu miedzyna-
rodowego”,3 nep.

3) Ttumienie wzgledem wzorca przy odbieraniu od punktu
koncowego obwodu miedzynarodowego do abonenta stuchajg-
cego: 1,8 nep.

4) Thumienie pomiarowe: warto$¢ najwyzsza przy 800 Hz
1,3 nep., pozadane ttumienie pomiarowe w obwodach dwuprze-
wodowych: 1,0 nep., w obwodach czteroprzewodowych: 0,8
nep., dopuszczalne odchylenia podczas pracy+0,2 nep.

5) Ttumienie pomiarowe obwodu miedzynarodowego w ru-
cha tranzytowym: 0,3 nep., dopuszczalne odchylenia podczas
pracy+0,2 nep.

6) Najwezsze pasmo czestotliwosci przenoszonych: w ob-
wodach o diugosci w locie ptaka 300 km (dwuprzewodo-
wych) 300—2400 Hz, w obwodach od 300 do 3000 km (czte-
roprzewodowych) 300—2600 Hz. Dana czestotliwo$¢ uwazana
jest za przenoszonag, jezeli ttumienie pomiarowe przy tej czesto-
tliwosci nie przewyzsza tlumienia przy 800 Hz o wiecej niz
1,0 nep.

*) poréwnaj odsylacz 2 na str. 143.
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7) Skazenie tlumienia: Ponizsza tablica podaje najwyzsze

warto$ci thumienia pomiarowego dla poszczegélnych czesci pas-
ma przenoszonego.

Czestotliwo$¢ ~ Obwody 2-u  Czestotliwo$¢  Obwody 4-o

przewodowe przewodowe
Hz nep Hz nep
300- 400 2,0 300- 400 18
400- 600 15 400- 600 1,3
600-1200 13 600-1600 1,0
1200-1600 15 1600-2400 13
1600-2000 18 2400-2600 18

2000-2400 2,0 Warto$¢ najmniejsza

dla dowolnej czesto-
tliwosci 0,6

Warto$ci powyzsze obowigzujag gdy ttumienie pomiarowe
przy 800 Hz wynosi dla obwodéw dwuprzewodowych 1,0, a dla
czteroprzewodowych 0,8 nep. Gdyby warunek ten nie byt spet-
niony, to podane wyzej wartosci graniczne tlumienia moga
by¢ o réznice ttumienia pomiarowego przy 800 Hz zmniejszo-
ne lub zwiekszone, jednakze tlumienie pomiarowe obwodéw
dwuprzewodowych przy 800 Hz nie moze w zadnym wypadku
by¢ wieksze od 1,3 nep., a thumienie obwodéw czteroprzewodo-
wych musi sie zawiera¢ w granicach 0,6—1,0 nep.

8) Wzgledny poziom energii przenoszonej. Najwyzsza war-

to$¢ wzglednego poziomu energii przenoszonej w dowolnym
punkcie obwodu czteroprzewodowego wynosi+1,1 nep., a naj-
nizsza warto$¢:—3,0 nep.

Wartosci te odnoszg sie jedynie do obwodéw, w ktérych
moc wyjsciowa wzmacniakéw nie wynosi wiecej anizeli 50 do
60 mW, lub dla kabli, w ktérych dopuszcza sie napiecie pso-
fometryczne na koncu kabla 5 mV.

Warto$¢ nominalna wzglednego poziomu energii przeno-
szonej przy 800 Hz, mierzona na wyjsciu wzmacniaka granicz-
nego powinna wynosi¢ + 0,5 nep. Dla pozostatych czestotli-
wosci obowigzujg nastepujace wartosci graniczne:

Czestotliwos¢ najnizszy poziom

wzgledny
Hz nep
300- 400 0
400- 600 0,2
600-2000 0,35
2000-2400 0,2
2400-2600 0

Warto$¢ najwyzsza dla wszystkich czestotliwosci: 0,65 nep.

9) Bezpieczenstwo gwizdu obwodu miedzynarodowego,
przeznaczonego do ruchu koricowego, powinno wynosi¢ przy
otwartych (izolowanych) koncach conajmniej 0,2 nep.

Bezpieczenstwo gwizdu na obwodach czteroprzewodowych
w tych samych warunkach powinno byé réwne mniej wiecej
ttumieniu pomiarowemu.

W miedzynarodowym obwodzie tranzytowym—ttumienie
nieréwnowagi potaczenia krajowego od strony abonenta, mie-
rzone na rozwidleniu obwodu miedzynarodowego i odniesio-
ne w stosunku do réwnowaznika w rozwidleniu, powinno wyno-
si¢ przy wszystkich czestotliwo$ciach pasma przenoszonego
przez obwéd miedzynarodowy conajmniej 0,3 nep.

10) Czas przenoszenia drgan ustalonych o czestotliwosci
800 Hz nie powinien przekracza¢ w potgczeniu miedzynarodowym
250 ms, przyczym czas przenoszenia przypadajacy na obwdd
miedzynarodowy nie powinien przekracza¢ 150 ms, a czas
przypadajacy na kazdy obwdd krajowy nie powinien przekra-
cza¢ 50 ms.
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11) Skazenie fazy. ROznica czasu przenoszenia pomiedzy
800 Hz a najnizsza wzglednie najwyzszg czestotliwoscig przeno-
szong na europejskim obwodzie miedzynarodowym nie powin-
na przekracza¢ 10 wzglednie 5 ms. Gdyby réznica czasu
przenoszenia w potaczeniu dwoéch abonentéw ze sobg wynosita
50 ms dla najnizszej i 25 ms dla najwyzszej czestotliwo-
§ci, to na kazdym z obwodéw krajowych (stanowigcych czes$¢
obwodu miedzynarodowego) réznica ta mogtaby wynosi¢ 20
ms dla najnizszej i 10 ms dla najwyzszej czestotliwosci.

12) Przestuch. W ruchu koncowym ttumienie przestuchu
prostego i skosnego pomiedzy obwodami czteroprzewodowymi
tego samego kabla nie powinno by¢ mniejsze od 7,5 nep.

13) Zaktécenia: Napiecie psofometryczne spowodowane
przez dziatanie urzadzeri wysokiego napiecia lub urzadzen
stacyj wzmacniakowyeh nie powinno przekracza¢ na koncu ob-
wodu napowietrznego 5 mV, a na koncu obwodu kablowego
2 mV.

14) Skazenia nielinijne objawiajace sie w ruchu telefonicz#
nym przez powstawanie tonéw harmonicznych czy réznicowych
nie majg odczuwalnego wplywu na zrozumiato$¢ zgtoskowa,
natomiast skazenia objawiajace sie w postaci zaleznosci ttumie-
nia pomiarowego od mocy wejsciowej majg duzy wptyw, gdyz
odbijajg sie niekorzystnie na bezpieczenstwie gwizdu. Narazie
nie ustalono jeszcze wartosci granicznych dla tych objawoéw
skazenia nielinijnego.

15) Wytyczne do opracowania europejskiego planu sieci
oparte sga na zatozeniu, ze obwody miedzynarodowe beda
wykonane jako czteroprzewodowe, ktéry to rodzaj obwodéw
zalecany jest do odlegtosci w locie ptaka wiekszych od 300 km.

Wymienione wyzej zalecenia nie wystarczaja do ustalenia
planu sieci europejskiej, gdyz nalezy jeszcze np. dopasowaé
wartosci graniczne obwodu dalekosieznego w ruchu koncowym
i tranzytowym do obecnego poziomu techniki przenoszenia.
Najmniejsza warto$¢ ttumienia obwodu dalekosieznego zalezy
od bezpieczenstwa gwizdu, ttumienia przestuchu a przede-
wszystkiem od zjawisk echa. Podane w punkcie 5 tlumienie
obwodu tranzytowego moze byé np. jeszcze zmniejszone do
0+0,2 nep., bez obawy o wzbudzenie gwizdu; podane w punk-
cie 12 tlumienie przestuchu jest dostateczne do zapewnienia
dobrej komunikacji przy najmniejszej nawet wartosci ttumie-
nia. Wydaje sie natomiast, ze zjawiska echa majg bardzo duzy
wplyw na najmniejszag warto$¢ ttumienia. Im dtuzszy obwad,
a tym samym im diuzszy czas przebiegu pradéw echa tym
wieksze musi by¢ tlumienie obwodu—by zabezpieczy¢ abo-
nenta od zaktécen wywotanych echem. W jakim stopniu na-
lezy ttumienie to zwiekszy¢ narazie nie ustalono i zagadnienie
powyzsze stanowi wiasnie temat jednej z prac komisji wyto-
nionej przez C. C. I. F.

Réwniez musza by¢ ustalone wiasciwosci ttumikéw echa.

Nastepnym zagadnieniem bedzie sprawa okresSlenia przy-
datnosci dalekosieznego obwodu telefonicznego do pracy. Do-
tychczas okre$la sie ja przewaznie przez stopiefi zrozumiatosci
sylab. Obecnie wystepuja tendencje do zastgpienia tego okres$-
lenia przez szeroko stosowane w Ameryce pomiary ttumienia
uzytkowego. Nie wiadomo jeszcze czy i w jakiej mierze poje-
cie to przyjmie sie w Europie. Gtéwng wadg pojecia ttumienia
uzytkowego stanowi przewlekto$¢ pomiaréw koniecznych dla
ustalenia stopnia ttumienia. Watpliwe jest réwniez, czy do-
puszczalne jest powiekszanie wartosci ttumienia uzytkowego
przez dziatanie wpltywdw pobocznych jak szmery, znieksztat-
cenia, ograniczenia pasma czestotliwosci itp.

CZERWIEC

Radiotelefonia.

W ruchu radiotelefonicznym, ktérego zasieg stale sie roz-
szerza przez uruchamianie nowych relacyj, pracuje sie nad po-
prawieniem dobroci przenoszenia. Ruch radiotelefoniczny cierpi
na skutek zjawisk zanikania, zaki6cen atmosferycznych j ma-
gnetycznych oraz trudno$ci utrzymania tajemnicy rozmowy.
Zjawiskom zanikania stara si¢ zaradzi¢ przez odbi6r przy po-
mocy kilku odpowiednio rozrzuconych anten i odbiornikéw,
wyposazonych w regulatory zaniku. Dzieki tym $rodkom udato
sie zapobiec zjawiskom zanikania, objawiajagcym sie w czaso-
wych zmianach sity odbioru. Srodkéw zaradczych przeciwko
zjawiskom zanikania objawiajagcym sie zaleznoScig od czesto-
tliwosci (tak zwane zanikanie selektywne) nie udato sie jeszcze
ustalic.

Zaktéceniom atmosferycznym i magnetycznym usituje sie
zaradzi¢ przez zwiekszenie mocy, celem zmniejszenia réznicy
pomiedzy poziomem skutecznej mocy dzwieku a poziomem
zaktdcen.

Tajemnice rozmowy zachowuje sie przez stosowanie mo-
dulatoréw, ktére odwracajg pasmo czestotliwosci méwnych wo-
kot sredniej czestotliwosci tego pasma. Czestotliwosci lezace
ponizej Sredniej czestotliwosci sa przesuniete powyzej tej cze-
stotliwosci $redniej, a lezace normalnie powyzej Sredniej —prze-
suwa sie na miejsce lezace ponizej Sredniej. Stopien zachowa-
nia tajemnicy zwieksza sie jeszcze przez pierodyczne zmiany
czestotliwosci fali nosnej. Ten ostatni $rodek jest w szeregu
wypadkéw trudny do zastosowania. W innym sposobie dzieli
sie pasmo czestotliwosci mowy na kilka—do 5—pasm czescio-
wych. Pasma czesciowe naktada sie na pomocnicze czestotli-
wosci nosne w kolejnosci wynikajacej z klucza szyfrowego na-
stawianego recznie lub automatycznie—otrzymujac w ten spo-
s6b nowe pasma czestotliwosci, ktére z kolei naktada sie na fale
nos$na wysokiej czestotliwosci. Na drugim koncu, po demodu-
lacji fali nosnej, demoduluje sie wg. tego samego co ipoprzed-
nio klucza pasma czesSciowe i sktada w pierwotne pasmo czesto-
tliwosci mowy.

W celu dalszego rozszerzenia ruchu radiotelefonicznego
musi teletechnika niemiecka pracowa¢ nad rozwojem ukfadéw,
umozliwiajgcych zachowanie tajemnicy rozmoéw.

W zwigzku z zastosowaniem wysokich czestotliwosci w
technice drutowej, wynikta konieczno$¢ opracowania nowych
metod pomiarowych i budowy odpowiednich przyrzadéw.
Szczupte ramy artykutu nie pozwolity autorowi na oméwienie
wynikajacych stad zagadnien.

Aparaty telefoniczne.

Polepszenie mikrofonu i stuchawki aparatu telefonicznego
stanowi statg troske teletechniki. Radiofonia osiggneta znaczne
postepy w rozwoju mikrofonu i gtosnika. Zastosowanie w te-
lefonii zdobyczy radiofonicznych zmusitoby do powaznych
zmian i podrozytoby znacznie aparaty telefoniczne. Aparaty
za$ muszg pozosta¢ poreczne, mozliwie nieskomplikowane i tanie.
Zadaniem teletechniki jest poznanie i usuniecie brakéw apara-
téw telefon., a gtéwny cel powinno stanowi¢ wyréwnanie wpty-
wu zaleznosci czestotliwo$ci na przetwarzanie energii, przy za-
chowaniu dobrych wiasnosci ttumienia wzgledem wzorca, roz-
szerzenie pasma skutecznego przetwarzania energii, ostabienie
znieksztatcen nielinijnych objawiajacych sie w szmerach i ogra-
niczenie wptywu szumoéw zewnetrznych na jako$¢ przenoszenia.
Ostatnio osiggnieto pewne postepy dzieki wyzyskaniu zjawisk
akustycznych dla uksztattowania wnetrza muszli, zewnetrznej
formy i budowy mikrofonu. Skrécenie mikrotelefonu—przez
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lepsze dopasowanie do wymiaréw glowy ludzkiej i skuteczniej-
sze skierowanie fali glosowej—dato w efekcie zmniejszenie wpty-
wu szumoéw zewnetrznych. Zastosowanie uktadu antylokalnego
réwniez przyczynito sie do zmniejszenia wptywu tych szumoéw.

Potaczenia towarzyskie.

W celu zmniejszenia kosztéw urzadzenia linii abonentowej
wprowadzono potaczenia towarzyskie, charakteryzujgce sie tym,
ze do 10, stosunkowo mato rozmawiajacych abonentéw uzywa
jednej linii abonentowej. Potgczenia towarzyskie spetniajg swa
role najlepiej w sieciach zautomatyzowanych. Abonenci pois-
czen towarzyskich muszg mie¢ mozno$¢ otrzymywania potgcze-
nia miejscowego w ten sam sposéb co i abonenci normalni,
réwniez musi by¢ catkowicie zachowana tajemnica rozmowy.
W obrebie Poczty Niemieckiej oddano do uzytku system pota-
czen towarzyskich oparty na znizonych taryfach zasadniczych
w Magdeburgu i zamierza sie wyprébowac go jeszcze i w innych
miastach. Nalezy jednak przez odpowiednie przepisy o dopusz-
czeniu polaczen towarzyskich zapobiec zbyt szerokiej zamianie
normalnych potaczen na potaczenia towarzyskie.

Wysokie koszta dodatkowe linii poza strefg 5 km w tere-
nach rzadko zaludnionych, skitonity do wprowadzenia tytutem
proby potaczen towarzyskich dwuaparatowych.

Potaczenia towarzyskie umozliwig wg. dotychczasowego
doswiadczenia udostepnienie telefonu dalszej szerokiej rzeszy
ludnosci. Bardzo waznym przeto zagadnieniem jest dalsze wy-
pracowanie szczegotéw techniki urzadzenia polgczen towa-
rzyskich.

Centrale miejskie.

Zalety automatyzacji, m. in. stata gotowos¢ do pracy, nieza-
lezno$¢ od personelu ruchowego i lepsze wykorzystanie linii
doprowadzity we wszystkich krajach do mniej lub wiecej szybko
postepujacej automatyzacji telefonéw. W Niemczech do chwili
obecnej zautomatyzowano ok. 85% wszystkich stacyj abonento-
wych i ok. 53% wszystkich central miejskich. Dalsza automa-
tyzacja jest juz tylko zagadnieniem organizacyjnym Administra-
cji. Zagadnienia techniczne wystepuja tu jeszcze tylko wtedy,
gdy w pewnych okres$lonych warunkach korzystniej jest nie
taczy¢ kazdej centrali miejskiej z jej centralg okregowg przy
pomocy oddzielnych obwodéw posredniczacych, lecz przewi-
dzie¢ dodatkowa centrale tranzytowsa, ktéra umozliwi stworze-
nie wspolnej wigzki obwodéw posredniczacych na przestrzeni
od centrali tranzytowej do centrali okregowej, a tym samym
wplynie na obnizenie kosztéw budowy sieci.

Jezeli chodzi o urzadzenia automatyczne, to natym polu
istniejg tylko problemy konstrukcyjnego uproszczenia urzadzen
stacyjnych i usuniecia niedociagnie¢, ktére ujawnity sie w pracy.
Nalezg do nich np. szmery zaktbcajace, wystepujace w potacze-
niach zrealizowanych a powstajace na skutek wybierania w po-
taczeniach realizowanych. Zaktdcenia te majg swe zZrédto prawdo-
podobnie w oddziatlywaniu wstrzgséw mechanicznych na opor
stykdw. Zadaniem teletechniki bedzie wiec badanie mozliwosci
usuniecia tych usterek, ktére wystepujg zreszta nietylko w sy-
stemie elektromagnetycznym Siemensa, ale i w amerykanskim
systemie ,,Panel”. W tym celu zamierza Poczta Niemiecka za-
stapi¢ wybieraki z napedem elektromagnetycznym wybierakami
z wiasnym napedem silnikowym. W U. S. A. przechodzi sie
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prawdopodobnie z tego samego powodu—na tak zwany system
cross-bar czyli system wybierakéw wspétrzednych, ktéry w za-
sadzie swej jest pochodzenia szwedzkiego i przy ktérym styki
$lizgowe zastapione sg stykami przekaznikow.

Centrale miedzymiastowe.

W ruchu miedzymiastowym prawie wszedzie cdchodzi sie
od stosowanego dotychczas rozdziatu personelu na przyjmujacy
zgloszenia i dokonujacy potaczen, a przechodzi na ruch szybki,
gdzie potaczenie jest dokonywane bezposrednio po przyjeciu
zgloszenia przez jedng i te samg osobe obstugujacg. System ten
powszechnie stosowany w zasiegu American Telephone and
Telegraph Co. oraz w Anglii, wprowadzony jest w Niemczech
w okoto 50% central miedzymiastowych. Warunkiem niezbed-
nym do wprowadzenia tego systemu jest rozporzadzanie do-
stateczng iloscia obwodéw miedzymiastowych. Poczta Niemiec-
ka bedzie rozporzadzata potrzebna iloscig dopiero po wybudo-
waniu sieci kabli szerokowidmowych. Dalsza przeszkode do
wprowadzenia ruchu szybkiego w Niemczech stanowi to, ze
duze centrale jak Berlin, Hamburg, Wuppertal i Mannheim sg
tak zbudowane, ze stanowiskom zgtoszeniowo-tgczeniowym nie
mozna da¢ bezposredniego dostepu do przewodéw miedzymia-
stowych?). Dalsze wiec zagadnienie telefonii niemieckiej stanowi
znalezienie rozwigzania, umozliwiajacego ruch szybki bez po-
trzeby catkowitej przebudowy istniejacych wielkich central mie-
dzymiastowych.

Celem przyspieszenia i uproszczenia ruchu miedzymiasto-
wego stosuje sie wybieranie zdalne, przy ktérym zadany abo-
nent centrali odlegtej wybierany jest bezposrednio przez tele-
fonistke centrali abonenta zamawiajagcego rozmowe. System ten
stosowany jest w Niemczech w wzrastajgcej mierze, narazie na
mate i $rednie odlegtosci, projektuje sie stosowanie go réw-
niez i na dalsze odlegtoéci przez zastosowanie impulsowania
zdalnego pradami o czestotliwosciach akustycznych. Celem
umozliwienia zastosowania systemu tego w ruchu miedzyna-
rodowym, nalezy porozumie¢ sie co do czestotliwosci akustycz-
nych stosowanych do impulsowania i do zwrotnego przenosze-
nia sygnatéw oraz co do rodzaju sygnalizacji. Zagadnienia te
sg badane obecnie w C. C. I. F.

Jeszcze wieksze przy$pieszenie i uproszczenie ruchu mozna
uzyska¢ przez umozliwienie bezposredniego wybierania odle-
glego abonenta ze stacji abonentowej, zamawiajacej rozmowe,
(t. zn. przez petlnoautomatyczny ruch miedzymiastowy). System
ten réwniez wymaga odpowiedniej ilosci obwodéw. Wediug
dotychczasowych projektéw ruch petnoautomatyczny w Niem-
czech bedzie ograniczony na odlegtosci do 200 km.

Z powyzszego jasno wynika, ze w dziedzinie telefonii czeka
na rozwigzanie jeszcze duzo zagadnien, ktdre umozliwityby
rozpowszechnienie i polepszenie ruchu telefonicznego.

A. S.
(D. c. n)).

7 Sprawa ta jest niejasno przedstawiona w oryginale,
je sie, ze przez wybudowanie na omawianych centralach ptas-
kich stotéw miedzymiastowych uniemozliwiono—przez brak
nrejsca na stotach — urzadzenie potrzebnego obecnie na sta-
nowiskach mm. wielokrocia przewodéw miedzymiastowych.

(przyp. ttumacza)
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WYCIECZKA STUDENTOW POLITECHNIK.

Pan Minister Poczt i Telegraféw pragnac
zapozna¢ mitodziez akademicka, studiujacg elek-
tro.echnike w dziedzinie pradéw stabych na Po-
litechnikach krajowych, z urzadzeniami teleko-
munikacyjnymi—polecit zorganizowa¢ wycieczke
studentow Grupy Tele- i Radiotechnicznej Po-
litechniki Lwowskiej oraz studentow Oddziatu
Telekomunikacyjnego Politechniki Warszawskiej.

Grupe Tele- i Radiotechniczng na Politech-
nice Lwowskiej utworzono w roku naukowym
1937/38 z inicjatywa Pana Ministra Poczt i Te-
legrafow'.

Wycieczka odbyta sie w dniach od 11 do
14 czerwca 1938 r.

Studenci Politechniki Lwowskiej w dniu
11 czerwca zwiedzili Radiostacje i Urzad Tele-
foniczno-Telegraficzny w Radomiu, skad nastep-
nie udali sie do Warszawy, by wspdlnie ze stu-
dentami Oddziatu Telekomunikacyjnego Poli-
techniki Warszawskiej zwiedzi¢ dalsze os$rodki
tele- i radiotechniczne.

Zwiedzono: Urzad  Telekomunikacyjny
w Warszawie, Radiotelegraficzng Centrale Na-
dawczg w Boernerowie, Radiostacje Foniczng
»WHrszawa 11", Pafnstwowe Zaktady Tele- i Ra-
diotechniczne, Panstwowy Instytut Telekomuni-
kacyjny, roboty przy uktadaniu kabla Warszawka —
Lwéw, na odcinku Warszawka—Grojec oraz fa-
bryke kabli ,Skoda” na Okeciu.

Przy zwiedzaniu poszczeg6lnych obiektow —
specjalisci udzielali uczestnikom wycieczki fa-
chowych wyjasnien.

Wycieczka miala na celu nie tylko przed-
stawienie pewnych fragmentéw z dziedziny tele-

komunikacji, ale takze zachecenie do studiow
i pracy zawodowej na tym polu. Wycieczka
zblizyta uczestnikow do osrodkéw' pracy, w Kkto-
rych po ukonczeniu studiow majg zajagé stano-
wiska. Pokazano studentom dorobek Polski w dzie-
dzinie tele- i radiotechniki, ktéry wzbudzit
wsérdd nich duzy entuzjazm.

Dzieki urzadzeniu wycieczki —studenci
Grupy Tele- i Radiotechnicznej Politechniki
Lwowskiej zetkneli sie gremialnie po raz pierw-
szy ze swymi kolegami z Politechniki Warszaw-
skiej i niewatpliwie wycieczka spetnita réwniez
zadanie zbratania sie¢ miodziezy tych obu uczelni.

Staraniem komitetu organizacyjnego urza-
dzono wspoélne przyjecie, na ktérym byli obecni,
poza uczestnikami wycieczki, przedstawiciele:
Ministerstwa Poczt i Telegrafow, obydwu Poli-
technik, Panstw-owych Zakladéw Tele- i Radio-
technicznych oraz Spétdzielni ,,Grupa Technicz-
na”. Na przyjeciu tym pod wrazeniem oglgda-
nego dorobku w dziedzinie telekomunikacyjnej —
przedstawiciele miodziezy przyrzekli, ze mio-
dziez bedzie dazy¢ w przysztosci usilng swa
pracg nie tylko do utrzymania dotychczasowego
stanu posiadania w tej dziedzinie, ale bedzie dg-
zy¢ do powiekszenia tego dorobku i postawienia
polskiej teletechniki na jak najwyzszym pozio-
mie.

Strona organizacyjna wycieczki wypadta pod
kazdym wzgledem wzorowo. Uczestnicy spotka-
li sie z serdecznym przyjeciem i zrozumieniem
na kazdym kroku, to tez wycieczka wywarta na
nich dobre wrazenie, pozostawiajgc mite wspom-
nienia.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Obrany na Ogélnym Zebraniu S. T. P. w dniu 4 maja rb.
Zarzad ukonstytuowat sie w dniu 10. V. 1938 r. jak mastepuje:

Prezes — inz. St. Ignatowicz
Wiceprezes — naczelnik K. Baginski
Sekretarz — inz. Zd. Raczynski
Skarbnik — inz. L. Goczatkowsui

Kierownik sekcji odczytowej — inz. R. Brykczynski
Kierownik sekcji wycieczkowej — pptk. G. Ombach
Bibliotekarz — kpt. A. Gac.

W okresie do 1. VI. rb. Zarzad przejawit swa dziatalnos$¢

przez:

a) Urzadzenie w dniu 11.5.1938 odczytu p. inz.
ciszka de Fremery, p.t. ,Telefonia nosna na
pupinizowanych’l

b) Zorganizowanie w dniu 21. 5. 1938 r. wycieczki do

Li Pruszkowa w celu zwiedzenia automatycznej centrali
telefonicznej (w budowie) oraz podstacji zasilajacej P.
K. P. W wycieczce wziety udziat 32 osoby.

c) Odbycie 4-ch posiedzen Zarzadu, na ktérych zatatwia-
no sprawy biezace, sprawy Komisji Porozumiewawczej
z SEP i Z. P. | E. i sprawy wydawnicze.

W dniu 25. V. rb. odbyto sie Ogélne Zebranie Cztonkéw

STP, na ktérym przyjeto do wiadomo$ci program prac Za-

Fran-
kablach

rzadu, oraz zatwierdzono preliminarz budzetowy, zamykajacy
sie po stronie wptywdéw i wydatkéw sumag 91.800 z+. Na zebra-
niu ozywiong dyskusje wywotata sprawa projektu przysziej
wspdlnej organizacji elektrykéw, oraz wytycznych jej statutu.
Po dyskusji zebranie przyjeto do wiadomos$ci zasadnicze tezy
statutowe, wysuniete przez Komisje Porozumiewawczg STP,
SEP i Z. P. I. E. Na wniosek Zarzadu wybrano Komisje Statu-
towa w sktadzie: pp. Ignatowicz, Kuhn, F, Nowicki, Moszczyh-
ski, Raczynski i Szparkowski, w celu przestudiowania projektu
statutu, opracowanego przez Komisje Porozumiewawczg i ewen-
tualnego zgtoszenia poprawek.
Po og6lnym zebraniu odbyfa sie kolezefiska herbatka.
Na cztonkéw Stowarzyszenia przyjeto inz.: inz.:
Lisickiego Tadeusza
Kaczmarka Aleksego
Klepaczko Jana
Konwerskiego Kazimierza
Pago6rskiego Stanistawa.
Zgtosili deklaracje na Cztonkéw S. T. P. p. Wicedyrektor
Ertel Zygmunt i p. inz. Osostowicz Jan.
Poczawszy od 15. VI r. b. Zarzad przerywa na okres letni
swa dziatalno$¢ odczytowg i wycieczkowa.
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TEORIA | POMIARY.

Badania eksperymentalne nad przeptywem elektronéw. J. Muller,
H. E, Nr. 4, 121, 38

Pomiary oporu za pomocag przewodéw réwnolegtych. H. Briick-
mann, H. E.,, Nr. 4, 128, 38.

Uwagi o whasciwosciach przewodnikéw geologicznych i ich wyzna-
czaniu. V. Fritsch, H. E., Nr. 4, 138, 38.

Teoria modulacji i demodulacji. F. Aigner i C. L. Kober, H. E,,
Nr. 5, 162, 38.

Przyczynek do teorii modulacji $wietlnej w zakresie czestotliwosci
akustycznych zaréwek, zasilanych pradem zmiennym.
H. Kohler, E. N.T., Nr. 4, 111, 38.

Uktady pracy oscylatoréw i rezonatoréw kwarcowych w zastoso-
waniu do stabilizacji czestotliwosci i do rozdziatu selektyw-
nego. R. Bechmann, Tel. Z.,, Nr. 78, 60, 38.

Wtérna emisja elektronéw. H. Bruining, Ph. T. R., Nr. 3, 80, 38.

Pomiary za pomocg miernika tlumienia Nr. 9. A. Styblik, T. S,,
Nr. 2, 33, 38.

Podany jest opis miernika ttumienia w normalnym wyko-
naniu sowieckim i sposéb wykonywania pomiaréw ttumienia
i wzmocnienia.

Nowy aparat przeno$ny do badan nad impulsowaniem. H. Wind-
fuhr, S M. F., Nr. 4, 17, 38.

Opis nowego przyrzadu Siemensa do rejestrowania na taSmie
przebiegu impulsowania; aparat moze znalez¢ zastosowanie do
badania przeno$ni, tarcz numerowych i t. d.

Kontrola transmisyj radiowych. W. W. Diefenbach, T. P., Nr. 7j
103, 38.

Ogo6lne dane o nastepujacych przyrzadach Siemensa; miernik
napie¢ szczytowych, wskaznik napie¢ najwyzszych i najnizszych,
miernik gtebokosci modulacji.

ELEKTROAKUSTYKA.

Akustyka sal i przydzwiek. A. Th. van Urk, Ph. T. R., Nr. 3,
65, 38.

Odbicia dzwigkéw w pomieszczeniu zamknigtym czyli t. zw.
przydzwiek majg wptyw na jako$¢ muzyki i zrozumiato$¢ mowy.
Autor analizuje zjawiska przydzwieku i wyprowadza warunki,
jakie powinny by¢ spetnione dla dobrej akustyki sal.
Nowy przyrzad do badania aparatéw telefonicznych. I.

kéw, T.S,, Nr. 2, 15, 38.

Opis przyrzadu Siemensa (patrz ,Przeglad Teletechniczny”
Nr. 5/1938, str. 159).

Nowy angielski aparat biurkowy. C. A. R. Pearce, P. O. E. E. J.,
Nr. 1, 1, 38.

W Anglii aparat biurkowy normalny nie zawierat w typach
dawniejszych dzwonka, cewki indukcyjnej ani kondensatora,
gdyz te czeSci umieszczane byty w odrebnym pudetku, umoco-
wanym na $cianie; na specjalne zyczenie odbiorcy dostarczano
aparaty, w ktérych pudlo z dzwonkiem stanowito jakby cokdt,
lecz nie bylo Scistej tacznosci konstrukcyjnej pomiedzy dwie-
ma cze$ciami aparatu. Nowy aparat—podobny do uzywanych
powszechnie na kontynencie—opracowany zostat wspélnie przez
inzynierow zarzadu pocztowego i firme Ericsson; ksztalt ze-

S. Tysz-

wnetrzny jest taki sam, jak w nowych aparatach szwedzkich

Ericssona, natomiast schemat jest odmienny.

Hatas i sposoby jego zmniejszenia w pomieszczeniach central recz-
nych. E. C. C. Stevens i J. Cullum, P. O. E. E. J., Nr. 1,
57, 38.

Autorzy rozwazajg znaczenie i zrédta halasu w pomieszcze-
niach central recznych, a nastepnie omawiajg zastosowanie spe-
cjalnych materiatow tlumiacych.

Najnowszy aparat telefoniczny Brytyjskiego Zarzadu Pocztowego.
J. Engblom, Er.R., Nr. 4, 167, 37.

Nowy aparat angielski, wykonany wedlug wzoru Ericssona,
zaopatrzony jest w notatnik telefoniczny, wysuwany z dolnej
czesci kadtuba. Zarzad pocztowy zamoéwit w jednym roku
350 000 aparatéw tego typu.

Przebiegi nieustalone w gtosniku dynamicznym. M. Gordon i
A. Turkel, P.R.,, Nr. 9—10, 36, 38.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Automatyczne tadowanie baterii za pomocg prostownikdw styko-
wych. H. Bohm, E.N.T., Nr. 4, 117, 38.

Autor rozpatruje zastosowanie prostownikéw selenowych w si-
towniach central telefonicznych.

Centrale zamorskie. E. J. Padmore, B. T. Q., Nr. 2, 89, 38.

Reportaz o radiotelefonii transoceanicznej.

Nowe typy aparatéw telefonicznych wrzutowych. R. T. T., Nr. 169
(5), 390, 38.

Szczegbtowy opis przystawki, umozliwiajacej abonentowi, po-
siadajgcemu aparat wrzutowy o charakterze publicznym, kon-
trole rozméw, prowadzonych z tego aparatu (bez podstuchu).
Ogo6lny opis nowych aparatow wrzutowych Ericssona.

Sprawdzanie wybierakéw typu Ericssona na przeskakiwanie ramek
pola wielokrotnego. M. Tabacznik, T. S., Nr. 2, 14, 38.

Podany schemat, przyspieszajacy sprawdzanie wybierakéw,
polega na uruchomieniu wybieraka za pomocg giy pomiedzy
elektromagnesem wyzwalajacym ruch obrotowy wybieraka
a przekaznikiem w zespole badaniowym.

Zastosowanie systemu MB czy CB w sieciach specjalnych. E. Hett-
wig, T. S,, Nr. 2, 18, 3S.

Poréwnanie systeméw MB i CB w zastosowaniu do sieci
specjalnych np. kolejowej, uzywanej w specjalnie waznych przy-
padkach, opl i t. d. Autor na podstawie szczegdétowej analizy
doprowadza do wniosku, ze system CB jest lepszy i korzyst-
niejszy.

Przekaznik z prostownikiem dla central miedzymiastowych. M. 1.
Witenberg, T.S., Nr. 2, 24, 38

Opisany przekaznik, przeznaczony do pracy jako liniowy lub
sznurowy konica rozmowy w centralach miedzymiastowych, ma
mostek prostownikowy, zmontowany obok sprezyn stykowych;
wykonanie samego przekaznika—normalne ericssonowskie. Po-
dane sg blizsze dane i wyniki szczeg6towych prob.

Przystosowanie aparatéw wrzutowych do pracy iu sieciach CB.
Gubersztejn, T. S., Nr. 2, 52, 38.

Podany jest sposdb przystosowania aparatu wrzutowego,
opartego na zasadzie odwracania biegunéw w linii, do pracy
w sieciach CB, przy obstudze specjalnymi sznurami na osobnym
stanowisku; sposéb ten pozwala usung¢ z aparatu przycisk ka-
sujacy.

Okregowe sieci automatyczne bez director’éw. F. Wilson i G. R.
Sudell, P.O.E.E.J., Nr. 1, 5, 38

Autorzy rozpatrujg ogdlne zagadnienia, powstajace przy bu-
dowie sieci okregowych systemu Strowgera, i podajg zasadnicze
rozwigzania. Optaty za rozmowy. Warunki impulsowania.
Wspétpraca central automatycznych z recznymi. Numeracja
abonentéw w sieci; translacje marszrutowe—z regeneratorami.
Wiaczanie central odosobnionych, juz zautomatyzowanych, do
powstajacej sieci okregowej. Przebieg potaczen w réznych przy-
padkach.

Normalna centrala automatyczna typu 14. A. J. C. Henk i W.
Clayton, P.O.E.E.J., Nr. 1, 41, 38

Opis normalnej centrali automatycznej, przewidzianej do pra-
cy bez obstugi statej, o pojemnosci poczatkowej powyzej 200,
a koncowej ponizej 800 numeréw. Centrala ma numeracje 4-cy-
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frowa, zawiera grupy P. B. X. na 2—10 linij, a mogg by¢ nawet
wprowadzone grupy P. B.X. na 2—20 linij. Przewidziane jest
przekazywanie pilnych alarméw do odlegtej centrali z obstuga
stalg oraz sprawdzanie linij abonenckich i licznikéw z odlegtosci
za pomocg specjalnych wybierakéw. Centrala spetnia funkcje
wezta w stosunku do innych centralek mniejszych w okolicy.
Podane sg niektdre schematy szczegGtowe.
Teoria obcigzenia obwodéw selektorowych, oparta na zastosowa-
niu metody ruchu sztucznego. E. Hettwig, S. M. F., Nr. 4,
1, 38.

Dla obliczenia strat i dozwolonego obcigzenia obwodu selek-
torowego (towarzyskiego) autor—wobec braku mozliwosci wy-
konania pomiaréw rzeczywistych—opiera si¢ na metodzie ru-
chu sztucznego, polegajacej na odtwarzaniu warunkéw rzeczy-
wistych przez losowe kombinacje liczb. Obok pojecia ruchu
w sensie normalnie spotykanym w obliczeniach telefonicznych
i pojecia podazy, wprowadzanego ostatnio przez autoréw nie-
mieckich, autor wprowadza pojecie ruchu zamierzonego, ktére
jest dlan punktem wyjsciowym. Praca bardzo interesujaca z me-
todologicznego punktu widzenia.

Wskazéwki w sprawie zamawiania centralek abonenckich. G. Ar-
nold, T. P, Nr. 7, 98, 38 i Nr. 8, 113, 38.

Ogoblne dane o réznych typach i wyposazeniu dodatkowym
niemieckich centralek abonenckich; artykut ma na celu utatwie-
nie pertraktacyj z abonentami i opracowania zaméwienia na
potrzebny sprzet.

Gospodarcze punkty widzenia w sprawie konserwacji centralek
abonenckich. W. Pfister, T. P., Nr. 7, 105, 38.

Wyniki eksploatacji cential automatycznych. M. Langer, Schw.t
Nr. 4, 50, 38.

Autor zestawit powazniejsze btedy fabrykacyjne, jakie zano-
towano w Niemczech niemal od czaséw rozpoczecia produkcji
central automatycznych, oraz podat sposoby, zastosowane do
ich usuniecia. Btedy w produkcji przekaznikéw: uszkodzenia
stykdw, zmiana czasu dziatania. Btedy w produkcji wybiera-
kéw. Doswiadczenia konserwacyjne: niedogodno$ci stosowania
przetacznicy posredniej pomiedzy wybierakami wstepnymi
a liniowymi, znaczenie zachowania zimnej Lrwi przy usuwaniu
uszkodzen, sposoby odkurzania centrali. Doswiadczenia natury
organizacyjnej. Trudnosci zwigzane z abonentami w pierwszym
okresie po automatyzacji. Btedy montazowe (zimne lutowania).

Technika potgczen bezposrednich pomiedzy centralami abonento-
wymi (d. c.). E. Petzold, Schw., Nr. 4, 54, 38.

Dalszy cigg omOwienia schematow.

Ewolucja central miedzymiastowych w okresie od r. 1931. A. Cho-
vet, A.P. T. T., Nr. 4, 322, 38.

Ogo6lna charakterystyka central miedzymiastowych francu-
skich, przystosowanych do pracy systemem ruchu szybkiego;
rodzaje stanowisk: wyjsciowe, przyjSciowe, przekazowe. Wy-
tyczne przy projektowaniu ccntral miedzymiastowych: skaso-
wanie odrebnych stanowisk dla ruchu z oczekiwaniem, sygna-
lizacja stanu obwoddw, liczba sznuréw na stanowiskach, budo-
wa wielokrocia obwodéw miedzymiastowych, koncentracja, wie-
lokrocie stuzbowe, lampki obserwacyjne. Warunki specjalne dla
central weztowych. Sygnalizacja zdalna na obwodach miedzy-
miastowych. Przystosowanie central istniejgcych do nowych
warunkéw. Schematy typowe wyposazenia obwodéw miedzy-
miastowych; schemat obwodu z automatycznym wysytaniem
sygnatu wywotawczego i konca rozmowy.

LINIE TELEFONICZNE.

Pomiar zaktécen na linii. E.N. T,

Nr. 4, 121, 38.
Zasada pomiaréw psofometrycznych.
Wytrzymato$¢ niektérych rodzajéw podpér, stosowanych na liniach
napowietrznych. M. Grosmann, R. T.T., Nr. 169 (5),
364, 38.

Drogi opanowania produkcji cewek i skrzyn pupinowskich dla kabli
miedzymiastowych. F. F. Bogomotow, T. S., Nr. 2, 36,
38.

Omoéwienie wiasciwosci cewek ze szczegblnym uwzglednie-
niem wymagan, stawianych materiatowi, uzytemu na rdzen.
Obliczenie odciggéw. I. W. Koptiew, T. S., Nr. 2, 46, 38.
Wyznaczenie miejsca petnego uszkodzenia kabla. A. Styblik, T. S.,

Nr. 2, 48, 38.

Harbottle (streszczenie),

CZERWIEC

Teoretyczne uzasadnienie metody
uziemienia wszystkich zyt kabla.

Nomogramy do obliczania statych obwodéw napowietrznych, bra-
zowych i stalowych. Ch. I. Czerne, T. S., Nr. 2, 55, 38.
Podane sa wzory i nomogramy do obliczenia pojemnosci,
oporu, indukcyjnosci i uptywnosci przy réznych S$rednicach
przewod6w i dla szerokiego zakresu czestotliwosci.
Dzieje i rozwdj samochodu cigzarowego, stosowanego do robot
liniowych przez brytyjski zarzad pocztowy. R. T. Robin-
son, P. O. E. E.J,, Nr. 1, 12, 38.

Znaczenie zjawisk echa dla europejskiego planu sieci miedzynaro-
dowej. A. C. Timmis, P. O. E. E. J., Nr. 1, 16, 38.
Wyniki prac badawczych, przeprowadzonych w Anglii, i za-
lecenia komisyj C. C. I. F. zebranych w Paryzu w r. 1937.
Autor stwierdza, ze obwody miedzynarodowe moga pracowac
przy ttumieniu O tylko w razie wziecia do tranzytu, natomiast

muszg mie¢ tlumienie powyzej 0 w ruchu koncowym.
Rola nieregularnosci to kablach (kable telefoniczne, kable wspét-
osiowe i kable telewizyjne). L. Brillouin, A.P.T. T,
Nr. 4, 269, 38.
Rozwazania na temat wptywu nieregularnosci, wynikajacych
z drobnych btedéw fabrykacyjnych lub montazowych. Praca
0 charakterze teoretycznym.

OBWODY SZEROKOWIDMOWE.

Najnowsze tendencje w budowie kabli wspétosiowych. S. van Mierlo,
R.T.T., Nr. 169 (5), 418, 38.

Zestawienie gtdwnych wytycznych konstrukcji kabli szeroko-
widmowych w Ameryce i Anglii.

Telefonia nosna na kablu Belfast—Stranraer. E. M. Richards
i F. J. D. Taylor, P.O.E.E.J., Nr. 1, 23, 38.

Opis 2 kabli wspotosiowych podmorskich, zatopionych w
zesztym roku pomiedzy Szkocja a Pdinocng Irlandig; kable
izolowane sg paraguttg. Na kablach zainstalowano na razie
urzadzenia dla obwodéw: zwyklego, telefonii trzykrotnej (sy-
stem angielski 1+3 w zakresie od 0,3 do 16 tysiecy okr/sek)
1telefonii 12-krotnej (system angielski Nr. 5 w zakresie od 12
do 60 tysiecy okr/sek); odstep pomiedzy zakresami faktyczny-
mi telefonii 3-krotnej i 12-krotnej wynosi zaledwie 1 100 okr/sek.
Zostaly juz zaméwione urzadzenie potrzebne dla dodania dal-
szych 24 tor6w nosnych, a przewidziane jest wykorzystanie
kabli w zakresie do 450 000 okr/sek, co pozwolitoby uzyskaé
do 100 obwoddw telefonicznych. Z wyjatkiem pierwszej grupy
12 toréw, inne grupy pracowatyby na zasadzie modulacji dwu-
krotnej.

Kabel wspétosiowy Londyn—Birmingham. Cze$¢ I11: budowa urza-
dzen stacyjnych i wyniki préb. A. H. Mumford, P.O.E.E.J.,
Nr. 1, 51, 38.

Rozmieszczenie urzadzen na stacjach korcowych. Budowa
stojakow z wyposazeniem. Charakterystyki kabla i wyniki prob.

RADIO.

Anormalne zjawiska w jonosferze podczas zorzy polarnej. W. Die-
minger i H. Plende, H. E., Nr. 4, 117, 38.

Amplifikacja mocy przy pradach bardzo wysokiej czestotliwosci
i granica sprzezenia zwrotnego. H. Zuhrt, H. E., Nr. 4,
135, 38.

Stan jonosfery w czasie zorzy polarnej 25—26 stycznia 1938 r.
wedtug obserwacyj stacji w Herzogstand. R. Eyfrig, G. Gou-
bau, Th. Netzer i J. Zenneck, H. E., Nr. 5, 149, 38.

Odbicie i absorpcja fal decymetrowych w ptaskich warstwach die-
lektrycznych. W. Dallenbach i W. Kleinsteuber, H. E.,
Nr. 5, 152, 38.

Odbicie od o$rodka uwarstwionego. W. Pfister i O. H. Roth,
H. E, Nr. 5 156, 38.

Obliczenie wiezy antenowej drgajacej. E. Siegel i W. Wiechowski,
H. E, Nr. 5 163, 38.

Wykres$lne i matematyczne przedstawienie strojenia filtréw widmo-
wach dwuogniwowych. H. Friihauf, H. E., Nr. 5, 168, 38.

Kompensacja temperatury w oscylatorach sterujgcych. N. Schréller
(streszczenie), H. E., Nr. 5, 174, 38.

Pomiary zespolonego spoétczynnika nachylenia charakterystyki
nowoczesnych lamp wieloelektrodowych w zakresie fal
krotkich. M. J. O. Strutt i A. van der Ziel, E. N. T.,
Nr. 4, 103, 38.

lokalizacji komlpetnego



CZERWIEC

Badania radiofonii z niesymetrycznymi pasmami T bocznymi.

P. P. Eckersley (streszczenie), E. N. T., Nr. 4, 123, 38.

Zasady pomiaru natezenia pola w radiotechnice. O. Dzierzynski,
Prz. £,, Nr. 5, 380, 38.

Z zarania radiotelegrafii kierunkowej, a zwtaszcza radiogonio-
niometrii. F. Kiebitz, Tel. Z., Nr. 78, 5, 38.

Prad anodowy we wzmacniaku klasy B przy uwzglednieniu dolne-
go zakrzywienia charakterystyki. R. Giirtler, Tel. Z.,
Nr. 78, 16, 38.

Zmniejszenie zakidcenn atmosferycznych przy odbiorze na shuch
znakéw Morse'a. K. Dannehl i L. Kotowski, Tel. Z.,

Nr. 78, 22, 38.

Latajagce laboratoria. A. R. Brooks, B. T. Q., Nr. 2, 79, 38.

Urzadzenia, zainstalowane na platowcach Bell Telephone
Laboratories, specjalnie przystosowanych do badania sprzetu
lotniczego radiowego.

Radiotelefon i radiotelegraf na poktadzie statku ,,Queen Mary".
R. T. T., Nr. 169(5), 379, 38.
Najnowsze udoskonalenia radioodbiornikéw
R. T. T., Nr. 169(5), 423, 38.
Elektronowa metoda modulacji telegraficznej nadajnikéw krétko-
falowych typu DRK—15. P. S. Mozarowskij i A. G. Mot-

dowanow, T. S., Nr. 2, 7, 38.

Urzadzenia rozwidlajagce dla radiotelefonii. Ananiew, T. S,
Nr. 2, 9, 39.

Radiotelefonia e-krotna na falach ultra-krétkich pomiedzy Bel-
fastem a Stranraer. D. B. Mirk, P. O. E. E. J., Nr. 1,
33, 38.

W kazdym kierunku transmisji na jednej fali no$nej przesyta
sie az 9 torow telefonicznych, pracujacych jak przy telefonii
nosnej przewodowe;j.

Nowe odbiorniki radiowe firmy Ericsson. B. Arvidson i C. Fredin,
Er. R., Nr. 4, 168, 37.

Amerykanska umowa radiokomunikacyjna, podpisana w Hawanie
dn. 13 grudnia. 1937 r. J. T., Nr. 4, 110, 38.

Pomiar mocy uzytecznej nadajnika przez okreslenie spétczynnika
wykorzystania napiecia anodowego. J. Hupert, P. R.,
Nr. 9—10, 33, 38.

TELEWIZJA.

Rozwazania ilosciowe w zwigzku z odbiorem wielkoekranowym
telewizji za pomocg lamp elektronowych. K. Diels i G.
Wendt, Tel. Z., Nr. 78, 38, 38.

Analiza i synteza obrazu telewizyjynego. H. Kollner, Tel. Z.,
Nr. 78, 46, 38.

Postepy telewizji $wiatowej, (d. c.) R. T. T., Nr. 169(5), 408, 38.

Telewizja na wielkiej niemieckiej wystawie radiowej w Berlinie
1937 r. T. P, Nr. 8, 119, 38.

Opis stoiska niemieckiego zarzadu pocztowego, firmy Tele-
funken, Fernseh, Lorenza i in.

TELEGRAFIA.

Korekcja elektryczna aparatéw bodo. P. A. Naumow, T. S,
Nr. 2, 11, 38.

Krytyka schematéw istniejacych i projekt nowego uktadu.

Korekcja elektryczna aparatéow bodo z regulatorami wibracyjnymi.
E. M. Rozenfeld, T. S., Nr. 2, 54, 38.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

W trzecig rocznice $mierci. M. Wargalla, Prz. £., Nr. 5, 323, 38.

Planowanie i rozbudowa sieci #tacznosci kierownictwa ¢wiczen
(d. c). R. kaczynski i K. Korasiewicz, Prz. £., Nr. 5,
335, .

Z dziejow polskiej radiotelegrafii wojskowe;j.
i polowe frontu wschodnio-galicyjskiego i
Prz. £., Nr. 5, 359, 38.

Zagadnienie tgcznosci w obronie przeciwlotniczej. R. N. E., Prz. L.,

samochodowych.

Radiostacje state
wotynskiego.

Nr. 5, 369, 38.
Niemiecka ksigzka o tacznosci. Miecz. War., Prz. £., Nr. 5, 394,
38.

PRZEMYSL TELEKOMUNIKACYJNY

Teletechnika na Targach Lipskich. Krietsch, E. N. T., Nr. 4,
125, 38.
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Krotki przeglad ciekawszych eksponatdéw; opis pobiezny
nowego wybieraka firmy Mix i Genest, o konstrukcji opartej
na nowych zasadach.

Udziat firm Telefunken i Klangfilm w wystawie Paryskiei 1917 r
Tel. Z., Nr. 78, 69, 38.
Produkcja sprzetu teletechnicznego. B. T. Q., Nr. 2, 119, 38.

Album fotografji, przedstawiajgcych rézne fragmenty pro-
dukcji w fabryce Westen Electric Company w Ameryce.

Lampy oporowe regulacyjne. J. G. W. Mulder, Ph. T. R., Nr. 3
74, 38.

Rozwazania ogdlne; typy lamp oporowych Philipsa; zasto-
sowania lamp oporowych.
Telefony kopalniane. R. C. Woods, Er. R., Nr. 4, 160, 37.

Wymagania stawiane telefonom kopalnianym przez angiel-
skie przepisy bezpieczenstwa. Typy aparatow i #gcznic, wyra-
bianych przez angielska fabryke Ericssona.

Aparaty z przetgcznikami obrotowymi dla sieci dwuprzewodo-
wych. E. Buchwald i G. Schmidt, S. M. F., Nr. 4, 15, 38.

Opis nowych aparatéw Siemensa dla instalacyj 20-numero-
wych, posiadajacych tarcze obrotowe zamiast dotychczas sto-
sowanych szeregéw przetacznikéw przechylnych.

Udziat przemystu teletechnicznego w eksporcie niemieckim wr 1977
K. Dopf. T. P., Nr. 8, 125, 35.
Wyzarzanie elektryczne. R. Pflucker, Schw., Nr. 4, 58, 38.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Dziatowy katalog telefoniczny jako informator handlowy. C. B.
Smythe, B. T. Q., Nr. 2., 102, 38.

Ksztatcenie personelu teletechniczego w Bell System. C. T. Schrage
B. T. Q. Nr. 2, 111, 38.

Telekomunikacja w Australii. H. L. Brown, P. O. E E J Nr 1
Sie¢ telekomunikacyjna w Australii jest bardzo bogata;
Australia zajmuje 7-e miejsce na $wiecie pod wzgledem gestosci

telefonow.
Miedzynarodowy kongres telekomunikacyjny w Kairze. J T.
Nr. 4, 109, 38.
Najwazniejsze postanowienia kongresu w krotkim przegladzie.
Poczta, telegraf, telefon i radio w Estonii. G. Jallajas, J. T., Nr. 4,
Nr. 4, 118, 38.
Dane statystyczne i og6lno-techniczne o rozwoju poczty
i telekomunikacji.
Federalna ustawa telekomunikacyjna z r.
Nr. 4, 123, 38.
Dokorczenie petnego tekstu ustawy, obowigzujacej w Stanach
Zjednoczonych.

1934 (dok.). J. T.

ROZNE.
Poczty pneumatyczne—rentowno$¢ i zastosowania. J. E. Mc
Gregor, P. O. E. E. J., Nr. 1, 64, 38.

Autor omawia z gospodarczego punktu widzenia rézne typy
poczt pneumatycznych: uliczne, domowe i kartkowe (dla central
telefonicznych).

Telefon w stuzbie kolejowej. O. Siewert. Er. R., Nr. 4, 134, 37.

Powody stopniowego wypierania telegrafu kolejowego przez
telefon. Rozwoj telefonii kolejowej w Szwecji. Rodzaje telefo-
néw kolejowych: odcinkowe, okregowe, dalekosiezne, 00 kie-
rowania i kontroli ruchu pociggéw z rozdzielni centralnej. Apa-
raty i tgcznice dla telefonii dyspozytorskiej. Urzgdzenia do rozréz-
niania sygnatéw wywotawczych wedtug rytmu i czasu trwania
impulséw dzwonkowych.

Sygnalizacja kolejowa w Portugalii. C. de Azevedo Nazareth,
Er. R., Nr. 4, 142, 37.

Opis urzadzen sygnalizacyjnych, dostarczonych przez firme
Ericsson, dla stacji Ermezinde w Portugalii.

Urzadzenia do rejestracyjnej kontroli produkcji w fabrykach wio-
kienniczych. H. Zilzer, Er. R., Nr. 4, 146, 37.

Zastosowanie licznika czasu trwania obcigzenia w matym zaktadzie
elektrycznym. A. Drougge, Er. R., Nr. 4, 152, 37.
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NOWINY TELETECHNICZNE.

BADANIA NAD STYKAMI ELEKTRYCZNYMI.

W laboratoriach Automatic Electric Co. (Chicago) prze-
prowadzono ostatnio z wielkim naktadem $rodkéw i pracy
obszerne proby nad pewnos$cig stykéw przekaZznikéw; proby
takie wymagaja wielkiego materiatu statystycznego, gdyz pew-
nos$¢ stykdw nie moze by¢ rozpatrywana jako zagadnienie ma-
tematyczno-fizykalne, lecz jedynie w sposéb empiryczny.
Gtoéwne wyniki opublikowanych badan przedstawione sg ponizej.

Na jako$¢ styku wywierajg wptyw przede wszystkim; opér
przejsciowy styku, nacisk, czyszczenie styku przy przesuwaniu
sie powierzchni stykéw wzgledem siebie przy uginaniu sie
sprezyny stykowej biernej. Odgrywajg role réwniez: sposéb
ustawienia sprezyn, zabezpieczenie przed kurzem, wplyw urza-
dzen sasiadujacych i oddziatujacych mechanicznie, rodzaj
obwodoéw elektrycznych zamykanych lub rozwieranych przez
badany styk, warunki klimatyczne i temperatura.

Najczesciej uzywane na styki srebro daje styki o niskim
i dos¢ statym oporze, lecz nie moze by¢ stosowane na styki,
czesto czynne i przerywajagce moc choéby kilku watéw. Dla
uzyskania wiekszej dtugotrwatosci i polepszenia pracy stosuje
sie stopy srebra, ztota i metali z grupy platyny. W bardzo ciez-
kich warunkach stosowane sg styki platynowe lub palladowe.
Do czestego przerywania obwodéw o duzym pradzie i obcia-
zeniu indukcyjnym (np. elektromagneséw wybierakéw) stosuje
sie stopy platyny (80—90%) z irydem lub rodem (10—20%).
Koszt materiatu na styki rosnie wedtug kolejnosci powyzej przed-
stawionej; musi on byé brany pod uwage przez konstruktoréw.
Glowne dane charakterystyczne réznych materiatdbw podane sa
ponizej:

Opo6r wiasciwy

Materiat p%qgrlﬁtat%ﬁ Tgvr%gﬁgc om m m+XlOO przy 20 L

lub przy 0°C (X)

Srebro 960 30 1,59
Miedz1083 1,72
Ztoto 106325 2,44
Rod 1985139 47 (x) 1
Tungsten (Wol-

fram) 3370jak szkto 55
Iryd 2440172 6,1 (X)1]
Platyna 1773 49 10
Pallad 1555 47 1
90% Pt 11% Rh 1800 90 21,4 (X)'
90% Pt 10% Ir 1800 220 24 (X)
80% Pt 20% Ir 1800 230-330 31 (X)

Opdr styku rosnie, gdy nacisk maleje; stopieri zaleznosci
jest rozny dla r6znych metali. Szczegélnie mate naciski powoduja
b. wysokie opory; powstajg wéwczas tatwo warstwy tlenkdw
na powierzchniach stykowych, co znacznie pogarsza styk (szcze-
go6lnie przy srebrze i tungstenie). Przy zwigkszaniu nacisku
op6r malej az do chwili, gdy styki zostajg mechanicznie od-
ksztalcone czy nawet zniszczone. Wptyw nacisku na opor styku
jest znacznie wybitniejszy, niz wptyw oporu wiasciwego mate-
riatu; tungsten (wolfram) ma mniejszy op6r wiasciwy niz pla-
tyna, lecz—przy tych samych naciskach—op6r stykéw tungste-
nowych jest znacznie wigkszy niz platynowych, zwiaszcza przy
matych naciskach. Tungsten (wolfram) jest najlepszym materia-
tem na styki, czesto pracujace i przewodzace duzy prad; moze
przerywaé bez zniszczenia miliony razy obwdéd elektromagnesu;
nie powinien jednak by¢ uzywany przy naciskach ponizej 100
gramoéw.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.

Czyszczenie styku wskutek przesuwania sie powierzchni
stykdw wzgledem siebie daje dodatnie skutki, tym wieksze im
wieksze jest ugiecie sprezyn biernych; wplyw ten wystepuje
wyrazniej przy zwiekszonym kurzu i matej wilgotnosci.

Wptyw nacisku na pewno$¢ styku jest podobny jak na
op6r styku. Podczas préb otrzymano nastepujaca zawodno$é
w zaleznosci od nacisku (ilo$¢ ztych stykéw na 1 milion zwarc):
5 gramoéw—9 000 dla stykéw pojedynczych—90 dla stykéw
podwdjnych; 10 graméw—2 000 i 4; 15 graméw—450 i 0,2;
20 graméw— 85 i 0,007; 25 graméw—18 i 0,00035; 30 gramow—
4,5 i 0,000018; 35 graméw—1,5 i 0; 40 graméw—0,65 i O;
45 gram6éw—a0,4 i 0; 50 gram6éw—o0,25 i 0; 55 graméw—0,18 i 0.
Zawodnos$¢ stykow jest wypadkiem losowym  (przynajmniej
o tyle, ze nie znamy doktadnie wszystkich czynnikéw, ja powo-
dujacych) i prawdopodobienstwo ziego styku przy stykach
podwadjnych jest rowne kwadratowi prawdopodobiefstwa ztego
styku przy stykach pojedynczych, gdyz styki podwdjne sa od
siebie niezalezne. Z takiego rozumowania wynika przekonanie
0 znakomitej wyzszosci stykéw podwdéjnych, co raz czesciej
obecnie stosowanych, nad pojedynczymi; liczby podane po-
wyzej dla zawodnosci stykéw podwdjnych sa obliczone teore-
tycznie, a nie na podstawie doswiadczenia. Styki podwéjne
wymagaja podwojnego obcigzenia przekaznika, jesli zachowac
te same naciski, co przy stykach pojedyriczych.

Jesli sprezyny sa w plaszczyZnie pionowej, styki sg pewniej-
sze niz przy poziomym ukladzie sprezyn stykowych, gdyz trud-
niej osiada na nich kurz; podkresli¢ trzeba, ze czasteczki kurzu,
unoszace sie w powietrzu, sg tak drobne, ze nie mozna sadzic,
by przy uktadzie poziomym gérne sprezyny zastaniaty przed
kurzem dolne sprezyny. Stosowanie pokryw na przekazniki
jest celowe; pokrywy powinny by¢ mozliwie male; pok-
rywy indywidualne sa korzystniejsze niz wspdlne, zakfa-
dane na caly zespét (np. podstawy). Zdejmowanie pokryw,
zwiaszcza nieruszanych od dluzszego czasu, powinno odbywaé
sie z zachowaniem wszelkich ostroznosci, gdyz woéwczas tatwo
powstajg niebezpieczne obtoki kurzu.

Styki, przewodzace tylko staby prad o czestotliwosci aku-
stycznej lub wyzszej czyli styki suche, majg niekiedy opdr nad-
zwyczaj wysoki i zmienny; takie styki moga w obwodzie roz-
moéwnym powodowaé zaktdcenia, szmery, trzaski i nawet zaniki
rozmowy; zjawisko to ustepuje, jesli przepusci¢ chocby staby
prad staly; nie wystepuje réwniez przy wyzszych natezeniach
pradu zmiennego (np. przy dzwonieniu). Zjawiska, towarzyszace
suchym stykom, wystepuja bardzo rzadko przy stykach z metali
szlachetnych.

Napiecie na stykach, aczkolwiek niskie, powoduje elektry-
zacje 1 przyciaganie czasteczek kurzu z powietrza; w zasadzie
jest to dziatanie podobne do filtrow elektrycznych uzywanych
do oczyszczania np. gazéw spalinowych, a pracujacych wyso-
kim napieciem pradu statego. Dlatego nalezy dazy¢, by na
sprezynach stykowych przy spoczynku nie bylo zadnego napiecia,
a jesli to jest nie do unikniecia (np. przekazniki indywidualne
abonentéw), trzeba poprawi¢ inne warunki, stosujac wyzsze
naciski, czestsze czyszczenie stykéw i t. d.

Nadmierna wilgotno$¢ powietrza utatwia przy natural-
nych zmianach temperatury osiadanie kurzu na stykach w postaci
warstewki, gdyz kurz fatwiej Ignie do styku zawilgoconego
niz do suchego. Ogdlnie biorgc wptyw wilgotnosci na pewno$¢
stykdw jest bardzo trudny do doktadnego zbadania i ujecia.

[Str. T. J. VI, 1937]
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