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ROZBUDOWA KABLI DALEKOSIEZNYCH
| OKREGOWYCHW OSTATNIM PIECIOLECIU.

Kable dalekosiezne

Zatwierdzony przez Rade Ministréow w ro-
ku 1928 t. zw. ,program najblizszy” rozbudowy
naszej sieci kabli dalekosieznych obejmowat na-
stepujgce magistrale kablowe:

1. Warszawa —Katowice—Cieszyn z odga-
tezieniami Katowice —Krakow i Katowi-
ce—Ruda-Slaska.

. Warszawa—Poznan —Zbgszyn.
. Warszawa —Gdynia.

Krakéw —Lwow.

. Warszawa—Radom Tarnow.

Budowa pierwszej z wymienionych magi-
strali zostata ukonczona w potowie roku 1932
Pod koniec tegoz roku zapadta decyzja co do
podjecia budowy magistrali Warszawa—Gdy-
nia. Trudnosci budzetowe, zwigzane z kryzysem
ekonomicznym jaki dawat sie powszcechnie w o-
wym czasie odczuwa¢ spowodowaly, ze budo-
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wa tej magistrali zostata rozpoczeta dopiero
w roku 1935.
Wybdér magistrali Warszawa—Gdynia jako

nastepnego etapu rozbudowy polskiej sieci ka-
blowej tlumaczyt sie koniecznoscig zabezpiecze-
nia dostatecznej ilosci pewnych pod wzgledem
technicznym potaczen teletechnicznych Gdyni
z zapleczem (przede wszystkim z Warszawa,
t odzig i Okregiem S$lasko-dgbrowskim), w zwigz-
ku z coraz bardziej rozwijajacym sie portem
i przesuwaniem sie naszego obrotu zagranicz-
nego z drog ladowych na morskie. Poza tym
projektowana magistrala miata polepszy¢ komu-
nikacje miedzymiastowag na Pomorzu oraz stwo-
rzy¢ punkt wyjsciowy (w Gdyni) dla przysziego
kabla morskiego: Gdynia —Skandynawia.

Na odcinku Warszawa—towicz magistrala
gdynska biegnie ta samg droga co i magistrala
Warszawa—Cieszyn t. j. przez Btonie, Socha-
czew-tLowicz, a dalej przechodzi przez miej-
scowosci: Kutno, Wtoctawek, Ciechocinek, To-
run, Chetmze, Chetmno, Swiecie, Starogard.

Stacje wzmacniakowe, poza Warszawg i Gdy-
nig, umieszczone sa: w towiczu, Kro$niewicach,
Toruniu, Swieciu i Starogardzie.

Ponizsza tabelka podaje dtugosci odcinkéw
wzmacniakowych oraz ilosci czworek na posz-
czegblnych odcinkach magistrali:

Odcinek [\)/\*/uaomé.é 1lo§¢ czworek
towicz —Kros$niewice 57.890 42 ijedna para dla radia
Kro$niewice—Torun .  106.400 54 ijedna para dla radia
Torud —Swiecie . . . 54280 42 ijedna para dla radia
Swiecie —Starogard 73.670 42 ijedna para dla radia
Starogard —Gdynia . . 91.840 42 ijedna para dla radia

Do budowy uzyto kabla tego samego typu
co i przy magistrali cieszynskiej. Réwniez ro-
dzaje pupinizacji pozostaty te same.

Ze wzgledow oszczednosciowych na odcin-
ku Warszawa—towicz nie utozono nowego ka-
bla, lecz wykorzystano wolne zyty w kablu cie-
szynskim, tak ze wiasciwa budowa magistrali
Warszawa —Gdynia rozpoczeta sie od towicza.
W roku 1935 utozono odcinek towicz—Kros-
niewice (58 km.). W roku 1936 wybudowano
odcinek Krosniewice —Torunn (106 km.), a w
roku 1937 odcinek Torun —Gdynia (220 km.).

Procent krajowosci materiatow uzytych do
budowy znacznie wzrést w poréwnaniu z magi-
stralg cieszynska. Dzieki staraniom Ministerstwa
udato sie uruchomié¢ w kraju zaréwno produkcje
cewek pupinowskich jak i wzmacniakdw.

Cewki pupinowskie zostaty wykonane w Pol-
skich Zaktadach Philipsa (Warszawa), a wzmac-
niaki—w Panstwowych Zaktadach Tele- i Ra-
diotechnicznych. Kable, pobobnie jak przy ma-
gistrali cieszynskiej, dostarczyty cztery wytwor-
nie krajowe. Ukladanie i montaz kabla wykona-
ta Spotdzielnia ,,Grupa Techniczna" (Warsza-
wa).

Kabel zostat zakopany w poboczu szosy na
gtebokosci 1 metra (przy magistrali cieszynskiej
gtebokos¢ zakopania wynosita 80 cm).

Wobec braku pomieszczen w urzedach p.t.,
zaszta potrzeba wybudowania dla stacyj wzmac-
niakowych budynkéw w Kros$niewicach, Swieciu
i Starogardzie.

Po utozeniu kabla do Torunia i zmontowa-
niu stacji wzmacniakowej w Krosniewicach, zo-
staty uruchomione w lutym 1937 r. polaczenia
kablowe Torunia, Ciechocinka, Kutna i Wto-
ctawka z Warszawg i todzig. Réwniez potacze-
nia napowietrzne Gdyni z Warszawg, Katowi-
cami i todzig zostaly w tym czasie w Toruniu
wigczone do kabla.

Catkowicie kablowe potaczenia z powyzszy-
mi miastami otrzymata Gdynia w marcu 1938 r.

Poniewaz Gdynia, Gdansk i Torun dla
swych polgczen z Gornym Slaskiem, Okregiem
dabrowskim i todzig wymaga¢ bedg dos¢ znacz-
nej ilosci obwodoéw, trzeba byto przystgpi¢ do
spupinizowania i zaopatrzenie we wzmacniaki
drugiej potowy czworek w kablu cieszynskim.

W roku 1937 pupinizacje dorpowadzono do
Piotrkowa. W roku biezgcym (1938) bedzie spu-
pinizowany odcinek Piotrkéw —Katowice. Roz-
szerzenie stacyj wzmacniakowych na kablu cie-
szynskim powierzono firmie ,,Standard Electric
Company w Polsce”, ktora, w zwigzku z otrzyma-
nym zamoéwieniem, uruchomita wytwérnie urza-
dzen wzmacniakowych w Warszawie.

Budowa magistrali gdynskiej trwata trzy la-
ta. Zostata ona wykonana silami krajowymi,
z materialtdbw wytworzonych prawie catkowicie
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w kraju, stanowi wiec duzy krok na drodze unie-
zaleznienia sie od zagranicy w rozbudowie na-
szej sieci miedzymiastowej. Budowa ta przyczy-
nita sie do powstania w kraju nowych gatezi
produkcji (cewki pupinowskie i wzmacniaki),
dajac state zatrudnienie Kkilkuset robotnikom.

Dtugos¢ catkowita magistrali owicz—Gdy-
nia wynosi 384 km.

Koszt wynidst okoto 19 milionéw zitotych.

Z ukonczeniem budowy kabla towicz—
Gdynia nasza sie¢ miedzymiastowa zwiekszyla
sie 0 okoto 72.000 km zyt kablowych.

Szybko rozbudowujagcy sie Centralny Okreg
Przemystowy potrzebowa¢ bedzie dostatecznej
ilosci dobrych potgczen z wazniejszymi os$rod-
kami, a przede wszystkim z Warszawg, Gornym
Slaskiem i Okregiem Iwowskim.

To tez nastepnym etapem w rozbudowie
miedzymiastowej sieci kablowej jest kabel War-
szawa—Lwow z odgatezieniem Rzeszow- Kra-
kow—Bielsko.

W jednym rzucie projektowane jest zatem
wybudowanie dwoch wiasciwie magistral: W ar-
szawa—Lwow i Lwow—Krakéw—Bielsko o tgcz-
nej dtugosci okoto 700 km. Kable te umozliwia
przyjecie wzmozonego ruchu z Okregiem Cen-
tralnym oraz stworzg jednoczesnie droge zastep-
czg dla kabla cieszynskiego.

Magistrala Iwowska przebiega¢ bedzie przez
nastepujgce wazniejsze miasta: Radom, Ostro-
wiec, Sandomierz, Rzeszéw, Lwow, a odgate-
zienie przez Tarnow —Krakéw —Bielsko.

Stacje wzmacniakowe przewidziane sg: w
Groéjcu, Radomiu, Ostrowcu, Sandomierzu, Maj-
danie, Rzeszowie, Jarostawiu, Jaworowie, Lwo-
wie, Debicy, Tarnowie, Bochni, Krakowie i
Bielsku.

Budowa magistrali lwowskiej zostata rozpo-
czeta.

W roku biezagcym bedzie wybudowany od-
cinek Warszawa — Sandomierz, dtugosci okoto
217 km. Dostawe materiatow" potrzenbych do
budowy wykonajg te same firmy co przy kablu
gdynskim. Jedynie zmiana nastgpita w dosta-
wie cewek pupinowskich, zamdwienie na ktore
zostato podzielone pomiedzy firmy Philips i Pol-
skie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi (Oza-
row pod Warszawg), gdzie za inicjatywg Mini-
sterstwa P. i T. zostat w roku biezagcym uru-
chomiony dziat produkcji cewek pupinowskich.

Uktadanie i montaz wykona Spdtdzielnia
»,Grupa Techniczna”.

Umieszczona obok tabelka podaje diugosci
poszczeg6lnych odcinkéw wzmacniakowych oraz
iloSci czwérek w kablu Warszawa—Sandomierz.

W  poréwnaniu z magistralg cieszynska
i gdynska — magistrala Iwowska otrzyma znacz-
nie stabsza pupinizacje. Obnizenie pupinizacji,
aczkolwiek wymaga¢ bedzie gestszego rozstawie-
nia stacyj wzmacniakowych, to jednakze wpty-
nie dodatnio na zrozumiato$¢ rozmoéw oraz
umozliwi natozenie na obwodach stabo pupini-
zowanych jednokrotnej telefonii nosnej, dzieki

KWIECIEN

; Diugos¢ > .
Odcinek W okm, Ilo$¢ czwodrek w kablu
Warszawa - Raszyn. . 21.000 54+4 pary doswiad.+

2 pary dla -radia

Raszyn—Grojec . . . 24450 53+4 pary do$wiad.+
para dla radia
Gréjec—Radom . . . 58560 53+ 4 pary do$wiad.+
para dla radia
Radom —Ostrowiec 65.260 41+4 pary doSwiad.+
para dla radia
Ostrowiec—Sandomierz ~ 46.970 41+4 pary doswiad.+

para dla radia

czemu miedz w kablach zostanie lepiej wykorzy-
stana.

Telefonia nosna bedzie uruchomiona do-
piero woéwczas, gdy ilos¢ obwodow zwyktych be-
dzie na wyczerpaniu. Oprocz par radiofonicz-
nych w kablach przewidziane sa pary doswiad-
czalne, ktore stuzyé¢ bedg do préb z telefonig
nosng wielokanatowa (tréjkrotna).

Na odcinku Warszawa —Radom sg przewi-
dziane czworki dla uchwycenia w Radomiu ob-
wodéw napowietrznych przychodzacych zaréwno
od strony Lublina jak i Kielc.

Uruchomienie odcinka Warszawa—Sando-
mierz nastapi z wiosng roku 1939. Ogdlny koszt
budowy tego odcinka wyniesie okoto 11 milio-
néw ziotych.

Kable okregowe.

Rownolegle z budowe kabli dalekosieznych
prowadzona byla, w zwigzku z automatyzacja,
budowa kabli okregowych. W latach 1934-1935,
t. j. W czasie kiedy w rozbudowie kabli miedzy-
miastowych byla przerwa, zostaty utozone kable
dla sieci okregowej Otwocka i Milanéwka.

Kabel Warszawa —Otwock, o diugosci ok.
26 km, taczy centrale automatyczne w Aninie,
Radosci, Falenicy, Jézefowie i Otwocku miedzy
sobg i z Warszawg. Zardwno kabel jak i pupi-
nizacja s typu dalekosieznego.

Na odcinku Warszawa—Falenica kabel za-
wiera 62 czworki o Srednicy zyt 0,9 mm i 22
czworki o Srednicy zyt 1,3 mm. Na odcinku Fale-
nica—Otwock ogo6lna ilos¢ czworek wynosi 58.
Pewna ilo$¢ czworek o $rednicy zyt 1,3 mm prze-
znaczona jest do wigczenia w Otwocku obwo-
déw napowietrzych, przychodzacych od strony
Deblina. Réwniez w Aninie wigczono do kabla
obwody napowietrzne przychodzace od strony
Siedlec. Na odcinku Wawer—Otwock kabel zo-
stat utozony zwdluz toréw kolejowych, na gra-
nicy pasa wywiaszczenia.

Przy fabrykacji kabla otwockiego wytwor-
nie po raz pierwszy (przy kablu typu dalekosiez-
nego) zastosowaty papier krajowy do izolowania
zyt. Badania i préby wykonane podczas odbioru
kabla wykazaty, ze papier pod wzgledem wiasci-
wosci mechanicznych i elektrycznych jest pra-
wie rownorzedny papierom zagranicznym. Od
tego czasu papier krajowy stosowany jest przy
produkcji kabli dalekosieznych.
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Na odcinku Warszawa—Otwock zostaly za-
stosowane pierwsze cewki pupinowskie produk-
cji krajowej (Philipsa). Cewki te pracujg dotych-
czas zupetnie dobrze. Uktadanie i montaz kabla
wykonata Spétdzielnia ,,Grupa Techniczna”. By-
fa to pierwsza praca tej firmy z dziedziny kablo-
wej dla Zarzadu Pocztowego. Firma wywigzata
sie z niej ku zupetnemu zadowoleniu Minister-
stwa.

Kabel Warszawa  Zyrardéw. Elektry-
fikacja odcinka kolejowego Warszawa— Zyrar-
déw spowodowata koniecznos$¢ skablowania prze-
woddéw napowietrznych, zardwno pocztowych
jak i kolejowych, biegngcych wzdtuz toréw. Na
zasadzie porozumienia z Ministerstwem Ko-
munikacji, zostat utozony na tym odcinku wspdlny
kabel pocztowo-kolejowy, o dtugosci okoto 47 km.

Ponizsza tabelka podaje ilos¢ czworek na
poszczegOlnych odcinkach trasy oraz ich podziat
pomiedzy Ministerstwo Poczt i Telegrafow i Mi-
nisterstwo Komunikacji.

Ogdlna Ilo$¢ czwd- 1108¢ czwo-
Odcinek ilos¢ rek pocz- rek kole-
czwoérek  towych  jowych
Warszawa-Wlochy . . . 54 42 12
Wiochy-Milanéwek . . . 66 47 19
Milanéwek-Zyrardéw . . 31 12 19
Warszawa-Czyste . . . . 37 - 37

Czes¢ ,pocztowa” kabla przeznaczona jest
dla sieci okregowej Milanéwka, t. j. tgczyé be-
dzie centrale automatyczne w Ursusie, Pruszko-
wie, Nadarzynie, Les$nej Podkowie, Milandwku
i Grodzisku miedzy sobg i z Warszawa, oraz ob-
stugiwa¢ relacje Warszawa — Zyrardow. Kilka
czworek zostato zarezerwowanych dla wiacze-
nia do kabla (w Zyrardowie) obwodéw napo-
wietrznych, przychodzacych od strony Skiernie-
wic.

Ze wzgledu na potrzeby kolei (potgczenia
miedzystacyjne, posterunki blokowe, semafory
itp.), kabel zostal utozony mozliwie blisko to-
réw i na odcinku Witochy—Zyrardéw jest w wie-
lu miejscach zakopany w torowisku.

Kabel i pupinizacja sg typu dalekosieznego.
Dla ochrony przed indukowanym napieciem, o0$-
rodek kabla jest owiniety szescioma taSmami pa-
pierowymi. Jako zabezpieczenie od korozji (pra-
dy btgdzace) zastosowano owiniecie powitoki oto-
wianej szescioma tasmami papierowymi, dobrze
przesyconymi asfaltem.

Sie¢ okregowa Zagtebia Dabrowskiego.
Po przejeciu (drogg zamiany) od P. A. S. T.
eksploatacji sieci teletechnicznej na terenie Za-
gtebia Dabrowskiego, zapadta decyzja jej zauto-
matyzowania i polgczenia z siecig gornoslaska.
W zwiagzku z powyzszym, w roku 1936 na terenie
zagtebia przebudowano istniejgcg sie¢ potgczenio-
wa i dostosowano jg do wymagan automatyzacji.

Dla potaczenia central automatycznych w
Sosnowcu, Bedzinie i Dabrowie Gorniczej za-
ciggnieto do kanalizacji na odcinku Sosnowiec—
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Bedzin (6,5 km) kabel gwiazdzisty zawierajgcy
94 czworki o $rednicy zyt 0,8 mm i 1,3 mm, a na
odcinku Bedzin —Dgbrowa (3,5 km) kabel za-
wierajagcy 60 czworek. Wiasciwosci kabla i za-
stosowana pupinizacja sg takie same jak w ka-
blach sieci gornoslaskiej.

Potaczenie z siecig gornoslaska uzyskano przez
wykorzystanie rezerw w kablu dalekosieznym
Sosnowiec —Szopienice —Huta Wilhelmina—Ka-
towice, po uprzednim spupinizowaniu drugiej
potowy czworek na odcinku Mystowice —Kato-
wice. Dla potaczenia central recznych, wchodza-
cych w skiad sieci, z Dabrowg Gdrniczg wzgled-
nie z Bedzinem, podwieszono okoto 25 km kabli
napowietrznych o $rednicy zyt 0,8 mm i ilosci
czwdrek od 10 do 50.

Montaz kabli Sosnowiec—Bedzin—Dabro-
wa i 2-gg pupinizacje kabla Mystowice —Kato-
wice wykonata ,,Grupa Techniczna”. Pozosta-
te prace zostaty wykonane sitami Zarzadu Pocz-
towego.

Kabel Warszawa—Skolimoéw. Wr zwigzku
z dalszg automatyzacjg sieci podwarszawskiej,
w roku .1937 zostat wybudowany kabel dla sie-
ci okregowej Skolimowa. Kabel ten tgczy centra-
le automataczne w Piasecznie i Skolimowie mie-
dzy sobg i z Warszawa,

Na odcinku od Urzedu Telekomunikacyjne-
go do Wierzbna wykorzystano rezerwy w uto-
zonym w tym kierunku w roku 1935 kablu
wprowadzeniowym, tak ze wiasciwa budowa roz-
poczeta sie od Wierzbna. Ze wzgledu na nie-
wielki przekrdj kabla na odcinku Wierzbno —
Piaseczno (3 czworki o $rednicy zyt 1,3 mm i 11
czworek o Srednicy 0,9 mm), kabel zostat na tym
odcinku podwieszony na istniejacej trasie stupo-
wej, co wplyneto wydatnie na zmniejszenie ko-
sztow budowy.

Miedzy Piasecznem i Skolimowem utozono
w poboczu drogi kabel opancerzony zawierajacy
3 czworki o Srednicy zyt 1,3 mm i 28 czwobrek
0 Srednicy zyt 0,9 mm. Zaréwno kabel jak
1 pupinizacja sg typu dalekosieznego. Skrzynie
z cewkami pupina na odcinku Wierzbno—Pia-
seczno ustawione sg na stupach drewnianych.

Podwieszenie kabla wykonano sitami Zarza-
du Pocztowego. Montaz i pupinizacje przepro-
wadzita ,,Grupa Techniczna”.

Powyzszy krotki przeglad prac wykonanych
w zakresie budowy kabli miedymiastowych i ok-
regowych wykazuje, ze dziedzina ta rozwijata sie
w ostatnim piecioleciu intensywnie. Ogdlny
wydatek na wykonane inwestycje wyniost ok.
25 miliondw ztotych. Jezeli wziaé pod uwage, ze
pierwsze dwa lata pieciolecia (1933 — 1934) to
jeszcze okres kryzysu, i ze w ciggu calego piecio-
lecia trzeba byto sptacac raty za magistrale W ar-
szawa — Cieszyn, wynoszace okoto 4 milionow
ztotych rocznie, to wybudowanie w tych warun-
kach, wciggu trzech wiasciwie lat (1935—1937),
485 km kabli dalekosieznych i okoto 120 km ka-
bli okregowych przedstawia znaczny wysitek fi-
nansowy Misterstwa i stanowi b. powazna pozycje
w dorobku polskiej teletechniki.
H. P.
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AUTOMATYZACJA TELEFONOW W POLSCE
W OKRESIE 1933 —1938 R.

Ostatnie pieciolecie obejmuje planowo i na
szeroka skale przeprowadzong automatyzacje sie-
ci telefonicznych w Polsce.

Catoksztatt wykonanych prac automatyza-
cyjnych na sieciach panstwowych i koncesjo-
nowanych, zobrazowany w sposob tresciwy,
przedstawia sie jak nastepuje.

A. Sieci panstwowego przedsiebiorstwa

PP.T.T.
Wykaz nowych automatycznych central miej-

skich i sieci okregowych oddanych do uzytku
w ciggu ostatnich pieciu lat podaje tabela I.
TABELA L
. - Pojem-
N:Ie]SCOWOSC nééé Data Uwagi
ub okreg N N uruchomienia
Sie¢ Gdynska . . 2,200 17.v 1933 r. 3 centrale
# »* * 1.200 10.VIII 1935r. rozbudowa
Czestochowa 1.600 25.VII 1933r.
CieszyN .. 500 23.X "
Sie¢ Gornoslagska . 9.700 17.11  1934r. 11 central
1.100 1.XIl 1935r. rozbudowa
Rabka 200 7V 1934 r.
t 100 17V 1936 r. rozbudowa
Krynica. 300 11V 1934 r.
Tczew 500 11V ft
Piotrkow T 600 7.VII
Plock.....covvininnnne. 600 10.IX
Kielce . 800 6.X .
Grudzigdz . . . . 1.100 10.XI W
Przemysl 800 27.XI Y,
TOrUuA e, 1.200 15.XII W
B, 800 18.1 1936 r. rozbudowa
Wioctawek . . . 800 21111
Sie¢ podwarszawska
Anin—Falenica—
Otwock . . .. 1.200 31.111 5 central
Sie¢ Zagtebia Da-
browskiego . . . 3.700 26.1X 3 centrale
Ciechocinek . . 200 27.XI
Razem: 29.200
Wymienione centrale sg systemu Strow-

gera, w wykonaniu firmy Automatic Telepho-
ne and Electric Co w Liverpoolu,l) ktéra dostar-
czyta sprzet na podstawie znanej czytelnikom umo-
wy angielskiej. Dostawa nie obejmowata urzadzen
zasilajacych, kabli stacyjnych i drabinek, ktére
wykonywa sie w kraju. Stopniowo, poczgwszy
od 1934 roku, krajowa czes¢ sprzetu central
powiekszona zostata o wyposazenie przetgcznic
gtéwnych i posrednich oraz o liczniki telefoni-
czne.

Montaz central wykonywano poczatkowo
pod kierownictwem fachowcéw angielskich, przy
pomocy personelu wykonawczego panstwowe-
go przedsiebiorstwa P. P. T. T. Przygotowywa-
no w ten spoosob kadry pracownikow, do ob-
jecia konserwacji nowych central automatycz-
nych.

') Wyjatek stanowi centrala we Wtoctawku, réwniez systemu
Strowgera, lecz wykonana i zmontowana przez P. Z. T,
jedynie mechanizmy wybierakéw tej centrali sprowadzono
z Liverpoolu.

W miare rozwoju automatyzacji kierownic-
two montazéw przejeli inzynierowie Zarzadu
Pocztowego prowadzac prace montazowe samo-
dzielnie. Pomoc firmy angielskiej ograniczata
sie do dostarczenia rysunkéw montazowych
i warunkow regulacji urzadzen automatycznych.
W ten spos6b we wiasnym zakre sie zmonto-
wane zostaty: centrale w PrzemyS$lu, Toruniu
i Ciechocinku, sie¢ okregowa Zagtebia Dagbrow-
skiego, oraz rozbudowa sieci okregowej Gorno-
Slaskiej i centrali w Rabce.

Tak wiec, obecnie rozporzadza Zarzad
Pocztowy zespolem personelu na poziomie in-
zynieréw, technikéw i monteréw, dokiadnie ob-
znajmionym z centralami automatycznymi w za-
kresie montazowym i konserwacyjnym.

Poza wykonanymi w tabeli | inwestycjami
w rozpatrywanym piecioletnim okresie wyko-
nano kilka powaznych prac z dziedziny auto-
matyzacji telefonéw roznych systemow.

W 1934 roku powiekszono centrale automa-
tyczng systemu f. Standard w Bielsku o 1000
numerdw, do igcznej pojemnosci 3000 numerow,
przy pomocy sprzetu uzyskanego ze starej cen-
trali gdynskiej, po zainstalowaniu tam nowego
automatu systemu Strowgera.

Dalej, w drugiej potowie 1935 roku, prze-
niesiono do Zakopanego 1000 numeréw z cen-
trali automatycznej systemu maszynowego f.
Ericsson w Radomiu.

Wreszcie w czasie od potowy 1937 roku
rozbudowano automatyczng centrale miejskg sy-
stemu maszynowego f. Ericsson w Krakowie
0 4000 numerow, do #acznej pojemnosci 13000
numeréw. Sprzet zakupiony zostat w firmie
Ericsson i wykonany czesciowo (okoto 20% ogol-
nej wartosci) w kraju, w fabryce tej firmy w
Wetnowcu. Krajowa cze$¢ dostawy sktadata sie
z przekaznikow liniowych wraz ze stojakami,
konstrukcji zelaznych podiogowych i nastoja-
kowych dla catoSci wyposazenia, gniezdnikow
odtacznych przetgcznicy gtéwnej i taczéwek prze-
tgcznic posrednich. Dostawa nie obejmowata
kabli stacyjnych, licznikéw, drabinek kablowych
oraz konstrukcji i wyposazenia liniowego prze-
facznicy gtdwnej, ktére Zarzad Pocztowy zaku-
pit w wytworniach krajowych.

Montaz we wszystkich trzech wypadkach
przeprowadzony byt catkowicie we wihasnym za-
kresie.

Scharakteryzowany wyzej dorobek w dzie-
dzinie automatyzacji jest bardzo powazny ilos-
ciowo i ciekawy pod wzgledem jakoSciowym.

Przede wszystkim na uwage zastugujg sieci
okregowe Goérnego Slaska i Zagtebia Dagbrow-
skiego, tworzace wiasciwie jedng sie¢ automa-
tyczng, skladajgcg sie z trzech central obwodo-
wych (Katowice, Chorzéw i Sosnowiec), oraz
dziewieciu satelitowych, o 1gcznej pojemnosci
14.500 numeréw. Sie¢ ta obejmuje obszar o pro-
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mieniu okoto 25 km i stanowi jeden z najpowaz-
niejszych tego rodzaju objektéw w Europie.
Drugg réwniez ciekawg inwestycja jest pod-
warszawska sie¢ automatyczna. W dniu 31 mar-
ca 1936 r. uruchomiony zostat pierwszy jej
fragment, skiadajacy sie z central obwodowych
Anin, Falenica i Otwock oraz satelitowych Ra-
dos¢ i Jozefow. Sumaryczna pojemnos$¢ poczat-
kowa wymienionych central wynosi 1200 nume-
réow. Ruch telefoniczny w obrebie sieci oraz
w kierunku do Warszawy odbywa sie w drodze
petnoautomatycznej, z liczeniem rozméw we-
dtug czasu trwania i stref. Ruch w Kierunku
z Warszawy zalatwiany jest przez warszawska
centrale miedzymiastowg, przy czym telefonist-
ka miedzymiastowa wybiera przy pomocy tar-

czy numerowej zadanego abonenta sieci okre-
gowej .
Drugi fragment omawianej sieci podwar-

szawskiej, obejmujacy centrale obwodowe w Prusz-
kowie, Milanéwku i Skolimowie oraz satelitowe
w Podkowie Lesnej, Grodzisku i Piasecznie,
o +tacznej pojemnosci 1700 numerdw, znajduje
sie obecnie w koAcowym stadium montazu i be-
dzie oddany do uzytku w ciggu nalblizszych
3-4 miesiecy. Sprzet dla powyzszych central do-
starczyta w ramach umowy firma angielska z Li-
verpool; montaz prowadzony jest przez Zarzad
Pocztowy we wilasnym zakresie. Prdécz tego
w wykonaniu fabrycznym znajduje sie sprzet dla
centrali obwodowej w Ursusie (300 numerdw)
oraz satelitowej w Nadarzynie (50 numeréw),
ktéra bedzie dotaczona do centrali obwodowej
w Pruszkowie.

Dalszy etap modernizacji podwarszawskiej
sieci okregowej stanowi 11 matych central au-
tomatycznych o fgcznej pojemnosci 560 numerdw,
ktére beda wspétpracowaty na drodze petnoau-
tomatycznej z siecig telefoniczng Warszawy i be-
da zainstalowane w takich miejscowos$ciach jak
Henrykow, Marki, Mtitociny, Wilanéw i t. d.
Sprzet dla tych central przygotowujg Panstwo-
we Zaktady Tele- i Radiotechniczne. Montaz
rozpocznie sie w okresie jesiennym tak ze w po-
czatku przysztego roku centrale bedg oddane do
uzytku.

Jak wida¢, podwarszawska sieé automatycz-
na obejmuje dwadziescia kilka miejscowosci, za-
opatrzonych w igcznice o sumarycznej pojem-
nosci poczatkowej okoto 4000 numerow.

Dla wyczerpania zagadnienia nalezy zaz-
naczy¢, ze w trakcie studiow i opracowania
technicznego znajduje sie projekt zautomaty-
zowania ruchu podmiejskiego wychodzacego z
Warszawy, ktéry, jak to byto zaznaczone, od-
bywa sie obecnie za posrednictwem centrali
miedzymiastowej w Warszawie.

Zrealizowanie tej ostatniej sprawy zakoriczy-
toby unowoczesnienie podstotecznej sieci telefo-

nicznej.
B. Sieci koncesjonowane PAST.

Koncesjonowane sieci telefoniczne Polskiej
Akcyjnej Sieci Telefonicznej znajdujg sie w na-
stepujagcych miejscowosciach:
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Warszawa (promien obszaru koncesyjnego
£ 6dz « " "
Lwow « .

Bydgoszcz (

Lublin « .

Borystaw ( " " 20
Biatystok ( " " 8

U progu ostatniego pieciolecia na sieciach
PAST czynne byly przewaznie centrale reczne
systemu CB. Zautomatyzowane byty woéwczas
£6dz (18500 numerdéw) oraz czeSciowo War-
szawa.

W sieci warszawskiej czynne byly w pierw-
szym potroczu 1933 roku centrale automatycz-
ne: Piusa (20 000 numeréw), Praga (3000 nume-
row) Ttomackie (12500 numeréw’) i Zielna
(20000 numerdw). Procz tegé przy ul. Zielnej
pracowata jeszcze stara centrala reczna systemu
CB oraz urzadzenia posredniczace, obstugiwa-
ne przez telefonistki, ktére zatatwialy ruch te-
lefoniczny mieszany pomiedzy abonentami cen-
trali recznej i central automatycznych.

Ujednolicenie sieci warszawskiej nastgpito
W dniu 22.1X.1934 r. z chwilg rozbudowy cen-
trali automatycznej przy ul. Zielnej o 10000
numeréw i przetagczenia na automat reszty abo-
nentow z centrali recznej.

Wyniki automatyzacji
PAST, przeprowadzonej w

8 km
20

sieci telefonicznych
ciggu ostatnich pie-

ciu lat, przedstawione sg w tabeli II.
TABELA Il
. “ Pojem- Data
Miejscowosc |\rlml\slc uruchomienia Uwagi
Warszawa . . . .
Ttomackie . . . 2.500 1.X 1933 r. rozbudowa
Zielna 10.000 22.1X 1934 r.
" 5.000 2.X 1936 r.
Piusa ..o 3.000 1.VI 1935 r.
Praga 1.000 .1l 1936 r.
Zoliborz 3.000 11.VvVII nowe centrale
Mokotéw . . . 4.000 12.VI 1937 r.
Lublin......... 2.000 11 1935 r.
Borystaw . . . . 1000 1wvI
Drohobycz 600 1Vi
Bydgoszcz 3.000 27.VI
LWOW oo, 12.000 22.1X
Razem: 47.100

Caloksztalt inwestycji obejmuje, jak widac,
powazng ilos¢ 47100 numeréw nowych i rozbu-
dowanych central automatycznych.

W  wyniku, sieci telefoniczne PAST s
obecnie prawie w catosci zautomatyzowane. Recz-
ne centrale systemu CB pozostaty jeszcze w Bia-
tymstoku i kilku mniejszych miejscowosciach
obszaréw koncesyjnych todzi i Borystawia. Au-
tomatyzacja sieci Biategostoku przewidziana jest
w najblizszym czasie i projekt techniczny tej
centrali jest juz opracowany. W trakcie studidéw
znajduje sig projekt automatycznej sieci pod-
miejskiej obszaru koncesyjnego tddzkiego, przy
czym w pierwszym etapie automatyzacja obej-
mie Pabianice i Zgierz.

Wszystkie centrale automatyczne PAST sg
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systemu maszynowego f. Ericsson, w wykona-
niu fabryki tej firmy w Sztokholmie.

Poczatkowo catkowite wyposazenie central,
tacznie z kablami stacyjnymi, bylo importowane.
Stopniowo wprowadzony zostat w pewnym
zakresie sprzet krajowej produkcji. Obec-
nie stosuje sie nastepujgce czesci sktadowe cen-
tral automatycznych, wykonane w kraju: prze-
kazniki liniowe i stojaki dla nich, konstrukcje
zelazne przetgcznic, drabinki kablowe, liczniki
telefoniczne i kable stacyjne.

Montaz central automatycznych w PAST
przeprowadza polski personel wykonawczy iinzy-
nierski. Pomoc firmy Ericsson w Sztokholmie po-
lega na dostarczaniu wszelkich rysunkdw, sche-
matéw i warunkow regulacji urzadzen.

Dla uzupetnienia tematu nalezy jeszcze przy-
toczy¢ kilka nastepujacych liczb zestawieniowch.

Na poczatku ostatniego pieciolecia ogdlna
pojemnos$¢ automatycznch central miejskich na
sieciach panstwowych wynosita 24000 nume-
réow. W rozpatrywanym okresie wycofano z ru-
chu 600 numeréw, za$ oddano do uzytku nowych
33200 numeréw. Analogicznie na sieciach PAST
na poczatku 1933 r. byto zainstalowanych 74000
numerdw central automatycznych, za$ przybyto
w ciggu 5-ciu lat 47100 numerdw.

Sumaryczna pojemno$¢ czynnych obecnie
automatycznych central miejskich i sieci okre-
gowych wynosi 177 700 numerow, wobec 98 000
numeréw na poczatku 1933 roku.
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Te bardzo powazne wyniki pozwalajg zu-
petnie stusznie nazwa¢ czasokres 1933—1938 r.
podstawowym okresem w dziedzienie automaty-
zacji polskich sieci telefonicznych.

Przy tym trzeba wziagé pod uwage, ze bu-
dowa nowej centrali automatycznej nie jest in-
westycjg zamknietag w sobie, lecz faczy sie z re-
guty z wykonaniem nowej lub rozbudowg ist-
jacej sieci kabli miejskich oraz zainstalowaniem
na sieci nowych aparatéw telefonicznych auto-
matycznych.

Przewaznie tez miejscowosci zautomatyzo-
wane otrzymujg nowe centrale miedzymiastowe

Jesli catoksztatt urzadzen telefonicznych, po-
trzebnych dla obstuzenia jednego abonenta w
automatycznej sieci miejskiej, oszacowaé¢ w przy-
blizeniu na 750 ztotych, to liczba ta rozkiada
sie na poszczeg6lne czynnki w nastepujacy
spos6b: 250 zi. —koszt jednego numeru w cen-
trali automatycznej, 400 zt. koszt jednej pary
w kablach miejskich i 100 zik —koszt aparatu
telefonicznego.

W tym Swietle rozbudowa w ciggu ostat-
nich pieciu lat tgcznej pojemnosci automatycz-
nych sieci miejskich i okregowych w Polsce
o ok. 80000 numeréw oznacza powiekszenie
stanu posiadania naszej teletechniki o sume
50—60 milionéw ztotych, nie liczac ok. 6 milionédw
ztotych, zaiwestowanych w nowe centrale miedz-
miastowe i nie uwzgledniajgc kosztéw kabli okre-
gowych, omdwionych w poprzednim artykule.

S. L

KABLE PRZYSTOSOWANE DO LINIJ
NAPOWIETRZNYCH.

Inz. P. STANO.

Linie napowietrzne, a zwlaszcza linie o prze-
wodach bragzowych, posiadajg miedzy innymi
dwie wazne zalety t. j. mate stosunkowo ttu-
mienie jednostkowe i stosunkowo
matag zaleznosé¢ tego ttumienia

RYS. 1. TLUMIENIE JEDNOSTKOWE UNII NAPOWIETRZ-
NYCH O PRZEWODACH IIRAZOWYCII.

od czestotliwos$ci, jak to wida¢ przy
zestawieniu z innymi liniami na rys. 1, 2,
3 i 4. Jedli linie takie utrzymane bylyby w tak

dobrym stanie, iz nie podlegatyby zbytnio ani
wptywom atmosferycznym, ani wptywom obcych
zaktocen, to moznaby je tatwo wykorzysta¢ do
utworzenia wielokrotnych polgczen telefonicz-
nych na stosunkowo dalekie odlegtosci. Przy

11YS. 2. TLUMIENIE JEDNOSTKOWE LINIJ NAPOWIETRZ.
NYCIl O PRZEWODACH STALOWYCH.

potgczeniach tych wchodzg jednak zawsze w gre
wzmacniaki telefoniczne dwuprzewodowe, wyma-
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gajace aby odcinki linii miedzy wzmacniakami
byty mozliwie jednorodne pod wzgledem oporu
charakterystycznego. Opory charakterystyczne naj-
czesciej spotykanych linij, podane na rys. 5, 6,

JEDNOSTKOWE LINIJ KABLOWYCH
ZWYKLYCH.

RYS. 3. TLUMIENIE

7 i 8, r0znig sie zas miedzy sobg dosy¢ znacznie.
W razie konieczno$ci zatem wtrgcenia w linie
napowietrzng odcinka kabla musi by¢ zwrécona

HVS. 4. TEUMIENIE JEDNOSTKOWE ROZNYCH LINIJ NA-
POWIETRZNYCH | KABLOWYCH.

uwaga na dopasowanie kabla pod wzgledem opo-
ru charakterystycznego do oporu charakterystycz-

BYS. 5. OPO1l CHARAKTERYSTYCZNY (FALOWY) LINIJ NA-
POWIETRZNYCH O PRZEWODACH BRAZOWYCH.
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nego linii napowietrznej w catym zakresie czesto-
tliwosci przenoszonych. taczac bowiem ze sobg
dwa lub kilka odcinkoéw réznych linij bez wzajem-
nego dopasowania ich do siebie otrzymamy opdr
wejsciowy catej linii wahliwy w funkcji czesto-
tliwosci. Poniewaz takie wahania oporu wejscio-
wego utrudniaja prace wzmacniakéw na liniach,
to ustalono z praktyki i przyjeto przez GCIF,
iz tgczy¢ mozna ze sobg bezposrednio tylko ta-
kie odcinki linij, ktérych opory wejsciowe nie
roznia sie wiecej niz o 3°

RYS. G. OPOR CHARAKTERYSTYCZNY (FALOWY) LINN
NAPOWIETRZNYCH O PRZEWODACH STALOWYCH.

Poniewaz linie napowietrzne na niektorych
trasach diugo jeszcze moga byé uzywane do po-
taczerr dalekosieznych ze wzmacniakami telefo-
nicznymi, a stosunkowo czesto zachodzi potrze-
ba wtracenia do tych linij napowietrznych od-
cinkéw linii kablowej, to zawsze w takich wypad-
kach liczy¢ sie trzeba nie tyle z powieksze-

niem ttumienia <catego obwodu,
co z wprowadzeniem wahania
oporu wejsciowego linii. Wynika to
RYS. 7. OPOR CHARAKTERYSTYCZNY (FALOWY) LINN

KABLOWYCH ZWYKLYCH.

n. p. ze wzoru na opo6r wejsciowy odcinka linii
napowietrznej o diugosci In zamknietej na prze-
ciwlegtym koncu linig kablowa o oporze wejscio-

wym Zkm
WV — ZK)_e'nn-f- (Zn—Zk) e<Tn'n g

(Zn j ZK)Gnin  (Zn Zk)C
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a po przeksztatceniu:

I-ﬁpe— %lcos—nw—Jan— w

(>

1 —pe 1n|n|cos ’tO—jSIn2—1W '

gdzie:

Z,, —op6r charakterystyczny linii napowietrznej
Zfe —opor wejsciowy linii kablowej.

p —spotczynnik odbicia w zakonhczeniu linii
napowietrznej zh—2n
Ze_zn

P, —spotczynnik ttumienia linii napowietrznej,
na jednostke dtugosci.

v —szybkos¢ falowa dla linii napowietrznej w

km/sek.
ci= 2rc/— & f to rozpatrywana czestotliwosc
pradu.
In —dtugos¢ odcinka linii napowietrznej wyra-
zona w km.
n
000 6
1 i
400
\
200
0 100Q _ 50l rd/0< 00 oAa
33
rrrrrrrr <@ [11*1# h36/0*4 hrar<jp/j:o+*no f,3 mm

-------- 6. ///i/* 6<t6/o»a pup/nizorana
rrrrrrrr C. /tma h a6/o+<9 znt/kta f,J mm.
//n/a [T4poto>/e/rzna ironzoA/a 3 mm

j mm.

RYS. 8. OPOR CHARAKTERYSTYCZNY (FALOWY) ROZNYCH
LINIJ TELEFONICZNYCH.

Z ostatniego wzoru widac, iz opoér wejscio-
wy takiej linii z jednym punktem odbicia ulega
okresowym wahaniom w funkcji czestotliwosci,

a czynnik |~ j “ charakteryzuje nam czestos¢

tych wahan, gdyz peilny okres wahan wystepuje
I\

. 12 ..
tyle razy ile razy — w = 2rc czyli ile razy

Stad 1= —JWpozwaIa obliczy¢ odlegtosé¢

punktu odbicia od poczatku linii, jes$li znana jest
szeroko$¢ pasma/u,, na ktorym WystepUJe peiny okres
wahan oporu wejsciowego. Im dalej od poczatku
linii lezy punkt odbicia tym mniejsze wypada  w,
czyli tym czestsze sg wahania oporu wejsciowego
linii. Jezeli p jest znaczne, a (3f, jest mate (co
ftatwo moze mie¢ miejsce przy liniach napo-
wietrznych brgzowych), to amplitudy wahan
oporu wejsciowego linii beda duze. Jedli dla
przyktadu zatozy¢ fikcyjna linie o oporze charak-
terystycznym zblizonym do oporu charakterystycz-
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nego linij napowietrznych brazowych n. p. Zn=
= 600+j0, o ttumieniu B, = 0,8 nep. i oszyb-
kosci falowej v= 300 000 km/sek, to w wypadku
izolacji (p=1), lubwwypadku zwarcia (p=—1)

RYS. 9. OBLICZONY OPOR WEJSCIOWY' ODCINKA FIKCY-

NEJ LINII O OPORZE CHARAKTERYSTYCZNYM Z=C00 = JO

I O TLUMIENIU 011 NEP. PRZY IZOLACIJI | PRZY ZWAR-
CIU NA PRZECIWLEGLYM KONCU.

na korncu tej linii, opor wejsciowy, obliczony
w funkcji czestotliwo$ci w/g wzoru 1, bedzie
taki jak podaje to rys. 9. Op6r wejSciowy po-
mierzony na linii rzeczywistej w stanie izolacji
i w stanie zwarcia na przeciwlegtym koncu ma
przebieg bardzo podobny do poprzedniego, jak
to wida¢ z rys. 10. Pewna rdznica pochodzi od
istnienia sktadowej urojonej w oporze charakte-
rystycznym linii rzeczywistej, oraz wskutek pew-
nej zaleznoSci @i v od czestotliwo$ci przy linii
rzeczywistej.

W wypadku gdy linia nie jest w stanie izo-
lacji, ani nie jest zwarta na przeciwlegtym kon-
cu, lecz gdy zostanie zamknieta na pewien opor
okreslony, n, p. na opér wejSciowy kabla nie-

dopasowany do oporu linii napowietrznej, to w
RYS. 10. POMIERZONY OPOR WEJSCIOWY LINII NAPO-
WIETRZNEJ NB. 21711 (BRZESC - PI\ SK -175 KM. - :i MM

IIROMZ.) W STANIK IZOLACIJI | ZWARCIA NA PRZECIWLE-
GLYM KONCU.

miejscu przejscia linii napowietrznej w kablowg
spotczynnik odbicia p bedzie wprawdzie mniej-
szy od jednosci, ale amplitudy wahania oporu



kwiecien

wejsciowego calej linii bedg jeszcze dosy¢ znacz-
ne jak to pomierzono i pokazano n. p. na rys. 11.

W miejscu niedopasowania kabla do linii
powstaje zawsze odbicie energii i zmniejszenie
ttumienia drogi dla echa w/g wzoru:
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be= Ign .7 @
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Woo 2000 0W eh
r s .
r*
< Unia rhwDO#/t>frzna przez “"tragcony A*6e/mie/ihiw toc/z/_

czyj/a Irn/a napowietrzna

RYS. 11. rO.MIERZONY OPOR WEJSCIOWY LINII NAPO-

WIETRZNEJ XII. 2015 (WARSZAWA - POZNAN' - 400 KM.

3 URONZ) PO WTRACENIU W LINIE ODCINKA KABLA 0.6
MM. | I11EZ TEGO KABLA.

Wielko$¢ tego tlumienia echa obliczonego
w/g wzoru 2 charakteryzuje nam wielko$¢ do-
puszczalnego wzmocnienia wzmacniakow na li-
nii dla kazdej czestotliwosci, przy ktérej to t£
obliczamy. Im punkt odbicia dalej lezy od po-
czatku linii tem mniej widoczne jest to odbicie
na poczatku linii, bo do ttumienia echa docho-
dzi jeszcze ttumienie linii tam i zpowrotem, ale
tem czestsze wowczas sg wahania oporu wejscio-
wego linii i tem wiecej elementéw potrzeba do
zrownowazenia takiej linii przy wzmacniaku. Jesli
poza tym na linii jest wiecej niz jeden punkt
odbicia, to zatraca sie juz regularno$¢ wahania
oporu wejsciowego linii i jeSli nie chcemy sto-
sowa¢ zbyt skomplikowanych rownowaznikow
linii przy wzmacniaku, to musimy obniza¢ wiel-
kos¢ wzmocnienia wzmacniakéw.

Ze wzgledu zatem na dobre warunki pracy
obwodow ze wzmacniakami, nalezatoby unikac
w miare moznosci wtrgcania w linie odcinkdw
zmieniajgcych jednorodnos¢ tej linii. Przy wig-
czaniu n. p. w linie napowietrzng odcinkow ka-
blowych, pozadane bytoby, nawet przy kroét-
kich odcinkach kablowych n. p. powyzej 100 m
(zaleznie jeszcze od zakresu czestotliwosci prze-
noszonych), stosowa¢ zawsze dopasowywanie
linij kablowych do linij napowietrznych.

Dopasowanie linii kablowej do napowietrznej
bedzie wystarczajace jesli opory wejsciowe, taczo-
nych ze sobg bezposrednio odcinkéw linii napo-
wietrznej i kablowej nie bedg sie réznity wiecej
niz o A= 5% dla wszystkich czestotliwosci prze-
noszonych po danej linii. Dla wszystkich tych
czestotliwosci musi zatem by¢:

Zh=Zn (1tA)
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czyli:
Rfe-fjwLfe 4-j oLn
VAk+ju ch .n,,+ja>Cn(ltA) (3)

Przyrownywajgc czesci rzeczywiste i urojone,
oraz pomijajac pewne wyrazy mniejszego rzedu
znajdziemy po uproszczeniu pozadane dwie sta-
te linii kablowej a mianowicie:

Lk=Ln[Oj(1- 2A). 4)
Rk ()
Dla kazdej zatem jednorodneej linii napo-

wietrznej o znanych i danych parametrach rn,
Ln, c, I A, mozemy znalez¢ ze wzoréw (4) i (5)
takg Srednice zyt kabla dk i takg indukcyjnosé
na km Lk, aby kabel ten byt dopasowany do
linii napowietrznej z zadang dokladnoscig. Po-
zostate dwa parametry kabla a, i cn sg juz przez
to samo przy normalnie uzywanych kablach okres-
lone, (zalezg bowiem gtéwnie od wybranej Sred-
nicy kabla, w/g oporu rx). Pozadang za$ induk-
cyjnos¢ kabla Lk uzyska¢ mozemy przez pupl-
nizacje lub krarupizacje kabili.

Najczesciej, z wyjatkiem b. krotkich odcin-
kow kablowych, lub z wyjatkiem wypadkéw spe-
cjalnych, stosuje sie na kablach pupinizacje,
przyczem pupinizacja moze mie¢ na catej diugo
Sci kabla ten sam skok, albo tez odcinki konco-
we kabla moga mie¢ zmodyfikowang pupinizacje
tak, aby opor wejsciowy kabla uczyni¢ mozliwie
statym w duzym zakresie czestotliwosci przeno-
szonych. Podobng role spetnia¢ mogag réwniez
specjalne czwdrniki dopasowujace, wtragcane mie-
dzy linie napowietrzng i kabel, jesli n. p. kabel
po spupinizowaniu nie spetnia réwnania (3) dla
wszystkich czestotliwosci przenoszonych.

Pupinizacja o statym skoku na catej
dlugosci i stosowana najczesciej z potowg odcin-
ka na poczatku kabla, stwarza wzrost oporu
wejsciowego w kablu w funkcji czestotliwosci w/g
wzoru:

Z2t=zo0— 3

1—
/o

gdzie / jest czestotliwoscia zmienng, a fO jest
czestotliwo$cig graniczng kabla. Ten charakter
zmiany oporu wejsciowego jest zatem przeciwny
do kierunku zmiany oporu wejSciowego jednoro-
dnych linij napowietrznych, gdzie opdr jest
prawie staty, lub nieco spada ze wzrostem cze-
stotliwosci. Pupinizacja kabla musi by¢ wyko-
nywana zatem na tak wysoka czestotliwosé
graniczna, aby przyrost oporu wejSciowego kabla
pupinizowanego nie przewyzszyt oporu wejscio-
wego linii napowietrznej o A= 5% dla najwyz-
szej czestotliwosci przenoszonej,/max, czyli:

1—/m

v

o™ fr

©)
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Jesli chcemy aby A= 5%, to f0T73,15 / nme?. Stad
wypadnie nam najwiekszy skok pupinizacji kabla:

1 0,10

max~ zfOvZkCk = / mxVTkCk km + m (7)
oraz typy cewek Pupina
Lc— (Lus—0,6.s) mH (8)

gdzie 0,6 to indukcyjnos¢ wilasna kabla niepu-
pinowanego w mH/km. Ten sposob pupinizo-
wania o jednakowym skoku jest naog6t najprost-
szy, ale moze mie¢ pewne wady przy diuzszych
kablach na wielkie czestotliwosci (n. p. dla tele-
fonii nosnej 3 krotnej) gdyz cewki wypadaja
wowczas zbyt blisko siebie, a ilo$¢ cewek jest
znaczna. JeSli kabel jest tak dtugi, ze liczba
punktéw pupinowskich w/g tego sposobu prze-
kracza n. p. cyfre 10 to ekonomiczniejsze oka-
zaé sie moze . pupinizowanie ze zmodyfiko-
waniem odcinkow koncowych kabla.

Przez odpowiednig modyfikacje w pupinizo-
waniu koncowych odcinkow kabla uczyni¢ mozna
oporwejsciowy kabla prawie statym w zakresie do
75% czestotliwosci granicznej kabla, podobnie
jak robi sie to w filtrach elektrycznych przez
modyfikacje skrajnych czionéw filtru. Calg $rod-
kowg czes¢ kabla pupinizuje sie przy tym spo-
sobie na czestotliwos$¢ graniczng tylko o ok. 30%
wyzsza od najwyzszej czestotliwosci przenoszo-
nej przez linie. Odcinki koricowe kabla pupini-
zuje sie natomiast gesciej, mniejszymi cewkami,
obliczonymi w/g wzoréw podanych w literaturze
p. p. 7 i 8. Przy tym sposobie pupinizowania
ilos¢ cewek pupinowskich moze by¢ mniejsza niz
przy poprzednim, ale zachowane i przewidziane
muszg by¢ juz przy projektowaniu rozne skoki
dluzsze w S$rodkowej czesci kabla i krotsze—
w odcinkach koncowych kabla. Jesli chcieliby$my
unikng¢ tej niedogadnosci to moznaby zastoso-
wa¢ na kablu PUpINizOwanie z czwornikami
dopasowujacym.

Przy tym sposobie mozna juz caly kabel
spupinizowa¢ w/g wzoru 3 i 4. o statym sko-
ku pupinowania na czestotliwo$¢ graniczng tyl-
ko o 30% wyzszg od najwyzszej czestotli
wosci  przenoszonej, ale wzamian za to trze-
ba doda¢ na obu koncach kabla specjalne czwér-
niki dopasowujace, ktére uczynityby opdr wej-
Sciowy kabla statym w zakresie do 75% czesto-
tliwosci granicznej kabla. Ten sposob optacaé sie
moze przy diuzszych kablach niz w wypadku
poprzednim, kiedy koszt czwdrnikéw dopasowu-
jacych jest maty w poréwnaniu do kosztu zespo-
t6w pupinowskich uzytych na kablu. Musi by¢
poza tym zwrdcona uwaga, aby te czwdrniki do-
pasowujgce nie zwiekszaly dodatkowo ttumienia
linii w pasmie przepuszczanym i aby nie wpro-
wadzaty do linii rownolegtych cewek lub szere-
gowych kondensatoréw, co utrudniatoby kontro-
le stanu linii przy pomocy pradu statego. Rys. 12
pokazuje opér wejsciowy linii kablowej spupini-
zowanej normalnie na to— 45000 okr/sek, oraz
jej opér wejsciowy zmierzony przez czworniki
dopasowujace na koncach kabla. Z wykresu tego
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wida¢, iz opo6r wejSciowy pomierzony poprzez
czworniki jest bardziej zblizony do oporu wej-
§ciowego linij napowietrznych brazowych, niz
op6r wejsciowy linii normalnie spupinizowanej
bez tych czwornikow.

\ -
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ItYS. 12. OPOR WEJSCIOWY LINII KAULOWEJ 1.3 MM.

NORMALNIE PUFINIZOWAXEJ NA z = fioot!, /,= 45000 okr/sek.
POPRZEZ CZWORNIK DOPASOWUIACY NA KONCIJ LINII
| BEZ TEGO CZWORNIKA.

Zwiekszenie indukcyjno$ci kabli do warto-
§ci pozadanej ze wzoru (4) moze byC osiggniete
réwniez przez krarupizowanie kabli, czyli przez
otaczanie miedzianych zyt kabla materjatem ma-
gnetycznym wzdtuz catej diugosci kabla, n. p.
taSma, lub drutem zelaznym. Kable takie majac
state rownomiernie roztozone nie posiadajg cze-
stotliwosci granicznej. Przez odpowiedni wybor
Srednicy zylty miedzianej, oraz $rednicy otacza-
jacego ja drutu zelaznego mozna dopasowaé
z zadang doktadnoscig opér wejsciowy kabla do
oporu wejsciowego linij napowietrznych. Im grub-
szy zastosowac drut zelazny tym wieksza bedzie
indukcyjnos¢ kabla, lecz i tym wieksze beda
straty na prady wirowe i na histereze. Przy do-
pasowywaniu kabla do linij napowietrznych bra-
zowych, stosuje sie otaczanie zyt miedzianych
drutem zelaznym o S$rednicy 0,2 X0,3 m/m,
i 0 przenikatnoSci magnetycznej [L= 100—
140 Gausow/cm). Obwdd pochodny w takim
kablu ma indukcyjno$¢ ok. 2 razy mniejszg niz
indukcyjnos¢ obwodu macierzystego. (Pojemnos$¢
natomiast przy ukfadzie dwuparowym jest ok.
1,6 razy wieksza w obw. poch. niz w macie-
rzystym).

W zakresie czestotliwosci akustycznych opor
strat w zelaznym otoczeniu zyt kabla jest prawie
réowny oporowi strat w cewkach Pupina i wobec
tego Srednice zyl miedzianych w kablu Krarupa
wypadajg prawie te same co i w kablach pupi-
nizowanych, dopasowywanych do linij napowietrz-
nych. Przy wyzszych czestotliwosciach natomiast
opdr strat i ttumienie w kablu Krarupa szybciej
rosnie niz w kablu pupinizowanym na wysoka
czestotliwo$¢ graniczng: dlatego kable te stoso-
wane sg tylko w bardzo krétkich odcinkach,
gdzie nie mozna n. p. ustawi¢ lub rownomiernie
rozstawi¢ cewek Pupina na kablu.

Obliczenie parametrow Rk, Lh, Cit i Au
dla kabli przystosowanych do linij napowietrznych
zprzewodami brgzowymi. Ze wzorow (4)i(5)
dla kazdej linii jednorodnej o danych Rn, L,, C,,
i An znajdziemy odpowiedni typ kabla. Para-
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metry R,,, L", Cni An dla linij napowietrznych
bragzowych znalezé mozna w nastepujacy sposob:

a) Opor rzeczywisty Rnmoze byé pomie-
rzony w dowolnych warunkach przy pomocy
pradu statego. Przy wyzszych czestotliwosciach
opér ten jest wiekszy wskutek naskorkowosci, tak
iz n. p. przy czestotliwosci 50 000 okr/sek opor
ten dla przewodow brgzowych o $rednicy 2,5 m/m
jest 2,5 razy wiekszy, dla przewodow o Srednicy
3 m/m jest 3 razy wiekszy, a dla przewodow
o0 S$rednicy 4 m/m jest ok. 4 razy wiekszy niz
przy pradzie statym.
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TABELKA 1

Parametry linij napowietrznych brgzowych macierzystych
i parametry linij kablowych do nich przystosowanych.

parametry Rn Ln Cn i An dla

Jinij napowietrznych, macierzy-
stych, bragzowych

$red- $red-

Obliczone parami Rfo L CM i A~
dla kabli dopasowanych

nica _OPOr induk- pojem- uptyw- induk- OPOr  nica pojem- Uptyw-
prze- "2862Y- cyjnod¢  nosé  nos¢ cyjnosé M2€CZY- yly  nos¢  nosé
wodu  Wisty wisty  kabla
dan K K c, h Rk cfe Ak
8 mH mliF &s mH mijir S
m/m
km km km km km km km km

2 15 2.3 5 1 137 87 073 33 05
Indukcyjnos$¢ Ln linii diugiej liczam '
ze sz)oru.du cyjnose diugiej obliczamy 25 174 22 55 1 126 41 110 35 o5
) 3 52 21 60 1 12 277 137 38 05
.. mH
Ln= 0,4 (Ign +[is] cm 35 3.8 2,05 63 1 118 201 166 40 o5
4 30 20 65 1 116 15,7 1,95 42 05
gdzie: TABELKA 2
D_odleg}oé(’; migdzy przewodami, Parametry obwod(’)V\_/ pochodnyck linij napowietrznych brazo-
P . . wych i parametry linij kablowych do nich przystosowanych.
d—~Srednica przewoddw,

. . Lz parametry Rn Ln Cn i Andla Obliczone parametry RA LA CA
[|—pr?en|kalr_1050 r,nagnetyczna, . , obwodéw pochodnych linij napo- i Afr dla kabli dopasowanych
6—spotczynnik, ktory przy czestotliwos- e wietrznych brazowych

- $red- Sred-
ciach akustycznych = 0,25, a przy nica  OPOT induk- pojem- uplyw- induk- OPOY nica pojem- uplyw-
czestotliwosci 50 000 okr/sek maleje Wodu wisty VINOSE nost  nost cyjnoss wisty g, Mo nose
do zera. dn K cn h Rk dk Cf

C) Pojemnos$¢ C,, dtugiej linii napowietrznej Q mH mfif |xs mH Q mp.F ms
obliczamy ze wzoru: Mm km kmo okm okm o km ™™ km
ZD) c 2 75 15 75 2 95 35 080 53 12

{( 25 37 1,45 83 2 90 21 105 58 12

3 26 14 90 2 85 135 140 62 12

d) Uptywnosé An’fatwo daje sie pomlerzyc o 135 o5 2 81 10 165 65 12

przy pomocy pradu statego i jest wowczas nor-

malnie mniejsza od 1

Przy pradzie zmiennym uptywnos¢ ta stop-
niowo wzrasta tak, iz przy czestotliwosci 50 000
okr/sek dochodzi ona do ok. 10 |vS/km, a przy

wilgotnej pogodzie nawet do 20-j~-, zaleznie od

typu izolatoréw na linii.

Dla linij napowietrznych bragzowych w na-
szych warunkach $rednie wartosci parametréw
R,, Ln C, i Anzebrano w tabelkach 1 i 2. W ta-
belkach tych podano rowniez wartosci Rk, LKk,
Ck i Ak, charakteryzujgce kable przystosowane
do poszczegdlnych typdw linij napowietrznych,
otrzymane ze wzoréw (4) i (5). Obliczenie wy-
konano przy czestotliwosci 300 okr./sek., przyj-
mujac ze opoér charakterystyczny kabla bedzie
przy 300 okr/sek jako przy najmniejszej czesto-
tliwosci przenoszonej mniejszy od oporu charak-
terystycznego linij napowietrznych o A= 5%,
ze wzgledu na wzrost oporu charakterystyczne-
go kabli pupinizowanych w funkcji czestotliwo-
Sci. Jak wida¢ z tych tabelek kable przystosowa-
ne w naszych warunkach do linij napowietrznych
brgzowych winnyby mieé¢ S$rednice zyt od ok.
0,8 do ok. 1,9 m/m, a indukcyjno$¢ od 11,5 mH
do 13,7 mH/km w obwodach macierzystych, oraz
8 mH do 9,5 mH/km w obwodach pochodnych.

15 130 98 2 80 7+ 20 68 12

Obliczenia parametrow Rk, Lk, Cj, i Ak
dla kabli przystosowanych do linij napowietrznych
z przewodami stalowymi robi sie analogicznie.
Ze wzgledu na ograniczone zastosowanie tych
linij w telefonii dopasowywanie robi¢ mozna tyl-
ko dla zakresu czestotliwosci akustycznych. Obli-
czenie robi sie wolwczas przy Sredniej czestotli-
wosci akustycznej tj. przy 800 okr./sek, przyj-
mujgc we wzorach (4) i (5) ze A= 0. Zestawie-
nie tych obliczen podaje tabelka 3.

TABELKA 3.

Parametry linij napowietrznych stalowych i parametry linij
kablowych do nich przystosowanych.

parametry RU Lr> Cn i An dla

linij napowietrznych stalowych
macierzystych

$red- . $red-

nica OPOr" induk- pojem- uplyw- innuk, ©OPOT nica

prze- 2 8’ cyjnos¢ nos¢  nos¢  CYJIOBC rzeczy- zyly

Obliczone parametry RM L~
i Ajj dla kabli dopasowanych

pojem- uptyw-
no$¢  nosc

wodu  Wis wisty'  kabla
K K h Rk dk Ck
8 mli mre BS mH . mfiF )js
m/m km km km km km km iilm km km
3 58 98 6 1 40 285 04 30 06
4 425 9.1 62 1 44 204 o047 30 06
5 33 76 65 1 36 147 0555 30 06

Poniewaz opor rzeczywisty w liniach napo-
wietrznych stalowych rosnie w funkcji czestotli-
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wosci, a indukcyjno$¢ za$ nieco maleje to i op6r
charakterystyczny maleje z czestotliwoscig tak,
iz sktadowa rzeczywista spada wyrazniej, a skia-
dowa urojona spada wolniej. W tych warunkach
lepsze nieco dopasowanie kabli do linij napowie-
trznych zelaznych uzyska¢ mozna, zostawiajgc
na poczatku kabla pewien odcinek kabla niedo-
pupinizowanego, lub stosujagc pupinizowanie,
z potowg cewki na koncach kabla.

Wykonanie praktyczne. Stosowanie wszyst-
kich typdw cewek i wszystkich rodzajow Srednic
zyt kablowych jakie wypadajg z tabelek 1, 2 i 3
bytoby w praktyce bardzo klopotliwe. Liczac sie
nawet z wprowadzeniem dodatkowych btedéw
w dopasowaniu musimy jednak stosowa¢ pewne
ograniczenia. Ograniczajgc liczbe $rednic
zyt kabla wprowadzimy w pewnych wypadkach
odchylenia od obliczonego w tabelkach 1, 2 i 3
najlepszego rk- To za$ odchylenie w wartosci r«
spowoduje niedopasowanie skiadowej urojonej
oporu charakterystycznego kabla. Np. jesli uzy-
libySmy zamiast kabla o S$rednicy zyt 1,3 m/m
kabel z zytami 0,9 m/m, ktéry ma opo6r Rk dwa
razy wiekszy niz kabel o $rednicy 1,3 m/m, to
po spupinizowaniu tymi samymi cewkami (na te
samg czestotliwo$¢ graniczng) skladowa urojona
oporu charakterystycznego tego kabla bedzie dwa
razy wieksza niz bytaby przy kablu z zylami
1,3 m/m. Poniewaz skladowa urojona przy nis-
kich czestotliwosciach dochodzi¢ moze nawet do
*/3 oporu charakterystycznego linij napowietrz
nych brgzowych o matej $rednicy, oraz do war-
tosci ok. V3oporu charakterystycznego przy wiek-
szych $rednicach przewodow, to dla zachowania
5% odchylen w odniesieniu do catego oporu
charakterystycznego moznaby daé tolerancje na
niedopasowanie sktadowej urojonej od 7,5% do
15%. W tych warunkach kable przystosowane do
linij napowietrznych mogtyby by¢ zredukowane
do nastepujgcej liczby S$rednic:

przy liniach brgzowych o $rednicy 3 m/m
i 4 m/m kable o srednicy zyt 1,3 m/m,

przy liniach brgzowych o $rednicy 2 m/m
i 25 m/m kable o s$rednicy zyt 0,9 m/m,

przy liniach stalowych o $rednicy 3 m/m,
4 m/m i5m/m kable o $rednicy zyt 0,5 m/m

Wprowadzajagc ograniczenie liczby ty-
poéw cewek pogodzi¢ sie trzeba w pewnych wy-
padkach z odstepstwem od obliczonego w tabelkach
1, 2i 3 najlepszego k- To za$ spowoduje niedopa-
sowanie skfadowej rzeczywistej oporu charakte-
rystycznego kabla. Odchylenie indukcyjnosci ce-
wek o 10% wywota zmiane skladowej omowej
oporu charakterystycznego kabla o 5%, czyli
jeszcze w granicach dopuszczalnych. W tych
warunkach indukcyjnos¢ kabla dopasowanego do
linij napowietrznych bragzowych mogtaby by¢ ogra-

niczong do ok. 12—13 dla obwodu macie-
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rzystego i ok. 8—9 mH dla obwodu pochodne-
go. Przy liniach stalowych indukcyjno$é¢ w obwo-
dzie macierzystym kabla mogtaby by¢ ok. 42

Przy kablach pupinizowanych indukcyjnosé
kabla moze by¢ uzyskana badZz przy pomocy jed-
nej cewki, ustawianej w odstepach jednokilome-
trowych, jak to zalecaja odpowiednie uchwaty
Rady Teletechnicznej w powyzszej sprawie, badz
tez przy pomocy kilku gesciej ustawianych mniej-
szych cewek, jak to wyniknie ze wzoréw 6, 7 i 8
w wypadku pupinizowania dla celéw telefonii
nosnej 1 lub 3-krotnej.

Przy zastosowaniu cewek winna by¢ zawsze
zachowana ogoélna zasada réwnomiernosci
rozstawiania cewek z tolerancjg do 2%. Dtugosci
kabli winny by¢ zas tak dobierane przy pupinizowa-
niu, aby nie pozostawaty przypadkowe konce kabli
niedopupinizowane, lub przepupinizowane. Te
ostatnie trudnosci wystepuja tym rzadziej, im ge-
Sciej ustawiaé cewki na kablu, czyli im na wyzszg
czestotliwo$¢ granicznag pupinizowany jest kabel,
a wiec im lepiej jest on do linij napowietrznych
elektrycznie przystosowany. Wprawdzie im na
wyzszg czestotliwos$é graniczng pupinizowany jest
kabel tym wypada on drozej, ale zawsze bedzie on
jeszcze tanszy i lepszy pod wzgledem tlumie-
nia od kabla krarupizowanego w dotychczasowej
formie.

W rezultacie zatem kable przystosowane do
linij napowietrznych mogtyby mie¢ zyly o $red-
nicy 1,3 m/m, 0,9 m/m i ew, 0,5 m/m i bylyby
przewaznie pupinizowane, zaleznie od rodzaju
obwodow z jakimi pracujg w nastepujgcych od-
legtosciach miedzy cewkami:

przy obwodach bez telefonii nosnej co 1 km
cewkami 12/8 mH, lub 42 mH;

przy obwodach z telefoniag no$ng 1-krotng
co 0,5 km cewkami 6/4 mH;

przy obwodach z telefonig no$ng 3-krotng
co ok. 0,2 km cewkami odpowiednio mniejszymi.
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KABLE TELEFONICZNE MIEJSKIE.

Inz A. SPIRA
W step.

Artykut niniejszy ma na celu zapoznanie czy-
telnika z nowym—IIl-gim—wydaniem normy
PN/PNT 420 na ,Kable telefoniczne miejskie”
oraz z motywami, ktorymi kierowano sie przy
wprowadzaniu zmian w stosunku do pierwszego
wydania normy.

Norma na ,Kable telefoniczne miejskie” —

w skrécie TKM  oznaczona jako norma PN/PNT
420 zostata wydana po raz pierwszy w r. 1933
i obejmowata jedynie kable kanatowe o $rednicy
zyt 0,6 mm.

Drugie wydanie tej normy, ogtoszone dru-
kiem w koncu 1937 r. obejmuje kable kanatowe
i opancerzone o S$rednicach zyt 0,5; 0,6; 0,7
i 0,8 mm.

Spos6b skretu zyt

Pierwsze kable miejskie stosowane w Polsce
byly wykonane jako kable o skrecie parowym, to
znaczy, dwie zyty tworzace obwod rozmowny byty
skrecone w pare, a poszczegblne wigzki parowe
byty skrecone w kabel. Kable te zawieraty na te-
renie dawnej koncesji Cedergrena zyty o srednicy
0,5 mm, a na innych terenach zyly o $rednicy
0,6; 0,8 mm i grubsze.

Wraz z rozwojem techniki kablowej po
Wielkiej Wojnie przekonano sie, ze przez za stoso-
wanie w budowie kabli skretu gwiaZdzistego dajg
sie osiggng¢ duze korzySci gospodarcze.

W skrecie gwiazdzistym cztery zyly sg skre-
cone razem w t. zw. czworke w gwiazde, przy-
czyni dwie zyly przeciwlegte tworzg obwdd roz-
mowny. Poszczeg6lne wigzki gwiazdziste sg skre-
cone w kabel.

Srednica wigzki parowej, utworzonej z dwdch
zyt wynosi teoretycznie 2D, gdzie D oznacza
Srednice zyly izolowanej. Przy skrecaniu wigzek
parowych w kabel, poszczeg6lne wigzki zachodza
na siebie tak, ze praktycznie z przestrzeni zajetej
przez pewng ilos¢ wigzek parowych mozna obli-
czy¢, ze S$rednica wigzki parowej wynosi okoto
1,9 D.

Srednica wigzki gwiazdzistej utworzonej
z czterech zyt wynosi 2,4D, a zatym stosunek po-
wierzchni zajetej przez jeden obwo6d rozmowny
w wigzce gwiazdzistej do powierzchni zajetej przez

jeden obwdd rozmowny w wigzce parowej wynosi:

:1,9*==2,88 :3,61 = 0,80;

czyli jeden obwdd rozmowny w wigzce gwiaz-
dzistej zajmuje o 20% mniejszg przestrzen, ani-
zeli taki sam obwod rozmowny w wigzce pa-
rowej .

Stagd nasuwa sie wniosek, ze kable o skrecie
gwiazdzistym powinny by¢ tansze od kabli o skre-
cie parowym.

ldgc zatym w tym Kkierunku Ministerstwo

Poczt i Telegraféw rozpoczeto w roku 1930 sto-
sowac dla sieci miejskich wytgcznie kable o skre-
cie gwiazdzistym.

Zardwno pierwsze, jak i drugie wydanie nor-
my PN/PNT 420 przewiduje gwiazdzista budo-
we kabli miejskich.

Srednica zyty miedzianej.

Juz w poczatkach rozwoju komunikacji tele-
fonicznej na dalekie odlegtosci uznano, ze—aby
mozna sie byto dostatecznie dobrze porozumie¢—
ttumienie linii od jednej stacji abonentowej do
drugiej nie powinno przekracza¢ ok. 3,5 nep.

Pierwsze uchwaly C.C. 1. F. mowily, ze
wspomniane wyzej ttumienie linii nie powinno
przekraczaé¢ 3,3 nep, a o ile mozliwe powinno
by¢ nawet mniejsze od 3,0 nep, przyczym ttu-
mienie przypadajace na linie miedzymiastowg
miato by¢é mniejsze od 1,3 wzglednie 1,0 nep.,
a ttumienie potgczenia abonentowego od stacji
abonentowej do poczatku linii miedzymiastowej
powinno byé—po kazdej stronie linii miedzymias-
towej—mniejsze od 1,0 nep.

Niemiecki Zarzad Pocztowy rozdzielit swego

czasu tlumienie linii abonentowej 1,0 nep na
nastepujace elementy:
Straty w centrali miedzynarodowej.......cccovevrvirircns 0,10 nep
Ttumienie linii od centrali miedzymiastowej do
centrali MiejSKie . e 0,30
Straty w centrali miejsKiej ..o v 0,15
Ttumienie linii od centrali miejskiej do stacji
aDONENTOW e i e 045
razem: 1,00 nep

Uwzgledniajgc duzg stosunkowo ilo$¢ miast
na swym terytorium Zarzad ten postanowit, ze ka-
ble abonentowe w $rédmie$ciu—w promieniu ok.
2 km od centrali—majg zawiera¢ zyty o S$rednicy
0,6 mm, kable za$s wychodzace po za promien
2 km majg zawiera¢ zyly o Srednicy 0,8 mm.
Poniewaz tlumienie obwodu o S$rednicy zyty
0,6 mm wynosi ok. 0,10 nep/km, a o $rednicy
zyly 0,8 mm—ok. 0,08 nep/km, przeto mozna
byto przytagczy¢ abonentow w promieniu ok.
5 km od centrali bez obawy przekroczenia do-
puszczonej granicy 0,45 nep. Réwniez opdér omo-
wy takiego pofaczenia nie przekraczat dawniej
okreslonej normy ok. 1000 oméw.

Polska Akcyjna Spdétka Telefoniczna (PAST)
eksploatujgca sieci miejskie w duzych miastach,
gdzie centrale miedzymiastowe znajdowaly sie
w bezposrednim sasiedztwie central miejskich,
stosowata na swych sieciach kable o $rednicy zyt
0,5 mm. Ministerstwo Poczt i Telegrafow, ma-
jac w swej eksploatacji duzo miast o mniej roz-
legtych sieciach, ale czesto bez central miedzy-
miastowych, zatrzymato sie na Srednicach zyt
0,6 mm, tymbardziej ze kable te o nieco wiek-
szej Srednicy zyly znacznie tatwiej dawaly sie
faczyc.
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W roku 1935 Rada Teletechniczna, uwzgled-
niajac stosunki panujgce w naszym Kkraju, postano-
wita ttumienie 0,75 nep—odpowiadajace tgcznie
ttumieniu linii pomiedzy centralg miedzymiasto-
wg a miejskg oraz pomiedzy centralg miejskg
a stacjg abonentowa—podzieli¢ jak nastepuje:

a) jezeli centrale miejska i miedzymiastowa
znajdujg sie w tej samej miejscowosci, to

ttumienie linii pomiedzy centralg miejska
a miedzymiastowg nie powinno przekraczac
0,25 nep, a

ttumienie linii pomiedzy centralg miejska

a stacjg abonentowg nie powinno by¢ wieksze
od 0,50 nep.

b) jezeli centrale miejska i miedzymiastowa
znajdujg sie w réznych miejscowosciach, to

ttumienie linii pomiedzy centralg miejska
a miedzymiastowa nie powinno przekraczac
0,40 nep, a

ttumienie linii pomiedzy centralg miejska

a stacjg abonentowg nie powinno by¢ wieksze
od 0,35 nep.

W duzych miastach centrala miejska znajduje
sie stosunkowo blisko centrali miedzymiastowej,
dlatego przewidziano malg cze$¢ ttumienia na
straty w linii tgczacej centrale ze sobg, a dopusz-
czono wieksze straty w linii abonentowej, ktora
w duzym miescie bywa zwykle diuzsza (promien
| strefy wynosi 2—3 km).

W matych miejscowos$ciach centrala miedzy-
miastowa moze by¢ znacznie oddalona od centra-
li miejskiej (np. moze znajdowaé sie w innej
miejscowosci) i dlatego przewidziano duzg czesc
ttumienia na straty w linii tgczacej centrale ze
sobg, a dopuszczono mate stosunkowo straty
w linii abonentowej, ktdra przeciez w malej
miejscowosci bywa krétsza (promien | strefy wy-
nosi tylko 1,5 km).

Z powyzszego rozkiadu tlumien wynika, ze
kable o $rednicy zyt np. 0,4 mm—ktérych thu-
mienie wynosi ok. 0,17 nep/km, a op6r ok. 285
oméw na km petli—mogtyby stuzy¢é z powodze-
niem do przyfagczania abonentéw lezgcych w pro-
mieniu ok. 3 km w duzych miastach i ok. 2 km
w matych miastach. Kable o takiej Srednicy zyt
sg, ze wzgledu na maty przekr6j zyty, mechanicz-
nie bardzo stabe, z tej samej przyczyny trudno
jest je fabrykowac i tgczy¢, a poniewaz kablownie
krajowe nie majg maszyn przystosowanych do
wyrobu takich kabli, przeto przyjeto, ze Srednica
zyt normalnych Kkabli telefonicznych miejskich
w Polsce powinna wynosi¢ 0,5 mm.

Ttumienie obwodu w tych kablach wynosi
teoretycznie ok. 0,13 nep/km, a opdr ok. 180
oméw na km petli. Mozna wiec przy pomocy
tych kabli przylgczy¢ w duzych miastach abonen-
tow lezacych w promieniu ok. 4 km od centrali,
a w miejscowosciach matych—abonentow leza-
cych w promieniu ok. 2,5 km.

Istnieje jednak szereg okregdéw przemysto-
wych czy podmiejskich, gdzie duze skupienia abo-
nentow znajdujg sie w znacznej stosunkowo od-
legtosci od centrali miejskiej. W tych wypadkach
konieczne jest—dla utrzymania dozwolonej gra-
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nicy ttumienia linii abonentowej—stosowanie kabli
miejskich o wiekszej Srednicy zyt Bardzo czesto
stosowane sg kable o $rednicy zyt 0,8 mm.

W wypadkach gdy kabel miejski ma praco-
waé w ciezkich warunkach terenowych zaleca sie
stosowanie zyt o $rednicy 0,6 a nawet 0,8 mm,
zamiast 0,5 mm.

Kable o $rednicy zyt 0,7 mm stosuje PAST na
swych sieciach dla przytaczenia abonentow leza-
cych na peryferiach miast i do polgczen poszcze-
gélnych central miejskich w Warszawie ze soba.
W wypadkach gdy nie udato sie nawet przy zasto-
sowaniu tej Srednicy zyly utrzymac ttumienie linii
w przepisanych granicach, kilkakrotnie zastoso-
wano z powodzeniem specjalnie obliczong pupi-
nizacje kabli miejskich.

Dla dokonywania obliczen moze stuzy¢ po-
nizej umieszczona tabelka praktycznych wartosci
oporow i ttumiert obwod6éw kablowych o réznych
Srednicach zyt, dla czestotliwosci 800 okr/sek.

Srednica zyly Op6r petli Ttumienie
mm omoéw/km nep/km
0,5 176 0,12
0,6 124 0,10
0,7 90 0,09
08 69 0,08

Thumienia w tej tabelce obliczone sg ze wzo-

ru
gdzie

(0= 2rc/,
a /= 800 okr/sek,

C oznacza pojemnos$¢ skuteczng i wsta-
wione jest w wysokosci 0,035—0,038
p-F/km, zaleznie od S$rednicy zyt, sto-
sownie do $rednich wartosci pojemnosci
skutecznych otrzymywanych w wykona-
nych kablach,

R oznacza opor petli na km i wstawione
jest w wysokosci podanej w tabelce,
a obliczonej ze $rednich wartosci opo-
row otrzymywanych w wykonanych
kablach.

Jezeli buduje sie linie kablowag do odlegtej
dzielnicy, to nalezy—ze wzgledu na straty po-
wstajgce na skutek odbi¢—unikaé wielokrotnego
przechodzenia z kabli o jednej S$rednicy zyt na
kable o innej $rednicy zyt. W zasadzie, w linii
abonentowej moze by¢ tylko jedno potgczenie
dwéch kabli o réznej Srednicy zyt.

W wypadku wiec, gdy prowadzimy do od-
leglej dzielnicy kabel np. o $rednicy 0,8 mm, to
moga zajs¢ nastepujagce mozliwosci.

Jezeli kabel ten zaczyna sie w szafce ulicznej
kabla magistralnego o $rednicy zyt 0,5 lub 0,6 mm,
to nalezy dojs¢ kablem o $rednicy zyt 0,8 mm do
ostatniej puszki czy skrzynki abonentowej w lej
dzielnicy, jezeli natomiast kabel o $rednicy zyt
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0,8 mm wychodzi z centrali miejskiej, to mozna
go doprowadzi¢ do jakiego$ punktu centralnego
w odlegtej dzielnicy i tam zakonczy¢ w szafce.
Od szafki do punktéw rozdzielczych sieci moze
by¢ wtedy uzyty normalny kabel o $rednicy zyt
np. 0,5 mm.

Jezeli odlegta dzielnica jest zabudowana sto-
sunkowo zwarto i wymaga matej ilosci kabli roz-
dzielczych matoparowych, to wygodniej jest na-
ogot wyjs¢ kablem o grubszej srednicy zyt z szafki
ulicznej kabla magistralnego i dojs¢ tym samym
kablem do punktow rozdzielczych w tej dzielnicy,
jezeli natomiast dzielnica odlegta jest szeroko roz-
rzucona, to, naogot, bardziej gospodarczo celowe
bedzie poprowadzenie kabla o grubszej Srednicy
zyt z centrali miejskiej do szafki ulicznej w tej
dzielnicy i kabli o cienszej Srednicy zyt od szafki
ulicznej do punktdw rozdzielczych. Naturalnie re-
guty te sg bardzo ogolne i czesto moga zachodzic
wypadki, gdzie inne rozwigzanie bedzie bardziej
celowe.

llos¢ obwodoéw w kablu.

Azeby otrzymac dobre wiasnosci elektryczne
kabla, a przede wszystkim duzy stopien zabezpie-
czenia od zwar¢, rownomierno$¢ pojemnosci i ma-
e sprzezenia pojemnosciowe, nalezy przestrzegac
przy jego konstrukcji, aby kazda wigzka—w tym
wypadku czwdrka—znalazta w przekroju kabla
tyle miejsca dla siebie, ile zajmowata przed skre-
ceniem jej w kabel. Gdyz zarébwno zbytnie Sci-
$niecie wiazki, jak i pozostawienie jej zbyt wiele
miejsca w przekroju kabla odbija sie ujemnie na
wiasnosciach elektrycznych obwodéw kabla.

Z elementarnych praw geometrii wyprowadza
sie regute, ze w zasadzie kazda nastepna warstwa,
kabla powinna zawiera¢ o 6 wigzek wiecej anizeli
warstwa poprzednia.

Jezeli wiec rdzen kabla (tablica 11l norm)
zawiera 1, 2, 3 lub 4 wiazki, to | warstwa powinna
zawiera¢ 6, 8, 9 lub 10 wigzek, a Il warstwa po-
winna zawiera¢ 12, 14, 15 lub 16 wigzek itd.

Jednakze przy takiej budowie nie otrzyma-
noby ani kabla 15 wigzkowego (t. zn. 15 parowe-
go czy 15 czwoérkowego) ani 20, 25, 50 czy 100
wigzkowego. Kable o takiej ilosci wigzek sg jednak
przy przyjetym dziesietnym systemie rozdziatu
obwoddw na sieci bardzo pozadane.

W poczatkowym stadium techniki kablowej
budowano wiec np. kable 101 wigzkowe i chetnie
widziano 1 wigzke rezerwowg. Przy obecnym sta-
nie techniki kablowej, pary rezerwowe staly sie
zupetnie zbedne, a sztuka budowy kabla potrafi-
fa przy kablu gwiazdzistym zmniejszy¢ do mini-
mum réznice dobroci kabla nieco odbiegajacego
od symetrycznej budowy osrodka. Zrezygnowa-
no wiec w praktyce z tej symetrycznej budowy,
gdzie kazda wigzka zajmuje w przekroju dokiad-
nie te samg przestrzen i zbudowano kable wedtug
tabeli 11l normy.

Nalezy tu zwréci¢ uwage, ze przyjety w nor-
mie spos6b budowy kabla nie jest jedynym mozli-
wym, gdyz np. kabel 15 czwdrkowy moznaby
skrecié réwniez w ten sposob, ze w rdzeniu znaj-
dowatyby sie 4, a w I-ej warstwie —11 czworek.
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Nie kazda jednak zgdang ilos¢ wigzek mozna
skreci¢c w kabel i nalezy zawsze dazy¢ do tego,
aby budowa kabla byta mozliwie prawidtowa.

Z ukfadu czwérek w warstwach i z potrzeb
budowy sieci wyprowadzono 15 wielkoSci kabli
od 5 do 600 czwdrkowego. Kabel 600 czwdrkowy
dotychczas nie byt jeszcze u nas wykonywany.

Budowa kabla.

Na zyle z drutu miedzianego nawinieta jest
Srubowo i luznie zachodzaca na siebie, odruko-
wana_tasma papierowa.

Zyka miedziana wykonana jest z jednolitego
drutu ciggnionego z miedzi przewodowej miekkiej,
odpowiadajacej Polskim Normom Elektrotech-
nicznym (PNE 4 i 5). Poniewaz w praktyce oka-
zalo sie, ze miedz stosowana do wyrobu kabli te-
lefonicznych ma bardzo dobry stopieA przewod-
nosci przeto dopuszczono 5% tolerancje Srednicy
drutu, nie zwiekszajagc warto$ci oporu zyly.

Pomiedzy drutem miedzianym a tasmg pa-
pierowg znajduje sie warstwa suchego powietrza,
ktére stanowi witasciwg izolacje kabla, taSma pa-
pierowa uniemozliwia powstawanie stykow zy}
miedzianych miedzy sobg oraz ufatwia odrdznie-
nie poszczegélnych zyt od siebie. Obecnos$é obu
tych materiatéw izolacyjnych obok siebie dala po-
czatek nazwie izolacji ,papierowo-powietrznej”.
Tasma papierowa jest tak nawinieta, aby zaréwno
przy fabrykacji kabla, jak przy zginaniu kabla
podczas instalowania go na miejscu pracy, czy
podczas taczenia zyt dwoch kabli ze sobg—nie
powstawaly styki zyt, oraz aby tasma papierowa
nie rwata sie. Dawniej zabezpieczano sie przed
tymi wypadkami przez przepis, ktory doktadnie
okreslat skok owiniecia taSmy i zachodzenie zwo-
jow tasmy na siebie. Jednakze takie doktadne
okre$lenie hamowato wszelkg inicjatywe wytworni,
to tez w nowym wydaniu normy wprowadzono
probe, ktora ma za zadanie sprawdzenie sposobu
izolowania zyly przez kontrole wiasnosci mecha-
nicznych gotowej—wyjetej z badanego kabla—izo-
lowanej zyly. Jezeli izolowana zyfa przegieta o
180° na walcu o promieniu 15 mm nie wykazuje
przeswitow drutu miedzianego, a taSma papiero-
wa przy probie tej nie rwie sie, to mozna miel
pewnos¢, ze

a) zachodzenie zwojow tasmy na siebie jest
dostatecznie duze (w trakcie fgczenia zyt, gdzie
zyta mogtaby sie obnazy¢, nie przegina sie jej tak
ostro jak przy powyzszej prdbie, a przy zginaniu
kabla nie mogtoby nastgpi¢ tak ostre przegiecie
bez uszkodzenia otowiu),

b) taSma papierowa nawinieta jest dosta-
tecznie elastycznie, by wytrzymac wszelkie zgie-
cia kabla bez rwania sie,

c) taSma papierowa nie zostala przesuszona,
a przeto nie stracita swych pierwotnych wiasnosci
mechanicznych.

Cztery zyly tak izolowane sg skrecone w
czworke gwiazdzistag. Kazda czworka owinieta
jest srubowo pasemkiem z nitek przedzy bawetnia-
nej, tworzac w ten spos6b wigzke kabla. Skoki
skretéw sg w sasiednich czwdrkach rézne.
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Odrukowanie tasm papierowych i barwa
nitek przedzy bawetnianej umozliwiajg jedno-
znaczne okre$lenie miejsca potozenia kazdej zyty
w czworce i kazdej czwdrki w kablu. Zyly w
czworce oznaczone sg przez barwe i rodzaj na-
druku. Dwie zyly stanowigce jeden obwdd roz-
mowny posiadajg te samg barwe nadruku i zajmu-
ja w czwdbrce stale miejsca przeciwlegte. Poje-
dyncze geste kreski nadruku—mnemotechnicznie
pojedyncze kreski—oznaczajg zyte pierwszg a,
podwdjne rzadkie kreski nadruku—mnemotech-
nicznie dwie kreski—oznaczajg zyte drugg b je-
dnej pary. Podobnie w kablu stacyjnym obotowio-
nym TKW zyta o pelnej barwie (niebieska czy
czerwona, jakby ,gesto odrukowana”) stanowié
bedzie zyte a, a zyta biata z dodaniem nitek kolo-
rowych (niebieskich czy czerwonych, jakby ,rzad-
ko odrukowana”)—zyte b. Jest to podobne do
sposobu odrukowania tasmy papierowej w kablu
np. dalekosieznym czy okregoywm, gdzie poje-
dyncze kreski oznaczajg pierwszg, a podwojne
kreski—druga parg zyt.

Rowniez dla ujednostajnienia z kablem sta-
cyjnym TKS i kablem dalekosieznym, gdzie ko-
lor niebieski zawsze oznacza pierwszg pare lub
czwérke—nazwano pare o niebieskim nadruku
taSmy papierowej parg pierwszg, a 0 Czerwonej
barwie nadruku—pare druga.

W kazdej warstwie znajduje sie czwérka licz-
nikowa oznaczona czerwong barwa nitek przedzy,
obok niej czwérka kierunkowa oznaczona zielo-
no-biatg barwg nitek przedzy, dalej na przemian
czworki o biatej i zielonej barwie nitek. Czworka
licznikowa oznaczona jest numerem 1, kierunko-
wa 2, biata 3, zielona 4, itd., biata zawsze numerem
nieparzystym, zielona—parzystym.

Przepisang ilos¢ czworek skreca sie syme-
trycznie wspoétsrodkowymi warstwami — wokot
rdzenia—w os$rodek kabla. Rdzen i nastepujace
po sobie warstwy skrecone sg w kierunkach prze-
ciwsobnych.

Utworzony w ten sposéb osrodek kabla owi-
niety jest taSma papierowg i taSma z surowki ba-
welnianej.

Pierwsze wydanie normy zawierato szereg
przepisow konstrukcyjnych okreslajagcych spo-
sob fabrykacji. Poniewaz w praktyce okazalo sie,
ze przepisy te czesto—np. przy zmianie gatun-
kow papieru—utrudniaty wytwdérniom nalezyte
wykonanie kabla, przeto pominieto je w drugim
wydaniu normy; kierowano sie przy tym zasada,
ze nie nalezy krepowa¢ wytwdrcy w sposobie
wytwarzania, a raczej $cislej precyzowac¢ warunki,
jakie ma spetni¢ gotowy kabel.

Osrodek kabla jest wysuszony i pokryty
szczelng powloka otowiang. Pod powtoka otowia-
ng znajduje sie rozpoznawcza nitka lub tasma pa-
pierowa; ta ostatnia oznaczona jest biezacg po-
dziatkg metryczng, znakiem wytwdrni i rokiem
wykonania. Niektdre wytwornie podajg na tasmie
papierowej réwniez fabryczny numer Kkabla.

Istniejagce w kraju fabryki uzywajg nastepu-
jacych nitek rozpoznawczych:
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Kabel Polski w Bygdoszczy —niebiesko biatej.
Fabryka Kabli w Krakowie—czerwonej.
Warszawska Wytwérnia Kabli—czerwonej i
biatej.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi
w Ozarowie pod Warszawg—niebieskie;j.

Powtoka otowiana kabli t. zw. gotych—to
jest nieopancerzonych, a przeznaczonych do za-
ciggania do kanalizacji lub do podwieszania na
lince nosnej wykonana jest ze stopu otowiu z ok.
1% cyny.

Cyna ma na celu pewne usztywnienie powto-
ki otowianej i uodpornienie jej na t. zw. korozje
miedzykrystaliczng. Przed laty uzywano stopu
z ok. 3% domieszky cyny, jednakze, gdy wzmogto
sie stosowanie kabli napowietrznych zauwazono,
ze powloka otowiana z 3% dodatkiem cyny byta
zbyt sztywna i nie dosy¢ odporna na wstrzasy.
Tlomaczono to zjawisko tym, ze cyna rozpuszcza
sie dos¢ trudno w otowiu i przy duzej stosunkowo
zawartosci cyny stop nie wykazuje dostatecznie
jednolitej struktury wewnetrznej, gdyz cyna two-
rzy jakby grudki w masie otowiu. Doswiadcze-
nia przeprowadzone w r. 1927 w Anglii i Niem-
czech wykazaty, ze powtoka otowiana z domieszka
1% cyny nadaje sie lepiej do swego celu anizeli
z domieszkg 3% cyny. Amerykanie dawniej juz
stosowali domieszke 0,5—1% antymonu, poOzniej
przyjeta ten stop rowniez Anglia, a ostatnio
w Niemczech robione sg proby w tym kierunku.
W P.P. T.T. od dos¢ dawna stosuje sie z powo-
dzeniem 1% domieszke cyny do otowiu.

Powtoka otowiana kabli opancerzonych prze-
znaczonych do uktadania wprost w ziemi wykona-
na jest z czystego otowiu.

Grubos$¢ powtoki otowianej zostata w nowym
wydaniu normy dos$¢ znacznie zmniejszona i przy-
stosowana do grubosci powioki otowianej stoso-
wanej przez Angielski i Niemiecki Zarzad Poczto-
wy. Najmniejsza grubos¢ powtoki otowianej kabli
podwieszanych na lince wynosi wg. norm Nie-
mieckiego Zarzadu Pocztowego (gdzie kable po-
nizej 20 par nie sg podwieszane) 1,5 mm, naj-
mniejsza grubo$¢ powtoki otowianej kabli an-
gielskich wynosi ok. 165 mm. Poniewaz w
P.P. T. T. juz kable 5-cio czworkowe sg podwie-
szane na linkach nosnych, przeto przyjeto w nor-
mie jako najmniejszg grubo$¢ otowiu 1,5 mm.

Miejskie kable opancerzone sg stosunkowo
rzadko stosowane w PPTT, uzywanie ich ogra-
nicza sie naog6t do wypadkéw uktadania kabla
w ciezkich warunkach terenowych, gdzie kabel
musi by¢ mechanicznie bardzo odporny. Dlatego
tez grubosci powtoki otowianej kabli opancerzo-
nych sa o okoto 10% wieksze, anizeli grubosci
otowiu stosowane w normalnych warunkach pracy
silnopragdowych kabli ziemnych.

Tolerancje grubosci powtoki otowianej zosta-
ty zmienione w stosunku do przepisow | wydania
normy. Na skutek trudnosci fabrykacyjnych przy
odtrzymaniu 5% tolerancji gruboSci na minus,
wytwornie zwiekszaty grubo$¢ powtoki, ale cze-
sto wpadaty przez to w kolizje z 10% ogranicze-
niem tego wzrostu. Nowa redakcja odpowiedniego
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przepisu zwraca przede wszystkim uwage na row-
nomierno$¢ grubosci powioki, gdyz mowi, ze
$rednia grubos$¢ powtoki otowianej nie powinna
by¢é mniejsza od grubos$ci przepisanej. Dopuszczo-
na jest przy tym, konieczna z punktu widzenia
fabrykacji, 10% tolerancja na minus, ale nie od
Sredniej grubosci powtoki, a od przepisanej w
normie. Na plus tolerancji nie jest okreslona; gra-
nice stanowig przepisane najwieksze $rednice ze-
wnetrzne kabla. W ten spos6b zamawiajgcy ma
nietylko pewnos$¢, ze grubos$¢ otowiu w zadnym
miejscu nie jest mniejsza od przepisanej o wiecej
niz o 10%, ale réwniez, ze ilos¢ otowiu w powloce
otowianej nie jest mniejsza od ilosci odpowiada-
jacej nominalnej grubosci powtoki.

Szczelno$¢ powtloki otowianej bada sie spre-
zonym powietrzem, o nadci$nieniu ok. 3 atm

Kable przeznaczone do uktadania wprost w
ziemi posiadajag pancerz z 2 tasm stalowych.
Tasmy te pokryte sg masg ochronng, ktéra ma
zapobiec rdzewieniu stali i umieszczone sg po-
miedzy dwiema warstwami juty przesyconej ma-
sg ochronng. Masa ochronna zawiera skiadniki
przeciwgnilne, zapobiegajgce szybkiemu niszcze-
niu juty. Juta ze swej strony rowniez chroni
taSmy stalowe od rdzewienia. Pancerz z taSm sta-
lowych chroni powitoke otowiang kabla od przy-
padkowych uszkodzeA mechanicznych.

W miejscach, gdzie istnieje obawa, ze powlo-
ka otowiana moze ulec elektrycznej lub chemicznej
korozji, pierwsze zabezpieczenie osigga sie przez
ochrone antykorozyjng, utworzong z 3 warstw,
po dwie taSmy papierowe i poktad masy ochronnej
kazda.

Wszystkie materiaty wchodzgce w skiad kabla
a wiec miedZ, papier, bawetna, otéw, cyna, juta,
stal i masa ochronna musza by¢ tego rodzaju,
aby nie oddziatywaty na siebie szkodliwie i by
zdolne byly zachowaé¢ swe pierwotne wiasnosci
przez szereg lat, na jaki oblicza sie czas pra-
cy kabla.

W tym celu materiaty te poddaje sie szere-
gowi prob mechanicznych, chemicznych i fi-
zycznych. Przez proby te stwierdza sie, czy ga-
tunek surowcow uzytych do wyrobu kabli stoi
na odpowiednim poziomie.

Sprawdza sie réwniez wymiary poszczegol-
nych czesci, przy czym w normie podana jest me-
toda pomiaru, doktadno$¢ wykonania i dopusz-
czalne tolerancje.

W asnosci elektryczne.

Przydatno$¢ kabla do pracy sprawdza sie
przez pomiar jego wiasnosci elektrycznych: kabel
musi mie¢ przepisany op6r zyh, opo6r izolacji zyt,
pojemnos¢, wolnos¢ od przestuchéw i wytrzy-
matos$¢ elektryczng.

Przepisany opdr zyt obliczony jest z uwzgled-
nieniem tolerancji $rednicy zyty i zwiekszenia dtu-
gosci zyly w kablu przez skret zyl w czwdrki
i czwdérek w osrodek. Przewodno$¢ miedzi przy-
jeta jest na 57. Jezeli dostawca uzywa do wyrobu
kabla lepszej miedzi (t. zn. miedzi o wigkszej
przewodnosci), to moze wykorzysta¢ catkowitg
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5% tolerancje Srednicy drutu, jezeli natomiast
stosuje miedZz o przewodno$ci przepisanej, to
musi zwroci¢ staranniejszg uwage na Srednice zy-
ty. Komisje odbiorcze badajgce kable mogg mniej-
sza uwage zwraca¢ obecnie na Srednice zyt, gdyz
po zbadaniu duzego stosunkowo procentu zyt na
op6r miedzi, majg bardzo dobry obraz rzeczywi-
stych oporéw obwodow kablowych. W praktyce
Srednie opory sg mniejsze od przepisanych; ich
wysoko$¢ podana jest w tabelce na str. 112.

Opor izolacji zyt przepisany jest w wysokosci
conajmniej 5 OOOmegomow/km. Dotrzymanie war-
tosci tej pozwala przy starannym montazu.otrzy-
manie dla zmontowanej linii przeszto 1000 me-
gomow/km, co uwaza sie za dostateczng wartos¢
oporu izolacji. Istniejgce czasem tendencje do uzy-
skiwania wysokiej wartosci izolacji kabli sa szko-
dliwe, gdyz wysoka izolacje otrzymuje sie naj-
czesciej przez dilugie ogrzewanie kabla, co wy-
wiera szkodliwy wpltyw na taSmy papierowe, mo-
wi sie wtedy, ze papier zostat ,przesuszony”.
Papier taki tamie sie bardzo fatwo, a przeto
utrudnia w pierwszym rzedzie igczenie Kkabli.
Opisana poprzednio préba mechanicznego bada-
nia izolowanej zyly wyjetej z gotowego Kkabla,
jest bardzo dobrym sprawdzianem procesu susze-
nia i pozwala szybko ustali¢, czy papier nie jest
przesuszony.

Pojemnos¢ skuteczna obwoddw odgrywa bar-
dzo wazng role, gdyz przy danym oporze—t. j.
przy danej S$rednicy zyl wywiera bezposredni
wplyw na zasieg kabla: im mniejsza pojemnos¢,
tym wigkszy zasieg. Ze wzgledéw konstrukcyj-
nych pojemnos$¢ w kablach typu kabla miejskiego
waha sie od 0,035 do 0,040 |iF/km. Z uwagi na
ujednostajnienie z kablami stosowanymi przez
PAST okreslono w nowym wydaniu normy, ze
$rednia pojemnos$¢ skuteczna obwodéw w po-
szczegOlnym kablu nie powinna by¢ wieksza od
0,041 [iF/km, przy czym poszczeg0Olne wartosci
nie powinny przekracza¢ granicy 0,045 (iF/km.
To nieznaczne podwyzszenie pojemnosci odbito
sie jednak dosy¢ korzystnie na gospodarczej stro-
nie kabli.

Kable telefoniczne muszg by¢ wolne od prze-
stuchu, to znaczy rozmowa prowadzona najednym
obwodzie rozmownym nie moze by¢ styszana, ani
nie moze zaktoca¢ rozmowy na innym obwodzie.
W kablach telefonicznych miejskich przestuch
moze by¢ praktycznie spowodowany albo zw-arciem
pomiedzy zytami, albo zi3 izolacjg w stosunku do
powloki otowianej czy ziemi, albo dostatecznie
duzym sprzezeniem pojemno$ciowym dwdéch ob-
wodoéw ze sobg. Zwarcie zyt lub zfa izolacja moze
powsta¢ tylko przypadkowo, jako biad ktory po-
miary fabryczne natychmiast wykryja.

Duze sprzezenia pojemnosciowe moga sie
tatwo w kablu zdarzyc¢, a nawet przybrac charakter
masowy, o ile kabel nie by} dostatecznie dobrze
obliczony lub skonstruowany, a czasem wskutek
jakiego$ wypadku w czasie fabrykaciji.

Pierwsze wydanie normy okre$lato wolnos¢
od przestuchu przez ttumienie przestuchu w wy-
sokosci conajmniej 8,0 nep. Jednakze okreslenie
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takie wymaga zmudnego pomiaru i nie daje do$¢
wyraznego obrazu o wysokosci sprzezen pojem-
nosciowych w catym kablu.

Wysoko$¢ sprzezen pojemnosciowych w ka-
blu—przy odpowiedniej konstrukcji kabla—za-
lezy w zasadzie od jednostajnosci fabrykacji po-
szczegolnych zyt czy czwdrek. Przy ciefszych zy-
fach trudniej jest utrzymac jednostajno$¢ pro-
dukcji, to.tez im ciefisze zyly, tym wieksze sg
sprzezenia pojemnosciowe. Jest to jeszcze jeden
powdd, dla ktérego bardzo trudne jest stosowa-
nie zyt o Srednicy 0,4 mm. W normie zaleznos¢
ta znalazta swdj wyraz przez okre$lenie najwiek-
szego sprzezenia na 1000 (co odpowiada ok.
7,8 nep) dla obwodow o S$rednicy zyt 0,6; 0,7
i 0,8 mm, a 1200 \W).F (ok. 7,5 nep) dla obwo-
déw o S$rednicy zyt 0,5 mm. Dla kabli wielo-
czworkowych S$rednia warto$¢ sprzezen zostata
okreslona na 250 WuF (ok. 9,4 nep) wzglednie
300 WuF (ok. 9,1 nep). Wedtug teorii prawdopo-
dobienstwa najwieksza warto$¢ nie powinna prze-
wyzszy¢ wtedy 750 wzglednie 900 (3F. Jezeli
zatym norma okresla jeszcze, ze dla 3% czworek
warto$ci najwyzsze mogg dojs¢ do 1250 wzgled-
nie 1500 t**F, to w ten sposéb wytwornie zo-
staty praktycznie zabezpieczone przed wszystkimi
niespodziankami, ktére mogtyby sie przypadkowo
w czasie fabrykacji zdarzy¢, a kable nadal zacho-
waty swe dostatecznie dobre wiasnosci elektryczne.
Przez okreslenie powyzszych tolerancyj fabrykacja
kabla ksztattuje sie pod wzgledem gospodarczym
o wiele korzystniej anizeli poprzednio, a okreSle-
nie wolnosci od przestuchu przez sprzezenia po-
jemnosciowe pozwala na bezposrednig ocene przy-
datnosci danego odcinka kabla do montazu na
pewnej trasie.

Teoretycznie mogtoby sie zdarzyé, ze pod-
czas montazu kilku odcinkéw kabla na jedne
trasie, sprzezenia pojemnosciowe tak by sie roz-
tozyty, ze wystapitby przestuch z jednego obwodu
na drugi. W takim wypadku nalezatoby zaktoca-
jace sie obwody wykrzyzowa¢ (poréwnaj Inz.
M. Maszewski, P. T. 1929, str. 314 i Inz. A. Spi-
ra, Podrecznik Teletechnika str. 177 i 178), aby
zmniejszy¢ ich sprzezenie. Jednakze, poniewaz
wartosci fabrykacyjne lezg duzo ponizej wartosci
przepisanych, przeto jak dotychczas nie byto
jeszcze na sieciach miejskich P. P. T. T. koniecz-
nosci przeprowadzania podobnego krzyzowa-
ma.

Wytrzymato$¢ elektryczna kabli pozostata
niezmieniona, probe jednak przeprowadza sie tyl-
ko w ciggu 2 sekund, zgodnie z opinig, ze napiecie
500 V jezeli wogoble na obwodzie kablowym po-
wstaje, to trwa zaledwie kilka milisekund, a za-
tym proba wytrzymatosci w ciagu 2 sekund za-
pewnia, ze kabel zostat dostatecznie dobrze skon-
struowany.

Ciezar kabli.

Dla informacji i obliczen kosztorysowych
mozna przyjac¢, ze kable kanalowe posiadajg na-
stepujgce ciezary:
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Ciezary kabli TKM w kg/1000 m

it Srednica zyty w mm
los¢ 05
czworek ! 0,6 0,7 0,8
5 550 600 670 760
10 750 850 1000 1100
15 900 1100 1300 1450
20 1100 1300 1450 1750
25 1200 1500 1700 2000
30 1400 1700 2200 2400
40 1700 2100 2450 3000
50 2000 2500 2900 3500
75 2600 3200 3950 4700
100 3300 4000 5000 6000
150 4500 5500 7900 8400
200 5500 7500 8800 11000
300 7800 9800 13600 16000
450 11000 14000
600 14000

oraz, ze podane w tablicy VI normy bebny—od-
powiadajagce normom PN/PNT 429—na ktore
poszczeg6lne typy kabli sg nawijane, wazg jak na-
stepuje :

Nr typu  Srednica tarczy  Przyblizony
bebna mm kg
3 300 30
4 400 55
5* 500 110
6 600 155
8 800 220
9 900 410
11 1100 590
14 1400 650

Zakonczenie.

Dtugoletnie doSwiadczenie na polu wspoétpra-
cy technicznej z krajowymi wytworniami kabli
umozliwito wprowadzenie do drugiego wydania
normy szeregu poprawek i tolerancyj, ktore nie
powodujac obnizenia ogdlnego poziomu dobroci
wykonywanych kabli, pozwalajg jednak wytwor-
niom—w wyjatkowych wypadkach—na dostawe
kabli o wartosciach, ktore wskutek przypadku
w czasie fabrykacji leza nieco ponizej og6lnego
poziomu, ale w granicach dopuszczalnych. Umozli-
wia to wytwdrniom szybszg fabrykacje kabla
i zmniejsza odsetek odpadkéw, a wiec wplywa
korzystnie na ksztaltowanie sie cen kabli. Prze-
prowadzone w ciggu ubiegtych dwoch lat proby
wykazaty, ze droga po ktérej opracowanie normy
kroczyto, byta prawidtowa i przyniosta korzysci.

Obecnie nalezy zbieraé szczegdtowe dane,
ktére pozwolg osadzi¢, czy i o ile dalsze zmiany
normy pozwolg na jeszcze korzystniejsze uksztat-
towanie sie cen. Gdyz w normalnej pracy tech-
nicznej nalezy zawsze postawiony cel poréwnywac
z ceng, za jaka cel ten mozna osiagna¢ i zawsze
kontrolowaé, czy tego samego praktycznie stopnia
dobroci nie mozna osiggna¢ za nizszg cene. Roz-
wigzanie, przy ktdrym za najnizsza cene osiaggnie-
ty zostanie dostateczny stopien dobroci bedzie
najlepszym rozwigzaniem technicznym. Jest to
szczegolniej stuszne tam, gdzie wystepujg zjawi-
ska masowe,—a wiec np. przy budowie sieci abo-
nentowych, przy ktérych kazdy ziloty zaoszcze-
dzony na pojedyfAczym abonencie da w sumie
wielosettysigczng oszczednos¢ ogolng—jest to wiec
rowniez stuszne dla kabli miejskich.
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MOSTEK WIEN-ROBINSONA DO POMIARU
CZESTOTLIWOSCI.

Tng. M. LAPINSKI.

Dla k= o punkt L pokryje sie z punktem
A, dla k= 1 punkt L znajdzie sie na $rodku
potkola ALB, za$ dla k— oo punkt L pokryje
sie z punktem B.

Spadek napiecia na sktadowej rzeczywistej
dzielimy proporcjonalnie do stosunku skfado-
wych rzeczywistych oporéw Zt i Z2 otrzymamy
punkt M, przyczym odcinek AM przedstawia
spadek napiecia na sktadowej rzeczywistej opo-
ru Zt Nastepnie na prostej MS, prostopadiej
do AL, odkiadamy odcinek MC. Odcinek ten
przedstawia spadek napiecia na skfadowej uro-
jonej oporu Zj. Wielko$¢ odcinka MC wyznacza
sie ze wzoru

MC:—rAM

W powyzszym wzorze wartosci na x i r
bierze sie z wykresu na rys. 8. Odcinek AC
wyobraza spadek napiecia na oporze Zx, a ponie-
waz odcinek AD odpowiada spadkowi napiecia
na oporze R3, wiec odcinek CD wyznacza na-
piecie na punktach wyjSciowych mostka dla
k—2. Podobnie mozna wyznacza¢ napiecie na

wyjsciu mostka dla innych pulsacji, t. j. dla
innych wartosci k.
Dla wyobrazenia spadkéw napie¢ wyry-

sowano odcinek CW, réwny i réwnolegty do
odcinka ML. Odcinek CW przedstawia spadek
napiecia na skfadowej rzeczywistej oporu Z2
Oczywiscie, odcinek WB przedstawia spadek
napiecia na sktadowej urojonej oporu Z2

Dla k—1, t. j. dla pulsacji (0— 0 punkt C
pokryje sie z punktem D, napiecie na wyjsciu
mostka bedzie réwne zeru.

Dla k= 0, t. j. dla pulsacji w= 0 punkt C
pokryje sie z punktem A, a napiecie na wyjsciu

mostka bedzie rowne odcinkowi AD, czyli 1/3
napiecia Vt.
Dla k=o0o0, t. j. dla io=00 otrzymamy

jak dla k= 0 napiecie na wyjsciu mostka, réwne
1/3 Vv

IIYS 12. ZMIAXA NAPIECIA NA WYJSCIU MOSTKA ZF.
ZMIANA k.

(Dalszy cigg do str. 83 Nr 3, 1938 r.)

Krzywa na rys. 12. przedstawia zmiane war-
tosci bezwzglednej napiecia wyjsciowego V2 ze
zmiang k.

Powyzszg zalezno$¢ z rys. 12 mozna otrzy-

mac, stosujagc podang metode wykresing, lub
przez obliczenie wzoru
— 3k2
Vi=vt -+ 721
fe— 1 )
o4+ 7fe2+ | © @)
Wz6r ten mozna wyprowadzi¢ ze zwigzku

(patrz rys. 1)
V2= I2Rs- i 1Z1

po podstawieniu na miejsce Zx wartosci ze wzoru
(21), zamiast prawg strone wyrazenia

V1
ZX+27Z2

V,
1 . R
K2+ 1 Rl oe RHR

oraz zamiast 12 jego réwnowarto$¢

Vi
3R!

Charakterystyka napiecia wyjsciowego na
mostku stuzy do okreslenia warunkéw pomiaru
czestotliwosci przy pomocy przyrzadu wychy-
towego.

d) Pomiary
chawek.

Poniewaz czestotliwo$¢ mierzona wystepu-
je prawie zawsze z harmonicznymi, a nawet
z innymi czestotliwosciami zaktécajgcymi, wiec
przy roéwnowazeniu czestotliwosci podstawowej
coraz silniej wystepujg pozostate czestotliwosci,
ktére, jak wida¢ z wykresu na rys. 12, nie wiele
sgq sttumione przez mostek. Ucho odczuwa zanik
czestotliwosci podstawowej na tle harmonicz-
nych i innych czestotliwosci zakiécajgcych. W za-
kresie czestotliwosci dobrze styszalnych t. j. od
300 do 3000 Hz czestotliwosci zakldcajace na-
0got niewiele przeszkadzajg w pomiarze, dopiero
przy duzej- zawartosci harmonicznych pomiar
staje sie ucigzliwy. Gorzej jest z pomiarem
czestotliwosci niskich t. j. ponizej 300 Hz. Tutaj
bowiem dzieki psofometrycznej czuto$ci ucha
czestotliwo$é podstawowa jest znacznie gorzej
styszalna od harmonicznych. Punkt zréwnowa-
zenia jest niewyrazny i trzeba duzej wprawy
i duzego skupienia uwagi dla dokonania wzglednie
dobrego pomiaru. Ponizej 100 Hz bezposredni
pomiar na stuch staje sie niemozliwy. Pomiary

L--

przy pomocy

stu-
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czestotliwosci powyzej 3000 Hz do 5000
6 000 Hz sg juz znacznie latwiejsze do przepro-
wadzenia. Wprawdzie czestotliwosci te sg réw-
niez stabo styszalne, ale juz ich harmoniczne pra-
wie zupeinie nie przeszkadzajg. W praktyce
bezposrednie pomiary na stuch sa stosowane
w zakresie czestotliwosci od ok. 100 Hz do ok.
6 000 Hz, przyczem granice te sg zmienne,
gdyz zaleza od wprawy mierzacego, wiasciwosci
ucha i od procentowej zawarto$ci harmonicz-
nych. Dla utatwienia pomiaréw zalecone jest
uzycie wzmacniacza do uzyskania odpowiedniej
gtosnosci w stuchawkach oraz uzycie filtru dolno-
przepustowrego do sttumienia czestotliwosci har-
monicznych. Pomiary czestotliwosci na stuch
ponizej 100 Hz i powyzej 6 000 Hz wymagaja
specjalnych urzadzen do przemiany czestotli-
detektory hetero-

wosci na akustyczne (np.
dynowe).

e) Pomiary przy pomocy pr
rzagdu wychytowego.

Zamiast stuchawek jako wskaznik réwno-
wagi moze by¢ rowniez uzyty przyrzad pradu
zmiennego, np. woltomierz lampowy lub prosto-
whnikowy. Uzycie przyrzadu jest o tyle wygodne,
ze nie daje ograniczenia co do zakresu mierzo-
nych czestotliwosci, nadaje sie rowniez tam,
gdzie sg silne zaktocenia akustyczne i gdzie
pomiar na stuchawki bytby niemozliwy. Jednakze
jest pewna trudno$¢, a mianowicie, ze przyrzad
nie wyroznia czestotliwosci podstawowej od har-
monicznych i reaguje na wszystkie. Nalezy wiec
zastosowaé przyrzad, ktérego wskazanie jest za-
lezne od wartosci skutecznej mieszaniny czesto-
tliwosci w ten sposéb, ze daje minimum wychy-
lenia przy zaniku czestotliwosci podstawowej.
Wiasnos¢ te spetnia przyrzad z detektorem
0 charakterystyce kwadratowej i o prostowaniu
petnofalowym. Przyrzady z innymi detektorami
np. z detektorem o charakterystyce niekwradra-
towej lub z detektorem o charakterystyce kwadra-
towej, ale o detekcji jednopotdwkowej nie nadaja
sie do tego celu, gdyz ich wskazanie zalezy nie
tylko od napie¢ poszczegolnych czestotliwosci,
ale i od przesunie¢ fazowych miedzy tymi na-
pieciami. W takich detektorach minimum wska-
zania naogot nie pokrywa sie z zanikiem napie-
cia czestotliwo$ci podstawowej.

Dla przyrzadu z detektorem o charaktery-
styce kwadratowej i o detekcji petlnofalowej
mamy zachowany nastepujacy zwigzek

V=VVI1i+Vo+Ve+Viaat ... (24)

gdzie V—warto$¢ skuteczna napiecia.wszystkich
czestotliwosci,

Vj—warto$¢ skuteczna
wosci podstawowej,

V2, V3, V4—wartosci skuteczne napieé¢ dru-
giej, trzeciej i czwartej harmonicznej.

Jezeli napiecie czestotliwosci podstawowej
na wejsciu mostka oznaczymy przez Vp, to na-
piecie drugiej harmonicznej, trzeciej, czwartej
1t.d. mozemy przedstawi¢ jako

napiecia czestotli-

Zy -
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Vjjfe— 2
vdh= h3Vp
Vh  ha Vp

it d.

gdzie h2, h3, h}, oznaczajg zawartosci poszczegdl-
nych harmonicznych w odniesieniu do czesto-
tliwosci podstawowej. Napiecie tych czestotli-
wosci przejdg na wyjscie mostka stlumione,
jak to wida¢ z rys. 12. Przy rownowadze mostka
dla czestotliwosci podstawowej otrzymamy za-
tem na jego wyjSciu nastepujace napiecia:

od czestotliwosci podstawowej 0

od czestotliwosci drugiej harmonicznej

0,152 Vp
od czestotliwosci trzeciej harmionicznej
0,222h3Vp
od czestotliwosci czwartej harmonicz-

nej 0,261 h4Vp
it d.

Napiecie skuteczne tych wszystkich czesto-
tliwosci mozemy obliczyé na podstawie rowna-
nia (24). Bedzie to napiecie Vr dla réwnowagi
mostka dla czestotliwosci podstawowej:

Vr=
=Vp”~(0,15hg)*-f (0,222 hs)2-f (0,261/i4)2+ ... (24a)

Jezeli mostek wyprowadzimy z réwnowagi o1%0
dla czestotliwosci podstawowej (z takg doktadno-
$cig pragniemy mierzy¢), wowczas czestotliwos¢
ta pojawi sie na wyjsciu mostka i spowoduje
przyrost napiecia.

Z wykresu na.rys. 12. wyznaczymy wartos¢
napiecia czestotliwosci podstawowej dla wytrg-
cenia mostka z réwnowagi o 1%0. Wynosi ona
0,22.10_3Vp. Jednoczes$nie jednak przy wytrg-
ceniu mostka z réwnowagi w strone zwiekszenia
czestotliwosci  zmniejszamy napiecie  harmo-
nicznych. Przy duzej zawrato$ci harmonicznych
przyrost napiecia wyjsciowego od czestotliwosci
podstawowej moze sie skompensowaé ze zmniej-
szeniem tego napiecia od czestotliwosci harmo-
nicznych, a napiecie wyjSciowe nie ulegnie
zmianie, albo nawet moze sie zmniejszy¢. Mo-
zemy wiec przy réwnowazeniu mostka przy bar-
dzo duzej zawarto$ci harmonicznych znalez¢
minimum napiecia, ktére nie odpowiada zani-
kowi napiecia czestotliwosci podstawowej. Wy-
kresy na rys. 13. przedstawiajg zmiane napiecia
wyjéciowego mostka przy wytraceniu go z rowno-
wagi przy réznych procentowych zawartosciach
drugiej harmonicznej.

Otrzymano je na podstawie obliczenia war-
tosci skutecznej napiecia mieszaniny czestotli-
wosci, positkujagc sie wykresem na rys. 12.
Podobne wykresy mozna otrzyma¢ dla innych
harmonicznych i dla okre$lonego zespotu har-
monicznych.

Jak wida¢ zwykresu 13 przy zawartosci drugiej
harmonicznej rzedu 10% pomiar na przyrzad
staje sie prawie niemozliwy, gdyz minimum
niemal zupetnie zanika. Dopiero wzglednie
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dobre warunki pomiaru otrzymuje sie przy 5%
drugiej harmonicznej a juz zupetnie dobre przy
2%. Przy ogo6lnej zawarto$ci harmonicznych 2%,
minimum wartosci skutecznej napiecia wyjscio-
wego jest tatwe do ustalenia i pozwala na pomiar
czestotliwosci przy pomocy przyrzadu z dok-
fadnoscig do 1°/00. Warunki pomiaru sg tym

RYS. 13. ZMIANA NAPIECIA WYJSCIOWEGO W OKOLICY
ROWNOWAGI MOSTKA PRZY ROZNYCH[ZAWARTOSCIACH
DRUGIEJ HARMONICZNEJ.

lepsze (ostro$¢ minimum), im mniejsza jest za-
warto$¢ harmonicznych. Czesto wiec zachodzi
potrzeba stosowania filtru dolnoprzepustowego
do sttumienia harmonicznych.

Zasady budowy.

Dla zapewnienia duzej doktadnos$ci pomiaru
czestotliwosci nalezy wykona¢ mozliwie doktadnie
opory i kondensatory. Pozadana jest doktadnosé
1%0. Pozatem jest wymagana duza stato$¢ tych
elementéw w czasie. Opory nie powinny wy-
kazywa¢ duzej zaleznosci od  czestotliwosci,
a wiec musza by¢ nawijane jednym ze sposo-
boéw bezindukcyjnych i bezpojemnoSciowych.
Kondensatory papierowe nie nadajg sie ze wzgle-
du na ich duzg zmiane pojemnosci w czasie,
zatem stosuje sie kondensatory mikowe. Prze-
faczniki sa dwupietrowe. Ich opér przejscia nie
moze by¢ duzy i nie powinien zmienia¢ sie
z czasem z powodéw mechanicznych lub od
reakcji chemicznej wilgotnego powietrza. Zmiana
oporu przejscia przetgcznikéw najszkodliwiej od-

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1938 R., ZESZYT 4. 119

bija sie w dekadzie tysiecy hercéw, w ktdrej
opory sg stosunkowo mate. Przy przestawianiu
przetgcznikéw z jednego potozenia na drugie
nie moze wystepowaé przerwa oporu, gdyz
w przeciwnym wypadku zatracitoby sie ciggtosé
regulacji, a w detektorze wystepowataby gwat-
towne uderzenia pradu, utrudniajgce pomiary.
Nadmienie tu, ze opisane rozwigzanie do zmiany
czestotliwo$ci napiecia zréwnowazonego przy po-
mocy dekadowych opornikdbw w potgczeniu
réwnolegtym jest bardzo dobre, ale nie wytgczne.
Stosuje sie rowniez do tego celu dwa sprzezone
potencjometry, ktorych potozenie jest wyskalo-
wane w hercach. Wtedy przy pomocy jednego
pokretta dochodzimy do zaniku czestotliwosci
podstawowej, a czestotliwo$¢ odczytuje sie na
skali potencjometrow. Jednakze takie rozwig-
zanie nie zapewnia duzej dokladnoSci pomiaru.

Fotografia na rys. 14. przedstawia miernik

RYS. 14. FOTOGRAFIA MIERNIKA CZESTOTLIWOSCIW W Y-
KONANIU. P. I. T.

czestotliwosci w wykonaniu Panstwowego Insty-
tutu Telekomunikacyjnego. Miernik pozwala na
pomiar w zakresie do 12221 Hz z dokfadnos$cia
do 1%o0+1Hz. Przelgczniki sa dwunastopozycjo-
we i pozwalajg na ustawienie jedenastek, co jest
bardzo wygodne przy znajdowaniu réwnowagi.

Wymiary przyrzadu 476x346x280-
Ciezar 11 Kg.

Miernik jest wykonany w skrzyni drewnia-

nej, okutej, dostosowanej do transportéw.

EACZNICA AUTOMATYCZNA TYPU AT—200.

Inz. B. RAWLIK.

Mate tgcznice telefoniczne automatyczne pra-
cuja w dwoch zasadniczych systemach:

1) system przekaznikowy przy ktorym cyfry,
nakrecone tarczag numerowg przez alarmujgcego
abonenta, sg rejestrowane przekaznikami a na-
stepnie deszyfrowane;

2) system wybierakowy, w ktdrym cyfry
ustawiaja odpowiednio szczotki wybierakéw obro-
towych lub skokowo-obrotowych. W tym syste-

mie maxymalna ilo$¢ abonentéw jest okre$lona
iloScig pozycyj na odpowiednim mechanizmie wy-
bierakowym. Obecnie w Polsce sg najczesciej sto-
sowane nastepujace wybieraki:

a) wybierak obrotowy 25 pozycyjny,

b) wybierak obrotowy 25 pozycyjny ale o
podwadjnej ilosci stykdw w poréwnaniu do wy-
bieraka a) co przy zastosowaniu szczotek obcie-
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tych jednostronnie i obréconych o 180° wzgledem
siebie tworzy 50 pozycyj.
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cowac jako tgcznica 100 numerowa w instytucjach

przewidujacych dalszg rozbudowe sieci telefo-

C) wybierak skokowo—obrotowy 100 pozwicznej.

cyjny, posiadajacy 10 poziomow po 11 stykéw
(11 styk statystyczny i sygnatowy).

Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne,
opierajagc swojg produkcje tgcznic automatycznych
na wyzej podanych mechanizmach, wytwarzajg
facznice 22 numerowe, 50 numerowe, 100 nume-
rowe i 200 numerowe.

tacznice 200 numerowe stosuje sie dla sie-
ci telefonicznych zawierajgcych 100-f-200 abo-
nentow. Centrale takg mozna zaprojektowaé w
trzech systemach ktére zostang pokrétce scharak-
teryzowane :

1) System ogélnie przyjety dla duzych central;
posiadajacy szukacze skokowo-obrotowe, wybieraki
grupowe skokowo-obrotowe i wybieraki liniowe
skokowo-obrotowe.

Jest to system o duzych mozliwosciach roz-
budowy, jednakze drogi i dlatego unikany za-
réwno przez klientow jak i przez wytwoércow sta-
rajacych sie o urzgdzenie wzglednie tanie.

2) System z szukaczem obrotowym 50 po-
zycyjnym (2x25) i wybierakiem skokowo obro-
towym: o szesciu polach stykowych. Wybierak po-
siada styki przetgczane po wybraniu cyfry 1 (na
pierwszym poziomie). W zespole potgczeniowym
jest przekaznik przelgczajacy zyly a, b oraz ¢ na
gorng lub dolng setke. Przekaznik ten wzbudza
sie po w'ybraniu cyfry 1, podtrzymuje sie sam
i tworzy obwdd dla elektromagnesu zwalniajace-
go ktory przycigga i zwalnia walek szczotkowy
opadajacy na pozycje spoczynku. Druga seria
impulséw podnosi walek szczotkowy, a trzecia
ustawia na wybranym numerze odpowiedniej
setki. System ten jest tanszy od poprzednio opi-
sanego, wymaga jednak specjalnych wybierakow.

3) System z szukaczem 2X25 i wybierakiem
skokowo obrotowym szeSciopolowym.

W zespole potaczeniowym dodane sg prze-
kazniki ktore rejestrujg pierwszg cyfre; dopiero
druga i trzecia cyfra wprawiajg w ruch watek
szczotkowy. System ten bedacy skojarzeniem sy-
stemow przekaznikowego i wybierakowego jest
przyjety w centrali AT-200 produkowanej od
1934 r. przez PZT. Nie wymaga on stosowania
specjalnych wybierakéw i ponadto ma te zalete,
ze podniesienie i potozenie mikrotelefonu po zgto-
szeniu sie centrali, nie wywotuje jatowego ruchu
watka szczotkowego.

Konstrukcyjnie tacznica AT-200 zaprojekto-
wana jest na 2 stojakach o wymiarach 2100X
890 mm. Jeden stojak moze by¢ maxymalnie wy-
posazony na 2 grupy po 50 abonentow kazda,
obstugiwana przez 6 zespotéw potaczeniowych
(6 jednoczesnych potgczen). Ponadto na stojaku
jest grupa wspolna dostarczajgca sygnatéw zgio-
szenia, zajetosci i dzwonienia, oraz plyta roz-
dzielcza z bezpiecznikami, wylgcznikami i lampka-
mi sygnatowymi.

Konstrukcja #gcznicy jest uwidoczniona na
fig. 11 2.

Jeden stojak AT-200 mozo doskonale pra-

Dwa stojaki zestawione razem tworzg 200
numerowg #gcznice posiadajacy dwie grupy wspél-
ne z ktérych druga stanowi rezerwe.

Zespol potaczeniowy AT-200 jest przystoso-
wany do wspotpracy z centralg miejska za posredni-
ctwem #gcznicy lub awizo translacji jednokierun-
kowych, oraz do wspotpracy z centralami prywat-
nymi za pomocg translacyj dwukierunkowych.

W {acznicy przewidziana jest mozno$¢ do-
dania urzadzenia konferencyjnego, urzadzenia do
poszukiwania osob i t. p.

HYS. 1.

Przebiegi wystepujace w tgcznicy wyjasniaja
ponizszy opis i schemat na rys. 3.

Gdy alarmujacy abonent (AAb) podniesie
mikrotelefon, przetgcznik widetkowy w jego apa-
racie tworzy droge dla pradu statego, wskutek
czego powstaje obwdd liniowy:

+, PL styki 1—2, linia i aparat AAb, PL
styki 3—4, PL uzwojenie d- ¢, wcisniety prze-
facznik KP styki 2- |, PP styki 12 11, PS uzwo-
jenie a—b,—; PL ktéry jest przekaznikiem o dwu-
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stopniowym dziataniu w obwodzie liniowym przy-
cigga kotwiczke i zw'iera styki 6—7, poczem na-
potyka na sprezyny 2 oraz 4 ktére majg tak duze
naciski (po 120 gramow), ze, przy otrzymywanym
pradzie PL nie zdota rozlgczy¢ stykéw 1—2
i 3—4.

PS (przekaznik startowy) przycigga kotwiczke
i przez swoje sprezyny 1—2 tworzy obwod dla
Pl (przekaznika impulsowego).

Pl przycigga kotwiczke i przez swoje styki
5—3 zamyka petle dla PSI (przekaznik seryjny
pierwszy) ktéry przycigga i przez swoje styki
0—10 tworzy obwdd dla elektromagnesu szukacza

RYS. 2.

wywotan (SW). SW przycigga kotwice i rozwiera
swoje styki 1—2 anulujac w ten sposob obwod
dla PI. Pl odpada i anuluje obwody dla SW'
i PSI. PSI jest przekaznikiem op6znionym na
odpadanie (tuleja miedziana na rdzeniu) i, po
przerwaniu mu pradu, jeszcze przez 200 mili-
sekund przytrzymuje kotwiczke w stanie przy-
ciggnietym. SW puszcza kotwice ktorej zab za-
padkowy, ciggnac koto zapadkowe, przestawia
szczotki na nastepng pozycje. Po odpadnieciu
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kotw'icy SW, zwierajg sie ponowmie jego styki
1—2 i Pl ponownie przycigga, tworzac obwody,
dla PSI oraz SW. SW przycigga i t. d. jak po-
przednio.

W ten sposdb, z szybkosScig 25 stykow/sek,
obracajg sie szczotki szukacza, a gdy stang na
stykach AAb powstaje obwod probny:

+, PS2 styki 1—2, PSI styki 14—15jLE-
uzwojenia d—c i b—a zalgczone szeregowo, SW
szczotka i styk C, PL styki 6—7, PL uzwojenie
a—b, z rownolegle zatagczonym oporem PL e—f.

PP (przekaznik probny) przycigga kotwiczke
i zwierajgc swoje uzw-ojenie d—c stykami 8—10,
blokuje AAb od innych wywotan.

PP przyciggajgc przerywa swoje styki 1—2
tak, ze SW nie moze teraz przyciaggna¢ i przesta-
wi¢ szczotek.

PL przez uzwojenie a—b przycigga catkowi-
cie i oczyszcza zyly rozmowne AAb, poczem po-
wstaje obwdd zasilajagcy AAb:

+, Pl uzwojenie a—b, PP styki 4-—5,
szczotka i styk SWT7 linia i aparat AAb, styk
i szczotka b SW, PP styki 6—7, Pl uzwojenie
c—d, —;

PI przycigga i uniezaleznia si¢ od PS ktéry od-
pada wskutek”przyciagniecia PP.

Przez PI styki 1—2 oraz PP styki 2—3 po-
wstaje obwod dla uzwojenia c—d przekaznika PD
(dzwonkowego), ktory przycigga i przygotowuje
obwody dla przekaznikéw rejestrujagcych PR1
i PR2, oraz swoimi stykami 4—5 zamyka obwdd
dla brzeczyka PWB 1. Sygnat brzeczyka, przez
uzwojenie e—f PI, przenosi sie do obwodu zasi-
lajgcego i jest styszany przez AAb, ktory po otrzy-
maniu go, nakreca numer pozgdanego abonenta
(PAD). Rozpatrzymy kolejno wybieranie abonenta
pierwszej setki, a nastepnie drugiej setki.

PADb nalezy do pierwszej setki.

Jedli PAb nalezy do pierwszej setki, to AAb,
nakrecajac cyfre 1, twxirzy jedng 33 milisekundowg
przerwre w obwodzie zasilajgcym. Wskutek tego
Pl odpadnie na 33 milisekundy, tworzac przez
swoje styki 5—4 obwdd dla PRI (przez PD 7—6).
PRI przyciagnie i gdy po 33 milisek. ponownie
przyciagnie Pl, to zamknie sie obwod dla uzwoje-
nia" c—d PR2. PR2 jest przekaznikiem o dwu-
stopniowem dziataniu i przez swoje uzw-ojenie
c—d przycigga tylko na pierwszy stopien, zwie-
rajac styki 1—2 oraz 6—.

Gdy po 200 milisekundach odpadnie PRI,
to przez PR2 styki 6—7 i PRI styki 2—1, zamknie
sie obwdd dla PK; PK przyciagnie i uniezalezni
sie od PRI zapomocg swoich stykow 13—15.

PK przez swoje styki 12—11 przerywa ob-
waéd dla PD ktory odpada, a przez styki 8—9 dla
PRI, ktory tez odpada.

Teraz AAb mnakreca druga cyfre numeru
PAb, wysytajagc w ten sposdb odpowiednig ilos¢
przerw dla Pl (impulsujgc).

Przy pierwszej przerwie Pl odpada tworzac
przez Pl styki 5—3, PK styki 2—3, PS2 styki
12—U, oraz PSI styki 4—3, obwod dla elektro-
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magnesu podnoszacego EP, ktory przyciagajac
kotwice podnosi watek szczotkowy. Watek szczot-
kowy podnoszac sie, przelgcza styki czotowe tak,
ze w czasie serii PS| podtrzymuje sie przez EP
styki 3—4.

Po pierwszej przerwie, kotwica EP odpadnie
lecz watek szczotkowy bedzie przytrzymany w po-
zycji podniesionej i od nastepnych impulséw be-
dzie sie coraz wyzej podnosit az wejdzie na po-
ziom odpowiadajgcy cyfrze wybranej.

Gdy seria sie skonczy, kotwiczka PSI od-
padnie 2 przez PSI styki 1—2, utworzy sie obwdd
dla PS2 ktéry przyciaggnie. PS2 przez swoje styki
5—4 utworzy obwdd dla PSI, ktéry ponownie
przycigga. Nastepuje trzecia seria impulséw kto-
rag przyjmuje elektromagnes obrotowy EO, obra-
cajac odpowiednio watek szczotkowy. W tym
czasie PS2 podtrzymuje sie przez przetgczone sty-
ki boczne EO 4—5.

Po skonczonej trzeciej serji impulséow, PS2
odpada lecz przed odpadnieciem PSI a wiec na
okres 200 milisekund powstaje obwdd probny
dla przekaznika PW (prébny wybieraka):

+, PS2 styki 7—6, EO styki 8—9, PS1 sty-
ki 8—7, PW uzwojenia d—c oraz b—a potgczone
szeregowo PM uzw. a—b, PK styki 4—5, PR2
styki 12—11, szczotka i styk ¢ WL (wybieraka
liniowego), PL uzwojenie a—b z réwnolegle za-
taczonym oporem PL e—f, —;

Jesli PAb jest wolny, to PW przyciggnie w
szereg z PL, jesli za$ zajety, to PW bocznikowa-
ny réwnolegle zatgczonym jednym uzwojeniem
przekaznika PW Ilub PS—nieprzyciagnie.

PAb jest wolny.

Przyjmiemy poczatkowo ze PAb jest wolny
a zatem PW przycigga i stykami 12—13 unieza-
leznia sie od PSI. Przez styki 14—15 PW zostaje
wzbudzony przekaznik grupy wspolnej PW Z kto-
ry uruchamia PWD3; ten uruchamia PWD2,
a PWD2 uruchamia PWDI. PWD1 przerywa
obwo6d dla PWD3; PWD3 odpada i pozbhawia
pradu PWD2, PWD2 odpada i powoduje od-
padniecie PWDI. Teraz ponownie przyciggaja
przekazniki PWD3, PWD2 i PWDI by w tejze
kolejnosci odpas¢. Taki cykl trwa 750 milisekund.

Gdy PWDI jest przyciggniety, to przez
PWDI styki 2—3 powstaje obwdd dla PWSI
ktéry przycigga i stykami 7—6 uniezaleznia sie
od PWDI. Gdy PWDI jest odpadniety a PWSI
przyciggniety—tworzy sie obwod dla PW S2 ktory
przycigga i stykami 9—8 uniezaleznia sie od
PWSI i PWDI.

Gdy PWDI ponownie przyciggnie, to zewrze
uzwojenie a—b PWSI i PWSI odpadnie; gdy
PWDI odpadnie to zewrze uzwojenie b—a PW S2
i PWS2 odpadnie.

Z powyzszego wynika ze od jednego przy
ciggniecia PWDI przycigga PW SI, za$ od dru-
giego przyciggniecia PWD 1 odpada PW SI. W ten
spos6b PW SI impulsuje w tempie dwukrotnie
zwolnionem wzgledem PWDI, a wiec przycigga
co 1,5 sek.

Przekaznik PWSI uruchamia przekazniki
PWS3 i PWS4, ktére impulsuja w tempie dwu-
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krotnie zwolnionem wzgledem PW S], a wiec w
okresie 3 sekundowem.

W tychze odstepach, przez aktywne styki
PWS3 i pasywne styki PWS4, tworzy sie na okres
750 milisekund obwdd dla PWT.

Zrédtem pradu zmiennego do dzwonienia
jest odpowiednie uzwojenie na transformatorze
prostownika, a w razie zaniku pradu, z sieci pra-
du zmiennego zostaje uruchomiona przetwornica
wahadtowa (PW), ktéra jest rezerwowym zrodtem
pradu dzwonienia.

Prad zmienny z transformatora uruchamia
na state przekaznik PZZ (przekaznik zanikowy
zmiennego), oraz wychodzi na linie PAb w obwo-
dzie dzwonienia:

+ , transformator 50 V pradu zm., PZZ styki
5—4, PWT styki 3—2, PD uzwojenie a—b, PD
styki 9—10, PW styki 6—7, PR2 styki 10—9,
szczotka i styk b WL, linia i aparat PAb (dzwo-
nek w szereg z kondensatorem), styk i szczotka a
WL, PW styki 9—8, PD styki 15—14, opor f —e
przekaznika PD, —;

Roéwnoczesnie z wysytaniem pradu zmiennego
do PADb, jest wysytany dp AAb sygnat dzwonie-
nia pod postacig wigczanego na 750 milisekund
co 3 sekundy brzeczyka PWB2. Gdy PAb pod-
niesie mikrotelefon, wdéwczas w obwodzie dzwo-
nienia poptynie prad staly od ktérego przyciggnie
przekaznik dzwonkowy PD (nieczuty na prad
zmienny dzieki osadzeniu na rdzeniu tulei mie-
dzianej), ktory podtrzymuje sie przez swoje styki
12—11 i uzwojenie c—d.

PD anuluje obwdd dla PW Z i grupa wspolna
zatrzymuje sie, o ile nie jest w tym czasie urucha-
miana przez inny zespot.

PD przyciggajac zatagcza przekaznik zasilajacy
PZ w obwodzie:

+, PP styki 2—3, PZ uzwojenie d—c, PM
styki 1—2, PD styki 13—15, PW styki 8—9
PR2 styki 4—5, szczotka i styk a WL, linia i apa-
rat PAb, styk i szczotka b WL, PR2 styki 9—10,
PW styki 7—6, PD 10—8, PB styki 7—6, PZ
uzwojenie b—a, —;

Po przyciagnieciu PZ, obaj abonenci otrzy-
mujg zasilanie a prady rozmowy przebiegajg przez
kondensatory Ca i Cbh.

Po skonczeniu rozmowy rozlgczenie naste-
puje, gdy obaj abonenci potozg mikrotelefony na
widetki; odpodajg woéwczas przekazniki Pl i PZ
poczem odpada przekaznik PK.

PK przez swoje styki 2—1 zalgcza elektro-
magnes zwalniajacy EZ, ktory zwalnia zapadke
watka szczotkowego. Watek szczotkowy pod wpty-
wem sprezyny obraca sie, a potem spada, prze-
rywajac obwod dla EZ.

Ponadto PK przerywa obwody dla PP, PW
i PD ktére odpadajg, poczem zesp6t potgczenio-
wy jest wolny dla nowych polgczen.

PAb zajety.

PW bocznikowany oporem 35 Q przekazni-
ka PP lub PW 2z innego zespotu potgczeniowego
nieprzycigga i wowczas, po odpadnieciu kotwiczki
przekaznika PSI, powstaje obwod dla sygnatu
zajetosci:
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+, PS2 styki 7—6, EO styki 8—9, PSI sty-
ki 11—12, Pl uzwojenie e—f w szereg z oporem
600 fi, PD styki 4-3, PW styki 2—1, PP styki
14—15, grupa wspolna, PWDI styki 9—8, PWD3
uzwojenie a—bh, —;

PWD3 przycigga i uruchamia PWD2, ten
za$ PWDI, poczem przekazniki te kolejno odpa-
dajg. Gdy PW DI jest przyciggniety, to przez sty-
ki 9—10 PW DI zostaje do wyzej podanego obwo-
du zatgczony PWB2 (brzeczyk zajetosci), ktdrego
sygnat przenosi si¢ na linie AAb. AAb styszac
przerywany brzeczyk kiadzie mikrotelefon, wsku-
tek czego odpada PI i zwalnia PK. PK odpada
i anuluje obwéd dla PP a tworzy dla EZ.

EZ przycigga i zwalnia watek szczotkowy. Watek
spada i anuluje obwod dla EZ, poczem zesp6t po-
taczeniowy jest wolny.

PAb nalezy do drugiej setki.

AADb po otrzymaniu sygnatu zgtoszenia cen-
trali nakreca cyfre 2. Przy pierwszej przerwie
przyciggnie PR1, po pierwszej przerwie przy-
ciggnie PR2 na pierwszy stopief i zewrze swoje
styki 1—2 i 6—7. Przy drugiej 33 milisekundowej
przerwie tworzy sie obwdd dla uzwojenia a b
przekaznika PR2, ktory catkowicie przycigga i prze-
facza przewody a, b i c zespotu potgczeniowego na
szczotki drugiej setki. Gdy przerwa skonczy sie,
PR2 pozostaje nadal przyciggniety przez swoje
styki 15—14 i uzwojenie c—d. Po 200 milisekun-
dach odpadnie PRI i utworzy obwod dla PK
ktéry przyciagnie.

Druga i trzecia seria impulséw jest przyjmo-
wana analogicznie jak dla pierwszej setki. Po trze-
ciej serii tworzy sie obwod dla przekaznika prob-
nego, lecz wobec przyciggniecia PR2, przez styki
12—13 (a nie przez styki 12—11) szczotke i styk
C2 WL do PL AAb.

Dzwonienie i rozmowa przebiegajg przez sty-
ki 5—3 i 10—8 przekaznika PR2 oraz szczotki
a2 i b2.

Po skonczeniu rozmowy nastepuje rozitacze-
nie w spos6b opisany przy rozpatrywaniu wywo-
tania abonenta pierwszej setki.

Zajetos¢ wszystkich zespotéw.

Gdy sa wolne zespoly potgczeniowe, to w
obwodzie liniowym réwnolegle do PS jest przy-
taczony przekaznik PWL, ktdéry jednakze wobec
duzej swojej opornosci w poréwnaniu z oporem
PS nie przycigga. Natomiast gdy wszystkie ze-
spoty sa zajete, wowczas niema dostepu do PS
i PWL przycigga. PWL zatgcza swoimi stykami
1—2 swoje uzwojenie c—d ktoére uruchamia
PWB2. Brzeczyk PWB2 przenosi sie przez PWL
a-5 na obwdd liniowy i jest styszany przez AAb.
Taki przerywany sygnat otrzymany po podnie-
sieniu stuchawki oznacza, ze w tgcznicy wszystkie
zespoty sg zajete. Potozenie mikrotelefonu anu-
luje ten sygnat.

Potaczenia wychodzace do centrali miejskiej.
tacznica AT-200 jest zaprojektowana w ten
spos6b, ze przez wybranie numeru wyjsciowego
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do centrali miejskiej, tgcznica samoczynnie wy-
szukuje pierwszg wolng linie i do tego celu
przydziela sie dziesie¢ pozycyj w polu stykowym
WL (PBX dekadowy)— normalnie dziesigtg de-
kade drugiej setki, dajac w ten sposob cyfre20
jako Nr wyjsciowy.

Abonenci tacznicy AT-200 sg podzieleni na
uprawnionych, i nieuprawnionych do potaczen z
miastem. Abonenci uprawnieni charakteryzujg sie
tem, ze ich styki d SW sg przytgczone do dodat-
niego bieguna baterji.

Jesli AAb uprawniony wybierze cyfre kie-
runkowg 20, to przez PR2 styki 15—14, styk
i szczotke dekadowa, uruchomi sie przekaznik
PM, ktéry swoimi stykami 15—14 uruchamia
przekaznik PD. PD przycigga i przez swoje styki
12—11 i PM styki 12—13 uruchamia elektro-
magnes obrotowy EO. EO przycigga i ustawia
szczotki na pierwszej linii wyjSciowej; jesli ta
linia jest zajeta, to PW nie przycigga, a przez styki
obrotowe EO przyciaga PZ.

PZ rozwiera swoje styki 1—2 i w ten sposob
przerywa obwdd dla EO,- EO odpada i rozlgcza
swoje styki obrotowe, wskutek czego PZ odpada.
Teraz, stojac na stykach pierwszej linii, EO po-
nownie przycigga i przestawia szczotki na druga
linie, zalgczajagc ponownie PZ i t. d.

Gdy szczotki WL ustawig sie na stykach wol-
nej linii miejskiej, to powstaje przez styk i szczotke
d SW i PM styki 9—10 obwo6d dla przekaznika
PW, ktéry przycigga i rozlgczajac swoje styki
12 —11, uniemozliwia dalsze przycigganie EO.
Przy przyciggnietych przekaznikach PM i PW,
AADb jest przytgczony do wyposazenia linii miej-
skiej (translacji), w ktérej wzbudza przekaznik
impulsowy TL TI zwiera petle linii miejskiej,
ktéra po chwili zgtasza sie, poczem AAb wykreca
numer abonenta miejskiego.

Roztgczenie nastepuje gdy AAb potozy mi-
krotelefon, odpada wdwczas przekaznik PI, za nim
PK ktory zalagcza EZ. EZ zwalnia wybierak w spo-
s6b poprzednio opisany.

W wypadku zajetosci wszystkich linii miej-
skich, walek wybieraka obraca sie az dojdzie do
11-tej pozycji na ktorej zostang przerwane styki
10—11 EO, wskutek czego PD odpada irozwierajac
swoje styki 12—11, anuluje obwdéd dla elektro-
magnesu obrotowego oraz dla przekaznika PS2.
PS2 odpada, a w 200 milisekund po nim PSI.
W ten spos6b powstaje obwdd dla brzeczyka za-
jetosci. AAb styszac go kiadzie mikrotelefon.

Jesli linie miejskg wybierze abonent nieupra-
whniony, to wobec braku + na zyle d SW, prze-
kaznik PW na wolnych liniach nie przyciagnie;
watek wybieraka dojdzie do 11-tej pozycji, na
ktorej nastapig przebiegi poprzednio opisane dla
abonenta uprawnionego.

Potaczenia wychodzace do innych central.

Za posrednictwem tacznicy AT 200 mozna
réwniez uzyskiwac¢ potgczenie z inng centralg, wy-
bierajagc odpowiedni numer, do ktorego jest przy-
taczona translacja. Kiedy szczotki WL ustawig sie
na tym numerze, to wskutek tego ze translacja
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na zyle c¢ posiada maty opor 30 0, w zespole po-
taczeniowym przyciggajg szeregowo przekazniki
PM 1 PW.

PM przedtuza przewody a i b od AAb do
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translacji omijajagc kondensatory, i tym umo-
zliwia przyciagniecie przekaznika impulsowe-
go translacji przez petle AAb. Dalsze przebiegi,
jak dla potaczen na liniach miejskich.

S. P. ALEKSANDER KROH.

Dnia 30 marca b. r. zmart w Warszawie
§. p. Aleksander Kroh, dtugoletni cztonek Sto-
warzyszenia Teletechnikdw Polskich.

§. p. Zmarty pracowat w Zarzadzie Poczto-
wym od roku 1920, prowadzac do ostatnich
prawie chwil sekretarjat Panstwowej Szkoly Te-
letechnicznej.

Sumienny w pracy, uczynny dla wszystkich,
zyskat sobie zaufanie zwierzchnikdéw, sympatje
kolegdw i szacunek uczniéw z ktorymi przez
tyle lat sie stykat.
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Regulacja fazy wymuszonych drgan relaksacyjnych. E. Hudec,
E. N. T., Nr. 2, 29, 38.

Przyczynki do obliczenia filtréw falowych. H. Piloty, E. N. T.,
Nr. 2, 37, 38.

W obszernej pracy, stanowigcej w pewnym stopniu odpo-
wiednik podstawowego dzieta W. Cauera, autor kosztem pew-
nych uproszczehA wyprowadza wzory stosunkowo proste, wy-
godne do obliczen. Punktem wyjscia sg zadane wiasciwosci
filtru, a w wyniku otrzymuje sie szereg schematéw réwnowaz-
nych do wyboru.

Przyrzad do wyznaczania matych katéw stratnosci przy wyso-
kich czestotliwoéciach. A. Agricola, H. E., Nr. 3, 77, 38.

Filtrv widmowe ze sprzezeniem zwrotnym. J. Steinmetz, H. E»
Nr. 3, 112, 38.

Twierdzenie o generatorze réwnowaznym w uktadzie zwartym.
I. S. Rabinowicz, I. E. S. T., Nr. 2, 22, 38.

Twierdzenie brzmi: niech miedzy dwoma punktami uktadu
elektrycznego, w ktérym czynny jest generator o zerowym opo-
rze wewnetrznym, plynie prad zwarcia (przy bezposrednim
potaczeniu tych punktéw) o wartosci I; jesli do tych punktow
zatgczy¢ Zrédlo, dajace prad o natezeniu-l, to w czesci ukfadu
ktora stata sie nieaktywna przy zwarciu, powstang te same pra-
dy i napiecia, co poprzednio.

Obliczenie filtréw ograniczajacych, jedno i dwuogniwowych. G.
W. Dlugacz, I. E. S. T., Nr. 2, 28, 38

Usuniecie znieksztatcen nieliniowych w rurach katodowych typu
KOP. A. I. Gordijenko, I. E. S. T., Nr. 2, 36, 38.

Pomost pomiedzy teorig widmowych filtrow radiofonicznych i te-
orig filtrow telefonicznych. R. Feldtkelle r, T. F. T.,
Nr. 2, 38, 38.
Czworniki o charakterystyce ttumienia, zmieniajacej sie w sposéb
cicdgly- K. H. Krambeer, T. F. T., Nr. 2, 43, 38.
Po rozwazeniu zaleznosci thumienia obwod6éw napowietrznych
od czestotliwosci przy réznych warunkach atmosferycznych au-

~Immm
Tr*!;_ljﬁ“mz_'nw
£ 4od
b

,
=

N —Ax3D
Tow

tor precyzuje wymagania, stawiane ukfadom korekcyjnym, oraz
podaje sposob graficzny obliczenia takich uktadéw.

Nowe przyrzady do pomiaru transmisji, stosowane przy konser-
wacji obwodéw telefonicznych. F. H. Best, B. S. T. J., Nr
1, 1, 38.

Ogo6lne opisy przyrzadéw do pomiaru ttumienia, stosowanych

w Ameryce.

Pojecie oporu pozornego i jego zastosowanie do zagadnier podbicia,
zatamania, ekranowania i absorpcji energii. S. A~ Schel-
kunoff, B. S. T. J., Nr. 1, 17, 38.

Przyczynek do teorii tadunku przestrzennego pomiedzy réwnole-
glymi elektrodami ptaskimi. C. E. Fay, A. L. Samuel i W.
Shockley, B. S. T. J., Nr. 1, 49, 38.

ELETROAKUSTYKA

Pomiar oporu pozornego gtosnika dynamicznego w funkcji czesto-

tliwosci. M. Gordon i A. Ttirkel, H. E. Nr. 3, 99, 38.

Metoda pomiaru opracowana w laboratorium wileriskiej fa-
bryki ,,Elektrit”.

Podwyzszenie spoétczynnika wyrazistosci urzadzer gtosnikowych
w audytoriach petnych gwaru. B. F. Wysockij i S. I. Te-
telbaum, I. E. S. T., Nr. 1, 17, 38.

Plastyczne odtwarzanie dzwiekéw w radiofonii i kinie dzwieko-
wym. M. Z. Wysockij i B. N. Konoplew, I. E. S. T.,
Nr. 2, 40, 38.

Rozwazania ogélne na temat mozliwosci stworzenia uktadéw
dajacych peilne wrazenie artystyczne za pomocg akustyki przes-
strzennej (stereoakustyki); wyniki préb, przeprowadzonych w
Ameryce (Stokowski-Fletcher) i w Rosji.

Obecny stan rozunju mikrofonéw i stuchawek, stosowanych w apa-
ratach telefonicznych. H. Panzerbieter, E. F. D., Nr. 48,
51, 38.

Wyniki badan proszku weglowego z punktu widzenia prze-
sterowania mechanicznego i obcigzalnosci elektrycznej.'Budowa
mikrofonéw i'sluchawek, o charakterystyce liniowej i o szerokim
zakresie czestotliwosci.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Metoda obliczenia amperozwojéw przekaznikéw, o okreslonych
wymaganiach dziatania i niedziatania. S. M. Metamed,

I'E. S. T, Nr. 1, 24, 38.
Przerobione sg szczegétowo obliczenia dwéch przekaznikéw:
telegraficznego i telefonicznego prébnego, stosowanego w cen-

tralach automatycznych systemu ,Krasnaja Zaria” (Ericsson-
48V).
Uktad przekaznikowy do okreslenia $redniego czasu zgtoszenia

centrali automatycznej. G. B. Chanin, T. S., Nr. 1, 52,
38.
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Analiza krytyczna metod obliczenia amperozwojéw przekaznikéw
W. B. Szabanow, T. S., Nr. 1, 54, 38.

Autor rozpatruje 4 metody stosowane do obliczenia prze-
kaznikéw typu Ericssona w fabryce ,,Krasnaja Zaria” w Lenin-
gradzie: metoda punktow krytycznych (szwedzka), metoda
analityczna (stosowana tylko do granicy nasycenia rdzenia 400
AZ), metoda graficzna, metoda obcigzen réwnowaznych.
Wszystkie te metody autor uwaza za nie do$¢ doktadne.

Wybieranie zdalne na obwodach miedzymiastowych. R. T. T.,
Nr. 167(3), 189, 38.

Poczatek szczegétowego opisu schematow systemu wybiera-
nia zdalnego za pomocg pradu przemystowego lub pradu aku-
stycznego, modulowanego pradem przemystowym.

Nowe systemy telefoniczne dla centralek wiejskich. R. T. T.,
Nr. 167 (3), 215, 38.

Opis ogdlny urzadzen telefonicznych, opracowanych przez
firme Ericsson specjalnie dla sieci wiejskich.

Liczenie strefowo-czasowe w automatycznej sieci miedzymiastowej .
Muller, T. F. T., Nr. 2, 52, 38.

Autor rozwaza zagadnienie, w jakim punkcie tafncucha wybie-
rakow', tworzacych potaczenie miedzymiastowe, powinien by¢
wigczony uktad do liczenia strefowo-czasowego.

Z teorii i praktyki przekaznikéw telefonicznych (typu 3000). I. Mol-
nar, Z. F., Nr 3, 33, 38.

Opis konstrukcyjny normalnych przekaznikéw telefonicz-
nych Brytyjskiego Zarzadu Pocztowego; jedng z najbardziej
istotnych cech—w poréwnaniu ze znanymi u nas przekaznika-
mi Aut. El. Co.—jest zastosowanie sprezyn rozcietych na korncu
i podwdjnych stykéw. Obliczenie teoretyczne obwodu magne-
tycznego przekaznika, wyjasnione na przykladzie. Obliczenie
obciazenia kotwiczki.

Znaczenie wielkiego trafiku na obwodach abonenckich. H. Gressel,
Z.F, Nr. 3, 42, 38.

Autor podkre$la znaczenie strat, spowodowanych przez za-
jetos¢ obwodéw abonenckich przy duzym trafiku, wykazujac,
ze straty te sa nieporéwnanie wieksze niz dopuszczane przy
obliczeniu ilosci organdéw; fakt ten jest czesto zapominany,
a odgrywa przeciez pierwszorzedng role, jesli chodzi o jakos$¢
pracy centrali, a zwilaszcza pewno$¢ niektérych potaczeri np.
alarmowych.

Aparaty towarzyskie w Niemczech. Wittiber, E. F. D., Nr. 48,
78, 38.

Informacje gospodarczo-eksploatacyjne,
gotéw technicznych.

System impulsowania zdalnego pradem zmiennvm. Hartz, E. F. D,.
Nr. 48, 79, 38.

Opis og6lny systemu Ericssona impulsowania pradem prze-

mystowym.

bez zadnych szcze-

LINIE TELEFONICZNE.

Chemiczna korozja ptaszcza i opancerzenia kabla w glebie. B. C.
Daniel-Beck, T.S., Nr. 1, 59, 38.

Ochrona kabli i kanalizacji podziemnej od korozji elektrolitycznej.
N. A. Pokrowskij, T. S., Nr. 1, 61, 38.

Metoda wyznaczania miejsca skupionych sprzezen, prowadzacych
do przestuchu, w kablach pupinizowanych. H. Schmid,
T.F.T., Nr. 2, 55 38

Opis uktadu pomiarowego i metody postepowania.
Ciekawe szczegOty ukladania kabli telefonicznych w pdtnocnej
Szwecji. S. Grosse, Z. F., Nr. 3, 40, 38.
Szczeg6lne trudnosci, powstajace na tle specyficznych warun-
kéw geologicznych i klimatycznych.

Wptyw nieliniowosci i szmeréw termicznych na zasieg systeméw
telefonii wielokrotnej. H. F. Mayer i D. Thierbach,
E.F.D., Nr. 48, 6, 38.

Rozwazania teoretyczne na temat zasiegu nowych, opracowa-
nych w laboratoriach Siemensa, systemoéw telefonii wielokrotnej:
15-krotnej na zwyktych kablach niepupinizowanych i 200-krotnej
na kablach szerokowidmowych.

Produkcja i wilasciwosci elektryczne pupinizowanego kabla pod-
morskiego o skrecie Diesethorst-Martina. W. Wolff, E.F.D.,
Nr. 48, 20, 38.

Opis konstrukcji kabla podmorskiego o dtugosci 17 km, wyko-
nanego przez A. E. G. Wyniki pomiaréw odbiorczych.

KWIECIEN

Zagadnienie rozszerzenia pasma czestotliwosci telefonii handlowej.
H. Bornemann, E. F. D., Nr. 48, 33, 38.

Autor rozwaza potrzebe, celowo$¢ i mozliwo$¢ rozszerzenia
pasma czestotliwosci, przesytanych po obwodach telefonicz-
nych; autor uwzglednia réwniez w swych rozwazaniach konsek-
wencje, jakie rozszerzenie pasma musiatoby za soba pociagnac.

Szmery zakibcajace transmisje mowy po przewodach. W. Wild,
E.F.D., Nr. 48, 40, 38

Krzywa psofometryczna i jej wyjasnienie. Klasyfikacja szme-
row zaktocajacych; omoéwienie poszczegélnych rodzajow szme-
row i $rodkéw, zmierzajacych do ich redukcji.

Sygnalizacja pradem akustycznym na obwodach kablowych. H. Duli.
E. F. D, Nr. 48, 60, 38.

Niemiecka tablica sygnalizacyjna typu 32, stuzaca do prze-
rabiania pradu 500/20 okr/sek na prad dzwonkowy 25-okreso-
wy. Wytwarzanie akustycznego pradu sygnalizacyjnego. Trans-
misja pradéw sygnalizacyjnych, na obwodach zwyklych i na
obwodach telefonii nosnej.

Zebrania we Wioszech w paZdzeirniku 1937 r. tu sprawie przepra-
cowania wskazéwek C. C. I. F. ochrony urzadzen teletech-
nicznych przed oddziatywaniem pradéw silnych i zniszcze-
niem kabli. H. Klewe, E. F. D., Nr. 48, 67, 38.

Sprawozdanie z wynikdéw prac komisyj miedzynarodowych,
zajmujacych sie sprawg ochrony kabli przed korozjg, oraz z pod-
ré6zy naukowej po Wioszech.

Uderzenie pioruna w kabel okregowy Wieden—Gopfritz. H. Jokisch,
E. F. D., Nr. 48, 70, 38.

Opis ciekawego wypadku uszkodzenia kabla.

System telefonii nosnej dla kabli miedzymiastowych. C. W. Green
i E. I. Green, B.S. T.J., Nr. 1, 80, 38.

Opis amerykanskiego systemu telefonii 12-krotnej, opracowa-
nego w Bell Telephone Laboratories, wykonywanego w Europie
(dla Anglii) przez fabryke Standarda w Londynie. System ten
przeznaczony jest do pracy na kablach istniejacych, normalnej
budowy, przy czym moga to by¢ zaréwno kable podziemne jak
i napowietrzne. Rozktad czestotliwosci; ttumienie kabla; prze-
stuch; zaktdcenia; szybko$¢ transmisji; opis wzmacniakéw z od-
sprzezeniem; kompensacja wptywow wahan temperatury; stacje
wzmacniakowe bez obstugi stalej; urzadzenia modulacyjne;
zrodta pradéw nosnych; budowa stacji koncowej; pomiary
i kontrola poziomu.

Stacje koricowe kablowej telefonii nosnej. R. W.Chesnut, L. M.
llgenfritz i A. Kenner, B. S. T.J.,, Nr. 1, 106, 38.
Szczegbtowy opis (podane schematy zasadnicze) urzadzen

koncowych kablowej telefonii 12-krotnej.

Filtry kwarcowe stosowane w telefonii kablowej 12-krotnej. C. E.
Lane, B.S. T.J., Nr. 1, 125, 38.

Podane sg charakterystyki filtrow oraz ogélne uwagi o ich
konstrukcji.

Redukcja przestuchu i szmeréw w telefonii kablowej 12-krotnej.
M. A. Weaver, R. S. Tucker i P. S. Darnell, B. S. T. J,,
Nr. 1, 137, 38.

Nowy system telefonii nosnej jednokrotnej. H. J. Fisher, M. L.
Almquist i R. H. Mills, B. S. T.J., Nr, 1, 162, 38.

Nowy amerykanski system telefonii jednokrotnej, zwany sy-
stemem H, jest znacznie prostszy i taiszy od poprzednich sy-
steméw, przeznaczony jest do pracy na obwodach napowietrz-
nych zarzadéw telefonicznych, kolejowych i t. d. Modulacja
i demodulacja odbywa sie za pomocg uktadéw mostkowych,
fala nosna jest wyeliminowana, dla dwoch kierunkéw rozmowy
stosuje sie boczne widma modulacyjne tej samej czestotliwosci
nos$nej. Podany jest opis szczegbtowy, wraz ze schematami
zasadniczymi.

OBWODY SZEROKOWIDMOWE.

Kabel wspotosiowy ivysokiej czestotliwosci z izolacjg z polistyrolu.
N. P. Bogorodickij, S. N. Matwiejew i M. P. Snikker,
I.LE.S. T, Nr. 2, 47, 38

Zestawienie wzordw do obliczenia wiasciwosci kabla wspot-
osiowego. Konstrukcja kabla z izolacjg styroflexowg. Zagadnie-
nia zwigzane z fabryczng produkcjg kabla wspétosiowego: wy-
konanie tasmy i spirali ze styroflexu. Pomiar wiasciwosci kabla.

RADIO

Mate radiostacje przenosne na falach metrowych. S. Grycko.
Prz. £., Nr. 3, 187, 38.



KWIECIEN

Magnetron z katodg tlenkowa. J. Groszkowski i S. Ryzko, P. R,
Nr. 5—6, 17, 38.

Nadajniki krétkofalowe Nadbrzeznej Centrali Radiokomunikacyjnej
w Gdyni. S. Odrowgz-Sypniewski, P. R., Nr. 3—4, 12,
38 i 5—6, 19, 38.

Urzadzenia radiotelefoniczne centrali nadbrzeznej w Gdyni.
A. Smolinski, P. R., Nr. 5—6, 23, 38.

Fale 5-metrowe, zjawiska Dellingera i zjawiska towarzyszace zorzy
polarnej. K. Stoye, E. N. T., Nr. 2, 35, 38.

Wzajemne ograniczenie réznych rodzajéow drgan w lampach Ha-
banna. K. Lammchen i A. Lerbs, H. E., Nr. 3, 87, 38.

Rezotank, nowy generator mikrofal. A. Allerding, W. Dallen-
bach i W. Kleinsteuber, H. E,, Nr. 3, 96, 38.

Anteny nadawcze wzbudzone w dowolnym miejscu. E. Siegel,
H. E., Nr. 3, 101, 38.

Hexoda jako lampa do odwracania fazy. O. Schafer, H.E.,
Nr. 3, 109, 38.

Badanie schematéw generatora fal ultrakrétkich. G. A. Zejtlenok,
ILE.S. T, Nr. 1 4, 38

Ochrona sieci przed zaktoceniami, pochodzacymi z odbiornikéw
energii, zasilanych z tej sieci. S. A. Lutéw, I.E.S. T.,
Nr. 2, 8, 38.

Obliczenie pewnego uktadu kontrolujgcego czestotliwo$¢ posrednig
superheterodyny. N. I. Czistiakow, I. E. S. T., Nr. 2, 24,
38.

Spoétczynnik zawartosci harmonicznych radioodbiornika. SD. A.
Makaréw, T.S., Nr. 1, 16, 38.

Ustawienie kierunku anteny i okreslenie odlegtosci. P. M. Klewcow,
T.S.,Nr. 1, 22, 38.

Izolacja podpdér masztéw antenowych wielkich radiostacvj. P. A.

' Pietrow, T. S., Nr. 1, 24, 38.

Elementy oporowe i chmury elektronowe. R. T. T., Nr.
232, 38.

Samochdd radioreporterski Radiofonii francuskiej. R. T. T., Nr.
167 (3), 246, 38.

Teoria ziemnych strat anten. H. Bruckmann, T.F. T., Nr. 2,
29, 38.

Szczeg6toive badanie zaktocen radiofonicznych przy zasilaniu z sie-
ci, w ktdrej zrodtefn pradu jest rteciowy prostownik szescio-
fazowy, bez siatki sterujgcej. Moebes i Scheel, T. F. T.,
Nr. 2, 47, 38.

Radiokompas lotniczy. H. Colberg, Z. F., Nr. 3, 38, 38,

Praca na tej samej dtugosci fali kilku stacyj radiofonicznych, syn-
chronizowanych drogg przewodowg. F. Vilbig, E. F. D.,
Nr. 48, 26, 38.

167(3),

TELEWIZJA.

Postepy telewizji $wiatowej. R. T. T., Nr. 167 (3), 226, 38.

Przeglad postepéw telewizji w Niemczech w r. 1936.
Niemiecki system telewizyjny. F. Ring, T. F. T., Nr. 2, 64, 38.

Zasada dziatania analizatoréw z tarczg wirujaca i odbiornikdw
z rurg Brauna. Transmisja telewizji po obwodach szerokowidmo-
wych i za pomoca fal ultrakrotkich.

Postepy telewizji w roku 1937 F. Banneitz i F. Ring, E. F. D.,
Nr. 48, 5, 38.

Informacje og6lne o postepach telewizji niemieckiej w r. 1937,
rozw6j stal pod znakiem przejécia na analize 441-liniowa.
Transmisja telewizji po kablu szerokowidmowym New-York—Fi-

ladelfia. E. F. D., Nr. 48, 74, 38.

Ogolne informacje o prébnej transmisji filmu dzwie
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kowego, przeprowadzonej w listopadzie 1937 r. po amerykan-
skim kablu szerokowidmowym.

TELEGRAFIA.

Praca aparatu bodo przy obnizonym natezeniu pradu w obwodach
lokalnych. N. B. Zeliger, T. S., Nr. 1, 35, 38.

Wyniki badan laboratoryjnych, zmierzajacych do wyjasnienia,
czy mozliwe jest zmniejszenie natezenia pragdu w obwodach lo-
kalnych aparatu bodo, co jest pozadane ze wzgledu na zmniejsze-
nie iskrzenia, zakiocen radiowych i zuzycia pradu. Podane sg
warunki regulacji elektromagneséw przy zmniejszonym nateze-
niu pradu.

Korekcja elektryczna aparatéw bodo. Astapienkow, T. S., Nr. 1,
42, 38."

Perspektywy rozwoju fototelegrafii.
Nr.'1l, 44,38.

Jednym z gtéwnych zastosowan fototelegrafii w Rosji jest
przesyfanie petnego tekstu gazet, w celu umozliwienia réwno-
czesnego ich drukowania w réznych miastach, aby unikngé
opbznienia i kosztdw transportu. Podany jest pobiezny opis
sowieckiej aparatury fototelegraficznej.

Wptyw echa na fototelegrafie bezprzewodowa. K. M. Kosikow.

S. M. Kuzniecow, T. S,

T.S., Nr. 1, 48, 38.
Rozwdj i stan obecny fototelegrafii. H. Bitter, T. F. T., Nr. 2,
61, 38.

Wyktad popularny zasadniczych zagadnien fototelegrafii.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

Z dziejow polskiej radiotelegrafii wojskowej. Prz. £., Nr. 3, 162, 38.

Kilka uwag na temat spraw wychowawczo-o$wiatowych szereg, w. .
J. D, Prz. £., Nr. 3, 170, 38.

Fizyka techniczna jako podstawowy czynnik postepu techniki
i przemystu wojennego. I. Harski, Prz. £., Nr. 3, 179, 38.

Podstuch teletechniczny w armii angielskiej podczas wojny $wiato-
wej. Prz. £., Nr. 3, 228, 38.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYJNY.

Wptyw sktadu aluminium, uzytego na anode, na whasciwosci kon-
densatoréw elektrolitycznych. A. A. Pietrowskij, I. E. S. T.,
Nr. 1, 49, 38.

Wybér masy nasycajacej dla kondensatoréw o niewielkiej pojemnosci,
pracujacych przy pradzie zmiennym. A. F. Walter i L. D.
Inge, I.E.S. T., Nr. 2, 55 38

Wi6kniste materialy izolacyjne. R. T. T., Nr. 167(3), 238, 38.

Styroflex i jego znaczenie dla budowy kabli. E. Fischer i F. H.
Muller, E. F. D., Nr. 48, 13, 38.

Struktura chemiczna, wiasciwosci mechaniczne i elektryczne
polistyrolu i styroflexu. Starzenie styroflexu. Przykfady zasto-
sowania do budowy kabli. Styroflex stanowi materiat izolacyjny
dla kabli szerokowidmowych systemu Siemensa.

EKSPLOATACJA | STATYSTYKA.

Kongres $wiatowej Unii Telekomunikacyjnej w Kairze. E. F. D.,
Nr. 48, 75, 38,

Omoéwienie niektorych wnioskéw, zgtoszonych na kongres.
ROZNE.

Zastosowanie tyratronu do regulacji automatycznej. W. E. War-
telskij, J.E.ST., Nr 1, 39, 38,

NOWINY TELETECHNICZNE.

URUCHOMIENIE KABLA DO GDYNI.

W dniu 10 marca r. b. zostaly uruchomione pierwsze ob-
wody na kablu do Gdyni.

Budowa kabla do Gdyni zostata rozpoczeta w r. 1935,
utozono wtedy odcinek towicz—Kros$niewice (ok. 58 km.),
w r. 1936 utozono odcinek Kro$niewice—Torun (ok. 106 km.)
i spupinizowano drugg potowe kabla Warszawa—towicz, tak,

iz w kwietniu 1937 r. zostaly uruchomione pierwsze obwody
do Torunia. W r. 1937 wybudowano odcinek Torun—Gdynia
(ok. 220 km.) i w ten sposéb zakonczono budowe magistrali
Warszawa—Gdynia o tacznej dtugosci 465 km.

Narazie w Toruniu, Swieciu i Starogardzie pracujg pro-
wizoryczne stacje wzmacniakowe, zbudowane i uruchomione
we wihasnym zakresie przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw;
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uruchomienie statych stacyj wzmacniakowych przewidywane jest
na poczatku 1939 r.

W chwili obecnej posiada Gdynia 11 potaczen kablowych,
a mianowicie S w relacji Warszawa—Gdynia, 2 w relacji Ka-
towice—Gdynia i 1 w relacji Katowice — Gdansk. W maju rb.
uruchomione zostang dalsze obwody wzmacniane do 0go6l-
nej liczby 18 (tyle jest wzmacniakéw w stacjach prowizorycz-
nych) oraz wszystkie relacje niewzmacniane.

KABEL DALEKOSIEZNY DO LWOWA.

W listopadzie r. ub. (P. T. 1937 str. 351) donosiliSmy o
ukonczeniu prac przygotowawczych do projektu kabla War-
szawa—Lwow. W miedzyczasie zostaty opracowane szczeg6to-
we plany wykonawcze.

Plan inwestycyjny przewiduje na rok biezacy budowe ka-
bla na odcinku Warszawa—Raszyn—Grdjec—Radom—Ostro-
wiec—Sandomierz, ogélnej dtugosci ok. 217 km.

Na odcinku Warszawa—Raszyn kabel zawiera ogétem 54
czworki, 2 pary radiofoniczne i 4 pary doswiadczalne, na od-
cinku Raszyn—Radom—53 czwdrki, 1 pare radiofoniczng i 4
pary doswiadczalne, a na odcinku Radom—Sandomierz—41
czworek, 1 pare radiofoniczng i 4 pary doswiadczalne.

Odstep skrzyh z cewkami pupinowskimi wynosi ok. 1830 m.

Obwody dwuprzewodowe pupini’.owane sg cewkami o in-
dukcyjnosci 88/36 mH, obwody czteroprzewodowe—cewkami
22/9 mH, obwody radiofoniczne—cewkami 10 mH, a obwody
doswiadczalne nie beda pupinizowane. Zmniejszenie obcigze-
nia indukcyjnego w stosunku do pupinizacji dawniej stosowa-
nych, pozwoli na rozszerzenie pasma czestotliwosci przenoszo-
nych do 2600 okr/sek., co odbije sie bardzo korzystnie na zro-
zumiatosci mowy przenoszonej i pozwoli na uruchomienie na
obwodach czteroprzewodowych dodatkowego kanatu telefonii
nosnej (telefonia jednokrotna).

Stacje wzmacniakowe sg projektowane w Gréjcu, Radomiu,
Ostrowcu i Sandomierzu. Diugo$¢ odcinkéw wzmacniakowych
waha sie od 45 do 67 km.

Kable, skrzynie z cewkami pupinowskimi i wzmacniaki
zostaty zaméwione—jak poprzednio—w wytwdérniach krajowych.
Uktadanie i montaz kabla przeprowadzi—jak w latach ubieg-
tych—,,Grupa Techniczna”. Kierownictwo catej budowy spo-
czywa w rekach Ministerstwa Poczt i Telegrafow.

Blizsze szczeg6ty o budowie kabla do Lwowa zostang po-
diio w jednym z nastepnych numeréw Przegladu Teletechnicz-
nego.

W dniu 17 marca rb. rozpoczety sie pierwsze odbiory ka-
bli, a juz dn. 24 marca rozpoczeto uktadanie kabla.

Uruchomienie pierwszych obwoddw na nowym kablu prze-
widywane jest na kwiecien 1939 r.

GLOSNIKI NA LOTNISKACH.

Podczas przebudowy Kilku lotnisk wojskowych w Argenty-
nie powstato zagadnienie zapewnienia dobrej tgcznosci pomie-
dzy poszczeg6lnymi budynkami i na samym lotnisku. Telefon
jest nie wystarczajacy, gdyz wielki hatas spowodowany przez
startujagce samoloty wrecz uniemozliwia rozmowy; rozkazy wy-
dawane z komendy lotniska nie bylyby dobrze odbierane. Posta-
nowiono przeto wykorzysta¢ do tego celu gto$niki i zaméwiono
odpowiedniag aparature w Niemczech (Telefunken). Do obstugi
samego lotniska ustawiono wielkie 4-metrowe gtosniki kierunko-
we, po 3 na kazdym letnisku. Na ulicach i przejsciach, pomie-
dzy koszarami, warsztatami i budynkami gospodarczymi, umiesz-
czono mniejsze gtosniki na masztach; w budynkach zainstalowa-
no 12 gto$nikéw 5-watowych.

Urzadzenie obstugiwane jest przez 3 mikrofony, zainstalo-
wane w réznych punktach. Uruchomienie odbywa sie po przechy-
leniu wytacznika przy mikrofonie w sposéb automatyczny; naj-
pierw wiaczajg sie obwody zarzenia lamp i glosniki, potym na-
piecia anodowe i mikrofon. Urzgdzenie zawiera 2 wzmacniaki
150-watowe i 1 wzmacniak 70-watowv, proécz tego wzmacnia-
ki mikrofonowe. Gtlosniki wigczone sg do wzmacniatéw réwno-
legle za posrednictwem transformatoréw dopasowujacych.

Urzadzenie gtosnikowe obstuguje—poza ulicami i budyn-
kami—powierzchnie 1000 000 m2, nawet przy silnym wietrze
Ii< huku silnikow gwarantujac zrozumiato$¢ wydawanych roz-
azow.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.

KWIECIEN

Do tej pory zaopatrzone sg w urzadzenia gto$nikowe 4 lot-
niska wojskowe w Argentynie: El Palomar (Buenos Aires), Men-
doza, Parana i Cordoba. [T. Pr. 23, 1937]

WYTYCZNE ROZWOJU TELEFONII MIEDZYNARO-
DOWEJ.

W organie Unii Telekomunikacyjnej ,Journal des Telecom-
munications” znajdujemy nastepujacg charakterystyke gtéwnych
wytycznych rozwoju telefonii miedzynarodowej, stanowigcych
przedmiot nieustannych trosk i prac zarzadéw telefonicznych.

1. Polepszenie jakosci rozmdw lub, SciSlej moéwiac, utrzy-
manie doskonatych warunkéw porozumienia przy wiekszej ilo-
§ci rozméw niz obecnie. W relacjach, w ktérych na og6t porozu-
mienie jest dobre, mozna stwierdzi¢ znaczng ilos¢ rozméw
o niedostatecznej jakosci wskutek zbyt stabej styszalnosci lub
wskutek uszkodzen linij. Powinna by¢ wprowadzona kontrola
jakosci rozméw w potagczeniach miedzynarodowych.

2. Skrécenie czaséw oczekiwania na potaczenie. Nasuwa sie
konieczno$¢ wprowadzenia ruchu szybkiego, nawet w godzinach
duzego ruchu, przynajmniej pomiedzy gtéwnymi osrodkami
Europy. Jesli rzadko korzystajacy z rozméw miedzynarodowych
abonent matej centrali czeka na pofaczenie 10 czy 20 minut, nie
ma to wiekszego znaczenia; jesli jednak abonenci wielkich miast,
ktérzy dajg gros ruchu miedzynarodowego, czekajg za kazdym
razem tez same 10 czy 20 minut, przychodzg po pewnym cza-
sie do przekonania, ze ruch miedzynarodowy nie jest dobrze
zorganizowany.

3. Stworzenie miedzynarodowej sieci telefonicznej na pod-
stawach bardziej logicznych i lepiej uzasadnionej gospodarczo,
niz sie¢ istniejaca. Dazenie do zredukowania czaséw oczekiwania
napotyka na przeszkody, jakimi sg liczne kierunki, obstugiwane
przez pojedyncze obwody. Najmniejsza wigzka powinna liczy¢
co najmniej 2 obwody. Jest to zadanie Komisji, opracowujacej
program sieci europejskiej. Trzeba jednak pamieta¢, ze nie
mozna zrobi¢ wszystkiego na raz.

4. Znaczne obnizenie optat za rozmowy, zwiaszcza w cze-
§ci, przypadajacej na korzy$¢ wiekszych i bogatszych panstw.
Mozliwe to bytoby przy réwnoczesnym zastosowaniu $rodkéw,
zmierzajacych do obnizenia kosztéw eksploatacyjnych.

5. Okres stabego ruchu, gdy obowigzujg taryfy obnizo-
ne, nalezatoby rozszerzy¢ przez ustalenie jego poczatku nie na
godzine 19-3, lecz wczesdniej. Decyzja przesuniecia poczatku
tego okresu z godziny 21 na 19, powzieta przez kilku laty, miata
podéwczas uzasadnienie, jednak z biegiem czasu okazato sie, ze
godziny od 19 do 21—wt#asnie wskutek istnienia taryf obni-
zonych — staty sie godzinami ruchu nie tylko silnego, lecz w wie-
lu wypadkach nawet najsilniejszego.

6. Zwiekszenie dokfadnosci taryfikowania rozméw miedzy-
narodowych. Czesto zdarza sie, ze telefonistki notujg czas trwa-
nia rozmowy jako nizszy od wartosci rzeczywistej.

7. Uproszczenie przepisbw w sprawie rozméw z uprzedze-
niem i z wezwaniem do rozméwnicy oraz rozmdéw optacanych
przez abonenta wywotanego. Obecne przepisy sa niepotrzebnie
skomplikowane. Zarzady telefoniczne zadowolnig wiekszg licz-
be klijentéw, zapewniajac obstuge szybka i tanig, niz przez przy-
znawanie réznych ufatwien, ktére sg dla abonentéw bezuzytecz-
ne a komplikujg obstuge, bynajmniej nie przynoszac odpowied-
nich wplywoéw. [J. T. 12, 1937]

AUTOMATYZACJA TELEFONOW W WERSALU.

W styczniu r. b. uruchomiono w Wersalu pod Paryzem
centrale automatyczng o pojemnosci 4 000 numeréw (rozbudowa
do 10 000), systemu Rotary, wigczong do sieci automatycznej
Paryza. Wspotpraca pomiedzy centralg Wersalska a Paryskimi
odbywa sie za pomocg skrytych cyfr kierunkowych t. zn. bez
dwukrotnego oczekiwania na sygnat zgtoszenia: najpierw centrali
wiasnej, a potem odlegtej. Dla wybrania abonenta w Wersalu
abonent w Paryzu wybiera bezposrednio jego numer, poprze-
dzony literami VER. Wobec duzej stosunkowo odlegtoséci po-
miedzy Paryzem a Wersalem konieczne bylo wprowadzenie
optat za rozmowy wedlug czasu, przy czym rozmowa 3-minu-
towa kosztuje 3 razy wiecej niz rozmowa miejscowa w Paryzu.
Pociggneto to za sobg konieczno$¢ wykonania przerébek we
wszystkich centralach w Paryzu, nie przystosowanych do wielo-
krotnego liczenia rozmdw; przerébki te, wykonywane podczas
ruchu, byly doé¢ uciazliwe i spowodowaty nawet pewne zaburze-
nia w ruchu telefonicznym, pogarszajac jako$¢ komunikacji tele-
fonicznej miejscowej. [J. T. 2, 1938]
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