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PRZEMOWIENIE MINISTRA
POCZT | TELEGRAFOW
W KOMISJI BUDZETOWEJ SEJMU.

U/ dniu 29 stycznia b. r.

Pan Minister Poczt i Telegraféw inz. Emil

Kalinski wygtosit w komisji budzetowej Sejmu przemodwienie, w ktérym zobrazo-
wat zamierzenia resortu na najblizszg przyszto$¢—w ramach czteroletniego pla-

nu inwestycyjnego.

Poniewaz sprawa ta zywo interesuje og6t teletechnikéw polskich, ponizej
podajemy przemdwienie Pana Ministra w catosci.

W ramach ogoélnych zatozen planu gospodar-
czego Rzadu, resort poczt i telegraféw zamierze-
nia swoje na najblizszg przysztos¢ zawart w 4-let-
nim planie inwestycyjnym.

Podstawowg ideg tego planu jest powigzanie
siecig kabli dalekosieznych najwazniejszych okre-
géw Panstwa, jak Centralny Okreg Przemystowy,
Okreg Lwowski, Zagtebia energetyczne i surow-
cowe w ten spos6b, aby zapewni¢ pomiedzy nimi
oraz stolicg mozliwie najdoskonalsze potaczenia
telekomunikacyjne, a wreszcie zwigza¢ ich cato$¢
z najwazniejszymi kierunkami ekspansji gospo-
darczej Panstwa w ogole, a z morzem, tg nasza
gtowmg gospodarczg bramg wylotowa, w szczegdl-
nosci.

Rozbudowie sieci kabli dalekosieznych to-
warzyszy¢ musi réwnolegle unowocze$nianie i roz-
budowa wazniejszych sieci miejskich przez ich
kabelizacje i automatyzacje oraz rozbudowa sieci
stacyj radiokomunikacyjnych, jako nieodzowne
dopetnienie bezpos$rednich potgczen telekomuni-
kacyjnych z odleglejszymi panstwami i uniezalez-
nienie sie przez to od posrednictwa panstw trze-
cich w tej dziedzinie.

Inwestycje te w catoksztatcie gospodarki
przedsiebiorstwa wigzg sie organicznie ze zwiek-
szong akcig budowlang, ktérej celem bedzie za-
pewnienie odpowiednich warunkow pomieszcze-
niowych inwestycjom technicznym i wazniejszym
jednostkom eksploatacyjnym oraz zmotoryzowa-
niem i powiekszeniem taboru przewozowego w
wiekszych miastach, celem usprawnienia przewozu
poczty.

Wykonanie 4-letniego planu inwestycyjnego
resortu poczt i telegraféw obejmie wydatki na
inwestycje w kwocie 163 mil. zt., z czego na bu-
downictwo 54,5 mil. zt., na inwestycje telekomu-
nikacyjne 106 mil. zk i Srodki przewozowe (wa-
gony, samochody)—2,5 mil. zi.

W ciggu pierwszego roku realizacji planu in-
westycyjnego t. j. 1937/38 wydatki inwestycyjne
wyniosty z budzetu 22 040 tys. zt., z czego na
inwestycje teletechniczne 14 540 tys. zi., na bu-
downictwo 7030 tys. zk i Srodki przewozowe
470 tys. zi

Niezaleznie od S$rodkéw budzetowych za-
ciggnieto na inwestycje pozyczke w wysokosci
7,8 mil. zt. Z wplywow tej pozyczki 2 mil. zh
przeznaczono na budowe Centralnego Dworca
Pocztowego, 1,8 mil. zk. na sie¢ napowietrzng

oraz 4 mil. zk. na budowe magistrali kablowej
Torun—Gdynia.

Z sum przeznaczonych w roku ubiegtym na
inwestycje ukonczono, jak juz wspomniatem ukta-
danie kabla do Gdyni, ktérego czesciowe urucho-
mienie nastgpi 1 kwietnia b. r., wybudowano
szereg linii telefonicznych na obszarze Matopol-
ski Wschodniej i Centralnego Okregu Przemysto-
wego oraz zainstalowano urzadzenia telefonii wie-
lokrotnej w celu polepszenia tacznosci telefonicz-
nej pomiedzy osrodkami gospodarczymi tych te-
renéw i tgcznosci ich z resztg kraju, wykonczono
sie¢ telefoniczng na terenie wojewodztwa pomor-
skiego, zautomatyzowano kilka sieci miejskich;
w zakresie budownictwa kontynuowano budowe
Centralnego Dworca Pocztowego, oddano do uzyt-
ku szereg nowych budynkéw przeznaczonych na
pomieszczenia instalacyj technicznych i placo-
wek; w dziedzinie komunikacji zwiekszono znacz-
nie i odnowiono mechaniczny tabor przewozowy.

Przedtozony izbom Ustawodawczym plan
finansowo-gospodarczy na rok 1938/39, ktéry be-
dzie drugim rokiem realizacji planu inwestycyjne-
go przedsiebiorstwa, ustala kwote wydatkéw z
budzetu na ten cel w sumie 24 785 tys. zt., z cze-
go na inwestycje teletechniczne przewidziane jest
13635 tys. zt., na budownictwo—10 550 tys. zt.
i zakup samochodéw—600 tys. zt. oraz przewiduje
nadto w omawianej wiasnie ustawie 10 mil zi

Z projektowanej pozyczki, jak to juz miatem
zaszczyt nadmieni¢ 15.1, pokryte zostang wydatki
na nastepujagce inwestycje: kabel Warszawa—
Sandomierz—5 mil. zt., kablowanie sieci miejskich
i weztow telekomunikacyjnych—3 mil. zt. i roz-
budowa Panstwowych Zaktadéw Tele- i Radio-
technicznych—2 mil. zh

Na pierwszym planie postawiona jest budo-
wa kabla Warszawa—Sandomierz, jako realizacja
potaczenia kablowego ze Lwowem i to nie tylko
dlatego, zeby zwigza¢ okreg centralny ze stolica,
ale rowniez dlatego, aby zapewni¢ dostateczng
ilos¢ potaczen telefonicznych dla komunikacji ze
Lwowem, poprzez ktory uzyskajg komunikacje te-
lefoniczng zagtebie naftowe, okreg turystyczny
potudniowo-wschodni oraz niektére potaczenia
miedzynarodowe.

Pilnos¢ realizacji tych potaczen przez wybu-
dowanie kabla jest tym wieksza, ze ilos$¢ istnieja-
cych potaczen ze Lwowem i wojewddztwami
Matopolski Wschodniej, juz nawet pomimo za-
instalowania ostatnio urzadzeri telefonii wielo-
krotnej, jest nie wystarczajgca.
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Poza tym realizacja tej magistrali kablowej
zapewni doskonate warnuki komunikacji telefo-
nicznej i zwigze w najbardziej wspétczesny spo-
s6b obszary Centralnego Okregu Przemystowe-
go i Okregu Lwowskiego z morzem poprzez ka-
bel Warszawa—Gdynia. Stanowi ona zatem istotng
czes¢ realizowanego obecnie programu gospodar-
czego Panstwa.

ItysS. 1.

Komplementarne znaczenie w stosunku do
magistrali kablowych bedzie posiadato kablowa-
nie sieci miejskich i weztéw telekomunikacyjnych,
ktére obejma przede wszystkim te miasta, ktore
lezag wzdtuz wybudowanych lub projektowanych
Magistrali kablowych.

Na Prace te przeznaczone jest z pozyczki
3 mil. zi
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Akcja inwestycyjna przedsiebiorstwa w dzie-
dzinie urzadzen telekomunikacyjnych wzmogta za-
potrzebowanie na sprzet teletechniczny, ktérego
fabrykacja w kraju zajmujg sie prawie wylgcznie
Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne.

Przecigzenie tych Zaktadéw wzmogto sie nie
tylko w zwigzku z rozmiarami obecnych inwe-
stycyj, lecz takze na skutek uruchamiania coraz

ROZIIUDOWA DALEKOSIEZNEJ SIECI KABLOWEJ W POLSCE. STAN W 1938 U.

to nowej produkcji sprzetu, ktéry dotychczas
w kraju wytwarzany nie by, jak np. centrale auto-
matyczne, wzmacniaki do kabli dalekosieznych,
dalekopisy i t. p.

Utrzymanie zdolnos$ci produkcyjnej Zaktadow
na dotychczasowej stopie uniemozliwitoby termi-
nowg realizacje planu inwestycyjnego przedsie-
biorstwa w dziedzinie telekomunikacji oraz jest
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konieczne ze stanowiska potrzeb  obrony
kraju.

Dlatego tez z projektowanej pozyczki 2 mil.
zt. przeznaczone zostato na rozbudowe Panstwo-
wych Zaktadow Tele- i Radiotechnicznych, przy
czym suma ta w catosci zuzyta zostataby wyltacz-
nie na rozbudowe tych dziatéw produkcji Zakla-
déw, ktére stuzg dla zaspokojenia potrzeb inwe-
stycyjnych w dziedzinie telekomunikacji i wigzg
sie Scidle z realizacjg planéw inwestycyjnych przed-
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siebiorstwa ,,Polska Poczta, Telegraf i Telefon”,
a gtéwnie potrzeb obrony kraju.

Jak to miatem zaszczyt przedstawi¢ Wysokiej
Komisji inwestycje, ktére bedg prowadzone z sum
uzyskanych z pozyczki, stanowia istotng czes¢
programu gospodarczego Rzadu, a zarazem po-
siadajg duzg doniostos¢ dla podniesienia i uspraw-
nienia poziomu obstugi telekomunikacyjnej kraju
na terenach, ktére juz w obecnej chwili tego naj-
najbardziej potrzebuja.

ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH WZOROW
| TABLIC DO OBLICZANIA SLUPOW
TELETECHNICZNYCH.

Inz. R. SOSINSKI.
I. Rodzaje obcigzenia stupa.

Stup teletechniczny pracuje na nastepujgce
rodzaje obcigzen: S$ciskanie (wzgl. rozcigganie),
zginanie i wyboczenie. Ponizej podane sg zasad-
nicze wzory wytrzymatosciowe dla tych rodzajow
obcigzen.

a) Sciskanie i rozcigganie.

Sciskanie wzgl. rozcigganie nastepuje wow-
czas, gdy sita obcigzajagca dany przekrdj dziata
prostopadle do niego, przy tym o rodzaju obcig-
zenia decyduje jej zwrot; obliczenia zatem dla
obydwu rodzajow obcigzen sg jednakowe, zmie-
nia sie tylko zwrot sity wchodzacej w gre. Napre-
zenie rozciggania otrzymamy dzielgc site przez
odpowiadajacy jej przekroj (rys. 1)

k— v wkg/cm2

Wydtuzenie tworzywa
wskutek  rozciggania jest
proporcjonalne do napreze-
nia oraz do spéiczynnika
a charakteryzujgcego dany
materiat (spdtczynnik wy-
dtuzalnosci) w cm2kg:

e= a.k
Wydtuzenie e jest liczbag
oderwang i wskazuje o ja-
ka czes¢ swojej poczatko-
wej dtugosci przyrasta diu-
sity:

dl
e=T

go$¢ pod dziataniem

gdzie dl—przyrost dtugosci, /—dtugos¢ poczat-
kowa. Odwrotnos¢ spétczynnika wydtuzalnosci a,
zwie sie sprezystoscig i oznacza przez E w kg/cm2.
Zatem

k= E.e

Obcigzajac jakiekolwiek tworzywo sitg roz-
ciggajacg otrzymamy przyrost dtugosci, ktéry do

pewnej granicy bedzie proporcjonalny do tej sity
i bedzie znikal po ustaniu jej dziatania. Granice
te nazywamy granicg proporcjonalnosci. Powiek-
szajac site obcigzajaca wchodzimy w zakres od-
ksztatcen trwatych poczagtkowo niewielkich, a p6z-
niej raptownie powiekszajgcych sie i wreszcie po-
wodujemy zerwanie tworzywa. Naprezenie, przy
ktdrym nastepuje zerwanie tworzywa, odniesio-
ne do przekroju poczagtkowego, zwie sie napreze-
niem zrywajgcym.

Przy Sciskaniu, zniszczenie tworzywa naste-
puje przez wyciskanie go na boki.

Wartos$ci naprezen zrywajgcych wzgl. zgniataja-
cych nie majg dla praktyki znaczenia, gdyz zadne
tworzywo nie moze pracowac, az do tej granicy
obcigzenia, natomiast duzg warto$¢ majg tzw.
naprezenia dopuszczalne, charakteryzujgce po-
szczegOlne tworzywa. Naprezenia te dla r6znych
gatunkéw drzewa i réznych rodzajéw obcigzen
podane sg w tablicy 1-szej (str. 42).

Naprezenia dopuszczalne fejw kg/cm2okresla-
ja wielkos¢ sity jakg przekréj 1 cm2bez uszczerbku
dla tworzywa znie$¢ moze. A zatem przekrdj
/ cm2 mozna bezpiecznie obcigzy¢ silg

P=/.fed kg.

Stosunek naprezenia zrywajgcego do dopuszczal-
nego, zwie sie stopniem bezpieczenstwa s, przy
tym jego wielko$¢ uzalezniona jest od rodzaju ma-
teriatu, doktadnosci obliczenia, przepiséw admi-
nistracyjnych i wazno$ci danej konstrukciji.

W obliczeniach stupoéw teletechnicznych
przyjmujemy stopien bezpieczenstwa s= 2 wzgl.
3, przy tym wiekszg warto$¢ przyjmujemy dla
linij szczegolnie zagrozonych, podlegajacych sil-
nym wiatrom, sadzi; dla zwyklych warunkéw po-
winien wystarczyé dwukrotny stopien bezpie-
czenstwa. *

b. Zginanie.

Dwie sity roéwnolegte do siebie i odwrotnie
skierowane tworzg tzw. pare sit. Wszelkie prze-
kroje zginane, charakteryzujg sie wiasnie takg pa-
ra sit, przy tym kierunki sit tworzacych pare wy-
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stepujg prostopadle do przekroju zginanego.Przy
Sciskaniu wzglednie rozcigganiu wszystkie cza-
steczki pracujgcego przekroju doznajg tych sa-
mych odksztatcen, przy zginaniu okolicznos$¢ ta
nie wystepuje. Para sit wystepujagca w zginanym
przekroju jest rezultatem sit elementarnych—cza-
steczkowych, sity te w jednej czeSci zginanego
przekroju majg zwrot wywotujacy Sciskanie, w
drugiej—rozcigganie. Granice dla Sciskania i roz-
ciggania stanowi 0$ obojetna przekroju (rys. 2)
wzdtuz ktdérej tworzywo nie podlega zadnym na-
prezeniom. Odksztatcenia czgsteczek tworzywa za-
leza od ich odlegtosci od osi obojetnej; oznacza-
jac te odlegtosci przez ylt y2 itd. a odpowiednie
przesuniecia czasteczek przez dlir dl2 mamy

dljyi — dl2ly2= dl/y
Zastepujagc wydtuzenia widkien dl przez a.k .|

hhi= hfrz= kly
czyli naprezenie w dowolnym punkcie y

k= htyi my

Chcac otrzyma¢ moment sit dzialajacych
wzgledem osi obojetnej w opisanym przekroju na-
lezy pomnozy¢ naprezenia k przez kazdy element
powierzchni df i otrzymang site elementarng k . df
Pomnozy¢ przez kazdorazowe ramie y. Dla
wszystkich sil dziatajgcych w przekroju nalezy
zsumowac te iloczyny k .df.y. Moment catko-
wity od sit zginania wyniesie zatem:

M = Zk.df.y = kl/lylzdf.y2

Wyrazenie - df.y2 przedstawia sume ilo-
czynow wszystkich elementarnych powierzchni df
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przez kwadraty ich odlegtosci y od osi neutralnej
i zwie sie momentem bezwhadnosci przekroju
wzgledem osi neutralnej w cm4 Wartos$¢ tego wy-
razenia noszacego oznaczenie 0 oblicza sie na
podstawie rachunku catkowego dla rozmaitych
przekrojow. Mamy wiec

0= Sd/.y2 M= kilyl. 0= kjy2.0

Poniewaz w obliczeniach wszedzie wystepuje
iloraz kl/y przeto wprowadzono pojecie momentu
bezwtadnosci odniesionego do najdalej od osi
neutralnej potozonego widkna tworzywa, czyli Oly
i nazwano to wyrazenie momentem wytrzyma-
toSci W w cm3

W=0y, M~k Oly—k.W, k—M/W

przytem we wzorach tych k jest najwiekszym
naprezeniem, jakie w najwiekszej odlegtosci y od
osi neutralnej w przekroju zginanym powstaje.

Dla przekrojow kotowych, z ktérymi przy
obliczaniu stupéw mamy wyltgcznie do czynienia,
wynoszg odpowiednio

0= r44= 0,05d4
W= r34—01 d3

Podobnie jak przy Sciskaniu tak i przy zginaniu
najwieksze naprezenie powstajgce w przekroju nie
powinno pozostawiac trwatych odksztatcen, a wiec
nie powinno przekraczac

femax—1-M/W 'C kd

dopuszczalnej wartosci naprezenie zginania k
z tablicy 1. Dla stupdw przyjmujemy zatem wzdr
na obliczanie zginania

-Almex---+kd
c. Wyboczenie.

Przy obciagzeniu preta sitg Sciskajacg dzia-
tajacg doktadnie w kierunku osi preta,, w wy-
padku gdyby o$ byta matematycznie prosta, ma-
terial idealnie jednorodny oraz nie bylo sit skia-
dowych bocznych—pret podlegatby jedynie Ssci-
skaniu. Poniewaz jednak w praktyce warunki te
sg tym trudniejsze do wy-
petnienia im diuzszy jest
pret, przeto w rezultacie
wystepuje przy S$ciskaniu
réwniez zginanie. Taki ro-
dzaj obcigzenia zwie sie wy-
boczeniem (rys. 3). Zaleznie
od sposobu zamocowania
koncéw preta rozréznia sie
cztery wypadki wybocze-
nia. Dla obliczania stupdw
waznym jest wypadek, w
ktérym pret jest' jednym
koricem zamocowany (w zie-
mi), aw drugim koncu pro-
wadzony (przez trzymajg-
ce go przewody). W wy-
padku tym obliczanie sit
maxymalnych dokonywa sie
wg. wzoru Eulera

Itys. t
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P.s= 2rJ .E.8/12
lub w innej postaci
0 = 0,0000005 .s.P .12

przytem P oznacza sile Sciskajacg w kg,

s—stopien bezpieczenstwa zalezny od przyjetego
naprezenia dopuszczalnego (przy kd do
100 kg/cm2 s= 5, przy kd do 145 kg/cm?2
s= 4, przy kd od 190 do 330 kg/cm2s= 3))

E —sprezystos¢ w kg/cm2,

0 — moment bezwadnosci przekroju w S$rodku
dtugosci wyboczenia I, w cm4,

1— dtugos¢ wyboczenia w cm sktadajacg sie z du-
gosci nadziemnej stupa -f- polowa odcinka
podziemnego.

2. Sity dziatajace na stup.

Na wytrzymatosciowe obliczenie stupa maja
wplyw: ciezar stupa wraz z przewodami (po pot
dlugosci przesta z kazdej strony) i osprzetem, ob-
cigzenie sadzig, nacigg przewoddéw, parcie wiatru.

Jedynie ciezar stupa z przewodami i osprze-
tem ma warto$¢ stalg, pozostate sity ulegajg zmia-
nom w szerokich granicach. Dla obliczenia stupa
nalezy wiec ustali¢ ich warto$¢ maxymalna.

Wage drutu przewodowego w kg/km podaje
nastepujgca tabelka:

Stal Braz
$rednicadrutu waga $rednica drulu aga
3 mm 60 kg 1,5 mm kg
4 105 ,, 2 . 30
5 162 ,, 3 ., 68
6 240 , 4 120

Wage sadzi na metr 1b5i592610y przeW?du obli-

cza sie ze wzoru 0,155V 8 kg/mb, gdzie 8S$re-
dnica przewodu w mm. Waga ta obliczona dla
spotykanych przekrojéw wynosi:

8= 2 mm 0,242 kg/mb 8= 4 mm 0,380 kg/mb
8= 3 , 0315 , 8=5 , 0437 ,

W krancowym wypadku sadzi katastrofalnej wage
sadzi bierze sie podwojnie.

Nacigg przewodow zalezy od szeregu czyn-
nikow. Do obliczern bierzemy nacigg maxymalny
jaki wystepuje przy mrozie —30°. Dla drutéw
stalowych wynosi on:

8 3 mm 4 mm 5 mm 6 mm
Nacigg 94 kg 168 kg 262 kg 377 kg
Zas dla drutéw bragzowych przy mrozie 25°:
8 2 mm 3 mm 4 mm
Nacigg 45 kg 105 kg 195 kg

Chcac obliczy¢ sumaryczng site naciggu po-
wodowanego przez szereg drutbw o roznych
$rednicach, tworzymy sume iloczyndw ze S$rednic
drutéw i odpowiadajgcych im naciggow w Kkg:

Np= SN».8+ S N , k g

Dla parcia wiatru przyjmuje sie jako wielko$¢
maxymalng 125 kg/m2 ptaszczyzny prostopadiej
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do kierunku wiatru (odpowiada to bardzo silnej
wichurze); w powierzchniach walcowych przyjmu-
je sig za powierzchnie parcia 50% rzutu piono-
wego, zatem parcie wiatru na przewdd o Sred-
nicy 8 w mm przy rozpietosci a mtr wynosi:

P= 8.a.0,001.0,5.125 kg,
a parcie wiatru na stup o wysokosci nadziemnej h
i Srednicach odgérnej i przyziemnej dx i d2 cm:

o_di d2-da .h.0,0001.0,5 . 125 kg,

przytem site te uwazamy za przytozong na wy-
sokosci h/2. Co sie tyczy punktu przytozenia sit
poziomych naciggu i parcia wiatru to przyjmu-
jemy, ze poszczeg6lne sity dziatajgce na roznych
wysokosciach hlt h2 itd réwnowazg sie w dziala-
niu, z sitg sumaryczng przytozong na sredniej wy-
sokosci. Ta $rednia wysoko$¢ wynosi:

i _(Pi+ Ni)h, + (P2--N2h24- ..
Pt + Ps+ e Ni + N2+ ...

3. Obliczenie stupa przelotowegol).

Dla obliczania stupow stuzy tablica 2, (str. 42)
podajaca szereg danych, obliczonych ze wzoréw
wytrzymatosciowych, dla poszczeg6lnych rodza-
jow stupoéw. Nalezy sie nig w miare potrzeby po-
stugiwac, celem oszczedzenia czasu przy liczeniu.

Stupy przelotowe pracujg na Sciskanie (ew.
wyboczenie) pod wplywem ciezaru wiasnego
i osprzetu, oraz ciezaru przewoddw wraz z sadzig
p0 potowie przesta z kazdej strony. W warunkach
normalnych stup przelotowy w kierunku linii nie
pracuje. Stup przelotowy obliczamy wiec na wy-
boczenie oraz na zginanie od parcia wiatru pro-
stopadle do linii. Celem obliczenia stupa na wy-
boczenie bierzemy z tablicy 2 wage nadziemnej
czesci stupa, wage osprzetu i przewodu z katalogu
materiatowego, dodajemy obcigzenie sadzig i
otrzymang site pionowg wstawiamy do wzoru na
wyboczenie, sprawdzajgc przekroj. Obliczenie na
zginanie prowadzimy w ten sposdb, ze po ustale-
niu sit parcia wiatru na przewody i stup, sprawdza-
my przekroj, postugujac sie momentem zginania
przy pomocy $redniej wysokosci przytozenia sity
sumarycznej.

Przyktad. Stup przelotowy, sosnowy, im-
pregnowany |= 8,5 mtr obcigzony jest czterema
poprzeczkami 4x2. Przewody na 2-ch gornych
poprzecznikach z drutu bragzowego 3 mm, na
2-ch dolnych z drutu stalowego 4 mm. Rozpie-
tos¢ 50 mtr.

Waga nadziemnej czeSci stupa, przy za-

cm

tozeniu, ze zakopano 1/5 calkowite
AHUGOSCH i 105 kg
Waga trzonow, izolatoréw i poprz. . 80
Waga przewodOw....ccocevviereeeinniennn, 140
Waga SadZ i 570
Razem ..o 895 kg

Z tablicy 2 wielkos¢ $ciskania jakie znies¢ mo-
ze stup 8,5 mtr wynosi 2 600 kg, a wiec stopien
bezpieczeAstwa na wyboczenie:

*) Obliczenia byty wykonane przy uzyciu suwaka.
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s= 2600/895 = 2,9
Zginanie stupa sitami poziomymi. Parcie wia-
tru na przewody i stup:
P = 16.50.0,001.0,5.125. (3 + 4) = 350 kg
S= (15+ 19,8).0,5.680.0,0001.0,5 .125 =74Kkg
Obliczamy $rednig wysoko$¢ sity suma-
rycznej hfr = 580 cm, skad moment zginania:
M = 74.340 -f 350.580 = 25200 4- 203000 =
= 228200 kgcm

Z tablicy 2 moment wytrzymatosci maxy-
malny wynosi 476 000 kgcm, a wiec stopien bez-
pieczenstwa przy zginaniu:

476000
228200

Uwaga: Stupy przelotowe mozna réwniez obli-
cza¢ wg wzoru empirycznego:

d—00065h+ x"a.So

gdzie h oznacza wysoko$¢ nadziemnej czesci stu-
pa w cm,
d srednice u wierzchotka w cm,
a rozpieto$¢ w mtr,
SS sume S$rednic w mm wszystkich zawie-
szonych na stupach przewodéw,
x spotczynnik liczbowy, ktéry dla naprezen
dopuszczalnych dla sosny 200 kg/cm2wy-
nosi 0,19,
obliczajac wg powyzszego wzoru stup poprzednio
obliczony, otrzymamy dla jego Srednicy.

d = 0,0065.680 + 0,19 50 (16.3 + 16.4)= 18 cm,

co stanowi jedynie warto$¢ orientacyjna.

2,1

4. Obliczenie stupa blizniaczego.

Plaszczyzna przechodzgca przez osie stupow
tworzgcych blizniak, winna pokrywac sie z Kie-
runkiem sity wypadkowej dziatajgcej na stup, a za-
tem:

w wypadku stupa krancowego wpadaé w kie
runek linii,

w wypadku stupa katowego —w kierunek dwu-
siecznej kata zatamania linii.

Stup blizniaczy nie stanowi zwartej catosci,
gdyz dwie belki zwigzane ze sobg za pomoca
klinébw, majg mozno$¢ wzajemnego przesuwania
sie i teoretyczny moment bezwtadnosci oraz wy-
trzymatosci, obliczony dla zespotdw idealnie
sztywnych, nie moze mie¢ zastosowania. Wobec
powyzszego moment bezwiadnosci przyjmujemy
4-krotny, a wytrzymatosci 2-krotny w pordwna-
niu ze stupem pojedyfnczym—zamiast wartosci
10-krotnej i 5-krotnej dla tych momentéw wyli-
czonych teoretycznie.

5. Obliczenie stupa katowego.

Oznaczmy przez 3 kat, utworzony jako do-
peinienie kata miedzy przewodami zatamujgcej
sie linii. Zaktadamy, ze wiatr wieje w kierunku
dwusiecznej kata zatamania linii. Sity poziome
wywierane na stup obejmuja précz naciggu wy-
padkowego i parcia wiatru na stup—parcie wia-
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tru na przewody, ktdre dla matych katow (@< 30°
mozna przyjac jak dla stupa przelotowego, a dla
katow wiekszych ze wzoru przyblizonego.

P=28.a.0,001.0,5.125 .cos ~

Nacigg przewoddéw Np oblicza sie wg wzoru
podanego w punkcie 2.

Site wypadkowg w Kierunku dwusiecznej ze
wzoru

. S
Nw= 2Np sin —

Woprowadzajac $rednig wysoko$¢ dziatania
sity sumarycznej hsr otrzymamy moment zgina-
nia stupa katowego Mk. W porownaniu ze stu-
pem przelotowym stup katowy obcigzony jest do-
datkowo momentem od sity Nw, czyli:

Mk — M p 4+ Nw. hij
To réwnanie pozwala na okre$lenie maxymal-

nego kata zatomu linii, pod jakim moze by¢ uzyty
zaprojektowany stup; mamy bowiem:

Mk —Mp
2 Np. hfr

a stad obliczymy kat (3

Przyktad. Stup blizniaczy ztozony z dwdch
stupdw 8,5 mtr ma by¢ uzyty jako katowy dla
opisanej juz linii. Jaki jest dopuszczalny kat za-
tamania linii?

ObliczyliSmy juz poprzednio Mp= 228 200
kgcm.

Mk bierzemy z tablic dla 8,5 mtr pojedyncze-
go 476 000 kgcm, dla blizniaka 2 . 476 000 kgcm;
przy stopniu bezpieczenstwa, s= 2, moment do-
puszczalny 2 .476 000/2= 476 000 kgcm.

Naciag przewodow:

Np= 16.105+ 16.168 = 4370 kg

. 476000 - 228200
sin 2.4370.580 0,05

P= 6°.

sin — =

6. Obliczenie stupa z odciagiem.

Chcac wzmocni¢ stup poddany duzej sile
zginajacej, dajemy odcigg zamocowany w ziemi,
umieszczony w Kierunku przeciwnym do kierun-
ku dziatania sity wypadkowe;j.

Moment zginania stupa, obliczamy jak w po-
danych poprzednio przyktadach, zaleznie od ro-
dzaju stupa (przelotowy, narozny). Moment ten
M réwnowazy sie sitg Fr (rys. 4) przytozong na
wysokosci hl tak ze FT=M /h 1l Sita Fr rozktada
sie na dwie skladowe:

Fh—rozciagajgca odcigg oraz

Fi,—Sciskajaca stup (wzglednie wyboczajaca).

Sity te wynosza:

PMVjt+V
K g
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F= — kg
g
Odcigg liczymy na rozcigganie wg wzoru

/ = Fh/kd cm2przyjmujgc kd dla stali 4 000 kg/cm2.

Sprawdzamy nastepnie stup na wyboczenie,
przyjmujac jako site sciskajaca: wage stupa, wage
przewodéw wraz ze sadzig, wage osprzetu oraz
site Ffe. Sume powyzszg wstawiamy do wzoru
na wyboczenie podanego w punkcie 1 c.

W wypadku, gdy punkt zamocowania odciggu
na stupie znajduje sie w znaczniejszym odstepie
od punktow przytozenia sit poziomych (naciggu,
parcia wiatru), nalezy sprawdzi¢ czy nie zachodzi
niebezpieczenstwo ztamania stupa w tym prze-
kroju. Postugujemy sie wzorem dla zginania
M = k .V/, gdzie zarowno M jak i W odnoszg
sie do sprawdzanego przekroju.

Przyktad. Obliczanym poprzednio jako na-
rozny stup blizniaczy zastepujemy stupem 8,5 mtr
z odciggiem, przy tym:

/ii= 500 cm, g= 300 cm, P= 6°

Moment zginania stupa:

M=hSr(P+ Nw + S."~
Okreslamy
Nw= 2Nv.sin

4370 kg, sin-~-=0,05

Nw= 2.4370.0,05= 435 kg

Mk= 228200 + 435 .580 = 228200 + 252000:
= 480000 kgcm
Obliczamy

M 480000 ,
F‘'=T = “W - =1600ks

Sity pionowe:
895 + 160072500 kg

LUTY

Przyjmujac stopiefA bezpieczenstwa na wybo-
czenie s= 3 otrzymamy jako wielko$¢ sity pio-
nowej dopuszczalnej przy dtugosci wyboczenia =
= 500 + 85 = 585 cm

7600
3.0,0000005 . 5852
a wiec znacznie powyzej sity rzeczywiscie dzia-
tajgce;j.

Sita rozciggajaca odciag:

p = 14800 kg

Eh 480000 ~ 5002+ 3007 480000 . 584
500 300 500.300
= 1870 kg
f= — 0,47 cm2—47 mm2;5= 8 mm.

gdzie $ Srednica linki odciggowe;j.

7. Obliczenie stupa z podporsg.

Ze wzgledu na pewne niedogodnosci, zwig-
zane z uzywaniem odciggéw (istnieje niebezpie-
czenistwo zwar¢ od odciggu jesli zakotwiczenie
ulegnie wyrwaniu, szczeg6lnie gdy punkt zamo-
cowania odciggu wypada powyzej drutéw)—Kko-
rzystniejszem jest uzywanie podpér. Podpora
umieszczona jednym koricem w ziemi po stronie
sity dziatajgcej, zmocowana jest u géry ze stupem,
na wysokosci przytozenia sit poziomych. Miedzy
podporg a stupem dawane sg niekiedy szczeble

mocujace. Sposéb obliczenia stupa z podporg jest
analogiczny do podanego wyzej dla stupow z od-
ciggiem. Sita wypadkowa F, (rys.j.5) réwna M//i,
obliczona zaleznie od roli stupa (przelotowy, naroz-
ny), rozktada sie na site Sciskania podpory F/,
oraz site rozciggania stupa F*. Sily te wynoszg
analogicznie do poprzedniego wypadku.
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\
Fk= '\: . kg

Eh=-Y. kg

Obliczamy teraz podpore na wyboczenie si-
g Fk, przyjmujemy diugos¢ wyboczenia réwng

dlugosci nadziemnej podpory H— ~ dlugosci pod-

ziemnej .

Sita Fh skierowana jest ku gorze, jednak do-
Swiadczenie wykazuje, ze niebezpieczenstwo wyr-
wania stupa z ziemi nie zachodzi. Przyczyna tkwi
w przyblizonym sposobie liczenia, w rzeczywi-
stosci bowiem zaréwno stup jak i podpora pra-
cuja na zginanie. Podobnie jak przy stupie z od-
ciggiem nalezy sprawdzi¢ przekrdj niebezpieczny
w p-cie przytozenia sity Fr na zginanie.

Przyktad. Dla przyjetej poprzednio linii
obliczamy stup narozny jako stup z podpora,
przy tym obydwie belki 85 mtr. Wymiary hxi g
pozostajag bez zmian.

Wartosci dla Nw= 435 kg, Mk = 480 000
kgcm pozostajg te same, a wiec Fk= 1600 Kkg.

Przy s= 3 wielkos¢ sity pionowej dopusz-
czalnej :

p = 1
~3.0,0000005 . 12

0 w przekroju przyziemnym podpory oblicza-
my ze Srednicy podpory w tym przekroju, a wiec
na odlegtosci ~g2 + od wierzchotka. Przyjmu-
jemy przyrost grubosci 0,007'cm na cm diugosci.

dp= 15 4- 0,007 . 7250000 + 90000 = 15 +
+ 0,007. 585 = 19,1 cm

0 = 6650 cm4

Dtugos¢ czeSci podziemnej podpory 850 —
—585 = 265 cm.

Diugos¢ wyboczenia 1= 585 + 0,5 .265 =
— 718 cm

6650 _
3 .0,00600%65097'( 2

a wiec powyzej sity Sciskajgcej Fk = 1600 kg.

8. Obliczenie stupa A-owego.

Stup A-owy skiada sie z dwuch belek zi3-
czonych u wierzchotka, rozstawionych u dotu i po-
faczonych szczeblem na pewnej wysokosci. Stup
taki, lecz bez szczebla zwie sie stupem rozkracz-
am, obliczeniem takiego stupa zajmiemy sie na-
samprzod.

Site sumaryczng P, (rys. 6), przytozong na
wysokosci hsr przenosimy do wierzchotka stupa
Przy zalozeniu, ze moment zginajacy nie ulega
zZmianie.

Wielkos¢ jej wyniesie Px »

Sita ta rozktada sie na dwie nogi stupa wg
wzoru:
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Pi hir

2= 2h sin ¢

D =

tg 9%
Przy tym jednak obcigzenie pionowe P2 wy-
wotuje w nogach stupa Sciskanie P2:

przy tym kat <okresla sie przez , =

P,=

Jedna noga stupa pracuje na rozcigganie z si-
ta Z—Po' przy tym jest ona z reguty mniej obcig-
zona (rdznica sit), druga za$ narazona jest na wy-
boczenie sitg D + Po'. Przyjmujgc jak zwykle
dtugos¢ wyboczenia

otrzymamy

skad
D f4-2EQ . D J h
P , 1 an-P,tgT]
Wzor ten podaje jakie poziome obcigzenie
w plaszczyznie belek znies¢ moze slup roz-
kraczny przy pewnym statym obcigzeniu piono-

tg<p—'cos<p: = i

) o= Vig2 + i Vigl? m
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wym P2 W przyblizeniu uwazamy, ze sita obcig-
zen pionowych umieszczona jest u wierzchotka
stupa, co wplywa na przeszacowanie sity i nie-
bezpieczenstwa nie przedstawia. Moment bezw.
bierzemy w $rodku dtugosci wyboczonego stupa.
W wypadku, gdy belki zmocowano szczeblem, po-
stugujemy sie tymze wzorem z tem, ze wybocze-
niu podlega odcinek 12 stupa.

Przyktad. Obliczy¢é najwiekszg dopuszczal-
ng site pozioma, jaka znie$¢ moze stup A-owy lub
rozkraczny opisywanej juz linii, zbudowany z
2-ch belek 10 mtr, przy tym wymiar 12 dla
szczebla = 420 cm, s —3 zas < = 5°.

OliczyliSmy juz poprzednio, ze catkowite
obcigzenie pionowe wraz ze sadzig wynosi 895 kg.

Do sily tej dojdzie réznica wagi 2-ch belek
10 mtr i 1-nej 8,5 mtr wynoszacg 2.150 —105= 195.

A wiec P2=895 + 195= 1090 kg.

Obliczamy stup bez szczebla.

0 dlad= 16+ 0,007.450= 19,1 cm; 0= 6650cm4

hh przy uwzglednieniu parcia wiatru na stup
wynosi obecnie 700 cm (obliczenie pominiete)

h= 11.cos tp= 795 cm

4 .108000.6650

- [ 9002.3 0,087 -

795

- 1090.0,08751 700

— 1040 kg

.Stup ze szczeblem
0 dlad= 16 + 0,007 .420.0,5= 17,5 cm

0= 4700 cm4
4*2108000.4700
i= 4202 3 .0,087
\ 795
1090.0,087@'/ " 700 =3640 kg

Dla opisanej linii stup ten moze by¢ uzyty
jako narozny przy maxymalnym kacie zatamania
linii wynoszacym p. Woadwczas sita pozioma
dziatajagca na stup

Pi—Nw+ P + S

Nu, ®mMNpsin =2.4370.sinkg

P= 350 kg, S = ¢~ -d- .h.0,0001.0,5.125.1,5

LUTY
p 3640-490 P _ 1
smT A 2:4370 =°'386: T
P= 30°

Korzystajac ze wzoréw i tablic podanych
W niniejszym zestawieniu, przeprowadzamy wy-
trzymatosciowe obliczenia liniowych' konstrukcji
wsporczych. Nalezy zaznaczy¢, ze ,obliczanie”
stupow jest w istocie raczej ,sprawdzaniem”
stupéw, gdyz metody jakiemi sie postugujemy,
polegajg na przeliczeniu gotowego stupa (zapro-
jektowanego), a nie na jego projektowaniu. Dla
potrzeb praktyki jest to zresztg najodpowiedniej-
szy sposéb liczenia.

TABLICA 1

naprezen zrywajacych i dopuszczalnych dla slupéw teletech-
nicznych surowych i nasycanych.

Sosna Swierk Dab
Ciezar whasciwy . . 0,6 0,45 0,8
Sprezysto$¢ . . . .108000kg/cm2111000kg/cmal00000kg cm?2
Sity  zrywajace
Rozcigganie . . . . 1000 ,,950 1200
Sciskanie........... 350 300 430
Zginanie. ... 620 560 800
Naprezenia dopusz-

czalne

Rozcigganie . . . . 300 200 440
Sciskanie ... 150 150 200
Zginanie. ... 200 250 215

Przyjeto zasade, ze impregnacja drzewa
wplywa jedynie na jego trwato$¢, nie ma wpty-
wu natomiast na wytrzymato$¢. Naprezenia do-
puszczalne sa zatem jednakowe dla stupéw suro-
wych i nasycanych.

TABLICA 2

Dtugo$¢ stupa w cm . . 600 700 850 1000 1200
czesci nadziem-
N Wem L, 480 560 680 800 960
Srednica u wierzchotka
W CM 13 14 15 16 17
Srednicaprzyziemna . . 164 179 198 216 237
Moment bezwt w prze-
kroju przyziemnym 0O
W CM4 s 3580 5100 7600 10750 15650
Przekréj przyziemny w
CM3 s 202 252 310 374 440
Sita wyboczenia w kg . 2460 2570 2600 2660 2680
Moment  wytrzymatosci
W w przekroju przyz.
W CM3 e 436 566 768 994 1310
Ciezar nadziemnej czesci
W K g e 60 70 105 150 220

Mmax= W mkzr kgcm . 270000 352000 476000 617000 812000

Ciezar podano dla stupéw sosnowych suro-

dx = 16 cm, d2~ 16 -f 0,007 .800= 21,6 cm; P
wych dobrze wysuszonych; dla stupéw impregno-
h= 800 cm wanych na lezy doda¢ ca 20%,
S = (16 + 21,6) 0,5.800.0,0001.0,5 .125 .1,5 = Sia wyboczajac oraz maxymalny moment
zginajacy obliczono dla stupa sosnowego przy
= 140 kg kd=200 kg/cmJ. o
przy tym wspéiczynnik 15 w kofcu wzoru - g’}rzngtq zakopanie stupow do 45 cat.kowitej
oznacza, ze dodajemy 50% parcia wiatru na '¢N Gtugoscl

drugg noge stupa. Obliczamy teraz

3640= 2.4370 sin + 350 + 140

Literatura:
Wysocki St. Obliczanie stupéw,
Winnig K. Die Grundlagen der Bautechnik,
Manduit A. Installations ¢lcctriques.
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PROBA IMPULSOWANIA PRADEM
AKUSTYCZNYM NA ODLEGLOSC OK. 7400 KM.

Inz. inz. K. DOBRSKI, J. AWERYN.

Dnia 29 grudnia 1937 r. zostata przeprowadzo-
na przez PaAstwowy Instytut Telekomunikacyjny
préba impulsowania pradem akustycznym po
linii kablowej o bardzo duzej dlugosci. Préba
miata na celu upewnienie sig, czy model aparatury
do impulsowania opracowany w Instytucie dla

RYS. 1. TRASA | I)A\i: statystyczne Obwod
bezposredniego wybierania odlegtego abonenta
i zastosowany od roku tytutem proby na 6 Iniach
na trasie to6dz—Warszawa, moze byC rowniez
stosowany z powodzeniem w przypadku linij

telefonicznych o bardzo duzej diugosci.

Do prdéby zostat wybrany obwo6d kablowy
czteroprzewodowy ztozony z dwéch uzywanych
do normalnej eksploatacji obwodéw: Warszawa —
Paryz i Paryz—Warszawa. Trasa obwodu (rys. 1)
biegta, jak nastepuje: Warszawa, £06dz, Czesto-
chowa, Mystowice, Wroctaw, Drezno, Lipsk,
Frankfurt, Forbach, Metz, Paryz Nancy, Bazylea,
Zurych, Feldkirch, Salzburg, Linz, Bruck, Wieden,
Brno, Otomuniec, Cieszyn, Czestochowa, t06dz,
warszawa. Catkowita dtugos¢ odwodu wyniosta
ok. 4700 km. Jego charakterystyka elektryczna
nie byla jednolita, gdyz obwdod przebiegat przez
rozne kraje i zawierat rozne odcinki kablowe.
Srednica zyt i rodzaje pupinizacji zostaty (zgodnie
z posiadanymi informacjami) zaznaczone na rys. 1-
ym. Liczba wzmacniakéw wigczonych w obwodzie
wynosita 64. Obwod nie zawierat korektoréw
fazowych.

Jak widzimy, w obwodzie uzytym do prob
przewaza pupinizacja 44 mFf/1830 m —5800 Hz
czestotliwo$¢ krytyczna—,poza tym mamy pupini-
zacje 50 mH/2000 m—5340 Hz oraz 30/mH
1700 m —7700 Hz. Jest to wiec obwdd normalnie
uzywany do tej pory do komunikacji telefonicznej
0 zasiegu nie przekraczajgcym ok. 3000 km.
Przy odlegtosci rzedu 5000 km, a wiec takiej,
jaka wchodzita w gre przy omawianych probach,
Pupinizacja obwodu przeznaczonego do romowy
bytaby raczej stabsza. Proba byta przeprowadzo-
na zatem w warunkach, ktére nalezy uznaé jako

u

ciezkie, gdyz trudnosci zwigzane z przenosze-
niem impulséw rosngwraz z dtugos$cig i stopniem
obcigzenia indukcyjnego obwodu,

Aparatura uzyta do prob byla identyczna
z zainstalowang na liniach L6dZz —Warszawa*),
Czestotliwo$¢ pragdéw nadawanych wynosita 1740
Hz. Nadawanie impul-
sow odbywato sie zapomo-
cg jednej z tarcz nume-
rowych, wyregulowanych
na szybkos¢ 7,5, 10 i 13
impulséw na sekunde
i w ten sposob, iz tetna
pradu byty wysytane na
linie przez rozwieranie
stykow tarczy numerowej
(rys. 2). Po przejsciu
przez linie Warszawa—
Paryz —Warszawa impul-
sy byly odbierane przy
pomocy opisanego w
PrzegladzieTeletechnicz-
nym odbiornika, ktéry
w rezultacie uruchamia
wybierak. Linia byta zamknieta na wyjsciu, po
przejsciu przez rozwidlenie, oporem 600 omowym.

Dzieki uprzejmosci Pana Prof. Romana Trech-

uzytego I>0 prob.

RYS. 2. SPOSOB PRZYLACZENIA GENERATORA 1)0 LINII

cinskiego, impulsy nadawane i odbierane mogly
by¢ sfilmowane. Oscylograf z aparaturg do
zdje¢ znajdowat sie w laboratorium teletechnicz-
nym Politechniki Warszawskiej, dokad impulsy
byty kierowane.

Ruch pétautomatyczny dalekosiezny.
Impulsowanie pradem akustycznym.
Zesz. 10 Prz. Telet. r. 1935.

*) Inz. K. Dobrski:

Inz. H. Kiihn.  Odbiorniki impulséw systemu P. I. T.
Zesz. 8 Prz. Telet. r. 1936.
Inz. K. Dobrski: Le trafie interurbain semi-automatique

Ann. des P.T.T. No 2 — 1936.
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Rys. 3 przedstawia oscylogram tetna nada-
wanego na poczatku linii przed rozwidleniem.
Tetno przedstawia sie w postaci prostokata,
co jest zrozumiate. Rys. 4 przedstawia oscylogram
tetna po przejsciu przez linie za rozwidleniem,
przed wejsciem do odbiornika. Dzieki wptywowi

m&xjmm S* 3 mre**e3]

HYS. 3. TETNO NA POCZATKU LINII

linii tetno zostato znieksztalcone: na poczatku
i na koncu tetna widoczne sg zjawiska ustalania
i zanikania tetna.

RYS. 4. TETNO NA KONCU LINIIL.

Czas trwania okresu nieustalonego t mozna
obliczy¢ z wzoru

1)

Pierwszy wyraz powyzszej réznicy przedstawia
pochodng przesuniecia fazowego jednostkowego
a uktadu wzgledem pulsacji w, obliczong dla
pulsacji nadawanej za$ wyraz drugi naj-
mniejszg mozliwg warto$¢ tej pochodnej w pas-
mie czestotliwosci przewodzonych i waznych dla
rozpatrywanego procesu.

Dla obwodow spupinizowanych przyjmuje
sie w przyblizeniu, iz a = ~ arc Sin — gdzie s
—jest to skok pupinizacji, a w0—pulsacja kry-
tyczna.

A stad

21 21
t— 2 e (2

0 1_.(ILM

y

Z wzoru (2) otrzymujemy, iz czas trwania
okresu nieustalonego wynosi ok. 7 ms. Mozna
mie¢ jednak watpliwosci, czy wzdr ten jest w da-
nym razie dostatecznie doktadny, gdyz obwéd
uzyty do prob jest stabo pupinizowany i stosunek
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czestotliwosci przewodzonej do czestotliwosci
granicznej (1740/5800 x 0,3) jest niewielki. Jezeli
wiec skolei dang linie spupinizowang przyrow-
namy do linii jednorodnej o statych réGwnomier-

. . . as M as
nie roztozonych (Sin hT T

sie na wzorze (1) otrzymamy, iz czas narastania
impulsu bedzie wynosit ok. 9,5 ms przy najniz-
szej przewodzonej czestotliwosci 300 Hz.

Z rys. 4 wynika natomiast, iz czas narastania
impulsu jest rzedu 3 ms.

Ro6znica pomiedzy wartoscig obliczong a o-
trzymang z oscylogramu tlomaczy sie tym, ze
czasy przejscia przez wzmacniaki (w danym razie
w ilosci 64-ch), zawierajgce transformatory i ko-
rektory tlumieniowe pradéw o duzej czestotli-
wosci np 1740 Hz i pragdéw o stosunkowo matej
czestotliwosci np 300—600 Hz rdznig sie w sposob
odczuwalny. Czas przejScia pragdéw o matej
czestotliwos$ci jest mianowicie wiekszy. W tych

to, opierajgc

warunkach, jezeli warto$¢ pochodnej - R obli-

czona dla linii spupinizowanej bez wzmacnia-
kow zmniejsza sie wraz z czestotliwoscig, to
w przypadku linii spupinizowanej, zawierajacej
znaczng ilo$¢ wzmacniakdw, przebieg tej pochod-
nej bedzie inny i wartos$¢ jej, zmniejszajac sie
poczatkowo w zakresie wysokich czestotliwosci,
bedzie wzrastata w zakresie matych czestotli-
wosci. Jest jasne, iz czas t, obliczony z wzoru
(1) bedzie wdwczas mniejszy.

Z oscylogramow na rys. 3 i 4 widac, ze czas
trwania tetna na poczatku linii wynosi ok. 54,5
ms za$ czas trwania $rodkowej, wzglednie o réw-
nej amplitudzie, czeSci tetna na koncu linii—
przed wejsciem do odbiornika— a wiec tej czesci
tetna znieksztatconego, ktéra bezposrednio moze
by¢ wykorzystana w odbiorniku do odtworzenia
impulsu, wynosi ok. 52 ms. Skrdcenie uzytecznej
czesci tetna jest wiec zgota nieznaczna i nie moze
mie¢ zadnego praktycznego znaczenia. Nalezy
zaznaczy¢, ze istnieja i sa stosowane proste
uktady przekaznikowe, ktore pozwalajg—w razie
potrzeby—korygowa¢ w odbiorniku z wynikiem
zadawalajgcym bez poréwnania wieksze znieksztat-
cenia niz te, ktére podczas préby zostaly zaob-
serwowane. Stosowanie takich uktadéw korygu-
jacych wydaje sie w danym razie niepotrzebne.

Wynik doswiadczalny catkowicie potwierdzi!
whnioski, jakie wyptywajg z analizy oscylograméw:
wybierak w odbiorniku byt w sposéb pewny uru-
chamiany przez nadchodzace impulsy i przytem
zaré6wno w przypadku nadawania impulsow
tarczg o szybkosci 7,5 jak 10 i 13 impulsow
na sekunde.

Impulsowanie pradem akustycznym w celu
wybierania odlegtego abonenta nie nastrecza zad-
nych szczeg6lnych trudnos$ci réwniez w przypadku
linji telefonicznych bardzo dtugich.
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KAUCJA GWARANCYJNA NA TRWALOSC
SELUPOW NASYCANYCH OLEJEM
SMOLOWCOWYM SYSTEMEM RUPINGA.

Inz. J. JAGIELLO.

Celowos¢ kaucyj gwarancyjnychl) ma pole-
ga¢ na uproszczeniu dochodzenia szkod i strat
powstatych wskutek niewlasciwego wykonania
umowy, jezeli szkody i straty ujawnione zostaty
w trakcie uzytkowania probnego, lub catkowite-
go materiatdéw albo urzadzehA dostarczonych.
Odbiorca ogranicza czestokro¢ swoje prawa rosz-
czen w stosunku do dostawcy, wynikajgce z od-
powiednich przepisow prawnych, przez przepis
umowny okreslajacy wysoko$¢ kaucji, wycho-
dzac z zalozenia, ze zatrzymanie kwoty gwaran-
cyjnej daje pewno$¢ przynajmniej czesciowego
pokrycia strat i zwalnia od zmudnych procesow
sgdowych.

Nalezatoby sie jednak zastanowi¢, czy z punk-
tu widzenia kalkulacji handlowej kaucje gwaran-
cyjne daja odbiorcy zawsze realne korzysci, czy
tez w wielu wypadkach sg one zbednym i nie-
uzasadnionym obcigzeniem. Czy zabezpieczajg
odbiorce przed stratami, czy tez przeciwnie, na-
razajg go na koszty dodatkowe, ktérych uniknat-
by nie wymagajac kaucji gwarancyjnej?

Na ogot biorgc, kaucja gwarancyjna jest wy-
razem pewnego braku zaufania w stosunku do
dostawcy. Jest to spuscizna okresu powojenne-
go, kiedy ,sezonowos$¢” firm z jednej, a brak
doktadnych przepiséw odbiorczych i odpowied-
nio opracowanych warunkéw technicznych z dru-
giej strony, dawaty duze mozliwosci naduzyc.

Odbiorca zabezpieczat sie nie tylko na okres
wykonywania umowy, lecz takze na okres péz-
niejszego uzytkowania materiatow dostarczonych.

W chwili obecnej stosowanie tych samych
kryteriow ma czesto uzasadnienie tylko zwycza-
jowe. Typowym tego przyktadem sg gwarancje
na trwato$¢ stupow teletechnicznych impregno-
wanych olejem smotowcowym.

Umowy na nasycanie stupow teletechnicz-
nych sposobem Riipinga przewidujag 2% potra-
cenia od rachunkow za wykonanie nasycenia.
Potracenia te tworzg fundusz gwarancyjny (kau-
cje), ktory pozostaje w depozycie panstw, przed-
siebiorstwa P. P. T. i T. przez okres 15 Iat,
t- j. okres przyjety w umowie za przecietny czas
trwania stup6w nasyconych olejem.

Odpowiedni przepis umowy glosi, ze w ra-
2le zgnicia stupa przez uplywem 6 tat firma
nasycajgca zwraca calg sume wyptacong jej za
nasycanie stupa, jezeli za$ stup zgnije po upty-
wie 6 lat—V15 tej sumy za kazdy rok brakujacy
do terminu gwarancyjnego. Ustalone na tej pod-

1) Okreslenie ,kaucja gwarancyjna” zostalo wprowadzone
dla tatwiejszego uzmystowienia sobie, ze odnosi si¢ ona do
°kresu po wykonaniu umowy. Zasadniczo miedzy kaucja pobie-
gng na zabezpieczenie wykonania umowy i kaucjg ,,gwarancyj-
ni , pozostawiong na okres prébny lub na caty okres uzytko-
wania materiatéw lub urzadzen, zachodzi jedynie réznica w czasie.

stawie kwoty odszkodowania s spisywane na
dobro p. przedsiebiorstwa P.P. T. i T. z za-
trzymanej kauciji.

Zobaczymy nizej w jakim stopniu odszko-
dowanie to pokrywa rzeczywiste szkody i straty
p. przedsiebiorstwa, powstate na skutek zgnicia
stupow.

Udziat procentowy poszczegoOlnych pozycjl
kosztow wylozonych do chwili ustawienia stupa
impregnowanego np. 8\ m i zalozenia na nim
przewodow, przedstawia sie nastepujaco:

koszt stupa surowego ok. . 30%
koszt nasycania OK...........c.. 27%
koszt przewozu do i z nas\calni

na miejsce ustawienia ok. . 20%
koszt robocizny (ustawienia stupa,
zawieszenia przewodéw) ok. 23%
Razem ., 100%

Jezeli przyjmiemy zgodnie z umowg okres
trwatosci stupéw nasyconych olejem kreozotowym
na 15 lat, wowczas roczne koszty uzytkowe, po
uwzglednieniu amortyzacji i oprocentowania, wy-
niosg ok. 9.50 zt. (zaktadajac og6lne koszty amor-
tyzacyjne wg wyzej podanego zestawienia na
100 z#).

Zastrzezony w umowach warunek, ze do-
stawca zwraca catkowicie koszty nasycania, jezeli
stup zgnije przed uptywem 6 lat nie ma prawie
nigdy zastosowania. Trwato$¢ stupoéw surowych
wynosi przecietnie ok. 6 lat, nie moze wiec by¢
wypadku, aby impregnacja nawet niedostatecz-
nie wykonana obnizyta uzyteczno$¢ stupa suro-
wego. A zatem nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig
zgnicia stupa dopiero po uplywie 6 lat i wow-
czas na podstawie umowy, firma nasycajgca obo-
wigzana jest zwrdci¢ 115 kosztdw nasycania, czyli
W przyjetym przez nas stosunku 27 : 15= 1.80 zt.
za kazdy rok brakujacy do terminu gwarancyj-
nego.

Poréwnanie kosztow wytozonych (9.50)
z otrzymywanym od firmy odszkodowaniem (1.50)
wskazuje, ze warto$¢ zabezpieczenia jest bardzo
mata.

Firma wykonywajagca zamdwienie, przepro-
wadzajgc kalkulacje ceny, uwzglednia wszelkie
obcigzenia z tytutu,wykonania tego zamdwienia.
Im odbiorca jest bardziej wymagajacy, tym cena
materialu dostarczanego musi by¢é wyzsza. Zga-
danie gwarancji gotowkowej na caty okres uzy-
walnosci materiatu jest bardzo powaznym obcig-
zeniem, gdyz nawet dla firm operujgcych znacz-
nym kapitatem obrotowym zamrozenie gotowki
w formie kaucji na okres, jak w danym wypadku
15 letni, jest rownoznaczne z utratg zyskdow pty-
nacych z moznosci operowania tg gotowka. Fir-
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ma zatem, zmuszona jest podnie$s¢ odpowiednio
cene zamOwienia, aby zrekompensowac sobie zg-
dane przez odbiorce zabezpieczenie.

Stwarza sie wiec fikcja. Odbiorca wymagaja-
cy kaucji dtugoterminowej przechowuje u siebie
nie kapitaty firmy, a wilasng gotéwke wytozong
na pokrycie réznicy w cenie materiatu dostarczo-
nego z gwarancjg w porownaniu z ceng jaka by
ptacit, nie zadajagc gwarancji.

Okres trwatosci stupéw nasyconych syste-
mem Rtipinga zostat ustalony do$wiadczalnie na
podstawie danych statystycznych zebranych przez
Poczte Niemieckg na ok. 27 lat. Poniewaz u nas
w kraju warunki klimatyczne i glebowe sg naogét
zblizone do niemieckich, natomiast jakos¢ drew-
na jest wyzsza, mozemy S$miato przyja¢ okres
trwatosci stupéw nasyconych wedtug Rtipinga na
réwniez ok. 27 lat (na terenie b. zaboru niemiec-
kiego mamy stupy wbudowane przed 40 laty
0 znacznej jeszcze wartosci uzytkowej).

Czy w takich warunkach Zgdanie 15-letniej
kaucji gwarancyjnej nie jest zbednym obcigze-
niem? Czyz interes odbiorcy jest tu w jakimkol-
wiek stopniu zabezpieczony?

W zwigzku z tym wylania sie dalej kwestia
konserwacji stupéw juz wbudowanych na linii.
Ktora ze stron powinna ponosi¢ koszty tej kon-
serwacji w okresie gwarancyjnym? Dostawca,
znajac wartos¢ swego S$rodka nasycajacego nie
bedzie sie starat o przedtuzenie trwatoSci stupa
ponad okres gwarancyjny, gdyz to godzitoby w je-
go interes wiasny. Odbiorca natomiast, mimo,
ze jest zainteresowany w mozliwym przedtuzeniu
przydatnos$ci stupa, majac zabezpieczenie ze stro-
ny dostawcy na okres 15-letni nie bedzie robit
w tym okresie wkladéw na konserwacje, gdyz
to kolidowatoby z celowoscig samego zabezpie-
czenia.

Gdyby gwarancja opiewata na 25—30 lat,
t. j. na okres faktycznej przecietnej trwatosci
stupa nasyconego, kwestia konserwacji bytaby
przesagdzona. Koszty tej konserwacji ponositaby
firma, aby sie zabezpieczy¢ przed ewentualnoscia

IMPULSOWANIE W

Inz. L. Rydz.
C. Powtarzacz impulséw.

Powtarzacz impulséw, podobnie jak i rege-
nerator przeznaczony jest do przyjecia impulsow
wchodzacych oraz do ich wysylania do na-
stepnego obwodu.

Jednakze impulsy wychodzgce majg szyb-
kos¢ oraz stosunek przerwy do zwarcia iskry,
niezalezny od impulséw wchodzgcych. Pod wzgle-
dem konstrukcyjnym powtanacz impulséw sta-
nowi pewng cato$¢ i dziatanie jego opiera sie
na mechaniczno-elektrycznych zasadych. Powta-
rzacze impulséw spetniajg zatem tg samg role
w urzadzeniach teletechnicznych, co regenerato-
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wczesniejszego zgnicia stupa. Przy okresie gwa-
rancyjnym 15 lat firma zadnego ryzyka nie po-
nosi. Wymaganie jednak kaucji 25—30-letniej
jest catkowicie nierealne. Tak znaczne obcigze-
nie ponositby wytgcznie odbiorca. Argument fik-
cyjnosci zabezpieczenia rzucatby sie wtedy w oczy.

Na zakonczenie nalezy przypomnie¢, ze kau-
cja gwarancyjna na okres uzywalnosci stupéw by-
fa rezultatem probnego stosowania réznych $rod-
kow impregnacji o niesprawdzonym dziataniu.
W obecnych jednak warunkach, dokiadnie opra-
cowane normy, oparte na danych doswiadczalnych,
daja catkowita rekojmie, ze przy zastosowaniu
wymagan w nich zawartych, okres trwatosci stu-
péw nasyconych systemem Rtipinga grubo prze-
wyzszy 15 lat. Stosowanie wiec gwarancji w for-
mie obecnej nie tylko nie wplywa na polepsze-
nie jakosci nasycania, lecz przeciwnie—moze te
jakos¢ obnizy¢.

Ze strony bowiem firmy nasycajacej sa
mozliwe rézne uchybienia w wykonaniu impre-
gnacji, gdyz firma w zasadzie nie ponosi tu zad-
nego ryzyka. Organ za$ kontrolujagcy z ramienia
odbiorcy, liczac na to, ze dobre nasycenie lezy
réwniez w interesie firmy, jako dajacej gwarancje,
nie doktada staran statlego dopilnowania, aby
normy byty SciSle przestrzegane. Kontrola jest
dorywcza i pobiezna.

Wszystko wiec przemawia za tym, aby z73-
danie kaucji gwarancyjnej na trwatos¢ stupow
impregnowanych byto jaknajrychlej zaniechane.
Poza wzgledami wyzej przytoczonymi, przynie-
sie to efekt finansowy w postaci odpowiedniej
znizki ceny nasycania w poréwnaniu z obecna.

Scista i stata kontrola, oparta na normach
teletechnicznych, zapewni slupom zadany sto-
pieh odpornosci i da najlepsza gwarancje dobre-
go nasycenia.

Racjonalna konserwacja, zaprowadzona od
poczatku zainstalowania stupa, uzupetni i wy-
rébwna ewentualne braki impregnacji i stworzy
warunki maksymalnego wykorzystania jego przy-
datnosci.

SIECI OKREGOWEJ.

(Cigg dalszy do str, 26 Nr 1/38 r.)

ry impulséw, od ktérych jednakze rdznig sie tym,
ze s prostsze w uzyciu. Powtarzacze impulséw
montowane sg obok przekaznikéw na ptytach wy-
miennych, gdyz zajmujg wszystkiego miejsca ty-
le, co 6 przekaznikow. Aby zrozumie¢ dobrze
dziatanie powtarzacza impulséw, na rys. 15 przed-
stawione zostaty schematowo wazniejsze elemen-
ty wchodzgce wsktad powyzszego urzgdzenia. Na
rys. 16 i 17 pokazane sg za$ dwa widoki powta-
rzacza impulséw.

Z jest to plyta konstrukcyjna catego urzg-

dzenia, na ktdrej znajduja sie rozmieszczone
w pewnych odstepach na kole kotki nastawc/.e,
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przy pomocy ktérych zaznacza sie ilo$¢ impul-
sow wystanych do urzadzenia. Kotki te sg umo-
cowane w otworach tak, ze mozna je swobod-
nie przesuwaé w jedna, badZz w druga strone,
przy pomocy specjalnych popychaczy PNK i PZK,

RYS. 15.

z ktorych pierwszy stuzy do nastawienia kotka,
a drugi do jego zwolnienia. Kotkéw tych znaj-
duje sie 42 szt., to jest tyle, ile znajduje sie
zebow w kole nastawczym R, na ktérym umoco-
wany jest na state popychacz nastawczy PNK.
Kotko nastawcze R uruchamiane jest przy po-
mocy elektromagnesu R, ktory napedzany jest
przez impulsy wchodzace i odpowiednio do ilo-
§ci impulsow ustawia kétko nastawcze R wraz

RYS. IG.

z znajdujagcym sie na niem popychaczem nastaw-
czym PNK. Elektromagnes M otrzymuje prad
natychmiast, jak tylko zaczyna sie impulsowanie
fak, ze nawet nie zdazy ukonczy¢ sie pierwszy
impuls, a juz elektromagnes M przycigga swoja
kotwice, ktora bedzie nadal przyciggnieta az do
chwili, gdy nie skonczy sie cata serja impulséw.
*rzyciagniecie kotwicy przez elektromagnes M
powoduje podniesienie ponad kotki nastawcze
Popychacza PNK, ktéry bedzie w tej pozycji ob-
racat sie wraz z kotkiem R napedzanym przez
elektromagnes R. Po skonczonym impulsowaniu
elektromagnes M zwalnia swojg kotwice, ktdra
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skolei powoduje, ze popychacz nastawczy wra-
ca do poprzedniego potozenia i pod wplywem
sprezyny przesuwa kotek, odpowiadajacy prze-
stanej cyfrze.

Popychacz zwalniajgcy PZK jest umocowa-
ny na state na kotku Y, wyszukujgcym wecis-
nietych kotkow, a obracajacym sie pod wpltywem
ptaskiej sprezyny napedowej CS, do jednego kon-
ca ktorej kotko jest umocowane. Drugi koniec
sprezyny jest potgczony z osia, ha ktérej znaj-
duje sie kotko R, obracajgce sie, jak wiadomo,
pod wptywem impulséw wchodzacych. Sprezy-
na naciggowa CS dziata z pewng sitg na kotko
R, ktére jednakze nie obraca sie na skutek te-
go, ze popychacz zwalniajagcy PZK opiera sie
0 wystajagcy kotek nastawczy.

RYS. 17.

Popychacz zwalniajacy PZK jest sterowany
przez elektromagnes S, ktéry przyciagajac swoja
kotwice, powoduje przy pomocy przesuwanej osi
S jego uruchomienie, przez co wystajgcy kotek
zostanie z powrotem wcisniety. Popychacz zwal-
niajacy PZK umocowany jest na kotku wyszu-
kujacym Y, jest jednakze od tego ostatniego od-
izolowany. Plaska sprezyna PS dotyka do prze-
suwacza zwalniajgcego tak, ze pomimo, ze ten
ostatni wraz z kotkiem Y obraca sie, jednakze
stale jest zapewniony styk miedzy sprezyng
a przesuwaczem zwalniajacym. Obwo6d przez
sprezyne PS do korpusu mechanizmu dopiero
moze powsta¢ woéwczas, gdy przesuwacz zwal-
niajacy dotknie sie wysunietego kotka. Obwad
przez sprezyne PS, przesuwacz, kotek wystajg-
cy do masy mechanizmu jest wazny ze wzgledu
na dziatanie catosci schematu.

Oprécz tego powtarzacz impulséw posiada
sprezyny stykowe, ktore dziataja w chwili uru-
chomienia odpowiednich elektromagnesow, | tak,
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istniejg czotowe sprezyny N, ktére sg zwierane
zawsze, gdy kotko nastawcze R jest przesuniete
w stosunku do koétka wyszukujgcego Y. Odbywa
sie to w ten sposéb, ze jedna ze sprezyn tego
uktadu jest zwigzana z koétkiem nastawczym Rr
i w chwili, gdy kotko to obrdci sie, to sprezyna
ta traci potgczenie z wystajagcym Y. Na skutek
tego sprezyna ta zwiera Sie z inng sprezyna,
z ktérg znowu traci styk wowczas, gdy koétko
wyszukujace Y wraz ze stupkiem P znajdzie sie
w tej samej pozycji, co i kotko nastawcze R.
Oprocz tego istniejg jeszcze sprezyny stykowe
S i M, ktére dziatajg przez caty czas uruchomie-
nia odpowiednich elektromagneséw S i M.

Kétko wyszukujgce V jest sprzegniete przy
pomocy przekladki zebatej z malym koétkiem vy,
na ktorego osi umieszczone sg: kutak impulsuja-
cy Kl oraz kotko $limakowe, ktére napedza §li-
mak zakoriczony od gory regulatorem typu sto-
sowanego w tarczach numerowych. W ten spo-
s6b ruch kotka wyszukujgcego V powoduje ob-
racanie sie z jednakowa szybkoscig kutaka KiI,
ktory skolei, przerywajgc sprezyny impulsujace
Sl, powoduje wysytanie do innego obwodu im-
pulséw niezaleznych, co do szybkosci i stosun-
ku od impulséw wchodzacych do urzgdzenia.

Przekazywanie impulséw przy pomocy pow-
tarzacza odbywa sie w nastepujacy sposéb. —
Przypus¢my, ze wchodzg cztery serie impulséw
i kazda z nich kolejno skfada sie z: 3, 4, 51 6
impulséw. Jak tylko zacznie sie pierwsza seria
impulséw dziata elektromagnes M, ktéry bedzie
czynny przez caly czas nadawania serii. Na sku-
tek tego zostanie popychacz nastawczy PNK pod-
niesiony do gory tak, ze bedzie mogt przesuwac
sie swobodnie nad kotkami. Umocowany on jest,
jak wiadomo, na kotku nastawczym R, ktére po
ukonczonym impulsowaniu ustawi sie nad 3 kot-
kiem. Po chwili elektromagnes M zwolni sie i to
spowoduje, ze popychacz nastawczy PNK wcis-
nie 3 kotek. To samo powtorzy sie kolejno dla
pozostatych trzech serii, obejmujacych impulsy
4, 5 i 6 tak, ze dla przekazania tych czterech
serii zostang wcisniete kotki 3, 7, 12 i 18, znaj-
dujace sie na podstawie Z.

Przekazywanie impulsow do nastepnego ob-
wodu zaczyna sie dopiero po uptywie 0,5 sekun-
dy po ukonczeniu przyjmowania kazdej serii. Od-
bywa sie to w ten sposdb, ze dziata elektroma-
gnes S, ktéry uruchamia popychacz zwalniajacy
PZK, ktory weciska wystajacy kotek i w ten spo-
sob zwalnia sie kotko wyszukujgce Y; kotko to
zaczyna sie obraca¢ tak diugo, az nie zatrzyma
sie na nastepnym wystajgcym kotku, ktéry
w przypadku serii pierwszej bedzie trzecim. Ruch
obrotowy koétka wyszukujacego V powoduje, jak
wiadomo, wysytanie impulséw do nastepnego ob-
wodu. Po zatrzymaniu sie kotka wyszukujgcego
y utworzy sie po uptywie 0,5 sekundy po przez
sprezyne PS ponownie obwdéd do elektromagne-
su S, ktory w dziataniu spowoduje wcisniecie
kotka przy ktorym zatrzymato sie kotko Y i dal-
szy przebieg powt6rzy sie analogicznie, jak po-
przednio.

Przekazywanie kazdej serii dopiero po upty-
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wie okoto 0,5 sekundy, od chwili jej ukonczenia
jest spowodowane przez tarcze numerowe bar-
dzo wolne, ktdre mogg by¢ przez abonentdéw
uzywane. Tarcze takie, dajagc podczas impulso-
wania dtugie zwarcie, mogtyby spowodowaé to,
ze powtarzacz impulséw przyjat by takie zwar-
cie, jako odstep miedzy seriami. RAwniez, obraz
ten zabezpiecza nam, ze przekazywanie serii im-
pulséw odbywac sie bedzie z pewnymi matymi
przerwami.

Schemat przeno$ni z powtarzaczem
impulséw.

Rys. 18 przedstawia fragment schematu prze-
nosni ktdre bedag stosowane przy potgczeniach
miedzy centralami dla nowych sieci okregowych
Pruszkowa, Milanéwka i Skolimowa. Schemat
ten odnosi sie tylko do wspotpracy z powtarza-
czem impulséw i nie obejmuje innych witasci-
wosci translacji, jak dwukierunkowosci, liczenia
czasu rozmowy i t. p. Nalezy zauwazy¢, ze do
liczenia czasu rozmowy stosuje sie tenze sam po-
wtarzacz impulséw.

Z chwilg zajecia przenos$ni przez wybierak
grupowy, pracujg przekazniki A i B; ten ostatni
przy pomocy sprezyn B5 i B6 wigcza ziemie
na zyte P, cechujgc w ten sposdb przenosnie na
zajetosc.

Pierwszy impuls pierwszej wchodzacej serii
impulséw uruchamia przekaznik C opézniony na
zwalnianie, ktéry bedzie czynny przez caly czas
nadawania pierwszej serii. Przekaznik C skolei
wigcza prad tyle razy, ile jednostek obejmuje
dana seria. W rezultacie elektromagnes R obro-
ci kotko nastawcze R o pewien kat. Jak juz zaz-
naczylem, urzadzenie tak jest wykonane, ze jak
tylko kétko nastawcze R i kétko wyszukujace Y
sg przesuniete wzgledem siebie, to zaraz zamy-
kaja sie sprezyny czotowe N. Sprezyny te wig-
czajg ziemie na kotko Z oraz na przekaznik ON,
ktéry jednakze dopiero moze zapracowaé¢ wow-
czas, gdy przekaznik C, a nastepnie elektroma-
gnes M —rozmagnesujg sie. Nastgpi wowczas
zwarcie sprezyn M1 i M2 i zapracuje przekaz-
nik ON, ktéry nastepnie przy pomocy wiasnych
sprezyn ON8 i ON9 zapewni sobie ziemie w ob-
wodzie. Po zapracowaniu przekaznika ON linia
potgczeniowa centrali obwodowej zostanie od-
faczona od przenosni sprezynami ON2 i ON4
oraz jednocze$nie przy pomocy sprezyn ON4
i ON5 zostang wigczone styki impulsujace po-
wtarzacza oraz zwarte przekazniki S i D. Impul-
sowania jednakze jeszcze niema, gdyz musi upty-
nag¢ gwarancyjny okres czasu 0,5 sekundy, kto-
ry uzyskuje sie w nastepujacy sposob. Po zapra-
cowaniu przekaznika ON utworzy sie obwdd dla
przekaznika P, ktory orzymuje prad przez zam-
kniete sprezyny ON21 i ONZ28, sprezyny S2
i S| elektromagnesu S, popychacz zwalniajacy
PZK, wystajacy kotek cechowniczy i sprezyny
N2 i Ni. Nalezyto przed tym zauwazy¢, ze wraz
z przekaznikiem B zostaty uruchomione 2 prze-
kazniki: SP i SPR, ktérych wiasnie czas roz-
magnesowania bedzie wykorzystany, jako okres
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gwarancyjny. Przekaznik P, po zapracowaniu spre-
zynami Pl i P2, przerywa obwdd przekaznika
SP, ktéry jako opdzniony na zwalnianie, dopie-
ro po uptywie okoto 0,25 sekundy przerwie ob-
wod przekaznika SPR. Po uplywie nastepnych
0,25 sekundy zwolni sie przekaznik SPR i do-
piero, wowczas utworzy sie obwdd dla elektro-
magnesu S przez bierne sprezyny SPPI i SPR2
oraz czynne sprezyny P3 i P4. Elektromagnes
S dziatajgc wciska kotek i jednocze$nie zostaje
przerwany przy pomocy sprezyn S2 i S| obwéd
przekaznika P, ktory wylacza prad z elektroma-
gnesu S. Kotko wyszukujgce Y jest odhamowa-
ne>gdyz przesuwacz zwalniajagcy PZK nie opie-
ra sie o kotek; kotko wyszukujgce Y zaczyna sie
obraca¢ i zostaje wtedy wystana taka sama seria
impulséw, jaka zostata przyjeta, lecz poszczegdl-
ne impulsy sa juz normalnej diugosci i szyb-
kosci.

Przekazniki S, D i DD nie biorg udziatu
w impulsowaniu, stuzg one, jak wiadomo, do
przesygnalizowania potozenia wzglednie podnie-
sienia mikrotelefonu przez abonenta wywolywa-
nego do obwodu centrali wywotujace;j.
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mi~rdz~centralowej

D linii

Opoznienie okoto 0,5 sekundy, przewidziane
w celu zapewnienia minimalnej przerwy mie-
dzy wysytanymi seriami, mogtoby spowodowaé
to, ze jezeli abonent w tym czasie potozy stu-
chawke, to przenosnia mogta by by¢ zajeta przez
inny wybierak. Spowodowac to by mogto zamie-
szanie w wykonywaniu nowego potgczenia. Aby
tego uniknaé, w tym wypadku, stosuje sie prze-
kaznik BB, ktéry dziata razem z przekaZznikiem
ON. Jezeli abonent w tym 0.5 sekundowym
okresie potozy stuchawke, to zostanie prze-
stany wprzdd, na skutek rozmagnesowania sie
przekaznika B, sygnat roztgczeniowy, ale jed-
nakze przenosnia bedzie w dalszym ciggu za-
jeta, gdyz ziemia teraz zostanie wystana na zy-
te P po przez bierne sprezyny B5 i B4 oraz
czynne sprezyny BB2 i BB3. Sztuczne zajecie
przenosni bedzie trwato tak dlugo, az powta-
rzacz impulséw nie ustawi sie w potozeniu wyjs-
ciowym, to znaczy, gdy kétka Z i Y nie znajda
sie w tym samam potozeniu. Plytki czolowe N
zostang, wowczas, przerwane, przekazniki ON
i BB —rozmagnesujg sie. Ziemia i zyly P zosta-
nie usunieta.
(D. c. n)
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OPORNOSC ZIEMI A JEJ STRUKTURA
GEOLOGICZNA .

H. G

Przy studiowaniu zagadnienia zaktdcenn wywoltywanych
przez indukcje linij silnopradowych, czesto trzeba wyznaczaé
opornosci pozorne sprzezen (franc, imps$dances mutuelles)
dla niskich czestotliwosci, pomiedzy liniami pradu silnego z zie-
mig jako powrotnym przewodem, a liniami telekomunikacyjnymi.
Gdy obie linie s juz wybudowane, oporno$¢ pozorna sprzezenia
moze by¢ zmierzona; lecz nawet w tym wypadku obliczenie
wstepne jest czesto pozyteczne. Jezeli jedna z linij omawia-
nych nie jest jeszcze zainstalowana, zmuszeni jesteSmy korzystaé
z samych obliczen.

Rozptyw pradéw w ziemi—zasieg i rozlewny charakter
pradéw ku dotowi, do wewnagtrz—stanowi czynnik zasadniczy
do wyznaczenia tych opornosci pozornych. Ten rozptyw jest
uwarunkowany opornos$ciami czesci sktadowych skorupy ziem-
skiej, jak réwniez ich uktadem. W czesto stosowanych wzorach
na oporno$¢ pozorng sprzezen, oddziatywanie ziemi wyraza sie
ednym parametrem, a mianowicie opornoscig ziemi. Dla ziemi
ednorodnej bylaby to oporno$¢ rzeczywista sktadnikéw, z kté-
rych jest ona ztozona. Poniewaz skorupa ziemska nie jest jedno-
rodna, to oporno$¢ wchodzaca do tych wzoréw przedstawia
zawsze $rednig z opornosci licznych poktadéw ziemi; nazywa sie
ja opornoscig skuteczng ziemi. Opornosci skuteczne ziemi dla
czestotliwosci podstawowych sieci silnopragdowych, wynikajace
z pomiaréw oporno$ci pozornej sprzezenia, (przeprowadzonych
w wielu miejscach kuli ziemskiej) sa zawarte miedzy 2-h10.000
metro-omow. Jednostka opornosci tutaj stosowang jest metro-om”

Opornosc¢ jakiej$ substancji wyrazona ta jednostka jest rowna
oporowi w omach miedzy przeciwlegtymi $ciankami metra
sze$ciennego tej substancji.

Najswiezsze wiadomos$ci wskazuja, ze wartosci wyzsze od
10.000 metro-oméw mogg wystepowaé w wyjatkowych wy-
padkach. Majac na uwadze wielkie r6znice w wielkoSciach
opornosci ziemi, stwierdzamy, ze wyznaczenie opornosci po-
zornej sprzezenia obwodow uzywajacych ziemi jako powrotnego
przewodu—moze by¢ catkowicie btedne w wypadkach braku
dostatecznych danych, dotyczacych opornosci ziemi w miejscu
pomiaru.

Badania wstepne.

Celem zwiekszenia dokfadnosci obliczen, zaczeto badaé
przed wielu laty stosunek pomiedzy opornoscig ziemi i jej
strukturg geologicznag. W owym czasie brano pod uwage tylko
geologje powierzchniowa, t. zn. geologje poktadéw skorupy
ziemskiej potozonych bezposrednio pod glebg. Rozporzadzano
wtedy, jezeli chodzi o oporno$¢ ziemi, jedynie wartoSciami,
pochodzacymi z ok. 30 pomiaréw, dokonanych w réznych
miejscowosciach Stanéw Zjednoczonych.

Z rezultatéw tych prac wstepnych wynikato, ze oporno$é
w okolicach potozonych wsérod bardzo starych skat byla wysoka
i ze przewaznie oporno$¢ obnizata sie odpowiednio do coraz to
miodszego pochodzenia skal. Jednakze byta tam pewna liczba
uderzajacych niezgodnosci, ktérych nie umiano sobie wyjasci¢
w spos6b zadowalajacy.

Inne prace tego rodzaju, wykonywane tytutem préby w celu
dostarczenia danych dodatkowych, daty wiadomosci cenne,
lecz niezgodnosci pozostawaty zawsze niewyttomaczone.

Stalo sie wiec jasne, ze niedostateczne byto branie pod
uwage tylko geologji powierzchniowej, lecz trzeba byto siegnac
w strukture ziemi do znacznych glebokosci. Wiadomosci
dotyczace tej struktury sa obecnie znane, jak réwniez wartosci

opornosci skutecznej, pochodzace z pomiaréw opornosci po-
zornej sprzezen, dokonanych w bardzo wielu miejscach. Analiza
tych danych wskazuje na wiekszg lub mniejszg zalezno$¢ miedzy
opornoscig ziemi w danym punkcie, a wiekiem i charakterystyka
fizyczng formacyj geologicznych ziemi w tym punkcie. Ta za-
lezno$¢ wykazuje, ze oporno$ci skuteczne malejg wraz ze zmniej-
szeniem sie wieku formacji geologicznych, co zdawatoby sie
potwierdza¢ poprzednie badania. Sg jednakze pewne wyjatki
w tej regule.

Prace opublikowane na ten temat zawierajg dane .dotyczace
wyznaczania opornosci skutecznej w réznych punktach Japonii
i Europy. Prace te podaja szereg wiadomosci z dziedziny geologii
terenéw, na ktérych byly przeprowadzone préby, lecz ograni-
czajg sie one prawie zawsze badz do substancyj gtéwnych, znaj-
dujacych sie w poktadach gérnych, badZ tez do okreséw geolo-
gicznych tych poktadéw. Réwniez zaden z artykutow, w ktérych
opublikowano wyniki pomiaru opornosci ziemi w Stanach
Zjednoczonych Ameryki, nie uwzglednia danych geologicznych
w S$cistym tego stowa znaczeniu

Uzyteczno$¢ wiadomosci geologicznych.

Gtéwng korzyscig z wiadomosci dotychczas osiggnietych
jest mozno$¢ przyblizonego wyznaczenia opornosci pozornej
sprzezenia obwodéw uzywajacych ziemi jako przewodu po-
wrotnego, jak réwniez obliczenia whasnych opornosci pozornych
tych obwodéw. Gdy konieczne sg wartosci doktadniejsze co do
opornosci sprzezenia, wiadomos$ci geologiczne sg pozyteczne,
aby przewidzie¢ charakter, rozmiar i uktad préb, ktére na-
lezatoby wykona¢ w terenie.

Niektére z tych wiadomosci moga takze stuzy¢ dla innych
celéw, np. do obliczania opornosci pozornej przy wysokich
czestotliwosciach i oceny trudnosci przy stwarzaniu dobrych
sztucznych uziemien, albo dla badania tlumienia sygnatow
radiowych, lub natezenia pola elektromagnetycznego wy-
wotanego w ziemi przez wyladowania atmosferyczne. Trzeba
zaznaczy€¢, ze z wyjatkiem terendéw, ktdérych struktura jest
rzeczywiscie jednorodna, opornosci wyznaczone mozna sto-
sowa¢ tylko z duzg ostroznoscia, jezeli chce sie traktowaé
problemy obejmujace wyzsze czestotliwosci, albo odnoszace
sie do opornosci wihasnej sprzezenia linij, ktérych uziemienia
koricowe sg rozstawione w ten sposob, ze ,potencjaty ziemi”
moga odgrywaé pewng role.

Otrzymanie bardzo doktadnych danych dla opornosci jest
niemozliwe nawet dla czestotliwosci niskich. Jednakze ta doktad-
no$¢ moze by¢ zwiekszona, jezeli uzyje sie ,wiadomosci poréw-
nawczych" takich, jakie ponizej przytaczamy. Jezeli pominie
sie te wiadomosci, rezultaty wyznaczenia opornosci skutecznej
danego pasa ziemi moga sie zmienia¢ w stosunku od 5.000
i wiecej do 1, podczas gdy z wiadomos$ciami ktérymi rozporza-
dzamy obecnie, wydaje sie mozliwe sprowadzi¢ ten stosunek
do granicy od 500 albo 1.000 do 1—ezeli chodzi o formacje
o strukturze bardzo skomplikowanej i zredukowaé¢ go jeszcze
bardziej, jezeli warunki sg korzystniejsze. Wreszcie sg formacje
w ktérych mozna zrobi¢ te wyznaczenia z pewnoscia, ze wyniki
obliczenia i rzeczywiste warto$ci pozostang w stosunku 10
(albo 20) do 1I.

1 Wedtug R. H. Card
54 listopad 1935.
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Streszczenie gtdwnych wynikéw.

Opornosci skuteczne otrzymane podczas opisywanych
préb zawierajg sie miedzy 2 i 10.000 metro-oméw; okoto 10%
wynikéw miesci sie¢ miedzy 2 i 10 metro-omami, 70%—miedzy
11 i 1.000 metro-oméw i pozostate 20% jest wyzsze od 1.000
metro-omow.

Gtéwne ,wiadomosci dotyczace geologji” sg streszczone
w tabeli ponizej podanej. Tabela ta zostala zestawiona przez
zgrupowanie prob wedtug okreséw geologicznych, do ktérych
naleza gtéwne poklady stanowigce strukture ziemi w kazdym
wypadku, i przez wskazanie przedziatu w Ktérym mieszczg sie
opornosci okreSlone przez wieksza cze$¢ prob kazdej grupy.

Epoka prekambryjska i potg

czenie epok prekambryjskiej i

kambryjskiej

Potgczenie epok kambryjskiej i

ordowikowej

Z epoki ordowikowej do epoki

dewonskiej wiacznie i potacze-

1 000—10 000 metro-oméw

100— 1 000 metro-omoéw

nia tych epok .oooconncinns 50— 600 metro-oméw
Epoka karbonowa i triasowa i
potaczenie epoki karbortowej i
epok poprzednich ... 10— 300 metro-omoéw
Epoki kredowa, trzeciorzedowa,
czwartorzedowa i polgczenie
tych epok e 2—  30"metro-oméw

Nalezy rozpatrze¢ w krdtkosci znaczenie tego streszczenia
i wyznaczy¢ w nim granice stosowania.

Geologowie mdéwia, ze podstawa, na ktérej spoczywa caty
kontynent Ameryki Pdinocnej, jest ztozona z pokladéw skat
bardzo starej formacji, rozciggajacych sie na wielkich gtebo-
kosciach.

Nie wiele co wiemy o wieku poszczeg6lnych czesci tej
struktury podstawowej. Epoka tych formacyj otrzymata ogélng
nazwe prekambryjskiej.

W niektorych okolicach poktady prekambryjskie siegaja po-
wierzchni ziemi; jedyne przykrycie stanowi powiloka skladajgca
SI? z gliny i innych pulchnych materiatdéw. W innych strefach
pokryte sg one skatami i poktadami, uformowanymi w epokach
Pézniejszych; grubo$¢ catkowita pokfadéw moze dosiegaé
kilku tysiecy stop. Wiek, uktad i charakterystyki tych poktadéw
gornych sa lepiej znane. Geologowie przypisujg im rozne epoki
w zaleznosci od lat podczas ktorych formowaty sie.

Te epoki uszeregowano w wyzej podanym zestawieniu, po-
czynajac od najstarszej do najmiodszej.

Jezeli wezmiemy pod uwage wykonane préby w miejscach
gdzie skaty prekambryjskie sg pokryte poktadami mitodszymi,
konieczne jest zdanie! sobie sprawy, ktéra cze$¢ struktury,
prawdopodobnie, najbardziej oddziatywata na wynik pomia-
row. Naprzyktad, dla terenéw umieszczonych w drugiej grupie
wspomnianego zestawienia, cze$¢ goérna struktury sklada sie
ze skat epoki ordowikowej. Skaly te spoczywajg na pokiadach
kambryjskich, ktére z kolei opieraja sie na podstawie prekam-
bryjskiej. Zachodzi pytanie, czy na wyniki pomiaréw oddziaty-
waly tylko pokfady ordowikowe, czy tez pokiady ordowikowe,
kambryjakie i prekambryjskie. Spos6b ujecia tego proble-
mu omowiono w zakoAczeniu referatu. Zastosowanie tej metody
wskazuje na przewazajacy wptyw poktadéw ordowikowych i kam-
bryjskich. Préby innych grup byty rozpatrywane w podobny
sposab.

W wypadkach dopiero co rozwazanych, na wynik pomiaréw,
prawdopodobnie, wptywaty znacznie poktady nalezace badZ do
jednej epoki, badZ tez do dwdch (lub Wiecej) nastepujacych po
sobie epok. Problem ten nie jest jednak zawsze tak prosty. Nie-
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kiedy pewne formacje przedstawiajg potgczenie poktadéw bar-
dzo starych z pokfadami miodszego pochodzenia. Nie jest rzad-
koscig znalezienie formacyj, w ktérych pokiady najstarsze,
a mianowicie prekambryjskie, znajduja sie bezposrednio pod
osadami wzglednie cienkimi, z epok najmtodszych—czwarto-
rzedowej, trzeciorzedowej i kredowej. Opornosci skuteczne, wy-
znaczone przez pomiary w takich formacjach, sa zawarte w sze-
rokich granicach i warto$ci wskazane w tabeli powyzszej nie
moglyby by¢ zastosowane w takich warunkach.

Whplyw réznych ziem dyluwialnych, osaddéw aluwialnych
i innych materiatéw powierzchniowych moze by¢ takze w pew-
nych wypadkach dostateczny, aby opornosci skuteczne rdéznity
sie znacznie od tych, ktoére wynikatyby z tabeli poprzedniej.
Jednakze w wypadkach omawianych w niniejszym studium,
(z wyjatkiem matej liczby wypadkéw, w ktérych istniaty osady
aluwialne) wplywy te nie zmienity opornosci w sposéb znacz-
niejszy. Oddziatywanie osadéw aluwialnych lokalnych, spoczy-
wajacych na poktadach skalistych starszych, redukuje bardzo
znacznie oporno$¢ skuteczng w stosunku do tej, jakag mogliby$Smy
otrzyma¢ w wypadku nie istnienia tych osadéw.

Inny wynik otrzymamy przy skatach pochodzenia wulka-
nicznego. Skaly te posiadajg na og6t duzg opornos$¢ i jezeli
wystepujg w strukturze miodszej, mogg mie¢ oporno$¢ sku-
teczng znacznie wieksza, niz to wykazuje tablica.

Zasady zalezno$ci wzajemnej.

Jezeli rozwazymy proces naturalny formowania sie pokia-
déw ziemskich i charakter ich skkadnikdw, logiczne staje sie
przypuszczenie, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy opornoscia,
a strukturg geologiczng ziemi.

Najciekawsze, z punktu widzenia naszych zainteresowan,
sg te pokiady skorupy ziemskiej, ktére formowaty sie przez
osadzanie sie w terenach niskich, w morzach lub jeziorach
wewnetrznych, substancyj powstatych wskutek erozji pokta-
déw znajdujacych sie na wiekszej wysokosci, jak réwniez przez
akumulacje muszli i substancyj organicznych w gtebinach wéd.
Substancje te, w chwili osadzania sie, tworza lekkie i mato Sciste
poktady; lecz osady te moga ulega¢ nastepnie przemianom che-
micznym, lub by¢ poddane wysokim ci$nieniom; substancje
lekkie mogg wowczas gestnie€ i ta przemiana moze trwac¢ do cza-
su, az pokfady stang sie skupiong, statg strukturg krystaliczna.
Jednakze skorupa ziemska bedac w ciggtym ruchu, strukture te
po diuzszym czasie falduje, tworzy rozpadliny i powoduje usu-
wanie sie pokladow. Na skutek ruchow skorupy ziemskiej,
struktura ta moze réwniez wznie$¢ sie na wiekszg wysoko$é
i z kolei ulega¢ dziataniom erozyjnym, nastepnie moze obnizy¢
sie w stosunku do otoczenia i otrzymaé osady dodatkowe.

Podczas procesu formowania sie warstw osadowych, roz-
topione skaty moga by¢ wyrzucane pod dziataniem wulkanicz-
nym poprzez strukture. Te substancje roztopione moga roz-
przestrzenia¢ sie na powierzchni, lub inkrustowa¢ poktady
w formie wielkich ptatéw. Skata ,,ognista” sformowana w ten
spos6b, po ostygnieciu moze byé mniej lub wiecej krystaliczna;
stopien krystalizacji zalezny jest miedzy innymi czynnikami
réwniez od stopnia ochtodzenia.

Tak jak w wypadku skat pochodzenia wulkanicznego, réw-
niez skaty osadowe mogg przeistacza¢ sie w szerokim zakresie.

Mineraty suche, z ktérych ztozone sa skaty i osady, z wy-
jatkiem niektérych rud, przedstawiajg oporno$¢ tak wysoka,
ze moga by¢ uwazane za nieprzewodniki.

Wedtug Sundberg’a, oporno$¢ tych substancyj w stanie
rodzimym jest wyznaczona przez wode zawartg w czasteczkach
substancyj i wode (w ilosci duzo wiekszej), znajdujaca sie w szcze-
linach miedzyczasteczkowych. Dla substancyj potozonych po-
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nizej poziomu ptatu podziemnego, gdzie szczeliny sa catkowi-
cie zapetnione, oporno$¢ zalezy od objetosci szczelin., ksztattu
i roztozenia czasteczek, jak réwniez sktadu chemicznego waéd
przesigkajacych. Jezeli chodzi o osady i inne materialy poto-
zone powyzej poziomu piatu podziemnego, szczeliny moga by¢
zapetnione wodg tylko cze$ciowo, co wprowadza nowg zmienna.

W pierwszych chwilach po utozeniu sie osadéw, objetos¢
szczelin jest duza. Z biegiem czasu, w miare jak osady sku-
piajg sie i przeistaczajg, objeto$¢ szczelin zmniejsza sie stopnio-
wo i wreszcie dochodzi do warto$ci bardzo matych. Objetos¢
charakterystyczna szczelin podana przez Meinzer’a stanowi 35
do 53”6 objetosci catkowitej dla glin i piaskéw, 4 do 16°0dla
zwirdw, tupkéw gliniastych, tupkéw, wapni i 0,02 do 1,85°,
dla skat krystalicznych bardzo starych.

Poniewaz miodsze skaly i osady majg objeto$¢ szczelin
wzglednie duzg, moga one przedstawia¢ badz matg, badZ tez
wiekszg oporno$¢, dopdki ten tylko czynnik jest brany pod
uwage. Jednakze te substancje sg zwykle dos¢ fatwo rozpuszczalne
i ich sole rozpuszczone stanowig dobre elektrolity; z tego wynika,
ze wykazujg one zazwyczaj male opornosci. Piaski i zwiry sta-
nowia wyjatek w tej regule. Sa one nierozpuszczalne i jesli sa
potozone w ten sposéb, ze wody, pochodzace z innych pokia-
déw, nie dosiegajg ich (naprzykfad, jezeli stanowig cze$¢ gorna
struktur), moga posiada¢ oporno$¢ bardzo wysoka. Stare skaty
krystaliczne posiadaja nie tylko matg objetos$¢ szczelin, lecz sg
nierozpuszczalne i nieprzenikliwe, a zatem nie dostarczaja one
soli zdolnych do sformowania elektrolitow i nie otrzymujg waod
przewodzacych z innych poktadéw. Z tego wynika, ze posiadaja
one oporno$¢ wysoka.

Pokfady skorupy ziemskiej nie moga by¢ w zadnej formacji
rozwazane niezaleznie jedne od drugich. W wypadku materia-
tow przesigkliwych moze mie¢ miejsce zmieszanie sie wéd prze-
sigkajacych, pochodzacych z poktadéw przylegtych; wody te
mogg takze sptywa¢ wzdtuz poktadéw. Stad wynika, ze opornosé
poktadu moze zaleze¢ nie tylko od swych wiasciwosci, lecz
réwniez od wiasciwosci substancyj otaczajacych; poktady tej sa-
mej epoki i ztozone prawdopodobnie z tych samych materiatow,
moga wykazywaé rézne opornosci w réznych miejscach.

Mtode formacje majg zazwyczaj strukture fizyczng prosta,
a poniewaz sg wzglednie przesigkliwe, sptywanie wéd miedzy
poktadami sprawia, ze struktura staje sie jeszcze bardziej jednolita
z punktu widzenia opornosci. Z tego wynika, ze jezeli te formacje
przewazaja, mozna spodziewac sie, ze opornosci skuteczne
wyznaczone z oporno$ci pozornej sprzezen, mierzonych miedzy
przewodnikami w réznych odlegtosciach lub w réznych poto-
zeniach tej samej formacji, beda wzglednie jednorodne. Wy-
daje sie, ze struktury bardzo stare sg wiecej skomplikowane
z powodu formowania sie szczelin i fatld w poktadach oraz wy-
buchéw wulkanicznych. W réznych czedciach struktur, wsigkli-
wos¢ wody bywa bardzo staba; opornosci réznych czesci moga
wiec by¢ zupetnie rézne. Poza tym, gdy opornosci skuteczne sg
duze i gdy czestotliwos$¢ jest niska, grubos$¢ struktury objetej
pradami, dochodzi do kilku tysiecy stép; istnieje réwniez wiekie
prawdopodobienstwo, ze nieregulamosci skladowych czesci
struktur modyfikujg oporno$é. Wobec tego stanu rzeczy praw-
dopodobne jest, ze nastapig nieoczekiwane zmiany opornosci
skutecznej w formacjach, gdzie przodujg skaty o wysokiej opor-
nosci.

Metody wyznaczania opornosci ziemi.

Wieksza cze$¢ wartosci oporno$ci omawianych w tej pracy
byta wyprowadzona z oporno$ci pozornej sprzezenia linij istnie-
jacych, zazwyczaj jednej silnopradowej i jednej telekomunika-
cyjnej. W pewnych wypadkach pomiary byly ograniczone do
jednej sekcji, w innych zrobione byly dla catkowitego przebiegu
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réwnolegtego, o pewnej liczbie podsekcyj. W pewnych wypad-
kach stosowano jako linie indukujaca (z ziemig jako powrotnym
przewodem), badZ linie istniejaca, badZ tez dtugi drut zatozony
tymczasowo; jako linie indukowane stosowano kilka drutéw,
wzglednie krétkich, ogdlnie zwanych ,liniami rozpoznawczymi”;
druty te byly umieszczone w réznych odlegtos$ciach od linii
indukujacej i réwnolegle do niej. Wykonano wtedy pomiary
oporno$ci pozornych sprzezenia obwodu indukujacego i kolejno
kazdego drutu z linii rozpoznawczej. Z wyjatkiem kilku wy-
padkéw, pomiary wykonano przy czestotliwosci 60 okr/sek.

Sposéb wykonywania pomiaréw, jak réwniez sposéb wy-
prowadzania warto$ci opornosci, podany byl juz w kilku publi-
kacjach.

W  wiekszosci wypadkéw, warto$ci opornosci otrzymane
z pomiaréw zrobionych na réznych drutach rozpoznawczych,
lub na réznych podsekcjach, wykazujg do$¢ znaczne odchylenia.
Gdy pomiary zostaly wykonane na nastepujacych po sobie
podsekcjach, wyrazenie ,,oporno$¢ skuteczna $rednia” jest wte-
dy zastosowana do wartosci odpowiadajgcej catkowitej opor-
nosci pozornej sprzezenia. Gdy wykonano te pomiary zapomocga
drutéw rozpoznawczych, to samo wyrazenie stosuje sie (W wiek-
szo$ci wypadkéw) do Sredniej geometrycznej z wartosci najwiek-
szych i najmniejszych.

Druga metoda pomiaréw, ktdrg stosowano w kilku wypad-
kach, opiera sie na badaniu pola miedzy elektrodami kohncowymi
obwodu (z ziemig jako powrotnym przewodem), zasilanego pra-
dem statym. Metoda jest analogiczna do tych, ktére sg czesto
stosowane przy badaniach geofizycznych, a z ktérych jedna zo-
stata opisana przez Gisch’a i Rooney'a.

Gtowne wyniki zaleznosci.

Zasadnicze wyniki, wziete pod uwage w tym referacie,
sg zgrupowane na rys. 1. w spos6b utatwiajagcy poréwnanie
opornosci otrzymanych w wyniku kilku préb, z epokami geolo-
gicznymi i rodzajem skat spotykanych w kazdym wypadku.
W wypadku gdy tylko jeden pomiar byt wykonany, opornosci
skuteczne s oznaczone na rysunku przez same kétka. Jezeli
chodzi o serje préb wykonanych na wielu sekcjach linii, lub
z wieloma drutami rozpoznawczymi, to oznaczone kotkiem war-
to$¢ opornosci skutecznej $redniej i przedstawiono kreskg pio-
nowg, przechodzacg przez kétko —zakres zmian poszczeg6l-
nych wartoéci opornosci, otrzymanych w czasie serii préb. Dla
kazdej poszczegdlnej préby, gtéwne substancje z ktérych skiada
sie podglebie, jak réwniez epoki geologiczne gtdwnych pokta-
déw, oznaczono klamrami, umieszczonymi nad warto$ciami
opornosci. Préby uwidocznione na rysunku, patrzac od lewej
ku prawej stronie, odpowiadajg nastepujagcym po sobie epokom
najgtéwniejszych poktadéw, z ktérych skiadajg sie struktury,
a mianowicie uszeregowane sg od najstarszych do najmiod-
szych epok.

Rysunek 1. wskazuje ze opornosci skuteczne zmniejszaja
sie wraz z malejgcym wiekiem struktury, lecz jednoczes$nie bierze
on pod uwage nieregularno$¢ tej zaleznosci.

Istnienie tej zaleznosci wydaje sie racjonalne, jesli uwzgled-
nimy ze kazda epoka geologiczna zajmuje diugi okres czasu,
ze poktady kazdej omawianej epoki sktadajg sie z licznych ro-
dzajéw roznych sukbstancyj, i ze na sktad chemiczny waéd
wsigkliwych poktadéw jednej epoki mo>gg wplywaé sasiednie
poktady pochodzace z réznych epok.

Jezeli poktady tej samej epoki byly uformowane w miej-
scach bardzo oddalonych od siebie, zwieksza si¢ prawdopo-

dobienstwo, ze czynniki przed chwilag wymienione, moga
wywrze¢ wpltyw na zmiany opornosci. Wyniki  préb
potwierdzaja to; wskazujg one, Zze opornosSci skuteczne
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V strukturach danej epoki, potozonych w pewnych okolicach,
sg rozne od tych, ktére zawarte sa w strukturach tej samej epoki,
lecz potozonych w innych okolicach. W kazdej z tych okolic,
z wylaczeniem obszaréw gdzie istniejg skaty wulkaniczne i osa-
dowe, opornosci skuteczne struktur tej samej epoki zawarte sa
w granicach wzglednie wazkich. Przedstawia to rysunek 2-gi.
Rysunek ten wskazuje, ze opornosci skuteczne w okolicy na
wschéd od gor Alleganskich sg wieksze (w stosunku od 5 albo 10
do ]) od tych, ktére byly wyznaczone dla struktur tej samej
epoki, potozonych dalej ku zachodowi.

Zmiana opornos$ci skutecznej w zalezno$ci od miejsc mniej
lub wiecej oddalonych me jest jedynym czynnikiem nas zajmu-
jacym; interesuje nas takze zmiana oporno$ci odpowiadajacych
opornosciom pozornym sprzezen wystepujacych w okreslonym
punkcie dla réznych oddalen, albo opornosciom pozornym
sprzezen, wzietym dla sekcyj po sobie nastepujacych dwéch

linij, ktérych oddalenie moze by¢ state, lub zmienia¢ sie w spo-
s6b regularny.

W kazdej serii prob, dokonanych w formacjach zawieraja-
cych poklady stare (epoki prekambryjskiej, albo epoki prekam-
bryjskiej i kambryjskiej jednoczes$nie), dla ktérych zrobiono
pomiary w Kkilku sekcjach, lub z kilkoma drutami rozpoznawczy-
mi, zmiany opornosci byty zupetnie przypadkowe i w kilku wy-
padkach bardzo duze, a mianowicie stosunek wartosci kranco-
wych dochodzit do 20. Wyniki te zgadzajg sie z przewidywa-
niami o ktérych byla wyzej mowa, co do zachowania sie starych
struktur. Jezeli wezmiemy pod uwage préby dotyczace struktur
ztozonych gtéwnie z poktadéw epoki kambryjskiej, lub epok
pozniejszych, widzimy na rys. 1, ze zakres zmian, uwidoczniony
dla kazdej préby oddzielnie, jest wzglednie niewielki, najczesciej
od 2 lub 3 do 1. Struktury w wiekszosci tych wypadkéw sg zto-
zone z poktadéw dos¢ jednorodnych, poziomych, lub nachylo-
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nych pod matymi katami. Jednakie nawet wtedy, kiedy chodzi
o struktury prostsze, mozna mie¢ znaczng réznice w warunkach
ksztattowania sie poktadéw w réznych punktach pomiaréw.
W wypadku kilku préb w poktadach z epok posrednich, a miano-
wicie:  kambryjskiej, ordowikowej, syluryjskiej i dswon-
skiej, struktury sg urozmaicone istnieniem rozpadlin, fatdowan
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i zataman w poktadach. Jednorodno$¢ wynikéw, potwierdzo-
nych przez serie préb, wykonanych tam gdzie te zmiany struktu-
ralne byly spostrzezone, moze by¢ wyttomaczona (chociaz
czeSciowo) przez niwelujacg dziatalnos¢ wod przesigkajacych,
zawierajacych rozpuszczone czesci sktadowe réznych struktur.

Po prawej stronie rys. 1 znajdziemy warto$ci opornosci.
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otrzymanych w czasie wielu préb, dokonanych na strukturach
ztozonych”z substancyj z dwdch najmiodszych epok, kredowej
i trzeciorzedowej, graniczacych z pokfadami prekambryjskimi.
Pokfady gérne ztozone sg gtéwnie z substancyj o matej opor-
nosci, natomiast subs'ancje pokfadéw prekambryjskich majg
wysokg oporno$¢. W tym wypadku wptyw pokiadu wyraznie
sie zaznacza i opornosci skuteczne moga by¢ ziwarte pomiedzy
opornoscig substancyj gdrnych, o ile ich grubo$¢ jest znaczna
i wartosciami opornosci skat prekambryjskich, w miare jak
grubo$¢ poktadéw gérnych maleje. Trzeba zaznaczy¢, ze opor-
nosci skuteczne $rednie otrzymane z préb, mieszcza sie w gra-
nicach od 24 do 1800 metro-omow.

Roztrzasania poprzednie byly ograniczone prawie catko-
wicie do rozwazania zaleznosci ktéra moze istnie¢ miedzy war-
tosciami opornosci skutecznej réznych struktur i epok, do kto-
rych naleza czesci sktadowe tych struktur. Trzeba takze wzigé
pod uwage stosunek, ktéry moze istnie¢ miedzy tymi warto$ciami
oporno$ci i réznymi rodzajami skat, granitéw, wapni, zZwiréw
it od

Tam, gdzie przewazajg substancje osadowe, $wiezo uwar-
stwione, takie jak g'iny, piaski, margle, kredy—opornosci skutecz-
ne mieszczg sie w granicach od 2 do 32 metro-oméw. Z biegiem
czasu materiaty te ugruntowuja sie tworzac szysty gliniaste,
tupek, zwir i skaly natury podobnej do tych, jakie spotykamy
(w réznych fazach twardnienia) gtéwnie w strukturach o wieku
wahajacym sie miedzy epoka kredowa i kambryjska wykacznie.
Warto$ci opornosci skutecznej dla tych skat mieszcza sie w gra-
nicach od 10 do 1000 metro-oméw. Skaly prekambryjskie skia-
dajg sie gtdwnie z szystdw, gnrjrow, granitdw, kwarcytéw i innych
substancyj skupionych i twardych. W kilku strukturach kam-
bryjskich, oprécz skat bardzo twardych, jak granity pochodze-
nia wulkanicznego z epok pdézniejszych, spotykamy formacje
analogiczne.  Dla takich formacyj wartoéci  opornosci
skutecznej mieszczg sie w granicach od 1000 do 10000 metro-
omoéw. (D. c.n)

POSTEPY TELEKOMUNIKACJI W POLSCE.

S. L.

Zwyczajem lat ubiegtych podajemy dane statystyczne, cha-
rakteryzujgce postepy telekomunikacji w 1937 roku.
1. Abonenci telefoniczni.

Rok sprawozdawczy zostat zamkniety liczbg 201 266 abo-
nentéw, co w stosunku do roku ubiegtego oznacza przyrost
+ 14989 t. j. + 8%. Sieci eksploatowane przez p. p. ,,P. P. T.
i T.” licza 104 042 abonentéw i wykazaly przyrost +6,7%;
sieci eksploatowane przez ,P.A.S.T.”—97 224 abonentéw
i wykazaty przyrost +9,5%.

Szczegotowy przeglad ruchu abonentéw telefonicznych na
przestrzeni ostatnich czterech lat ilustruje tablica 1. Z poréw-
nania wynikéw osiggnietych w poszczegélnych latach a mia-
nowicie :

pp. P.P.T. i T." WP A S T."
rok 1934 +17% + 3.2%
1935 . . . + 17% + 15,0%
1936 . . . + 6,8% + 6,6%
1937 . . . o+ 67% + 95%

widzimy, ze przyrost abonentéw telefonicznych w sieciach
WP.P.T. i T.” miat najwieksze nasilenie w 1934 r., stanowig-
cym pierwszy etap automatyzacji wiekszych sieci. Automaty-

zacji tej towarzyszyly okresy bezptatnego przytgczania abonen-
téw, poprzedzone wzmozong akcjg propagandowo-reklamowsa.
Trzy lata nastepne daty juz wyniki wiecej niz o polowe mniejsze;
okresy te jednakze charakteryzuje pewne ustabilizowanie sie
przyrostu abonentéw telefonicznych wynikajace raczej z normal-
nego rozwoju koniunktury i wyrazajace sie przyrostem rocz-
nym od 6,7—7,7%.

W siecicah ,,P. A. S. T.” najwieksza dynamike pod wzgle-
dem przyrostu abonentéw wykazuje rok 1935, dzieki zauto-
matyzowaniu Zagtebia Naftowego, Lwowa, Bydgoszczy i Lubli-
na oraz wprowadzeniu wzorem p. p. ,P.P.T. i T.” na tych
sieciach jak réwniez w Warszawie i Lodzi okreséw bezptatnego
przytaczania abonentéw. Silniejszy przyrost abonentéw jaki za-
znaczyt sie w roku sprawozdawczym w sieciach ,P. A. S. T.”
przypada, jak to widzimy z tablicy 1, w ostatnim kwartale i byt
wynikiem obnizki optat abonamentowych, ktéra weszta w zy-
cie z dniem 1.X 1937 r.

Blizsza analiza danych statystycznych z ruchu abonentow
telefonicznych prowadzi do stwierdzenia skutecznosci $rodkéw
stosowanych przez p. p. ,P. I'’.T. i T.” w celu udostepnienia
telefonu w drodze bezptatnego przytaczania abonentéw oraz
obnizki optat abonentowych, ktére wyraznie wplynelty na przy-
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rost abonentéw. Jednakze $rodki propagandowe ograniczone sg
wysokoscig kosztéw wiasnych i po osiagnieciu tej granicy decy-
dujacym staje sie drugi czynnik rozwoju telefonii jakim jest
poprawa koniunktury.

2. Aparaty telefoniczne.

Liczba aparatow telefonicznych w Polsce wynosito na
1 stycznia 1938 r. 265384 z czego p.p. ,P.P. T. i T.” liczy
144 003—P. A. S. T.—121 381. Rok sprawozdawczy zostat
zamkniety przyrostem +20 460 stanowigcym +7,7% w porow-
naniu do stanu z roku ubiegtego. Rozpatrujac tablice 2, ktéra
ilustruje liczbe aparatdw z podziatem na reczne i automatyczne
oraz ich gesto$¢ w stosunku do ludnos$ci i obszaru widzimy:

1) powazny rozwdj sieci automatycznych, wyrazajacy sie
w 71% og6lnej liczby aparatéw telefonicznych, co $wiadczy
0 szybko postepujacej naprzéd modernizacji naszej telefonii;

2) pokazny przyrost ogoélnej liczby aparatéw w ciggu ostat-
nich czterech lat, podnoszacy nasze przecietne zageszczenie te-
lefoniczne z 0,59 na 0,83.

Dla lepszego scharakteryzowania osiggnietych wynikéw po-
dano: stan na 1 stycznia 1931 r. stanowiacy liczbe szczytowg

aparatow telefonicznych z okresu ,prosperity” wynoszacg
199 379 ap.

dno kryzysu zamkniete w 1933 roku liczbg . 189 205

CO 0Znacza UbyteK e —10 174 apr.

W S$wietle tych liczb widzimy, ze stan na 1 stycznia 1938 r.
wykazujacy 265 384 aparatéw jest w stosunku do stanu naj-
gebszego kryzysu wyzszy o +81417 aparatow t. j. 44,3%,
przy czym ,P.P.T. i T.” wykazalo przyrost o +51,4% a
a,P.A.S. T.” +36,6%. Osiggniete wyniki sg w naszych wa-
runkach gospodarczych duzym sukcesem i stanowig powazny
aktyw S$wiadczacy o preznosci naszej telekomunikacji.

3. Miedzymiastowy i miedzynarodowy ruch telekomu-
nikacyjny.

Tablica 3. jest zestawieniem poszczegdlnych rodzajoéw ru-
chu telekomunikacyjnego jedenastu najwiekszych urzedéw te-
lekomunikacyjnych i charakteryzuje rozmiary ruchu w 1937
roku w poréwnaniu z rokiem ubiegtym.

Przy szczeg6towym rozpatrywaniu tej tablicy widzimy ze:

1) ruch telefoniczny miedzymiastowy wzrdst

w stosunku do liczby rozméw z przed roku o +14,7%
a w stosunku do liczby m inut........ 0 +20,5%
2) ruch telefoniczny miedzynarodowy wzrost
w stosunku do liczby rozméw z przed roku
a w stosunku do liczby m inut........
3) ruch telegraficzny krajowy (liczba telegra-
MOW) W ZTO St s 0o+ 9%

4) ruch telegraficzny zagraniczny (liczba tele-

graméw) wzrost

5) ruch radiotelegraficzny......ccococveivicninnnenee ° + 2%

Ponadto w ruchu telefonicznym, poza ogélnym dos$¢ silnym
wzrostem liczby rozméw i rozmowominut, zaznaczyt sie w roku
1937 wielce dodatni objaw podniesienia sie przecietnej ilosci
minut przypadajacych na jedng rozmowe. W ruchu miedzy-
miastowym zanotowano wzrost tej przecietnej z 3,8 na 4 minu-
ty,-w ruchu miedzynarodowym z 4,8 na 5 minut; w ruchu
ogblnym z 3,9 na 4,1. Ten charakterystyczny dla roku 1937 wy-
nik podniesienia sie o + 0,2 przecietnej ilosci minut przypa-
dajagcych na jedng rozmowe nalezy przypisaé wzmozonej
sile oddzialywania ostatnio przeprowadzonej rekonstrukcji ta-
ryfy, ustalajacej z dniem 1stycznia 1936, taryfikowanie jedno-
minutowe dla rozméw trwajacych ponad 3 minuty.

W miedzynarodowym ruchu telefonicznym rok 1937 przy-

0o+ 12%
o+ 4%
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niéstnam:
1) dalsze wzmozenie si¢ wymiany telefonicznej z zagranica;
2) zwiekszenie ilosci obwodéw w potaczeniu Warszawa—
Paryz z dwoéch do trzech;

3) nawiazanie bezposredniego potaczenia telefonicznego
w relacji Warszawa-Bukareszt;

4) dalsze usprawnienie miedzynarodowej stuzby telefonicz-

nej.

Dane statystyczne z ostatnich pieciu lat wykazujg duzy
rozrost sieci bezposrednich potgczen miedzynarodowych Polski.
Nie chcac nuzyé¢ czytelnika nadmierng iloscig zestawien (tablic)
podajemy jedynie kilka charakterystycznych cyfr.

1033 1934 1935 1936 1937

Liczba obwodéw miedzynar. 63 78 85 89 91
Przecietne obciazenie dzien-

new minutach.............. 8.265 9.059 10.276 11.335 11.790

Ustalone normy obciazenia dla obwodéw zagranicznych
nie sa w zadnej relacji przekroczone. Z chwilg zblizania sie do
granicy dopuszczalnej zwieksza sie liczbe obwodéw w danej
relacji, jak to byto np, w 1936 r. w relacji Warszawa—Londyn
iw 1937 r. w relacji Warszawa—Paryz, gdzie dodano po jednym
obwodzie. W tych warunkach czas oczekiwania na rozmowy
z zagranicg zostat skrécony do minimum, tak ze w wazniejszych
relacjach nie przekracza 12 minut.

W ruchu telegraficznym rok 1937, podobnie jak rok 1936,
przyni6st dalszy wzrost. Liczba telegraméw krajowych wzrosta
0 +9%, a liczba telegramoéw zagranicznych o +0,5%. Jednakze
ten znikomy odsetek wzmozenia si¢ ruchu telegraficznego z za-
granicag nie daje rzeczywistego wyniku z uwagi na to, ze gros
telegraméw zagranicznych idzie droga radiowa. W tych warun-
kach nalezy stopien wzmozenia sie miedzynarodowego ruchu
telegraficznego rozpatrywaé #acznie z wymiang radiotelegra-
ficzng, co podnosi og6lny wynik z 0,5% do + 1,1%. Tu nalezy
zaznaczy¢, ze notowany w skali $wiatowej od szeregu lat gte-
boki spadek ruchu telegraficznego zostat juz w 1935 roku cze-
sciowo powstrzymany. Rok 1936 przynidst dalsze zahamowanie
spadku ruchu telegraficznego z wyrazng tendencjg do wzrostu,
a juz w roku sprawozdawczym z fragmentarycznego przegladu
statystyk zagranicznych wida¢, ze ruch telegraficzny w wiekszosci
krajow wzrést, a w pozostatych ustabilizowat sie.

Na podkreslenie zastuguje uwaga, ze pojawiajace sie w okre-
sie najgtebszego kryzysu opinie fachowej prasy zagranicznej
przepowiadajace telegrafii rychty zmierzch zaczynajg tu
i owdzie, operujac statystyka, stwierdza¢, ze telegrafia objawia
ostatnio coraz wieksza aktywnos$¢ i dzieki modernizacji staje
sie nadal cennym S$rodkiem #tgcznosci o wysokich walorach za-
pewniajacych jej klientom t. zw. ,,czarne na biatym”, ktérych
telefon jako taki da¢ nie moze.

W miedzynarodowym ruchu telegraficznym Polski rok
1937 zaznaczyt sie¢ dalszym usprawnieniem stuzby przez przy-
$pieszenie biegu telegraméw. Celem skrdcenia czasu przecho-
dzenia telegraméw zastosowano prawo pierwszeAstwa przy prze-
kazywaniu telegraméw zagranicznych na obwodach wewnetrz-
nych oraz wydano szereg polecen zmierzajagcych do uzyskania
maksymalnych norm ustalonych przez C.C. I. T. (Warszawa
1936 r.), ktére stanowig ze 75% ogolnej liczby telegraméw za-
granicznych powinno przechodzi¢ w czasie nieprzekraczajgcym:

1) 30 minut dla telegraméw wystanych i nadesztych z i do

urzedéw o bezposrednim potaczeniu telegraficznym,

2) 45 minut dla telegraméw wystanych i nadesztych z i do
urzedéw znajdujacych sie poza siedzibg urzedu posiadajgcego
bezposrednie pofaczenie telegraficzne.



56

Abonenci telefoniczni w okresie a 11 194 o 11 1938

fsU

i £

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 2938 R.r ZESZYT 2.

OICOOO0N n Oh JiMio

+t+++++
e §
+ +
A "o N
MON00 Oronn G & |8
+ +
BB GOt tRhs R
+
NERERS PSR
+ +
FARRGCIORINSETEN
+ +

SUENONNMGIBRO g 15

NNNhXXXXXXXX

A T

X X X'X X'X X X X + +

IS

B soue

ORI 26
O NN D6

AU

i YO NAL Y 6% i IN
CTiCvOCTiO00O000®

‘
R0
Doy,
ICET 2

e

e ww .,
90;.5 .

LUTY



LUTY

i miedzynarodowy ruch telekomunikacyjny.

Miedzymiastowy
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Rok 1937 odnosnie telegram6éw w p. 1. zblizyt nas do tych
norm, a co do telegraméw w p. 2. przyniést wymagany stopien.
W roku 1936—57% telegraméw o ktérych mowa w p. 1. na-
deszto w oznaczonym czasie, a w roku 1937 liczba ich wzrosta
do 61%; ad. p. 2 w roku 1936—63% nadeszto w oznaczonym
czasie, a w 1937—peine 75% wymagane zgodnie z zaleceniem
C.C.I.T.

Omawiajac z kolei telegrafie dalekopisowg nalezy zaznaczy¢,
ze zasiegiem swym ogranicza si¢ ona nadal wylacznie do prasy;
szersze zastosowanie w Polsce dalekopiséw przewidziane jest
w 1940 roku.

Pozostaje jeszcze do oméwienia fototelegrafia uruchomio-
na w 1936 r. w relacji z Niemcami i Anglig. W roku sprawo-
zdawczym nawigzano tacznos¢ fototelegraficzng z Austrig, Cze-
chostowacja, Danig, Francjg i Italig. Wedtug danych statystycz-
nych w roku 1936 wystano 11 i otrzymano 17 fototelegraméw,
a w roku 1937 wystano 32 i otrzymano 5 fototelegramow.

4. Radioabonenci.

Dla radiofonii rok 1937 jest pigtym z kolei rokiem dodat-
niego salda, ale nie mozna go zaliczy¢ do najlepszych.

Z tablicy 4 widzimy, ze liczba radioabonentéw na 1. stycznia
1938 r. wynosi 861 116 co oznacza w poréwnaniu ze stanem
na 1 stycznia 1937 r. przyrost liczbowy +183 712 i procentowy
+ 27,2%. Z por6wnania procentowego przyrostu radioabonen-
tow w latach poprzednich widzimy, ze rok 1937 byt gorszy
nietylko od wynikéw osiagnietych w 1936 r. (+37,8%) ale
nawet od roku 1935 (—31,5%).

W pierwszym Kkwartale roku sprawozdawczego pojawity
sie glosy w prasie fachowej, ze rok 1937 bedzie dla radiofonii
niewatpliwie bardziej pomysiny niz rok 1936 i trzeba przyznac,
ze stawiane horoskopy nie byty gotostowne. Opierajac sie bowiem
na wynikach za | kwartat 1937, ktéry wykazat przyrost powyzej
96 000 radioabonentéw podczas gdy analogiczny okres z 1936 r.
dat niecate 60 000, istotnie mozna bylto oczekiwa¢ duzo lepszych
wynikéw, nie wykluczajac mozliwosci osiggniecia na 1.1V 193S
cyfry 1000000 radioabonentéw, ktora do$¢ czesto podawano.

Rozpatrujac przyczyny zahamowania wzrostu radioabo-
nentdw nalezy podkresli¢, ze okres letni w 1937 r. zazna-
czyt sie ubytkiem — 54000 gdy tymczasem w roku 1936
okres ten zamknat sie ubytkiem 24 000 radioabonentéw. Ten
ogromny ubytek radioabonentéw zanotowany w letnim sezo-
nie przyczynit sie w duzym stopniu do zmniejszenia oczekiwa-
nych wynikéw. Rozwazajac z kolei datujacy sie od m-ca sierpnia
aktywny sezon w ruchu radiowym nalezy stwierdzi¢, ze o ile
w | kwartale 1937 r. przyrost radioabonentéw osiggnat nie no-
towane dotychczas tempo rekordowe o tyle koricowe cztery
miesiace tego roku nie do$¢, ze nie wykazaty takiego przyrostu
radioabonentéw jakiego nalezatoby oczekiwaé ale daty w sumie
0 12000 radioabonentéw mniej niz w roku ubiegtym (1937 r.
+ 134 000; 1936 r. +146 000).

Nie wdajac sie w szczeg6towa analize przyczyn sktadaja-
cych sie na taki a nie inny wynik 1937 r. jako wykraczajgca
poza ramy sprawozdania statystycznego, mozna ogélnie przy-
puszczaé, ze na radiofonii wszelkie wahania koniunkturalne
odbijajg sie szybciej niz na telefonii, gdzie zaréwno procesy
ubytku jak i przyrostu abonentdw sg powolniejsze. To tez wy-
kazujac w | kwartale nie notowang dotychczas dynamike przy-
rostu radioabonentéw jako refleks og6lnej poprawy gospodar-
czej w Polsce i duzego ozywienia cechujacego pierwsze potrocze
1937, nalezy przypuszcza¢, ze radiofonia dotkliwie odczula
pewne zwolnienie tempa tej aktywnosci charakteryzujace drugie
potrocze 1937 r., ktdre niewatpliwie poza innymi, nieznanymi
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TABLICA 4.

Radioabonenci

Liczba radioabonentéw w/g stanu na 1 kazdego

A Bezwzgledn rzyrost lub ubytek
Miesiace miesigca gledny przy y
1937 r. 1936 r. 1935 r. 1934 r. 1933 r. 1937 r. 1936 r. 1935 r. 1934 r. 1933 r.
Styczen 677.404 491.823 374.047 311.287 296.255 -1-38.602 +27.887 +22.578 + 11681 + 4.693
Luty 716.006 519.710 396.625 322.968 300.948 -j-37.166 +18-350 +13.491 ~-j- 4594 + 1.688
Marzec 753.172  538.060  410.116  327.062 302.636 +20.298 +13.676 + 9515 + 1.298 *)— 3.614
Kwiecien 773.470 551.736 419.631 328.860 299.022 + 538 + 2361 + 3146 - 6.192 — 6.166
Maj 778.855 554.097 422.777 322.668 292.856 *)—12.162 - 3471 — 4.453 --11.428 —11.874
Czerwiec 766.693 552.149  418.324 311.340 280.982 —26.149 —11.019 — 8.056 - 9.822 — 9.884
Lipiec 740.544 541.130 410.268 301.418 271.098 —14.000 — 9.755 —6.669 - 3541 — 7.197
Sierpien 726.544 531.375 403.599 297.877 263.901 + 5185 + 5201 + 2842 - 1582 — 2177
Wrzesien 731.729 536.576 406.441 499.459 261.724 +15.974 +15.743 +11.523 - 9.231 -I- 4.297
Pazdzernik 747.703  552.319  417.964 308.690 266.021  +26.345 -+21.073 +18.899  -16.330 +;9.042
Listopad 774.048  573.392  436.863  325.020 275.063 +30.484 +32.906 +21.663 -22.107  +17.949
Grudzien 804.532 606.298 458.531 347.177 293.012 +56.584 +71.106 +33.392 -26.870 +18.275
liczba +183.712 +117.776 +185.581 +62.760 + 15.032
% + 272 + 315 + 378 + 20,2 + 51
Stan na 1 stycznia 1938 r. = 861.116.

*) Okres letniego ubytku radioabonentéw.

nam blizej czynnikami, wycisnety swoje pietno na wynikach
osiggnietych w 1937 r.

liczby radioabonentéw Szwecja wyprzedzita Czechostowacje;
a Polska wysuwajac sie na 8 miejsce wyprzedzita: Danie, Austrie

(0} rozwoju radiotechniki i radiokomunikacji znajdzie czyr Italie; dalej Norwegia przesuneta sie z 15 na 14 miejsce; Fin-

telnik wyczerpujagce dane w wielce interesujacym referacie
ogtoszonym w zeszycie 14/1937 t. Przegladu Elektrotechniczne-
go.

5. Polska a Europa.

Dla scharakteryzowania postepéw naszej telefonii w skali
europejskiej podajemy tablice 5, ktéra obejmuje zestawienie
liczby aparatow i stopiefi nasycenia telefonicznego w poszcze-
gélnych krajach Europy. Z tablicy tej widzimy, ze Polska pod
wzgledem liczby aparatow telefonicznych posunefa sie ostatnio
z 13 na U miejsce, natomiast pod wzgledem zageszczenia te-
lefonicznego jest jeszcze nadal, pomimo duzego postepu, na
mato zaszczytnym bo 19 z kolei miejscu w Europie. Pociesza-
jacym jest fakt, ze pod wzgledem procentowego przyrostu abo-
nentéw jesteSmy w pierwszym szeregu.

Przy szczeg6towym rozpatrywaniu tablicy 5, widzimy
szereg przesunie¢ niektérych krajow zaréwno w kolejnosci pod
wzgledem liczby aparatéw jak i nasycenia telefonicznego. Tu
nalezy przede wszystkim podkresli¢, ze ostatnio Dania stra-
cita swdj wieloletni prymat pod wzgledem nasycenia telefo-
nicznego w Europie, ktory zdobyta Szwecja.

Przeglad danych statystycznych ilustrujacych liczbe i sto-
pien rozpowszechnienia radia w Europie podaje tablica 6. Z po-
danego zestawienia widzimy, Zze ostatnio Polska posuneta sie
naprzéd pod wzgledem liczby radioabonentéw z 11 na 8 miejsce
w Europie, a pod wzgledem przyrostu procentowego zajeta
na 1. stycznia 1937 r. pierwsze miejsce; pod wzgledem zageszcze-
nia radiofonicznego jest na 16 miejscu w Europie.

W uszeregowaniu krajéw pod wzgledem liczby radioabo-
nentdw pierwsze miejsce zajely Niemcy, wyprzedzajagc na
11 1937 r. liczbg 8 167 957 W. Brytanie liczaca 7 914 500 ra-
dioabonentéw. Pod wzgledem nasycenia radiofonicznego pierwsze
miejsce zajmuje Dania, potem z kolei idg: W. Brytania, Szwecja
i Niemcy, ktére dzieki wynikom osiggnietym w ciggu 1936 ro-
ku moga sie pochwali¢ drugim sukcesem wypierajac Holandie
z czwartego na piagte miejsce w Europie. Poza tym nalezy jeszcze
zanotowac caly szereg przesunie¢, a mianowicie pod wzgledem

landia z 16 na 15; Rumunia z 17 na 16 a Irlandia z 20 na 17,
wyprzedzajac Jugostawie i totwe. Ponadto pod wzgledem za-
geszczenia radiofonicznego w Europie Finlandia wyprzedzita
Wegry, ktore przesunety sie z 13 na 14 miejsce.

6. Uwagi ogoélne.

Rok 1937, ktérego ocene obecnie dajemy przeszedt pod
znakiem dalszej poprawy i mozna go catkiem obiektywnie uznaé
za pomysiny. Bilansujac osiggniete wyniki, ktére $wiadcza
o dalszym, ogélnie do$¢ silnym postepie naszej telekomunikacji
nalezy stwierdzi¢, ze najbardziej dodatnig cecha tego roku byto
wzmozenie sie w wysokim stopniu miedzymiastowego ruchu
telefonicznego (+ 14,7% rozmowy i +20,5% minuty), podno-
szacego przecietng ilos¢ minut przypadajacych na 1 rozmowe
0 + 0,2 minuty, co znalazto swoje realne potwierdzenie w zwiek-
szonych dochodach za rozmowy telefoniczne miedzymiastowe,
ktére w 1937 roku w poréwnaniu z rokiem ubiegtym wzrosty
przecietnie 0 +17%.

Pod wzgledem przyrostu abonentéw i aparatéw telefonicz-
nych rok 1937 roéwniez zrealizowat nasze oczekiwania; liczba
abonentéw wzrosta o +8% (w roku 1936 o +6,7% )— liczba
aparatéw telefonicznych o +7,7% (w roku 1936 r. 0 +6,1%).
Dochody z optat abonentowych wzrosty w 1937 r. przecigtnie
0 +19%).

Ujemng cechg tego roku jest dos¢ staby przyrost radio-
abonentéw (4-27,2% w poréwnaniu z 37,8% w roku 1936
1315% w roku 1935.

W zakresie teletechniki rok 1937 przyniést dalszg rozbu-
dowe i modernizacje sieci telefonicznych, ktéra zostanie szczegé-
fowo oméwiona w jednym z najblizszych numeréw Przegladu
Teletechnicznego. Ogdlnie bioragc nalezy stwierdzi¢, ze szybko
nadrabiamy nasze op6znienie w zakresie budowy i modernizacji
sieci i urzadzen telekomunikacyjnych, jednakze stan posiadania
Polski wobec duzego rozwoju w tej dziedzinie innych, silniej-
szych od nas gospodarczo panstw, wymaga kontynuowania roz-
budowy dalszych bardzo kosztownych inwcstycyj. Na przeszko-
dzie ku temu stoja do pewnego stopnia trudnosci finansowe
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TABLICA 5.
Liczba aparatéw telefonicznych zainstalowanych w poszczegélnych krajach Europy*).

Liczba aparatéw + % w sto- Liczba apara- Kolejnos¢ pod wzgledem:

. w/g stanu na sunku do ro- tow na 100 liczb zageszezenia

Kraj 1 stycznia: ku ubiegtego mieszkaricow aparatc)’)/w % przyrostu tele%gnicznego

1937 1936 1937 r. 1936 r. 1937 r. 1936 r. 1937 r. 1936 r. 1937 r. 1936 r. 1937 r. 1936 r.
AUSEHa e 280.303 272.848 + 2,7 4- 57 41 40 10 12 19 10 10 10
Belgia . . .. 361.685 339.592 + 65 + 50 43 4,1 9 10 8 11 8 8
Bulgaria...... — 22.267 + - 80 — 037 — 23 — 7 21
Czechostowacja ... 207567  190.085 + 9,2 4 3,6 14 13 13 15 4 20 15 15
Dania . . .. 408.875 393527 + 39 + 42 109 10,6 7 8 14 14 2 1
Estonia . . . 25.493 22.877 4-11,4 + 10,0 2,3 20 20 24 2 4 1 13 13
Finlandia 159.901 148682 + 75 + 6,0 4,2 4,0 14 16 6 9 9 9
Francja . . 1.481.788 1.441.273 4- 28 + 3,0 3,5 3,4 3 3 17 21 12 12
Hiszpania  ...cocvnnnnnn. — 329.130 — + 83 — 14 — U — 5 — -14
Holandia . . 382.173 366.325 + 4,3 4 38 4,5 43 8 9 13 19 7 7
Irlandia . . . . 36.093 34799 -f 3,7 f 40 1,2 1,2 19 22 15 18 16 17
Italia . . 537.093 525.078 + 23 + 4,2 1,2 1,2 5 6 20 16 17 16
Jugostawia .., — 47.060 — + 07 — 031 — 21 — 23 — 23
totwa . . . 71.769 68.488 + 48 + 48 3,7 35 16 18 12 12 U U
Niemcy . . 3.431.074 3.269.952 + 4,9 + 43 51 4,9 1 1 10 13 6 6
Norwegia . . . . 210.251 204531 + 28 + 21 7,3 71 12 14 18 22 4 4
Polska . . . 244924  230.854 + 6,0 +11,5 0,77 0,72 11 13 9 2 19 19
stan na 1 stycznia 1938 r. 265.384 - 4- 77 — 083 — — — — — —
Portugalia .o 60.595. 56.235 + 78 — 0,89 0,82 18 20 5 — ] 18 18
ROSJA  wovvvecveervesriessessienns — 861181 — +158 — 051 — 4 — 11 20
Rumunia 70.678 63.092 + 12,0 + 11,1 0,39 0,35 17 19 1 3 20 22
Szwajcaria 412.324 399532 4- 32 + 472 10,1 9,8 6 7 16 17 3 3
SZWECJA  wovvevererrerereneieneis 687.566 642494 + 7,0 + 42 11,0 103 4 5 7 15 1 2
Wegry 136.902 130472 + 49 + 78 15 15 15 17 U 8 14 13
W. Brytania ..., 2.826.995 2.579.012 + 9,6 + 80 6,0 55 2 2 3 6 3 5

') Wedtug danych statystycznych wydawnictwa ,Europiischir Fernsprechdienst” Nr 47 (November) 1937.

TABLICA 6.

Liczba radioodbiornikéw zainstalowanych w poszczegélnych krajach Europy®).

Liczba radioodbior- + % w sto- Liczba apara- Kolejnos¢ pod wzgledem:
nikéw w/g stanu sunku do téw na 100 liczby zageszezenia

Kraj na 1 stycznia: roku ubiegt. mieszkan aparatow % przyrostu telefonicznego

1937 r. 1936 r. 1937 r. 1936 r. 1937 r. 1936 r. 1937 r. 1937 r. 1937 r. 1936 r. 1937 r. 1936 r.

Austria 593.815  560.120 6,0 6,2 88 83 1 9 18 19 8 8
Belgia . . 890.323 746395 193 236 10,8 9,1 7 7 8 6 7 7
Bulgaria . 15.000 17.213 —12,9 +91,2 0,24 028 22 22 21 1 21 22
Czechostowacja ... 928.112  847.955 94 222 6,1 57 6 D 14 9 11 11
Dania 652.255  609.226 71 72 178 171 9 8 16 18 1 1
Finlandia 177.376 144721 225 12,0 4,7 39 15 16 7 16 13 14
Francja 3.218541 2.625.677 22,6 495 77 6,3 3 3 6 2 10 10
Hiszpania — 303.983 — 421 - 14 - 14 — 4 — 17
Holandia . . 989.115  946.844 4,5 41 11,8 117 4 4 19 20 5 4
Irlandia . . 98.949 78.627 259 194 33 26 17 20 4 11 15 15
ltalia . . 622.962 530.000 17,5 233 15 ' 1,2 10 10 10 7 17 18
Jugostwia . . . 96.660 81385 18,7 223 0,7 06 18 18 9 8 20 21
totwa . 96.331 89.409 7,7 14 49 46 19 19 15 22 12 12
Niemcy 8.167.957 7.192.952 135 171 123 U .1 2 11 13 4 5
Norwegia . 240251  191.378 255 21,6 8,4 67 14 15 5 10 9 9
Polska . . 677.404 491823 37,8 315 2,1 15 8 U 1 5 16 16
stan na 1 I. 1938 r. . . . 861.116 — +27,2 — — — - — — — —
Portugalia  .ooocecoeerveeeeneeenn. 53.659 40409 32,8 44,9 08 07 20 21 2 3 19 20
R°sja . _ _ — — — — — — — — — —
RUM UNT oo 162.766  127.041 28,1 131 0,9 07 16 17 3 15 18 19
Szwajcaria.. . 464.332 418499 109 173 114 10,2 12 12 13 12 6 6
Szwecja . . 044487 834143 132 138 152 135 5 6 12 14 3 3
W QT e 365.354  352.907 35 38 4,1 4 13 13 20 21 14 13
W. Brytania ... ' 7.914.806 7.403.109 6,9 92 17,0 165 2 1 17 17 2 2

*) Wedtlug danych statystycznych ogtoszonych przez Biuro Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej.
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jednakze pocieszajgcym objawem jest fakt, ze mamy ambicje
doprowadzenia urzadzen telekomunikacyjnych w Polsce do naj-
wyzszego stanu na jaki techniczne postepy i $rodki finansowe
pozwalaja. Zainicjowana przez Rzad i szybko postepujaca né-
przéd budowa Centralnego Okregu Przemystowego jest wysit-
keim o wielkiej doniostosci réwniez i dla dalszego rozwoju te-
lekomunikacji w Polsce. Z inwestycja ta wigza si¢ bowiem po-

LUTY

trzeby rozbudowy sieci telekomunikacyjnej w do$¢ duzej i za-
niedbanej pofaci naszego kraju, ktdrej uprzemystowienie powaznie
zwiekszy wymagania w dziedzinie $rodkéw #gcznosci. W tych
warunkach, mozna bez zbytniego optymizmu liczy¢, ze roz-
poczety rok 1938 bedzie dta rozwoju telekomunikacji w Polsce
jezeli nie bardziej, to conajmniej réwnie pomysiny jak rok
1937.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Nawigzujac do wykazu ogloszonego w zeszycie stycznio-
wym, ponizej zamieszczamy wykaz o0séb i instytucyj, ktore
zgtosity deklatacje na Fundusz Stypendialny Polskiej Elektro-
techniki im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego, w okresie od dn.
1.X11.37 r. do dn. 11138 r.

a) osoby prywatne:

Baniewicz Tadeusz
Bergman Piotr
Buzek Pawet
Czyzewski Mikotaj
Dabrowski Bronistaw
Dabrowski Stanistaw
Forbert Zygmunt
Golanski Henryk
Goscicki Ignacy
Griiner Kazimierz
Hermel Antoni
Hibner Jan

Jabtonski Bolestaw
Jakubielski Antoni
Jaskulski Tadeusz
Jedrychowski Jerzy
Kobosko Edward
Koenig Eugeniusz
Kotetewski Wiodzimierz
Krahelski Marian

Kuhn Stanistaw
Liszka Stanistaw
Lubodziecki Stanistaw
Mauberg Konstanty
Michatowski Stanistaw
Morawski Adolf Jan
Opechowski Edward
Parczewski Tadeusz
Paszyc Aleksander
Perkowski Wiadystaw
Podoski Roman
Przybytowski Wiadystaw Jerzy
Raczynski Zdzistaw
Rajski Czestaw
Rejment Jerzy
Rewkowski 3tanistaw
Richter Herman
Rotkiewicz Wilhelm
Rydz Lucjan

Sikorski Jan Weikert Aleksander

Sosnowski Zygmunt Winogradow Aleksander

Struszynski Wactaw Zeranski Tadeusz
Razem 45 osob 1105.- zl

oraz  50.— zt obligac-

ii55.  z|j? Pozy-
15 Reay:
solida-
cyjnej
b) elektrownie:
Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grédek” zt 200.—
Elektrownia w Kielcach S. A — 600.-
Raze zt 8oo
c) firmy elektrotechniczne:
Hirszowski J. inz. Sklady Elektrotechniczne —  zt 260.—
Kabel Polski S. A. Bydgoszcz* — ,, 1060.—
Peretjatkowicz S. i Ska Warszawa — > 400.—
Polskie Fabr. Kabli i Walcownie Miedzi —  » 1105.—
Reimann R. B. — Bydgoszcz — 75—
Satasinski Jan, Sklad Radio-Elektrot. Wilno — 10—
Sanocka Fabryka Akumulatorow — Sanok — .. 200.—
Warszawska Wytwornia Kabli —sWarszawa*) — 3 875.-

Razem zt 3985.—

*) podane sumy wynoszg 0,2 °/@ od obrotu za r. 1936,—
jednoczesnie firmy te deklarujg 0.2 °/@0 od obrotu za rok 1937

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
A. P.T.T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
E. N. Elektrisches Nachrichtenwesen.
E.N. T. Elektrische Nachrichten-Technik.
H. E. Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
J.T. Journal des Telecommunications.
P. R. Przeglad Radiotechniczny.
Ph. T. R. Philips Technische Rundschau.
Prz.W. T. Przeglad Wojskowo-Techniczny. #aczno$¢.
R.T.T. Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F.
S. B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Str. J. Strowger Journal.
T.F.T. Telegraphen- Fernsprech- und Funk-Technik.
T.P. Telegraphen-Praxis.
Tet Z Telefunken. Hausmitteilungen der Telefunken
G. m. b. H.
Z. F. Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk und Ge-
ratebau.

TEORIA | POMIARY.

Teoria linii teletechnicznej. A. Gac, Prz. W. T., Nr. 6 (12), 922>
37.

Wyktad popularny teorii linii. Tabela poréwnanwcza wias-
ciwosci réznych typéw linij statych i polowych; w tabeli po-
dane sg réwniez sp6tczynniki odbicia przy przejsciu z jednego
typu na inny.

Nowy miernik natezenia praciu przy wysokich czestotliwosciach.
H. Straubel, H. E., 6 (12), 183, 37.

Pomiar mocyfal decymetrowych. K. Liimmchen, H. E., Nr. 6 (12),
197, 37.

Symetryczne filtry pasmowe ze sprzezeniem pojemnosciowym o re"
gulowanej szerokosci pasma. H. FrCihauf, H. E., Nr. 6(12)’
197, 37.

Elektryczne wielkosci zastepcze krysztatow piezoelektrycznych
i ich pomiar. R. Gunther, H. E., Nr. 6 (12), 200, 37.

Dynamika lamp elektronowych o sterowaniu wzdtuznym i po-
przecznym (dyskusja). E. Briiche, A. Recknagel, H. E.

Hollmann, A. Thomni F. W. Gundlach, H. E., Nr. 6 (12), 203, 37.

Uwagi w sprawie obliczenia nieustalonych stanéw w filtrach. R.
Leroy, A. P. T. T., Nr. 12, 1048, 37.

Nowy mostek do bezposredniego pomiaru oporéw pozornych. A.
Serner, A. P. T. T., Nr. 12, 1060, 37.

Wplyw tawp katodowych na szum wzmacniaka. M. Ziegler, Ph.
T. R, Nr. 11, 329, 37.

Filtry kwarcowe regulowane o szerokim pasmie. W. Kautter,
Tel. Z., Nr. 77, 43, 37.

Wyréwnanie charakterystyki oporu falowego filtréw fancuchowych
ze stratami. R. Feldtkeller, T. F. T.., Nr. 12, 269, 37.

ELEKTROAKUSTYKA.
Akustyczne sprzezenie zwrotne i oddziatywanie zwrotne. W.
Burek. Tel. Z., Nr. 77, 23, 37.

Szczeg6towa analiza zjawisk, powstajgcych wskutek oddzia-
tywania nadajnika akustycznego *ha mikrofon lub mikrofonuja-
ce czesSci ukiadu.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Belgijskie aparaty wrzutowe. R. T. T., Nr. 165, 31, 38.
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Opis konstrukcji mechanicznej belgijskiego aparatu wrzuto-
wego; szczegblng cechg tego aparatu jest to, ze posiada on wbu-
dowany mikrofon i gtosnik; ma to szczegblne znaczenie z punk-
tu widzenia higienicznego.

Wybierak Strowgera typu 32. R. N. Saxby, Str. J., Nr. 2, 74, 37.

Bardzo szczeg6towo przedstawione dzieje powstania nowego
wybieraka strowgerowskiego; szereg szkicow ilustruje kolejne
etapy opracowania konstrukcyjnego, ktére trwato kilka lat; opi-
sane sa badania laboratoryjne nad dziataniem stykéw pomie-
dzy szczotkami a wycinkami pola oraz ich znaczenie dla kon-
strukcji. Podany jest réwniez doktadny opis konstrukcyjny no-
wego wybieraka, pizyjetego jak normalny w Anglii.
Automatyczna centrala miedzymiastowa w Johannesburgu. E.

Wilson, Str. J,, Nr. 2, 113, 37.

Opisana centrala ma 3 stanowiska obstugi indywidualnej ob-
wodéw bardzo dtugich, 12 stanowisk przyjSciowych i 14 sta-
nowisk wyjsciowych (zgtoszeniowo-tgczeniowych). 2 stanowiska
przyjSciowe pracujag w razie potrzeby jako przekazowe (umoé-
wione). Stanowiska wyjsciowe sg bezsznurowe, inne —sznuro-
we. Sznury na stanowiskach przyjsciowych przystosowane sg
do tranzytu wzmacnianego, przy tym wzmacniaki wiaczajg sie
do sznuréw za pomoca wybierakéw strowgerowskich z 9 polami
stykowymi (po 200 stykéw), zastosowanych jako szukacze; row-
nowazniki sg typowe na state przylagczone do wzmacniakéw,
ktére dajag wzmocnienie tylko 6 db (0,7 nepera) lub 10 db
(1,15 nepera). Jesli potrzebne jest wzmocnienie wigksze, pota-
czenie wykonywa sie na stanowiskach indywidualnych, posia-
dajacych po 1 wzmacniaku wigczonym na sznur dwuwtyczkowy.
Centrala automatyczna Rugby. M. J. Savage, Str. J., Nr. 2,

128, 37.

Centrala w Rugby jest pierwszg centralg angielska, wyposa-
zong catkowicie w nowe wybieraki strowgerowskie i nowe prze-
kazniki normalne brytyjskiego zarzadu pocztowego. Pojemno$é
poczatkowa wynosi 1300 numeréw. Podane jest szczegbtowo wy-
posazenie centrali i schemat obiegowy.

Centrale automatyczne w angielskich okregach miejskich. E. P. G.
Wright, E. N., Nr. 1, 13, 37.

Zasady podziatu panstwa na rejony telefoniczne; organizacja
facznosci telefonicznej na réznych szczeblach. Mozliwosci au-
tomatyzacji ruchu miedzymiastowego. Ogdlne informacje o trzech
stosowanych w Anglii typach central automatycznych wiej-
skich. Przebieg pofgczen w sieciach wiejskich.

Klasyfikacja wybierakéw wedtug konstrukcji. J. Boysen, Z. F.,
Nr. 12, 185, 37.

Autor tworzy klasy konstrukcyjne wybierakéw, stosowanych
W telefonii automatycznej, wedtug nastepujacych kryteriow:
jeden lub dwa tory, po ktérych poruszajg sie szczotki, jeden
lub wiecej elektromagneséw, ruch skokowy lub ciagty, naped
indywidualny lub grupowy, czy szczotki poruszajg sie w tem-
pie impulséw nadawanych przez abonenta.

Pomiar i regulacja wilgotnosci powietrza w zastosowaniu do urzg-
dzen teletechnicznych. A. Karsten, Z. F., Nr. 12, 193, 37.

Podstawy pomiaru wilgotnosci powietrza. Urzadzenia klima-

tyczne, stosowane w centralach automatycznych.

Wybieraki, przekazniki, tarcze numerowe w telefonii automatycz-
nej. A. Flad, S. B. B, Nr. 12, 177, 37.

Rozwoj konstrukcyj wybierakéw skokowo-obrotowych; po-
réwnanie wiasciwosci elektrycznych i kinematycznych dawnych
1 nowych konstrukcyj wybierakéw Siemensa. Budowa stojakow
central automatycznych.

Nowe niemieckie centrale abonentowe typu 17a, iyb i 17c (dok.).
S. B. B, Nr. 12, 184, 37.

Dokonczenie szczegétowego opisu schematow.

Sprawdzenie sznuréw szczotkowych przy wybierakach skokowo-
obrotowych. K. H. Hansen, T. P., Nr. 24, 376, 37.

LINIE TELEFONICZNE.

logicznych schematéw elektrycznych. R. Demogue, A. P.
T. T., Nr. 12, 1068, 37.

Zasilanie prostownikowe na stacjach wzmacniakowych. H. Jacot
i M. Frey, E, N, Nr. 1,30,37 i R. T. T., Nr. 165 (1),
15, 38.

Opis prostownikéw zarzeniowych i anodowych!, zainstalo-
wanych na kilku szwajcarskich stacjach wzmacniakowych. Pro-
stowniki zarzeniowe sg obliczone na prad I00OA przy 23V; zar6-
wno prostowniki zarzeniowe jak i anodowe posiadajg automa-
tyczng regulacje napiecia; zmontowane sa na stojakach, podob-
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nie jak i inny sprzet stacyj wzmacniakowych. Zastosowano
stosy selenowe.

Ttumienie obwodoéw napowietrznych przy wysokich czestotliwos-
ciach. T. Bohlin,*R. T. T., Nr. 165 (1), 22, 38.
Zestawienie wzoréw i krzywych empirycznych, charaktery-
zujacych tlumienie obw'odow napowietrznych w zakresie cze-

stotliwosci, stosowanych w telefonii wielokrotnej.
Powody i czestos¢ uszkodzen szwajcarskich kabli dalekosieznych.
R. Gertsch (streszczenie), R. T. T., Nr. 165 (1), 51, 38.

Analiza uszkodzen kabli szwajcarskich w okresie dziesiecio-
letnim.

Metody zmniejszenia znieksztatcerh powodowanych przez wzmacnia-
ki stosowane w telekomunikacji wielokrotnej. H. Werrmann,
Tel. Z., Nr. 77, 50, 37.

Wazne zadania, stojace przed C. C.l. F. w okresie 1937738.
B. H. McCurdy, E. N., Nr. 1, 7, 37.

Przeglad tematéw prac biezacych Miedzynarodowego Komite-
tu Doradczego Telefonicznego: telefonia wielokrotna na obwo-
dach kablowych; wybieranie oddalne; zasady budowy normalne-
go potgczenia miedzynarodowego; najmniejsze dozwolone thu-
mienie; thumiki echa; warto$¢ eksploatacyjna pofaczenia; wyma-
gania w stosunku do aparatéw telefonicznych; ochrona przed
zaktoceniami; sprawy taryfowe.

Przyczynek do zagadnienia wyznaczania najwiekszego dopuszczal-
nego szmeru w komunikacji telefonicznej. K. Braun,
T.F. T. Nr. 12, 284, 37. "'

Autor uzasadnia, ze okre$lanie najwiekszego dopuszczalnego
szmeru linii nie ma celu, je$li nie bra¢ pod uwage szumu w po-
mieszczeniu, w ktérym znajduje sie abonent; ten szum, na ktéry
zarzady pocztowe nie maja wptywu, moze by¢ znacznie wiekszy
i on wiasnie decyduje czesto o jakosci transmijsi.
Projektowanie kabli dalekosieznych a sprawa surowcéw. Werner,

T.P., Nr. 23, 360, 37.

Autor dowodzi, ze mozna osiagng¢ oszczedno$¢ surowcow
przez: kablowanie linij napowietrznych, celowe trasowanie kabli
dalekosieznych, wykorzystanie istniejacych kabli. Wywody auto-
ra oparte sg na przeliczeniu konkretnych przyktadéw, wydaja
sie jednak z wielu powodéw' dos$¢ niesciste.

Pokrywy studzien kablowych na chodnikach i jezdniach. T. P,
Nr. 24, 373, 37.

OBWODY SZEROKOWIDMOWE.

Zakiocenia i podatno$¢ na nie przewodéw wspotosiowych z podiuznie
przecietym przewodem os/onnym. H. Buchholz, E. N. T.,
Nr. 12408, 37.

Przewody ostonne nowych konstrukcyj niemieckich kabli sze-
rokowidmowych posiadajg przeciecia podtuzne. Autor przepro-
wadza szczeg6towa analize matematyczng wplywu przecie¢ na
zaktocenia, pochodzace z zewnatrz, i na przestuch pomiedzy
obwodami szerokowidmowymi, réwnolegle utozonymi.
Odsprzezenie. B. D. H. Tellegen, Ph. T. R., Nr. 10, 289, 37.

Wplyw odsprzezenia na wiascwosci wzmacniaka: zmniejsze-
nie znieksztatcen nieliniowych, zmniejszony wplyw w-ahan na-
pie¢ zasilajacych, dowolna regulacja oporu wejsciowego wzmacnia-
ka. Wyktad dos¢ popularny.

Praca wzmacniakow z odsprzezeniem. H. Bartels i F. Schierl,
Tel. Z., Nr. 77, 9, 37.

Omowienie wilasciwosci wzmacniakéw z odsprzezeniem. Za-
sadnicze drogi do stabilizacji wzmacniakéw z odsprzezeniem.
Wyniki pomiaréw przeprowadzonych na wykonanych wzmacnia-
kach.

Telefonia szerokowidmowa. M. E. Strieby, E. N., Nr. 1, 35, 37.

Pobiezny opis amerykanskiego kabla szerokowidmowego New-
York—Filadelfia.

Przestuch w obwodach wspdtosiowych. S. A. Schelkunoff i T. M-
Odarenko, E. N., Nr. 1, 39, 37.

Wyprowadzenie teoretyczne wzoréw na przestuch, poréwna-
nie z warto$ciami uzyskanymi przez pomiary na kablach rzeczy-
wistych, dyskusja wynikéw.

Kablowy wzmacniak dla telewizji na fali no$nej 1 300 000 okr/sek.
A. Agricola, T. F. T., Nr. 12, 275, 37.

Opis wzmacniaka opracowanego w laboratoriach A. E. G.
dla kabla szerokowidmowego. Zatozenia konstrukcyjne. Budo-
wa i wihasciwoséci wzmacniaka: korekcja charakterystyki ttumie-
nia w funkcji czestotliwosci; zmniejszenie napie¢ zaktdcajacych;
dopasowanie do kabla; pomiar znieksztatcern fazowych; regulacja
wzmocnienia. Budowa wzmacniaka i urzadzenia kontrolne.
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RADIO.
Zaburzenia atmosferyczne w radiotechnice (d. c.). A. Jellonek,
P.R., Nr. 1-2, 1, 38.
Dyskusja w sprawie terminologii radiowej. S. Wolski i A. Jellonek,
P.R., Nr. 1-2, 6, 38.

Lampy magnetronouie z anodg poczwérnie dzielona, chtodzone wo-
da, dla fal decymetrowych. E. Ahrens, H. E., Nr. 6 (12),
181, 37.

Badanie jonosfery za pomoca fal granicznych. O. Burkard, H. E.,
Nr. 6 (12), 185, 37.

Paraboloidy obrotowe jako reflektory fal decymetrowych. C. I. H. A.
Staal (streszczenie), H. E., Nr. 6 (12), 206, 37.

Zasada superregeneracji w zastosowaniu do odbiornikéw fal ultra-
krétkich. H. Ataka (streszczenie), H. E., Nr. 6 (12), 210,
37.

Zjawiska zaniku i echa przy transmisji radiowej fototelegramoéw
i ich wyeliminowanie. E. Hudec, E. N. T., Nr. 12, 388, 37.

Modulacja przez przerywanie i inwersje oraz modulacja w uktadach
nie liniowych. M. Parmentier, A. P. T. T., Nr. 12, 1029,37.

Konsumcja energii elektrycznej aradio. R. T. T., Nr. 165 (1), 60, 38.

Rozwdj radiofonii w gtdwnych panstwach. Oszacowanie kon-

sumcji energii elektrycznej przez radioodbiorniki. Kapitaty za-

inwestowane w radiofonii w Anglii i Belgii.

Potozenie statku lub samolotu w stosunku do nadajnika radiowego-
R.T. T, Nr. 165 (1), 67, 38.

Zgromadzenie Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej
29.X1-8.X11 1937) J- T., Nr. 12, 321, 37.

Pierwsze zebranie komisji meteorologii lotniczej Miedzynarodowej
Organizacji Meteorologicznej (Paryz, 3—8.VI 1937)-
J. T, Nr. 12, 332, 37.

Szosta konferencja europejska ekspertéw radiotelegraficznych lot-
nictwa (Paryz, 10.XI. 1937)' J' T., Nr. 12, 334, 37.

Druga europejska konferencja mieszana ekspertéw radiotelegraficz-

(Nicea,

nych i meteorologicznych lotnictwa (Paryz, 11.X1 1937).
J.T., Nr. 12, 337, 37.

Nowa organizacja programéw francuskich stacyj radiofonicznych.
J. T, Nr. 12, 338, 37.

Potaczenie radiowe na falach decymetrowych. C. G. A. von Lin-
dem i G. de Vries, Ph. T. R,, Nr. 10, 299, 37.
Przetwornica wahadtowa do zasilania odbiornikéw radiowych z sie-

ci pradu statego. J.W . Alexander, Ph. T. R., Nr. 11, 346,37.
Lampy prostownikowe wyrobu Tetefunken. W. E. Kiihle i W.
Kluge, Tel. Z., Nr. 77, 69, 37.
Telekomunikacja na falach ultrakrétkich. E. H. Ullrich, E. N.»
Nr. 1, 64, 37.

Okreslenie dozwolonego stosunku natezen pola dwoéch nadajnikow
réwnoczes$nie odbieranych, w zaleznosci od réznicy czesto-
tliwosci. J. Grosskopf i E. Meinel, T. F. T., Nr. 12,280, 37.

Podziat zakresu fal od 10 000 do 300 000 000 okr/sek w Stanach
Zjednoczonych. T. F. T., Nr. 12, 287, 37.

Whioski w sprawie ulepszenia matego stanowiska do pomiaru za-
ktécerr radiofonicznych. S. B. B., Nr. 12, 188, 37.
Tarcza rachunkowa dla obliczen spotykanych w technice usuwania

zaktécen radiowych. T. P., Nr. 23, 357, 37.

TELEWIZJA.

Analizator katodowy do telewizji oséb w pomieszczeniach normalnie
o$wietlonych. M. Knoll i H. Elstermann, Tel. Z., Nr. 77,
65, 37.
Opis urzadzenia analizujgcego, wykonanego przez Tetefunken,
a pokazanego po raz pierwszy na niemieckiej wystawie radiowej
1937, gdzie zastosowane byto do telewizji méwcow, ktérych
dzieki temu nie trzeba bylo o$lepia¢ potokami Swiatta.

Telewizja na 14 niemieckiej wielkiej wystawie radiowej 1937.
Schroéter, Tel. Z., Nr. 77, 94, 37.
Telewizja publiczna w Niemczech. S. B. B., Nr. 12, 182, 37

i T.P., Nr. 23, 353, 37.

Informacje o obecnym stanie telewizji publicznej i wizjotele-
fonii w Niemczech.

TELEGRAFIA.

Dziesieciolecie fototelegrafii
Nr. 12, 443, 37.

w Niemczech. Goetsch, E. N.T.,

LUTY

Historia rozwoju fototelegrafii w Niemczech; rozwdj europej
skiej sieci fototelegraficznej.

Stan obecny i postepy telegrafii $wiatowej. R. T. T., Nr. 165, 37,
38

Wplyw' kryzysu na eksploatacje telegrafu. Urzedy ruchome na
samochodach. Rozwdj telegrafii abonenckiej. Taryfy. Postepy
fototelegrafii.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

Zagadnienie zmierzchu facznosci telefonicznej. A. Stebelski, Prz.
W.T., Nr. 6 (12), 881, 37.

O facznosei drutowej na szczeblu operacyjnym i taktycznym. Ski,
Prz.W. T, Nr. 6 (12), 887, -37.

Pirotechniczne $rodki tacznosci. M. Wargalla, Prz.W. T., Nr. 6
(12), 896, 37.

Nowa sowiecka instrukcja budowy linij polowych. H. N., Prz. W. T.,
Nr. 6 (12), 906, 37.

Nowe poglady francuskie na organizacje tacznosci w natarciu.
PrzzW. T, Nr. 6 (12), 935, 37.

O naduzywaniu telefonu w wojsku . Nuscheler (streszczenie),
Prz.W. T., Nr. 6 (12), 948, 37.

40-lecie niemieckiej wojskowej stuzby radiotelegraficznej. A. Hil-
debrandt, Tel. Z., Nr. 77, 85, 37.

Wspomnienia z okresu pierwszych lat narodzin radiotelegrafu
wojskowego w Niemczech.

PRZEMYSL TELEKOMUNIKACYJNY.

Prostownik selenowy. E. N., Nr. 1, 21, 37.

Budowa i zasady dziatania stosu selenowego. Witasciwosci elek-
tryczne stoséw selenowych: charakterystyka statystyczna; obcig-
zalnos¢; praca przerywana i przecigzatnos¢; zaleznos$¢ oporu pro-
stownika od temperatury; spétczynnik skutku uzytecznego pro-
stownika. Obliczanie prostownikéw. Zastosowania prostowni-
kéw selenowych.

Superstyrex. Zastosowanie styrolenu jako elektrycznego materiatu
izolacyjnego. T. R. Scott, E. N., Nr. 1, 51, 37.

EKSPLOATACJA | STATYSTYKA.

Rozw¢j telefondw w okresie kryzysu $wiatowego. R. T. T., Nr. 165,
28, 38.

Zestawienie danych statystycznych za okres 1933 —36.

Whioski zgtoszone na konferenc'@ kairska w sprawie rewizji regu-
laminu telefonicznego. J. 1., Nr. 12, 317, 37.

Przeglad wazniejszych wnioskéw, zgtoszonych na konferencje
Swiatowej Unii Telekomunikacyjnej. Ogolny rzut oka na zada-
nia, jakie nalezy rozwigza¢, by zapewni¢ dobrg komunikacje te-
lefoniczng miedzynarodowa.

Koronacja kréla Jerzego VI w Londynie w dn. 12 maja 1937 r.
F. Gill, E.N,, Nr. 1, 3, 37.

Organizacja transmisji radiofonicznych z uroczystosci korona-
cyjnych.

Swiatowa statystyka telefoniczna i telegraficzna. E. N., Nr. 1,
91, 37.

Tablice statystyczne wedtug stanu na 1 stycznia 1936 r.
Nowa ordynacja telefoniczna. Pichel, 1 .P., Nr. 23, 355, 37.

Propozycje w sprawie nowego opracowania niemieckiej ordy-
nacji telefonicznej. Autor proponuje m. in. umozliwi¢ abonen-
tom—za pewng oplata —ograniczenie pracy aparatu do rozméw
tylko wychodzacych lub tylko przychodzacych, a nawet prze-
kazywanie rozméw przychodzacych na inny numer.

Wykaz sum niewyptaconych w Urzedach Telegraficznych ze szczegol-
nym uwzglednieniem dostaw i $wiadczen, wykonywanych na
rachunek os6b trzecich. Kayser, T. P., Nr. 24, 369, 37.

ROZNE.

Urzadzenia do scentralizowanej regulacji ruchu ulicznego systemu
sElectro-Malic" w $rédmieSciu Londynu; urzadzenia za-
instalowane w dzielnicy Blackfriars. P. B. Renshaw, Str. J.,
Nr. 2, 134, 37.

Wyposazenie do kontroli oddalnej sieci elektrowni wodnej w Gallo-
way. J. H. Moles, Str. J.,, Nr. 2, 146, 37.

Urzadzenia do kontroli oddalnej podstacyj kolejowych. C. G. White,
E.N., Nr. 1, 56, 37.

Sprzet i metody techniki sterowania oddalnego. W. Venzke, Z.F.
Nr. 12, 189, 37.
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NOWINY TELETECHNICZNE.

JAPONSKIE KABLE DALEKOSIEZNE.

Teletechnika japoriska az do niedawna wzorowata si¢ na
i-uropie i Ameryce; dopiero w ostatnich latach—na podiozu
istniejgcego juz wysokiego poziomu zaréwno w zakresie urza-
dzen jak i przemystu—Japonczycy rozpoczeli poszukiwanie
drég wiasnych, daleko odbiegajacych od wzoréw, ktdére dotad
nasladowali. Sie¢ miedzymiastowa japoriska przeszta kolejno
wszystkie etapy rozwoju: obwody napowietrzne—kable pupi-
nizowane telefonia nosna na obwodach napowietrznych-
kable niepupinizowane, przystosowane do pracy telefonii nosne;j.
wiasnie ten ostatni etap stanowi juz wilasng droge teletechnikow
.aponskich.

Kabel pupinizowany ma 3 gléwne wady: ograniczenie
pasma czestotliwosci, ktére moga by¢ wykorzystane, zjawiska
echa wskutek zmniejszenia szybkosci przebiegu fal, zjawiska
nieustalone wskutek silnych znieksztatcern fazowych. Kabel
niepupinizowany, majac znacznie wieksze ttumienie a przeto
wymagajac znacznie wiekszych ilosci wzmacniakéw, umozli-
wia wielokrotne wykorzystanie obwodéw za pomocg telefonii
nosnej, nie daje prawie zadnych znieksztatlcen fazowych, ma
duzg szybko$¢ przebiegu fal elektrycznych.

Praca urzadzen telefonii nosnej wymaga szczegélnego
zwrdcenia uwagi na utrzymanie niskich wartosci przestuchu;
chodzi tu nie tylko o sprzezenia pojemnosciowe, lecz réwniez
i 0 magnetyczne, przy czym te ostatnie wystepujg wskutek
bezposredniego oddziatywania wzajemnego obwodéw oraz wsku-
tek oddziatywania posredniego za pomocg pradéw wirowych,
indukowanych w ptaszczu otowianym. Dla utrzymania sprzezen
magnetycznych na dozwolonym poziomie konieczna jest bar-
dzo symetryczna budowa czwoérki—co jest fatwiejsze do uzyska-
nia przy skrecie gwiazdzistym niz Dieselhorst—Martina —,
oraz odpowiedni dob6r diugosci skretow. Pomiedzy grupami
obwodéw, stuzacych dla rozméw w przeciwnych kierunkach,
stosuje sie w Japonii ekran elektromagnetyczny z materiatu
o bardzo wysokiej przenikalnosci. magnetycznej (vj = 3 000).
Kable niepupinizowane wykorzystane sg wylacznie do tworze-
nia obwodéw czterodrutowych.

Aby zredukowa¢ znieksztatcenia nieliniowe we wzmacnia-
kach czterodrutowych, przyjeto bardzo wysokie napiecie ano-
dowe (co najmniej 250 V); przenos$niki majg rdzenie z materia-
tu o bardzo maltych stratach w calym zakresie czestotliwosci
przenoszonych. Rozmowa zwykia wzmacniana jest oddzielnie
od toréw nosnych.

W urzadzeniach telefonii nosnej Japoiczycy stosujg do roz-
dziatu toréw filtry z cewkami, posiadajacymi rdzenie o szczegdl-
nie matych stratach. Do modulacji i demodulacji stosuje sie
uktady mostkowe z prostownikéw selenowych.

Odlegto$¢ pomiedzy wzmacniakami wynosi 60 km przy
kablach o $rednicy zyt 1,4 mm. W sasiedztwie stacyj w'zmacnia-
kowych, na odlegtosci do S—16 km, stosuje sie badZ odrebne
kable dla obu kierunkéw rozmowy obwodéw czterodrutowych,
badZ tez w razie zastosowania kabla wspdélnego dla obu kierun-
kéw, az do 20 km od stacji wzmacniakowe]j kabel posiada ekran
elektromagnetyczny, rozdzielajacy oba kierunki. Tak wiec je-
dynie Srodkowa cze$¢ przesta miedzy stacjami wzmacniakowymi
jest wykonana z kabla zwyklego, posiadajacego tylko ekran
elektrostatyczny; w tej czesci kabla stosunek pozioméw obu kie-
runkéw rozmowy jest najkorzystniejszy, wiec mozna zaniechac
specjalnych zabezpieczen przeciw przestuchowi.

Jesli cate przesto miedzy stacjami wzmacniakowymi ma by¢
Wykonane kablem wspélnym dla obu kierunkéw rozmowy, dla
zredukowania przestuchu stosuje sie przesuniecie pasm po-
szczeg6lnych toréw; dla jednego kierunku pasma nosne przy
telefonii 6-krotnej sg: 6 500—8 900, 10 500—12 900, 14 500—
16 900, 18 500—20 900, 22 500—24 900, 26 500—28 900, dla
drugiego kierunku za$: 4 300—6 700, 8 300—10 700, 12 300—
14 700, 16 300—18 700, 20 300—22 700, 24 300—26 700 okr/sek.
Przy oddzielnych kablach dla obu kierunkéw rozktad pasm jest
identyczny dla obu kierunkéw.

Wszystkie nowe kable w Japonii i z Japonii do Mandzurii
maja by¢ nie pupinizowane. Wedtug opracowanych projektéw
w r- 1938 ma by¢ utozony kabel pomiedzy Tokio a Mukdenem
o dbugosci 2700 km. W potaczeniu z projektowanym kablem
transsyberyjskim (Moskwa—Charbin) ma Japonia uzyska¢ po-
uczenie przewodowe z Europa. Linia potudniowa ma potaczyé
Uairen w Mandzurii z Nankinem (Chiny). Omawiany jest row-

niez projekt kabla pomiedzy wyspami japonskimi, Szanghajem
i Formoza, a w dalszym ciggu do Sjamu i Indyj.

Pomiedzy Japonig a Koreg utozono juz kabel niepupinizo-
wany o diugosci 300 km. Skiada sie¢ on z par o Srednicy zyt
1,9 mm i zawiera 2 stacje wzmacniakowe posrednie na wyspach,
w jakie obfitujg okolice Japonii. Odcinki lagdowe tego kabla wy-
konane sg wedtug systemu dwukablowego, odcinki podmorskie
sg jednokablowe, przewaznie bez ekranu elektromagnetycznego.

[E. F. D. 47, 1937],

KABEL TRANSSYBERYJSKI?

Wedtug wiadomosci, podanych przez ,Journal des Tele-
communications, a powtérzonych za francuskim ,Bulletin
d informations” , de documentation et de statistique”, rzad so-
wiecki udzielit angielskiej fabryce Standard Telephones and
Cables Ltd., nalezacej do koncernu International Telephone nad
Telegraph Company, zaméwienia na budowe kabla, taczacego
Moskwe z Chabarowskiem (na granicy Mandzurii). Kabel ten
o dtugosci przeszto 8500 km przecinathy catg Syberie. Byloby
to najdtuzsze potaczenie telekomunikacyjne przewodowe na
Swiecie. Wyposazenie kabla przewiduje szereg obwodéw tele-
fonicznych i telegraficznych, tor radiofoniczny i radiotelegra-
ficzny.

Podajac te wiadomo$¢ na odpowiedzialno$¢ wymienionego
Zrodta, nalezy stwierdzi¢, ze, jesli informacje sa $ciste, chodzi tu
0 jeden z najbardziej gigantycznych planéw w zakresie teleko-
munikacji $wiatowej. Stany Zjednoczone Ameryki Poéinocnej,
pomimo ogromnego rozwoju telefonii miedzymiastowej i wspa-
niatych $rodkéw technicznych, nie méwiac juz o mozliwosciach
finansowych, nie zdobyty sie dotad na potozenie kabla, taczacego
wybrzeza Atlantyku z wybrzezem Oceanu Spokojnego, ktérego
dtugo$¢ bytaby mniejsza niz omawianego kabla transsyberyjskie-
go. Koszt budowy kabla o dtugosci 8 500 km wyrazatby sie su-
ma nie zbyt odlegts od miliarda ziotych, jesli nawet nie braé¢
pod uwage szczeg6lnych trudnosci, na jakie natrafitaby budowla
kabla na Syberii. Z tych wzgledéw wydaje sie, ze wiadomos¢;
powyzsza jest nader nieprawdopodobna, a co najmniej bardzo
przedwczesna. [0. T. 12, 1937]

RADIOFONIA PRZEWODOWA ZA POMOCA FAL
NOSNYCH.

Przesytanie programéw muzycznych abonentom po przewo-
dach, specjalnych badz telefonicznych, jest starsze niz radio-
fonia ,,radiowa”; rozw¢j radiotechniki odsunat radiofonie prze-
wodowg na plan dalszy i obecnie jest ona rozpowszechniona
tylko w Szwajcarii, Holandii i w Niemczech (Bawarii). W ostat-
nich czasach jednak daje sie zauwazy¢ ponowmy wzrost za-
interesowania radiofonig przewodowsa, zwtaszcza w Niemczech.
Jest to spowodowane réznymi czynnikami, wsréd ktérych politycz-
ne nie sg bynajmniej malo znaczace. Radiofonia przewodowa
umozliwia dobry odbiér—bez zaktéceri—w okolicach, szczeg6l-
nie narazonych na zakidcenia, nadaje sie wybitnie dla paséw'
pogranicznych, gdzie stacje obce uniemozliwiajg niekiedy stu-
chanie stacyj krajowych, poza tym—i o tym w publikacjach
technicznych sie nie pisze—ogranicza radiostuchacza do odbio-
ru tylko paru krajowych programéw, odbierajac mu moznosé
stuchania obcych stacyj.

Radiofonia przewodow'a moze pracowac za pomoca réznych
metod; jest pozadane, by sprzet abonentéw byt ten sam co sto-
sowany w radiofonii zwyklej—z tego wzgledu w Niemczech
jest opracowywany system przesylania programéw radiowych
za pomocg fal nosnych z zakresu dtugich fal radiofonicznych
od 150 000 do 300 000 okr/sek (1 000—2 000 m); w zakresie
tym mozna pomiesci¢ szereg programoéw, przesytanych na roz-
nych falach. Fale te mogg by¢ przesytane badZz na obwodach
specjalnych, badz na obwodach telefonicznych, badZz tez po
przewodach sieci o$wietleniowej. Najwygodniejsze jest wykorzy-
stanie dla celéw radiofonii przewodowej obwodéw sieci tele-
fonicznej.

Jako czestotliwosci nosne wybrano w Niemczech 155 000,
220000 i 250 000 okr/sek; odstep pomiedzy czestotliwosciami
wynoszacy 30 000 okr/sek jest zbyt maty, by mozna byto sto-
sowa¢ bezposrednio radioodbiorniki typu ,ludowego”, ktdérych
selektywnos$¢ trzeba zwiekszy¢ przez dodanie przystawki i cze-
stotliwo$¢ 190 000 okr/sek zostata opuszczona ze wzgledu na
zbyt bliskie sasiedztwo z falg niemieckiej stacji dtugofalowej
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(Deutschlandsender), co mogioby spowodowaé pewne zakio-
cenia, zwlaszcza w wypadku wykorzystania dla radiofonii prze-
wodowej—obwodéw napowietrznych.

Sieci wspdlnie zasilane w radiofonii przewodowej pokry-
wajg sie na og6t z obszarami zasiegu central miedzymiastowych.
Centrale, w ktoérych znajdujg sie w'zmacniaki radiowe (dla
transmisyj kablowych), stanowig punkty wyjsciowe radiofonii
przewodowej; tu odbywa sie nakladanie programéw radiowych
na fale nosne; jako wzmacniaki wejsciowe i koncowe wykorzy-
stane sa wzmacniaki typu szerokowidmowego. Wzmacniaki ta-
kie z reguty sa instalowane we wszystkich centralach telefonicz-
nych obszaru, wspodlnie zasilanego radiofonig przewodowa.

Jesli napiecie u abonenta ma wynosi¢ 25 mV (przy fali nie
modulowanej) zasieg wzmacniaka zwyklego typu wynosi przy
kablu 0,8 mm—8,3 km, za$ przy kablu 1,4 mm—14 km; przy
obwodach napowietrznych—50 km; w takich odlegtosciach
muszg by¢ stawiane wzmacniaki rozdzielcze. Obwody abonen-
téw dzieli sie na grupy wedtug dtugosci; przy obliczeniach mo-
cy przyjmuje sie, ze pobér mocy obwodu o dtugosci 0—1,5 km
wynosi 0,06 mW, 15—3,3 km—1 mW, 3,3—5 km—12 mW,
dla kazdego toru (fali nosnej). Zasilanie abonentéw o obwodach
ponad 5 km gospodarczo nie wytrzymuje kalkulacji, nalezy w ta-
kich wypadkach stworzyé nowy punkt (wzmacniak) rozdzielczy.

Stacja nadawcza radiofonii przewodowej posiada 3 modu-
latory dla 3-ch programéw, z ktérych kazdy zajmuje pasmo
30—10 000 okr/sek. Opracowane sg wzmacniaki zaréwno prze-
lotowe jak i rozdzielcze. Wzmacniaki te sa 2-ch typéw: szeroko-
widmowe, wzmacniajagce wszystkie programy razem a przeto
wymagajace specjalnych do$¢ trudnych urzadzen do ulimowie-
nia (uproporcjonalnienia), oraz jednotorowa; w tym drugim
wypadku kazdy z programéw wzmacniany jest odrebnie, za$
na wejsciu muszg by¢ filtry rozdzielajace.

Aby umozliwi¢ réwnolegty prace aparatu telefonicznego
i radiofonicznego na tym samym obwodzie abonenta, trzeba
zainstalowa¢ filtry zaréwno w punkcie pofaczenia urzadzenia
radiofonicznego z telefonicznym na stacji, jak i u samego abo-
nenta. Filtry te catkowicie usuwajg zakidcenia, jakie obficie
wytwarzane sg przy przebiegach telefonii automatycznej.

Technika radiofonii przewodowej osiggneta juz obecnie
w Niemczech poziom, wystarczajacy by mozna byto te forme
radiofonii zacza¢ energicznie propagowaé. Czy to nastapi—
i w jakim stopniu radiofonia przewodowa bedzie wypiera¢ radio,
nieréwnie bardziej uniwersalne i przy dobrym odbiorniku dajace
znacznie wieksze bogactwo wrazefi—okaze przysziosc.

[V. N. 3. 1937]

ROZLACZANIE ROZMOW MIEJSCOWYCH NA RZECZ
MIEDZYNARODOWYCH.

Obowigzujagce obecnie zalecenia Miedzynarodowego Ko-
mitetu Doradczego Telefonicznego (C.C. I. F.,, livre blanc,
tom I, str. 185 i 186), oparte na dazeniu do przyspieszenia
wykonywania potaczen miedzynarodowych i do zwiekszenia
wydajnosci obwodéw miedzynarodowych, nakazujg przystoso-
wanie urzadzen technicznych central miedzymiastowych i miej-
skich do przymusowego roztgczenia rozméw miejscowych na
rzecz miedzymiastowych — po uprzedzeniu abonentéw. Przy-
musowe roztgczenie stosowane jest bynajmniej nie wszedzie,
istnieje szereg panstw, gdzie abonentowi, zajetemu rozmowsg
miejscowa, telefonistka moze tylko zaproponowaé rozmowe
miedzymiastowa, jednak nie ma prawa rozigczyé bez zgody
abonenta. W niektérych parstwach telefonistka miedzymiasto-
wa nie ma prawa nawet wigczy¢ sie do rozmowy miejscowej
w celu zaproponowania rozmowy miedzymiastowej. W Polsce
stosowane jest—jak wiadomo—przymusowe roztgczanie po
uprzedzeniu abonentéw; zgodnie z zaleceniami C. C. I. F. roz-
mowy okregowe traktowane sg w tym wypadku na réwni z miej-
scowymi.

Sprawa przymusowego rozigczenia byta tematem ozywionej
dyskusji na zebraniu polgczonych 6-¢j i 7-ej komisji C. C. I. F,
odbytym we wrzesniu r. ub. w Paryzu. Niemiecki zarzad poczto-
wy bardzo obszernie uzasadnit swe stanowisko przeciwko przy-
musowemu rozigczeniu.

Szybkie postepy automatyzacji sieci miejskich oraz wpro-
wadzanie zasad automatyzacji i wybierania oddalnego do ruchu
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miedzymiastowego wymagajag coraz wiekszego rozbudowania
urzadzen technicznych—potrzebnych do roztaczania przymuso-
wego. Argumenty, przemawiajace za rozigczeniem przymuso-
wym, tracg stopniowo swg wage—w miare rozbudowy sieci
miedzymiastowej i usprawnienia ruchu miedzymiastowego przez
wybieranie oddalne. Rozigczanie przymusowe nie bierze pod
uwage nastawienia abonentéw, dla ktérych nie raz rozmowa
miejscowa jest znacznie wazniejsza i pilniejsza niz miedzymiasto-
wa; przy obecnie prowadzonych ilosciach rozméw miedzymia-
stowych nie majg juz one charakteru rozméw szczeg6lnie waz-
nych, w kazdym razie, je$li chodzi o przyttaczajagca mase tych
rozmow.

Z tych wzgledéw niemiecki zarzad pocztowy nie stosuje
na ogél roztgczania rozméw miejscowych na rzecz nawet mie-
dzynarodowych—tym bardziej na rzecz miedzymiastowych.
Uprzywilejowanie rozméw miedzynarodowych polega jedynie
na tym, ze w wiekszych centralach—powyzej 3 000 numeréw—
abonent wywotywany do rozmowy miedzynarodowej, a zajety
rozmowa miejscowsg, jest uprzedzany o rozmowie miedzynaro-
dowej i wzywany do przerwania rozmowy miejscowej. Potgcze-
nie miedzynarodowe jest realizowane dopiero, gdy abonent za-
stosuje si¢ do tego wezwania. System roztgczenia przymusowe-
go jest dla niemieckiego zarzadu pocztowego nie do przyjecia
ze wzgledéw technicznych i eksploatacyjnych.

W dyskusji na zebraniu komisyj C. C. I. F. podkre$lano
zwigzek pomiedzy automatyzacjg ruchu miedzymiastowego
a przymusowym rozigczeniem; rozréznienie rozméw miedzy-
miastowych od miejscowych w pewnych sytuacjach jest tech-
nicznie bardzo ucigzliwe i prowadzi do rozwigzan sztucznych,
niewygodnych a kosztownych. Stwierdzone zostato, ze w wiek-
szosci panstw, wskutek skrdcenia przecietnych czaséw oczeki-
wania i wprowadzenia ruchu szybkiego, sprawa przymusowego
roztgczania przestata by¢ palaca.

W wyniku obrad uchwalono, ze na najblizsze posiedze-
nie plenarne C. C. 1 F. przedstawiony bedzie wniosek, zmierza
jacy do skre$lenia obecnych zalecen w sprawie przymusowego
roztgczania, a poszczeg6lne zarzady pocztowe beda miaty catko-
witg swobode wyboru najodpowiedniejszego w danych warun-
kach rozwigzania. Oznacza to oczywiscie, ze na ogét w Euro-
pie panuje obecnie tendencja zaniechania uprzywilejowywania
rozméw miedzynarodowych i miedzymiastowych na niekorzy$¢
rozméw miejscowych i okregowych. [E. F. D. 47, 1937].

NIEMIECKIE KABLE SZEROKOWIDMOWE.

Niemiecka sie¢ kabli szerokowidmowych sktada sie z 3-ch
tras: Berlin—Hamburg, Berlin—Frankfurt n/M—Kolonia, Ber-
lin—Lipsk—Monachium. Og6lna dtugo$¢ tych kabli wynosi
1800 km, z czego przeszto 900 km utozone byto juz przed la-
tem 1937 r., a reszta byla w budowie—w tym czasie. Kable wy-
konane sg przez 3 najwieksze kablownie niemieckie: Siemens,
A. E. G. i Felten i Guilleaume. Pomimo pewnych réznic w kon-
strukcji. kable wyrobu réznych fabryk majg bardzo zblizone
wiasciwosci  transmisyjne. Siemens oraz Felten i Guilleaume
stosujg jako izolacje pomiedzy zylg osiowa i przewodem ostow-
nym—spirale ze styroflexu; A. E. G. zastosowato do izolacji
tarcze z materiatlu zwanego frequenta.

Wzmacniaki dla kabli szerokowidmowych nie mogg by¢
tak oddalone jak wzmacniaki na zwyktych kablach dalekosiez-
nych; zamiast odlegtosci 70 km trzaba przyja¢ dla pasma dol-
nego—telefonicznego—odlegtos¢ 35 km, za$ dla pasma gérne-
go—telewizyjnego—odlegtos¢ 17,5 km.

Na stacjach wzmacniakowych oddzielane jest za pomocag filtrow
pasmo telefoniczne od telewizyjnego; co drugi wzmacniak jest
tylko telewizyjny, sa to wzmacniaki bez obstugi. Wzmacniaki
bez obstugi otrzymujg zasilanie za pomocg pradu przemysto-
wego, przesylanego z sasiedniej stacji wzmacniakowej po prze-
wodach wspotosiowych. Zapalanie i gaszenie odbywa sie za po-
mocg pradu 5000 okr/sek.

Wedtug posiadanych wiadomosci kable wykorzystywane
sg na razie tylko dla telewizji, $cislej méwigc dla wizjotelefonii,
czynnej od diuzszego czasu np. w potaczeniu Berlin—Lipsk.
Kable znalazty zastosowanie m. in. dla telewizji przy sposobno-
§ci norymberskiego zjazdu partii narodowo-socjalistyczne;j.

[z. F. 10,1937]
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Wydziat Budowlany:

WszelKie roboty budowlane, oraz specjalne
konstrukcje inzynierskie z zakresu robdét beto-
nowych i1 zelbetonowych.

Wydziat Instalacji Elektrycznych:

Roboty elektryczne w zakresie sity i Swiatia,
instalacje telefondéw i sygnalizacji specjalnych.

Wydziat Kabli Dalekosieznych:

Roboty kablowe, miedzymiastowe i okre-
gowe.

Warsztaty EleKtro-Mechaniczne tei. 9-97-23

Wszelkie roboty z zakresu mechaniki i elektro-
techniki. Wytwodornia maszyn elektrycznych.



ZAKLADY AKUMULATOROWE

svs. | UDOR s

CENTRA LA: WARSZAWA, UL.Zt OTA 35, TEL. 562-60

produkuja:

AKUMULATORY i zelazo - niklowe A I
do celéw elektrownianych i staboprgdnych, 2

budowy odpowiedniej” do kazdego zasto-
sowania.

AKUMULATORY |ery] W|e|k|e] po-

jemn

AKU M U LATO RY w wielkich naczyniach ebonitowych.

et ML A9 R0, W SARMATT NG BowkatsshARemn oyt

boér nalez¥tej OBJE,TOSCI i WYSOKOSCI kwasu ponad pfytaml stosow
nie do potrzeb pracy.

AKU M ULATO RY z kompletami ptyt montowanymi w wiekszych bateriach na miejscu pracy.
AKU M U LATORY z kompletami ptyt gotowo polutowanemi dla bateryj mniejszych wzgl. fatwo roz-
AKU M U LATO RY do pracy buforowej dla wyréwnania szczytow.

AKU M U LATO RY zelazo-niklowe typu kadmowego.

T-WO AKCY '’ .E PRZEMYStU METALURGICZNEGO W POLSCE

M r t A j o«
* oo WYRAB IA
RADOMSKDO LYY

. INN
Adres telegr. ,,METAL" . Telefon 22 i 92

DRUTY
TELETECHNICZNE, INNE STALOWE | ZELAZNE, CYNOWAN.E
OCYNKOWANE, MIEDZIOWANE | BLANKOWE, KOLCZASTE

LINY
STALOWE | ZELAZNE WSZELKIEGO RODZAJU
SRUBY, NITY, LOPATY | WIDtY

Znane ze swej] JjakosSci wyroby

Kondensatory State, montazowe, blokowe, mikowe, ca-

litowe, elektrolityczne, przeciwza-

ktdceniowe
O p o r y Potencjomierze +.Ferrocart"
masowe, drutowe d r u t o w e rdzenie ferromagnetyczne

gwarantujg prawidtowe dziatanie zbudowanych na nich aparatur

Fabrytta inz. A HORKIEWICZA warszawa, Stepifiska 26/28, tet. centrala 565-90



