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MAGNETOMETR WIBRACYJNY)

Prof. Dr J. GROSZKOWSKI.
Wstep.

Istnieje kilka sposobow pomiaru natezenia
statych p6t magnetycznych. Sposoby te sg mniej
lub wiecej wygodne w uzyciu i pozwalajg na
mniej lub wiecej bezposredni odczyt wartosci
natezenia mierzonego pola. Wazniejsze i bardziej
znane wymienione sg ponizej:

1. Metoda balistyczna [1, 2]2), polegajaca
na pomiarze tadunku elektrycznego, wzbudzone-
go w wycigganej z mierzonego pola cewce prob-
nej, potagczonej z galwanometrem balistycznym;
na metodzie tej opiera sie dziatanie przyrza-
du, stuzacego do pomiaru strumienia magne-
tycznego (fluxometru).

2. Spirala bizmutowa [1, 2], ktérej dziatanie
polega na zmianie opornosci elektrycznej prze-
wodnika bizmutowego pod wpltywem pola ma-
gnetycznego; z wielko$ci zmiany opornosci, okres-
lonej np. przy pomocy mostka oporowego, Wwno-
si sie 0 natezeniu pola.

3. Dioda magnetronowa [3], stuzgca do
okreslenia krytycznego napiecia anodowego, przy
ktdrym mierzone pole magnetyczne, oddziaty-
wujace na ruch elektronéw w diodzie, wywotu-
je intensywne rozbtysniecie punktu fluorescencyj-
nego na wewmetrznej powierzchni anody.

4. Metoda hamowania [2], polegajagca na
hamowaniu—obracanej w mierzonym polu—tar-
czy przez prady wirowe w niej indukowane; na
tej zasadzie dziata magnetometr PTR—Schmidt’a
(Bremsmagnetometer).

5. Inne metody lub przyrzady, ktére nie
znalazty praktycznego zastosowania, jak to: me-
tody oparte na zjawiskach Hall’a, Faraday’a,
Kerr’a, na zjawisku wznoszenia sie niektérych
cieczy, na wyginaniu struny (Schroter) lub skre-
caniu ramki z pradem (Koppsl).

Stosowanie powyzszych metod i przyrzadow
napotyka na specjalne trudnosci, jesli chodzi
0 pomiar matych natezen pdl w niewielkich ob-
szarach, a wiec w przypadkach pewnego rodza-
ju pomiaréw punktowych. Nadawataby sie tu
jedynie spirala bizmutowa (wymiary spirali: $red-
nica 7 mm, grubo$¢ 1 mm), gdyby nie okolicz-
nos¢, iz umozliwia ona pomiary natezen pél do-
piero poczawszy od ok. 1000 gausow.

Metoda balistyczna, postugujgca sie cewka
prébng, staje sie coraz bardziej ktopotliwa w mia-
re tego jak wymiary cewki malejg, za$ mierzo-
ne pole stabnie. Pomiar pola o natezeniu rzedu
paru set gausbw w obszarze 1 cm3 nosi juz
charakter do$¢ trudnego pomiaru laboratoryjne-
go. Co sie tyczy jednej z nowszych metod—dio-
dy magnetronowej, pozwala ona mierzy¢ nateze-
nia pdl, poczawszy od 200-~300 gauséw w szcze-
linach nie wezszych od 10420 mm.

') Oryginalny artykut umieszczony w ,,Journal of Scientific
Instruments” (London). Vol. XIV, Nr. 10, October 1937, str.
335—339.

2) Odsytacz do wykazu literatury—na koncu artykutu.

Opisany ponizej przyrzad, dziatajacy na za-
sadzie ruchu drgajgcego cewki prébnej w mie-
rzonym polu, usuwa szereg wad, jakimi obarczo-
ne sg stosowane dotychczas metody i przyrzady;
przyrzad ten pozwala bowiem na bezposredni
pomiar natezen pol nawet ponizej 1 gausa w sto-
sunkowo matych objetosciach (wymiary cewki
prébnej: 10x 10x 2 mm).

Zasada dziatania magnetometru
wibracyjnego.

Zasada dziatania magnetometru wibracyjne-
go polega na wzbudzaniu sity elektromotorycznej
w przewodniku, wibrujgcym w mierzonym polu
magnetycznym. Ze wzgledow konstrukcyjnych
wibrujacy przewodnik jest jednym z bokéw wy-
dtuzonej ramki prostokatnej, ktéra porusza sie
w sw-ej ptaszczyznie, rownolegle do diuzszych
swych bokdéw, ruchem oscylacyjnym okoto $red-
niego swego potozenia OO' (rys. 1.).

o
A £-LJ?
H i W'
8| 'Bl [j t
2a
RYS. 1.

Oznaczajgc: skok AA' przez 2a, szerokos¢
ramki AB przez b, ilos¢ zwojow ramki przez n,
natezenie pola magnetycznego (prostopadtego do
ptaszczyzny ramki) w obszarze ABA'B' przez H
zas w obszarze CDCD"' przez H', wielkos$¢ sity
elektromotorycznej chwilowej wzbudzonej w
uzwojeniu ramki wyrazimy jako

e= (H-H")nvb. 10~ D

przy czym v oznacza tu chwilowy szybko$¢ ru-
chu ramki (w jej ptaszczyznie, w Kierunku
strzatek).

Dla ruchu oscylacyjnego o czestotliwosci

| = szybkos$¢ v wyraza sie réwnaniem

2
v—2rcalsini»t . . . )
Z (1) i (2) otrzymujemy
e— (H —H") 2xfabn sin tot. 10~8= E sin wt (3)
gdzie
E= 2~fabn {H—H").10-8 . . (4)
jest amplitudg
rycznej.
Skuteczna warto$¢ sity elektromotorycznej
bedzie

indukowanej sity elektromoto-

Esk=4,44fabn (H—H').10-8 . . (5)
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Gdy w obszarze CDC'D" jest H’=0, wyra-
zimy z (5) H przez E«k jako

4Mfabn~ Esk- ' ' (6)

Zatem natezenie pola H w mierzonym ob-
szarze mozemy okreslic na podstawie pomiaru
sity elektromotorycznej Es.

Pomiar nawet matych warto$ci EX nie na-
strecza specjalnych trudnosci dzieki moznosci
stosowania amplifikacji; moze sie on odbywac
drogag odczytu bezposredniego—na przyrzadzie
wskaznikowym, wigczonym na wyjsciu wzmac-
niacza, badz drogg kompensacji.

Na doktadnos¢ przyrzadu skiadajg sie na-
stepujgce czynniki:

1. statos¢ danych ramki (a, b, n),

2. statos¢ czestotliwosci / oraz amplitudy

ruchu ramki,

3. prostopadtosc
ustawienia ramki w
polu,

4. wielko$¢ pola
w obszarze CDCD’,

5. doktadnoscpo-
miaru Esk.

(W przypadku sto-
sowania wzmacniacza
ostatni punkt uwzgle-
dnia b#ad, spowodo-
wany niestatoscig jego
wzmocnienia).

Czynniki te roz-
patrzymy ponizej.

1. Statos¢ danych
ramki a,b\n jako kwe-
stia statoscijej budowy
nie napotyka na spe-
cjalne trudnosci. Za
chowanie statosci wy-
miaru b oraz ilosci
zwojéw n jest oczywi-
ste; co sie tyczy wy-
miaru a—skoku ruchu ramki— statos$¢ jego uzys-
kuje sie przez stato$¢ diugosci ramienia korby
(lub mimos$rodu) mechanizmu napedowego.

2. Statos¢ / —przy stosowaniu napedu sil-
nikiem synchronicznym zasilanym z sieci—jest
dla przecietnie dobrych sieci nie gorsza niz pa-
re dziesigtych %. Uzyskanie prawidtowosci ru-
chu sinusoidalnego przy silniku o dostatecznej
mocy nie nastrecza trudnosci.

3. Nieprostopadto$¢ ustawienia ramki w po-
lu wplywa na wynik pomiaru stosownie do co-
sinusa kata miedzy normalng do ramki a Kie-
runkiem pola. Dla odchylen mniejszych od 5°
btagd ten nie przekracza 0,5%.

4. Pole w obszarze CDC’D’, jako pole roz-
proszenia w stosunku do mierzonego pola w ob-
szarze ABA’B', moze by¢ dowolnie zmniejszone
przez zwiekszenie dtugosci ramki. W przypadku,
gdy pole rozproszenia rozcigga sie daleko poza
obreb ABA'B’, moze by¢ zastosowana ostona
(rys. 2—ostona 5) z materiatlu o0 wysokiej prze-

RYS. 2.
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nikalnosci magnetycznej, otaczajgca ramke w cze-
sci CDC'D".

5. Pomiar Esu wykonywa¢ mozna jednym

z wielu sposob6w. Na doktadno$¢ pomiaru wy-
wiera wptyw ksztatt krzywej napiecia, zalezny tu
od prawidtowos$ci ruchu ramki. W tym celu w
budowie mimos$rodu lub korby powinien by¢ za-
chowany odpowiedni stosunek wymiaréw dtu-
gosci korby do skoku.

W przypadku stosowania wzmacniacza na-
lezy sie liczy¢ ze znieksztatceniami nieliniowymi
lamp oraz obwodéw z zelazem; poza tym, oczy-
wiscie, duzg role przy pomiarze gra znajomos$¢
wielkosci wzmocnienia wzmacniacza, a wiec za-
chowanie statosci tego wzmocnienia w czasie.

Budowa magnetometru wibracyjnego.

Magnetometr (rys. 2) sklada sie z: sondy
magnetometrycznej (1) ze statywem (It) i gietkim

MAGNETOMETR WIBRACYINY.

napedem (12), silnika napedzajacego (2) oraz
wzmacniacza elektronowego (3) z przyrzadem
wskazéwkowym (3X.

Ramka sondy o ($redniej) szerokosci b= 1 cm,
ilosci zwojow n=50, otrzymuje ruch wibracyjny
(w swej plaszczyznie, réwnolegle do diluzszych
bokéw) o skoku 2a=1 cm i czestotliwosci /= 25
okresow na sek.,3) za posrednictwem uproszczone-
go mechanizmu mimosrodowego napedzanego
przez maly silnik synchroniczny (o 1500 obr/min),

Potaczenie sondy z silnikiem wykonane jest
przy pomocy gietkiej transmisji. Ramka rucho-
ma, dla ochrony przed uszkodzeniem, miesci sie
w cienkiej pochwie z metalu niemagnetycznego;
wymiary tej ostony, okreslajace wiasciwie wymia-
ry sondy sa: grubo$¢ 2 mm, szeroko$¢ 20 mm
(dtugos¢ liczona do nasady pochwy—50 mm).

Powierzchnia opisywana podczas wibracji
przez czynny bok AB ramki sondy oznaczona

3 Stata C réwnania (6) jest tu 3,6 . 105 gaus/V.
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jest na pochwie kwadratem o bokach 1 cm x 1 cm;
jest to czynna cze$¢ sondy, wchodzgca w gre
przy pomiarze. Konce uzwojenia ramki wypro-
wadzone sg przy pomocy migkkich tasiemek me-
talowych: jeden do masy sondy™ drugi przy po-
mocy izolowanego i ekranowanego przewodu (13
do wejscia wzmacniacza. Wzmacniacza dwustop-
niowy, typu oporowo-transformatorowego ze stro-
jonymi na 25 c transformatorami, jest zasilany
catkowicie z sieci pradu zmiennego.

Do wyjscia wzmacniacza dotgczony jest—
poprzez transformator—woltomierz prostowni-
kowy, wyskalow™any w gausach.

Zmiane zakres6w czuto$ci magnetometru osia-
gg sie przez kombinacje potencjometryczng opo-
row na wejsciu wzmacniacza craz na wyjsciu—
przy woltomierzu. Przewidziane sg nastepujace
zakresy:

3 gauséw
I 10
30
100
300
1000
3000
VI 10000
IX 30000

Do zmian zakreséw stuzy przetgcznik po-
kretny (32, ktéry ponadto, w potozeniu O,
zwiera przyrzad wskazéwkowy do transportu.

Podziatka przyrzadu, dzieki wzglednie du-
zemu wzmocnieniu wzmacniacza, jest dostatecz-
nie rbwnomierna.

Stato$¢ skalowania magnetometru osigga sie
regulacja wzmocnienia wzmacniacza, przez spro-

Vo,
VIl
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wadzenie wskazowki przyrzadu, wychylajacej sie
pod wplywem znanego pola magnetycznego,
dziatajgcego na sonde do okreslonego potozenia.
To znane pole uzyskuje sie ze wzorcowego
magnesu statego (4), w szczelinie ktorego umiesz-
cza sie w sposéb jednoznaczny sonde magneto-
metru.

Poza tym, w razie dalszych watpliwosci,
mozliwe jest sprawdzenie przy pomocy znanego
solenoidu zasilanego znanym pradem.

Regulacja wzmocnienia (ze wzgledu na zmiany
spowodowane wahaniem napiecia sieci, starze-
niem sie lamp i t. p.) w niewielkich granicach
odbywa sie przy pomocy pokretnego opornika
(33), stanowigcego czes$¢ oporu obwodu anodowe-
go pierwszej lampy wzmacniacza.

Doktadnos¢ magnetometru wibracyjnego jest
rzedu 1%, co jest dostateczne dla wiekszosci
potrzeb technicznych; oczywiscie doktadno$¢ mo-
ze by¢ zwiekszona przez odpowiednig budowe
i stabilizacje wzmacniacza.

Dla transportu sonda magnetometryczna,
gietki naped i magnes wzorcowy zostajg umiesz-
czone w przykrywie (6) skrzynki aparatowej.

W zakonczeniu autor poczuwa sie do mite-
go obowigzku podziekowania p. inz. R. Brykczyn-
skiemu za opracowanie czesci konstrukcyjnej
i za skalowanie przyrzadu.
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WEOKNA tekstylne jako materia#t
IZOLACYJNY.,

Artykut niniejszy jest streszczeniem podstawowej pracy A. A. New z La-
boratorium Dielektrycznego zaktadéw Standard Telephones and Cables Ltd.
w Londynie. Praca ta pod tytutem ,,Esterified Fibrous Insulating Materials™])
opublikowana jest w czasopis$mie ,, Electrical Communication™ styczen 1935 r.,
kwieciei 1935 r. i styczen 1936 r. Niektdre dane zostaty zaczerpniete z biu-

Inz. A. SPIRA.

letynu informacyjnego f-my
and Allied Products”® ze stycznia 1937 r.

tytutem ,,Cotopa Yarn

Zastosowanie wiokien w przemysle elektro-
technicznym.

Wtokna tekstylne znajdujg szerokie zastoso-
wanie przy wyrobie sznuréw, przewoddéw i kabli.
Stuzg one do roznych celéw jak np.:

1) do mechanicznej ochrony i oddzielenia zyt

metalowych od siebie,

2) do estetycznego, czy odpowiednio giet-
kiego albo wreszcie odpornego na ogien
pokrycia pojedynczych zyt metalowych
lub grup zyt metalowych,

*  Wibékna estryfikowane jako material instalacyjny
2) Przedza cotopy i pokrewnych materiatdw

International Standard Electric Corporation pod

3) do izolowania zyt elektrycznych,

4) do jednoznacznego oznaczania poszcze-
gélnych zyt czy grup zyt w kablach wie-
lozytowych itp.

Opor izolacji widkien tekstylnych.

Przed stu laty Faraday wprowadzit widkna
do elektrotechniki: druty ktorymi nawijat cewki
byty izolowane dratwg i kaliko (gatunek sztyw-
nego piétna introligatorskiego). Od tego czasu
wiokna—szczegolnie przedza jedwabiu i bawetl-
ny—znalazlty powszechne zastosowanie przy izo-
lowaniu drutow do roznych celow. Okazalo sie
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przytym, ze surowe widkna ,dobre” a nawet
»,bardzo dobre” z punktu widzenia przemystu
wiokienniczego, sg ,,bardzo zte” z punktu widze-
nia elektrotechniki. Gdyz przez ,dobre” widk-
na rozumie sie najczeSciej widkna posiadajace
tadny wyglad zewnetrzny i pozwalajgce wytwo-
rzy¢ material ,,dobrze sie noszacy”. Tymczasem
dla elektryka obie te cechy nie posiadajg zadne-
go znaczenia, a gtéwnym jego wymaganiem sg
dobre wtiasnosci izolacyjne widkna. Dopiero sto-
sunkowo niedawno nauczono sie rozrozniac te

COeARY'IM @Q0*TO HROA

RYS. 1. WPLYW WILUOCI ZAWARTE! WE WLOKNACH
TEKSTYLNYCH NA ICH OPOR IZOLACII.

wiasnosci i duzo przykrych chwil przezyli elek-
trycy stosujgcy do wyrobu przewodéw ,dobre”
witokna. Z czasem od wiokien przydatnych do
uzytku w elektrotechnice dodatkowo zazgdano
jeszcze braku nawet $ladow chemikalii, ktoreby
mogty spowodowaé korozje zyly miedzianej.
Z widkien naturalnych jedwab okazat sie lepszym
materiatem izolacyjnym anizeli bawetna; w sta-
nie suchym posiada on wysokie wartosci izola-
cyjne, jednakze gdy zawilgotnieje—traci te wias-
nosci. Podobnie wiekszo$¢ widkien posiada w sta-
nie suchym dobre wilasnosci izolacyjne —skton-
nos¢ ich jednak do wchtaniania wilgoci powoduje,
ze szybko traca posiadane wilasnosci izolacyjne.

W tych warunkach ,,System Bella” (skrot
nazwy zwigzku przedsiebiorstw, zwanych u nas
»Standard Electric” lub ,,Western”) zajat sie
wyszukaniem wiokien, ktoreby nadawaty sie do
fabrykacji przewodoéw, a nie ulegaty wpltywom
wilgoci.

Przeprowadzone proby wykazaty przede-
wszystkiem, ze opo6r izolacji witdkien zalezy nie
tyle od stopnia ich zawilgocenia, ile od tego,
jak dtugo wilgo¢ sie w nich trzyma. Wetna i jed-
wab naprzyktad, nasigkajg bardziej anizeli bawet-
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najd), jednakze, w tych samych warunkach wil-
gotnosci otoczenia, pod wzgledem elektrycznym
sg lepsze anizeli baweina.

Dowiedziono dalej, ze logarytm izolacji wid-
kien tekstylnych, naniesiony w stosunku do lo-
garytmu procentowej zawartosci wilgoci we wiok-
nie wyraza sie linig prostg (rys. 1), ktorej nachy-
lenie jest niezalezne od formy prébek i od za-
nieczyszczen w niej zawartych, a charakteryzuje
poszczegdlne materiaty badane. Z rysunku wi-
da¢, ze materialy o strukturze celulozowej dajg
linie proste o podobnym nachyleniu, podczas
gdy jedwab naturalny, majgcy inng budowe we-
wnetrzng, daje linie prosta bardziej stroma.

Stwierdzono, ze opdr izolacji wiokien tek-
stylnych jest catkowicie okreslony przez naste-
pujace czynniki:

1) chemiczng budowe widkna,

2) zawrarto$¢ wilgoci we widknie i

3) zawarto$¢ elektrolitéw we widknie.

Zawartos¢ wilgoci zalezna jest w kazdym wy-
padku od wilgotnosci wzglednej otoczenia, jak to
pokazuje dla szerequ widkien rys. 2. Do polep-

RYS. 2. WPLYW WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ NA 1LOSC
WILGOCI, ZAWARTEJ WE WEOKNACH TEKSTYLNYCH.

szenia oporu izolacji okazata sie konieczna zmia-
na budowy wewnetrznej widkna: zmniejszenie
zawartosci wilgoci lub elektrolitu czy zmniejsze-
nie wilgotnosci wzglednej otoczenia. Rys. 3 po-
kazuje zmiany oporu izolacji widkien tekstylnych
w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej otoczenia.

Celem okreslenia wptywu nasigkliwcsci ba-
welny Stowarzyszenie Badawcze Brytyjskiego
Przemystu Bawetnianego (British Cotton Indus-
tries Research Association) przeprowadzito sze-

') Poréwn. krzywe w artykule ,,Kable telefoniczne stoso-
wane w p.p. P.P.T.T, w ,Przegladzie Teletechnicznym1
r 1934, zeszyt 11, str. 345 i nastepne.
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reg préb, ktére wyjasnity, ze wilgo¢ trzyma sie
w bawetnie w dwojaki sposob:
a) czasteczki wody sg luzno ztgczone z cza-

steczkami celulozy, powodujac zmiane
ich wiasnosci mechanicznych i fizycz-
nych i

b) czasteczki wody wypetniajg kapilarnie —
jak kazdy inny ptyn—dostepne przestrze-
nie pomiedzy widknami i we widknach
samych.

Poza wypadkami duzej wilgoci przewaza
naogét pierwszy rodzaj oddziatywania wody. Ma
to znaczenie dla ochrony wiokien tekstylnych
przed nasigkaniem wilgoci przez impregnowanie
ich masg olejowg czy woskowg. O ile masy te nie

N

thNS OoN AC—

AC

40 S0 60 70  Bo to 100

procCMty wn.iorNOjci wjaieoNfj

RYS. 3. WPLYW WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ NA OPOR
1ZOLACJI WEOKIEN TEKSTYLNYCH.

wchianiajg same wody, to nadajg sie one do
ochrony przed przenikaniem wody w sposob
opisany pod b). Na wsigkanie wody opisane pod
a) masy te dzialajg jedynie opdzniajaco.

Od diuzszego czasu stosuje sie dwie meto-
dy polepszenia izolacji, ostabionej przez czyn-
nik 2).

Mozna zatym przedmiot izolowany widkna-
mi tekstylnymi wysuszy¢ i umiesci¢ w plaszczu
lub naczyniu szczelnie zamknietym, albo mozna
przestrzenie pomiedzy widknami zala¢ masg ole-
jowa lub woskowg o wysokich warto$ciach izo-
lacyjnych. Przy metodzie impregnacyjnej okazato
sig, ze duzo impregnatdw wchiania wilgo¢, i ze
witokna tracity na skutek tego swe wiasnosci izo-
lacyjne. Pozatym impregnacja wptywa ujemnie
na dogodno$¢ pracy i rozpoznawanie barw wio-
kien podczas montazu.

Zwrocono przeto uwage na czynnik 3) tj. na
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zawarto$¢ elektrolitow we widknach. Okazato
sie, ze przez specjalny proces mycia wiokien
tekstylnych przed uzyciem ich do izolowania
przewodéw mozna znacznie poprawi¢ wiasnosci
izolacyjne tych widékien. Wazne przytym jest
nietyle usuniecie zanieczyszczer ile usuniecie
rozpuszczalnych soli sodu i potasu, zawartych
W znacznej mierze w roztworze. Proces mycia
nie zmienia naturalnych zdolnosci wchianiania
(absorbcji), lecz zmniejsza przewodno$¢, bedgca
wynikiem wchtonietej wilgoci.

Ostatnio osiggnieto najlepsze rezultaty przez
zmiang czynnika 1), tj. przez zmiane chemicznej
struktury widkna.

Wiokna tekstylne w Swietle chemii.

Zanim przystagpimy do opisu tego udoskona-
lenia, rozwazmy pokrétce fizyczne i chemiczne
wiasciwosci wiokien. Gtdwna zaleta witokien teks-
tylnych lezy w ich strukturze, powodujacej giet-
koS¢ i wysoka wytrzymato$¢ na rozerwanie. Jak
z ponizszej tabeli wynika:

Materiat wytrzymatosci na rozerwanie w kg/mm2
Stal.in .50-160
len
konopie
jedwab
2€18Z0 .
bawetna i cotopa 28— 44
MiedZ i
aluminium
ebonit .. 2,5—55
tylko stal wysokogatunkowa—tantal— i kilka in-

nych metali ciezkich wykazuje wiekszg wytrzy-
mato$¢ na rozerwanie anizeli podane widkna
tekstylne.

Wtokna nadajgce sie do izolowania dzielg sie
na 3 grupy:

1) wiokna pochodzenia zwierzecego, jak wet-

na i jedwab naturalny

2) wiokna pochodzenia roslinnego, jak ba-

wetna, len, konopie itp.

3) widkna otrzymane sztucznie, jak jedwab

wiskozowy lub octanowy itp.

Z chemicznego punktu widzenia widkna po-
chodzenia zwierzecego nalezg do grupy protein,
gdyz majg podobng budowe jak zelatyna czy
kazeina; widkna pochodzenia roslinnego skiada-
ja sie z celulozy z rézng zawartoscia domieszek,
a wszystkie zwykte widkna otrzymane droga che-
miczng sg albo celulozg w roznej postaci albo
pochodnymi celulozy.

Z rbéznych wiokien otrzymanych sztucznie
jedynie acetylo-celuloza (jedwab sztuczny acety-
lo-celulozowy, t. zw. angielski ,,rayon”) posiada
dobre wiasnosci izolacyjne. Wtasnosci te sg na-
wet lepsze anizeli wiasnosci wiodkien naturalnych,
jednakze wilasnosci mechaniczne acetylo-celulozy
pozostawiajg duzo do zyczenia.

Zadne wiec z opisanych widkien tekstylnych
nie moze by¢ okreSlone jako catkowicie dobry
elektryczny material izolacyjny. Bawetna jest
tania i ma dobre wlasnosci mechaniczne, jej wias-
nosci elektryczne sg natomiast stabe szczegél-
niej przy wilgoci; nadomiar zlego bawetna ma
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wtedy tendencje do tworzenia grzyba. Jedwab
naturalny jest coprawda mechanicznie dobry
a przy normalnej wilgoci nadaje sie réwniez pod
wzgledem elektrycznym, 2awodzi jednak przy
wiekszej wilgoci, i jest poza tym drogi. Nadaje
sie przeto do uzytku tylko w wypadkach specjal-
nych. Jedwab sztuczny acetylo-celulozowy ma
zte wihasnosci mechaniczne, natomiast pod wzgle-
dem elektrycznym uwazany jest za najlepszy
materiat izolacyjny i znajduje czesto zastosowa-
nie tam, gdzie opor izolacji odgrywa najwazniej-
szg role. Weine uzywa sie rzadko, a to z powodu
zawarto$ci proteiny, tatwej nasigkliwosci, oraz
niebezpieczenstwa zniszczenia wetny przez mo-
le lub grzyb. Znajduje jednak zastosowanie tam,
gdzie niezbedny jest materiat o wilasnosciach
niepalnych.

Wi6kno tekstylne zatym, ktére miatoby zbli-
za¢ sie do widkna idealnego powinno mie¢ wias-
nosci elektryczne zblizone lub lepsze od wiasno-
Sci jedwabiu acetylo-celulozowego, a wiasnosci
mechaniczne i niskag ceng—zblizone do witasnosci
i ceny bawetny.

Cotopa i jej whasnosci.

Ostatnio ukazato sie na rynku wiokno tek-
stalne pod nazwg ,,cotopa”, ktdrego wiasnosci
zblizone sg do opisanych wyzej wiasnosci wtokna
idealnego.

Cotopa jest chemiczng pochodng baweiny,
zawierajgcg ok. 21% ciat niecelulozowych i zbli-
zona z wygladu i wiasnosci mechanicznych do
dobrej bawelny. Otrzymuje sie jg przez estryfiko-
wanie baweiny. Cotopa jest nieznacznie twardsza
w dotyku anizeli bawelna, jest jednak tak samo
gietka i daje sie obrabiaé na maszynach widkien-
niczych czy izolacyjnych jak bawetna.

WiHasnosci izolacyjne cotopy zaleza od stop-
nia estryfikacji. Jest to zagadnienie gospodarcze,
gdyz o ile by widkna wypuszczone na rynek zna-
lazty szersze zastosowanie—p. w przemystach,
gdzie wiasnosci izolacyjne cotopy nie odgrywaja
roli, a cenione sg inne jej wiasnoSci—to produkt
bytby w sprzedazy znacznie tafdszy. Znajdujgca
sie obecnie w sprzedazy cotopa, uzywana do
izolowania zyt miedzianych, sklada sie z acetylo-
wanej bawelny o zawartosci okoto 30% kwasu
octowego i posiada wiasnosci izolacyjne przewyz-
szajace wiasnosci znajdujacego sie wr handlu jed-
wabiu acetylo-celulozowego.

Cotopa moze byé impregnowana kazdag z mas
uzywanych normalnie do impregnowania bawet-
ny lub jedwabiu. Jednakze nalezy uwazaé, aby
opor izolacji masy impregnacyjnej byt mniejszy
od oporu izolacji cotopy, a to szczeg6lniej wtedy,
gdy masa skutkiem diuzszego ogrzewania ze-
psuta sie. Jezeli widkno impregnowane pozosta-
nie w otoczeniu o wilgotnosci normalnej, to
proces powtdrnego nasigkania odbywac sie be-
dzie wg krzywych pokazanych na rys. 2, a opor
izolacji wtdkna charakteryzowac sie bedzie krzy-
wymi z rys. 1 i 3.

Mozna fabrykowa¢ cotope o izolacji od
3 x 10t megomow/gram do 2 x 108megomaéw/gram
jednakze ze wzrostem oporu izolacji wzrasta
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réwniez i cena przedzy cotopy. Opor izolacji
cotopy uzywanej obecnie normalnie do izolowa-
nia zyt wynosi od 1x 106 do 3 x 106 megomow/
gram zaleznie od barwy cotopy.

Cotopa wyrabiana jest we wszystkich od-
cieniach barw. Barwiong cotope mozna otrzymac
na dwojaki sposdb:

1) przez bezposrednie barwienie cotopy na-

turalnej,

2) przez estryfikowanie poprzednio zabar-

wionej bawetny.

Cotopa znajdujaca sie w handlu, a przezna-
czona dla celow izolacyjnych, barwiona jest spo-
sobem drugim. Sposob pierwszy natomiast na-
daje sie do dorywczego barwienia cotopy—znaj-
dujacej sie na skiadzie—na inny kolor. Barwiona
cotopa zawiera malg ilos¢ elektrolitdw i nie po-
woduje korozji zyt miedzianych.

Cotopa jest bardziej wytrzymata na gorgco
anizeli baweina czy jedwab acetylo-celulozowy.
Np. po 24-godzinnym przetrzymaniu w tempera-
turze ok. 120°C, wytrzymato$s¢ na rozerwanie
i wydtuzalno$¢ cotopy nie spadly ponizej 90%
wartosci poczatkowych.

Wiasnosci odporne cotopy na ogien sg po-
dobne do wiasnosci baweiny.

Odpornos¢ wiokien na ogien.

Uodpornienie widkien na ogien jest z wielu
wzgleddw problemem bardzo zawitym. Giéwna
przyczyna tkwi w tym, ze odporno$¢ widkna na
ogien waha sie silnie w zaleznosci od rodzaju
i formy gotowej tkaniny. Sposéb przeprowadza-
nia préby odgrywa przytym réwniez duzag role.

Palnos$¢ witdkien naturalnych.

Tylko widkna azbestu sg catkowicie odporne
na ogied, gdyz w zadnych okoliczno$ciach nie
dajg sie spali¢. Jednakze wskutek wiasnosci me-
chanicznych mozna azbest skreci¢ tylko w bar-
dzo grube nitki, tak, Zze zakres stosowania azbes-
tu jest waski. Poniewaz wszystkie inne witdkna
sg ciatami organicznymi zawierajgcymi wegiel,
tlen, wodo6r a czesto azot i siarke, przyczym
w wigkszosci wypadkéw przewaza wegiel, przeto
palg sie one, iezeli zostang zapalone otwartym
ptomieniem. Wi6kna celulozowe palg sie przy-
tym dalej po usunieciu ptomienia zapalajgcego,
natomiast wtdkna proteinowe (pochodzenia zwie-
rzecego) przestajg sie w takich razach palic.

Uodpornienie bawelny na ogien
przy pomocy ciat nieorganicz-
nych.

Wekszos$¢ znanych z literatury metod uod-
porniania widkien na ogien polega na zwigkszaniu
naturalnej tendencji bawetny do trudnego zapala-
nia sie. Metody' te nadajg sie przeto do bezpo-
Sredniego zastosowania réwniez przy cotopie.

Znane sg trzy rozne drogi uodporniania na
ogien:

1) nasycenie tkaniny solami rozpuszczonymi

w wodzie i usuniecie wody przez wypa-
rowanie,

2) jak pod 1) lecz z nastepujagcym po tym

zanurzeniem wysuszonej tkaniny do in-
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nego roztworu soli, przez co tworzy sie
nierozpuszczalny osad zapetniajagcy wol-
ne przestrzenie widkien i tkanin i

3) natozenie materiatlu odpornego na ogien
w formie stezonego roztworu krochmalu,
kleju, gumy lub t. p.

Przeprowadzone badania pozwolity na po-
stawienie tezy, ze materialy nierozpuszczalne
w wodzie majg stabe wiasnosci uodporniajace na
ogien. Zajeto sie przeto badaniami pierwszej
z opisanych drdég i osiggnieto nastepujgce rezul-
taty:

1) Materiat uodporniajagcy moze topi¢ sie
przy temperaturze nizszej anizeli tempera-
tura zapalania sie tkaniny i pokry¢ tkanine
warstwg nieprzepuszczajgcg powietrza.

2) Material uodporniajgcy moze wydzielaé
gazy niepalne, ktére mieszajac sie z ga-
zami wydzielajgcymi sie z ogrzanej tkani-
ny, uczynig te ostatnie rowniez niepalnymi.

3) W materiatach uodporniajgcych mogg na-
stagpi¢ zmiany endotermiczne, powodu-
jace zgaszenie ptomienia.

4) Zar plomienia moze by¢ rozproszony.

Postawiona teza glosi dalej, ze dla nieorga-
nicznych materiatow uodporniajgcych na ogien
ma znaczenie tylko pierwszy z opisanych prze-
biegow, i ze waznym czynnikiem jest chemiczne
dziatanie materiatu uodporniajacego o tempera-
turze lezacej nieco nizej anizeli temperatura za-
palania sie tkaniny; dalej wreszcie, ze dobrymi
materiatami uodporniajacymi sa takie ciata, po
ktorych—na podstawie ich budowy wewnetrznej —
mozna sie spodziewaé, ze pod wplywem dziata-
nia gorgca fatwo ulegng rozkfadowi.

Wszystkie naprawde dobre nieorganiczne
materiaty uodporniajgce na ogien sg silnymi lub
wzglednie silnymi elektrolitami. Wigkszo$¢ z nich
znacznie ostabia—w temperaturach ktére sg nie-
co wyzsze anizeli normalna, a nawet w tempera-
turze normalnej—baweine juz po kilkumiesiecz-
nym skladowaniu. Daje sie to szczegdlnie we zna-
ki, gdy baweina taka jest wystawiona z Kkolei
w ciggu kilku miesiecy na dziatanie Swiatta i po-
wietrza. Pod tym wzgledem boraks i kwas boro-
wy sg najmniej szkodliwe. Same dla siebie nie
sg to najlepsze materiaty uodporniajace, jednakze
przy zastosowaniu ich okazato sig, ze mieszanina
sktadajagca sie z 30% kwasu borowego i 70%
boraksu po wyparowaniu wody pozostawia czys-
ta, jakby syropowa mase, ktdra po naniesieniu
na tkanine bawetniang w ilosci ok. 6% ciezaru
tkaniny pierwszorzednie jg uodpornia na ogien
i powstrzymuje posuwanie sie ptomienia. Wazne
jest, ze materialy pokryte tg masg zatrzymujg
swag miekkos¢. Po sktadowaniu w ciggu 100 dni
w temperaturze normalnej nie stwierdzono zadne-
go spadku wytrzymatosci mechanicznej tkaniny.
Po catorocznym sktadowaniu w temperaturze ok.
40° C ubytek wytrzymatoSci na rozerwanie wy-
nosit 7%, a po 100 dniowym naswietlaniu Swiat-
tem stonecznym przez szklo, ubytek ten wynosit
27%, podczas gdy tkanina nie preparowana stra-
cita w tym samym czasie 20% wytrzymatosci
mechanicznej.
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Uodpornienie bawelny na ogien przy
pomocy ciat organicznych.

Ciala organiczne nadajgce sie do uodpornie-
nia baweiny na ogien mozna podzieli¢ na naste-
pujace grupy: . L

1) Sole zasad organicznych z kwasami mi-
neralnymi np. fosforan guanidiny,

2) Organiczne estry kwasOw organicznych,
jak np. fosforan tréjfenylowy lub fosforan
trojkrezylowy,

3) Sole kwasow organicznych, jak otowian
olejowy, palmitynian, s6l amonowa kwasu
olejowego i kwasoéw zywicznych, sél so-
dowa kwasu olejowego itp.

4) Proteiny, jak np. klej, klej apreturowy
(rybi), zelatyna, kazeina,

5) Chlorowane zwigzki organiczne, jak np.
chloronaftaleny i chlorofenoleny,

6) Rozne inne ciala, jak np. guanidin lub
mocznik.

W grupie 1-ej zawarte sg niektore bardzo
skuteczne S$rodki uodporniajace, ktérych dziatal-
no$¢ mozna prawie catkowicie przypisa¢ kwasom
mineralnym. Wszystkie one posiadajg jednak te

ItYS. 4. WPLYW SRODKOW UODPORNIAJACYCH NA OGIEN'
NA OPOR IZOLACJI BAWELNY.

same wady przy stosowaniu w elektrotechnice,
CO i grupa nieorganiczna.

Grupa 2. Przy zewnetrznym zastosowaniu
dla baweiny lub cotopy, $rodki te sg stabo od-
porne na ogien, wydzielaja pozatym gesty dym
i opary, tak, ze zwiekszajg jeszcze trudnosci przy
gaszeniu pozaru.

Grupa 3. Srodki tej grupy sa stabo odporne
na ogien i podobnie jak s$rodki grupy 2 palg sie
same stosunkowo ‘tatwo, gdy tylko =zapali sie
tkanina nimi przesycona.

Grupa 4. Srodki proteinowe wykazujg ogra-
niczong odporno$¢ na ogien, a majg przytym te
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wade, ze niszczg tkaniny. Mozna temu zapobiec
przez dodanie odpowiednich Srodkéw zapobiega-
jacych tworzeniu sie grzyba. i

Grupa 5. Chlorowane zwigzki organiczne
wykazuja pewng odporno$¢ na ogien, ktéra wynika
z wydzielania gestych oparéw (jak w grupie 5).
Palg sie one jednak jak diugo, jak dziata na nie
ptomien i wytwarzajg wielkie iloSci oparéw i czar-
nego dymu, utrudniajg przeto gaszenie pozaru.

Grupa 6. Zaréwno moczniki, jak i guanidin
sg stabo uodporniajace.

Zaden z wymienionych wyzej zwiazkow
organicznych nie uodpornia na ogien tak sku-

RYS/5. WPLYW SRODKOW UODPORNIAJACYCH [NA OGIEX
NA OPOR IZOLACJI COTOPY.

tecznie jak zwigzki nieorganiczne. Jednakze poza
Srodkami grupy 1 zwigzki organiczne nie dzialajg
szkodliwie na nitki czy tkaniny baweiniane.

Wptyw Srodkéw wuodporniajgcych na
op6r izolacji i korozje zylt miedzia-
nych.

Wszystkie dotychczas uzywane $rodki do uod-
pornienia widkien na ogieri ostabiajg wiasnosci
izolacyjne preparowanych niemi widkien. Przy
cotopie i jedwabiu acetylo-celulozowym, przy
zastosowaniu opisanych srodkéw uodporniaja-
cych zostaje znacznie zmniejszona wartos¢ izo-
lacji. Rys. 4 i 5 pokazujg dziatanie r6znych
powszechnie uzywanych $rodkéw uodpornia-
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jacych na opér izolacji mytej bawetny i cotopy,
przyczym waga S$rodkéw uodporniajgcych wy-
nosi ok. 10% wagi przedzy. Jak z rysunkéw tych
wynika, najskuteczniejsze $rodki uodporniajgce —
mieszanina boraksu i kwasu borowego, krzemian
sodowy (szklo wodne) i fosforan amonowy—
sprowadzajg wartosci izolacji cotopy do po-
ziomu izolacji mytej bawelny. Chlorowany
naftalen posiada przy wyrownanej zawartosci
wilgoci maty wplyw na opor izolacji, ostabia jednak
tempo wsigkania wilgoci i op6znia tym samym
zmiany oporu izolacji przy zmianie wilgotnosci
wzglednej w takim stopniu, jak woski zawierajace
weglowodory.

Wiekszo$¢ opisanych wyzej skutecznych
Srodkow uodporniajgcych na ogien wykazuje przy
uzyciu z przedzg baweiniang, przy wilgotnosci
wzglednej 90—100% dziatania korozyjne na zyile
miedziang. W ciggu Kkilku dni tworzy sie w tych
warunkach  grynszpan. Mieszanina boraksu
i kwasu borowego dziata w tej grupie najmniej
korozyjnie. Jednakze tkanina wuodporniona tg
mieszaning nie powinna by¢ nigdy natozona bez-
posrednio na zyte miedziang, gdyz cho¢ nie wy-
kazuje ona wyraznej skionnosci do korozji che-
micznej, to jednak przy statym przeptywie pradu
moze nastapi¢ korozja elektryczna.

Z powyzszego wynika jasno, ze ani cotopy,
ani innego podobnie zbudowanego widkna o wy-
sokiej wartosci izolacji nie nalezy uodporniaé
na ogien zadnym stosowanym dotychczas $rod-
kiem.

Jedynym wyjsciem z tej sytuacji—do tej
pory—jest uzywanie izolacji mieszanej, w ktorej
warstwy wewnetrzne zapewniajg osiggniecie wy-
sokich wiasnosci izolacyjnych, a warstwy zewnetrz-
ne tworzg ochrone przed ogniem.

Daje sie to osiggna¢ najekonomiczniej gospo-
darczo przez zastosowanie dwoch lub wiecej
warstw cotopy pokrytej warstwg bawetny, uod-
pornionej np. 10% mieszaniny boraksu i kwasu
borowego. Osiggniete wr ten sposob rezultaty
sg dobre, z wyjatkiem tych rzadkich wypadkow,
gdy czes¢ przewodow izolowanych nasigknie
wodg. O ile przewody nie zamokty catkowicie,
to wypadek taki powoduje tylko strate przejscio-
wg, jezeli jednak mieszanina boraksu z kwasem
borowym rozpusci sie i przeniknie do warstwy
cotopy, to ostabi na state wiasnosci izolacyjne
cotopy i stworzy mozliwos¢ korozji elektroli-
tycznej.

Inne rozwigzanie mozliwe jest przez zasto-
sowanie dwuch lub wiecej warstw cotopy i ze-
wnetrznej warstwy—albo zewnetrznego oplotu—
z weiny. Przewdd tak izolowany nie jest bardzo
odporny na ogieni, nie ulega jednak zniszczeniu
przy zamoknieciu.

Trzecie rozwigzanie jest mozliwe przez
zastosowanie dwoch czy trzech warstw widkien
pochodnych weiny lub jedwabiu np. weiny lub
jedwabiu ,,Insu”, dalej opisanych. Przewdd w ten
spos6b izolowany posiada prawie taki sam opoér
izolacji, a daleko lepszg odporno$¢ na ogien, ani-
zeli izolowany cotopa.
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Poréwnanie materiatéw witdknistych uzywa-
nych do izolowania przewoddw elektrycznych.

Poniewaz materialy widkniste w elektrotech-
nice prawie zawsze stosowane -s§ w miejscach,
gdzie dochodzi powietrze w swym zmiennym
stanie i 0 rdéznej wilgotnosci wzglednej, przeto
dla porownania réznych materiatbw przyjeto
wilgotno$¢ wzgledng w granicach 50 — 100%.

Witokna celulozowe.

Bawetna jest najtanszym ze wszystkich
materiatdw o dobrych wiasnosciach mechanicz-
nych i nadaje sie do obrébki na maszynach izolu-
jacych; posiada jednak niski opor izolacji i duza
zawartos$¢ elektrolitéw, ktére miejscami powodujg
nawet korozje metali. Odporno$¢ na ogieri bawet-
ny nie przesyconej chemikaliami jest mata. Ba-
wetna nasycona posiadajeszcze nizszy opor izolacji,
aw potaczeniu z miedzig moze powodowaé koroz-
je. Bawetna daje sie stosunkowo tatwo barwic.

Myta bawetna. Odnosi sie do niej,
wyzej powiedziane. Jednak po usunieciu przez
staranne mycie wiekszej czesci soli zawartych
w bawetnie, opor izolacji wzrasta do wartosci
50-cio krotnie wyzszej, anizeli izolacja baweiny
surowej. Dobrze wymyta bawetna nie ma tendencji
do korodowania metali. Myta baweina daje sie
réwnie tatwo barwic¢ jak bawetna surowa.

Merceryzowana bawetna, ma wias-
no$¢ podobne do bawelny surowej, jest jednak
bardziej wytrzymata na rozerwanie i posiada
tadng, gtadka, matowg powierzchnie. Przy tej
samej zawartosci elektrolitow opdr izolacji ba-
welny merceryzowanej jest nizszy anizeli baweiny
surowej. Poniewaz jednak zawarto$¢ elektrolitow
w bawetnie merceryzowanej jest zwykle mniejsza
anizeli w bawelnie surowej, przeto praktycznie
op6r izolacji obu tych gatunkéw baweiny jest
na tym samym poziomie. Bawetna merceryzo-
wana daje sie tatwo barwic i jest zwykle uzywana
na oploty zewnetrzne przewodéw lub sznurow.

Przedza bawetniana gtadzona jest
sztywna i blyszczaca oraz bardzo odporna na zu-
zycie mechaniczne. Pozatym ma wiasnosci po-
dobne do bawetny surowej. Daje sie tatwo barwic
i uzywana jest wytgcznie na oploty zewnetrzne
przewodow lub sznuréw, pracujacych w ciezkich
warunkach mechanicznych.

Len i inne naturalne witdékna ce-
lulozowe sg bardzo cenione ze wzgledu na
duza wytrzymato$¢ na rozerwanie i odpornos¢
na zuzycie mechaniczne. Opor izolacji—na tym
samym poziomie co baweina surowa i zale-
zny przedewszystkiem od dokladnosci mycia.
W handlu znajduje sie we wszystkich barwach.

Jedwab wiskozowy, jedwab ,Bem-
berg” i jedwab ,Chardonnet” sg
to regenerowane celulozy. Wykazujg opdr izolacji
na tym samym poziomie co baweina surowa, cho¢
zawierajg mniej elektrolitdw, Odpornos$¢ na ogien
podobna do bawelny. Wiasnosci mechaniczne
i tatwos¢ obrobki gorsza anizeli bawetny. L$nigca
powierzchnia i tadny wyglad zewnetrzny skfaniajg
jednak czasem do uzycia tych materiatow do oplo-
tow zewnetrznych sznuréw czy przewodow,
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zwiaszcza tam, gdzie wyglad zewnetrzny gra role
pierwszorzedng, a wytrzymato$¢ mechaniczna
i opdr izolacji schodza na plan drugi. W handlu
znajduje sie we wszystkich barwach.

Jedwab acetylow y.Witasnosci mechanicz-
ne i fatwos¢ obrobki mniejsza anizeli bawetny,
cotopy itp. Wade stanowi tatwa topliwo$é, topi
sie bowiem przy temperaturach o wiele nizszych,
anizeli normalna temperatura kolby lutowniczej.
Opor izolacji posiada okoto 1000 razy wigkszy
anizeli myta bawetna, a okoto ¢wieré razy mniejszy
anizeli cotopa. Wykazuje mniejszg zapalno$é
anizeli bawetna i cotopa, co spowodowane jest
niskim punktem topliwosci. Jezeli jednak zapali
sig, to pali sie réwnie dobrze jak bawetna. W handlu
znajduje sie we wszystkich barwach, ale jedwab
acetylowy barwiony wykazuje okoto 10 razy mniej-
szy opor izolacji anizeli niebarwiony.

Cotopa posiada te same dobre wilasnosci
mechaniczne i fatwos$¢ obrobki co bawelna, po-
taczone z wysokim oporem izolacji, wielokrotnie
wyzszym anizeli opor izolacji jedwabiu acetylo-
wego. Jest bardziej wytrzymata na zar anizeli
bawetna. Zapalno$¢ posiada takg sama jak bawetna.
Nie topi sie. W handlu znajduje sie we wszystkich
kolorach, przyczym opor izolacji cotopy bar-
wionej nie jest nizszy od izolacji cotopy niebar-
wionej. Przez mycie gotowego produktu mozna
podnie$¢ opor izolacji jeszcze pieciokrotnie.

Cresto 1(acetylowana bawetna merceryzowa-
na) posiada potysk, dobre wiasciwosci mechanicz-
ne i tatwos¢ obrdbki baweiny merceryzowane;j.
Opdr izolacji crestolu jest nizsza anizeli cotopy
i jedwabiu acetylowego, wyzszy jednak od oporu
baweiny i bawelny merceryzowanej. Odpornos¢
na ogien ta sama co bawetny. W handlu znajduje
sie we wszystkich kolorach.

Wszystkie wyzej opisane materiaty widkniste
sktadajg sie z celulozy lub pochodnych celulozy.
Krzywe oporu izolacji tych materiatdbw w zalez-
nosci od wilgotnosci wzglednej przebiegaja prze-
waznie roéwnolegle. Mozna przeto stwierdzic,
ze opor izolacji jednego materiatu jest wielokrot-
nie wyzszy—w zakresie 50—100% wilgotnosci
wzglednej—od oporu izolacji innego materiatu.

W opisanej ponizej grupie materiatow widk-
nistych proteinowych krzywe oporu izolacji prze-
biegajg bardziej stromo, anizeli krzywe widkien
celulozowych. Przy wiekszej wilgotnosci opor
izolacji witokien proteinowych —szczegélnie jed-
wabiu naturalnego i jego pochodnych jest niz-
szy. Dlatego opor izolacji, jezeli nie zaznaczono
inaczej, odnosi sie do wilgotnosci wzglednej
80%. Przy poréwnaniu z widknami celulozowymi
podaje sie najczesciej dla wiokien celulozowych
wilgotno$¢ wzgledng nieco wieksza, anizeli 80%,
dla witokien proteinowych—nieco mniejszg anizeli
80%. Odnosi sie to szczegOlniej do jedwabiu
naturalnego i jego pochodnych, mniej za$§ do
welny i jej pochodnych.

Wiékna proteinowe.

Odpornos$¢ na ogien wszystkich nizej opi-
sanych wiokien jest podobna do siebie, a 0 wiele
wieksza anizeli wiokien grupy celulozowe;.
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Jedwabie naturalne sg drozsze anizeli
wszystkie inne widkna.

Jedwab gasienic hodowanych na
morwie, gatunek Grege i Trama charak-
teryzuje sie duzg wytrzymatoScig na rozerwanie,
jest jednak trudny do obrébki. Tylko te gatunki
jedwabiu, wzglednie pochodne tych gatunkow
jedwabi sg wioknami nadajgcymi sie do owijania
bardzo cienkich drucikéw. Opo6r izolacji tych
jedwabi jest naog6t siedmiokrotnie wyzszy od
oporu izolacji mytej baweiny, lecz okoto 300 razy
mniejszy od oporu izolacji cotopy. Mowimy
naogot, gdyz opdr izolacji jedwabiu zalezy od
zawartosci elektrolitow. Przy duzej zawartosci
elektrolitow zdarzajg sie czesto wypadki korozji
zyt metalowych. Jedwab barwi sie trudno, znaj-
duje sie jednak w handlu we wszystkich barwach.

Myty jedwab Grege i Trama. Przez
staranne mycie mozna podnie$¢ opor izolacji
piecdziesieciokrotnie, tak, ze wynosi¢ on bedzie
okoto dziesigtej czeSci izolacji zwyklej cotopy.
Znikajg przytym wszelkie obawy co do korozji.
Wiokno staje sie jednak jeszcze trudniejsze do
obrobki.

Jedwab z ggsienic hodowanych na
morwie, gatunek ,,Chappe” daje sie duzo
tatwiej obrabia¢, anizeli gatunki poprzednio wy-
mienione, nie ma jednak w handlu przedzy tego
jedwabiu o tak cienkiej nitce, azeby mozna byto
owija¢ cieniutkie druciki. Barwa naturalna tego
gatunku jest szara, to tez—bez specjalnego pro-
cesu bielenia—bardzo trudno jest barwi¢ jedwab
ten na caly szereg ton6w. Inne witasnosci podobne
do jedwabiu Trama.

Myty jedwab ,Chappe” ma wilasnosci
podobne do jedwabiu ,Chappe” niemytego,
izolacja na tym samym poziomie co mytego jed-
wabiu Trama, nie ma obaw korozji.

Jedwab Tussah ma wiasnosci podobne
do jedwabiu gasienic hodowanych na morwie,
gatunku ,,Chappe”, jest jednak barwy brazowej,
tak, ze daje sie barwi¢ tylko na kilka odcieni.
Jedwab Tussah niemyty posiada duzag zawarto$¢
elektrolitdw, a przeto stosunkowo niski opér
izolacji, nizszy od jedwabiu ,,Chappe”.

Myty jedwab Tussah ma opor izolacji
prawie stokrotnie wyzszy od jedwabiu niemytego
i nie powoduje korozji.

Jedwabie Insu sg to pochodne jedwabiu
naturalnego wytwarzane przez zaklady Standard
Telephones and Cables w Londynie. Wtasnosci
mechaniczne i zdolno$¢ do obrobki wykazujg
podobne do wiasnosci widkna zasadniczego, t.
zn. gatunku naturalnego uzytego do wyrobu
jedwabiu Insu. Barwa naturalna waha sie po-
miedzy barwg zo6tobragzowg a brazowa, tak, ze
mozna barwi¢ go tylko na ograniczong ilos¢
tonow.

Jedwab Insu A jestto pochodnajedwabiu
otrzymana po poddaniu jedwabiu naturalnego
dziataniu kwaséw garbnikowych np. kwasu ta-
ninowego. Opdr izolacji réwny mniejwiecej izo-
lacji zwyktej cotopy, a wiec wyzszy od izolacji
jedwabiu acetylo—celulozowego. Przy wilgotnosci
wzglednej 95% opor izolacji prawie sto razy
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wyzszy anizeli izolacja mytego jedwabiu natural-
nego, lecz przy wilgotnosci wzglednej 50—70%
tylko mato co lepszy od izolacji tegoz jedwabiu
mytego.

Jedwab Insu B jestto jedwab Insu A
dodatkowo acetylowany. Jedwab ten wykazuje
przy wilgotnosci wzglednej 80% wyzszy opor
izolacji anizeli cotopa, okoto 60 razy wiekszy ani-
zeli izolacja mytego jedwabiu naturalnego. Przy
wilgotnosci wzglednej 95% izolacja jedwabiu
Insu B przewyzsza prawie 300 krotnie izolacje
mytego jedwabiu naturalnego.

Jedwab Insu C jestto jedwab naturalny,
acetylowany. Przy wilgotnosci wzglednej 80%
wykazuje opor izolacji dwa razy wyzszy anizeli
jedwab acetylowy i prawie dziesie¢ razy wyzszy,
anizeli jedwab niemyty.

Wetny Insu sg to pochodne welny wyra-
biane przez poprzednio wymienione Zaktady.
Posiadaja one te same wiasnosci mechaniczne
i tatwos¢ obrébki co wetna naturalna. Barwa
naturalna wetny Insu jest zo6ttobragzowg Ilub
bragzowa, tak, ze wetna Insu daje sie barwi¢ tylko
na nieliczne odcienie.

Weitna Insu A jestto pochodna welny
otrzymana po poddaniu wetny naturalnej dziataniu
kwaséw garbnikowych, np. kwasu taninnowego.
Jest to najtaniszy materiat z calej grupy widkien
Insu. Wykazuje opdr izolacji wynoszacy piata
czes$¢ izolacji cotopy, a wiec na tym samym po-
ziomie co jedwab acetylowy. Przy wilgotnoSci
wzglednej 95% opdr izolacji wetlny Insu A wy-
nosi osiemdziesigt razy wiecej anizeli mytego
jedwabiu naturalnego. Przy wilgotnosci wzgled-
nej 75% opdr izolacji tej wetny jest ten sam co
mytego jedwabiu, a przy wilgotnosci mniejszej
opor izolacji welny dalej maleje i jest nizszy od
izolacji mytego jedwabiu naturalnego.

Wetna Insu B jestto wetna Insu A dodat-
kowo acetylowana. Opor izolacji wetny tej znaj-
duje sie na poziomie izolacji cotopy, a czasem
jeszcze wyzszy; siedem do o$miu razy wyzszy od
izolacji jedwabiu acetylowego, a wiec znacznie
wyzszy od izolacji mytego jedwabiu naturalnego.

Wetna Insu C jestto welna naturalna,
acetylowana. Opor izolacji na tym samym pozio-
mie co izolacja cotopy, a czasem nieco nizszy;
trzy do czterech razy wyzszy anizeli izolacja
jedwabiu acetylowrego.

Papier estryfikowany.

Istniejg réwniez mozliwosci podniesienia
oporu izolacji papieru przez estryfikowanie go.
Fabrykuje sie juz papier o izolacji 150 razy wyz-
szej, anizeli papier normalny. Proby laboratoryj-
ne wykazaty, ze mozna podnies¢ izolacje do po-
ziomu dwa tysigce razy wyzszego od izolacji pa-
pieru normalnego. Jednakze ze wzgledu na
obecno$¢ ligniny w papierze metody stosowane
przy fabrykacji bawelny estryfikowanej (cotopy)
nie dajg sie w tym wypadku wprost zastosow;ac.
Badania nad wynalazieniem najwiasciwszej me-
tody sg juz ukonczone i nalezy sie spodziewac,
ze najblizsze miesigce przyniosag nam papier
0 wysokiej izolacji.
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Pomiar oporu izolacji materiatéw witokni-
stych.

Przygotowanie probek. Nitke materia-
tu widknistego nawija sie przy pomocy wrzeciona
na dwa watki mosiezne (rys. 6a) stojagce obok
siebie w odstepie 16 mm (5/8 cala) tak, aby
poszczegllne zwoje dotykaty sie, lecz nie zacho-
dzity na siebie. Do kazdego watka mosieznego
przySrubowuje sie sztywne plytki mosiezne, trzy-
majace poszczegblne zwoje na swym miejscu
i zapewniajace dobry styk catosci.

Walki z nawinietg nitkg wstawia sie¢ do ramy
mosieznej, pokazanej na rys. 6b. Przez nasunie-

cie na ramy S$cian bocznych

@) (rys. 6¢) mozna rame za-
mieni¢ na szczelny zbior-
nik. Na wierzchu ramy

umieszczone sg trzy trzy-
macze, z ktérych dwa skraj-
ne stuza do potgczenia wat-
kéw mosieznych (elektrod)

JKiL.

RYS. G SPOSOIt PRZYGOTOWANIA PROBEK WHLOKIEN TEKSTYL-
NYCH 1)0 BADAS'OPORU IZOLACIJI: a) ELEKTRODY Z NAWINIETA
PROBKA, b) SPOSOli UMIESZCZENIA ELEKTROD W RAMIE, ¢) RA-

MA Z ZASUWANYMI SCIANAMI BOCZNYMI.

z izolacjag ebonitowg, podczas gdy Srodkowy
trzymacz potgczony jest ze zbiornikiem mo-
sieznym.

Sciany boczne zasuwa sie przy przenoszeniu
prébek z jednego pomieszczenia do drugiego,
jak to dalej bedzie uzasadnione.

Dla ujednostajnienia wartos$ci poczatkowych
réznych probek stosuje sie dwie metody: albo
wszystkie prébki suszy sie az wilgo¢ catkowicie
wyparuje, albo umieszcza sie je w otoczeniu
wilgotnosci 100%. Przy pierwszej metodzie otrzy-
wane w wyniku opory izolacji sg o wiele wyzsze,
anizeli przy metodzie drugiej. Ale stosunek
warto$ci osiggnietych przy obu metodach jest
zawsze ten sam, to znaczy zmieniajg sie tylko
wartosci absolutne. Ze wzgledu na to, ze podsusze-
nie jest technicznie tatwiejsze do przeprowadzenia,
stosuje sie czesciej te metode. Wszystkie wartosci
podane w tym artykule odnoszg sie do probek,
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ktdre byty suszone przez noc w aparacie, opartym
na dziataniu pieciotlenku fosforyny.

Przyczyna roznicy wynikéw otrzymanych
przy obu metodach lezy w réznym zachowaniu
sie widkna przy dojsciu do wyrdwnania z otacza-
jacaq probke powietrzem. Proces ten przebiega
inaczej, przy nasigkliwosci pierwotnej (od 0%)
czy przy wtornej (od 100%). Przy bawetnie
réznica obu metod przy normalnej wilgotnosci
powietrza (50—90% wilgotnosci wzglednej) moze
wynosi¢ 1 —2%, zaleznie od tego, czy pomiar
byt przeprowadzany od stanu wilgotnego do su-
chego czy naodwr6t. Przy pomiarze oporu izo-
lacji wazna jest przytym —jak juz podkreslano
przedtem — zawarto$¢ wilgoci widkna, a nie wil-
gotnosci wzgledna pomieszczenia.

W poszczegdlnych wypadkach, jezeli trze-
ba np. wustali¢ dokladne wartosci przy 40%
wilgotnosci powietrza, a probke osuszono do
0% wilgotnos$ci i przy przenoszeniu jej do na-
czynia 0 40% wilgotnosci powietrza przetrzy-
manoby jg przez pare minut w pomieszczeniu

o wilgotnosci powietrza 80%, to prébka mo-
gtaby wchtona¢ wiecej wilgoci, anizeli nabra-
taby jej przy wyréwnaniu z wilgocig 40%
panujagcg w naczyniu. Moglyby z tego
wynikng¢é —jak na dokfadno$¢ metody —
duze bledy. Aby tego unikngé zasuwa
przy przy przenoszeniu probek Scianki
boczne ramy i w ten sposob chroni probke
od wptywoéw przejsciowych. Jezeli jednak
wilgotno$¢ pomieszczen przejsciowych jest
miejsza, anizeli wilgotno$¢ naczynia, ca-
fa procedura zamykania prébki w zbior-
niku utworzonym z ramy staje sie zbe-
dna.

Naczynia nawilgotniaj gce i
mora isothermalna.

Celem sprowadzenia witokna do stanu
pozadanego przy pomiarze, umieszcza sie
rame z nitkg danego widkna w naczyniach
nawilgotniajgcych, ustawianych w komo-
rze isotermalnej.

Naczynia nawilgotniajgce sg to naczynia
szklane np. akumulatorowe z dokiadnie przyle-
gajagcymi pokrywami bakelitowymi, zaopatrzo-
nymi w otwory, w ktore wchodzg szczelnie trzy-
macze elektrod. Catos¢ jest uszczelniona przy
pomocy bandazy gumowych. Maty wentylator
poruszany elektromotorkiem powoduje staty ruch
powietrza w naczyniu.

Zadany stopien wilgotnosSci osigga sie za
pomoca kwasu siarkowego rdznej koncentracji
wg krzywych Wilsona. Po 24 godzinnym przetrzy-
maniu prébki bawetny, lub innych widkien celu-
lozowych, w naczyniu, nastepuje wyréwnanie
stopnia wilgoci proébki z wilgocig otoczenia.
Dla innych wiokien potrzebny jest czasem dtuz-
szy okres przetrzymania w naczyniu do wyrow-
nania wilgoci.

Naczynia nawilgotniajgce umieszcza  sie
w komorze isotermalnej, ogrzewanej elektrycz-
nie, gdzie dzieki specjalnym urzadzeniom tempe-
ratura powietrza jest stale utrzymywana na tym

ko-
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samym poziomie z dokfadnoscia do = 0,1°C.

Przewody pomiarowe dochodzg do wnetrza
komory i sg zalagczone do trzymaczy elektrod.
Catos¢ jest rozwigzana w ten sposob, ze mozna
przetgcza¢ przewody pomiarowe wewnatrz ko-
mory nie wplywajagc na temperature w niej

panujaca.
Pomiar.

W  wiekszosci wypadkow uzywa sie uktadu
porébwnawczego, sktadajgcego sie w  zasadzie

z bardzo czutego galwanometra i opornikow Cam-
bridge’owskich. Galwanometr mocuje sie na
urzgdzeniu ttumigcym wstrzasy. Cechowanie od-
bywa sie przy pomocy normalnego megoma.
Napiecie pomiarowe wynosi 500 woltéw. Przy
oporze rownym milionowi megoméw wychylenie
wskazowki galwanometra w opisywanym urzg-
dzeniu wynosito 5 mm.

Probe umieszcza sie na przecigg 24 —lub
wiecej—godzin w otoczeniu o zadnej wilgotnosci
przy 25°C i bezposrednio po tym mierzy sie opor
izolacji. W wiekszosci wypadkéw potozenie wska-
zowki galwanometra ustala sie po 30 sekundach.
Jezeli jednak probka zawiera duzo elektrolitu,
to wskazéwka waha sie dluzszy czas, odczyt
nastepuje wtedy réwniez po 30 sekundach od
wigczenia napiecia. W wypadkach wyjatkowych,
gdy niezbedne jest dokonanie odczytu mozliwie
szybko po wiaczeniu napiecia uzywa sie np.
miernika oporu firmy Evershed & Vignoles.

Po dokonanym odczycie wycina sie delikat-
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nie brzytewka mierzong probke wiokna, suszy ja
i wazy. Odczytang warto$¢ oporu dzieli sie przez
ciezar probki wyrazony w gramach. W ten sposob
otrzymuje sie norme oporu widkna w megomach
na gram przy diugosci probki 16 mm (5/8 cala),
uzytg przy wszystkich warto$ciach podanych
w niniejszym artykule. Najwyzsza ilo$¢ przedzy
badanej wynosita 0,4 grama. Wynikala z tego
warto$¢ odczytu okoto 400 000 megoméw na
gram, przy maksymalnym wychyleniu galwano-
metra 5 mm. Przy szeSciu réwnolegle zatgczo-
nych prébkach mozna byto odczyta¢ 2 400 000
megomow/gram. Jednakze na skutek niesymetry-
cznosci w budowie witokien oraz innych niedo-
doktadnosci, odchylenia otrzymywane przy po-
miarze wiekszej ilosci probek z jednej szpuli
przedzy wynosity do £ 40%.

Zakonczenie.

Czytelnicy, ktorych zagadnienie wiokien estry
fikowanych jak cotopa, jedwabie Insu, weiny
Insu itp. blizej interesuja znajda dalsze szegdty,
a przedewszystkiem probe teorji tych widkien
w cytowanym na wstepie artykule A. A. New.
W artykule tym podana jest réwniez dalsza li-
teratura przedmiotu. Szczeg6ly fabrykacyjne
opublikowane sg w artykule E. Chippendale p. t.
,,Low acetylation of cellulose fibres”4) w czaso-
piSmie ,Journal of the Society of Dyers and
Colourists” r. 1934, str. 142.

4 Niska acetylizacja wtokien celulozowych.

POMIAR NATEZEN POL ANGIELSKICH STA-
OYJ KROTKOFALOWYCH GI1J, GBC1 | GBC2.

Inz. B. MAZUR.

Wstep.

W lutym 1937 r. Angielski Zarzad Teleko-
munikacji zwrdcit sie do naszego Ministerstwa
Poczt i Telegraféow z prosha o wykonanie pomiaru
natezen pol stacyj, pracujagcych na falach krotkich.

Powyzsze pomiary majg na celu zbadanie
skomplikowanych zjawisk rozchodzenia sie fal
Krétkich. Mechanizm tego rozchodzenia jest we-
dtug najnowszych pogladéw nastepujacy. A

Energia przenosi sie z anteny nadawczej do
anteny odbiorczej zasadniczo dwiema drogami:

1) za pomocg promienia pryziemnego i

2) za pomocg promienia odbitego od jono-

sfery.

Zasieg promienia przyziemnego uwarunko-
wany jest stratami w ziemi zaleznie od dtugosci
fali i rodzaju gleby. Zasieg ten wynosi od Kkilku
kilometrow do kilku tysiecy kilometrow.

Zasieg promienia odbitego zalezy od wiasci-
wosci jonosfery, gdzie rozr6zniamy 2 gtdwne war-

stwy Heaviside’a E i F, ktore odpowiadajg naj-
wiekszej koncentracji elektrondw. Srednia wyso-
kos¢ warstwy E wynosi okoto 100 km, za$ war-
stwy F—ok. 250 km.

Jonizacja tych warstw zalezy od promienio-
wania stonca, gwiazd i meteorytéw. Po ustaniu
dziatania storica nastepuje dejonizacja atmosfery,
zatem po zachodzie storica zmienia sie wysokos¢
warstw E i F.

Przy odbiciu fal od warstw jonosfery zmie-
nia sie z reguty polaryzacja fal, pozioma lub pio-
nowa, na eliptyczng lub w szczeg6lnym wypadku
kotowg. Z tego wzgledu mozna nie liczy¢ sie po
stronie odbiorczej z polaryzacjg anteny nadawczej.

Mechanizm rozchodzenia sie fal ilustruje
rys. 1.

P —promien przyziemny.

0Oj, 02 03—promienie odbite.

Jak wynika z tego rysunku, promien Oj po-
wrdcit na ziemie po odbiciu od warstwy E. Pro-
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mieA 0 2 odbit sie od warstwy F, co potaczone
jest z podwoOjnym przebiceim sie promienia przez
warstwe E, ktora gra tutaj role czynnika ttumig-
cego. Promienn 03 przedart sie przez warstwe F
i nie wréci na ziemie, a zatem jest dla radiokomu-
nikacji ziemskiej zupetnie stracony.

HYS. 1.
MIES PRZYZIEMNY; O,. O,, O

MECHANIZM HOZCIIODZEXIA SIE I'AL. I’ PRO-
PRO.MIENIE ODBITE.

Promien 0 3 zalezy wybitnie od dtugosci fali
i potozenia warstwy F, ktére znéw z kolei zalezne
jest od pory dnia. Tym tlumaczy sie dlaczego
w radiokomunikacji krétkofalowej stosuje sie inna
dtugos¢ fali w dzien, niz w nocy.

Rys. 2 przedstawia t. zw. strefy martwe.

Pierwsza strefa marstwa powstaje tam, gdzie
promien przyziemny praktycznie zanika, za$ pro-
mien odbity jeszcze nie dochodzi. Pclozenie
martwych stref jest zmienne i zalezy od dtugosci
fali i stanu jonosfery.

Zasieg promieni przyziemnych cechuje sie
statoscig sygnatu, dopdki nie nastgpi interferencja
z promieniami odbitymi.

Zasieg promieni odbitych charakteryzuje sie
zmiennos$cig sygnatu, odbidr jest niegwarantowa-
ny i musi by¢ traktowany tylko jako prawdopo-
dobny. Praktycznym celem wspomnianych na
wstepie pomiaréw byto zbadanie odbioru fal krot-
kich, nadawanych w Anglii, a odbieranych w cen-
trum Polski.

Metoda pomiaru.
Diugosci fal, ktére nadawat Zarzad Angielski
dla pomiarow, byly nastepujace:
a) GIJ j42795jn_(698~"
b) GBC2 X= 60,30 m (4075 kc)
c) GBCI 2= 93,90 m (3195 k~.

STYCZEN

Powyzsze fale byty odbierane w Centrali Od-
biorczej Ministerstwa P. i T. w Grodzisku Mazo-
wieckim. Celem odbioru powyzszych fal zapro-
jektowatem, dla uproszczenia, tylko 1 dipol—
dhugcsci 42 m t. j. réwny dtugosci najkrotszej fali.

Ptaszczyzna nowozbudowanej anteny byta
skierowana prostopadle do kierunku nadchodzg-
cych z Anglii fal, czyli w sposdb, zapewniajacy
najsilniejszy odbior. Antena ta zostala zawieszo-
na przy pomocy izolatorow ,,Pyrex” na wiezy
antenowej, w kierunku uko$nym, co nie miato
zresztg znaczenia ze wzgledu na eliptyczng pola-
ryzacje fal odbitych. Drugi koniec anteny byt
umieszczony w odlegtosci ok. 20 m nad ziemia,
co stanowi ok. 1/4 najdtuzszej fali—warunek nie-
zbedny dla praktycznego unikniecia wptywu zie-
mi na oporno$¢ promieniowania (rys. 3).

Od $rodka anteny prowadzita do radiostacji
(prostopadle do drutu antenowego) dwuprzewo-
dowa napowietrzna linia zasilajgca’ (feeder).

Przychodzgce fale wzniecajg w antenie site
elektromotoryczng E, ta za$ daje prad (o ile po-
mina¢ odbicie na granicy antena—feeder):

- -
.Rpr-j-r
gdzie RA — oporno$¢ promieniowania
r —oporno$¢ wiaczona

przy czym Rpr= 73,3 3,28 — 0>64j

I  —dtugos¢ anteny.
Wiemy, ze sita elektromotoryczna:
E = F mhsk,

gdzie F —natezenie pola,
hsk — skuteczna wysokos$¢ anteny

Napiecie na zaciskach odbiornika:

rT~ F-hk-r
Rpr+ r
Zatem natezenie pola wynosi:
U Rpr+r) = U [LE£ ]| Rpr\
hk mr hsk \ r)
hk —mel,

*) Inz. S. Manczarski. Oporno$¢ i zysk anten kierun-
kowych— Przegl..Elektrotechn. — 1933 r.
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gdzie m =
T
Ostatecznie wiec
F=a- U,

1 + Rpl’
gdzie a = ek

Wielkosci te dla 3 danych fal wypadty naste-
pujaco :

X 42,95 m 60,30 m 93,90 m
Rpr 19352 120 Q 61 Q
hsh 26,7 m 30,4 m 249 m
a 0,052 0,041 0,045

Wspdiczynnik a obliczony z uwzglednie-
niem odbicia na granicy antena — feeder daje
wartosci bardzo zblizone do obliczonych wyzej

(dla 1 = — bitad roéwna sie zeru).

A =60,30m
A=4295m

OOBIOK/fIK

r=soon

RYS. i. SCHEMAT POLACZEN.

Zatem pomiar sprowadza sie do mierzenia
napiecia na zaciskach odbiornika, a znajgc te
wielkos$¢, oblicza sie nastepnie natezenie pola z po-
danego wyzej wzoru.

Celem dopasowania odbiornika do linii, zo-
stata linia zakonczona bezindukcyjnym oporem
r = 500 rownym w przyblizeniu oporowi fa-
lowemu linii. Uktad feedera winien by¢ tak po-
taczony z odbiornikiem, aby opo6r wejsciowy od-
biornika nie wptywat praktycznie na zakonczenie
feedera.

Osigga sie to w nastepujacy sposéb. Wejscie
do odbiornika wyglada jak na rys. 5.

Z rysunku tego wynika, ze mozna regulowac
opér wejsciowy odbiornika 3-ma spoosbhami,
a mianowicie: 1) zmieniajagc pojemno$é C, 2) do-
strajajac obwdéd rezonansowy i 3) dopasowujac
sprzezenie obwodow.
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Chcac otrzymaé mozliwie duzy opér wejscio-
wy odbiornika, co jest w danym wypadku wiasnie
pozadane, gdyz przytaczamy odbiornik réwno-

oL
-11¢

11VS. 5. WEJSCIE DO ODBIORNIKA.
legie do zakonczenia feedera, postepujemy w spo-
séb podany ponizej:
1) Dajemy mozliwie matg pojemnos¢ na kon-
densatorze C, gdyz woéwczas op6r kon-

densatora -~ — jest mozliwie duzy.
2) Dostrajamy obwod rezonansowy do rezo-
nansu, bowiem wtedy opdr urojony X =
=0 i pozostaje tylko opor rzeczywisty,

ktdry osigga maximum

3) Dajemy mozliwie duze sprzezenie M;
wowczas wypadkowy opor bedzie:
R = Rj 1. M RO
T

Niezaleznie od powyzszego .odbiornik jest
przytgczony do zakonczenia feedera w sposéb po-
tencjometryczny, jak pokazane na rys. 4.

Sprawdzenie symetrii feedera przeprowadza-
my, zwierajagc opér koricowy r drutem; kompletny
zanik sygnatu iest wowczas.wskaznikiem, ze uktad
dziata prawidtowo.

Sam pomiar byt wykonywany w ten sposob,
ze antene zatgczano do odbiornika superhetero-
iynowego (duzy typ stacyjny, wyrobu Parnstwo-
vych Zaktadéw Tele- i Radiotechnicznych) i mie-
mzono wartosci pradu, maksymalng, $rednig i mi-
nimalng w obwodzie anodowym Ill detektora.
Ten wiasnie prad mierzono z tego wzgledu, iz
wykazywat on wybitng zalezno$¢ od napiecia
wejsciowego na odbiorniku. Nastepnie odigcza-
no antene, odbiornik za$ wraz z oporem r zala-
czano do generatora sygnatow wzorcowych i tak
regulowano napiecie, aby otrzymaé ten sam prad
w |1l detektorze. Wéwczas odczytywano na gene-
ratorze napiecie na zaciskach odbiornika i stad
ze wzoru obliczano F.

Wiasciwy pomiar trwat przez 3 noce. Wyniki
pomiaru przedstawione sg na wykresie (rys. 6).
Widac¢ tutaj wahania natezenia sygnatu (fadingi)
3 fal, przy czym rozrozniamy przy kazdej fali
wartos¢ maksymalng, Srednig i minimalna.

Wahania te moga by¢ spowodowane:

1) zmiennym stanem jonosfery,

2) interferencjag kilku promieni odbitych,

3) interferencjg promienia przyziemnego z

odbitym i
4) zmianami czestotliwosci, wskutek szyb-
kich wahan wysokosci warstw E i F.
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W czasie pomiarow trzeba byto wylgczy¢ li-
miter i automatyczng regulacje wzmocnienia.

Limiter jest to przyrzad, ograniczajacy po-
ziom sygnatu przy telegrafii. Stosuje sie do zwal-
czania fadingu przy odbiorze fal krotkich. Tutaj

RYS. 6. NATEZENIE POL ANGIELSKICH STACYJ KROTKO-
FALOWYCH C.IJ, GBC3 t GIECI, MIERZONE U JORODZISKU
POD WARSZAWA.

limiter zostat oczywiscie wytaczony, gdyz znie-
ksztalca on istotny obraz, nadchodzacych sygna-
tow.
Z tego samego wzgledu zostata tez wytgczo-
na i automatyczna regulacja wzmocnienia.
Nadto nie dawano zbytniego wzmocnienia,
aby nie byto zaktocajacych szumoéw w odbiorniku.

Zestawienie wynikéw pomiaru z wynikami
badan dalekodystansowych. £

Opisane wyzej pomiary mialy na celu zba-
danie warunkow rozchodzenia sie fal krotkich na
dystansach rzedu 1500 km i wykazaty, ze naj-,
lepiej nadaje sie do tych celéw fala rzedu 40 m.

Im dystans jest wiekszy, tym na ogot najko-
rzystniejsza dla komunikacji fala jest krotsza,
jednakze granica lezy powyzej 10 m ze wzgledu
na to, ze fale jeszcze krétsze nie sg w stanie odbic
sie od warstwy F Heaviside’a i uciekajg poza
obreb atmosfery ziemskiej. Jak przedstawia sie
sytuacja zasiegow dalekodystansowych, ilustruje
dla przyktadu rys. 7.

STYCZEN

Na rysunku tym przedstawiona jest styszal-
no$¢ w Australii, Azji, Ameryce P6inocnej i Po-
tudniowej oraz w Afryce Potudniowej fal krétkich
o dtugosci 10 m, 20 m i 40 m, nadanych w Euro-
pie Srodkowej, zaleznie od pory roku i godziny
(wedtug Ernsta Fendlera ,,Funk” — czerwiec
1937 r.). Fale krotkie po odbiciu od zjonizowa-
nych warstw atmosfery, stosunkowo mato osta-
bione, osiggajg powierzchnie ziemi w dalszych
odlegtosciach. Miejsca zakreskowane na wykresie
oznaczajg zachowanie sie fal krotkich w tgcznosci
transoceanicznej, przy czym w niektérych go-
dzinach i miesigcach tgczno$¢ ta jest mozliwa,
w innych—nie, za$ najgorsze polaczenie jest dla
fali najkrdtszej 10 m.

ZTtitW LVTYHWUSC KWiet. *a> CIffftw.UfrU SIfRP WRZES.Pni&l. UST*f 6 ftv07iex
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ROZCHODZENIE SIE FAL KROTKICH JVA ZASIE-
GACH DALEKODYSTANSOWYCH.

RYS. 7.

Jak wida¢ charakter odbioru na falach krot-
kich jest na wszelkich dystansach nieodfacznie
zwigzany z wahaniami i zanikami. W zwigzku
z tym decydujagcym czynnikiem dla osiggniecia
mozliwie najwiekszego stopnia prawdopodobien-
stwa na falach krétkich jest wybor wiasciwej dla
danego dystansu oraz dla danej pory dnia i roku
dtugosci fali.
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BUDOWA KABLA TELEFONICZNEGO
ZAKOPANE — KASPROWY WIERCH.

Inz. Z. SZPIGLER

We wrze$niu 1936 r. dobiegata do korica bu-
dowa Kolei Linowej Kuznice—Kasprowy Wierch.

W czasie budowy, dla utrzymania #acznosci
miedzy stacjami, Kierownictwo Kolei wybudowa-
fo na odcinku Kuznice—Myslenickie Turnie linie
stupowa, na ktorej podwieszono kabelek telefo-
niczny typu wojskowego. Na odcinku Turnie
Myslenickie —Kasprowy Wierch kabelek ten pod-
wieszono prowizorycznie na tyczkach i skalach.
Potaczenia uzyskane w ten sposdb trwaty jednak
dos¢ krétko, gdyz zostaty zniszczone przez wia-
try i opady atmosferyczne.

Komunikacja telefoniczna zostata nawigzana
dopiero po zawieszeniu lin na trasie kolejki. Dla
kazdego kierunku ruchu zostaty zawieszone (luzno)
na podporach po trzy liny stalowe w ten sposéb,
ze dwie z nich sg na podporach i stacjach odizolo-
wane, a trzecia, nosna, jest uziemiona. Liny od-
izolowane i lina uziemiona pozwolity na utworze-
nie dwdch obwodow teletechnicznych. Jeden
z tych obwodow jest zarezerwowany dla sygnatéw
alarmowych, drugi—dla sygnalizacji ruchu. W a-
goniki kolei sg wigczone do jednego obwodu i ma-
ja moznos¢, nawet w czasie ruchu, nadawac sygna-
ty i prowadzi¢ rozmowe. Dla zwigkszenia prze-
wodnosci, liny izolowane posiadajg po jednej zyle
miedzianej.

Juz poczatkowy okres pracy kolei wykazal,
ze bezpieczesntwo ruchu wyklucza bezwzglednie
uzywanie tych obwoddéw' do innych celéw poza
sygnalizacyjnymi. Bywajg w dodatku wypadki, ze
i te potlgczenia zawodza; zdarza sie to wtedy,
gdy przy niekorzystnym zbiegu okolicznosci, na-
stapi splatanie wszystkich lin.

Duzo czynnikbw poza tym przemawiato
réwniez za konieczno$cig zapewnienia stalej ko-
munikacji telefonicznej miedzy stacjami kolei i Za-
kopanem. Rzesze turystow odczuwaly brak do-
stepnego dla wszystkich potgczenia telefonicznego
z Zakopanem i calg Polska. Przy stacji kolei lino-
wej na Kasprowym Wierchu czynne jest juz schro-
nisko, a projektuje sie budowe drugiego, specjal-
nego domu dla turystow. Czynna juz jest na
Kasprowym stacja ratunkowa Polskiego Tow.
Tatrzanskiego, ktorej sprawnos$¢ zalezy w duzym
stopniu od szybkiej i dobrej tgcznosci z Zako-
panem.

Na ukoriczeniu jest juz obecnie
stacji meteorologicznej I-ej klasy.

Zarzad kolei odczuwat rowniez dotkliwy brak
potaczenia telefonicznego bezposredniego miedzy
stacjami kolei i Zakopanem dla celéw administra-
cyjnych.

Wszystkie te wzgledy wplynely na decyzje
Ministerstwa Poczt i Telegraféw, budowy spe-
cjalnego kabla telefonicznego miedzy Zakopanem
i Kasprowym Wierchem.

Budowe postanowiono rozpoczaé niezwiocz-
nie, we wrzesniu 1936 r., mimo sp6znionej pory

budowa

i wyjatkowo niesprzyjajagcych warunkéw atmosfe
rycznych. We wrzes$niu bowiem spadly juz obfite
$niegi, ktore w goérach przetrwaty do lata.

Zaprojektowany kabel o konstrukcjilO X2 X
X0,8 (rys. 1), projektowano wybudowaé od ostat-
niego obiektu kablowego w Zakopanem (Bystre)
do Turni MySlenickich, jako napowietrzny. Stro-
me wzniesienie terenu wrpoblizu stacji w Turniach
Mysl. zmusito na odlegtosci 400 m przed stacjg
przejs¢ w kabel ziemny. Od stacji Turnie MysSle-
nickie na Kasprowy Wierch miat przebiegac kabel
ziemny (a raczej skalny).

St

f DRU$_|]6|§ vy

RYS. 1. PROFIL KA

F BLA ULOZONEGO NA ODCINKU TURNIE
MYSLENICKIE - H

KASPROWY WIERCH.

Catkowitg budowe kabla przeprowadzono
w dw*uch okresach: od 22.X do 20.XI 1936 r.
i od 9.VIIl do 15.1X 1937 r.

W pierwszym okresie budowe wykonywaty
dwie niezalezne kolumny.

Kolumna pierwsza (20 ludzi) podwieszata
kabel napowietrzny na przestrzeni 4 km. Jedna
partia ztozona z 8 ludzi przystgpita do wzmocnie-
nia istniejacej linii stupowej, druga za$ (12 ludzi)
rozpoczeta wiasciwe podwieszanie kabla. Prace
przy budowie kabla napowietrznego przebiegaty
normalnie i trwaty do dnia 18.XI 1936 r. Ze
wzgledu na znaczne rdéznice pozioméw, w obawie
przesuwania sie kabla i powstawania w nim nie-
bezpiecznych naprezen, wigzano dodatkowo ha-
czyki do linki nosnej.

Druga kolumna rozpoczeta ukfadanie kabla
ziemnego.

Istnialy dwie drogi prowadzace z Turni My-
Slenickich na Kasprowy Wierch, a mianowicie:
przez Doline Goryczkows, lub przez Suchg Do-
line Kasprowg. Wybrano droge drugg, jako
krotszg i fatwiejszg do przejScia i transportéw.
Droga ta posiadata jednak ciezka przeszkode, w
postaci stromej $ciany skalnej, wysokosci okoto
250 m, w poblizu szczytu Kasprowego. Przejscie
przez te przeszkode umozliwiat zleb, tworzacy
rodzaj wawozu skalnego, ktéry dochodzit lukiem
do szczytu i wydtuzajac droge tagodzit znacznie
jej stromosc.

Poczatkowy odcinek trasy kabla ziemnego,
dtugosci okoto 500 m, prowadzit przez las. Wy-
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kop robiony byt na tym odcinku w ziemi; kabel
uktadano i zabezpieczano normalnie.

Pozostata trasa prowadzita przez teren ka
mienisty—drobne lub wieksze osypiska kamienne
(piargi). Najtrudniejszymi jednak do uktadania
kabla byty miejsca pokryte zwaliskami masyw-
nych skat.

Jak juz wspomniano, na trasie lezat $nieg,
ktdrego warstwa wynosita przecietnie 1 m gru-
bosci, a w kotlinach i wiekszych zagtebieniach
terenu, dochodzita do 2,5 m (rys. 2); usuwanie
takiej masy $niegu byto potaczone z duzym nakta-
dem czasu i pracy. W $niegu tworzono chodnik,
0 szeroko$ci 1 m, po czym dopiero przystepowa-
no do witasciwego wykopu. Napotkang w wykopie
ziemie, mech i darning skrzetnie odkfadano, po-
niewaz byt to bardzo cenny materiat do ochrony
kabla przed zasypywaniem.

W pierwszym okresie robot robiono nieglebo-
ki wykop ziemny. Zgory przewidywano, ze w na-

%
A

HYS. 2. WYKOP W $NIEGU (2, M)
ZEMEM KABLA.

ZIEMI PRZED wuto-

stepnym okresie prac w bardziej korzystnych wa-
runkach, caty wykop bedzie pogtebiony, a kabel
ochroniony wiekszg warstwg ziemi lub mchu.

Napotykane przeszkody w postaci skal omi-
jano, jesli to byly wieksze obiekty—mniejsze roz-
bijano. Czynity to grupy ludzi, ztozone z wykwa-
lifikowanych kamieniarzy, zaopatrzonych w od-
powiednie narzedzia.

W terenie pokrytym zwaliskami skat, lub w
miejscach gdzie zachodzito uzasadnione przy-
puszczenie, ze w czasie silnych deszczédw beda
sptywaty wieksze masy wody, kabel ukitadano w
rurach zelaznych; utozono w sumie okoto 200 m
rur. Rury dopasowywano w terenie, a kabel prze-
ciggano przez nie w czasie uktadania. Mata Sred-
nica zewnetrzna kabla (23 mm’) pozwalata bez
trudno$ci na ten rodzaj uktadania. Rury tgczono
przy pomocy muf gwintowanych; wyloty rur do-
ktadnie uszczelniano.

Przy wykopie zatrudnionych byto przecietnie
70 ludzi. W ciggu dnia uktadano okoto 200 m
kabla. Starano sie w ciggu dnia roboczego zakon-
czy¢ catkowicie roboty na jednym odcinku, od
wykopu do zasypania wigcznie, gdyz w przeciw-
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nym wypadku, wykop na drugi dzieA byt prze-
waznie zasypany S$niegiem i zamarzniety, a od-
kopanie i zasypanie byto w tych warunkach trud-
niejsze od wykonania normalnego wykopu.

W miare oddalania sie od stacji Turnie My-
Slenickie rosty trudnosci dochodzenia do miejsca
pracy (do stacji T. M. dojezdzano kolejkg) oraz
transportu materiatbw, narzedzi i kabla. Dla
utatwienia transportu, kabel zaméwiono w krot-
kich odcinkach (okoto 200 m). Transport kabla
z Zakopanego do Turni Mysl. odbywat sie sa-
mochodem, jazda ktérym byta szczegblnie emo-
cjonujaca. Z powodu duzego wzniesienia terenu,
posuwanie sie samochodu byto potgczone z usta-
wicznym $lizganiem sie w dot.

Z Turni Mys$l. do miejsca budowy kabel byt
przenoszony w stanie rozwinietym przy pomocy
fancucha ludzi; duzy stan liczebny kolumny umo-
zliwiat tego rodzaju transport. W czasie transportu
zachowano wszelkie $rodki ostroznosci, tak, ze
nie byto wypadku uszkodzenia kabla.

W koncowych etapach budowy transport je-
dnego odcinka trwat okoto 2% godzin i odbywat
sie z reguly w czasie rannego dochodzenia do
miejsca pracy, kiedy ludzie byli wypoczeci
i zdolni do tak duzego wysitku.

Pozostata wreszcie najtrudniejsza przeszkoda
na trasie—zleb.

W zlebie zalegaty juz masy $niegu. Proba
wykopu sprowadzitaby sie przy tak znacznym
spadku terenu do koniecznos$ci prawie catkowite-
go usuniecia $niegu—co bytoby nie do wykonania.
Nie dawato to w dodatku gwarancji, ze na dnie
zlebu bedzie mozliwe ulozenie kabla w ziemi.
Wobec tego postanowiono na tym odcinku kabel
podwiesi€. Opancerzenie kabla, skiadajace sie z
drutow stalowych, dopuszczato tego rodzaju roz-
wigzanie. W skatach, tworzacych Sciany zlebu,
wykuto 43 otwory w ktorych zatlozono specjalne
uchwyty (rys. 3). W uchwytach tych osadzono
kabel zabezpieczony podkiadkami otowianymi i
linke stalowg o wytrzymatosci na rozerwanie
5000 kg. Miedzy uchwytami kabel byt zigczony
razem z linkg nosSng opaskami przewigzanymi
drutem wigzatkowym. Zachodzita, bowiem, oba-
wa, Zze w czasie zimy masy $niegu wypetniajgce
zleb beda przesuwaty sie i grozity zerwaniem

RYS. 3. RYSUNEK UCHWYTU 1)0 PODWIESZANIA KAIM,A

I LIXKI.

kabla: linka stalowa miala temu zapobiedz. Szcze-
gblne niebezpieczenstwo mogto zagraza¢ na wio-
sne, kiedy topniejace i ustepujgce zwarte masy
$niegu tworzy¢ bedg znaczne obcigzenie. Polecono
miejscowym pocztowym organom technicznym
obserwacje kabla w tym niebezpiecznym okresie.
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Przewidywania oka-
zaly sie stuszne—kilka
uchwytéw nie wytrzyma-
to obcigzenia; zachodzita
obawa zerwania kabla, kté
ry trzeba byto kilkakrot-
nie uwalnia¢ od sniegu.
Podwieszenie kabla
w Zlebie traktowano jako
rozwigzanie prowizorycz-
ne; spetnito ono swoje
zadanie zupetnie dobrze
jedynie juta na swej po-
wierzchni zostata nieco
uszkodzona.
Praca w zlebie odby-
wata sie w specjalnie ciez-
kich  warunkach. Dla
umozliwienia dostepu do
zlebu i posuwania si¢ w nim zawieszono od
szczytu gory linke stalowg o diugosci ok. 350 m
przy pomocy ktdrej opuszczano sie w doét.
Transport kabla przeznaczonego- do zawie-
szenia w zlebie i utozenia na kofAcowym odcinku
trasy odbywat sie wagonikiem kolejki; kabel na-
winiety zostat na specjalny beben umozliwiajgcy
zatadowanie do wagonika.
W terminie przewidzianym dnia 20.X1 1936 r.
t. j. w dniu oficjalnego otwarcia Kolei Linowej,
kabel byt juz uruchomiony. Czynne byly: roz-
moéwnica miedzymiastowa na Kasprowym W ier-
chu, dwa automaty wrzutowe (na Kasprowym
i w Kuznicach), dwa aparaty abonentowe przy-
taczone do centrali automatycznej w Zakopanem
oraz pie¢ aparatow MB obstugujgcych potaczenia
wewnetrzne miedzy stacjami kolei i przeznaczo-
nych dla celéw administracyjnych.

Drugi okres budowy rozpoczeto w sierpniu
1937 r., kiedy $niegi w goOrach zniknely prawie
catkowicie.

Jedna kolumna ztozona z 30 ludzi przysta-
pita do skontrolowania wykopu na calej trasie
kabla ziemnego o facznej dtugosci okoto 3,5 km.

Wykop potozony na odcinku trasy przecho-
dzacym przez przez las zostat znacznie zniszczo-
ny. Wielkie nachylenie terenu i miekkie podito-
ze gruntu spowodowaty, iz wykop zostat rozmy-

R} Wykop poprawiono, ubito nawierzchnie i ce-
lem wzmocnienia jej, obtozono warstwg mchu;
krawedz wykopu wzmocniono gesto nabijanymi
palikami przeplatanymi galeziami. Na calej po-
zostatej trasie wykop pogtebiono i zgromadzono
wiecej materialu do obltozenia kabla. Nawierz-
chnie wykopu obtozono kamieniami i mchem.

Zauwazono, ze wykop, przebiegajgcy ukos-
nie na stromym zboczu stuzyt niejednokrotnie,
jako koryto dla spltywajgcej wody. Grozito to
rozmyciem wykopu i zniszczeniem kabla. Dla
zabezpieczenia przed zniszczeniem robiono w dol-
nej Scianie wykopu odgatezienia kilku metrowej
dtugosci zarzucone kamieniami, ktore mialy za
zadanie odprowadza¢ wode biegngcg wzdiuz wy-
kopu.
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Miejsca, w Kktdrych okazato sie konieczne
dodatkowe zabezpieczenie, kabel ostaniano ru-
rami dwudzielnymi (okoto 40 mb.). Wszystkie
rury oczyszczono, pomalowano i uszczelniono.

W pewnym miejscu wykop przebiegat przez
bardzo ptynne osypisko kamienne. Wystarczyto
ruszy¢ kilka kamieni, azeby spowodowac lawine
kamienng. Celem wzmocnienia i ustabilizowania
tego nasypu postanowoino utozyé gtazy i kamie-
nie na jego powierzchni od podstawy wzwyz —
tworzac co$ w rodzaju suchego muru.

Przygotowano specjalne mufy zeliwne, (rys.
4), ktoére zostaly przystosowane do iaczenia ka-
bli opancerzonych drutem. Druty sg zakotwiczo-
ne w mufie przy pomocy pierscienia; catos¢ jest,
dzieki temu, bardzo wytrzymata na rozcigganie
i Sciskanie.

Druga kolumna ztozona z 10 ludzi, spe-
cjalnie dobranych i kwalifikujgcych sie do ciez-

11VS. 5. MONTAZ RUROCIAGU NA SCIANIE SKALNEJ.

kiej i niebezpiecznej pracy, rozpoczeta przebu-
dowe kabla w zlebie. Zbadanie dna zlebu wy-
kazato, ze niemozliwe jest wykonanie wykopu
i utozenie w nim kabla z powodu duzego nachy-
lenia terenu.

Postanowiono kabel w zlebie utozy¢ w ru-
rach zelaznych. Zadanie ulatwiata ta okolicznosc,
ze Dyr. P. i T. we Lwowie posiadata zapas
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starych rur zdjetych z dachowych konstrukcji
stojakowych. Sg to rury masywne (grubo$¢ Scian-
ki 8 mm.), ktére posiadajg z jednego konhca zwe-
zenie kielichowate dtugosci okoto 300 mm. Uta-
twiato to znacznie montaz rurociggu, ktéry po-

legat na teleskopowym skiadaniu rur.
D«UTmTALOWY
CCIA/ CZWORKPW
RYS. 6. PROFI KABLA WYSOKOGORSKIEGO'ULOZONEGO

L
W OKOLICY GARMISCH FARTEMKIRCHEN."

Powstata mocna konstrukcja, ktorej szczel-
no$¢ zapewniono w miejscach tgczenia rur spe-
cjalnymi opaskami.

Rurocigg w ten sposéb montowany przymo-
cowano nastepnie do silnych uchwytéw (rys. 5)
osadzonych'w bitych skatach starannie do tego
celu wybieranych. 9 —

Zestawiono okoto 250 m. rurociggu, ktéry
zostat podzielony na pie¢ odcinkéw oddzielonych
przerwami dtugosci ok. 1 m. Obawiano sie, ze
przy tak znacznym'nachyleniu konstrukcji (~60°)
i matym spétczynniku tarcia kabla o rury, ka-
bel bedzie na poczatku rurociggu poprostu za-
wieszony i narazony na zerwanie sie.

Kabel w przerwach miedzy odcinkami ru-
rociggu uchwycono w drewniane impregnowane
naktadki o dlugosci okoto 50 cm. Dla zwiegksze-
nia tarcia nacieto po stronie wewnetrznej na-
ktadek rowki. W ten sposob naprezenie rozcig-
gajace zostalo roztozone na 5 punktéw oporu.

Podziat rurociggu na odcinki moze mie¢ bar-
dzo wazne znaczenie przy wyszukiwaniu ewen-
tualnego miejsca uszkodzenia. Kabel w Zlebie
bedzie tatwo dostepny w pieciu punktach, co
umozliwi dokfadniejsze umiejscowienie fbiedu
i wymiane, w razie potrzeby, krotszego odcinka
kabla bez naruszenia rurociggu. Miejsca przerw
w rurociggu zostaty ostoniete rurami dwudziel-
nymi; wszystko bardzo doktadnie uszczelniono.

Do zmontowanego rurociggu zaciagnieto re-
zerwowy odcinek kabla, a nastepnie, po prze-
cieciu kabla czynnego, wiaczono nowoutozony ka-
bel. Zdjety kabel po naprawieniu uszkodzonej
juty zewnetrznej, pozostatjako odcinek rezerwowy.

W miedzyczasie zostata ukonczona budowa
stacji meteorologicznej na samym szczycie Kas-
prowego. Miedzy budynkiem  stacji kolei
i stacji meteorologicznej utozono w wykopie ka-
bel instalacyjny 2x2x0,7, opancerzony.

W czasie catej budowy uniknieto szczesliwie
powazniejszych wypadkéw z ludzmi.

Duzg zastuge w sprawnym i szybkim prze-
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prowadzeniu robét w obu okresach budowy na-
lezy przede wszystkim przypisa¢ robotnikom re-
krutowanym z miejscowego Srodowiska, zaharto-
wanego w trudnych warunkach atmosferycznych
i terenowych, w jakich przeprowadzana byta bu-
dowa.

Pozostawata i pozostaje jeszcze kwestia do-
datkowego zabezpieczenia kabla przed wytado-
waniami atmosferycznymi.

Kabel napowietrzny (na odcinku Bystre —
Myslenickie Turnie) zabezpieczono przez zainsta-
lowanie na stupach odgromnikéw i dobre uzie-
mienie linki nosnej.

Zabezpieczenie kabla opancerzonego (odci-
nek Myslenieckie Turnie —Kasprowy Wierch) do
pewnego stopnia rozwigzuje utozenie jego prawie
na catej dlugosci w wykopie. Kamieniste jednak
podioze w gérach powoduje, ze nie jest to zabez-
pieczenie catkowite.

Najlepiej oswietli zagadnienie katastrofa jaka
w czasie budowy obserwowano na szczycie Gie-
wontu.

Podczas burzy nastgpito bardzo silne ude-
rzenie pioruna; krzyz zelazny stojgcy na szczycie
spetnit w tym wypadku role ostrza po ktérym na-
stgpito gwattowne wytadowanie elektryczne. Trzy

ItYS. 7. UKLADANIE PETLI \ ATRASIE KAIILA W (i. TAIl-

TEVKIRCIIEX.

osoby znajdujgce sie w poblizu miejsca wytado-
wania zostaty porazone $miertelnie. Druga grupa
turystéw, jakkolwiek znajdowata sie znacznie nizej
szczytu, nie unikneta takze katastrofy. Wskutek
ztej przewodnos$ci skalistej nawierzchni zbocza
gory, fadunek elektryczny sptynat po powierzchni
na duzej przestrzeni i powiekszyt liczbe ofiar.

W czasie uktadania kabla réwniez obserwo-
wano w nim obecno$¢ tadunkow elektrycznych
nawet w okresie wzglednej pogody. Chmury, bo-
wiem, ocierajac sie o szczyty roztadowujg swe fa-
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dunki elektryczne, ktére spltywajg po skalistych
powierzchniach gor do ziemi.

Jak wiele trudéw i dodatkowych urzgdzen
trzeba byto uzyé, aby zabezpieczy¢ kabel wysoko-
gérski przed wytadowaniami atmosferycznymi,
Swiadczy budowa kabla wzdtuz kolei linowej
w Garmisch Partenkirchen*).

Od roku 1900 byt tam utozony kabel 1-paro-
wy, w izolacji gumowej, opancerzony. Byt on po-
tozony bezposrednio na ziemi i przymocowany do
krotkich zelaznychp retéw obsadzonych w terenie.

Podktad wapienny terenu przez ktéry prze-
biegat kabel na wysokosci okoto 3 000 m nad po-
ziomem morza i spos6b utozenia kabla powodo-
wat, ze wskutek licznych uszkodzern wywotanych
gwattownymi wytadowaniami atmosferycznymi,
kabel czynny byt tylko okresami. Czeste uszko-
dzenia pociggaty za sobg bardzo uciazliwe
i kosztowne naprawy. Wskutek tego kabel ten
postanowiono wymienic.

Utozono nowy kabel opancerzony (rys. 6)
bezposrednio na ziemi.

Celem zabezpieczenia kabla od uszkodzen
wywotanych gwaltownymi wytadowaniami atmo-
sferycznymi postanowiono:

1) zwiekszy¢ mozliwie opor drogi przypty-
wu pragdéw, wywotanych wytadowaniami atmosfe-
rycznymi, po opancerzeniu i powloce olowianej
kabla,

2) przygotowacé pewne i fatwe ujscia dla tych
pradéw w bezposredniej bliskosci kabla, a witasci-
wie nad nim.

Obydwa te warunki zrealizowano w sposéb
nastepujacy.

Celem zwiekszenia opornosci ptaszcza oto-
wianego i opancerzenia dla pragdow powstatych

NVvs. 1 WIDOK KABLA ORAZ SPECJALNEJ MITY ZE
ZDJIT\ OStONA; NAD KABLEM WIDOCZNE PRETY’
STALOWE 1 LINKA OCHRONNA.

od wytadowan atmosferycznych, wykonano na tra-
sie kabla kilka petli (rys. 7) tworzacych rcdzaj
dfawikéw o jednym zwoju. Jako wprowadzenia do
budynkéw uzyto kabla specjalnego o wytrzyma-
tosci na przebicie 10 kV i zakonczono go mufg

*) Weitcrer Ausbau und Blitzschutz der Fernschprechanlage
zur Zugspitze, Karl Berling, E. F. D. N 46.
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i przenosnikami, ktérych wytrzymato$¢ na prze-
bicie wynosita réwniez 10 kV.

Dla spetnienia drugiego warunku uzyto spe-
cjalnej linki stalowej, ktorg zawieszono na wyso-
kosci 30 cm rownolegle z kablem na osobnych
pretach. Linka ta na stacjach zostata bardzo dobrze
uziemiona (rys. 8).

Celem przeprowadzenia doswiadczen i stwier-
dzenia jakie prady towarzyszg wytadowaniom
atmosferycznym, zainstalowano na szczycie oraz

RYS. 9. TRASA [KABLA MYSLENICKIE TURNIE—KA-
SPROWY' [WIERCH. NA PIERWSZYM PLANIE TURNIE,
W GLEBI SZCZYT KASPROWEGO.
PRZEBIEG TRASY WIDOCZNY,

PRZEBIEG NIEWIDOCZNY.

w wielu nrejscach linki ochronnej na calej trasie
specjalne prety stalowe o wysokim magnetyZmie
szczekowym, ktére po kazdej burzy elektrycznej
sg sprawdzane czy zostaly przez prady”wytado-
wan atmosferycznych namagnesowane. Z ilosci
magnetyzmu szczatkowego wnioskuje sie potem
0 wielkosci tych pradow.

Poréwnujac sposéb wykonania budowy kabla
na Kasprowy Wierch i kabla ulozonego w oko-
licach Gaimisch Partenkirchen —nalezy przede
wszystkim zwr6cié uwage na roznice poziomow
terenu na jakich kable te zostaty utozone; szczyt
Kasprowego W. siega ok. 2000 m, podczas gdy
kabel w Garmisch przebiega na wysokosci do-
chodzacej do 3000 m. Jest to réznica zasadnicza
1 zjawiska towarzyszgce wytadowaniom atmosfe-
rycznym majg zupetnie roézny charakter i site.

£ Rowniez ulozenie naszego kabla w wykopie
stanowi, nawet przy duzej nieprzewodnosci gleby,
do$¢ znaczng ochrone przed wytadowaniami.
Kabel za$ utozony w zlebie chronig od skutkow
wytadowan atmosferycznych rury zelazne, two-
rzgce bardzo dobrg naturalng ostone.

Wybdr trasy kabla, prowadzacej przez Suchg
Doling Kasprowga jest trafny réwniez z tego
punktu widzenia. Droga kabla biegnie na zna.cznej
przestrzeni réwnolegle z trasg kolei linowej, po-
nizej jej, co stanowi dodatkowo ostone dla kabla
przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Dotychczasowe, roczne doswiadczenie wska-
zuje, ze w naszych warunkach zbedne moze by-
tyby jakie$ specjalne urzadzenia ochronne.
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IMPULSOWANIE W SIECI OKREGOWEJ.

Inz. L. RYDZ.

Po przejsSciu potozenia réwnowagi ciezar po-

rusza¢ sie bedzie nadal z mniejsza szybkoscia, az
do punktu w ktérym zatrzyma sie. W punkcie
tym sita naciggu sprezyny bedzie przewyzszaé
znacznie sile przyciggania ziemskiego.
Na skutek tego, ciezar zacznie znowu poruszac
sie w gore; po przejsciu potozenia réwnowagi
zatrzyma sie i ponownie zacznie opada¢ w dot.
W ten sposéb ciezar poruszaé¢ sie bedzie okoto
potozenia rownowagi tak dlugo, az drgania te nie
zostang sttumione przez tarcie. Z opisu tego zja-
wiska wynika, ze ciezar w tym ukfadzie, na sku-
tek oddziatywania na niego sprezyny, osigga po-
tozenie réwnowagi pézniej, niz miato by to miejsce
w wypadku, gdyby tej sprezyny nie bylo.

Podobne zjawisko zachodzi pomiedzy prze-
kaznikiem, znajdujagcym sie w obwodzie o malej
opornosci, a kondensatorem gasikowym, znajdu-
jacym sie w obwodzie. W tym wypadku induk-
cyjnos¢ cewki przekaznika odpowiadaé bedzie cie-
zarowi, a kondensator bedzie spetniat role spre-
zyny. W chwili przerwania obwodu energja, znaj-
dujaca sie dzieki indukcyjnosci w cewce przekaz-
nika, przenosi sie do kondensatora, ktéry zostaje
natadowany do pewnego napiecia. Skolei energja
nagromadzona w kondensatorze ulegnie wytado-
waniu i w ten sposob powstang w obwodzie drga-
nia elektryczne. Na rys. 5 przedstawione sg krzy-
we pradu i strumienia dla tego rodzaju oscylacji.
Rozpatrzmy, jak sie zmienia prad w przekazniku
podczas powstania oscylacji w obwodzie impulsu-
jacym. Podobnie, jak ciezar zawieszony na spre-
zynie nie mogt spadac¢ tak szybko jak ciezar swo-
bodny, rowniez prad w obwodzie impulsujagcym,
w ktorym jest wigczony kondensator, nie zanika
odrazu a stopniowo. Strumieh magnetyczny po-
wstaty na skutek tego pradu jest rdwniez op6Znio-
ny i w rezultacie czas zwalniania przekaZznika jest
zwiekszony. W takim obwodzie réwniez moze
zdarzy¢ sie, ze prad i strumieA w przekazniku
osiggng nawet warto$¢ ujemng. Wowczas, prze-
kaznik moze pod wplywem tego ujemnego stru-
mienia ponownie zapracowaé i spowodowacl, ze

Jmpuls uichodiaic”.

do «IrMroma<}nrit; o] £

RYS. 5.

impuls wysytany bedzie przerwany. Mowi sig,
wowczas, ze powstat ,fatszywy impuls”, ktéry
czesto w praktyce powoduje mylne wybieranie,

(Cigg dalszy do str. 375 Nr. 12 Przegladu Teletechnicznego 1937 r.)

gdyz, pomimo tego, Ze przerwa nie zostata jeszcze
skoniczona, przekaznik impulsujgcy zapracuje.
Objawem tego zjawiska bedzie, Ze elektromagnes
wybieraka zacznie faktycznie pracowac¢ dopiero
w punkcie R, chociaz impuls zaczat sie w punkcie
P. Czas PR jest stracony dla pracy wybieraka,
a pozostaty czas RS moze okaza¢ sie za krotki
do nalezytej pracy. Taki jest jeden ze skutkéw
wigczenia kondensatora gasikowego.

Na rys. 6 przedstawiony jest wptyw konden-
satora gasikowego na impulsowania przez linige
telefoniczng z uptywem. W tym wypadku kon-
densator nawet polepsza impulsowanie. Na ry-
sunku uwzgledniony jest wypadek, gdy prad upty-
wu jest wiekszy od pradu zwolnienia przekaznika
tak, ze normalnie przekaznik nie moze impulso-
wacé. Gdy w obwodzie tym na skutek kondensa-
tora powstang oscylacje, to prad i strumiefA w prze-
kazniku moga osiggng¢ wartos¢ wypadkowa taka,
przy ktorej przekaznik catkowicie rozmagnesuje

sie.

RYS. (i.

Na rys. 7 pokazany jest wptyw kondensatora
przy impulsowaniu przez dtugg linie telefoniczna.
Odpowiadac to bedzie, przez poréwnanie z opisa-
nym zjawiskiem mechanicznym temu, gdy po
podniesieniu ciezaru do pewnej wysokosci caty
uktad zanurzymy do gestej cieczy. Nie powstang
wolwczas drgania i ciezar powoli opadnie do poto-
zenia rownowagi. Podobnie i w obwodzie tym
prad, a zatem i strumien bedzie spadat powoli
tak, ze czas zwolnienia przekaznika znacznie sie
wydtuzy. Zatem, stosowanie kondensatoréw gasi-
kowych przy impulsowaniu przez dtugg linie po-
woduje skrécenie czasu trwania przerwy.

RYS. 7.

Kondensator gasikowy nie ma prawie zadne-
go wpltywu na czas dziatania przekaznika impul-
sujgcego. Nalezy rowniez zauwazy€, ze przy
zwiekszaniu do pewnej granicy opornosci linii,
impulsowanie nie zmienia sie, ze wzgledu na to,
ze wraz z opornoscig linii wzrastajg réwniez cza-
sy dziatania i zwolnienia przekaznika tak, ze dtu-
gos$¢ wysytanego impulsu jest jirawie jednakowa.
W artykule niniejszym zostaly omoéwione tylko
wazniejsze okolicznosci, ktére maja niekorzystny
wptyw na impulsowanie pragdem statym. W prak-
tyce jeszcze inne elementy obwodu, jak konden-
satory transmisyjne, (stuzace, jak wiadomo, do
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rozdzielenia dwoch obwodéw rozmownych), a na-
wet zaleznoSci czasowe miedzy przekaznikami
obwodu impulsujgcego majg szkodliwy wplyw
na impulsowanie, ktéry nieraz tylko przy pomocy
zdje¢ oscylograficznych mozna wykry¢. Wszystkie
te elementy obwodu powodujg, ze przy impulso-
waniu, zwlaszcza przez kilka przeno$ni, impulsy
otrzymywane na koricu sg zwykle krotsze od im-
pulséw, wysytanych na poczatku linii. Aby jednak-
ze impulsy odbierane mogtly dziataé pewnie na
urzgdzenia wybiercze, stosuje sie po drodze spe-
cjalne urzadzenia, ktére majg na celu zmniejsze-
nie znieksztatcen impulséw. Urzadzenia te pra-
cuja badz na zasadzie usuwania przyczyn powodu-
jacych znieksztatcenia, badz tez na zasadzie od-
nawiania impulséw.

Do pierwszej kategorji nalezy zaliczy¢ urzg-
dzenia pracujgce na zasadzie: a) wyrownania
opornosci linii, b) wyréwnania pradu impulsu-
jacego, c) bezposredniego impulsowania pradem
docelowej centrali.

Do drugiej kategorii nalezy zaliczy¢ urzadze-
nia, pracujace na zasadzie: d) korekcji impulséw,
e) regeneracji impulsoéw, f) powtarzania impulséw.

a) Wyrdéwnanie opornosci linii.

Schemat urzadzenia pracujgcego na tej za-
sadzie pokazany jest na rys. 8. Przy pomocy od-
powiednio dobranych oporéw, wigczonych w ob-
wad przekaznika impulsujagcego, wyrownywuje sie
opornosci linii, taczacych centrale ze sobg. W ten
sposOb usuwamy jedng z przyczyn, powodujg-
cych powstawanie znieksztalcen impulséw, gdyz
przekaznik impulsujgcy pracuje zawsze w jedna-
kowych warunkach.

Centrala 1

Centrala 2 .
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RYS. 8

b) Wyrownanie pradu.

Prad w obwodzie przekaznika impulsujacego
uzalezniony jest od opornosci linii abonenta. Przy
krotkiej linii prad w przekazniku bedzie wiekszy
niz przy dlugiej. Jak wiadomo, warto$¢ pradu
ptynacego przez przekaznik impulsujacy ma wplyw
na jego prace. Aby prad w obwodzie przekaznika
impulsujagcego utrzymaé w takich granicach przy
ktérych praca przekaznika jest najodpowiedniejsza,
wihgcza sie w szereg z jego uzwmwjeniami odpo-

frulA-

Opornikj

manCr«gp/lacgne

yrh
e =}

KYS. 9.

wiednio dobrane ograniczniki (opory samoregu-
lacyjne). Ogranicznik jest to opér, ktéry posiada
spétczynnik cieplny dodatni, t. zn., ze wraz ze
wzrostem pradu oporno$¢ jego wzrasta i od-

Centralcs 3 Centrala 4

11Ys. 10.
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wrotnie. Ogranicznik, wigczany w posob pokaza-
ny na rys. 9 powoduje, ze prad ptynacy przez prze-
kaznik impulsujacy bedzie posiadat warto$¢ pra-
wie statg, niezalezng od diugosci linii abonenta.
Ogranicznik wykonany jest zwykle w postaci za-
réwki, wypetnianej wodorem i posiadajacej ze-
lazng ni¢ zarzeniowa.

c) Bezposrednie impulsowanie prade

docelowej centrali.

Bezposrednie impulsowanie prgdem docelo-
wej centrali pokazane jest na rys. 10. Jak z tego
rysunku wida¢, w tym wypadku nie przekazuje
sie impulséw kolejno z jednej do drugiej centrali
za posrednictwem przenosni, aimpulsowanie po-
lega na bezposrednim przerywaniu obwodu prze-
kaznika A centrali docelowej. Aby impulsowanie
tego rodzaju byto mozliwe, centrala wywotujaca
i centrala docelowa musza by¢ ze sobg sprzezone
galwanicznie. W centralach posrednich, w celu
roztagczenia omawianego potaczenia, miedzy zyly
linii s wigczone lampy neonowe wrszereg z prze-
kaznikami wysokoomowymi. Na rys. 11 pokazane
jest w jaki spos6b pracuje to urzadzenie rozigcze-
niowe. Urzadzenie to z jednej strony wigczone

HYS. 1I.

jest do pola stykowego wybieraka wiasnej centrali
automatycznej, a z drugiej strony,*po przez linie
miedzycentralowg, wiaczone do szczotek wybie-
raka sasiedniej centrali automatycznej. Prze-
kaznik kontrolny K normalnie dziata, gdyz przez
niego ptynie prad poprzez linie miedzycentralo-
wa z baterji zasilajacej sasiedniej centrali. Gdy
potgczenie do sasiedniej centrali zostanie doko-
nane, to dziata przekaznik S, bowiem, zostanie
wigczona ziemia na uzwojenie tego przekaznika
przez zyle probng p, bierne styki przekaZznika R
i czynny styk przekaznika K. Przekaznik S z kolei
zwiera przekaznik K, ktéry zwalnia sie i wigcza
ziemie na zyke p i na przekaznik S; obecnie prad
do przekaznika S bedzie kontrolowany przez wia-
sng sprezyne. Rozlgczenie nastepuje na skutek
wystania przez centrale wywotujgcg impulsu pra-
du o napieciu okoto 130 V. Napiecie to wyzsze od
napiecia zaptonu lampy, (wynoszacego okoto
100 V), spowoduje, ze przez lampe poptynie
chwilowy prad i przekaznik rozlgczeniowy R za-
dziata. Z kolei przekaznik ten przerwie obwdd
przekaznika S i wybierak w centrali posredniej
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zwolni sie. Oporno$¢ lampy neonowej dla napie-
cia mniejszego od napiecia zaptonu jest bardzo
duza tak, ze prad przez lampke nie moze ptyngc
i przekaznik R nie moze zadziata¢. Napiecie ba-
terji zasilajacej, jako mniejsze od napiecia zaptonu
lampy neonowej, nie moze uruchomié przekazni-
ka R. Dla pradéw rozmownych opornos$¢ lampy
feonowej rowniez jest bardzo wielka tak, ze uktad
ten nie wprowadza podczas rozmowy praktycznie
prawie zadnego tlumienia. Powyzszy ukilad je-
dnakze ma ograniczony zasieg dziatania, ze wzgle-
du na przekaZznik impulsujacy centrali docelowej,
ktéry moze prawidtowo dziata¢ przez linie o opor-
nosci okoto 1500 &

d) Korekcja impulsow.

Zasadniczg cechag urzadzen, pracujacych na
tej zasadzie jest to, ze dtugos¢ impulsow wycho-
dzacych jest nie zalezna od diugosci impulsow
wchodzacych do przenos$ni. Impulsy wchodzace
moga by¢ na skutek znieksztatcen skrécone, je-
dnakze impulsy wysytane bedg zawsze jednako-
wej diugosci takiej, jaka potrzebna jest do nalezy-
tej pracy wybierakdw sasiedniej centrali. Na rys. 12
przedstawiony jest schemat korekcji impulséw,
stosowany przez Poczte Angielska.

Obwod pradu zasilajgcego aparat abonenta,
po zapracowaniu przekaznika B, kontrolowany
jest przez wiasng sprezyne przekaznika impulsu-
jacego A. Przekaznik K1 pracuje wowczas, gdy
przekaznik A jest zwolniony, a przekaznik B nie
zdazyt sie rozmagnesowac. Przekaznik KI jest
tak wyregulowany, ze czas jego zadziatania réw-
ny jest czasowi zadziatania wybieraka Strowger'a.

Pierwszy impuls, wystany tarczg numerows,
spowoduje zwolnienie przekaznika A oraz przer-
wanie obwodu pradu zasilajgcego, gdyz prad ten
ptynat przez wiasng sprezyne przekaznika A. Po
zwolnieniu, przekaznik A przerwie petle sasiedniej
centrali oraz wiaczy jednoczesnie prad do prze-
kaznika KI, ktory, jak juz zaznaczytem, jest wy-
regulowany na zwolnione przyciaganie. Po zadzia-
faniu, przekaznik Kl zamknie z powrotem petle
sasiedniej centrali oraz przygotuje obwdd dla pra-
du zasilajgcego, tak, ze o ile styki tarczy nume-
rowej sg zwarte, to przekaznik A moze ponownie
zapracowac¢. Czas przerwania petli centrali sg-
siedniej nie zalezy w ten sposob od czasu przerwa-
nia obwodu przekaZznika A. Czas ten, jak z opisu
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wida¢, roéwna sie sumie dwoéch czaséw, a mia-
nowicie czasowi potrzebnemu do zadziatania prze-
kaznika K1 oraz czasowi potrzebnemu do zwolnie-
nia przekaznika A.

Rozpatrzmy teraz, jak sie zachowuje urza-
dzenie powyzsze przy przesylaniu przez nie im-
pulsow roznej dtugosci.

Przypus¢my, ze tarcza numerowa posiada
szybko$¢ 14 na sekunde, a wiec, dtugos$é impulsu
bedzie wynosita okoto 44 milisekund. Ustalono
na drodze do$wiadczalnej, ze wybieraki sasiedniej
centrali automatycznej pracujg najlepiej, gdy na
poczatku linii zostang nadane impulsy o diugosci
przerwy réwnej 40 milisekund. Z tego wynika,
ze przekaznik KI powinien zamknaé petle sa-
siedniej centrali na 5 sekund przed koAcem im-
pulsu wchodzacego.

Przypusémy, nastepnie, ze na skutek znie-
ksztatceh impuls wchodzacy zostanie skrécony do
30 milisekund. Przekaznik K1 nie powinien za-
dziata¢ przed ukonczeniem impulsu wchodzacego,
na skutek czego, przekaznik A, pomimo ze styki
tarczy numerowej zostaly zwarte, pozostanie bez
pradu. W ten sposéb petla sasiedniej centrali be-
dzie dluzej o 10 milisekund rozwarta od czasu
trwania impulsu wchodzgcego, tak ze i w tym
wypadku czas trwania impulsu wystanego bedzie
wynosit 40 milisekund.

Przypusémy, teraz, ze tarcza obraca sie z
szybkoscig 7 razy na sekunde tak, ze przerwa
wchodzgca trwa okoto 95 milisekund. W tym
wypadku przekaznik Kl zwiera petle sasiednigj
centrali wczes$niej, tak ze impuls nadany jest
krétszy o 55 milisekundy od impulsu wchodzgcego.

Inne rozwigzanie korekcji impulséw, stoso-
wane gtéwnie w Niemczech, pokazane jest na

Impuls ujchodiaCH

RVS. 13.

rys. 13. Impuls wchodzacy uruchamia prze-
kaznik |, ktorego dalsze dziatanie jest juz nieza-
lezne od impulsu, gdyz przekaznik ten trzyma
sie w obwodzie, kontrolowanym przez wilasne
sprezyny /1 bedz 12. Diugos¢ impulsu wysyta-
nego jest okreslona czasem dziatania przekazni-
kow K i L oraz czasem zwolnienia przekaznika |.
Jezeli impuls wchodzacy jest zbyt krotki, to prze-
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kaznik | po zadzialaniu bedzie czynny tak diugo,
az przekaznik L sprezynami L2 nie przerwie jego
obwodu .Impuls wchodzacy diuzszy od normal-
nie ustalonego bedzie w catosci przekazany do
sgsiedniej centrali, gdyz przekaznik | bedzie czyn-
ny przez caty czas trwania tego impulsu, bowiem
zamknie sie dla niego obwod niezalezny od prze-
kaznika K, przez wiasne sprezyny II.
Ponowny impuls wchodzgcy moze spowodo-
wac uruchomienie przekaznika | dopiero wéwczas,
gdy wszystkie trzy przekazniki zostang zwolnio-
ne. Czas przerwy miedzy impulsami ustalony jest
zatem w tym uktadzie przez okres czasu, potrzebny
do zwolnienia przekaZznikow: I, K i Z.
Urzadzenia korygujace impulsy nie moga
mie¢ szerszego zastosowania w sieci okregowej,
poniewaz sg nie pewne w dziataniu i wymagajg
doktadnej konserwacji. Przekazniki, wchodzace
jako zasadniczy element do tego rodzaju urzadzen,
moga miec rézne czasy dziatania i zwolnienia, za-
lezne od bardzo wielu czynnikéw, a przeto samo
dziatanie urzadzenia, jako catosci bedzie nie pew-
ne, zwilaszcza, ze trudno zmierzy¢ przy pomocy
prostych $Srodkéw tak mate czasy, jakie wchodzg

w gre.
e) Regeneracja impulsow.

Urzadzenia zwane regeneratorami stuzg do
przyjmowania impulséw i wysylania ich dalej

w postaci pierwotnej, nieznieksztatconej to zn.
o0 normalnym stosunku przerwy do zwarcia i o nor-
malnej szybkosci. Regeneratory pracuja u nas
w centralach gtéwnych w Katowicach i Chorzowie.

Poniewaz regeneratory potrzebne sg w obwo-
dzie tylko na krotki okres czasu wybierania i po-
niewaz sg to urzgdzenia kosztowne, przeto nie
sg one na state zwigzane z obwodami polgczenio-
wymi, lecz przytgczane sg do obwoddéw zapomoca
szukaczy. Na rys. 14 pokazany jest sposéb wia-
czenia regeneratora. Regenerator do obwodu
pierwszego wybieraka grupowego nie wigcza sie
dla wszystkich rodzajéow potaczen, lecz tylko do
potaczen przechodzacych przez centrale. Odbywa
sie to w ten sposéb, ze pod wplywem pierwszej
cyfry przestanej do wybieraka, zostang zamkniete
dodatkowe styki umieszczone na wybieraku, kté-
re spowodujg, ze utworzy sie obwdd uruchamia-
jacy szukacz regeneratorow. Do przyjmowania
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impulséw stuza wybieraki obrotowe, ktore usta-
wiajg sie odpowiednio dla kazdej cyfry. Wysytanie
impulséw odbywa sie przy pomocy impulsatora
obrotowego, ktory wigcza swoje styki na tak
dtugo, az nie zostang wystane wszystkie impulsy,
odpowiadajgce danej cyfrze. Po wystaniu ostatniej
cyfry regenerator wylgcza sie z obwodu wybie-

raka grupowego. Nalezy zauwazy¢, ze do obwo-
déw potaczeniowych, prowadzacych do sasiednie!
centrali muszg by¢ wiaczone specjalne przenosnie
impulséw, przystosowane do wspotpracy z wy-
bierakami, korzystajgcymi zpomocy regeneratorow.
Urzgdzenia pracujgce na tej zasadzie s technicznie
skomplikowane i kosztowne. (D. c. n).

NORMY TELETECHNICZNE.

Ponizej podajemy wykaz obowigzujgcych norm i przepisow teletechnicznych:

IF_’ Wyszczeg6lnienie PPNNT O%%W('j?qzigje
1. Sznury do aparatéw telefonicznych 101 22.X11.31
2. Zigczki rurkowe miedziane . . . 402 22.X11.31
3. Mikrotelefony nasobne............. 100 20. 11 .32
4. Uchwyt ZabKOWY.....ccoooviiiiniccnne 800 12.1V. 32
5. Druty teletechniczne stalowe (daw-

niej zwane zelaznymi)............. 401 24.1X.32
6. Salmiak do 0gNIW .ccooovririiiiiee 710 26. X. 32
7. Siarczan miedzi do ogniw . . . . 713 26. X 32
8. Ochronnik telefoniczny abonentowy 108 20. 1. 33
9. Uchwyt rownolegty....cccovvninnee 801 29.1V. 33
10. Gniazdko wtyczkowe tréjotworowe

i wtyczka trojkotkowa................ 111 13. V. 33
11. Znaczki stupowe do surowych drew-

nianych slupéw teletechnicznych 405 13. V. 33
12. Aparat telefoniczny MB gtéwny z

dodatkowym ....ccovveiviniininieee, 105 29.1X. 33
13. Ztaczki rurkowe glinowe . . . . 407 14. X. 33
14. Aparat telefoniczny MB . . . . 110 30. X. 33
15. Stuchawka dodatkowa..........ccc...... 112 30. X. 33
16. Naprezak paskowy .. 802 28. 1. 34
17. Ogniwo krygerowskie.......cccceeenene 703 9. V. 34
1S. Tarcza numerowa, wyd. 2-ie zmie-

NIONE o 104 26. X. 34
19. Ogniwa lektanszowskie (mokre) 702

20. Zasady znakownictwa teletechnicz-
nych przewoddéw izolowanych i
Kab licccce
21. Wtyczka 6,5 mm trzystykowa do
tacznic telefonicznych recznych . 220 19.XI. 34
22. Wtyczka 6,5 mm dwustykowa do
facznic telefonicznych recznych . 221
23. Wtyczka 55 mm trzystykowa do
facznic telefonicznych recznych . 222
24. Ogniwa nalewne.........ooeene. 700 19. X1. 34
25. Tablice zwiséw i naciggéw przewo-
déw teletechnicznych stalowych.
26. Oznaczenia i symbole podstawo-
wych uktadéw sprezyn stykowych 230 28 V. 35
27. lzolatory teletechniczne porcelano-
we, wyd. 2-ie zmienione . . . . 404
2v Haki teletechniczne do izolatoréw . 410
20 Kable telefoniczne stacyjne oboto-

WIONE ot 422
30. Bebny do kabli....ccoennnnnnnnns 429
31. Sprezyny i przektadki do gniazdek

i przetacznikOw.......cooocccivcennnen. 231 28.VI111.36
32. Gniazdka pojedynicze 55 mm i 6,5

mm do $3CZNIC..ccccivniiiiiiiiee 232

33. Tablice zwiséw i naciggéw przewo-
déw teletechnicznych brazowych

34. Przetgcznik WCiskOWY ..., 238
35. Przelgecznik przechylny ... 239
36. Gniezdniki 10XG 55 i 20XG 55

do +8CZNIC .o 241
37. Gniezdnik 10-lampkowy do tgcznic 247
38. kaczowki da tgcznic....coeees 285
3> Kable telefoniczne stacyjne nieobo-

FOWIONE o 421

to. Kondensatory teletechniczne o po-
jemnosci 0,1 do 4 [x F Wyd. 2-ie
ZMIENIONE oo, 102 28. X. 35

L. P PN  Obowiagzuje
b Wyszczeg6lnienie ONT od dnia
41. Aparat telegraficzny Morsa . . . 301 28. X. 33
12. Przewody do przelgczalni . . . . 900 "
43. Teletechniczne przewody ogumo-

W AN E oot 901
44. Wkiadka bezpiecznikowa nozowa

z sygnalizacjg......ccovvvvvnienan. 243 13. V. 36
45. Cewka topikowa wciskana . 244 .
16. Wktadka odgromnikowa Weglowa . 245

+7. Kable telefoniczne dalekosiezne . . 423
4S. Ogniwa mejdingierowskie . . . . 704 st
4. Pas bezpieczenstwa...........oc... 803 "

50. Nasycanie sosnowych stupow tele-
technicznych sposobem Rtipinga - -
51. Induktor 1,5 W .. 107 15. 1. 37
52. Telefoniczne kable instalacyjne (w
emMalil) e 424
53. Oprawki do wktadek bezpieczniko-
242
54. Klapki sygnatowe, wskazniki pradu
i dtaW iKi e 250
55. lzolatory teletechniczne szklane
Wyd. 2 zmienione .............. 400
56. Druty teletechniczne bragzowe. Wyd.
2 ZMieNnioNe .o 406
57. ZkgczKi tymczasowe.......ooveevnnnee 413 "
58. Nasycanie sosnowych stupéw tele-
technicznych tetazet’em . . . . — u
59. Przepisy o uodpornieniu surowych
sosnowych stupéw przez smaro-
wanie olejem kreozotowym lub
karbolineum zywicznym . . .
60. Warunki techniczne na prywatne
urzadzenia telefoniczne . . . . —
61. Normy pracy przy budowie, napra-
wie i utrzymaniu drutowych li-
nij teletecznicznych ..o 15.1V. 37
62. Przenosniki do obwodow teletech-
NICZNYCh o 430
63. Pudla zeliwne glowic kablowych . 431
64. Kadtub puszki 10-parowej . . . . 432
65. Ogniwa suche. Wyd. 2 zmienione . 701
66. Wrotek do zfgczek miedzianych . 805
67. Stupy teletechniczne drewniane

Wyd. PKN e B.411 28. V. 37
Drut bezpiecznikowy.......ccccuuueee. 248 16. V1. 37
69. Trzony teletechniczne proste i wy-
giete . . 411

70. Zespoty pupmowskle dla Imu tele-

technicznych 427
71, SHPOtAZY oo 804 .
72. Cewka indukcyjna przeciwsobna CB 106 1.X11.37
73. Aparat telefoniczny CB-35. Wyd. 2

CZMIENIONE. .o 109

74. Zardwka telefoniczna............ 246 "
75. Tasma telegraficzna.......... 310 i
76. Kable telefoniczne miejskie. Wyd. 2

ZMIENIONE oo e . 420

77. Linki konopne do wielokrazkow . 806

»

Wymienione normy sg do nabycia w PaAstwowym In-
stytucie Telekomunikacyjnym w Warszawie, Ratuszowa 11
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ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Zarzad S. T. P. wyasygnowat na akcje Pomocy Bezrobot-
nym zt 200.—.

Wystapili ze Stowarzyszenia pp.: inz. Stanistaw Sowiar,
inz. Zygmunt Tatarski i inz. Tadeusz KuliAski.

Zgtosili deklaracje na cztonkéw Stowarzyszenia pp.: inz.
Henryk Ceglinski, inz. Kazimierz Nowicki, inz. Wiktor Szukszta
i inz. Wactaw Zochowski.

W celu pogitebienia wspotpracy pomiedzy S.T. P. a Sto-
warzyszeniem Elektrykéw Polskich, zarzady obu Stowarzyszen
weszty w porozumienie co do uzgodnienia terminéw odczytow
i wzajemnego wysylania zaproszen na odczyty. Jednoczes$nie
Zarzad S.T. P. zaprosit cztonkdw S. E. P. na miejscowe wy-
cieczki, organizowane przez S. T. P. oraz do korzystania z bi-
blioteki technicznej Stowarzyszenia.

Od Komitetu Stypendialnego Polskiej Elektrotechniki
Im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego otrzymaliSmy nastepujacy
wykaz 0s6b i instytucyj, ktére do dn. 1. XII. 1937 r. zglosity

deklaracje na Fundusz Stypendialny:
a) deklaracje indywidualne:

Balicki Adam,
Bereszko Ignacy,
Bijasiewicz Jerzy,
Blecha Jozef,
Bulzacki Julian,
Czaplicki Tadeusz,
Czarnowski Jan,
Czemerynski Andrzej,
Demelowie J. i W.
Dubeltowicz H.
Fijatkowski Wiestaw,
Frankus Alfred,

Fuks Ludwik,
Grabowski Zbigniew,
Groszkowski Janusz,
Haman Bernard,
Herink Artur,
Hoffmann Alfons,
Horkiewicz Adolf,
ldzikowski Tadeusz,
Ignatowicz Stanistaw,
Jachimowicz Ludwik,
Jackowski Kazimierz,
Jekietek Ludwik,
Jung Leon,

Kadecz Jan,
Kadenacy Jan,
Kadura Stanistaw,
Kaminski Stanistaw,
Karsnicki Felicjan,
Klys Kazimierz,
Korzeniowski Zygmunt,
Kossobudzki Stanistaw,

Kowalski Marian, Wactaw,
Kowalczewski Darostaw,

Krokos Jerzy,
Krzycki Stefan,
Krzyczkowski Antoni,
Kuhn Alfons,
Kulejewski Stanistaw,
KumanowskilAntoni
Kuzmicki Mieczystaw,
Lenartowicz Jozef,
Lubanski Stanistaw,
Majzner Alfred,
Magnuski Henryk,
Meyer Jan,
Mickaniewski M.,
Miller Jerzy,

Minski Jozef,
Mtiodkowski Jan,
Moronski Witold,
Mozejko Jozef,
Napieralski Eugeniusz,
Nazarewski Jerzy,
Obrgpalski Jan,
Ostaszewski Z.,
Paciorek Adam,
Podoski Jozef,
Polaczek Tadeusz,
Pomirski Henryk,
Pozaryski Mieczystaw,
Pustota Kazimierz,
Rosental Witold,
Rychard Konstanty,
Rzeszewski Ignacy,
Rzymowski Eugeniusz,
Smolinski Adam,
Sokolcow Dymitr,
Staniszewski Kazimierz,

Straszewicz Jan,

Temerson Leopold,
Tittenbrun Bogustaw,

T urczynowicz- SuszyckiW actaw,
Walloni W .,

Winnicki M.,

Witwinski Bolestaw,
Wojciechowski Henryk,.

Ogédtem deklaracje -*
indywidualne zk. 2522,47

Ko$minski Julian,
Straszewski Kazimierz,
Szczekowski Janusz,
Szubski Tadeusz,
Szumilin Wtodzimierz,
Smolinski Adam,
Synek Edward,
Tabaczynski Zygmunt,
Tarczynski Marian,

b) elektrownie:

Biatostockie Tow. Elektryczne, S. A.

Elektrownia Bielsko Biata,

Elektrownia Miejska w Warszawie,

Elketrownia Okregowa w Cieszynie,

Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Dgbrowskim, S. A.
Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Krakowskim, S. A.
Elektrownia Okregu Warszawskiego S. A.
Elektrownia w Piotrkowie, S. A.

Elektrownia Zgierska S. A.,

Elektrownia Miejska Zamos¢,

Radomskie Tow. Elektryczne S. A. ,

Sieci Elektryczne S. A. Sosnowiec,

Zaktad Elektryczny Okregu Lwowskiego S. A. ,
Zarzad Miejski—Elektrownia w Kotomyi,

Zwiazek Elektryfikacyjny Chetmno-Swiecie—Torun,

Ogodtem deklaracje elektrowni zt 15.870,86
(suma powyzsza jest faktycznie wieksza—3 elektrownie zadekla-
rowaty 0,2 pro mille od obrotu za r. 1937).

c) firmy elektrotechniczne.

.Cmieléw” Fabryka Porcelany i Wyrobéw Ceramicznych S.A.
»Elin” Polski Przemyst Elektryczny Sp. z 0. o.
»Elektrobudowa” Wytwérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
Francki Gerhard—Zarzad Dobr i Zaktadéw Przemystowych,
Kraushar Julian inz.—Biuro Techniczne.
Lignoza S. A.
»,Osram” Polska Zaréwka S. A.
Polskie Radio S. A.
Polskie Elektrownie Spotdz. z o. o.
Sita i Swiatto S. A.
Skudro A. Zaktady Elektrotechniczne,
Wielkopolska S-ka Dzierzawna Koncernu Roman May
Zjednoczona Fabryka Zaréwek S. A.

Ogotem deklaracje firm elektrotechnicznych zt 4.245,—

ZESTAWIENIE SUM ZADEKLAROWANYCH:

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
. T.Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.

Elektrische Nachrichten-Technik.
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
Journal des Telecommunications.

. Przeglad Wojskowo-Techniczny. taczno$é.
Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F.
Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Telegraphen- Fernsprech- und Funk-Technik.

A.P.T

B. S. T.J. Bell System Technical Journal.
B.T.Q. Bell Telephone Quarterly.
E.N.T.

H. E.

J.T.

P.R. Przeglad Radiotechniczny.
PrzwW.T

RT.T.

S. B. B.

T.F.T.

T. M. Technische Mittcilungen.
T.P. Telegraphen-Praxis.

T.S Tiechnika Swiazi.

a) deklaracje indywidualne 870s06 b ....cccccuveennee zv 252247
b) elektrownie—15 elektrowni  ........ccccoviviiinenen 15570,86
0,2 pro milleod obrotuzar. 1937 . . ., 7000,—
c) firmy elektrotechniczne—13 firm 4245 —
Razem . .zt 29638,33
V. N. Veroffentlichungen aus dem Gebiete der Nach-
richtentechnik.
Z. F. Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk und Ge-
ratebau.

TEORIA | POMIARY.

Nowe badania nad zjawiskiem trzepotania. R. Adler, H. E.,
Nr. 5 (11), 166, 37.

Zjawisko trzepotania, obserwowane na diugich obwodach ka-
blowych, polega na zmianie oporu cewek pupinowskich pod wpty-
wem impulséw telegraficznych, przesytanych po tym samym
obwodzie; powoduje to wahania donosnosci mowy.
Stacjonarne przebiegi drgajace na obwodach dtugich. E. Grunwald,

E.N. T, Nr. 11, 343, 37.
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Widma czestotliwosci impulséw wysokiej czestotliwosci. P. Kotowski
i S. Sonnenfeld, E. N. T., Nr. 11, 360, 37.

Whpltyw prostownikéw na zjawiska, zachodzace przy wigczaniu
i wytgczaniu. R. Hornickel, E. N. T., Nr. 11, 370, 37.
Autor podaje analize wplywu prostownikéw stykowych na
dziatanie ukfadu dynatronowego do sztucznego wytwarzania
samogtosek oraz na czas przyciggania i odpadania przekaznikéw
telefonicznych.

ij-y niemiecki kongres matematykéw ifizykéw w Bad Kreuznach
(19—24.1X 1937). G. Buchmann, E. N. T., Nr. 11, 379,
37.

Kwarcowe filtry z kompensacja oporowa, stosowane w obwodach
nie zréwnowazonych. W. P. Mason, B.S. T.J., Nr. 4,
423, 37.

Magnetyczne wytwarzanie grup harmonicznych. E. Peterson, J. M.
Manley i L. R. Wrathall, B. S. T. J., Nr. 4, 437, 37.

Wiasciwosci dielektryczne materiatéw izolacyjnych. E. J. Murphy
i S. O. Morgan, B.S.T.J., Nr. 4, 493, 37.

Teoria obwodu elektrycznego przy czestotliwosci zmiennej i jej za-
stosowanie do teorii modulacji czestotliwosci. J. R. Carson
i T. C. Fry, B.S. T.J.,, Nr. 4, 513, 37.

Przyczynek do teorii tréjobwodowego filtru pasmowego. N. I. Czi-
stiakow, T.S., Nr. 7, 38, 37.

Obliczenie elementéw obwodéw korekcyjnych. A. |I.
T. S, Nr. 7. 46, 37.

Rejestrujacy miernik ttumienia systemu Neumanna i jego wszech-
stronne zastosowania. F. O. Vogel i P. Richter, V. N.,
Nr. 4, 647, 37.

Nowy miernik ttumienia o zakresie czestotliwosci 30—20 000
okr/sek i o zakresie pomiaru 0—75 db odznacza sie budwog
bardzo prosta, a nadaje sie szczegllnie do pomiaréw elektro-
akustycznych.

Uktad do pomiaréw przestuchu w zakresie czestotliwosci nosnych.
R. Wagele, Z. F., Nr. 11, 169, 37.

Szczegotowy opis i wyjasnienie zasad dziatania aparatury,
opracowanej w laboratoriach Felten i Guilleaume’a dla pomia-
row przestuchu na kablach, przystosowanych do pracy urzadzen
telefonii nosnej.

Zilberman,

ELEKTROAKUSTYKA.

Dziatanie zakiocajgce przestuchu liniowego w pasmie radiofonicz-
nym niskiej czestotliwosci. A. Gese, E. N. T., Nr. 11, 348,
37.

Mikrofony wspétczesne. R. T. T., Nr. 163 (11), 829, 37.
Opis nowych konstrukcyj mikrofonéw réznicowych t. j. po-
siadajacych dwie drogi przejscia pradu, przy czym je$li opoér
jednej z nich rosnie pod wplywem przesuniecia membrany, to
opo6r drugiej maleje.
Pierwsza miedzynarodowa konferencja akustyczna. J. T., Nr. 11,
Ucho jako odbiornik dzwiekéw. A. Forstmann (streszczenie),
T.P., Nr. 22, 343, 37.
Analiza wiasciwosci akustycznych ucha ludzkiego.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Prawdopodobieristwo strat w wielokrociach stopniowanych. L. Ko-
sten, A. P.T. T., Nr. 11, 1002, 37.

Autor zaklada, ze kazde wyjscie jest dostepne albo dla wszyst-
kich grup albo tylko dla jednej grupy i na tym opiera rachunek
szczegbtowy, twierdzac, ze otrzymane prawdopodobienstwo strat
jest wieksze niz przy rzeczywiscie spotykanych systemach stop-
niowania, a wiec mozna bez ryzyka sie na nim oprzec.
Nowa centrala miedzymiastowa w Bernie. O. Moser,

Nr. 6, 216, 37.

Centrala uruchomiona latem 1937 r. zbudowana byta pod ka-
tem widzenia automatyzacji ruchu miedzymiastowego, wybie-
rania oddalnego i ruchu szybkiego. Zawiera 4 stanowiska zgto-
szeniowe, 2 stanowiska tranzytu wzmacnianego, 6 stanowisk
koncentracyjnych, 12 stanowisk ruchu szybkiego i 16 stanowisk
ruchu z oczekiwaniem; ruch szybki jest bezkartkowy.
Instalacja automatycznej centrali abonentowej (dok.). S. B. B,

Nr. 11, 165, 37.

Zaktadanie aparatéw abonentowych. Préby instalacji. Wtacze-
nie pradu. Uruchomienie centrali.

Nowe niemieckie centralki abonentowe typu 17a, 17b i 17¢ (d. c.)-
S.B. B, Nr. 11, 167, 37.
Dalszy cigg bardzo szczeg6towego opisu schematow.

T. M,
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LINIE TELEFONICZNE.

Wzmacniak stabilizowany. K. Dobrski, A. P. T. T., Nr. 11, 965,
37.
Opis wzmacniaka z automatyczng blokadg, model Panstwowe-
go Instytutu Telekomunikacyjnego.

Obliczenie nieregularnosci oporu pozornego linij pupinizowanych,
pod wptywem zmian statych linij. G. Chardon, A. P. T. T,
Nr. 11, 983, 37.

Urzadzenia telefonii i telegrafii nosnej na nowym kablu podmorskim
Australia—Tasmania. R. T. T., Nr. 163 (11), 812, 37.
Wzmacniaki; korektory; ograniczniki poziomu. Montaz urza-
dzen. Wyposazenie pomiarowe i kontrolne. Réwnowazniki. Wy-
niki pomiaréw odbiorczych i eksploatacji.

Trasa potudniowo-zachodnia. G. G. Breed, B. T. Q., Nr. 4, 266,
37.

Opis budowy nowej transkontynentalnej linii telefonicznej
napowietrznej, faczacej Kalifornie ze Stanami potudniowo-
wschodnimi. Linia ma by¢ wykorzystana za pomoca telefonii
nos$nej 3-krotnej i 12-krotnej.

Synchronizacja czestotliwosci no$nych w urzadzeniach telefonii
wielokrotnej. N. W. Sielezniew, T. S., Nr. 7, 50, 37.
Poréwnanie réznych metod synchronizacji, stosowanych
w urzadzeniach telefonii wielokrotnej systemu amerykarskiego
(Standarda), wyrabianych w Rosji; urzadzenia te pracuja na za-
sadzie eliminowania fali nos$nej.

Norma napiecia zaklécajacego w obwodach telefonicznych. M. |
Michajtow, T. S., Nr. 7, 55, 37.
Zdaniem autora odlegto$¢ nowo budowanej linii, powodujacej
zaklécenia, od linii telefonicznej powinna byé wyznaczana tak,
by napiecie zaklécajace nie przekraczato 1,2 mV.

Szwajcarska statystyka uszkodzen kabli za okres 1927—1936.
R. Gertsch, T. M., Nr. 6, 201, 37.

Szczeg6towe dane statystyczne i ich analiza. Omoéwione sg
typowe przyczyny uszkodzen i czesto$¢ ich wystepowania.
Stacja wzmacniakowa w Neuchatel. H. Jacot, T. M., Nr. 6, 227,

37.

Opis nowej szwajcarskiej stacji wzmacniakowej, zawierajacy
dane konstrukcyjne, montazowe i elektryczne. Nowoscig jest
wykorzystanie tablic sygnalizacyjnych 20-okresowych jako
translacyj przy przesytaniu impulséw za pomocg pradu przemy-
stowego 50-okresowego, wedtug systemu Standarda.

Kablowanie telefonicznych linij miedzymiastowych. J. T., Nr. 11,
307, 37.

Popularny wyktad przyczyn kablowania linij miedzymiasto-
wych.

Elektryczne wiasciwosci transmisyjne niemieckiej sieci obwodéw ra-
diofonicznych. H. Ribbeck i F. Strecker, V. N., Nr. 4,
609, 37.

Wyniki pomiaréw kontrolnych wykonanych na niemieckch
obwodach, stuzacych do transmisji programéw radiofonicznych.
Szmery termiczne jako Zrédlo zakitécen. E. Holzler i W. Arens,

V. N, Nr. 4, 619, 37.
Badania nad przelotowymi i koricowymi ttumikami echa. F. Strecker,
V. N., Nr. 4, 627, 37.

Budowa tlumikéw koricowych; poréwnanie ich z przelotowy-
mi. Przerywanie mowy wiasnej i najwiekszy dopuszczalny czas
reakcji thumika. Zalezno$¢ pomiedzy czasem przebiegu pradéw
przez obwé6d a tlumieniem echa.

W sprawie metod usuwania zakt6cen we wzmacniakach sieciowych.
R. Greiner, V. N., Nr. 4, 655, 37 i T. F. T., Nr. 11, 256,
37.

Badanie wplywu napie¢ zakidcajacych, przedostajagcych sie
z sieci, oraz omowienie metod ich zwalczania.

System T telefonii wielokrotnej na obwodach napowietrznych.
K. Scherer i H. Meins, V. N., Nr. 4, 661, 37.

Szczegbtowy opis nowego systemu Siemensa telefonii trzy-
krotnej .

Ochrona urzadzen teletechnicznych przed wyladowaniami atmosfe-
rycznymi za pomocg odgromnikéw. W. Peters i E. Schulz,
V. N., Nr. 4, 673, 37.

Metody zmniejszenia znieksztatceri powodowanych przez wzmacnia-
ki stosowane w telekomunikacji wielokrotnej. H. Werr-
mann, V. N., Nr. 4, 681, 37.

Wymagania stawiane wzmacniakom, stuzacym réwnocze$nie
dla kilku toréw, z punktu widzenia znieksztatcen nieliniowych.
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Opis réznych metod zmierzajacych do uliniowienia (uproporcjo-
nalnienia) takich wzmacniakéw.

Nowoczesne wzmacniaki telefoniczne. H. Hoffmann, V. N., Nr. 4,
697, 37.
Opis konstrukcyjny (liczne fotografie) niemieckich wzmacnia-
kéw, wykonanych wedlug systemu cegietkowego, oraz stacyj
wzmacniakowych.

OBWODY SZEROKOWIDMOWE.

Kable z parami wspétosiowymi. L. Simon, A. P.T. T., Nr. 11,
937, 37.

Wymagania transmisji telewizyjnej po obwodach kablowych.
Przesyfanie pradéw szybkozmiennych po obwodach wspoétosio-
wych; wplyw materiatu izolacyjnego. Konstrukcja kabli z para-
mi wspotosiowymi: kabel angielski Londyn—Birmingham—
Manchester; kable niemieckie Berlin—Lipsk, Lipsk—Monachium
i Berlin—Hamburg; kabel amerykanski New York—Filadelfia.
Poréwnanie systeméw z punktu widzenia eksploatacyjnego.
Wybér dla kabla Paryz—Bordeaux systemu niemieckiego; wa-
runki techniczne na nowy kabel.

Zakres czestotliwosci przesytanych na poszczegélnych torach linij
szerokowidmowych. H. A. Affel, B. S. T. J., Nr. 4, 487, 37.

Autor wyjasnia, dlaczego nowe systemy telefonii nosnej za-
ktadaja wieksza szeroko$¢ pasma przesytanego, a mianowicie do
3300 okr/sek.

Nieréwnomiernosci w obwodach szerokowidmowych. P. Mertz
i K. W. Pfleger, B.S. T.J., Nr. 4, 541, 37.

Wptyw nieréwnomiernosci w budowie obwodu na warunki
przenoszenia pradow.

Stan techniki obwodéw szerokowidmowych w Niemczech. K. Hépfner
i H. F. Mayer, V. N., Nr. 4, 601, 37.

Opis kabli, wzmacniakéw i urzadzen koncowych niemieckiej
sieci kabli szerokowidmowych o facznej diugosci 1 800 km.
Metoda wyznaczania wewnetrznych nieréwnomiernosci dtugosci fa-

brykacyjnych kabli szerokowidmowych. H. Hintzel, T. F. T.,
Nr. 11, 243, 37.

Opisana metoda oparta jest na pomiarze oporu falowego od-
cinka kabla szerokowidmowego, zamknietego na opér réwny
Sredniemu oporowi falowemu. Podane jest uzasadnienie teore-
tyczne oraz opis aparatury pomiarowej.

RADIO.

Dupleks radiotelefoniczny. O. Dzierzynski, Prz.W. T., Nr. 5 (11)
850, 37.

Pierwszy miedzynarodowy naukowy kongres krétkofalarstwa w
Wiedniu. Prz.W. T., Nr. 5 (U), 874, 37.

Nadbrzezna centrala radiokomunikacyjna w Gdyni. Radiostacja
telefoniczna SPC. J. Hupert, P. R., Nr. 23—24, 135, 37.

Zaburzenia atmosferyczne w radiotechnice. A. Jellonek, P. R.,
Nr. 23—24, 139, 37.

Odbiér fat decymetrowych. H. U. Theile, H. E., Nr. 5 (11), 149,
37.

Amplifikacja i samowzbudzenie fal decymetrowych w normalnych
ukfadach ze sterowaniem siatkowym. H. Mailandt, H. E.,
Nr. 5 (11), 158, 37.

Nowe badania radiogoniometru systemu Marconi—Adcock. S. B.
Smith i i G. F. Hatch (streszczenie), H. E., Nr. 5 (11),
171, 37.

Analiza ilosciowa drgan dynatronowych. F. M. Gager i |. B.
Russel (streszczenie), H. E., Nr. 5 (11), 174, 37.

Przesytanie programéw radiowych po obwodach telefonicznych za
pomoca fal nosnych. H. Keller, R. T. T., Nr. 163 (11),
853, 37.

Obecne systemy radiofonii drutowej. Wiasciwosci kabli abo-
nentowych z punktu widzenia pradéw szybkozmiennych.

Rozwéj radia w r. 1936. R. T. T., Nr. 163 (11), 873, 37.

Powstanie i rozwo¢j radiotelefonii. L. Espenschied, B.T.Q.,
Nr. 4, 244, 37.

Uktady odsprzegajace w radiotelefonii. S. B. Wright, B. S. T. J,,
Nr. 4, 456, 37.

Redukcja zaktocen w radiotelefonii za pomoca kontroli akustycznej
odbiornika. C. C. Taylor, B.S.T.J., Nr. 4, 475, 37.

radiotelefonii transoceanicznej. R. Bown, B.S. T.J.,
Nr. 4, 560, 37.

Rozwoj
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Oscylator i wzmacniak tréjelektrodowy dla fal ultrakrotkich. A. L.
Samuel, B. S. T.J., Nr. 4, 468, 37.

Rozchodzenie sie fal radiowych po powierzchni ziemi—krzywe
natezenia pola. C. R. Burrows, B. S. T. J., Nr. 4, 574, 37.

Magistrale radiowe w trzecim planie pigcioletnim. F. K. Saweljew,
T.S, Nr. 7, 1, 37.

Wykorzystanie rezerw. A. S. Gercensztejn, T. S., Nr. 7, 4, 37.

Podstawowe zadania 3-go planu pigecioletniego w zakresie radio-
fonii. 1. P. Waks, T. S., Nr. 7, 8, 37.

Sprzezenie obwodéw w superheterodynach. G. W. Nikotajewskij,
T.S, Nr. 7, 44, 37.

Druga potudniowo-amerykanska konferencja radiokomunikacyjna
(Rio de Janeiro, 7—20.V1 1937). J. T., Nr. 11, 287, 37.

Amerykanska konferencja lotnicza. J. T., Nr. 11, 294, 37.
Zastosowanie radia w komunikacji lotniczej. J. T., Nr. 11, 301, 37.

Obliczanie i projektowanie urzadzen do przesylania programoéw
radiowych po przewodach za pomoca pradéw wysokiej cze-
stotliwosci (dok.). F. Budischin i E. Deklotz, T. F. T.,
Nr. 11, 249, 37.

Obnizka cen lamp—2 nowe lampy. R. Oehme, T. P., Nr. 22, 340,
37.

TELEWIZJA.

Doswiadczenia z ptprzewodzgcymi warstwami $wiattoczutymi w ru-
rach elektronowych. M. von Ardenne, H. E., Nr. 5 (11),
145, 37.

Obecny stan telewizji publicznej w Niemczech. T. F. T., Nr. 11,
Ogo6lne informacje o przyjetych w Niemczech systemach na-
dawczych i odbiorczych; telefonia miedzymiastowa w potacze-
niu z telewizja.
Wystawa telewizyjna w Muzeum Niemieckim w Monachium.
I. R. Lenz, T.P., Nr. 21, 328, 37.
Szczeg6towy przeglad eksponatéw, dajacych obraz wspotcze-
snego stanu telewizji w Niemczech.

TELEGRAFIA.

Nowa mala centralka dalekopisowa reczna. R. T. T., Nr. 163
(11), 848, 37.

Opis matej centralki o pojemnosci 5 linij dalekopisowych.
Centralka jest systemu bezsznurowego. Schemat nie jest podany.
Znaczenie sieci dalekopiséw abonentowych w zyciu gospodarczym

Stanéw Zjednoczonych. R. E. Pierce iJ. V. Dunn, B. T. Q.,
Nr. 4, 209, 37.

Sie¢ dalekopisowa Stanéw Zjednoczonych liczy obecnie przeszto
12 000 abonentéw, przytgczonych do 160 central. Pomiedzy
New Yorkiem a Chicago jest 26 obwodéw dalekopisowych, po-
miedzy New Yorkiem a Los Angeles—8. Centrala w New
Yorku ma 1 900 abonentéw, 55 stanowisk roboczych i 330 obwo-
déw miedzymiastowych. Obstuga sieci jest reczna, jedynie naj-
mniejsze centralki sg automatyczne i stuzg do przetaczania abo-
nentéw do najblizszej centrali recznej.

Perspektywy rozwoju telegrafu wedlug 3-go planu piecioletniego.
W. D. tobastow, T.S. Nr. 7, 15, 37.

Gtéwne zadania 3-go planu piecioletniego rozwoju telegrafu
w Z.S.R.R. zdaniem autora-sg: unifikacja typow aparatéw
(mors, Tremla, Szorina, bodo), likwidacja stukawek i juzdw,
organizacja automatycznego tranzytu, standardyzacja zakonczen
obwodoéw telegraficznych bez wzgledu na ich rodzaj, rozbudowa
radiotelegrafii i fototelegrafii, opracowanie telegrafii abonento-
wej, stworzenie wielkiego instytutu naukowo-badawczego w za-
kresie telegrafii.

Zagraniczne aparatury fototelegraficzne. S. M. Kuzniecow, T. S,.
Nr. 7, 20, 37.
Opisy i schematy aparatur systemu Lorenza, Belina i prze-
nosnego niemieckiego aparatu prasowego.
Uniwersalny telegraficzny przyrzad pomiarowy. W. D. tobastow,
T.S., Nr. 7,28, 37
Zasady dziatania i metody pomiaréw, wykonywanych przy-
rzadem do badania réwnowaznikéw telegraficznych firmy
Standard.

Wyréwnanie wahan uplywnosci dla telegrafii pradu statego na
obwodach napowietrznych. A. Jipp i H. Fiilling, V. N.,
Nr. 4, 623, 37.
Opis systemu, pozwalajacego uzyska¢ pewng prace telegra-
ficzng bez doregulowywania przekaznika odbiorczego przy zmia-
nie warunkéw atmosferycznych lub zmianie izolacji linii.
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Telegrafia na obwodach napowietrznych. A. Jipp, V. N., Nr. 4,
635, 37.
Nowoczesne metody telegrafii na obwodach napowietrznych,
ze szczegblnym podkre$leniem urzadzen Siemensa.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

0 motoryzacji i mechanizacji pracy w oddziatach wojsk tgcznosci
L. Reclaw i E. Wenske, Prz. W. T., Nr. 5 (11), 801, 37.

Karno$¢ a kolezeAstwo zotnierskie. T. S. Lange, Prz.W. T.,
Nr. 5 (11), 828, 37.

Nowa sowiecka instrukcja budowy linij polowych. H. N., Prz. W. T.,
Nr. 5 (11), 833, 37.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYJNY.

Telefon z punktu widzenia zdrowia publicznego. W. H. Martin,
B.T.Q, Nr. 4, 230, 37.

Nauka o konstrukcjach teletechnicznych (dok.). H. Wagerbauer,
Z.F, Nr. 11,177, 37.

Przyktad zastosowania zasad ogélnych do projektowania ele-
mentow ztozonych; jako przyktad autor rozpatruje szczegétowo
projektowanie silnika synchronicznego, bez rozruchu wiasnego,
typu uzywanego do zegaréw elektrycznych.

Sprezyny trapezowe w przyrzadach teletechnicznych i ich oblicze-
nie. K. Muller, Z. F., Nr. 11, 180, 37.

Sprezyny trapezowe uzywane sg m. in. przy przekaznikach

1 wybierakach obrotowych.

STYCZEN

Amperozwoje czy miliwaty? J. Boysen, Z. F., Nr. 11, 181, 37.
Poréwnanie dwdch sposobéw oceniania przekaznikéw telefo-

nicznych.

Nowe surowce w teletechnice. S. B. B., Nr. U, 161, 37.
Przyktady zastosowania surowcéw krajowych zamiast zagra-

nicznych i zmiany konstrukcyjne tym spowodowane; ilustracje

zaczerpniete sg wylacznie z zakresu produkcji fabryki Siemensa.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Swiatowy kongres telekomunikacyjny w Kairze 1938. T. M., Nr. 6,
232, 37.
Przeglad zagadnien, ktdre majg by¢ tematem obrad kongresu
Swiatowej Unii Telekomunikacyjnej w Kairze, ktéry rozpoczy-
na sie 1 lutego 1938 r.

Zebranie 6-ej i 7-ej Komisji Miedzynarodowego Komitetu Dorad-
czego Telefonicznego (C. C. I. F.). (Paryz, 14—18./X
1937). J.T., Nr. 11, 281, 37.

Statystyka miedzynarodowego ruchu telefonicznego. Metody
ruchu szybkiego w ruchu miedzynarodowym. Okre$lenie godzin
najwiekszego ruchu. Rozmowy z przywotaniem i z uprzedze-
niem. Klasyfikacja dziesietna dokumentéw, dotyczacych eksploa-
tacji i taryfikacji telefoniczne;j.

Uwagi o kairskiej konferencji radiokomunikacyjnej i o niektérych
zgloszonych propozycjach. J. T., Nr. 11, 297, 37.
60-tecie telefonu w Niemczech. Mahliss, T. F. T., Nr. U, 261, 37.

NOWINY TELETECHNICZNE.

TELEGRAF W TRZECIM SOWIECKIM PLANIE PIE-
CIOLETNIM.

Wybitny sowiecki specjalista w zakresie telegrafii W. to-
bastow tak charakteryzuje perspektywy rozwoju telegrafu w ra-
mach opracowywanego obecnie trzeciego planu piecioletniego.

Obecny stan telegrafu w Z.S.R.R. jest bardzo zty (zdaniem
autora, wskutek dziatalnosci zdrajcéw, szpiegdw i sabotazystow).
Urzadzenia zaréwno liniowe jak i stacyjne sg w stanie dezorgani-
zacji. Brak czesci zapasowych, wskutek czego sprzet marnuje sie,
bo nie ma mowy o racjonalnej konserwacji. System eksploatacji
jest zdezorganizowany, metody eksploatacji sa bardzo zacofane.
Swiadomie przeciwdziatano wprowadzeniu nowych form tele-
grafii; podakustycznej, harmonicznej i nadakustycznej, fotote-
legrafii i radiotelegrafii.

Réznorodno$¢ aparatow telegraficznych uniemozliwia wpro-
wadzenie tranzytu bezposredniego, utrudnia szkolenie personelu
i zwieksza jego ilos¢, zmusza do produkcji masy detali i czesci
zapasowych, przeszkadza racjonalizacji produkcji. Nalezy jak
najszybciej ustali¢ normalne typy aparatow i jak najszerzej je
rozpowszechniaé, likwidujac aparaty stare. Jako typy normalne
autor wysuwa: dla duzych odlegtosci—Bodo-dupleks, dla od-
legtosci blizszych—aparaty Szorina i Tremla. Przede wszystkim
nalezy wycofa¢ stukawki i juzy; stopniowo nalezy zacza¢ wpro-
wadza¢ dalekopis' sowiecki ST-35, sowiecki multiplex, aparat
Tremla bezsilnikowy.

Aparaty normalne powinny by¢ wszystkie oparte na jedna-
kowych zatozeniach; w szczegélnosci powinny mie¢ jednakowe
klawiatury i ten sam alfabet. Aparaty powinny by¢ przystoso-
wane do tranzytu automatycznego i wiacza¢ sie w jednakowy
spos6b do toréw telegraficznych wszelkich rodzajow.

Wyjscia toréw telegraficznych w strone aparatu (stacji)
powinny by¢ zawsze jednakowe: obwdd nadawczy powinien by¢
oddzielony od odbiorczego, napiecie w obwodzie lokalnym po-
winno by¢ znormalizowane. Przejécie z jednego toru na drugi,
innego rodzaju, przy tworzeniu nowego obwodu lub tez dla
tranzytu automatycznego —nie powinno nastrecza¢ trudnosci.
Ten punkt jest szczeg6lnie podkreslany ze wzgledu na spodzie-
wane masowe tworzenie nowych obwodéw telegraficznych za
pomocg telegrafii harmonicznej na obwodach napowietrznych
brazowych i na obwodach kablowych. Oczywiscie rozwoj tele-
grafii harmonicznej nie wyklucza bynajmniej potrzeby intensywnej
pracy nad tworzeniem obwodéw za pomocg innych nowoczes-
nych metod.

Wszystkie tory telegraficzne powinny by¢ przygotowane
do pracy automatycznej z szybkoscig 50—80 bod6éw. Potrzebne
sg do tego przekazniki, ktérych opracowanie produkcyjne i stwo-
rzenie metod kontroli, jest jednym z naczelnych zadan trzeciego
planu piecioletniego.

Dla wszystkich toréw powinny by¢ przygotowane jednolite
zakonczenia, montowane na stojakach, przy czym nie powinno
by¢ faktéw rozrzucenia zakonczen obwodéw po catej stacji,
lecz powinny one by¢ skoncentrowane w jednym miejscu.

Rzecza pierwszorzednej wagi jest skoncentrowanie prac
nad rozwojem telegrafii, zarbwno w zakresie prac naukowo-
badawczych jak i w zakresie eksploatacyjno-technicznym,
w jednej komérce organizacyjnej. Stan rzeczy, przy ktérym
rézne strony tego samego zagadnienia opracowywane s przez
kilka instytucyj, nie zgranych ze sobg, powoduje marnowanie
wysitkéw, wytwarza szkodliwg réwnolegtos¢ prac i jest zupetnie
niedopuszczalny. Niedopuszczalna jest réwniez walka konku-
rencyjna pomiedzy réznymi rodzajami #acznosci telegraficznej.

W zakresie radiotelegrafu do zadan naczelnych nalezy przej-
Scie na aparaty szybkodrukujgce, w pierwszym etapie powinien
by¢ wprowadzony aparat Bodo-Verdan, w dalszych —dalekopis
i multiplex sowiecki. Powinien by¢ zapewniony tranzyt auto-
matyczny pomiedzy obwodami drutowym i radiowym.

Telegrafia abonencka w obrebie duzych miast powinna
mie¢ obstuge automatycznag, przy wyjsciu na sie¢ miedzymiasto-
wa—obstuge recznag. W mniejszych miastach nalezy budowaé
facznice reczne, ewentualnie z polem wielokrotnym. Jesli
chodzi o system pracy na obwodach miejskich, autor proponuje
wprowadzi¢ réwnoczes$nie obydwa znane systemy(osobne obwody
telegraficzne i praca pradem akustycznym na obwodach tele-
fonicznych) a ostateczng decyzje pozostawi¢ przysziosci.

Nalezy stworzy¢ centralne laboratorium telegraficzne, ktére
powinno opracowywac nastepujace zagadnienia:

1. aparatura telegraficzna dla obwodéw drutowych i radio-

wych,
. telegrafia podakustyczna i harmoniczna,
. urzadzenia stacyjne,

telegrafia abonencka miejska,

potaczenia telegraficzne dalekosiezne,
. aparatury pomiarowe do badania i kontroli obwodéw
i aparatow,
7. teoria telegrafii.

CUAWN

[T. Sw. 7, 1937]

SPRAWOZDANIE FINANSOWE KONCERNU PHILIPSA

Koncern Philipsa w Eindhoven (Holandia) zmuszony byl
wyptaci¢ za okres 1935/36 dywidende w wysokosci zaledwie
6%. w poréwnaniu z 11% za poprzedni okres operacyjny.
Rok 1936/37 okazat sie bardzo pomysiny i czysty zysk koncernu
wzrést z 4,1 do 11,01 milionéw guldenéw holenderskich (gulden
réwna sie wedtug obecnego kursu 2,93 zt); pozwolito to wypta-
ci¢ bardzo wysoka dywidende, a mianowicie 18,5% od akcyj
zwyktych (52,2 miliona guldenéw) i 8,5% od akcyj uprzywile-
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owanych (15,8 miliona guldenéw). Zarzad koncernu uwaza,
ze gtdwng przyczyng ogromnej poprawy sytuacji finansowej
koncernu jest og6lna poprawa koniunktury, jaka nastapita po
zdewaluowaniu guldena holenderskiego we wrze$niu 1936 r.
Udzialy zagraniczne koncernu wykazaty dzieki temu wielki
wzrost buchalteryjny, podnoszac sie o 10,1 miliona guldenéw;
caly ten zysk ksigzkowy przekazany zostat na specjalny fundusz
rezerwowy inwestycyj zagranicznych koncernu.

Stan zatrudnienia wynosit we wrzesniu 1937 r. we wszystkich
fabrykach koncernu—42 800 pracownikéw, z czego w fabrykach
i biurach w Holandii pracowato 19 300 oséb; we wrze$niu 1936 r.
odpowiednie liczby byty 34500 i 15 000.

Perspektywy wynikéw finansowych za biezacy okres ope-
racyjny uwazane sg za bardzo pomysine. [T.F.T. 10,1937]

SZWAJCARSKA TELEFONICZNA SIEC KOLEJOWA

Szwajcarska kolejowa sie¢ telefoniczna jest jedng z naj"
nowoczesniejszych w Europie. Na zelektryfikowanych odcin'
kach przewody telefoniczne, telegraficzne i sygnalizacyjne sg
skablowane, na odcinkach, gdzie jeszcze zachowala sie trakcja
parowa—przewody sg napowietrzne.

Urzadzenia telefoniczne, wchodzace w skiad sieci kolejowej,
sg nastepujace: telefony odcinkowe, taczace sasiednie stacje
i posrednie posterunki blokowe, telefony stacyjne, obejmujace
stacje okreslonej linii kolejowej, stacyjne telefony selektorowe,
telefony pélbezposrednie, obejmujace wazniejsze stacje diuzszej
linii, telefony sieci elektrycznej, obejmujace elektrownie i pod-
stacje zasilajace. Telefony automatyczne zastosowane sg do
potaczen pomiedzy wazniejszymi biurami administracji kolejowej
i gtdwnymi weztami i stacjami. Do sieci automatycznej moga by¢
réwniez przytaczone telefony odcinkowe, stacyjne i stacyjne
selektorowe; w ten sposob niemal wszystkie stacje kolejowe
wigczone sg do wspblnej sieci, obejmujacej caty obszar panstwa.

Kolejowe centrale automatyczne dostarczone byly przez
firme Siemens, przy czym wieksze centrale sg o pojemnosci
do 1000 numeréw. Cztery gtdwne centrale; Bern, Zurich, Olten
i Lucerna sg potgczone pomiedzy sobg bezposrednio i za pomoca
potaczen okreznych kablowych. W uktadzie gwiazdzistym przy-
taczone sg do central gtdéwnych—centrale weztowe, za$ do nich—
podcentrale i linie towarzyskie. Niektére centrale weztowe
potaczone sg réwniez bezposrednio pomiedzy soba. Wybieranie
oddalne na obwodach miedzycentralowych realizowane jest
za pomocg pradu przemystowego, przy czym w centralach
gtownych zastosowane sa translacje korekcyjne. Na obwodach
towarzyskich selektorowych wybieranie odbywa sie za pomocg
impulséw indukcyjnych, w poszczegélnych wypadkach—za
pomocg pradu przemystowego. Obwody towarzyskie koncza
sie centralkami przekaznikowymi o pojemnosci 10 numerdéw;
jest tylko jeden obwo6d potaczeniowy do najblizszej centrali.

System numeracji w sieci jest jednolity. Zastosowane sg
specjalne zabezpieczenia dla ochrony przed przepieciami, nie-
bezpiecznymi ze wzgledu na sasiedztwo linij trakcyjnych. Wobec
znacznych diugosci linii w niektérych centralach zainstalowane
zostaty wzmacniaki, niekiedy z automatyczna regulacjg wzmocnie-
nia. [For. Comm. 23, 1937

AUTOMATYCZNY RUCH MIEDZYMIASTOWY
KARTKOWY.

Automatyzacja ruchu miedzymiastowego opiera sie na wielo-
krotnym zaliczaniu optaty podstawowej na liczniku abonenta
wywotujgcego, podobnie jako to ma miejsce np. w okregowej
sieci podwarszawskiej lub $laskiej. Im wieksza jednak odlegtosé,
dla ktérej dopuszcza sie ruch automatyczny, tym bardziej nie
dogodny staje sie system, przy ktérym optaty za rozmowy mie-
dzymiastowe mieszajg si¢ z optatami za rozmowy miejscowe.
Z punktu widzenia eksploatacyjnego jest bardzo pozadane, by
mozna byto wystawi¢ osobny rachunek za rozmowy miedzy-
miastowe, poda¢ abonentowi, z kim i kiedy rozmawiat. W tej
mysli opracowany zostat przez belgijska fabryke Standarda—
Bell Telephone Manufacturing Company w Antwerpii—system
automatyzacji ruchu miedzymiastowego, z zachowaniem kartek
taryfikacyjnych, samoczynnie drukowanych przez specjalny
rejestr drukujacy. Instalacja doswiadczalna oddana zostata
przed rokiem do uzytku i umozliwia automatyczne potgczenia
pomiedzy abonentami centrali w Brugges (3.000 numeréw)
i Blankenberghe (900 numeréw); centrale te odlegte sg tylko
0 14,5 km, opfata jest stosunkowo niska i oczywiscie ruch mégt
by¢ rozwigzany— w danym wypadku bez najmniejszego uszczer-
bku—przez zaliczenie optaty na liczniku abonenta (tak zresztg
odbywa sie ruch w kierunku Blankenberghe—Brugges), insta-
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lacja jest jednak nadzwyczaj interesujaca jako pierwszaw swoim
rodzaju.

Centrale w Brugges i Blankenberghe sg systemu Rotary 7D;
Blankenberghe nalezy do rejonu Brugges, numeracja jest piecio-
cyfrowa, a pierwsze 2 cyfry sg dla wszystkich abonentéw jedna-
kowe. Gdy abonent Brugges pragnie wywota¢ abonenta Blanken-
berghe, nakreca bezposrednio zgdany numer i nic wiecej od
niego sie nie wymaga. Wybrane cyfry zostajg zarejestrowane
przez rejestr w Brugges; stosownie do pierwszych dwoéch cyfr
pierwszy wybierak grupowy wyszukuje wolny obwdd do Blan-
kenberghe; z obwodem tym zwiazany jest rejestr drukujacy
oraz translacja wyjsciowa, zawierajaca urzadzenie do liczenia
czasu.

Ostatnie 3 cyfry numeru przekazane zostajg do Blankenberghe
w celu ustawienia tam wybieraka grupowego i liniowego, a réwno-
czes$nie ustawiajg kotka cyfrowe, odciskajgce numer na tas$mie
papierowej. Druk pierwszych dwdch cyfr jako identycznych
dla wszystkich abonentéw Blankenberghe jest zbyteczny, jednak
przewidziany jest w wypadku odmiennej sytuacji.

Po rozpoczeciu rozmowy i po uptywie 6-sekundowego
okresu wolnego rozpoczyna sie liczenie czasu rozmowy; do
translacji przytacza sie za posrednictwem wybieraka obrotowego
urzadzenie wsp6lne i powoduje ustawienie koétek cyfrowych
rejestru drukujacego na wiasciwg taryfe (przewidziane sg 4 cyfry,
przedzielone kreska po 2, np. 12—60); w danym wypadku
taryfajest zawszejednakowa, bo inne kierunki nie sg dopuszczone
do ruchu automatycznego i wynosi 0—80 (frankéw belgijskich).

Najtrudniejszg sprawg jest stwierdzenie i zarejestrowanie
numeru abonenta wywotujgcego, przy czym oczywiscie powazniej-
sze przer6bki w centrali sg bardzo niepozadane. Przy systemie
Rotary abonent oddzielony jest od translacji wyjsciowej przez
dwa szukacze i pierwszy wybierak grupowy; w tych warunkach
trzeba najpierw na drodze petno automatycznej odnalez¢ jego
numer a nastepnie przekaza¢ go do rejestru drukujacego.

Przerébki urzadzen istniejgcych polegaly na wigczeniu
kondensatora pomiedzy jedng z dwodch szczotek wybieraka
grupowego a szczotke licznikowg drugiego szukacza; szczotka
licznikowa kazdego pierwszego szukacza po przez kondensator
zostata podtgczona do nowego ,,Urzadzenia do kontroli numeru
abonenta wywotujgcego” (urzadzenia identyfikacyjnego); do
tegoz urzadzenia doprowadzone zostaty przewody od wszystkich
licznikéw abonentowych.

Od strony translacji wiaczony zostaje na jeden z przewoddéw
rozmownych ton 2000 okr/sek; prad ten dostaje sie do urzadzenia
identyfikacyjnego, odebrany zostaje za pomoca uktadu z lampa
neonowg i daje urzadzeniu identyfikacyjnemu sygnat startowy.
Rozdzielnik wyznacza wolny szukacz grupowy, ktéry uruchamia
sie w poszukiwaniu pierwszego szukacza; w polu szukacza gru-
powego zalaczone sg wszystkie pierwsze szukacze (grupie szu-
kaczy obstugujacych wspélnie grupe abonentéw odpowiada tylko
jeden styk); sygnat 2000 okresowy zatgczony na szczotke liczni-
kowg pozwala zatrzymac¢ szukacz grupowy urzadzenia identyfi-
kacyjnego, skoro tylko jego szczotki stang na wiasciwych stykach.
W ten sposéb spetniona zostaje pierwsza cze$¢ zadania: urza-
dzenie identyfikacyjne ,,dowiaduje sie”, do ktérej grupy nalezy
szukany abonent, innymi stowy jakie sg pierwsze 3 cyfry jego
numeru (pierwsze szukacze sg setkowe).

Urzadzenie identyfikacyjne zawiera szukacze koncowe,
stuzagce do odnalezienia ostatnich 2-ch cyfrnumeru. Kazdy z tych
szukaczy zawiera w polu stykowym 300 przewodéw, doprowa-
dzonych do licznikéw 300 abonentéw. Gdy szukacz grupowy
juz sie ustawit , urzadzenie identyfikacyjne wyznacza jeden
szukacz koncowy wiasciwej grupy, ktéry uruchamia sie i obraca
az jego szczotka staje na styku, nacechowanym pradem 2000
okr/sek. Druga cze$¢ zadania zostaje w ten sposéb rozwigzana:
wiadomy juz jest catkowity numer abonenta.

Taz samg droga, ktéra do urzadzenia identyfikacyjnego
dotart sygnat 2000-okresowy, wystany zostaje w strone trans-
lacji wyjsciowej sygnat o innej czestotliwosci, ktéry powoduje
wstrzymanie pragdu 2000 okr/sek. Nastepnie urzadzenie identy-
fikacyjne wysyla jako.tetna impulséw akustycznych do translacji
wyjéciowej kolejne cyfry numeru abonenta, odbierane przez uktad
lampowy i przekazane do rejestru drukujacego, gdzie ustawiaja
sie odpowiednie kotka cyfrowe; cyfry numeru—jedna po drugiej—
odbijajg sie na taSmie, ktéra zawiera juz obecnie: numery oby-
dwéch abonentdw rozmawiajgcych oraz oznaczenie taryfy.

Gdy tylko rozmowa sie rozpoczeta—po uptywie 6-sekundo-
wego okresu wolnego—rejestr otrzymuje sygnat, ktéry powoduje
wybicie w tasmie 3-ch dziurek ,co odpowiada minimalnemu
okresowi taryfikowanemu—3 min. Nastepnie zaleznie od taryfy
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co minute lub co 3 minuty rejestr otrzymuje sygnat, powodujacy
wybicie jednej dziurki lub 3-ch dziurek.

Urzadzenie do liczenia czasu w translacji wyjsciowej za-
wiera wybierak obrotowy, poruszajacy sie pod wptywem impul-
sow otrzymywanych z zegara gtéwnego. We wiasciwych poto-
zeniach szczotek wybieraka wysylane sg sygnaty do rejestru
drukujacego.

W czasie wybijania pierwszych 3-ch dziurek rejestr dru-
kuje inne dane, niezalezne od abonenta a potrzebne ze wzgledéw
eksploatacyjnych; sa to: data, godzina z doktadnoscig do 5 minut,
numer rejestru i numer kolejny kartki.

Przy koricu rozmowy, gdy translacja otrzymuje sygnat
konca, rejestr drukujacy przesuwa tasme tak, by pasek papieru
miat normalng dtugo$é, a n6z ucina pasek, spadajacy po po-
chylni do zbiornika.

Urzadzenie identyfikacyjne posiada jeden obwdéd startowy
na kazdych 300 abonentéw i jedng grupe kontrolng na kazdych
1500 abonentéw. Na 300 abonentéw sg 2 szukacze koncowe
(przewidziane okablowanie na trzeci), a na 1500 abonentdw—
2 szukacze grupowe (okablowane na 3).

Naped rejestréow drukujagcych jest maszynowy z wata
wspélnego dla stojaka na 10 rejestrow. Poszczegdlne przebiegi
jako to: druk, wybijanie dziurek, obcinanie paska i wyrzucanie
wyzwalane sg za pomocg watka z kutakami. Przy kazdej czynnosci
pasek posuwa si¢ o 1 krok naprzdd a watek z kutakami wykonywa
obrét. Wypetnienie normalnej kartki sktada sie z 36 ruchow;
pierwsze 21 ruchéw stuzy do wydrukowania numeru abonenta
wywotanego, wywotujacego i taryfy—wraz z odpowiednimi
przerwami; nastepnie 14 ruchéw stuzy do wybijania dziurek
i przesuwania tasmy; ostatni ruch—obciecie i wyrzucenie kartki.
Je$li rozmowa trwa dtuzej niz 14 minut, dtugo$¢ kartki jest nie-
ograniczona i wigksza od normalnej.

Wymiary normalnej kartki sg: 116x30 mm. Numer abonenta
wywotujacego moze sktada¢ sie z 6 cyfr, numer abonenta wy-
wotanego moze zawiera¢ 7 cyfr, ewentualnie poprzedzonych
jednym lub dwoma znakami niezmiennnymi dla danego rejes-
tru; ma to na celu umozliwienie oznaczenia na Kkartce naz-
wy miasta lub sieci rejonowej przy bardziej wszechstronnym
wprowadzeniu ruchu automatycznego miedzymiastowego.

Dotychczasowe wyniki eksploatacyjne sa bardzo dobre;
urzadzenie pracuje bez zarzutu i fabryka otrzymata zaméwienie
na rejestry drukujace dla obstugi potaczen Brugges z dalszymi
4-ma centralami.

Trudno dzi$ przesadzi¢, czy opisane urzadzenie stanowi
rzeczywiscie przetom w warunkach eksploatacji miedzymia-
stowego ruchu automatycznego czy tez ruch ten péjdzie w kie-
runku zaliczania optat na licznikach abonentéw. Wydaje sie
w kazdym razie pewne, ze system ten wzbudzi wielkie zaintere-
sowanie eksploatatoréw, ktérych bardzo neci mozliwos¢ zacho-
wania przy ruchu automatycznym form taryfikacyjnych przy-
jetych przy obstudze recznej; system jest bardzo dogodny
w wypadku, gdy sie¢ miejska i miedzymiastowa nie stanowig
wspoélnoty finansowej, a rozdzielenie optat miejskich od miedzy-
miastowych jest koniecznoscia.

Trudno réwniez powiedzieé¢, na jakie trudno$ci natknatby
sie konstruktor, pragnacy zastosowac opisany system do istnie-
jacych central innych systemdw, nie Rotary.

[E. N. 4, 1937]

PROBY EUROPEJSKIEJ TELEGRAFII ABONENCKIEJ.

Anglia, posiadajagca najwieksza w Europie ilo$¢ abonentéw
dalekopisowych, jest bardzo zainteresowana w rozszerzeniu za-
siegu tej komunikacji na catag Europe. Dotychczas istnieje re-
gularna komunikacja telegraficzna abonencka pomiedzy An
gliag a Holandig; potaczenia wykonywane sg na zwyktych obwo-
dach telefonicznych i pracuje sie systemem Telex t. zn. za po-
mocg akustycznych pradéw nosnych. Wedlug tegoz systemu
latem 1936 r. pracowaly potaczenia dalekopisowe pomiedzy
Londynem a Berlinem, z okazji igrzysk olimpijskich.

W poczatku r. 1937 przeprowadzono préby potaczen po-
miedzy abonentami angielskimi a belgijskimi i niemieckimi.
Trudno$¢é wspotpracy pomiedzy Angliag a Niemcami polega na
tym, ze w Niemczech sie¢ abonencka pracuje na specjalnych
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obwodach telegraficznych, na pradzie statym lub za pomoca
telegrafii harmonicznej. Wobec tego, przy prébach anglo-nie-
mieckich trzeba byto korzysta¢ ze specjalnych translacyj, prze-
ksztatcajacych impulsy akustyczne na impulsy pradu statego;
translacje te byly ustawione w Amsterdamie.

Ostatnio wykonano nowg serie préb pomiedzy Londynem
a Norwegia, Szwecjg i Czechostowacjg, na zwyktych obwodach
telefonicznych. Odlegtosci od Londynu i liczba wzmacnirkéw
telefonicznych podane sg ponizej:

Nazwa miasta Diugo$¢ obwodu Liczba wzmacniakdw

km.
Oslo 2250 24
Sztokholm 2100 23
Praga 1300 16
Zlin 1500 16

Potaczenia wykonywane byly podczas prob tak samo, jak
zwykite potaczenia telefoniczne, a aparaty zastosowane nie by-
ty specjalnie przygotowywane do préb. Préby wykazaly moz-
liwoé¢ wspotpracy dalekopisowej pomiedzy Anglig a nawet bar-
dzo odlegtymi panstwami europejskimi przy zastosowaniu sy-
stemu Telex.

[J. T. 10,1937].

AMERYKANSKIE PROBY KABLA
SZEROKOWIDMOWEGO.

Amerykanski kabel szerokowidmowy, utozony po do$¢ dtu-
gich dyskusjach i pewnej walce pomiedzy American Telepho-
ne and Telegraph Co. a Federalng Komisjg Telekomunikacyj-
ng, juz od roku znajduje sie w stadium prob technicznych,
ktérych wyniki dotad nie sg szczegétowo oglaszane, a istniejg
tylko do$¢ ogolnikowe informacije.

Kabel ten zawiera dwa obwody wspotosiowe, w kazdym
z nich $rodkowa zyta z masywnego drutu miedzianego o $red-
nicy 1,828 mm izolowana jest za pomocg krazkdw ebonitowych,
umieszczonych co 19 mm, od przewodu ostonnego, utworzo-
nego z 9 taSm miedzianych, tworzacych rure o grubosci Scian-
ki 0,53 mm. Cato$¢ owinieta jest taSmg stalowg. W skiad ka -
bla wchodzi poza tym 8 par o $rednicy 0,9 mm, w zwyklym
wykonaniu telefonicznym. Cato$¢ kabla ostonieta jest ptaszczem
otowianym o $rednicy zewnetrznej 22,225 mm.

Kabel utozony jest pomiedzy New Yorkiem a Filadelfia,
dtugos¢ jego wynosi 151,4 km. Na kablu zainstalowane jest
10 wzmacniakéw szerokowidmowych, ktérych zakres czestotli-
wosci wynosi od 60000 do 1024000 okr/sek. Wzmocnienie da-
wane przez wzmacniak wynosi przy 100000 okr/sek—2,3 ne-
pera, przy 200000 okr/sek—3,3 nep., przy 400000 okr/sek—4
nepery, przy 600000 okr/sek—6,75 nep., przy 800000 okr/sek—
6,5 nep. i przy milionie okr/sek—7,36 nepera (wszystkie powyz-
sze wartosci sg przyblizone). Co drugi lub co trzeci wzmacniak
zawiera urzgdzenie do automatycznej regulacji poziomu prze-
noszenia, dla skompensowania zmian tlumienia, spowodowa-
nych przez zmiany temperatury.

Opracowany dla kabla szerokowidmowego system telefo-
nii nosnej przewiduje réwnoczesne przesytanie 240 rozméw te-
lefonicznych. Zastosowane jest na stacjach koncowych modu-
lacja dwukrotna. Pierwszych 12 toréw stanowi grupe 60—
108000 okr/sek, nastepne 12 toréw—108—156000 okr/sek, ostat-
nia 20-a grupa zawiera czestotliwosci od 972000 do 1020000
okr/sek. Szeroko$¢ pasma, przeznaczonego dla jednego toru,
wynosi 4000 okr/sek.

Aparatura catkowita nie jest jeszcze wykonana. Przy pro-
bach tgczono w petle szereg toréw, uzyskujagc obwoéd sztuczny
o dtugosci 5930 km. Obwdd takiej dtugosci zawierat dla kaz-
dego kierunku 70 stopni modulacyjnych i 400 wzmacniakéw;
oczywiscie ten sam wzmacniak szerokowidmowy wystepowat
szereg razy, wzmacniajac prady tej samej rozmowy, przenoszo-
ne na réznych czestotliwosciach.

Wyniki préb dotychczasowych sa zupeinie zadawalajace.
System szerokowidmowy wydaje sie w obecnym stadium bar-
dzo interesujacy, aczkolwiek nadajacy sie tylko dla pofaczen
0 nadzwyczaj silnym ruchu, wymagajacym setek obwodéw po-
miedzy dwoma miastami.

[z. F. 10,1937].
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