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Chcac da¢ dowoéd wdziecznosci dla swego

15 maja 1922 r.
zrzeszona w Zwiagzku

Dr. h. c. Karola Skibinskiego,
Politechniki Lwowskiej,

zmartego
Studentow
K. Skibinskiego, na cmentarzu tyczakowskim we
fundusze jakimi

Lwowie.
Skromne rozporzagdzamy nie
Dlatego tez zwracamy sig
Dr. K.

rozniést

z goraca prosha o poparcie
Skibinskiego,

naszej

§. p. Prof. lecz réwniez

imienia daleko po szerokim $wiecie, do ostatniej

W zniesienie nagrobka na cmentarzu tyczakowskim
dla Postaci

technicznej,

Swietlanej Zm artego, nietylko trwatym

lecz bedzie stwierdzeniem, iz zdobycze
swe zycie twoérczym technicznym wysitkom poswiecili,

Synéw stusznie sig¢ nalezy.
Bedac gteboko przekonani,
Prof.

Lwowskiej —

ze apel
Dr. K.

nasz
budowy nagrobka $. p.

Politechniki

Skibinskiego —
Politechnika,

pod

Lwoéw — konto

Za Komitet budowy nagrobka §. p. Prof. Dr. Ii

Inz. Franciszek Wojnarowski, mp.

asystent Politechniki Lwowskiej przewodniczacy
Zwiagzku Stud- Inzyn.

Ludwik Kowalski

ditugoletniego
oraz

Inzynierji

pozwalaja
akcji
do Wszystkich Tych,
Swej

bedzie nietylko wyrazem hotdu
wskazaniem, ze
techniczno - naukowe sg tak wazne dla Spoteczenstwa, ze
miejsce

nie pozostanie bez
protektoratem

czekowe P. K.

Profesora - Wychowawcy i
hotd Cieniom w 5-tg
postanowita wznies$¢

szczerego Prof
mitodziez

Dr. h. c.

Przyjaciela $. p.

ztozy¢ Jego Smierci

Prof.

rocznice
nagrobek na mogile $. p.
nam niestety na
do Ogo6tu
ktérym

zrealizowanie tej mys$li wtasnemi sitami.

polskich Inzynieréw, nietylko bytych Studentéw

nie obce jest nazwisko Tego, ktéry stawe polskiego

chwili wysoko niosgc sztandar polskiej wiedzy technicznej.

catego Spoteczenstwa akademickiego

tam spoczywa Najwiekszy z Pionieréw polskiej mySsli

Tym ktérzy cate

wéréd najbardziej Zastuzonych i najstawniejszych Ojczyzny

echa, prosimy o nadsytanie

Prof.

datkéw pod adresem:
Dr. O.

Komitet
Jego Rektora

O. Nr.

M agnif.
153.350.

c. K Sbibinskiego

Inz. Eugenjusz Zaczynski, mp.
asystent Politechniki Lwowskiej przewodniczacy
Komitetu.

N adolskiego

mp.

sekretarz Komitetu.

Popierajac jak najgorecej
Wydziat

i zaapelowat¢

Towarzystwa Politechnicznego na posiedzeniu w

gorgco do ofiarnosci cztonkéw, by cho¢

Liste ofiarodawcéw wytozono w Sekretarjacie Tow. Polit.

szlachetng inicjatywe Zwigzku Stuchaczéw
dn.
drobnymi

Inzynierji Ladowej i Wodnej Politechniki Lwowskiej,
500 zt.

zrealizowania zamierzen Komitetu.

6 grudnia b. r. uchwalit ztozyé¢ na ten cel kwote

datkami przyczynili sie do

Prof. Dr. Maksymiljan Thullie.

Stupy zelazne obetonowane.

W budownictwie wuzywa sie czesto stupdéw zelaznych
obetonowanych, przyczem procent zelaza wynosi 8°0 i wiecej,
Robi sig to po cze$ci dla ochrony zelaza od ognia i rdzy, po
cze$ci dla zwiekszenia wytrzymatosci.

Dla zbadania wytrzymatosci takich stupéw wykonat
Dr. Emperger *) szereg doswiadczen i doszedt do wniosku, ze

wytrzymato$sé na wyboczenie stupa zelaznego nalezy powigkszy¢

jeszcze o wytrzymatos¢ kostkowag betonu. Doswiadczenia te byty

jednak za mato liczne, by mozna byto uwaza¢ zdanie Empergera

za udowodnione.

Pomijam nieliczne dos$wiadczenia Sachsa i Pohlmanna2),
W itheyas) a zastanowie sie tu nad licznemi dosSwiadczeniami
ktéore w tej kwestji wykonali Talbot i Lord w uniwersytecie
w Urbanie, Illinois 4).
76 X 64
Stupy zelazne (rys. 1) sktadatyssie z 8 katéowek n
tagczonych wstegami 13-7 CM szerokiemi, w odstepach 40-6 Cm.
Stupy te wzmocniono betonem wedle rys. 2 albo tez ze wzgledu
na ogniotrwato$¢ wzmocniono wedle rys. 3, przyczem niektére

z nich zaopatrzono owinigciem. Aby stwierdzi¢ wptyw wysokoséci,
i) Handb. f. Eisenbeton Ill. Aufl. T. I. str. 434.
1) Handb. f. Eisenbeton I1l. Aufl. T. I. st. 436.
3 Bulletin of tlie University of Wisconsin: Tests of reinforced
concrete columns 1911.

49 Sprawozdanie Nr. 56 Tests of columns. An investigation
of the yalue of concrete as reinforcement for structural steei
columns 1912.

badano stupy o wysokosci
(tabl. 1),
1:2:4,

i tej

7»=0'61, 1*42, 3'05, 4'67 i

i stosunek mieszaniny betonu

5-89 m

zmieniano tez i przyjeto
1:3:6i 1:1:2. Wskutek tego jednego typu. wysokosci
samej mieszaniny prébowano tylko

ujemna

zwykle dwa a wy -

jatkowo 3 stupy, co jest za mato i co stanowi stroneg

tych doswiadczen. Zelazo
4360

stupa 1.

badane na ciaggnienie miato wytrzy-
byta przy 2800 kg/cm*.

wiec

m atos¢
Dla

ciastowatosci
=2980,

a granica

1 otrzymano a. nieco wiecej, ale

mamy tu do czynienia tylko doswiadczeniem. Przy

/i=1-42 juz wystepuje wptyw wyboczenia bo tu 0. =2401 kg/cm3

z jednem

Tablica II.
|

1 p h i jP catkow. O»
1 0-61 6-1 250840 2980
2,3 1-42 144 201665 2401
6, 7,8 3-05 30-8 189500 2258
11, 12 467 47-2 168755 2040
15,16 5-89 59-5 163110 1943
Z tabl. Il widzimy doktadnie wptyw wyboczenia. JezelibySmy
wykred$lili te wyniki, to punkty dla a. leza na |linji prostej,
|
ktérej réwnanie a-=2540— 10— . . . L1).
1
Jezeli stupy zabetonujemy wedle typu Il (rys. 2, to wy-
trzymatoé¢ ich wzrasta wskutek zabetonowania), a wigc réznice
wytrzym atos$ci niesie beton. Z rubr. 14 tabl. I widzimy, ze dla

mieszaniny 1:2:4
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Tablica 1.
hm Q kg/cm2 a kg/cm2 .02
1-42 95 148 0-64
3-05 85 148 0-58
4-67 82 125 0-66
5-89 88 115 0'71
$rednio 87.5 134 0-65
Dla betonu 1:1:2 h—3-05 otrzymamy:
ot Oi. Oi
150 220 0’68
dla 1:3:6i h=305 . . 69 97 0-71
Rys. 1 Rys. 2.

A wiec widzimy, Ze przez zabetonowanie stupa zelaznego

uzyskujemy wspoétdziatanie betonu. Jednak wytrzymato$¢ takiego

stupa obetonowanego bedzie mniejsza od sumy wytrzymatosci

stupa zelaznego i betonu. Na beton mozemy liczy¢ tylko 2’3wy—
Ze wytrzymato$¢ betonu osiowo ci$nio-

trzymatoséci kostkowej. A

nego w stupie jest w przyblizeniu réwna 0’8 wytrzymatosci
kostkowej, wiec beton w stupie zelaznym obetonowanym niesie
0*67
-— =0 84 razy tyle, co w stupie czysto betonowym.
0*8

Przytem jednak zauwazy¢ musze, ze wytrzymatos¢ kost-

kowa betonu po 60 dniach byta dla tej samej
171 kg/cm2 Okazato sie
miaty beton o wiele mniej

mieszaniny bardzo

ré6zna od 93 do mianowicie, ze stupy

wykonane w pazdzierniku wytrzym aty

niz robione w listopadzie, bowiem powiekszenie sig wytrzyma-

toéci betonu z wiekiem byto dla stupéw pazdziernikowych po-

wolniejsze niz dla stupéw robionych w listopadzie, dlatego dla

pierwszych otrzymano po 60 dniach wyniki
16, tabl. 1I;

pazdziernikowy uwaza¢ jako inny beton

znacznie mniejsze,

niz dla drugich. Widzimy to z rubr. dlatego nale-

zatoby wtasdciwie beton

niz listopadowy i traktowa¢ odno$ne stupy osobno. ZrobiliSmy
to w rubr. 13, 15 i 17.
Rys. 3.
UwzgledniliSmy przytem przy wyboczeniu tylko stosu-
nek

— stupa zelaznego a nie uwzglednialiSmy wyboczenia przy
1

m

betonie, chociaz jest prawdopodobnem,
ktéory wskutek

ze obetonowanie zwigksza
takze tego wiecej

Ob: a.

sztywnos$¢ stupa zelaznego,

niesie. Na to wskazywatoby zwigkszenie sig stosunku

w stosunku do —. | tak otrzymalismy dla:

l:i — 144 30'8 47-2 59 5

ab:al= 0-64 0-52 0-66 077
Jednak wptyw ten jest stosunkowo maty i nie dat sie doswiad-
czalnie wyznaczy¢, bo cyfry powyzsze w obu matej ilosci
doswiadczen nie s zupeitnie doktadne. Dlatego na razie lepiej

przy obliczaniu takich
i przyjmowacé aj:alr=14/3.

stupéw nie uwzglednia¢ stezenia betonem

Stupy poddawano
Riehla o sile 273 t, dlatego
29, 30 i 31
stupy, owijane poddano potem dalszym
tecie Lehigh,

Stupy 1. 23, 24 i 25 majg 5-centymetrowa skorupe ochra-
Gdy
zenie spadto o 29-5 1t Potem

obcigzaniu w maszynie dosSwiadczalnej
27, 28,

Cztery

pewnej iloéci stupéw 1. 23,

nie ztamano, gdyz maszyna byta za staba.

badaniom w uniwersy-

gdzie byty maszyny o sile 362-9 L

niajaca zelazo. skorupa peka¢ zaczeta i odlatywaé¢, obciag-

obcigzano stupy dalej, bo wytrzy-

matoé¢ stupa zelaznego i obejmujgcego go betonu nie zostata
jeszcze wyczerpana przy peknieciu skorupy. Dlatego tez sto-
sanek crj:at wypadt przy wuwzglednieniu skorupy znacznie
mniejszy, bo tylko 0-57.

Jezeli poréwnamy stupy 9 i 10 ze stupami 23 i 25, to

widzimy, ze przez dodanie skorupy wytrzymatoé¢ stupéw wzrosta.
przy
stupie o 29-5 t, przy drugim o 28-9 t, wiec widocznie

Poniewaz po odpadnieciu skorupy spadto obcigzenie
pierwszym
ze powierzchnia skorupy byta 600 cm2
skorupie przy
wzglednie 48 kg/cm2 a po odpadnieciu

niosta 92 wzglednie 97 kg/cm2, srednio 94-5 kg/cm2 a ah:04= 0 '72.

tyle niosta skorupa. A

wiec cisnienie w odpadnieciu skorupy byto 49,

skorupy reszta betonu

Widzimy wiec, ze skorupa niesie tylko potowe tego, co beton
rdzenia.

W koncu badano stupy zZelazne obetonowane i owijane
i to dla owiniecia S§/4°0 i 1°/0. Zaden z tych stupéw nie ztamat
sie nie tylko przy obcigzaniu mniejszg ale i nawet wigkszg
maszyng, pomimo tego, ze 4 stupy obcigzano kilkakrotnie. Przy
obcigzaniu mniejszg maszyng stupy te zachowywaty sie tak,

jakby owinigcia nie byto. Przy badaniu wiekszg maszyng stupow
g4, zblizaty sie chwile ztamania. Granica pro-
przy

tag granicg owiniecie

z owinieciem

porcjonalnos$ci byta ta sama obu procentach owinigcia

a dopiero po za dziatato energicznie.
Jako
ktéry mozemy dopusdcié
(bez

uwzgledniajac

badan mozemy przyja¢
dla

obliczamy

wyniki tych prawidto, ze
stupa
dla

tego

ciezar, zelaznego obetono-

wanego skorupy) jak stupa zelaznego,

wyboczenie i dodajac do ciezar réwny

powierzchni przekroju betonu, pomnozonej przez 23 naprezenia

cisnienie betonu,

dopuszczalnego na nie uwzgledniajac

wyboczenia.

przytem

Przy stupach ze skorupa sadze, Ze nie nalezy jej przy

obliczeniu wuwzglednia¢, bo chociaz ona niesie cze$¢ ciezaru,

przyczem
to jednak predzej

ciénienie w niej jest o potowe mniejsze niz w rdzeniu,
tylko
przyjmujac
ze wzgledu

peka i odpada a potem niesie juz stup

zelazny i rdzen. Gdyby$Smy uwzgledniali i skorupg,

naprezenie o potowe mniejsze, to pewnos$¢ na zta-

manie bytaby mniejsza. Dlatego lepiej skorupy nie uwzglednia¢.

Owinigcie, jak wiemy, nie dziata przy mniejszem obcig-

zeniu i odksztatceniach matych, zwigksza jednak wytrzymatos$¢

na ztamanie. Nalezatoby wiec, nie wuwzgledniajac skorupy,

liczy¢ na 23 wytrzym atosci betonu owijanego, dodajac do tego
wytrzymatos¢ zelaznego. owiniecie

Ib°loi 00 najwiecej 1% ) ktore
naprezenia dopuszczalne betonu.

stupa W ystarczy przytem

dozwala przyjmowaé¢ wieksze

Poniewaz jednak stupéw owijanych nie doprowadzono do

ztamania, wiec kwestja obliczania stupéw obetonowanych ze-

laznych ze skorupa i owinigciem pozostaje jeszcze otwartg

i zachodzi doswiadczen w

wzgledzie.

jeszcze potrzeba dalszych tym
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Dr. Inz.

Tadeusz Niemczynowskl.

Opor warstwy wegla.

(Ciag dalszy).

Urzadzenia do pomiarow.

Celem wuzyskania wartoéci liczbowych na spétczynniki,

wyzej omawiane, wykonatem w laboratorjum kalorymetrycznem

Politechniki Lwowskiej na specjalnie do tego celu zestawionej

aparaturze szereg pomiaréw spadku ci$nienia przy przeptywie
gazu przez warstwe ciata sypkiego.

Zaleznie teraz od celu, jakiemu wzér dodwiadczalny ma
stuzy¢, nalezatoby przeprowadza¢ pomiary w najrozmaitszych
warunkach: na warstwach o jednolitem ziarnie, wzglednie
o ziarnie mieszanem, o ile zastosowanie wzoru ograniczatoby

sie do obliczen oczyszczalnikéw, absorberéw i t. p.; w warst-
wach o zmiennej temperaturze i o zmiennej ilosci przeptywa-
jacego os$rodka dla celéw obliczen warstw na ruszcie genera-
toréw i t. p.

W badaniach moich ograniczytem sie do pomiaréw nad

warstwag ojednolitem ziarnie i statej temperaturze, by otrzyma¢

wyniki w formie mozliwie wyraznej i niezamaconej czynnikami

ubocznemi, by uzyskaé¢ mozliwie proste wzory do

badan dalszych.

nastepnie,

Rys. 2.
Schemat urzadzenia do pomiardéw.

Rys. 2 podaje schemat urzgdzenia pomiarowego. Materjat

badany znajduje sie w pionowo ustawionej rurze szklanej R

461 mm (Ji, o
ten

0 Srednicy dtugoséci mniej wigcej 100 cm, na

sitku mosieznem S. W
h mm,
od géry

spos6b
ograniczona od dotu
otwarta. Pod
szklane X i r2,
rury R. Rurki te sag na koncach ksztatt
W oddaleniu okoto 15 MM od konhca sie

doktadnie zeszlifowany celem unikniecia niepozgdanego

powstaje warstwa 0 wyso-

kosci sitkiem, z bokéw $ciankag

rury, sitkiem i u wylotu rury znajduja

sie dwie rurki ustawione roéwnolegle do osi

zatopione na czapki.

rurki znajduje m aty

otworek,

wptywu cisnienia dynamicznego. Rurki rx i r. sa potaczone

z precyzyjnym mikromanometrem Rosenmiillera MX ze zmiennem

nachyleniem ramienia od Y10 do */2. Mikromanometr, ktérego
podziatka byta scechowana na wode, byt dla wigkszej do-
ktadnos$ci wypetniony barwionym alkoholem o ciezarze wtasdci-

wym 0-821 gr/cm3 przy 17° C.

Rurka ri takze z mikromanometrem m2

dla mierzenia

byta potaczona

nadciénienia pod sitkiem ponad ci$nienie

Rura R byta na zewnetrznym kohcu otwarta,

gazu

atmosferyczne (Px).

nad warstwa (pt) byto réwne cisnie-

byt potgczony

wskutek czego ci$nienie

niu barometrycznemu. Mikromanometr m., zapo-

mocg przetacznika z przewodem za gazomierzem celem mierze-

nia ci$nienia w gazomierzu (p0). (na rys. 2 jako osobny mikro-
manometr m3).

Gaz doprowadzato sie z aparatu szeécianujacego Pintscha
(pojemno$é 0-6 m3) przy statem cisnieniu do gazomierza G
(firma Dessin, Londyn). Z gazomierza przeptywatl gaz rozsze-
rzajaca sie rurg K pod sitko.

Celem wuzyskania mozliwie jednostajnego rozktadu pred-
koéci pod sitkiem, urzadzono miedzy wylotem rury K, a sitkiem
s, na cno 20 cm dtugosci rury przestrzen do wymieszania gazu
(@i b). Przestrzen a, wypetniona wata szklana, ograniczona

byta od goéry korkiem =z otworami o zwiekszajgcej sie Srednicy
ku obwodowi. Nad korkiem znajdowata sig znowu warstwa waty
szklanej. Dzieki jedno-

stajny strumien gazu, po-

tym ostrozno$ciom wuzyskatem zupetnie

co stwierdzitem przed rozpoczeciem

miaréw przez obracanie rurki r2.

Temperatury mierzytem 2z doktadnos$cia 0Oc w gazo-

rury (tt) oraz temperature otoczenia (tO

mierzu (i0) u wylotu
Przy zachowaniu pewnych $rodkéw ostrozno$ci udato sie utrzy-
mac¢ przez caty czas pomiaréw temperatury state (oo 15° C),

przyczem réznice temperatur t0, X i t0, nie przekraczaty 0-4 Oc.

przewidzenia, spadku temperatury t2 nawet
pPX— p2 (do 62-4 m/m HZ20) nie

Jak byto do

przy duzych réznicach ciénien

stwierdzitem.

Rys. 3.
Urzadzenie do pomiaréw.

Jako materjatu uzytem wegla kamiennego pochodzenia
blizej nie okres$lonego. Z pobieznej analizy mozna byto osa-
dzi¢, ze jest to dosy¢ dobry wegiel gazowy. Wegiel ten po-
ttuczono, czedciowo zmielono i przesiano bardzo doktadnie przez
normalne sita, wykonane z blachy Zzelaznej, o $rednicy otwordéw
1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 mm (f) Otrzymano w ten sposéb 7
frakcyj, réznigcych sie od siebie o 1 mMM. W ciggu samych

pomiaréw okazato sie jednak, ze réznica 1 MM jest stanowczo

za duza i powoduje za silne rozstrzelenie punktéw na wykre-
sach funkcyj $rednicy =ziarna. Dopuszczalna réznica nie po-
winna przekracza¢ 0’1 m/m. Druga wazng rzeczg jest to, ze
przesianie wegla przez sito o okre$lonej $rednicy oczka nie
decyduje o $rednicy ziarna, lecz tylko o0 jego najmniejszym
przekroju: kawatek dtugi i cienki przesuwa sie przez sitko
o matem oczku.

Dlatego w dalszych rachunkach nalezy za d uwaza¢ nie

bezposrednio $rednice ziarna, lecz $Srednice oka sita, zapomocag

ktérego uzyskano dang frakcje.

Pomiary wykonatem przy uzyciu trzech gazéw : czystegQ
powietrza, mieszaniny 60 °/0 tlenu -j- 40 °/0 azotu, oraz miesza-
niny 90°# bezwodnika weglowego + 10°0 powietrza. Gazy te



zbieratem skad przepuszczatem je

Za-

w aparacie sze$cianujgcym,

wezem gumowym do gazomierza i aparatu pomiarowego.

réwno powietrze, jak i reszta gazéw bytly wysycone parg wodna,

raz z powodu zetkniecia sie z zamknieciem wodnem aparatu
szedcianujacego, nastepnie z powodu przeptywu przez gazomierz
mokry. Wilgotnoéci os$rodka przy przeliczeniach nie uwzgle-
dniano.

W ilgotno$¢ w laboratorjum wynosita zaleznie od warun-
kéw atmosferycznych 45 do 60°0 przy S$rednio 15° C.

Poniewaz wyptyw bezwodnika weglowego z flaszki (nawet
przez wentyl redukcyjny) wywotywat dosy¢ silne wahania
w sieci przewodu z powodu zestalania sie gazu w szczelinie,

nie pobieratem gazéw wprost z flaszki, lecz wypetniatem niemi

aparat szeécianujgacy, co pociggneto oczywiscie za sobg rozrze-

dzenie gazu powietrzem.

Specjalng uwage zwrécitem na wptyw oporu sitka i $cia-

nek rury R. Mozna sie wiec spodziewac¢, Ze opo6r rury

tylko

byto
zna-
caty przekréj. Do-
petni: spadek
cisnienia przy petnej predkosci 0'134 mjsek byt
mniejszy niz 1/100 m'm H20. Op6r sitka wymierzytem doswiad-

bedzie, jako dziatajacy na obwodzie, zupetnie bez

czenia wobec oporu warstwy, wypetniajgcej

Sdwiadczenie poparto to rozumowanie w catej

przeptywu:
roénie on mniej wiegcej
przy
uwzgledniono.

proporcjonalnie
w2— 0-134 mjsek

czalnie, stwierdzajgc, zZe
do predkosci przeptywul i

0057 Mjm st. w. Poprawke te

wynosi

Ujemng strong pomiaréw jest mato rozlegta skala pred-
kosci: od cv) 0-01 m/sek do 0-157 m/sek. Powodem byt duzy
opér gazomierza, ktéry wywotywat przy najwyzszem mozliwem
obcigzeniu aparatu szescianujacego oo 120 m/m st w. tak zna-
czny spadek cisnienia na drodze do sitka, ze ci$nienie pi nie
przekraczato 62'7 m/m st w. przy bardzo znacznym spadku

na warstwie 62-40 mfm (wys. w. 530 mjm sr. ziarna 1—2 mim (fi).

Inne urzadzenia jak smoczek wodny i t. p. nie dawaty

dostatecznie statego ci$nienia przed gazomierzem i powodowaty

znaczne wahania stupka cieczy w mikromanometrach.

Pomiary wykonywatem, przepychajagc gaz przez warstwe
materjatu czyli pracujac przy nadci$nieniu. Jeden cykl poréw-
nawczy, wykonany przy podcisnieniu, dat bardzo nieznaczne

odchytki od

Jak wspomniatem wyzej,
46-1 m/m (fi. wyzyskatem
(3 a). Mianowicie ilo§¢ gazu doptywajgcego pod sitko

reszty pomiarow.

$rednica rury R wynosi $rednio
te wtasciwos$é¢ do pewnego uproszcze-
nia wzoru
wyraza sie w m3/sefc m2. Poniewaz ilo$§¢ ta praktycznie zawsze
utamko-

ko-

prawie jest mniejsza od jednoéci, a podnoszenie cyfr
wyktadniku jest ucigzliwe,
100 M1.
Przy srednicy rury 46"1 m/m (fi, a przekroju /= 16-67 cm2
Gdy sie przepityw
litrach/miw i przekréj [/, ilos¢ ta jest 100 X wieksza

ilosci, ale mierzonej w msjsek i m2

wych do potegi o zawiktanym

rzystnem byto wstawienie zamiast MX wielko$ci

istnieje ciekawy zwigzek. bowiem mierzy
gazu w

od réwnoznacznej
., m3 1000.16-67.60
1Tek"N2= 1 10000~ «

wzory ustawiono dla iloéci liczonych
ilosci w m?jsek m2 przez 100

100 htr/min-/ -

Pomiary wykonano i

w litr/min./. Pomnozenie utoz-
samia wyniki.

Przed rozpoczeciem wtasciwych pomiaréw
kie przyrzady doktadnie

pomiarach uwzglednione.

zostaty wszyst-

scechowane, a poprawki w dalszych

Pomiary i ich dyskusja.

W urzgdzeniu pomiarowem wyzej opisanem zdjagtem dla

$rednic ziarna %= 8—9, 7—8, 6—7, 5—6, 4—5, 2—4 i 12
m/m (fi szereg wykreséw oryginalnych, przedstawiajagcych za-
lezno$¢ spadku cisnienia od predkoséci doptywu gazu przy sta-
tej Srednicy ziarna i statej wysokos$ci warstwy. Zdjatem na-
stepujace krzywe:

6 m/mo0 li mjm

8— 9 96, 208, 323, 430, 532, 658

7— 8 93, 200, 298, 404, 505, 627

'Y W rzeczywisto$ci wedtug bardzo stabo wygietej paraboli.

405

6— 7 105, 204, 310, 425, 542, 676
5— 6 110, 219, 316, 406, 530. 620
4—5 103, 205, 305, 410, 515, 626
2— 4 105, 215, 321, 424, 545, 654
1—2 111, 238, 320, 418, 530, 649
Rys. 4 przedstawia wykres oryginalny dla $rednicy
ziarna 6— 7 m/m.
Rys. 4.

Spadek cisnienia w zaleznosci od predkosci doptywu.

wedtug nastepuja-

zasadniczem

Wykresy powyzsze ulegty przerdbce

cego rozumowania: Po podstawieniu w réwnaniu

na spadek cid$nienia:
Ap =C.hn' .t]r. [in3.
za C, r], /i, 0 wartosci statych otrzymuje

Ap=Kt.hn'.Mrf (&
oryginalnych.

Mn' <

sie wzor:

jako wyrazenie matematyczne wykresow

Rys. 5.

ZdIt&nos¢ spadku cisnienia od wysokosci warstwy.
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Przedstawiajac powyzszy cykl wartosci w uktadzie Ap-—

—ffJ) przy statej predkosci doptywu MV otrzymuje sig za-
leznosé: Ap —K1l.hni, ktéra przedstawia sie¢ na wykresach jako
linja prosta (rys. 5).

W prawdzie przy znacznych wysokosciach warstwy

(h> 500 m/m) i przy duzych predkosciach M wystepuje dosy¢
wyrazne odchylenie linji statych predkos$ci od prostej i skiton-
noéé¢ do zagiecia sie krzywej ku osi h, niemniej jednak, w gra-

nicach w technice spotykanych, proporcjonalno$¢ jest zupetnie

wystarczajaca do przyjecia wyktadnika Nni= 1, czyli zaleznosci
linjowej spadku ci$nienia od wysokoSci.
Powracajac teraz do wyrazenia :
Ap: Ki hn' PH\) = K1.h. Mn W)

i podstawiajac za h dowolng wartosé stata,
leznos¢ Ap —K3.
wyktadnika predkoséci.

otrzymuje sie za-

ktéra moze postuzy¢ do wyznaczenia

N a

Srednic ziarna,

dla h— 100 wirw.

rys. 6 sa przedstawione, dla wszystkich badanych

powyzsze funkcje w uktadzie logarytmicznym

Rys. 6.
Zalezno$¢ logarytmu spadku ci$nienia od logarytmu predkosci doptywu.

Jak wida¢ z powyzszego wykresu, linje wyktadnika pred-

kos$ci nie sa linjami zupetnie prostemi, lecz zblizajg sie swym

charakterem raczej do bardzo ptaskich parabol. Zwtaszcza przy

matych predkosciach odchylenie jest zupeinie wyrazne.

Interpolujac w przyblizeniu przebieg linjowy, otrzymuje
sie 7 zaleznoséci przy wysokoéci /i= 100 mMim i statej s$rednicy
ziarna.

6 mjm ¢, Ap —Kt MavW.h

8—9 = 0,000390 M 1:406.100

7— 8 = 0,000517 ii/1405. 100

6 -7 = 0,000905 J/~M OO

5-6 = 0,001201 M ‘-316.100 (6)

4—5 -=0,001623 100

2— 4 = 0,003381 J!/1.26<).100

1—2 -=0,013580 MU1l16t.100

Z powyzszych mozna wyznaczy¢ zalezno$¢
od (rys. 7).

innem miejscu niedogodno$¢ wskutek zaduzZych

cyfr wykta-

dnika predkosci Srednicy ziarna W ystepuje tu

wspomniana na

réznic w $rednicach ziarna, ktéra powoduje, ze punkt zmie-

rzony nie da sig umies$ci¢ w S$cisle okreslonem miejscu na wy-

kresie, lecz moze by¢ przesuwany wzdtuz odcinkéw poziomych,

oznaczonych réznicami $rednic. Poniewaz btedy pomiaru powo-
duja odchytki ku goérze i dotowi, otrzymuje sig na wykresie
prostokaty, przez ktére powinna przechodzi¢ szukana krzywa.

Rys. 7.
Zalezno$¢ wyktadnika potegi predkosci doptywu od Srednicy ziarna.

Jako obraz matematyczny krzywej nh.g(0) = if) (8), obra-

tem hiperbole, okreélong réwnaniem :

rc6 . gp (<5)= 1-430 — 1
1-387 (IMO
mimo, Ze lepiej oddawataby przebieg punktéw linja prosta
1-132+ 0"30 6 lub parabola 1132 + 0-018 (S+ 0002 52 z powo-
! dow, ktére zostaty blizej wytuszczone przy omawianiu wykresu
rys. 1. Mniej wiecej dla <5=12 do 14 M\m (jj stopied wypeinie-
nia przestrzeni przestaje zaleze¢ od $rednicy ziarna: wartos$¢
wyktadnika predkoéci zbliza sige okoto tej cyfry do wartosci
| statej. Dla <%= 0 stopien wypetnienia przestrzeni = 0, wy-
| ktadnik predkosci maleje (asymptotycznie) do — oo. Charakter
| przebiegu wyktadnika jest wyraznie hiperboliczny.
Rys. 8.

Podkresli¢ nalezy, Ze przyjeta wartos¢ 1-430 jest tylko

wartoécia prawdopodobna, poniewaz dalszy przebieg krzywej



nie byt mierzony. W ahania od 1-420 do 1-440 sa zupetnie
mozliwe.
Z wzoru na spadek ci$nienia, ktéry przedstawia sie teraz

w formie: .
i

Ap = C.h.tin .f’h. O .M 1430~ 1'387d *=c

mozna przez rozdzielenie wyrazenia predkosci na wzoér:

1
Ap.M 1-387a*« =

przejs¢

Cli rfh .dn>= Kk.ort,

z ktérego w przedstawieniu
ktadnik »4 (rys. 8).

W wykresie tym,
przyjeto,
Sredniej

logarytmicznem wyznacza sig wy-

podobnie zresztg jak w wykresie 7,

ze $rednica ziarna posiada wielko$¢ odpowiadajaca

Srednicy oczek sit, zapomocag ktérych otrzymano dang

frakcje wegla. Powoduje to, ze punkty na rys. 8 maja $ciéle

okreslone potozenie, a nie oscyluja w prostokacie, jakby tego

wtasciwie doktadny rachunek wymagat.
Srednic
przyjeto
punktéw,

Linje wyktadnikéw wykazujg znowu odchylenia

od prostych, dlatego za miarodajny kierunek, wyzna-

odpowiadajacych 8-5,
i 6-5 mim (fi, poniewaz dla tych $rednic i prostokaty, w kté-

czony §rednicom
7-5

rych punkty muszg

potozeniem

leze¢, sag najmniejsze i wartoéci hiperbolicz-

nego wyktadnika predkos$ci dobrze nakrywajg si¢e z mierzonem

i nakoniec punkty te wyznaczajg dosy¢ $ciéle linje prosta, na

ktérej leze¢ beda prawdopodobnie takze punkty, odpowiadajgce

wiekszym $Srednicom.

Z rys. 8 otrzymuje sie réwnania (dla h=100 w/m):
|
M 1-887fll-a6 = K5.0r*.h
2-5 0-551 <5~2'980.100
5.0 1-123 <2784 100
7-5 1-514 <2520 100
10-0 1-864 (3—2360_100 )
12-5 2-400 <%—2370 100
150 3-166 <$5—2'400.100
Sredni wyktadnik H4= — 2-569.
Spoétczynniki Kt z (6) i Kh z (7) umozliwiajag wyznacze-
nie spétczynnika KB=C tjn*.(in3 na dwu drogach z wzoru :
Kx=K 6.06~2569 i z wzoru:
K5=K B.J 1430

Z wzoru pierwszego otrzymuje sie wartosci:

1 6 o S g
0000390 9 0 1384 8-5 009531 8 008150
0-000517 8 0-1080 7-5 009194 7  0-07648
0-000905 7 0-1338 6-5 0-0911 6 0-09010
0001201 6 01195 55 0-0958 5 007508
0-001626 5 0-1015 4- 0-0773 4 0 05706
0-003381 4 0-1189 3 0-0550 2 0-02005
0013580 2 0-0640 1-5 0-0385 1 0 01358
$rednia z war-

tosci tuku 0-1163 0 0933 0-0808
Jako $érednia stata KS=00968. Srednig powyzszg okre-
Slono tylko z wartoéci odpowiadajgcych $rednicom 9 do 4 mm,
poniewaz punkty, lezgce ponizej tej granicy, sa mniej pewne
i daja za duze odchytki od wartos$ci przecigtnych.

wzér K6'=Ki .M 1430 moze stuzyé¢ tylko do kontroli war-
tosci Kg, otrzymanych metoda poprzednia, poniewaz ani wy-
ktadnik potegi predkosci 1"430 nie jest dostatecznie pewny,

ani tez warto$é spétczynnika Kh, uzyskana dosyé dowolnie [na
rys. 9 dla M =10 réwnanie K6.Ch< h moze waha¢ sie w grani-
cach od 0-48 $t—*'75.100 (linja kreska-kropka), do 2-60 6~'251.100
co odpowiada wahaniom Ke od 001784 do
0-0966] nie daje wystarczajacych gwarancyj

(linja kreskowana),
doktadnosci.

W
ta metodg dla

tabeli nastepujacej zebrane sa wartosci K8, rachowane
réznych M.
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M

2-5 0-1386
5-0 0-1128
7-5 0-0852
100 0-0692
12-5 0-0515
15-0 0 0658

Srednia ze wszystkich wartoéci 0-0872 pokrywa sie z bie-

dem 9-9°/0 z wartoscig doktadniejszg Ke=0-0968.

Ostateczny wzér na op6r powietrza przy normalnem ci-

$nieniu i temperaturze brzmi:
= 0-0968.7(.<S-2-567(100 i/)1430-iW <f~r (8)

Ze wzgledu na to, ze pomiary byty wykonywane w tem-
peraturze pokojowej i przy prawie statem ci$nieniu (réznica do
60 M/mM st. wody) czyli przy praktycznie statej gestosci i lep-
koéci, niema moznosci wyznaczenia ze statej K6 zaleznosci
funkcyjnej Cif¥fIn'.

N ajtatwiej moznaby ja wyznaczy¢ przez okreélenie dla
warstwy o statych wtasnoéciach spadku ciénienia przy wyso-
kich cisnieniach, gdzie zmienia sie tylko gesto$¢, podczas gdy
lepko$¢ pozostaje bez zmiany, albo tez przy wysokich tempe-
raturach, gdzie zmienia si¢ zaréwno pierwsza, jak i druga.

Nie zastosowano jednak zadnej z tych metod, raz ze
wzgledu na brak odpowiedniej aparatury, a nastepnie z obawy
przed zmianami materjatu pod wpltywem wyzszych temperatur,
jakoto gazowania, wysychania i t. p., pociggajacych za sobg
zmiany wtasnoéci powierzchniowych ziaren.

Udato si¢ natomiast przeprowadzi¢ rozbicie
nastepujacy: Skoro

ci$nienia dla rozmaitych gazéw

spétczynnika
Ke
réwnania na spadek

na czynniki w spos6b ma sig dane

o odmien-

nych spétczynnikach lepkos$ci i x-6znych gesto$ciach w tempe-

raturach pokojowych i przy normalnych ci$nieniach, mozna ze

zmiennosci statej K6 wnioskowaé o wielkos$ciach czynnikéw
C, n2i »3.

W tym celu przeprowadzono szereg pomiaréw dla dwu
gazéw: mieszaniny azotu i tlenu (60°0 02 i 40°0 N2), oraz
dla mieszaniny powietrza z dwutlenkiem wegla (10°0 pow.
90°/0 CO02). Ze wzgledu na dosy¢ znaczng cene tych gazéw
i trudnos$ci zachowania statego stosunku mieszinki przy Kkilka-
krotnem napetnianiu aparatu szeécianujgcego nie przeprowa-
dzano pomiaréw w tak szerokim zakresie, jak przy powietrzu,
lecz ograniczono sie do trzech cykli, co wystarczyto do wy-
znaczenia spoétczynnikéw.

Skoro bowiem przyjmie sie, ze rdéwnanie na spadek

ciénienia dla dowolnego gazu wyraza sie w formie:

Apl= Q\h.tj [in3Em. Mmf w
= k6.h. 6™* Mc>,

analogicznej, jak dla powietrza, mozna ustali¢ stosunek spadku

cisnienia dla gazu 1 jako :
Ke.h.6n. Mc
k6.h.6™i. '

Nalezy wiec wykona¢ szereg pomiaréw dla obu gazéw
dla tej samej warstwy li i réznych $rednic ziarna (5, 62, CB. ..
w funkcji M, a otrzyma sie wtedy dla takiej samej $rednicy
ziarna Ot i takiego samego MI

gy— 6
6
= Kr.AaT/-*.. (9)
Okres$lajac dla kilku jl/, odpowiadajgce a, i tworzgc sto-
sunki:
«l a
a\ ~ M2Eei’ a"7 = Mx-C
mozna wyznaczyé wyrazenie e— Ht wzglednie samo el.

Majac dane el} oraz stosunek a,, a2 i t. d. dla $re-

dniego ziarna (5,, 6s i t. d., otrzymuje sie jako stosunek
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(<S1)"»-0k Me~cC

(62) " M e~e>

Wielkos$ci fj
cyframi

i e2 zostaty wyznaczone poprzednio i sa tu
statemi.

[

(10)

stad :

m4log X_+ loS ~ £ — los Pi2
2

log~r

Majac dane #»4 wyznacza sie z réwnania (9) statg k6.

Wyniki pomiaréw dla powietrza, tlenu i bezwodnika we-
glowego przedstawiajg sie w sposéb nastepujacy:
powietrze - tlen 7i= 400m/j»
L. sredn. OmM\m M 2-5 5-0 7-5 10-0 12-5 15-0 Ijm
1 5— 6 «q 0-988 0902 0-891 0-892 0-892 0-888
2 7— 8 0-929 0-912 0 920 0-917 0-910 0-915
3 8 -9 «3 0-750 0-863 0-911 0-940 0-932 0-942
Jest rzeczg charakterystyczng, Ze dla mieszaniny tlenu

i azotu w stosunku do powietrza spé6tczynniki @ dazg do war-
tosci statej, ktéra lezy dla :
=s5—6m/m(fi ai=o0 ,891
6,=7- ug . a2= 0-917
3= 8- .9 ) = 0-938.
Z réwnania (9) wynika, ze, poniewaz spo6tczynniki a nie
sq zalezne od M, wyktadnik M musi by¢ réwny zeru. W y-
ktadnik predkosci jest dla obu gazéw taki sam.

W yktadnik »t4 wyznacza sie z uproszczonego wzoru (10):
log — + 2-567 log ™
mL as____ Al przyczem
' n
’
gTt
2 _ 4 g30, ¥ 1.052, = 1-023.
a; a;
Po wyliczeniu otrzymuje sieg:

L. sadn mk <y<5, mu G,/d, m 4
1 716 — 2-760 7-5/5-5 — 2-660 8/5 — 2-630
2 8/6 — 2-742 85/5 5 — 2-684 9/5 — 2-652
3 8/8 cv> 8-5/7-5 — 2-742 9/7 — 2-660

Przeliczenia
dla

dokonano, ze wzgledu na szerokie granice

Srednic ziarn, wypadkéw krancowych i wypadku posre-

dniego.

Srednia warto$é na spotczynnik MK wynosi: — 2'698.

Z kolei z wzoru (9) otrzymuje sie statg k6.
&.= -1-.0-0968 . (30-131.
L o] K
1 55 0 1358
2 7-5 0-1375
3 8-5 0-1365
Srednia ke—o0-1366.

W z6r na op6r dla mieszaniny 60°/0 O2+ 40°/0 N2 przed-
stawia sig w postaci:

APIl*=0-1366 fc.(5-2-698.(100 Jf)1'480-11~ I~ (11)
Dla mieszaniny bezwodnika wegglowego z powietrzem zna-
leziono spétczynniki a.
L. s$rednicao M 24 5-0 7-5 100 12-5 15-0 I/min
1 5-6 «j 0953 0-976 0-977 0-957 0-938 0916
2 7-8 a2 1000 0-990 0-952 0-933 0-914 0-889
3 8-9 &3 1000 0-960 0-926 0-900 0-878 0865
W odréznieniu od poprzedniej tabeli dla tlenu, gdzie spoé#t-
czynniki @ posiadajg warto$¢ stata, nalezy zauwazy¢, Ze, po-
czawszy od Jf=7-5, spétczynniki dla 002 opadajg nieomal we-
dtug linji prostej.
Przeliczajagc wedtug schematu, podanego przy réwnaniu
(9) dla ilf=7-5, 10 i 125 i dla podanych trzech $rednic war-
tosci otrzymuje sie:
M1 125 12-5 10-0 ) )
L. $rednia e—el
~M=+« 10-0 7-5 7-5
1 -0-1089 — 01051 — 0-0992 — 0-1046
2 -0-0952 — 0-0847 — 0-0702 — 0-0834
3 — 00905 — 0-0847 — 0-0742 — 00865
sr. — 00915
Poniewaz warto$ci £—E, wykazujg w swym przebiegu

niejednolity charakter, przyjmuje , ze réznica e— nie zalezy

od $rednicy ziarna i posiada warto$¢ — 0-0915. Wniosek z tego,

ze charakter cp'(0) w £t jest identyczny z (P(d) w S, wobec
czego :
fi= ms mty' W = 1*522 1-387 dlaB =
Zkolei wyznacza si¢ z réwnania (10) wielko$¢ spétczyn-
nika #n4, znowu da predkosci M = 7-5, 10, 12-5 i danych
Srednic.
L M 7-5 10-0 12-5 $rednia
8—9
1 7 0-972 0-973 0 960 0-966
8— 9
2 0 948 0 945 0-936 0-941
5— 6
7 -8
3 0-974 0-971 0-974 0-971
5—6
Po wyliczeniu z réwnania (10) otrzymuje sie na mk
wartosci.
n S, <5, .
L 2 m4 m4 mi
< S
7 7-5 8
— 2- — 2-552 — 2-508
1 6 2-388 6 5 5
8 8-5 9
— — 2-428 — 2-462
2 T 2 358 5.5 5
8 8-5 9
— 2-292 — 2-431
s 8 75 T s

Jako warto$é $rednig przyjeto: Mi— —2-399.

Wyznaczenie statej K6 z wzoru :
t 8
6— a ~AOmws 70on

nie przedstawia trudnoS$ci.



L 5 jlf=7-5 10-0 12-5
1 5-5 0-0618 0-0613 0-0614
2 -5 0-0602 00598 0-0597
3 - O o606 00607 0 0609
Jako $rednia warto$é: fe= 0-0608.
W zér na spadek ci$nienia dla mieszaniny bezwodnika

weglowego i powietrza brzmi:

Ap2= 0-0608..<5-2-35)9 (100 M)1522- 1387 a— (12)

Szukane spétczynniki K6 wynosza:

dla pow ietrza ... 0-0968
» miesz. tlenu i azotu 0-1366
n " bez. wegl. i pow. 00608
W artos$ci na spoétczynnik lepkosci, gestos¢ i spétczynn k
lepkoséci kinematycznej dla +15° C i 735 6 w/w zebrane sa
w nastepujacej tabeli:
) . lepkos¢ . '
gaz gestosc¢ [I lepkosc 1] Kinem at. ciezar wt. y
powietrze 01205 1-762.10-6 14-61.10-6 1182
02+ n2 0-1265 1-832.10-6 14-48.10-6 1-241
C02-)- pow. 01730 1-508.10-6 8-72.10-6 1-698
kg/sek2 kg/sek sek kg
w 4 w 2 m3
Jako sktad mieszanek przyjeto:

40®# azotu+60°/0 tlenu

1000 powietrza + 90°/0 bezwodnika weglowego.

Poniewaz nie ustalono dotychczas wzoru na spoétczynnik

lepkoéci mieszanin, zatozytem dowolnie, ze spétczynnik ten jest

proporcjonalny do udziatu procentowego sktadnikdow.

Z powodu za matej ilosci danych wyznaczenie spétczyn-
nikew C, n, i musi by¢é w pewnej mierze dowolne.

Na podstawie przyblizonych rozwazan teoretycznych i dtu-
gich rachunkéw zdecydowatem sie na zwigzanie wyzej wymie-
nionych spétczynnikéw wzorem :

CIO6 TI\~ (1+ni
Kr= C A F e (13)
m
przyczem wdwynosi: dla powietrza -2-567, dla 02+ Nj-2-698,
dla C02 pow. — 2-399.
Po podstawieniu odpowiednich w prtpézédzajgcej
tabeli otrzymuje sie statg CH
dla powietrza Oo1188
, 02+N 9 0-01152
., C02+ N 0-01700

Pewne, bardzo zreszta dowolne wuzasadnienie teoretyczne

rozumowania :
Jacoba,

da sie uzyskat
N a

na podstawie nastepujacego
Ombecka,

rozwazanh

podstawie dosSwiadczen Blasiusa,

Foppla, Nusselta i innych, oraz teorji podobienstwa

dla przeptywéw hydraulicznych stwierdzono, ze przeptyw cieczy

w rurach da sie wyrazi¢ funkcja dwu liczb charakterystycz-
nych, liczby Reynolds’ a, oraz liczby, nazwanej przez Grobera
liczbg Eulera :
(grad v/ d rJ Constans. (14)
vl vdli,
W e wzorze tym oznaczajg :
V —predkos$é przeptywu w misek

d= $rednica rury w w
rj—spotczynnik lepkosci w Ky sekjml
= gestos¢ w Kk( se&2m 4

p = cisnienie w kg/m'l

Poniewaz we wzorach (8), (11) i 12 przyjmowano <
jako wielko$¢ proporcjonalng do $rednicy kanalikéw w m/w,
wzér (14) po podstawieniu c?= 10 3.5 przyjmuje postac:
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1 5 103\

( i
F (grd

Funkcje F bada sie doswiadczalnie, nic wiec nie stoi na

przeszkodzie ustaleniu innego zwigzku :
60 106~
(grad. pP-: ) L. Constans.
vvi vofg .

Przebieg funkcji okreéla sie z odpowiednich pomia-
réow, wyrazajac wyniki czysto dod$wiadczalnym wzorem inter-
polacyjnym potegowym o ksztatcie:

czyli
\voiii) o,
= COﬂSt_._(A AYV < 50 (1+>) - - - (15)

Zaktadajac, ze przeptyw przez warstwe ciata sypkiego da

sie w swych sumarycznych, wypadkowych przejawach uchwyci¢

podobnem prawem, jak przeptyw burzliwy w rurach, przez
poréwnanie zwigzku (15) z zasadniczym wzorem na spadek
ci$nienia (3):
A .
-P—=C.|]n* >.vn'
otrzymuje sie po przyjeciu (5j= 0, |—h, zaleznosci miedzy wy-
ktadnikami :
nj=s »3= 1—s
va= — (1l+s) m5A  2—s

Poniewaz we wzorze zasadniczym wuwzglednia sig¢ predkos$é
doptywu pod warstwe, a nie predkos$é przeptywu w kanalikach V,
wyktadnik n5.q3(é) bedzie miat warto$¢ rézng od 2—s.
Natomiast zaleznosci dla w2, w3 i «4 zostaty uwzglednione
(13) do

spétczynnikach C i »4, o

we wzorze
W e
na stronach

obliczenia statych C.

czem zreszta byta juz mowa

poprzednich, zawarty jest wptyw dwu wielkosci,

we wzorach nieuwzglednionych, mianowicie chropowatosci

powierzchni ziarn oraz wptywu tarcia gazu o $cianki. Dlatego
jest rzecza zrozumiata, ze spétczynniki C i «4 musza byé dla
réznych gazéw i réznych materjatéw ro6zne. Dla powietrza
i mieszaniny 02+ N2 wyrazenia na lepko$¢ kinematyczng sa
prawie réwne, réznica istnieje tylko w gesto$ci. Dlatego tez
i spoétczynniki C sa prawie identyczne. Charakter obu gazéw,

posiadajgcych te same sktadniki w réznych stosunkach procen-

towych, wskazywatby, ze i spoétczynniki tarcia przy tej samej

chropowatos$ci sg prawie réwne.

Jezeli podzieli sie odpowiednie spétczynniki »4 przez lep-

koé¢, otrzymuje sie dla obu gazéw nieomal identyczne cyfry
», 2-567
powietrze: 1-455
1067
Oo+ N, :1-470
na funkcje chropowato$ci i tarcia gazéw. Stosunek obu wyra-
7en jest praktycznie réwny stosunkowi statych C.
1~0-99; A 1188= 1-03
1470 ' 0-01152

Réznica wynosi niespetna 4°/0.

Odmiennie przedstawia sie sprawa przy gazie tak biegu-

nowo réznym, jak dwutlenek wegla.

Spoétczynnik tarcia jest tu
wd= 1-591.rj.106, ale tez

0-0170: CdR= 1-429 Cpow.

prawdopodobnie wiekszy, poniewaz

i stata C jest wieksza, mianowicie

Niema tu juz takiej zgodnosci, jak przy 02+ iv2, powadd
leze¢ moze zaréwno w biedach pomiaru, jak i w odmiennym
przebiegu funkcji spétczynnika tarcia w wyrazeniach na Ci »4.

Ostateczne wzory na spadek cisSnienia w warstwie ciata
sypkiego brzmig:

powietrze:

100G\ 157 > i
e \fi.h. 5 (100 M)1*30~ 1-387 <f,;” (16 a)

mieszanina 40°/0 N2+ 60°0 02
1A 6H\ 1698

(-— -3 fi.h. (T 27u98(100 i/) 1430 1387 """ (16 B)
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mieszanina 90°0 C02+ 10 °/0 pow.

/ 106«\ 115D
Ap=o0-0170 (16 €)
przyczem liczy sie¢ Ap w mim st. w.
kq sek kg sek3 , . ,
qi—, w 9.—,hw mm, O w m/m
m w
ms ‘
if w —- 1im przekroju.
sek
W stawiajac zamiast gestosci ~ ciezar wtasciwy yw kg/m',
otrzymuje sieg:

powietrze:

16\ 1-567 C 1
4p-0-0484073) y.A. (5~257100 Jf)1480 ~ i-B87 a* (17 o)
0,+ N ,:
430 ]_-_
Ap=0-05672 VIA-3 26)100 ¥~B 706~ (17Db)
pow -j-CO02:
522 1
Ap~0-0222b(~~yWi.<T2399100 M)1 1%387 du” (17 ©)
Extrapolacja wzoru na inne temperatury mozliwa jest
tylko pod bardzo dowolnem zatozeniem, Ze wyktadnik $rednicy
ziarna w4 jest zawsze proporcjonalny do spéiczynnika lepkosci
i Ze spoétczynnik proporcjonalno$ci wynosi stale 1-455.106, (dla

powietrza), oraz Ze wyktadnik potegi predkos$ci nie zmienia sig

z temperaturg.

W tedy po podstawieniu za rj wzoru Sutherlanda:
1+ 1U
278 ! < TI
— == =mN\Q-1446.10 -6
V=V gy, 273 114+ T
a za Y
\Vi 273
- = 0-03418 -
"=Y> 10330 T I%Z
we wzér (17), otrzymuja sie dla powietrza

r 29U (100 j1/)1430- i-387 a«-»

1-567
(114+ T) .p

\p = 0-00390.

0-567 .0-21825
5 114+ 1

Jak powiedziatem, wzér ten jest dla temperatur réznych
od pokojowej
15° C,

prawdziwy, na

bardzo niepewny, pozwala jednakowoz przy tempe-
przy
zaleznosci

raturze dla ktérej zostat ustawiony i ktorej jest

wykrycie pewnej ciekawej spadku

cisnienia od ciénienia gazu : ze wzrostem ci$nienia maleje spadek

ci$nienia.

Ze zjawisko tego rodzaju rzeczywiscie wystepuje, wyka-
zuje rysunek 9.

Przedstawia on zdjete krzywe spadku cisnienia w funkcji

predkoséci doptywu dla wysokoséci warstwy h =410 m/m, $rednicy
7— 8 mim, przy 15° C i cis$nieniach
barometrycznych 736-0 m/m st rt. i 721-0 m/m st rt.

ziarna (6 = temperaturze

Stosunek cisnien: API 1-011
AP2
za$ stosunek ci$nien z wykresu wynosi
M : 10°'0 12-5 15-0  Mit\minf.
n E 1024 1-024 1-026

Zgodnos$¢ jest wystarczajaca.

Na wykresie nastepnym (rys.

(16 a)

10) przedstawitem dla wy-

kazania prawdziwos$ci wzoru krzywgag spadku ci$nienia

w funkcji predkosci doptywu dla h* 425 m/m, <5=8 —9 mjm,
temperatury 15°C i cid$nienia 735 m/m st rt. Krzywa, znaczona
kétkami, przedstawia punkty mierzone, krzywe 2z krzyzykami
i kétkami podwoéjnemi sg liczone wzorem (16 a) dla $rednic
Rys. 9.
Zalezno$¢ spadku ci$nienia od cisnienia gazu.
d= 8-5 i 9 m/m. Krzywa oryginalna lezy w zupetnosci miedzy
krzywemi wyracLowanemi i posiada z niemi identyczny cha-
rakter przebiegu.
10
Apinm SFW
s o 8-9mr p wykres or) qir,ilny.
® 85 mra# 2 Meor /. /
+ 9 mo1p ”
htv25mm Az
s
M mJna 77 ek
Qoz 0.06 0.10 QbV.
Rys. 10.

Wielkos$¢ spadku cisnienia z pomiaru i rachunku.

Jest rzecza uwagi godna, jak silny wptyw, przy niezmie-

nionych innych §rednica ziarna. Zmiana
o 0-5 m/m =
10°/0.

o $cisle

czynnikach, posiada
5"6°/0 powoduje zmiany spadku cisnienia o przeszito
nigdy
czy to uzywajac wprost materjatu
jakim pod-
lega warstwa pod wptywem proceséw, w niej sie odbywajgcych,

Poniewaz w praktyce nie pracuje sige ziarnem

okreélonej $rednicy,

niedoktadnie sortowanego, czy tez wskutek zmian,

spadek cisnienia, obliczony z wzoréw wyprowadzonych,

Btedy
ziarna przy pomiarach przemystowych

bedzie

zawsze obarczony pewnag dozg dowolnosci. popetniane

wskutek réznic Srednicy

sq tak duze, ze wptyw wszystkich innych czynnikéw — précz
predkosci — moze by¢ mniejszy od tych biedéow i jako taki,
tatwo moze by¢ przeoczony. Niemniej jednak, i to wtasnie pod-

kres$laja wzory wyprowadzone, pojecie spadku ci$nienia na

warstwie ciata sypkiego jest pojeciem bardzo ztoZzonem, na ktére

ma wptyw caty szereg statych fizykalnych oérodka przeptywaja-

cego i materjatu ziarna. (Dok. nast.).
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Jaka powinna by¢ organizacja stuzby drogowej P. K. P.?

inz. W.
drogowy,

Stusznie podni6st Przedpetski w artykule pod

tytutem ,Kontroler czy inzynier dystansowy ?“ x , ze

wprowadzona na kolejach polskich organizacja stuzby drogowej,

jest czem$ niedokorficzonem, niedopowiedzianem, ,ni pies, ni
wydra“. Tak w kierunku, poruszonym przez autora, jak i w wielu
innych, dotychczas niepodnoszonych, jest ona niczem innern —
jak eksperymentem.

Nie chce wdawaé¢ sie w analize tej organizacji, gdyz to

zaprowadzitoby nas za daleko,
krytyka

zresztg przed wejéciem jej w zycie
niedomagania, podam tylko
jaka najbar-

dosadnie zaznaczyta jej

w jak najkréotszej formie obraz takiej organizacji,

dziej odpowiada naszemu duchowi i potrzebom, jaka ostatecznie

pokaze sie najekonomiczniejsza.

Na wstepie musze jednak zaznaczy¢, ze w btedzie sa ci,

ktéorzy sadza, ze organizacja trzech technicznych dziatéw kolej-

nictwa ma i$¢ temi samemi drogami, a etapy jej urzedéw maja

sig kry¢ ze sobg. Dziaty te pod wielu wzgledami tak réznia sieg

od siebie, Ze ustroje stuzby drogowej, eksploatacyjnej i mecha-

nicznej musza i8¢ swoimi szlakami,

pracy,
Na razie bedziemy moéwili o stuzbie drogowej

jakie im wytyczajg sam

rodzaj stuletnia praktyka, jak i ekonomja organizacji.

i zaczniemy

nie od goéry, jak to sie zwykle robi, ale od dotu, t. j. od ro-

botnika drogowego.

Juz nasamym wstepie przy robotniku natrafiamy na btedy
organizacyjne. Bioragc rzecz analogicznie do innych dziatéw techni-

cznych kolejnictwa, podzielono tych robotnikéw na statych

i sezonowych. Przeoczono, ze robotnikéw statych w stuzbie

drogowej moze by¢ bardzo znikoma ilo$¢, za$ stuzba ta w kazdym

razie wymaga pewnej specjalizacji, ktérej nie moze posiada¢
robotnik sezonowy.
Robotnikéw w stuzbie drogowej mozna tylko podzieli¢ na

robotnikoéow drogowych i robotnikoéow przejs$cio-

wych (sezonowych).

Poniewaz przez okres zimowy, szczegdlnie gdy jest brak

opadéw $nieznych, zatrudnia sie najmniejszg ilo$¢ robotnikéw
drogowych, wiec tylko ci moga by¢ uwazani za statych. Zaraz
z nastaniem wiosny ilo$§¢ ta robotnikéw musi by¢ podwojona,

a nawet potrojona, a sity te musza posiada¢ takie kwalifikacje,

jak i poprzednio wymienieni robotnicy stali, — wiec wytania
sie potrzeba posiadania takich robotnikéw w zapasie, do roz-
porzadzenia. Robotnik sezonowy, wziety z ulicy za ceneg tar

gowa luki tej nieuzupetni, gdyz jako zmienny, nieposiada po-
zadanej kwalifikacji.
W obec tego w stuzbie drogowej robotnicy musza sie dzieli¢

na robotnikéw drogowych, do pewnego stopnia kwalifikowanych,

zwigzanych z koleja, i robotnikéw przejsciowych, przygodnych,

czyli sezonowych.

Pierwsi musza sie dzieli¢ na robotnikoéw drogo-
wych statych i robotnikodow drogowych niesta-
tych. Poniewaz zgdane sa od nich pewne kwalifikacje, przeto

wynagrodzenie ich powinno by¢ korzystniejsze od ptac robotnika

wedle cen rynkowych, ale dodatki na cztonkéw rodziny powinny
byé¢ w tych wynagrodzeniach zniwelowane, natomiast zapewnione
co kilka lat dla

wszyscy

posuniecia w ptacy stworzenta bodzZca do in-
pracy.

stego bezpieczenstwa, w skromnych granicach przepisy sygnaliza-

tensywniejszej Muszg oni zna¢ przepisy osobi-

cyjne, a przedewszystkiem by¢ praktycznie wyrobieni przy utrzy-

maniu nawierzchni. Robotnikéw drogowych statych bedzie nie-
wielu. By nawet w zimie druzyna robocza mogta by¢
w petni wyzyskana, ilos¢ ta wyniesie na dziatke czterech

pracownikéw pod kierownictwem torowego, wzglednie samodziel-

nego przodownika. Ponadto jest niezbedna jedna sita robocza,

ktéra mogtaby samodzielnie prowadzi¢ wézki, mierzy¢ tuki, za-

stepowaé¢ torowego, lub przodownika. Daje to razem na dziatke

szesciu
Robotnikéw drogowych niestatych potrzeba najedng dziatke

pracownikéw statych, wliczywszy w to torowych.

dwa razy po czterech, a najmniej jeszcze czterech. Posuwaja sie

) Inzynier Kolejowy zeszyt 10 z pazdziernika 1926, str. 275.

oni przy wolnych miejscach na stanowiska robotnikéw drogo-

wych statych o ile nie sa analfabetami. Pierwszenstwo na

miejsca robotnikéw statych z poséréd niestatych majag ci, co

ztozg egzamin na torowego lub dréznika.

Robotnicy drogowi sg przytem

wydziaty

rezerwoarem, z ktérego

czerpig pracownikdéw eksploatacyjny i mechaniczny.

Torowy, wzglednie przodownik, powinien wyjs$¢

z tona robotnikéw drogowych statych, szczegélnych studjow

szkolnych nie wymagamy od niego. Wskazane jest urzadzanie

uzupetniajgcych kurséw dla torowych wytacznie przez zarzady
kolejowe, gdyz tylko taka szkota potrafi sig dostosowaé¢ do po-
trzeb duchowych pracownika i nalezycie uwzgledni¢ praktyke.
Pozatem musi on zda¢ przepisany egzamin. Przodownik, ktéry
przez rok prowadzit samodzielnie dziatkge, moze zosta¢ torowym
etatowym.

Dtugoéé dziatki wynosi od 3 Km na linjach gtswnych
dwutorowych, do 8 Km na linjach drugo- i trzecio-rzednych.

Gdzie jest wielka ilo§¢ rozjazdéw do obstuzenia, tam gra-
nica nizsza moze spa$¢ do kilkuset metréw.

Dré6znik, czyli straznik drogowy, jest to instytucja,

ktéra dzisiaj do pewnego stopnia nalezy do historji. Dzisiejszy

dréznik posiada nie wiele wspdlnego z pierwotnym dréznikiem

z zarania kolejnictwa.

Dréoznik, w dawnem tego stowa znaczeniu, petnit bardzo

liczne obowigzki, ktére dzisiaj rozpadty sie na barki réznych

pracownikéw. Petnit on przedewszystkiem stuzbe policyjna,
obchodzit

roboty przy nawierzchni,

nojit

nawet gdzieniegdzie szable przy boku, swoja prze-

strzen i wykonywat pomniejsze obstu-

giwat przejazdy w poziomie, petnit stuzbe awizera pociggéw,

nawet dozorowat robotnikéw drogowych i spetniat wobec nich

obowiazki przodownika.
Dzisiaj to sige zupetnie zmienito.

Prawdziwa stuzba droZnicza to jest stuzba blokowa
Obchody

wobec

tylko

i zapowiadania pociggow. linji przeszty na torowych,
ich,

reczne

obstuga zapér drogowych, zmechanizowania stata

sig czynnod$cia wielce wutatwiona. Gdzie sa jeszcze za-

pory drogowe, wystarczy dla nich niezdat-
lub

niezdatnymi juz

obstuga dréznikami,

nymi do stuzby blokowej, robotnikami drogowymi, statymi,

w podesztym wieku, do cigezkiej pracy. Zreszta

przejazdy w poziomie szyn skazane sg na zagtade.

Dzisiejszy prawdziwy dréznik nalezy wiecej do stuzby

eksploatacyjnej, z tona robotnikoéw

s'atych i

jak drogowej, wychodzi on

drogowych powinien zda¢ przepisany egzamin.

Na tem konczy sie nizsza stuzba drogowa.

Sredni etap w
Odcinka

organizacji
Drogowego.

stuzby drogowej jest Zawia-

dowca
Zawiadowca

ten jest organem Oddziatu drogowego i wy-

konawcag jego zarzadzen, ale sam nie stanowi zadnego urzedu.
Wedle zarzgadzen Oddziatu drogowego prowadzi on budowle,
nadzoruje je i utrzymuje, jest sam magazynierem przydzielo-

nych mu materjatéw, prowadzi ich subewidencje, odpowiada za

ich odbiér i catoé¢. Odpowiada on za bezpieczehnstwo ruchu na
odcinku, prowadzi ewidencje robotnikéw, przyjmuje ich i usuwa
na wytaczne zarzgdzenia Oddziatu. Stowem jest to sila, ktoéra
caty odcinek ma mie¢ obrazowo wyryty w swoim moézgu wraz
z jego niedomaganiami i chorobami i musi go w catos$ci ob-
stuzy¢ swojemi wiadomos$ciami technicznemi.

cztowiek o $red-
od-
powinien by¢ wigekszy nadto,

W edle tych

niem wyksztatceniu

wymagan powinien to by¢

technicznem i odpowiedniej praktyce.

dany mu nie
by go moédgt
codziennie.

pod nadzér odcinek

obejs¢ przynajmniej co drugi dzien, a objechat¢

Dtugosé odcinka bedzie sie wahaé¢ pomiedzy 15 a 25 Km,

a moze spadaé¢ i do kilku Kkm, gdzie sa wielkie stacje.

Kancelarje nadzorcy drogowego stanowi on sam, niepo-

trzeba mu Zzadnych rachmistrzéw i kancelistow. Osobiscie pro-

wadzi on ksigzke robotniczg i zamyka ja, osobiscie prowadzi
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on ksiege subewidencji materjatéw bez zaliczania cen jednostko-

wych, réwniez ksigzeczki wydatkéw materjatow.

Przy odbiorach materjatéw, sporzgdzaniu tabel ich wy-
miaréw i wag, opisywaniu i sortowaniu wolno mu uzywac¢ tio
pomocy piSmiennego robotnika, zaliczonego na konto rzeczowe.

[¢] zawiadowcach do specjalnych dziatéw, jak:
stow, budynkow, zaktadow impregnacyjnych
i t. p. nadmieniam tylko, gdyz nie tu jest miejsce okreS$lania
ich blizszego zakresu dziatania.

Ponad Zawiadowcg Odcinka stoi Oddziat Drogowy,
jest to jedyny urzad po Dyrekcji w organizacji stuzby drogo-
wej. By mozna utrzymac¢ we wszystkich zaborach jedna nazwe,

nazwatem ten urzad Oddziatem Drogowym, a nie Dystansem

lub Sekcja.
Urzad ten musi inzyniera
0 petnych wiadomos$ciach

pozostawa¢ pod kierownictwem

teoretycznych i praktycznych.

Niepotrzebuje blizej okreéla¢ zakresu dziatania tego urzedu

po poréwnaniu go z Dystansem i Sekcja.

Poniewaz jest to wtadza wykonawcza w peitnym zakresie,

pracujgca w ramach kredytéw, wydajgca i zarachowujgca, musi

sktad
wzglednie Sekcji.

ona posiada¢ pewien urzednikéw, odpowiadajgcy normo-
Nie wystepuje przeciw
tylko

te powinny by¢ poruczone wy-

waniu dla Dystansow,

urzedom rachmistrzéw, sekretarzy i t. p., zaznaczam, ze

w Oddziale drogowym czynnoSci

tacznie kandydatom na Zawiadowcéw Odcinkéw Drogowych
1 starszym Zawiadowcom Odcinkéw Drogowych. Oddziat taki
ma by¢ z jednej strony szkotg praktyczng na nowych Zawia-
dowcdédw, z drugiej za$ ostojag dla starszych.

Gdy rozchodzi sig o wielko$¢ Oddziatu drogowego, na
tenczas miarodajnym musi by¢ moment, by Naczelnik Oddziatu

pod wzgledem technicznym mégt zapanowaé¢ nad catosécig, nie-

dopuszczajgc do tak zwanej: ,gospodarki zawiadowcéw1ll, a czyn-

noéci biurowe nie pozeraty go w catosci.

Wasiutynskil okre$la ditugos¢ Oddziatu na 150 do
250 Km drogi jednotorowej, Kruger?2 idzie znacznie nizej,
liczagc sie bardziej wzgledami technicznymi. Zdaje sig, ze kie-

rujgc sie praktyka, mozna tylko gérna granice dtugosci
Oddziatu drogowego,
200 km.

wszystkiem wielkie

poda¢
a mianowicie nie powinna ona przekraczacd

Na granice nizszg wptywajg rdézne czynniki przede-

urzadzenia stacyjne.

Przechodzgc do nastgpnego stopnia w ustroju drogowym,

natrafimy juz na Naczelnika Wydziatu drogowego,

wzglednie D yrekcj e.

Niejeden z czytajacych zatrzyma sig¢ na tem miejscu i wy-
powie, ze to zawielki skok. Naczelnikowi W ydziatu drogowego
trudno samemu zapanowa¢ nad dziesigcioma lub pigtnastoma
Oddziatami. Brak tu czego$ posSredniego.

Rzeczywiscie w luce tej jest potrzebny czynnik pomocniczy
dla czynnos$ci czysto technicznych, za$ niepotrzebny pod wzgledem

administracyjnym i kancelaryjnym. Ustanowienie czego$, co dzi$

nazywamy w Polsce ,Oddziatem Drogowym?", a gdzieindziej

nazywano ,lInspektorami“ i t, p. z zastepem pracownikéw biu-

rowych, jest ze stanowiska praktycznego rzecza zbednag i mu-

siatoby z czasem zwiednag¢ i odpas$¢ jako sucha gataz, — na-

tomiast stuzba techniczna

i odcigzenia Naczelnika Wydziatu.

wymaga rzeczywiécie uzupetnienia

') Inz. Aleksander Wasiutynski: zelazne" War-

szawa 1925 r., str. 288.

2 Inz. Aleksander Kruger: ,Organizacja dziatu utrzymania
i_budowy drogi przy kolejachll Lwéw 1912 r. (Odbitka z Czasopisma
Technicznego.

,Drogi

Nie stawiam zatem w tem miejscu zadnego urzedu, ale

Inspektoroéow Drogowych, ktérzy sa przy boku Naczel-

nika Wydziatu i tworzg dla niego tgcznik z Oddziatami dro-

gowymi. Inspektor drogowy czuwa, by podporzgdkowane mu

Oddziaty pracowaty jednolicie, wedle zasad niezbednej ekonomji

m oobowigzujacych przepiséw. Poérednictwo jego ma umniejsza¢

pisanine miedzy Oddziatami a Wydziatem ; czuwa on, by

traktowani,

pra-

cownicy drogowi byli nalezycie pouczani i by urza-

dzenia kolejowe znachodzity sie w stanie zupeinie pewnym dla

bezpieczeAstwa ruchu, a nowe budowle byty wykonywane wedle

planéw z zachowaniem warunkéw umoéw. Obowigzany on jest

do perjodycznego objazdu przydzielonych mu linij, poczynione

spostrzezenia wpisuje on do dziennika swoich podrézy, Kktoéry

Wydziatu,
zapiskéw wydaje odnoéne zarzadzenia.

przedktada Naczelnikowi a ten dopiero na podstawie

iego
Drogowyniejestzadnym

Zatem Inspektor

urzedem, niema zadnych
sit pomocniczych i kancelaryjnych, nie wydaje

samodzielnie ale
Oddziatem

Dyrekcji.

zarzagdzen, podredniczy migedzy

a Wydziatem jest organem pomocni-

czym

Ze wzgledu na potrzebe licznych objazdéw, przydzielonych

Inspektorowi drogowemu szlakéw, diugoé¢ podporzadkowanych
mu linij kolejowych nie powinna przekracza¢ dilugosci trzech
,O0ddziatéw drogowych”, wyjatkowo w terenie ptaskim, techni-
cznie okazujacym mniej komplikacji, czterech.

Na stanowiska Inspektoréw drogowych musi sig powo-
tywaé¢ inzynieréw o wielkiej praktyce, z taktem, starszych wie-
kiem, zazwyczaj bytych Naczelnikéw Oddziatéw, a tylko kon-
trola takich ludzi moze by¢ owocng.

Inspektor drogowy bez falangi sit biurowych, nie przy-
gwozdzony do stotka kancelaryjnego, przy swojej wielkiej pra-
ktyce posiada takze niepomierne znaczenie ze wzgledéw stra-
tegicznych.

I. Naczelnik wydziatu I
drogowego.
Il. Inspektor drogowy. X 4 b ©
/
/I \
I1l. Naczelnik oddziatu rr
drogowego. " * L) M +
VI. Zawiadowca odcinka. W O" Cf d A 0
V. Torowy jako kierow-
nik dziatki. r. Cf d a o

"is x
VI. Robotnicy drogowi d 6 b b
stali. n

szemat obraz takiej organizacji, gdzie

biu-

Powyzszy daje
koétka,

gdy
i wykonawcze.

tylko wypetnione czarno urzedy z sitami

kotka

dajag nam

rowem i, puste przedstawiajg organa pomocnicze

Tego rodzaju organizacja bedzie takze najbardziej odpo-

wiadata potrzebom strategicznym.

Niezaprzeczenie niewyczerpatem wszystkich argumentéw

za tego rodzaju ustrojem, ale pole do dyskusji jest otwarte...
Nie zalecam, by dzisiejszy stan rzeczy znie$é¢, a zaraz
wprowadzi¢ nowy. W wszechéwiecie wogdle nic sie nie prze-

twarza gwattem, tylko powolnie stopniami — wszystko sige prze-

Sposob obliczenia datku za nadmierne zuzycie drogi.

18 b. r.
drogi

W zér, podany w Czasopisma techn., na
datku

obliczeri, rozpatrywanemi w Nr. 12 Czasop. z roku

zeszycie

obliczenie za nadmierne zuzycie ma te

nad metodami

1924, ze ujmuje sprawe w sposéb jasny i dla rachunku tatwy,

wyzszo$¢ \pedzie

radza. Z istniejacego ustroju przej$¢ powolnie na nowy.
Najpierw skres$li¢ obecnych ,Kontroleréw ¥, a ich kosztem
tamac¢ dzisiejsze olbrzymie Oddziaty drogowe na mniejsze. Po-
wolnie przyjdzie na wszystko kolej. A. W.
zwtaszcza ze o potrzebne do tego wzoru daty statystyczne nie
obecnie trudno wobec zaprowadzonego obowigzku bada-
nia wielkoéci ruchu na drogach panstw, i niektérych samorza-

dowych.



i)atek atoli obliczony tyin sposobem wypada nieco za
wielki, gdyz caty ciezar wutrzymania drogi, psutej pojazdami
danego przedsigebiorcy, przenosi na barki tego przedsiebiorcy,

odsuwajgc go od prawa partycypowania w korzys$ciach, ptyna-

cych z normalnego utrzymania drogi przez Panhstwo, wzglednie
samorzad.
Nalezatoby zatem jeszcze to prawo uwzgledni¢ i we wzér

wprowadzic.

Rozwazania na ten temat prowadzg do nastepujacej mo-
dyfikacji

Na danym

podanego wzoru:

odcinku drogi przejezdza rocznie F pojazdéw,
a»nadto f pojazdéw przedsiebiorstwa.
Wydatek

furmankami,

§redni roczny na utrzymanie tego odcinka drogi,

wynosi W. Na furmanke zatem

w

drogowy —,

niszczonej jedna

tozy fundusz w wypadku za$, gdy istnieje przed-

sigbiorstwo ---------- Réznica zatem na jednej furmance wynosi

W w W .f
....................... = .na Ffurmankach D=
F F+f F(F+f)

Te réznice D powinien

w .f
F(F+f) F+f
zaptaci¢ przedsiebiorca, gdyby nie

miat prawa korzystania z normalnego wutrzymania drég przez

odnoény fundusz
W iadoma jest

drogowy.

rzecza, ze niektére odcinki nawet b. waz-
stabg frekwencje;
l6d,

catos¢

nych drég panstwowych majag nader jednak

te odcinki ulegaja niszczeniu (opady atmosf. zlewy gwat-

towne i t. p.) i musza ze wzgledu na byé¢ nalezycie
konserwowane.
drogi, dla ktérego F

O, korzysta przedsiebiorstwo. W edtug
w. f

Przyjmijmy, Zze z takiego odcinka

mozemy przyjaé = wiec

wzoru datek przedsiebiorstwa wynositby D = — W7, czyli

przedsiebiorca ponositby catkowity koszt utrzymania tego od-

cinka, co bytoby, jak juz wykazaliSmy niestusznem.

Znaczac udziat Panstwa w takim wypadku przez ny
W W(X—1) X
mamy D — W — S , a stad dla
X -V

otrzy-

utamka n
-A.

Mnozgc licznik i mianownik przezl/idzie-

lac przez X — 1 otrzymamy D = czyli przy istnieniu
A

ruchu furmanek F, ogélnie D =

To X
od 1, a nie powinno

zaleznie od warunkoéw moze by¢ rézne, lecz zawsze

wieksze zdaniem mojem, przekracza¢ 3.

W swojej praktyce we wszystkich wypadkach obliczenia dat-

w . f
W tedy wzér miat ksztatt D = - A

realny przyktad. F+ ~j
drogi o dtug. 10 Km przewozi przedsiebiorstwo

kéw zastosowatem X = 2.
Dla ilustracji przytacze jeden

Na odcinku

swoje wyroby do stacji kolejowej. Przecietny kredyt roczny na
utrzymanie 1Kkm tej drogi wynosi 1.000 zt., czyli dla catego
odcinka W = 10.000 z+ P = 110.000 (okragto), /== 10.000
W . f
(rowniez w zaokragleniu). Wstawiajac do wzoru D= -t —
F+ 2f
powyzsze iloéci, otrzymamy wysoko$é datku D — 761 zt
Odnos$ne przedsigbiorstwo, wezwane do zaptaty datku,
deklarowato bez wielkich targéw kwote 750 zt. Podobnie miata

sie sprawa z szeregiem innych przedsiebiorstw.

Wynikatoby z tego, ze dane przedsiebiorstwa nie czuty
sie wymiarem datku pokrzywdzonemi. Chodzitoby wiec jeszcze
0 zajecie stanowiska ze strony Skarbu Panstwa, czyli o wusta-
lenie wielkosci X. Ini. M. Geisler.
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Ciesze sige bardzo, iZ poruszona przezemnie jeszcze w r.
1924

wodowych.

wywotata nareszcie pewng dyskusje w kotach za-
poda-

sprawa,

Jak juz woéwczas zaznaczytem, nie uwazatem
12 Czas. Techn.

m aterji

nych w Nr. z r. 1924 metod, za ostatni wyraz
stworzone, a gtéwna
brak jakichkolwiek da-

ruchu na naszych drogach.

tego, co w danej moze by¢ jako

wadliwo$é¢ w tym kierunku, uwazatem

nych, odnoszgcych sie do statystyki

Nieulega zadnej kwestji, ze zarzadzone w r. b. przez M.

R. P. ruchu

dla omawianej

na drogach panstwowych, beda
przyczyniag sie
bardzo do wyjasnienia wielu momentéw, dozwalajac w pierwszym

badania statystyki

sprawy waznym elementem i

rzedzie na pewne naukowe rozwigzanie poruszonej kwestji.

Brak rezultatéw statystyki drogowej jest zdaje sig przy-
czyng réwniez usterek, jakie wykazujg oba ogtoszone sposoby
obliczania datku za nadmierne zuzycie dré6g, tak w Nr. 18 z r.
b. Czas. Techn., jakotez w artykule obecnym. Autorzy poszli
po linji najmniejszego oporu w tej sprawie, upraszczajagc zada-
nie do mozliwych granic i postawili w ten sposdéb cate zagadnie-
nie na tym samym poziomie na jakim stoi rozwigzanie jego,

wynikajace z uwzglednienia optat mytniczych. Sprawa za$ tak

prostolinijng nie jest.

Jako gtéwne niedomaganie obu wspomnianych sposobéw

uwaza¢ nalezy zupeine nieskategoryzowanie ruchu drogowego
w zaleznoéci, czy ma sie do czynienia z pojazdem konnym,
czyli jak autorzy moéwia, z furg, czy tez z samochodem cigeza-
rowym. Tymczasem nie potrzeba, jak sgadze, specjalnego dowodu
na okolicznoéé¢, iz sa to rzeczy pierwszorzednej wagi, gdyz sa-
mochéd, juz z samej swej konstrukcji, niszczy drogi znacznie
wiecej nizli zwyczajny pojazd, nie wspominajgc juz o destruk-

tywnym wptywie, jaki na jezdni¢ wywiera zwiekszona chyzos$c¢.

ten wtasdnie nowoczesnej

wybijajacy
sposéb uwzgledniony w podanych przezemnie dalszych
spos6obll dlatego, iz

Tymczasem moment, czesto w

gospodarce drogowej sie na plan pierwszy, zostat

w pewien

trzech typach obliczen. Méwie ,w pewien

sam mam watpliwos$ci, czy uchwycenie tego czynnika w formach
przytoczonych jest ostatecznem zatatwieniem sprawy. W kazdym
razie usitowania w tym Kkierunku istniejg.
Doprowadza to z natury rzeczy do obliczen bardziej skom -

plikowanych, rezultacie odmiennych, nizli

przyjecie i

nie mniej jednak w

tylko ruchu konnego.

Ze wymogi ustawowe nie bardzo dadzag si¢ pogodzi¢ z po-

danemi przez Szan. Autoréw sposobami, dowodzi tego rozporza-
dzenie Min. Spr. Wewn. z 11. sierpnia 1923 (Dz. U. R. P.
Nr. 31/24 poz. 317) normujace wykonanie wustawy o tymcza-
sowem uregulowaniu finanséw komunalnych, albowiem zgda ona,

iz ,optaty drogowe od wozéw mogag by¢ wymierzane wedtug

ilosci sit mechanicznych lub wedtug tonazu sity noénej, samo-

wozéw ciezarowych". Roéwniez
1925 1. X 11— 51

za nadmierne zuzycie drogi winna by¢ okre-

chodéw ciegzarowych i innych
wyjaénienie M. R. P. z 12. lutego zgda, iz

swysokos$¢ doptaty
zarzad drogowy na podstawie poréwnania

przedsie-

Slona przez wtasdciwy

ilosci, rodzaju ruchu spowodowanego przez dane

biorstwo z iloscig i rodzajem ogdélnego ruchu na odcinku

drogi, z ktérego odnos$ne przedsiebiorstwo stale Ilub czasowo
korzysta. Przy tem winny by¢ uwzglednione okolicznos$ci wpty-
wajace na zuzycie nawierzchni, jako to: tadunek wozu, szero-
koé¢ obreczy kot, pora roku, w Kktérej odbywa sie masowy
przewéz i t. P.“. Wszystkie te momenty nie moga doprowadzi¢
do takiej prostoty wzoréw, jaka jest widoczna w podanych

przez Autor6w sposobach.

Nie bede wspominat o watpliwoéciach, ktére zywie w od-
niesieniu do artykutu P. Inz. Geislera, ;co do podanego przez
Niego czynnika X bedacego wyrazem udziatu zarzadu drogo-
wego w kosztach utrzymania drogi, wspomne¢ natomiast, iz juz
po ogtoszeniu przezemnie artykutu o datkach, podat Inz. Funk

bardzo cenne prace w tej materji w Nr. 52 zr. 1925 w Verkehrs-

technik w ktérej rozwija szerzej podany przez siebie sposéb obli-

czenia zuzycia nawierzchni drogowej i ktéra wiele do nalezy-
tego rozwigzania tej sprawy przyczyni¢ sig moze.
Ini. Emil Bratro.
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Wiadomos$ci z literatury technicznej.

Budoanictnwo wodre,

dogne, Coindre na Rhue lewym doptywie tej rzeki i VernejouX

na samej Dordogne.
Opiera sie on

Wykonanie pierwszego zaktadu jest w toku.

o zbiornik z przegroda doliny pod Eygu-

A . . raude, w oblizu linji kolejowej Bordeaux-Lyon; zbiornik ma
— Zaktad o sile wodnej ,Kachletstufe® na Dunaju pod ,,p _,J i . _J . Y
. . . . . pojemno$¢ 190 miljonéw MS i otrzymuje doptyw z dorzecza
Passawag. Kanalizacja Dunaju w tern miejscu stanowi poczatek . o .
) ) : ] ] 280 km2, sam ma okoto 9 Km2 powierzchni i 20 km2 dtugosci.
drogi wodnej Dunaj-Men-Ren, budowanej dla statkéw 1.200 i . . °
i | . . i Mur przegrody wykonuje sig z betonu z dodatkami 20 /0
tonnowych. Jak widaé¢ z sytuacji (rysunek 1), na zatozenie i ) . L .
) o ) blokéw kamiennych; objeto$é¢ jego wynosi 350.000 M3, a wy-
jazu wyzyskano miejsce rozszerzone, skutkiem czego caty zaktad . i o o
i | | i konuje si¢ go wedtug typu tréjkatnego (rys. 2). Najwieksza
turbinowy, oraz $luza komorowa blizniacza, mogty by¢ umie- » ) . .
) . , wysoko$¢ muru przegrody wynosi 96 M, jest on zatem jednym
szczone w tymsamym profilu (miejsce na $luze uzyskano przez i . .
) ) . . ) znajwyzszych, dotychczas wykonanych. Zastosowano tu wszystkie
wytupanie skaty). Szypoty istniejagce w tozysku pokrywa spie- . i
¢ L nowos$ci wprowadzone w ostatnich czasach; wykonane w od-
rzenie jazu.

! dzielnych blokach z uszczelnionemi przerwami dilatacyjnemi,
zwiekszenie ilosci cementu ku spodowi i ku $cianie gérnej,
drenowanie gruntu, wciskanie zaprawy cementowej w podtoze etc.

Bys. 1

Jaz ma 75 M diugoséci miedzy przyczétkami i sktada sie Wykonanie odbywa sig przy pomocy transportera lino-
z 6-u otworéw po 25 M, zamykanych zasuwami dwudzielnemi, wego, rozpietego nad Chavanon na dtugos$ci 345 M miedzy
z ktéorych gérna ma 3 M, dolna 8 M wysokosci; prog znajduje dwoma pylonami o udzwigu 10 tonn, wykonanego przez firme
sie 2,45 M pod mata woda. W lot wody roboczej ma prég 2,50 m medjolanskg Ceretti i Tanfani wyspecjalizowang w tego rodzaju
ponad dnem rzeki. urzadzeniach (rys. 3). (Genie Cwil. Nr. 8. 1. sem. 1926).

Zaktad turbinowy, 120 w dtugi, obliczony jest na $redniag Dr. M. M.
objetosT:-700 ms, sredni skutek 42.600 K. m. i roczng energje — tamacz lodéw ,Kristjanis Valdemars* zostat wykonczony
250 milj. k.Wg. . . . dla totwy w stoczni Williama Beadmora i Sp. w Dalmuir

’Rozmlaf‘y $luz obrano sto.sownle do przyjze(;ych pomqgow w Anglji. Okret jest 62 M dtugi, 18 M szeroki, 9-4 M wysoki,
statkow, ztozonych z holownika ,ko*oweg"' M szerokiego . iepia sie na 7'3 m. (Zeitschrift des Yereins deutscher Ingenieure
(najwiekszy typ Dunaju) i 4 statkéw 1.200 tonowych (72 m 1926, str. 454). , 1ni. A. W. Kruger.
diug. i 10 M szer.); dtugos$¢ =uzyteczna komoér wyniesie 230 m,
szeroko$¢ kazdej 24 M. Dno $luz lezy 3,5 M pod matyg woda, V\W_Zyrralméi ald/\/
naziom 1,50 M ponad wiglkg wodg (réznica tych poziomoéw okr. rrata] "
13 m). Budowe rozpoczeto w r. 1922; dotychczas wykonano — Stal F. Dr. Schuper opisuje doswiadczenia z nowga stalg F,

cze$¢ jazu i Sluze komorowag potudniowa; w jesieni roku przy-

sztego spodziewane jezt ukonficzenie robdét i wuruchomienie za-
ktadu. (Bautechnik z maja i czerwca 1926 i Schweiz. Bauztg.
z 7. VIII. 1926 Nr. 6).

— Wyzyskanie sit wodnych gornej Dordogne i przegroda

doliny Celette na Chavanon. wykonane tu
hydroelektryczne

bedg trzy zaktady

Celette na Chavanon, prawym doptywie Dor-

drtnow

“otu/orj do wHtcz"\nm zaprawy

Rys. 2.

ktéra wspoétzawodniczy ze stalg St. 48. Doswiadczenia wykazaty
granice ciastowatosci 3.500 do 4.310 kglcm", wytrzym atos¢ 4.880

do 5.750 Kgjcm2 wydtuzenie 20 do 30°0. Stal F ma wiele
krzemionki i mato wegla. Dr. M. Thullie.
— Bawarskie drogi panstwowe, przyczyny ich obecnego

Bawarskie
ty-
Spra-

ztego stanu i niezbedne zarzgdzenia do ich naprawy.

ministerstwo spraw wewnetrznych wydato pod powyzszym

tutem sprawozdanie, majgace na celu naprawe stosunkow.

wozdanie twierdzi, ze przyczyne ztego nalezy szuka¢ w nieod-

powiedniej budowie tych drég jako nastepstwie historycznego
ich powstawania i
52°/0 droég

drég jest niedostateczne skutkiem braku $rodkow.

rozwoju, jakotez w ich geograficznem poto-

zeniu. nieposiada podtoza, nadto utrzymanie tych

Mimo podro-
zenia materjatéw budowlanych i roku
1914 do 1924 na

wojng.” Takze wielka

robocizny okoto 60°/0, od

utrzymanie przeznacza si¢ mniej niz przed

role odgrywa nowoczesny ruch drogowy;
dzienny ruch automobilowy na Km drogi
1910, gdy

zmniejszyt sie tylko o

wynosi 17 razy tyle

co w r. ruch zwierzetami

15°/0.

Ze stanowiska technicznego do

pociggowe w réwnym
czasie
poprawy drég potrzebne
tuki i
torowiska. Z 6.750 Km drég panstwowych
3.440 km, zatem 51°/0, a

marek.

saq luine ich przetozenia ze wzgledu na spadki i wy -

miana materjatu na-
lezy przebudowa¢ to koszto-
250 milj.

W szystkie

bedzie
w ato
przebudowy potaczone beda z kosztami, Kktdre
od 22-2 do 24'0
17 mi-

w pierwszych oémiu latach beda wzrastaty
beda one spadaty do
Przeliczywszy to na Km drogi

lat od 3.300 do 3.500 M rocznie.

miljonéw rocznie, w nastepstwie

ljonéw marek. otrzymamy na

pierwszych oém Nalezy dodag,



ze prowincje Nadrenskie w r. 1925 wydawaty po 3.720 marek
na hm swoich drég.

W normalnych warunkach koszta te znalaztyby pokrycie
jestto rzecza niemozliwg.

w dzisiejszych czasach

Zzrédta podatkowego od

w pozyczkach,
samochodow.
podatek prawdopodobnie 10 mil.
ten bedzie musiat by¢

Rzad musi
W roku 1926 przyniesie
marek,

sie zwroéci¢ do
ten
co jest za mato, zatem podatek
podniesiony, jezeli nie bedzie sie chciato dopudéci¢c do dalszego
pogorszenia drég. (Deutsche Bauzeitung tom 60 (1926 r.) str. 52,

Zeitschrift des Yereins deutscher Ingenieure tom 70 (1926) str. 788).

— Elektryczne omnibusy z przewodami goéra. Genie Civil
(3. kwietnia 1926 r.) koto Francji na
liniach otwarto ruch omnibusowy.

podaje, ze Nines we

elektryczny Omnibus
obliczony jest na 27 siedzen i dopuszczalne sg wozy przyczepne.

Takze Engineering (3. wrzesnia 1926) wspomina o oddaniu

dwoéch

jednej takiej linji w Anglji do wuzytku publicznego. Omnibus
obliczony jest na 36 os6b i predko$é¢ jazdy 45 hm.
Takie koleje bez szyn ma sig rozumie¢ moga byé¢ tylko

gdzie pozwala na to budowa goscinca.
Ini. A. W. Kruger.

— Drogi zelazne Chin
7.430 hm «kolei
19 prowincjach.

227.000
trudnosci

tam zaprowadzone,

1923 12.000 hm,
rozpadajgcych sieg
budowy tych
na 1609 m
Przy

liczyty z koncem r.
panstwowych,

Koszta

w czem
na 17
kolei

byto
linij w
88.000 do
a to zaleznie od

réznych
wynosity od dolaréw
(mila angielska), terenowych.
brutto 120 miljonéw dolaréw przypada na utrzymanie
ruchu 65 (54°/0). Na
osobowy wypada z przychodu towarowy 59'04°/#.

25 gtow

dochodzie

miljonéw dolaréw ruch
32-34°/0, a

na mile angielska.

i prowadzenie
Personal kolejowy wynosi

Pozatem znajdujag si¢ w Chinach bardzo wazne koleje
razem 2080 mil
1230 km.
1923: 1.121
16.768 towarowych.
te wynosity: 952, 1.330
211 i 2026.

miljonéw

prywatne, t. z. koncesjonowane, liczace ang.,
i mate koleje prywatne o

Tabor
parowozow,
Na kolejach koncesjonowanych
i 16.602;

Powierzchnia

réznych przeswitach

kolei panstwowych liczyt z kohcem r.
osobowych i
cyfry
126,

1-9

1.698 wagonoéw

na matych prywatnych:
Chin

zaludnieniu

obejmuje mil kwadra-
439

mieszkancow,

zatem przypada

1.000 mil

towych o miljonéw gtow,

17 mil na miljon a 4 mile kolei na
Odpowiednie cyfry w Japonji
146 i 32; w Stanach Zjednoczonych:

tych w Chinach

kwadratowych Kkraju. wynosza:
124 i 47; w
2.294 i 72.
przeraza¢, gdyz zato

neering News, listopad

Indjach:
nie nalezy sig

(Engi-

Niskosdcig cyfr

rozwiniete sg tam drogi wodne.

1925).

—_ Kolej podziemna w ToKio. Po nalezytem zbadaniu miejsco-

wych stosunkéw ruchowych, opracowano w Tokio plany dla
sieci kolei podziemnych, z ktérych pierwsza rozpoczeto budowact.
Przewidzianych jest 5 linij o przeswicie normalnym, z ktérych
cztery beda wybudowane przez rzad, za$ pigta jako kolej pry-

Sumaryczna dtugos$¢ pierwszych
obliczono na

watna i te zaczeto juz budowac.
czterech 67 hm, a koszta
187 miljonéw jen. Spadki najwieksze wyniosg 40 °/00,

linij wyniesie budowy

najmniejsze

promienie tukéw 90 M. Punkty wyjscia poszczegbélnych linij
stanowi¢ beda punkty koncowe najwazniejszych linij pod-
miejskich, gdy punktem doérodkowym bedzie dworzec cen-
tralny w Tokio. (Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure, zeszyt

13. 1926).

— Programowos$¢ prac przy przebudowie nawierzchni na
kolejach niemieckich. wartos¢ nawierzchni przedstawia 21 °/0

kapitatu zaktadowego catej kolei. Przed wojng wymieniano
w Niemczech corocznie 5-33°0 toréw, t.j. 4.000 hm. w latach
wojennych od r. 1915 do 1924 procent ten spadt do 2*75°/0,
czyli 2.100 Am rocznie. Koleje niemieckie znajduja sie zatem

o 9.600 hm.
stanu

w niedoborze co do torow Podniesienie

predkosci jazdy zalezy przedewszystkiem od

wymiany
nawierzchni.

Przy takim niedoborze niemozna zatem myéle¢ o wuczynieniu

zado$¢ wzgledom gospodarczym i podniesieniu predkos$ci jazdy.
5'33°0 wymianie

lat,

szyny byty w uzyciu na
66°0 z nich byt jeszcze

Przy toréow,

torach gtéwnych przez 19 nadto
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celéw utrzymania reszty toréw

liczy¢ na 39 lat.

uzyteczny i stuzyt do przez

dalszych 20 lat, zatem wiek szyn mozna byto

Gdy uwzglednimy znaczniejszg doskonatoé¢ dzisiejszych nowych

typéw nawierzchni niemieckich i lepsze metody utrzymania,

mozna powiedzie¢, ze w przysztoéci wiek szyn niemieckich

bedzie wynosit 46 lat, z tego otrzymamy dla toréw gtéwnych

potrzebe przebudowy rocznej 4°0, co odpowiada uzyteczno$ci
szyn w torach gtéwnych przez 25 Ilat.

Do tej normalnej wymiany rocznej nalezy doda¢ uzupet-
nienie pozostatos$ci z lat 1915 do 1924, co musi by¢ przyspie-
szone, by z wutrzymaniem toréw dojs¢ jak najpredzej do
normalnych stosunkéw. Niedobér w wymianie wynosi na sie¢

76.628 hm

rocznie

okragto 9.600 Am, podzieliwszy to na 6 lat, otrzy-

1.600 hm.
6 lat
razem 4.600 Am,

cele

niemieckich nale-
3.000 hm

zapotrzebowanie

Zatem na kolejach

4°0 toréw co

mamy

zatoby przez wymieniac daje
i 1.600 Am,

corocznego

z czego wynika

kredytu na te 520 miljonéw marek.
kolei

natenczas niema widokow,

Niepozwolg fundusze zarzadu na przeznaczanie na
te cele corocznie powyzszego kredytu,
by mogto nastgpi¢ podniesienie predkos$ci jazdy pociggéw, ale
sie obawia¢, by predkos$ci te nie musiaty by¢
(Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesens

Ini. A. W. Kruger.

i owszem nalezy
redukowanemi.

zeszyt 8. 1926).

RECENZIJE | KRYTVKI.

Obliczenie belek zginanych zelbetowych. czes¢ 1:
Belki, ptyty ptaskie i zebrowane; Il: Belki i pty-
ty specjalne, sprawdzanie projektow i wptyw

belek
1918.

uzwojenia zginanych napisat Juljusz Castineiras.
La Plata 1917 i
Lezg przedemnag dwa

ktérych

tomy wydawnictwa Uniwersytetu

prof. Castineiras omawia obliczenie

Autor

w La Plata, w
belek i pityt
naprezen podtuznych w betonie i zelazie,

na zginanie. ogranicza sie na obliczeniu

zostawiajgc sobie obli-

czenie pretéw odgietych i strzemion na pdézniej. Podrecznik por-

utozony jest wcale poprawnie, za-

tylko obliczenie przyblizone n. p. dla belki

przyczem

tugalski prof. C.

stosowuje on czasem

podwdjnie uzbrojonej przyjmujac, ze wktadka cis$niona jest w —

3
Tak samo przy projektowaniu belek teowych przyjmuje on
§rodek cisnienia w potowie grubosdci piyty. W ptytach ze
wzgledu na momenty ujemne odgina on wktadki, obliczajagc do-
ktadnie, gdzie to mozna uczyni¢. Obszernie zajmuje si¢ uzwo-
jeniem ci$nionej czeé$ci belki i na podstawie wywodoéw i do-
Sdwiadczen Guidego, dochodzi do wniosku, Ze uzwojeniem mo-
zemy najwyzej podnies¢ wytrzymatosé belki o 20°0 i ze uzy-
wajac zelaza potrzebnego na uzwojenie na prety podiuzne, mo-

belki
nie jest

wiecej podnies¢ tak, Zze wuzwojenie

ekonomicznem.

zemy wytrzymatos$¢
cisnionej belki

Wykresine obliczenie belek ciggtych o stalym przekroju
podat Tomasz Kluz (Calciil graphigue des poutres continues a section
constante) str. 53 (24 X 16 CM) Paryz. Le constr. de cim. arme 1926.
broszure

czesci

Z przyjemnod$ciag odczytywatem Iwowskiego in-

drukowang w Paryzu. Rozwigzuje on zadanie

ciggtej

zyniera Kluza,

wyznaczenia momentéw belki dwu, trzy i N przegstowej

na zupetnie nowej podstawie, przyczem konstrukcja dla dwu
a nawet trzy przestowej belki jest bardzo prosta. Zawilsza
staje sie ona przy wiecej przestach. Sposéb ten da sie z ko-
rzy$cig uzy¢ dla obciazenia statego; dla cigzaru ruchomego

zawsze najlepiej uzywac¢ linij wptywowych, ktérych nie daje

spos6b Kluza.

Autorowi, ktéory udowodnit znajomo$é metody badan nauko-
wych, zycze, by w pracy nie ustawat i pracowat na tak mato
u nas uprawianem polu naukowem. Dr. M. Thullie.

# = = = = =

bibljografja.

Ksigzki nadestane. Sprawozdanie z V-go Ogélnego Zgro-
Zwigzku Przedsiebiostw

i Dojazdowych w Polsce odbytego
29 — 30 maja 1926 r.

Tramwajowych
dniach

madzenia cztonkéw

w Warszawie w
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Dzieta i czasopisma, kupione na wilasnos¢ Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej w pierwszym kwartale 1926 roku.
(Ciag dalszy), — 64.Wichert A. Theorie der Schiittelschwin-
gungen. Berlin, 1924. St. 120. — 66. Brasch H. Das Ziehen
unregelmassig geformter Hohlkorper. Berlin, 1925. St. 33.
Tf. 41. — 66. Reiher H. Wiirmeiibergang von stromender
Luft an Rohre und Rohrenbiindel im Kreuzstrom. Berlin,
1925. Sst. 80. Tf. 2. — 67. Bach C. Versuche tiber die
Widerstandsfahigkeit und die Formanderung gewolbter Kessel-
boden. Berlin, 1925 St. 46. Tf. 9. — 68. Heinrich E, und
Stiickle R. Warmeiibergang von 01 an W asser. Berlin, 1925,
St. 60. Tf. 16. — 69. Schrenk E. Versuehe iiber Stromungs-
arten, Yentilwiderstand und Ventilbelastung. Berlin, 1925.
St. 62. Tf. 4. — 70. Speyerer H. Die Bestimmung der Ziihig-
keit des W asserdampfes. Berlin, 1925. St. 30. — 71 Hausen H.

Der Thomson-Joule-Effekt und die Zustandsgrossen der Luft.
Berlin, 1926. St. 48. Tf. 12. — 72. Merkel F. Verdunstungs-
Kiihlung. Berlin, 1925. St. 48. Tf. 33. — 73. Ruhrmann E.
Bordeln wund Ziehen in der Blechbearbeitungstechnik. Berlin,
1926. St. 35. — 74. Drenkhahn R. Die hydrographischen
Grundlagen fur die Planung von W asserkraftwerken in Siidwest-
deutschland. Berlin, 1926. St. 42. Tf. 26. — 75. Goerens P.
Einftihrung in die Metallographie. 5 Aufl. Halle, 1926. St. X II.
372. — 76. Brunner K. Baupolitik ais Wissenschaft. Wien,
1925. St. 80. — 77. Handbuch der Experimentalphysik. Leipzig,
1926. 2 Bande. — 78. Die Wasserbaulaboratorien Europas.
Berlin, 1926. St. X 1. 431. — 79. Kelle Ph. Gothe E, u. Kreil A.
Das Einrichten von Automaten. Berlin, 1926. St. 58. —
80. Kothny E. Stahl und Temperguss. Berlin, 1926. St. 68. —
8l. Selin W . Die Ziehtechnik in der Blechbearbeitung. Berlin,

82.

wiejskich.

1926. St. 60. Moszczenski S.

gospodarstw

Podstawy organizacji
1924. Str. X11. 314.

Konieczno$¢ budowy drogi wodnej

W arszawa,

83. Turczynowicz i Tillinger.

przez Polesie. Warszawa, 1925. St. 44. Tb. 1. — 84. sStosunki
rolnicze Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa, 1925. Str. XV.
304. —- 85. Prace meteorologiczne i hydrograficzne. Warszawa,
1924. Str. 109. — 86. Debar R. Die Aluminium Industrie.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gidbwnego z dnia 22. X1. 1926 r.
Przewodniczy prezes kol. Rybicki. Obecni kol.: Blum,
Dutczynski, Drexler, Gajczak, Jaskoélski, Krzyczkowski, Ko-
ztowski, Matakiewicz, Mazur, Nadolski, Opolski i Roniewicz.
Nieobecnos$¢ swojg usprawiedliwili: Kol. Huber i Potudniewski.

Kol. Nadolski przedstawit prace Komisji dla ustawy
budowlanej dla Zdrojowisk i zawiadomit, ze Kol. Opolski ma
bruljon na ukonczeniu. W zwigzku z tem wupowazniono Kol.

Skarbnika do wyasygnowania potrzebnej kwoty na przepisanie
tego projektu.
w

Kom isji

Prof.

inzynierow i

N adolski
technikow.

dalszym
dla
wystosowacé¢ pisma do Przewodniczgcych poszczegdlnych Podko-

ciggu zdaje

uprawnien

sprawe z prac

Postanowiono
misji z prosha o na nowo.
do

postanowiono

podjecie prac
utrudnien
Kol.
jaka nastata od maja br.,

Odnos$nie ankiety w sprawie w przemyS$le

budowlanym na wniosek Opolskiego, a to

z powodu zmiany stosunkow ankiety
zaniechat.
Archi-

rozszerzenia prawa

Prezes Rybicki podaje do wiadomos$ci pismo Zw.

tektéow i Inzynieré6w w Poznaniu w sprawie
tytutu inzyniera na wychowankéw niektérych szkét technicznych,
ktérzy dotychczas

do

uprawnienia tego nie mieli. Sprawe te oddano

referatu Kol. Nadolskiemu.

W sprawie utworzenia jednolitego Towarzystwa Technicz-
nego uchwalono po dyskusji, w ktérej zabierali,gtos Kol. Zipser,
Rybicki,
Towarzystwo jest przeciwne utworzeniu jednolitego Towarzystwa'
do

M atakiewicz, Koztowski, Krzyczkowski i Prezes

i nie przygotuje wniosku odnoénie projektu statutu t"jgoi

n

Towarzystwa.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wtodzimierz Roniewicz.

ze_

2 Auli. Braunschweig 1925. St. VI. 338. — 87. Loser B.
Bemessungsverfahreu. Berlin, 1925. St. VIII. 14y-. — 88. Koch R.
Private und gewerbliche Garagen. Berlin, 1925. St. VI. 68. —
89. Griining M. Die Statik des ebenen Tragwe”kes. Berlin,
1925. st. VII. 706. — 90. Unold G Statik fur den Eisen
und Maschinenbau. Berlin, 1925. St. VIIIl. 342. — 9l Rieppel
P. Ford -Betriebe und Ford - Methoden. Mtinchen, 1925. St.
51. Fig. 60, (Dok. nast.).

ROZNE SPRAWY.

Wyboér nowego Wydziatu Kota Architektéw Polskich

we Lwowie. Na Walnem Zgromadzeniu K. A. P. dnia 26. X1.

1926 wybrano nowj/ Wydziat w nastepujacym sktadzie:
Prezes: inzi arch. Bronistaw W iktor; Zastepca: inZ. arch.

Adam Mseiwujewski; Cztonkowie Wydziatu: inz. arch.

Jan Bagienski, Tadeusz Broniewski, Stanistaw Domaszewski,

Erwin Wieczorek, Alfred Zacharjewicz ; Cztonkowie zastepcy :

inz. arch. Ludomit Gyurkovich, Adolf Meissner.
Komisja rewizyjna: inz. arch. Adam Opolski i Stanistaw
Ziotowski. Do statej Delegacji Architektéw Polskich w War-

szawie wybrano:
W iktora, T.

inz. arch. J. Bagiennskiego, Opolskiego, W. Min-

kiewicza, B. Wrébla.

Otrzymujemy nastepujgce pismo z prosba o ogloszenie.
podpisani Architekci, stale w Biatymstoku,
niniejszym,

Nizej zamieszkali

zawiadamiamy ze oddanie przez Komitet budowy

kosciota S-tego Rocha w Biatymstoku do wykonania projektu

na budowe tegoz ko$ciota — zostato dokonane bez

zasiegania

opinji i bez wiedzy komisji technicznej przy komitecie, na ktérej

cztonkéw zostaliSmy powotani. Jednocze$nie zaznaczamy, Ze
projekt wybrany gtoséw naszych wuzyskaé¢ by nie moégt, gdyz
stoimy na stanowisku oddania do wykonania projektu wedtug

z autoréw prac wyréznionych.

S. Piotrowski J. Rybo-

zmienionego programu jednemu
F. Kummant mp., R. Macura mp.,
towicz mp.

mp.,

Odnos$nie do zmian statutu Zwigzku Zrzeszen Technicznych

uchwalono po dyskusji, ze Towarzystwo zgadza si¢ na zmiang

statutu w sprawie przyjmowania do Zrzeszenia towarzystw
majacych siedzibe poza granica, za$ w sprawie delegatéw
Sekcji fachowych tow. proponuje, aby ci delegaci mieli gtos
decydujacy w sprawach fachowych, za$ doradczy w sprawach

ogdélnych Zrzeszenia. Na wniosek Prezesa Rybickiego wybrano

na delegatéow do Zwigzku Zrzeszen Technicznych ponownie
Kol. Dutczynskiego i Zipsera. W kohcu rozpatrywano sprawe
legitymacyj na Zjazd i postanowiono zamoéwi¢ legitymacije
w Zw. Zrz. Techn.

Na tem porzgdek obrad wyczerpano i posiedzenie zamknieto.

Polskie Towarzystwo Politechniczne poszukuje sekre-
tarza ptatnego. Zajecie w godzinach wieczornych od 17-tej
do 19-tej. Podania nalezy sktada¢ w Sekretarjacie w godz.
17— 19. ul. Zimorowicza 9.

P os ad poszu&kuij a.

Inzynier budwnictwa lgdowego i komunikacji z 19-letnig

praktyka zawodowa w dziedzinie budowy kolei, drég i zabu-

dowan miejskich w samorzgdowych

kapitan W. P. w

instytucjach panstwowych,

i prywatnych, rezerwie, wtadajacy jezykiem

polakim, niemieckim i ruskim poszukuje odpowiedniej
poflady. Informacji udzieli Sekretarjat Tow. Polit. ul. Zimo-
rowigza 1. 9, w godz. 17— 19.
i - - o=
Do niniejszego zeszytu dotacza sie spis rzeczy.
| Redakcja.
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Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarlt.a we Lwo.wie, ul. Lindego 4.



