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r
S. p. Dr. h. ¢. Inz. Roman Ingarden
b. prezes i cztonek honorowy Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Dnia 8. listopada r. b. zmart w Krakowie $. p. Inz. udziat w organizacji stuzby technicznej w Polsce i w komisji
Roman Ingarden, doktor h. c. Politechniki Lwowskiej, b. objezdzajgcej Wiste w celu zbadania jej stanu.
prezes I Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. W r. 1919 obejmuje stanowisko Prezesa Generalnej Dy-

S. p. Ingarden wurodzit sie dnia 9. sierpnia 1852rekcji rzek w Ministerstwie Robdt Publicznych i na tem sta-
w Bojanach na Bukowinie. Ukonczyt w r. 1871 gimnazjum nowisku pozostaje do r. 1924, kiedy podczas objazdu W isty
w Przemys$lu, a nastepnie w r. 1876 Wydziat Inzynierji Poli- przeziebiwszy sie, nabawia sie ciezkiego zapalenia ptuc i zmu-
techniki Wiedenskiej. szony jest przej$¢ po raz trzeci i ostatni na emeryture.

W stapiwszy do panstwowej stuzby w b. Galicji, praco- Z prac w Panstwie Polskiem nalezy podnie$¢ opracowa-
wat przez wiele lat w dziale budownictwa wodnego w Prze- nie projektu regulacji W isty dla catego jej biegu, oraz pro-
mys$lu, w Krakowie, poczem przez dwa lata w Ministerstwie wadzenie rokowan z Niemcami w sprawie ustalenia granicy

Spraw Wewnetrznych w Wiedniu, a nastepnie w departamen-

cie technicznym Namiestnictwa we Lwowie.
W czasie pobytu w Krakowie

zostaje mianowany w r.

1891
4 lata

profesorem tamtejszej szkotly przemystowej,
Wodne.
swej stuzby publicznej
1901

reg trudnych projektéw i studjow z dzia-

gdzie przez

wyktada Budownictwo
W ciggu
w latach 1886 — wykonuje sze-
tu wodnego, powierzonych Mu w petnem

zaufaniu do Jego zdolnos$ci i wiedzy

inzynierskiej.

Najwazniejsze z nich byty: opra-

cowanie projektu regulacji W isty i do-
ptywéw w latach 1886— 1889. projekt
i budowa wodociggéw krakowskich.

W r. 1902 Politechnika Lwow-
ska zaprasza Go na Katedre Budow-
nictwa W odnego; jednak 6wczesny

namiestnik Galicji Pininski nie godzi

sig na zwolnienie Go ze stuzby w Na-
miestnictwie i powierza Mu organizacje
budownictwa wo-
kiedy

stawie ustawy zr. 1901 podjeto na wielkg

stuzby panstwowego

dnego w b. Galicji, to na pod-

skale regulacje rzek galicyjskich.
W r. 1905 objat Ingarden Kkie-
rownictwo departamentu wodnego Na-

miestnictwa, a nastepnie kierownictwo

catej stuzby technicznej panstwowej
w b. Galicji.

W oéwczas pod Jego kierunkiem
przeprowadza sigeg duze roboty regula-
cyjne, miedzy innemi prace zwigzane z ochrong Krakowa
przed powodzig.

W tym okresie rozwija petnig¢ swej dziatalno$ci inzynier-
skiej, opracowujagc Ilub udzielajac wskazéwek przy budowie
catego szeregu wodociggéw miast galicyjskich, dajac impuls

do sanacji technicznych stosunkéw w Krynicy, projektujac

budowe =zbiornikéw ziemnych na rope w Tustanowicach i t. d.

W r. 1912 przechodzi w stan spoczynku, a przenidstszy
sie do Krakowa otwiera tam biuro cywilnego inzyniera; jednak
juz w r. 1916 reaktywowany, obejmuje kierownictwo dziatu
technicznej odbudowy b. Galicji, piastujagc ten urzad przez
dwa lata.

Odrodzonej Ojczyznie ofiaruje $. p. Ingarden, mimo po-
desztego wieku, jednak peten energji, swoje ustugi. Bierze

Polski

skiej.

W isle,
ciezka

na dolnej zakohnczonych zwycigstwem tezy pol-

Ztozony niemoca bierze jeszcze wudziat w konfe-

rencjach w sprawach zwigzanych z Wojewédzkg Radag Wodng

w Krakowie,
Sciowej.

ktérej przewodniczyt , oraz w Komisji oszczedno-

Pomimo nadmiaru zaj¢é¢ zawodo-

wych pracowat §. p. Ingarden nauko-

wo, ogtaszajgc szereg powaznych prac,

zabierajac gtos w aktualnych sprawach
technicznych na tamach czasopism tech-
nicznych i w prasie codziennej.

To tez Politechnika Lwowska
oceniajac Jego wybitne zastugi na polu

budownictwa wodnego i organizacji

stuzby technicznej nadata Mu
1920
doktora nauk technicznych *).

Rzad wyrézniajac Jego
dziatalno$¢ przyozdobit 1922
Polonia Restituta.

w kraju,
wor. stopien i tytut honorowego
polski
Go w r.

komandorjg orderu
S. p.

dzielnym i wybitnym pracownikiem na

polu technicznem i naukowem, ale tez

i prawym obywatelem, nie uchylajacym

sie od stuzby w zyciu spotecznem. Mimo
pracy i

probleméw absorbujacych

nawatu niezmiernie waznych

Jego czas

i umyst, $. p. Zmarty oddawat swoje
doswiadczenie zyciowe i wiedze na ustugi
kazdej pozytecznej akcji spotecznej.
Jako wieloletni wiceprezes Towa-
rzystwa Politechnicznego wiatach 1902
prezes 1910— 1912,

i umocnienia znaczenia Towarzystwa, a zatem

do 1909,
stugi koto

a nastepnie potozyt wielkie za-
rozwoju
i catego stanu inzynierskiego w naszem
1912 po

sktadajac

spoteczenstwie.

To tez, gdy w r. przejéciu w stan spoczynku

opuszczat Lwow, réwnoczes$nie
W alne

uczczeniu

godnoé¢ prezesa To-

warzystwa, Zebranie cztonkéw na wniosek W yd ziatu

Gtéownego, w zastug Jego na wielu polach dziatal-

noéci Towarzystwa, zamianowato Go cztonkiem honorowym.
Imie wielkiego technika polskiego wspomina z czcig pol-
ski $wiat techniczny, a dzieta Jego i prace sa najtrwalszym
pomnikiem,» przypominajacym potomno$ci te niezwykta postac.
Cze$¢ Jego pamigci!
TT ,Nowi doktorowie li. c. Politechniki Lwowskiej*1 rocznik
1jI1l Czasopisma lechtiicznego str. 197. Tamze i wykaz prac nauk
s. p. Ingardena. “

Ingarden byt jednak nietylkec
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Wydziat P. T. P. wzywa czionkéw do rychtego uiszczenia zalegtych lukiadelc, ktére w r. b.

9.000 zt., co stanowi 23°10 catorocznego preliminarza.

osiagty juz sume

Poniewaz jedynem zrédtem dochodéw Towarzystwa sa wkiadki

cztonkowskie, przeto zaleganie w ptaceniu godzi w podstawy bytu Towarzystwa, uniemozliwiajgc mu prowadzenie agend
i spelniania zadan, jakie nan przypadajga z tytutu powagi i stanowiska.

Cztonkowie, ktorzy nie zgtosili wystgpienia, majac Swiadczenia ze strony Towarzystwa i niewygaste prawa czion-
kowskie, sg obowiazani do wypetniania przyjetych na siebie dobrowolnie powinnosci wzgladem Towarzystwa.

Sekretarz:

St. Koztowski m. p.

Prof. Inz.

Prezes:
St. Rybicki m. p.

Mieczystaw Rybczyhski.

Kryterjum dla obliczania Swiatta mostow.

Obliczanie $wiatta (otworzysto$ci) mostéw, dla nieszkodli-

wego przepuszczenia wielkich woéd, przedstawia podobnie, jak
wiele zagadnien hydrauliki,
tad badan

przedstawiajg bardzo powazne braki,

pole zupeitnie niewyczerpanych do-

i doSwiadczen. Uzywane w praktyce metody obliczen,

tak z powodu niemoznoS$ci

uwzglednienia w teoretycznym wzorze rzeczywistych warunkéw

przeptywu, jak tez jeszcze bardziej z powodu trudnos$ci usta-
rezultat obliczen na-

lenia pewnych kryterjow, wedtug ktérych

lezatoby uwaza¢ za odpowiedni.

Metody dotad na oznaczeniu

drogga maxymalnego

uzywane, polegaja

odptywu w miejscu

ta czy

innag projektowanego

mostu, na obliczeniu spietrzenia, jakie wywota budowa przy-

czétkow, filarow, ewentualnie i grobli drogowych, ktére spo-

wodujg zwezenie swobodnego przeptywu, wreszcie na zbadaniu,

czy pigtrzenie i spowodowana niem cofka, jest mozliwa ze wzgledu

na konfiguracje terenu, oraz na ocenieniu, czy wywotane pie-
trzeniem (wzglednie zwezeniem) powiekszenia predkos$ci pod
mostem, nie oddziata niekorzystnie na réwnowage dna rzeki

i na stato$¢ fundamentéw projektowanych budowli.

Pomijam trudnoéci, jakie nastrecza obliczenie maksymal-

ze najczes$ciej nie posia-

przy

nego odptywu. W ystarczy nadmienic,

damy bezposrednich pomiaréw objetoSciowych, zwitaszcza

wysokich stanach wéd, a bardzo czesto nie rozporzgdzamy
réwniez obserwacjami wodoskazowymi z diuzszego okresu lat,
to tez przyjete do obliczenia objetos$ci, nieraz odbiegajg bardzo
daleko od rzeczywistos$ci, za$ najwyzszy stan wody wzigty na
podstawie dotychczasowych spostrzezeh, nieraz bywa poé6zniej
przekraczany. Nadto pamigta¢ nalezy, ze ani stan wody, ani
maksymalna objetos¢, nie sa wartosciami absolutnie statymi,

pierwszy bowiem moze uledz zmianie w razie zmiany ksztattu
przekroju, biegu rzeki, a co najwazniejsze spadku, druga za$
podlega zmianom w razie zmian w kulturze dorzecza (n. p.

zalesienie), w stosunkach retencji (obwatowania, zbiorniki, sta-

wy),
rozciggaja sie na bardzo

nie mowiac juz o zaleznoéci od klimatu, zmiany te bowiem

okres czasu. Wspominam o tem
doktad-

przyjmujemy do

dtugi

dlatego, ze zwykle zdajac sobie sprawe z niemoznoS$ci

nego obliczenia absolutnie najwyzszej wody,

obliczenia mozliwie najniekorzystniejsze warunki, i ze w ten

sposdéb liczgc jaka$ teoretyczng ,idealng“ wielkg wode, aseku-

rujemy sie od btedéw. Pozwala to zarazem na pewng tolerancje

w dalszych obliczeniach, popetnione bowiem ewentualne btedy,

znajdg zwykle ,pokryciell w nadmiernie wysoko obliczonej
ilosci wielkiej wody.

Obliczenia te polegaja przedewszystkiem na oznaczeniu
pietrzenia. W zory dotad powszechnie w wuzyciu bedace, opie-
raja sie, jak wiemy bagdZz to na réznicy energji potencjalnej
wody spigtrzonej i obnizonej w przekroju mostowym, czyli t.

afu un)
zw. formule d' Abuissona h= —-— . — , gdzie a oznacza

umozliwiajgcy operowanie Sredniemi
1'11), badz
przeptywu przez jazy zatopione,

wspoétczynnik St. Yenalst’ a,
tez
przy przy-
formuty Dubuat’ a.

predkos$ciami w ruchu zmiennym (a = na za-

stosowaniu formut

jeciu wysokos$ci jazu = zeru, czyli t. zw.

Pierwsza rozwinigta daje nam znany wzoér:

[ D2 jiz 1
— = TT 1)
(L1 (H+h~y
gdzie oznaczajg :
B=szeroko$é¢ rzeki,
L— " w przekroju mostowym,
H = gteboko$é¢ s$redniag rzeki,
fi = spétczynnik kontrakciji,
U= predkoé¢ S$rednia wody niespigtrzonej,
oraz wzory pochodne, jak n. p. Freytaga.
Druga znana jest w postaci wzoru Riihlmanna:
* * * !
«-**- [(*+o - (0 Y 9 9 ¢
oraz pochodnych jako formuta Wexa, uwzgledniajgca dziatanie
ssagce wody odptywajacej, Hofmana, rozciggajaca pietrzenie na
obszar wiekszy powyzej i ponizej mostu i t. p.
W szystkie te wzory nie mogag da¢ dobrych rezultatéow,
a to z nastepujacych powodéw:

Przedewszystkiem nie uwzgledniajg one obnizenia zwier-

ciadta wody, jakie po przejsciu pradu ze zwigkszong predkosécia
w dét mostu, a wiec w przekréj rozszerzony, musi sie utwo-
rzyé¢, wzglednie powiekszy¢, jesli obnizenie wystgpi juz pod

mostem. W tym ostatnim wypadku rezultatem obliczenia bedzie
réznica zwierciadelt wody podniesionej i obnizonej, a nie wta-
§ciwe pietrzenie. Nastepnie operujag wszystkie wzory $redniemi

wartosciami, mimo Zze spowodujg pietrzenie pewne okres$lone

predkoéci w linji przestrzeni zabudowanych, poniewaz za$ wzory

nie opieraja spétczynnikach,
btad ten

na przeptywie

sig na doswiadczalnych przeto

eliminowany. W koncu wzory oparte
Wy-

odgry-

nie moze by¢

przez jazy budza dodatkowe watpliwosci.

prowadzone dla jazéw, przy ktérych kontrakcja boczna

wa minimalng role maja by¢ do obliczenia

kontrakcji

uzyte pietrzenia
do-

zadnych da-

wytacznie skutkiem bocznej powstatego. Précz

S§wiadczen Freese’ go, nie mamy w tym kierunku

nych, a juz zupeitnie dla oznaczenia wartos$ci dwéch réznych

spétczynnikéw w czesci dolnej i gérnej przeptywu. Sam roz-

dziat na te dwie warstwy nie da sie niczem uzasadni¢, w na-

turze nie istnieje, oznaczenie wigc praktyczne spoétczynnikéow

jest wykluczone. Uzycie w rezultacie jednego spétczynnika,

nie o wiele polepsza sprawe, oznaczenie go bowiem nie opiera

sie na wystarczajacych badaniach w naturze czy w dos$wiad-
czalniach. W zory praktyczne Gammana, oznaczajace Vfill jako
funkcje dtugosci przesta mostu [i—ad-b 0 tyle nie budza
ufnosci, ze w podanych przezen liczbowych wartos$ciach nie sa

od 100 m,
grobli

do zastosowania przy ditugoéciach przeset wigkszych
a nadto nie uwzgledniajg zupetnie szerokich przyczétkéw i
zagradzajgcych w poprzek koryto zalewu.

Przetomowe znaczenie majg mojem zdaniem do$wiadczenia

Rehbocka, dotad In extenso nie opublikowane, ktérych rezulta-
tem jest wzér empiryczny, ale opierajgcy sie na teoretycznej
podstawie, ze Zr6diem pietrzenia moze by¢ tylko opér, zalezny
od stosunku zabudowanego pola przekroju do petnego, a wiel-

koé¢ pietrzenia musi normowa¢ energja ruchu wody ptynacej,

czyli napér hydrauliczny.



Jednak
gtéwng Rehbocka, jak
niki, jakie

nie w samem utozeniu wzoru wupatrujg zastuge

raczej w tern, ze pierwszy odr6znit wy-
tego, jaki
a wiec,

wody,

sie otrzymuje, zaleznie od
catym przebiegu

ma poziom

rodzaj ruchu

istnieje w zjawiska, ze zupetnie inny

przebieg ruch

zwierciadta jezeli burzliwy

normalny nie dozna zmiany, a zupetnie inny, jes$li w swoim
przebiegu przejdzie

przejdzie w

czed$ciowo, a zndéw inny, jesli w zupetnoséci
ruch burzliwy anormalny,

czyli podkrytyczny.

Dodwiadczenia Rehbocka dotychczasowe odnoszg sie do
pewnych okreslonych granic szorstko$ci koryta i form filarow,
tudziez do ksztattu koryta trapezowego, o wyraznych brzegach,
jednostajnej gtebokos$ci i nie zwezonego groblami.

Filary zakoriczone ostrotucznie posiadaty dtugos$é réwna 6
do 8-krotnej grubosci. Filary zupelnie prostopadle $ciete, po-
wodowaty pietrzenie zwyz dwukrotne (2'l).

Ksztatt wzoru zalezy od rodzaju ruchu. Dla ruchu wy-
tacznie normalnego:

»-[o;7a+i'S-£+*0 fr.
gdzie /= pole zabudowane,

F = pole przeptywu bez pietrzenia,
H = $rednia gtebokosg¢,
E = nap6r hydrauliczny mespietrzonej.wogjy.
29
f

W z6r ten jest wazny w granicach — od 0 do 0-6, zas

w granicach od 0'03 do 0'12 iloczyn pierwszych dwéch czyn-

nikéw mato sie ré6zni od jednosci, tak ze wzér przybiera bar-

dzo prosty ksztatt:

f u 2

F 29’
Przy danym naporze i gteboko$ci w miare zwezania po-
wstanie moment, kiedy w cze$ci przekroju powstanie ruch pod-

krytyczny.

Doéwiadczenia Rehbocka okreélity te granice na:

L =-------- iL— —- o3,
F 1 u2
97+ 21n -27

Z ta chwilg zmienia wz6r na pietrzenie swoéj ksztatt na:

"-(21'6 ? +34

§ 66)i-A

wazny w granicach 006 < < 0-3; natomiast w granicach
f
0-3< — < 0'6 przybiera wzér ksztatt:
E
2°-1.]1 1 + 8-85
' , fowe
h= f . F'2g
09 —
W koncu, jes$li zwezenie bedzie tak wielkie, iZ spowo-
duje ruch burzliwy anormalny w catym przekroju, a stanie sig

f ( 1

liry~
to wowczas, gdy- =005+ +t0-9— 2-5— — 3, wz6r na pieg-

trzenie otrzyma forme :

wazng nawet do = 0-9.

Dla — < 0-3 upraszcza sie powyzszy wz6r na:

f

za$ dla matych wartosci T: przybiera znéw prosty ksztatt:
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K=5-
56F'zg‘

Poréwnujgc ten ostatni wzér, z pierwszym uproszczonym,
widzimy 5’6 razy wieksze pietrzenie, przy tych samych czynni-
kach, spowodowane tylko

idzie,

innym rodzajem ruchu, i co za tem

ogromnym wzrostem oporow.
Przebieg poziomoéw

od pietrzenia do

zwierciadta wody na catej przestrzeni,

powrotu do normalnej gtebokoéci usitowat teo-

retycznie zanalizowaé¢ Krey.

Wywodéw tych nie powtarzam, poniewaz zostaty obszer-
nie streszczone przez prof. Dr. Matakiewicza w Nr. 9 Czaso-
pisma Technicznego z r. 1922.

W zoru Kreya zdaniem mojem

gdyz ono na powrocie
mostami zwierciadta wody, do

nie mozna stosowac¢ do ru

chu podkrytycznego, opiera sie obnizo
nego miedzy pierwotnego po

ziomu tuz ponizej mostu, podczas gdy ruch podkrytyczny wy

tworzy¢ sie moze wtasnie dopiero na dolnej

granicy zwezenia
Natomiast przejscie

Bidona do

ruchu podkrytycznego i powrdét od

skokiem normalnego, mozna ustali¢

oraz ilo$ci ruchu
ji (W

Przyjmujgc dla uproszczenia przekrdj

zapomocg ba

rzeki prostokatny

i oznaczenia jak poprzednio, otrzymujemy dla gtebokoS$ci

kry-

tycznej pod mostem wartos$¢ :

Stad rzedna minimum energji pod mostem, a wigc na

ajo2

przejsciu do ruchu podkrytycznego = 1\Hk= 0-72

Tej rzednej musi odpowiedzie¢ ta sama rzedna spietrzo-
nej wody przed mostem powiekszona o wielko$¢ energji po-
trzebnej do pokonania oporéw ruchu pod mostem na dtugosci
filar6w. Spadek energji mozna przyjaé¢ z teorji ruchu zmien-
nego, a wiec jako pokonanie oporéw ruchu jednostajnego na

tej dtugosci plus réznicy naporéw hydraulicznych, pomniejszony

0 spadek dna.

Dla obliczenia odskoku szukamy tej samej wartos$ci ilosci

ruchu

plus ci$nienie hydrostatyczne, dla ruchu normalnego
1 podkrytycznego. Tej samej jednak warto$ci ilosci ruchu, nie
odpowiada ta sama warto$¢ energji, cze$¢ jej bowiem zostaje

skonsumowang oporamil).
Obliczenie potozenia zw. w. czy

dla

to metodg Kreya dla ru-

chu normalnego, czy linjg energji ruchu podkrytycznego,

nie

uwzglednia strat energji, powodowanych tworzeniem sieg
wiréw, t. zw. przez Rehbocka walcéw wodnych o osi piono-
wej przy filarach i przyczéotkach, oraz o osi poziomej, wypet-
niajacych obnizone zw. w. przed odskokiem. Dla zastosowania
wiec praktycznego wymagatyby wprowadzenia spétczynnikéw
(Krey wprowadza spo6tczynniki kontrakcji ,/*“ oraz dla od-
skoku ,1F). ktérych oznaczenie musi byé¢ pozostawione bada-
niom laboratoryjnym, lub $cistym pomiarom w naturze istnie-
jacych spietrzen w czasie wielkiej wody.

Do praktycznego zastosowania pozostaje wigc wzér Reh-

bocka w granicach stosowalnos$ci powyzej podanych.

Obliczenie wysoko$ci pietrzenia, rozwigzuje dopiero jedno

kryterjum stosowalnoéci zwezenia, a mianowicie oddziatywania

podniesionego

ZwW. W. powyzej mostu na grunta przyrzezne,
ewentualnie stan wody gruntowej. Kryterjum to jest zwykle
zupetnie nie wystarczajgce, na og6t bowiem wysokos$¢ tych
pietrzen iest nieznaczna, jak to ostatnie doswiadczenia, na kté6-
rych sie opiera wzér Rehbocka, wskazujg. O wiele wazniejsze

bytoby kryterjum

stosowalnoéci spigetrzen ze wzgledu na sta-
tos$¢ podtoza, oraz bezpieczenstwa konstrukcji, i tu nalezy roz-
wazy¢, czy dotychczasowe metody obliczenia pietrzen dajg nam

wystarczajagce wskazowki, czy mozna je do oznaczenia dopu-

szczalnej predkos$ci bezkrytycznie stosowac.

*) Blizsze szczegb6ty w rozprawie

prof.
w Przegladzie Technicznym z r. 1922.

Pomianowskiego
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Nasuwajg, si¢ tu odrazu nastepujace watpliwosci: Zataczony rysunek przedstawia profil poprzeczny W isty,
1. Podstawa wszystkich wzoréw jest w tej czy innej 6oaz rozktad predkos$ci $Srednich, zdjety w dwdch po sobie na-
mie napér hydrauliczny ptynagcej wody i to w korycie natu- stepujacych dniach 6. i 7. maja 1919 przy stanach +452
ralnem bez zwezenia. Napoér obliczamy z predkos$ci Sredniej, i -(-472. Widzimy na nim w nurcie ogromne pogtebienie, przy
skutkiem tego nap6r przewaznie ma warto$¢ nie wielkg, tem réwnoczesnem nieznacznem spiyceniu w innych pionowych.
mniejszg im szerszy jest zalew. Tymczasem juz powierzchowna Gdyby profil pozostat niezmieniony, wéwczas podwyzszenie zw.

obserwacja terenéw pokrytych zalewem wykazuje, ze duzg czes¢
badz pty-
niz gtéwny kierunek ruchu.

inundacji zajmuje badz to woda stojaca, tez nawet

naca w kierunkach zupetnie innych

Pierwszem wiec zagadnieniem przy szerokich terenach inunda-

cyjnych, bedzie konieczno$¢é ustalenia rzeczywiscie czynnego

pola przekroju.
kilka
istniejgcych dtugosci

Przytocze przyktadéw szerokos$ci zalewoéw w sto-

sunku do mostéw w naszym kraju : zalew

Dniestru pod Mikotajowem rozcigga sie na szeroko$¢ okoto 3000 ni

podczas, gdy most gtdéwny posiada diugos$¢ stu Kkilkudziesieciu

metréow obok 2 niewielkich mostéw inundacyjnych.

w. o 0'2 m wywotatoby zwiekszenie objetosci o nie wiele ponad
200 msjsek; tymczasem skutkiem
objetos¢ o przeszto 800 mslsek.

pogtebienia tozyska wzrosta

Powiekszenie pola przeptywu przez erozje, zmniejsza
predkoé¢ przeptywu pod mostem, zmiejsza stosunek , i zmniej-
sza tem samem wysoko$¢ pigtrzenia. Nadto pogtebienie takie
nie moze sie ograniczy¢ na niewielkg dtugoé¢ filaréw, musi

rozcigga¢ sie poza most w obu kierunkach, a przez to zatraca

sie wyrazna linja pigtrzenia, co najzupetniej potwierdzajg zdje-

cia profilu podtuznego w czasie pomiaru.

Szerokos¢ zalewu Bugu za$ Swiatto Poruszytem kilka najwazniejszych watpliwosci, jakie na-
wynosi: mostu: suwajg sie przy obliczeniach pietrzenia, postaram sie teraz na-
pod Terespolem 1900 m 280 m szkicowaé drogi, jakiemi, zdaniem mojem, nalezatoby po6js¢,
» Brokiem 2000 , 268 , azeby biledéw uniknaé.

Kempa 2800 , 322, 1. Odnosnie do charakteru zalewu:
tegami 4000 310 , W obliczeniu pietrzenia nalezy odréznié trzy typowe wy-
2. W szystkie wzory operuja predkosciami $rednimei, typmdki, a mianowicie: wode wielka mieszczaca sie w catosci
czasem rozktad predkosci w profilu poprzecznym, a nawet w korycie jednolitem, wode ktérej zalew ujety jest w tamy,
w poszczeg6lnych pionowych jest w czasie wielkiej wody waty, lub naturalne wysokie brzegi, wyraznie jednak odréznia-
ogromnie rozmaity. jace sie od koryta woéd $rednich, wreszcie wody rozlewajace

W czasie pomiaréw wielkiej
przy
profilu

wody wykonanych w maju
1910
Srednia

w Warszawie najwyzszym

2'16 m/sek,

predkoé¢ w poszczegdélnych pionowych dochodzita do

stanie wody,
gdy S$rednia
2'73 m/sek,
punktach

wynosita
predkos$¢ w podczas
za$ maksymalna predkoé¢ w poszczegdlnych
réow wahaty sie miedzy 0'0 a 3*11 m/sek.

pomia-

JAa/ezgifieAojéc e=
jzero/cojct

jozec/Aojct e=

Jeszcze wigksze réznice otrzymamy, skoro précz gtéwnego

sie swobodnie po brzegach, az do granic zakre$lonych powoli

wznoszacym sie terenem.

Pierwszy wypadek nie budzi watpliwoéci co do stosowal-
noéci wprost wzoréw n. p. Rehbocka, tembardziej, ze jednolite
i zwarte koryto nie pozwala na stosowanie zbyt daleko idacych

zwezen, n. p. zapomocg grobli prostopadtych do rzeki.

W drugim wypadku musimy odrézni¢ teren inundacyjny

koryta, mamy szeroki a ptytki teren zalewowy, lub przy rze- mato réznigcy sie¢ potozeniem i oporami ruchu od wtasciwego
kach gérskich o silnym pradzie, tak n. p. Sandomierz wyka- koryta, od terenu silnie wzniesionego. W pierwszej alternaty-
zuje predkos$¢ powierzchniowa przy wielkiej wodzie w nurcie wie, nie mozna réwniez moéwi¢ o zbyt wielkiem zwezeniu,
2-65 m/sek, zas w inundacji spada ta warto$é¢ do 0-295 mM/seKk. mimo to stosowanie jednej predkos$ci $redniej, moze juz dopro-
3. Obliczenia pietrzenia nie uwzgledniaja zupetnie rucW@dzi¢ do biedu, tem bardziej, gdy rozstaw filarow nie jest
woséci podtoza i moznosci zmiany profilu w czasie trwania po- Jednolity. Dlatego wydaje mi sig, ze nalezy w tym razie, po-
wodzi, skutkiem dziatalnosci erozyjnej. dobnie jak przy obliczeniu wielkiej wody, oddzieli¢ obliczenie
Statem zjawiskiem w rzekach o ruchliwem podiozu jest Pigtrzenia w gtownem korycie od obliczenia w inundacji. Jesli
w czasie powodzi dalsze ztobienie gtebizn a sptycanie mielizn, o0dnosnym wartosciom damy wskazniki oraz ,i", to stosu-
skutkiem wyréwnania sie linji spadku przy duzej wodzie, a tem 1aC uproszczony wzdér Rehbocka, dostajemy:
samem zmniejszenia wzglednego predkos$ci na szypotach, a zwigk- , fk orn . £ Ui*
szenie na gtebiznach. Proces odwrotny zachodzi naturalnie fc-jr. _2_9 oraz hi= Ei _2_9

w czasie trwania niskiego stanu. Zjawisko to wystepuje jeszcze

wyrazniej w przekrojach zwezonych mostem.

Dla nalezytego przeptywu, pietrzenia nie powinny sig



rézni¢ od siebie, a poniewaz rozktad i wielkos$¢ filarow w ko-

rycie zwykle z géry mamy dane, to:

f-t>L£e(*) @« &/-/*i+£ *(«) m

Im bardziej stosunki gtebokos$ci sie réznig, a wiec im

bardziej
wystapi
inundacyjnego; (n. p. dla gtebokosci

i 05 m/sek, odpowiada jednemu m. b.
48 m. b.

zblizamy sie do drugiej alternatywy, tem drastyczniej

przy tem obliczeniu moznoé¢ silnego zwezania terenu

6 i 2 to,

zabudowania

za$ predkosci 2
w korycie

zabudowania w zalewie).

W drugiej alternatywie mozna wiec i$¢ dos$¢ $miato z za-

budowaniem terenu inundacyjnego, tem naturalnie $mielej im
jest on wyzszy, natomiast przy obliczeniu nalezy wzigé¢ pod
uwage, czy w zabudowanym przekroju nie powstang pola
martwe. Obserwacja rzek zwtaszcza o silnym pradzie, wyka-
zuje tworzenie si¢ powyzej i ponizej zabudowan, zwtaszcza
wiekszych rozmiaréw, wiréw o wielkim promieniu, t. zw. przez
Rehbocka walcéw wodnych o osi pionowej, ktére obracac¢ sig
beda przy brzegu prawym w prawo, przy lewym w lewo.
Czesto powstaja w katach miedzy groblg a watem Ilub brze-
giem walce drugorzedne, obracajace sie w przeciwnym kie-
runku niz gtéwne. To samo zauwazy¢ mozna ponizej grobli,
a takze powyzej i ponizej filaréow, o ile sg one tepo Sciete.
Woda obracajgca sie w walcach wulega ciggtej wymianie, ale
w ruchu postepowym wudziatu nie bierze i dlatego przestrzenie
zajete przez walce nalezy uwaza¢ za martwe.

Do obliczenia pietrzenia nalezatoby w tym wypadku przy-
wiec
tylko wptyw

ja¢ profil juz zwezony, pomniejszony o przestrzenie mar-

twe i liczy¢ filarow oraz przyczétkéw z niewielka

/
czes$cig grobli. Zmniejszy sie wprawdzie stosunek -—, ale za to

*. u* .
wzroénie napoér —2—, wobec zmniejszenia pola przeptywu. Grzbiet
g

pietrzenia przesunie sie woéwczas w g6re mostu, w poblize

konnca gérnego walcéw wodnych, a obliczy¢ je mozna prawi-

dtami ruchu zmiennego, jako krzywa depresyjna.

na 2 czesci, na

Jest to wiec

wtasdciwie roztozenie obrachowania pietrzenia

pietrzenie skutkiem filaréw i przycz6tkéw, oraz skutkiem zwe-

zenia koryta. Przy tym obliczeniu zauwazy¢ jednak nalezy :

1 ze przy matych objetosciach przeptywajacych terenem

inundacyjnym, wptyw martwych przestrzeni bedzie nieznaczny,

niedoktadnos$ci w przy sto-
1100,

2. ze przesuniecie

i wobec oznaczeniu wielkiej wody,

sunku objetosci 5 mozna go zupeitnie pomina¢;

pietrzenia w go6re mostu, spowoduje

powiekszenie predkosci juz moze spowodowac

przed

przed mostem, i

erozje dna juz filarami;

3. Ze niebezpiecznym punktem moze sta¢ sie przyczdétek

przy istnieniu obustronnych walcéw wodnych i kontrakcji, oraz

4. ze walce wodne mogag wywotaé podmycie terenu przy
grobli i spowodowacé¢ usunigcie sig¢ tejze.

Jezeli walce wodne sie nie utworzg, to istnie¢ musi wzdtuz
brzegu, a nastepnie grobli spadek zw. w., a co za tem idzie
wtadciwe pietrzenie znéw musi sie przesungé w gbére mostu.

Poniewaz ilosci wody przeptywajace w ten sposéb beda
bardzo nieznaczne, przeto i tu mozna z niewielkim biedem
przyjac¢ istnienie przestrzeni martwych.

Doktadne traktowanie pietrzenia przy tworzeniu sie prze-
strzeni martwych, bedzie mozliwe, skoro odpowiednia ilo$¢
obserwacji w naturze i badan laboratoryjnych, pozwoli na od-
tworzenie praw kierujgcych tem zjawiskiem.

Trudnos$ci, z ktéremi dotad mieliSmy do czynienia wzra-
stajg niepomiernie w trzecim wypadku, nieograniczonego S$cisle

rozlewu. Rzadko kiedy nawet

pozwoli

najdoktadniejsze topograficzne

zdjecie terenu na $ciste oznaczenie cze$ci martwych

profilu inundacyjnego, musi
prady

,zaprojektowac¢ll

sie bra¢ bowiem pod uwage spadki

poprzeczne zw. Ww., boczne i t. p., a tego wszystkiego

nie potrafimy

Przyblizonem rozwigzaniem bedzie zaprojektowanie nor-
malnego tozyska dla pomieszczenia catej wprzéd oznaczonej
wielkiej wody, obliczenie dopuszczalnego pietrzenia i tem samem

dopuszczalnego zwezenia, przyczem niejednokrotnie trzeba bedzie
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bra¢ pod uwage obnizenie dna terenu inundacyjnego. Poniewaz
moga by¢ zupetnie jako
najnizszych punktach terenu odcietego muszg
dla
terenu wynika.
rozktad

z rzeczywistym,

odciete nie uwazane

martwe,

czes$ci koryta
przeto w

w tych wypadkach przyj$s¢é mosty inundacyjne, obliczone

takiego obszaru cigzenia, jaki z konfiguracji

Tego rodzaju obliczenie nie mozna uwaza¢ za S$ciste,

projektowany sptywu woéd rzadko zgodzi sie

dlatego suma objetoéci przepuszczonych mostem gtéwnym

i inundacyjnymi powinna by¢ wyzszg od rzeczywistej wielkiej

wody. Najniebezpieczniejsza
objetosci

bytaby cheé przepuszczenia catej
wody jednym mostem. Dobrg wskazéwke moga tu
daé¢ juz rzece i

kach

zastosowane na tej samej w podobnych warun-

rozwigzania.

2. Odnoé$nie do zmian w predkoédci:

Dla zapobiezenia btedom powstatym skutkiem stosowania
predkos$ci Sredniej, nie zawsze wystarcza podziat na koryto
gtéwne i zalew.

Przytoczony przyktad na rys. Wisty, wykazuje w gtéwnem

korycie réznice w gtebokos$ci wiecej niz dwukrotne, a réwniez

duze réznice w predkosciach. Ro6wnocze$nie jednak niemozliwy

jest podziat rzeki na drobniejsze odcinki o jednakim naporze,

najpierw bowiem sgsiednie odcinki muszg oddziatywac¢ na siebie,

a nastepnie wymagatoby takie obliczenie zastosowania réznych

rozpigetosci poszczegdlnych przeset, a rozktad predkoséci w rzece,

zwtaszcza o podtozu ruchomem, nigdy nie jest staty.

Dlatego wydaje mi sie koniecznem oddzieli¢ obliczenie

pietrzenia, od oznaczenia dopuszczalnych predkos$ci w ten spo-

s6b, ze predkosécig i naporem

potrzebna

Srednim, nalezy oblicza¢ jedynie

cofki.
Natomiast dla oznaczenia dopuszczalnej granicy predkos$ci, prze-

wysoko$¢ pietrzenia, nastepnie do oznaczenia

prowadzi¢ obliczenie fikcyjne pietrzenia, a mianowicie liczac go

tak, jakby w catym przekroju istniaty predkos$ci zblizone do

predkos$ci w nurcie. Woéwczas jednak mozna zupetnie opuscic

wptyw kontrakcji
ksztatt

przyczétkéw i grobli.

Jezeli koryta jest do$¢ regularny i mozna go

Hmex= & H
spadek,

upodobni¢ do paraboli, nurcie

a przyjawszy w catym

to gtebokosé¢ w
przekroju wzroénie
obli-

maksymalne

ten sam

predko$é w stosunku jak H's (Forchheimer). Majac wiec

czone $rednie pietrzenia, otrzymamy pietrzenie

W nurcie przyjmujac:
Vax= Mr

()~ =1*81 »*,,

a w stosunku do naporu — C= 171 - , W przyblizeniu wiec

zalezatoby obliczone ze $rednich wartoéci pietrzenie zwiekszy¢ o 2/3.

Dla koryt nieregularnych nie pozostaje nic innego, jak badag,
jakie w rzeczywisto$sci maksymalne predkos$ci zdarzajg sie
w przekroju wolnym w czasie wyzszych stanéw wody. Obli-
czenie to odnosi sie tylko do koryta gtéwnego.

Ale nietylko rozktad predkos$ci w korycie moze powodo-
wacé¢ rézne pietrzenia w réznych czes$ciach koryta, wytworzone
juz pigtrzenie choc¢by jednakimi predkos$ciami, nie wutozy sig

jednostajnie, zwtaszcza przy duzych rozpietosciach poszczegdl-

nych przeset. Powierzchowna obserwacja zw. w. okazuje znaczne

réznice wysokoéci pomiedzy wysokos$cig zw. w. tuz za filarem
lub przyczétkiem, a w $Srodku miedzy filarami. Zdaje sie, ze
przy bardzo duzych otworach, woda $rodkiem miedzy filarami

przeptywa prawie bez pietrzenia. Niestety zupeiny brak w tym
ba-

pro-

wzgledzie danych pomiarowych, zreszta bardzo trudnych i

dan laboratoryjnych, nie pozwala na stawianie hypotez i

ponowanie metody obliczen, pomiary

moga
wykonuje

za$ predkos$ci wykony-

wane z mostéw, réwniez nie stuzy¢ za podstawe do

wnioskowan, poniewaz sieg je od strony odptywu,

a wiec juz najczesciej w normalnym korycie, lub w depresji.

Mimo to pomiary te wykazujg, Ze predkos$ci w poblizu filaréw

najczes$ciej pozostajag co najmniej niezmienione, a niejednokrotnie

saq nawet wyzsze, niz w $rodku miedzy filarami, ze predkosci

na dnie bardzo czesto przekraczajg predkoéci érednie, i ze ksztatt

pionowej predkoéci jest najczeéciej zdeformowany. W szystko to

Sdwiadczy o tem, Ze zwiekszone opory tarcia zostaja przezwy-

ciezone i pozostaje wystarczajagca energja na wytworzenie pred-
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kosci nieraz wigkszej, niz w $rodku przesta, Zze zatem zZrédio
tej energji, a wigc pietrzenie musi w poblizu zabudowan silniej
dziatac.

Jak wspomniatem, dla okre$lenia tego powigekszenia pie-
trzenia nie mamy zadnych danych. Gdyby przyja¢ rozktad
pietrzenia wedtug paraboli drugiego rzedu, a w $rodku przesta
pietrzenie réwne zeru, to przy filarach nalezatoby pietrzenie
zwigkszy¢ trzykrotnie. Bytby to wypadek graniczny, wyjatko-

wo tylko znajdujgacy zastosowanie.

3. Odnoénie do ruchliwos$ci podtoza:

Oznaczenie wptywu zmiany koryta na wysoko$¢ pigtrzenia
nie bytoby trudne, gdybysmy mieli do czynienia 2z zupeinie

jednolitym
i t. p.
dratem predkosdci, i

materjatem dna, regularnym rozktadem predkoSci

W oéwczas wiedzac, ze sita unoszenia zmienia sie z kwa-

znajac odpornoé$¢ (ciezar gatunkowy i wiel-

koé¢) czasteczek rumowiska, mogliby$Smy sie zorjentowacé¢ o wiel-

koséci pogtebienia, i oznaczy¢ granice, kiedy powréci réwno-

waga zachwiana pietrzeniem.

Oznaczajac wartosci w przekroju mostowym znaczkiem

/»* otrzymamy relacje:

Q= F.C.fllI=F mGnWmIn
i S=a .vi—amvan.
't obu

»

tych réwnan:
H ac2
In = 1
1 1 C in
B cuixzy, = BnecmHmMB1%

skad :

o Nz

Poniewaz duzo

— nie moze by¢ rézne od jednos$ci, wiegc

- B

w przyblizeniu Hm= H

VBm
Praktycznie z wzoru tego korzysta¢ nie mozna, rézno-
rodno$s¢ bowiem materjatu dna, rozktad predkos$ci, spadek po-
dtuzny i poprzeczny dna, wreszcie konfiguracja dna za i przed
mostem, uniemozliwiajg wujecie erozji w jakiekolwiek formuty

matematyczne.

Istnienie zatem erozji przyja¢ nalezy jako fakt, a co naj-

wyzej szukaé granicy, kiedy staje si¢ ona szkodliwag, i tu zbli-
zamy sie do oméwienia kryterjum, jakie sobie postawi¢ nale-
zatoby przy oznaczaniu dopuszczalnej predko$ci, a tem samem

dopuszczalnego pigtrzenia.

Dotychczasowa praktyka podaje bagdz to pewne maxymalne
lub pietrzenia p. Hofman 2-5 m/sek lub 0-5 m
badz dopuszcza procentowe zwigekszenie

istniejagcych w naturalnem korycie.

predkoséci (n.

pietrzenia) tez pewne

predkosci

Granice predkos$ci mozna tylko woéwczas postawic, jesli

w biegu wolnym, rzeka rumowiska nieprowadzi; wéwczas znajac

predko$¢ potrzebna do uruchomienia czgstek rumowiska, oraz

stosunek predkoéci na dnie do predkos$ci $Sredniej, mozemy do-

puszczalng predkos$¢ obrachowaé¢, zaktadajgc jednolito$s¢ podtoza.

Jest to mozliwe tylko w niewielkiej ilosci potokdéw i rzek ni-

zinnych, o bardzo matych spadkach i nieznacznych wezbraniach.
W e wszystkich innych przypadkach, a wigec tam gdzie erozja
juz istnieje bez zwegzenia, mozna tylko moéwi¢ o procentowem
zwiekszeniu istniejacych predkoéci. Jaki to ma by¢ procent, po-
zostawia sige to zwykle projektujagcemu, jego znajomos$ci rzeki
i t. p.,, jednem stowem, kryterjum mocno indywidualne.

Chcac cokolwiek $cislej okredli¢ granice, nalezy blizej za-
stanowi¢ sie nad mechanizmem ruchu rumowiska. Wedtug przy-
jetej teorji czgstka rumowiska lezgca na dnie poruszy sig, skoro
wypadkowa z ciezaru tej czagstki oraz wuderzenia strugi wody
na jej rzut, nachylong bedzie do poziomu pod katem mniej-
szym, niz naturalna skarpa danego materjatu pod wodg. JeS$li
dno jest nachylone, wchodzi w gre ré6znica wzglednie suma
katéw. To nam jednak nie wyjasnia zupetnie zjawisk jakie za-

chodza przy erozji tworzacej miejscowe silne wgtebienia, gdzie

czastki poruszajg sie nieraz prawie pionowo w goére, ten za$
rodzaj erozji w przeciwienstwie do poprzedniego, jest dopiero
niebezpieczny dla statos$ci konstrukcji. Jak diugo zwigkszanie
predkoéci zwieksza¢ bedzie normalng erozje, mozemy sie¢ nie
obawia¢ ztych skutkéw, powolne bowiem pogtebianie koryta
doprowadzi wkoncu do utozenia sie naturalnej ré6wnowagi, i wy-

réwnania predkosci.

Rozwazmy wiec przyczyny jakie powodujg te niebezpie-

czne ztobienia dna. Beda nimi sktadowe predkos$ci prostopadite

ku
Predkosci

do gtéwnego kierunku ruchu, a w szczegélnosci skierowane

gérze, sktadowe, ktdédre sg istotag ruchu
te sa funkcjag zmiennodci predkos$ci wtasciwych, i
dotad na J3D do
stawie studjow nad rozktadem predkos$ci w pionowych Jasmunda,
ujac
predkoséci

burzliwego.
oceniane byty
120 predkoséci gtéwnej. Krey usitowatl na pod-

Boltego i innych, zalezno$¢ w forme wzoru, i ustalit wiel-

ko$¢ maxymalnej pionowej:

vn = 0085 — L

Ve
1-2
V1=

spoétczynnik lepkosdci)

1062 ./t
y

dla 132°C o = I, wowczas V, =Zz=C.B1lI1'F
max
W badanych przekrojach dochodzi predko$¢ pionowa do
nieprawdopodobnej wartoéci 0-28 m/sefc; gdy dla utrzymania
w wodzie zawieszczonych czgstek rumowiska potrzeba:

dla d= 0'2 mfm w= 0 036 misek
,d=1 pp= 0-12
” 2, v —0-22

Okazuje sie wiec, ze dziatalno$¢ erozyjna wody jest nie-

tylko funkcja predkos$ci, ale réwniez zmiennosci w

predkosci

rozktadzie
po-
miaréw choé¢by w przytoczonych przyktadowo przekrojach W isty,
gdzie w poblizu filaréw

w pionowych. Jezeli z tem poréwnamy wyniki

stale wzrasta zmienno$¢, i
sie
niebezpieczenstw,

gdzie miej-

scami predko$¢ na dnie réwna predkoéci na powierzchni,

bedziemy mieli wytlumaczenie jakie groza
przy zbyt nieostroznem projektowaniu zwezenia.

Jezeliby$my szukali przyczyn, ktoére

juz sam

wptywajg
zwigzek z lepkoscia
od
predkosci

na zwie-

kszenie tej zmienno$ci, to udo-

wadnia, ze trzeba tu szukaé¢ zaleznosci stopnia burzliwosci

pocigga
ktére w pewnym punkcie

ruchu wody. Wiemy, Zze wzrost za soba

wzrost sporéw wewnetrznych, kry-

tycznym, przerastajg wzrost energii, i powodujg zmiang
lub

przewaga

rodzaju

ruchu, w tak zwany burzliwy anormalny, podkrytyczny,

ktérego cecha jest wtasdnie nic innego, jak ruchoéw
réznokierunkowych,

a wiec i sktadowych pionowych.

Wspomniane do$wiadczenia Rehbocka,

przy przejsciu w

wykazujg piecio-
krotny wzrost pietrzenia ruch podkrytyczny,

a poniewaz pietrzenie nie

wzrostu oporéw,

jest niczem innem
wiec przy tym

jest to pigciokrotny wzrost oporéw wewnetrznych

jak rezultatem

samym stosunku zabudowania,
ruchu.
Nie

krytycznego

mamy niestety do$wiadczen nad wptywem ruchu pod-

na erozje pod mostami, ale przez analogie mozemy

skorzysta¢ z dodwiadczen nad utrzymaniem podtoza ponizej

jazow, z ktérych wynika, Ze zniszczenie energji wody, ptynacej

ruchem

zawsze podkrytycznym ponizej jazu i doprowadzenie
do odskoku i ruchu normalnego przed koricem ubezpieczenia,
najzupetniej zabezpiecza dno przed erozja.

Dlatego wydaje mi sige, ze tam, gdzie granicznej predkosci
ustali¢ nie mozemy ze wzgledu na istniejacg erozje bez zwe-
zenia, jedynem racjonalnem kryterjum bedzie, nie dopuszczenie

do wutworzenia sie nawet cze$ciowego ruchu

przy przeptywie pod mostami.

podkrytycznego,

Oznaczy¢ te granice najpewniej mozemy na podstawie do-

Sdwiadczen, a wiec n. p. przy uzyciu wzoréw Rehbocka ustawio-

nych w wyniku badan laboratoryjnych.

Granice powstania
' Rehbock

czeéciowego ruchu burzliwego oznaczyt

zapomocg cytowanego wzoru;



— 0-13

0'97 + 21
H 2g

Obliczajac wedtug wzoru Chezy'ego otrzymujemy:
1 0-13
0-97 + 1-07
/
Stad otrzymamy wartoé¢ stosunku — dla:
Cne«=o0-1 0-2 0-3 0-5 1-0 1-5 2-0 3 0 5 0
30 0-80 0*73 066 o056 039 0-28 0-22 013 0-04
40 075 0-63 0-55 0'42 0-24 0-15 0-10 0-03 —
50 0-68 0-53 0-43 0-30 0-14 0-07 0-03 — —
60 0-61 0-44 0-34 021 0Oos 0-02 — — —
Dla orjentacji podaje, ze wedtug Bazina wartos¢ ,c' wy-
nosi dla:
H = 1m od 316 — 37-8
H = 2m 38-9 — 45-3
H — Sm V 433 — 49-7
H = a4m 46-4 — 52’7
H = 5m n 488 — 550
H — Gm 7 507 — 56-8
N. p.: Wista pod Warszawg mogtaby byé¢ na podstawie
tego kryterjum zwezong prawie o 13 pola przekroju. Potwier-

dzenie tego znajdujemy w $wiezo wybudowanym mos$cie w San-

domierzu. Pole przeptywu 2.750 M2 zwezone zostato zabudowa-
niem tak, ze 146 ML zajmujag filary a 670 M2 groble, razem
okoto 30°/0. Przeptyw wielkiej wody 23. lipca 1925 r. nie wy-
kazat wiekszych zaburzen w dnie, a przebieg zw. w. nie wy-
kazat istnienia ruchu podkrytycznego. Dzielagc przekréj na ko-
ryto wtasdciwe i inundacje, otrzymuje sie pigtrzenie wzorem
Rehbocka 0 012 wzglgdnie 0-0013 M; a wiec trudne do skon-
statowania pomiarem. Potwierdza to wynik niwelacji. Pod W ar-
szawg pigtrzenie obliczone wzorem Rehbocka wynosi 0-013 M

do$¢ zgodne z pomiarem niwelacyjnym. Natomiast to samo kry-

terjum w rzece go6rskiej da bardzo ciasne granice moznos$ci za-

budowy. Na spadku 2°00 i przy dwumetrowem wezbraniu, 10°0
zabudowania pola przekroju moze spowodowa¢ ruch podkrytyczny.

Teoretycznie obliczy¢ granice mozemy tez postugujac sie

sie wzorem Krey'a. Gitebokoé¢ bowiem Kkrytyczna, utworzy sie
przy wyjsciu z mostu, a zatem:

Q= L.Hkr .vkk= B.H.v
a gdy : Vkr- s . g

otrzymamy B— L —B (1 —

Vo Hi* Yy
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nie uwzgledniajagc kontrakcji i straty energji przy powrocie
do ruchu normalnego. Poniewaz :
Hkr= 0-48 % 2 wiec St = 0-33 g

gdzie ( jest odptywem na jednostke diugos$ci przekroju.

N. p.: dla Wisty pod Warszawa w nurcie q = 16 mPjselc
i mb vVv= 2-3 misek Hsr= 7 m.

stad L = 0-8 B.

Roéwniez orjentacje dla powyzszego kryterjum moze sta-
nowi¢ dla nas badanie przebiegu linji energji, ktérej potozenie
znamy w rzece niezwezonej. Potozenie linji energji w rzece pod

3
mostem nie powinno dojsé do wartosci 1J Hk = 0 72 yg2odpo-

wiednio wiec dobraé¢ nalezy L, liczac sie ze stratag spadku na

dtugoséci filaréw liczong ruchem zmiennym. Obrachowujac dla
réznych pietrzern, potozenie linji przed mostem szukamy jako
granicy takiego potozenia, azeby:
H+ 2~ = Iml+ 1y O
W przyktadzie drugim, gdzie prawdopodobieAstwo ruchu

podkrytycznego jest bliskie, otrzymujemy jako granice:

z wzoru Rehbocka / = 0'l F

z Krey'a L = o086 B

Z linji energji F= 1-13 Fm
a wiec wartosci wiecej zblizone.

jak i granicy wydedukowanej
jeszcze dodat¢
kontrakcji, ktérych wartosci jednak

Tak obliczenia linji energji,

ze wzoru Krey'a, nalezatoby praktyczne spé#t-

czynniki, dla strat energji, i
nie znamy.
kryterjum moznaby zarzuci¢, ze dla rzek

daje zbyt daleko

Proponowanemu
0 spadzie niewielkim cho¢ silnych wezbraniach,
Ale rzecz
kli-
decydujacag bedzie nie moznos$¢
taki uktad
azeby nie dopusci¢ do utworzenia sig zatoru lodowego,
budow li

idgce granice w moznoé$ci zabudowania. praktycznie

biorgc, przynajmniej w naszych warunkach i w naszym

macie, w rzekach tego rodzaju,

przepuszczenia pewnej ilosci wody, ale koryta,

1 mostu,
tego gtéwnego wroga statosci konstrukcyj mostowych i

rzecznych. Natomiast dotychczasowe doswiadczenia wykazuja,

ze stosunkowo nawet silne zwezenia na sam przepiyw wody

szkodliwego wptywu nie wywieraja.

Nie wulega watpliwos$ci, ze ostateczne rozwigzanie tego
trudnego problemu wymaga¢ bedzie jeszcze wielu badan tak
laboratoryjnych, na wzdér przeprowadzonych w Karlsruhe, jak

i w naturze, i w tym kierunku pozadang jest wspétpraca

wszystkich praktycznie pracujgcych inzynieréw. W szczegélnoséci

za konieczne nalezy uwaza¢ mozliwie $ciste badanie przebiegu

zwierciadta wody na dtuzszej przestrzeni, przy sposobnoéci pomia-
row hydrometrycznych wielkich woéd uskutecznianych z mostéw.

Prof. Edwin Hauswald.

Naukowa organizacja systemu Taylora.

(Scientific Management).

(Dokonczenie).

15. Inne poglady na system Taylora.

Odmienny nieco poglad na system naukowego zarzadza-

nia, stosowany obecnie w Ameryce, wypowiada R. Deman

(Belgja).

,System Taylora polega na poprawie i normalizacji urza-

dzen technicznych, na podstawie studjow, dokonywanych przez

ekspertéow nad catos$cig i czesciami zaktadéw przemystowych;

maszyn i zapewniajacych naj-

takich

na wprowadzeniu narzedzi,

wydajnos$¢ i ekonomje, zwtaszcza, ktéore wiodg

pracy
takiej dyspozycji

lepsza

do zaoszczedzenn w dziale recznej ,

na zastosowaniu budynkéw i urzadzen,

ktéra zmniejsza drogi i koszty transportéw przebywanych przez

wyroby w czasie ich wytwarzania;

zastosowaniu racjonalnej organizacji w zarzadzie pracowni

w tym celu, aby wunika¢ skupiania wielu réznorodnych funkcyj

w reku poszczegdlnych pracownikéw i zapewni¢ daleko posu-
nigta precyzje w rozdziale osobistej odpowiedzialno$ci;

na udoskonaleniu metod rachunkowych kontroli w celu
umozliwienia statego i $cistego nadzoru nad surowcami i wy-
robami w czasie przerdbki oraz zmniejszenia op6znien i zabu-
rzen produkcji;

na wprowadzeniu organizacji oddziatéw zakupéw i sprze-

dazy wedtug sposobéw, zapewniajacych maximum oszczednosci

i statosci oraz zaopatrywanie w surowce i inne materjaty

z usunigciem wszelkich niepotrzebnych strat;

wreszcie na wprowadzeniu metod kierowania ruchem
i przeptywem produktéw przez zaktad, ktére, skracajac drogi
przebywane przez nie, zapewniaja mozliwie doktadng koincy-
dencje (spotykanie sie) czaséw i miejsca dla réznych elemen-
tow fabrykacji, jak np. personalu kierujgcego, robotnikéw, ma-
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szyn pomocniczych (obrabiarek),

konserwaciji i

S§rodkéw montowania, napraw,

smarowania, m aterjatéw, bedacych w przerébce".

16. Zgodne spoétdziatanie.

W duchu
0 uzyskanie zgodnego

naukowego zarzadzania trzeba sig nadto starad

spétdziatania czyli koopera-

cji czynnikéw kierujacych zaktadami i wszystkich zajetych

w nich pracownikow.

Gdy wiec w latach ostatnich fatalne nastepstwa powo-

jennego rozstroju i popieranego przez wtadze socjalizmu wy-

wotaty nietylko u nas ale takze w innych krajach niedajacy

sie w takich warunkach powstrzymaé¢ upadek dobrobytu, wa-

luty krajowej i nieustanny wzrost drozyzny, prébowano' zapo-

biec dalszemu upadkowi przez wywotanie owego przyjaznego

spoétdziatania wszystkich czynnikéw produkcji gospodarczej.

Na przyktad zarzad koleji belgijskich, widzac wzrasta-
jacy deficyt, wutworzyt mieszana komisje, ztozong ze
znawcoéw kolejnictwa, urzednikow kolejowych i delegatow

tak
rozpatrywata

zwigzkéw zawodowych, robotnikéw jak wurzednikéw kolejo-

wych, by wspélnie nasuwajace sie¢ zagadnienia

1 podawata swe rady co do podniesienia gospodarstwa kolejo-

wego do normalnej rentownos$ci i uzytecznosci.

Komisje tego rodzaju odbyty w ciggu jednego roku 1700
zebran i zatatwity okoto 9000 spraw na 11470 przedtozonych,
przyczem zauwazy¢ byto mozna zainteresowanie si¢ temi spra-
wami przez ogét pracownikéw.

Tematy omawiane przez te komisje obejmuja nastepu-
jace dziaty:

1. Analize i normowanie zadan roboczych.

2. Ulepszenie urzadzen i narzedzi.

3. Ulepszenie magazynéw i dostawy materjatéw.

4. Rozdziat robét.

5. Koordynacje i regulowanie czaséw pracy Ww praco-
wniach.

6. Oszczednosci w zuzywaniu materjatow.

7. Podniesienie dobroci roboty.

8. Bezpieczenstwo, ogrzewanie, os$wietlenie i przewie-
trzanie w pracowniach.

9. Staranie o zwiekszenie ruchu i transportéw kolejo-

wych.
10. Staranie o zaspokojenie potrzeb pracowni.
11. Zwalczanie bezrobocia.
17. Sposoby praktycznego wprowadzenia naukowej
organizaciji.

W prowadzenie w praktyke

za najlepsze,

zycia przemystowego regut

i metod uznanych albo juz wyprébowanych w la-

boratorjach, nie jest rzeczg tak prosta, jak sie to nieraz wydaje.

Istniejace juz zaktady maja swojg dtugoletniag tradycje,
robotnicy trwajg uparcie przy swych poglgdach na stosunek
do przedsiebiorstwa i przy tradycyjnych, zwykle w mitodych

latach
(ang.
tyke,
jaca sig utrzymywac

nabytych sposobach pracowania; zwigzki zawodowe

trade unions, franc. syndicats) majg swa zbiorowag poli-

nieprzyjazna kapitatowi i kierownikom zaktadéw, stara-

przy
dazac
popularnych doktryn

wysokie stawki ptac taryfowych,

zachowaniu zwyktej, cho¢ lichej sprawnos$ci wytwarzania,

pod wptywem przestarzatych, ale jeszcze

marksowskiego socjalizmu do ostabienia przedsiebiorcéow i do

go-
przez

mozliwie rychtego ,wywtaszczenial wszystkich zaktadow

spodarczych przez klasge robotnicza, albo przynajmniej

panstwa i gminy, w ktérych masy robotnikéw $redniego stop-
nia mogag ciggle stawia¢ ,zgdania ekonomiczne" i klasowe,
urzgdzac¢ strajki i bierne opory, aby temi drogami uzyska¢
przynajmniej dorazne korzys$ci.

Reorganizacja tedy istniejgcych juz zaktadéw napotyka

na powazny opo6r tak przedsiebiorcow i
kéw robotniczych;

urzednikoéw, jak zwigz-

tatwiejszg natomiast jest prawidiowa orga-

nizacja nowo powstajacych zaktadow.
To tez dziat

reorganizowania

sprawe te podzieli¢ musimy na organi-

zowania nowych zaktadéw i dziat

pracowni dawniejszego typu.

18. Organizacja w nowych zaktadach.

W tym pizypadku mozna od razu zastosowaé¢ wszystkie

najlepsze wzory, jakie podaje teorja organizacji, jezeli sig

w okresie przygotowawczym, to znaczy jeszcze przed oddaniem
kilka obok

rozktad i urzadzen

zaktadu w ruch, pozyska na miesiecy,

typ
takze dobrego,

inzyniera,

projektujgcego zabudowania, tech-

oraz

nologiczne metody wytwarzania, znajacego swa

rzecz gruntownie organizatora, ktéry w porozumieniu

z technologami opracuje potrzebne schematy ustroju
przepisy i
wnika,

zarzadu,

regulaminy, instrukcje dla kazdego praco-

formularze potrzebne do dysponowania,

kontroli,

kierowania,

rachunkowos$ci i tabele i wykresy dla biura za-

dan roboczych i dla kalkulacji, nastepnie za$ dobierze sumien-

nie odpowiednie osoby na poszczegdlne stanowiska Zunkayjne

i za pomocg stosownych ¢wiczen praktycznych wdrozy je do-

ktadnie w przewidziane planem organizacyjnym i przepisami
sposoby dziatania.
Po wuruchomieniu zaktadu rozpoczyna sie wazna praca

poduczania kazdego robotnika w prawidtowem uzywaniu maszyn

i narzedzi wedtug gotowych juz instrukcyj, rewidowanie jakoS$ci

i doktadnoséci roboty i kontrola kosztéw wytwarzania w chwili

ich powstawania, czyli wedle zwrotu uzywanego w chemji ,in

statu nascendi“.

Z poczatku wystgpig tu i 6wdzie r6zne starcia i braki,

ktéore trzeba przez wytrwate obserwowanie i notowanie zawczasu
uchwyci¢ i bezzwtocznie tak wuregulowaé¢, jak tego wymaga
dana organizacja i dobro zaktadu, wyrazajace sie gtéwnie

w jak najwiekszej produktywnos$ci.

Potem organizator stara sig o utrzymanie w nienagannym

stanie wszystkich koétek mechanizmu organizacji i wprowadze-

nie szeregu drobniejszych ulepszen.

Ryc. 4.
Szafka i stelaz na przybory.

19. Reorganizacja istniejgcych zaktadow.

W istniejacych juz zaktadach trzeba do przeprowadzenia
wtadciwej reorganizacji pozyska¢ specjalnego organizatora, kto-
rego wraz z pomocnikami przydziela sie bezpos$rednio do biur

dyrekcji.

Robote wstepng rozpoczyna organizator od szczeg6towego

zbadania i spisania catej istniejgcej organizacji zaktadu, wzgle-

dnie pracowni.

Wykonywa si¢e zatem spisy maszyn, obrabiarek, przyrza-

déw pomocniczych i transportowych, zestawienie istniejacych

juz tabel wydajnos$ci poszczegdlnych urzadzenh,

(obrébki),
termindéw,

nastepnie opis

utartych w zaktadzie
bot,

dzania,

metod przerébki rozdziatu ro-

kontroli tempa, jako$ci i sposob6w wynagra-

zestawienie obowigzujgcych regulaminéw i wskazéwek

kierownictwa. Wreszcie wykaz oséb i zajeé, jakie im przydzie-

lono, z zaznaczeniem specjalnej wiedzy kazdego pracownika,



Caty tak uzyskany zaséb obserwacyj poddaje si¢e dokta-
dnej analizie i krytyce.

Pomocnik organizatora przeprowadza teraz uzupetniajgce
obserwacje metod, sprawnos$ci czasowej i wydajno$ci poszcze-
gélnych posterunkéw produkcji, oddziatéw i osob.

Zebrane poprzednio daty co do zuzycia czasu na typowe

roboty przeciwstawia sie¢ normom czasowym, jakie znane
sg z literatury specjalnej, oraz tym, ktére organizator posiada
z poprzedniej swej praktyki. W razie stwierdzenia zbyt wiel-
kiego zuzycia czasu na te operacje wydaje sie nowe instrukcje

i stawia nowe zadania
robotnikow. W

robocze z odpowiedniem wynagrodzeniem

razie watpliwoéci, pomocnik organizatora poka-

zuje praktycznie, ze nowe normy czasowe dadzg sig¢ istotnie
osiggnac.
Nastepnie dokonywa sie pomiaréw sprawnos$ci i wydaj-

noéci tych maszyn i urzadzen, dla ktérych przedtem nie byto

jeszcze doktadnych i pewnych dat. W ten sposéb otrzymuje

sie charakterystyki robocze maszyn, zestawionne w po-

staci tabel lub wykreséw do uzytku biura organizacji robdt.
Wykonywa sig brakujgce jeszcze pomiary czaséw ro-
boczych dla czynnos$ci fizycznych lub tez przy obrabiarkach.

Przy tej sposobnos$ci bada si¢ tez celowos$¢ stosowanych dotad
ruchéw i operacyj i na tej podstawie opracowuje nowe wska-
zéwki i normy postepowania.

Na wniosek organizatora dyrekcja zarzadza specjalne

konferencje, <czyli narady z kierownikami oddziatéw, mi-

strzami, przodownikami i referentami

Na tych

réznymi specjalnych dzia-

tow . naradach organizator objasnia swe spostrzezenia,

plan postepowania, projekty wulepszen technicznych, reformy

organizacji, metod postepowania, nowych przepiséw, instrukcyj

i sposobéw kontrolowania przebiegéow. Kierownicy oddziatéow
oraz inni urzednicy zapoznajg sie w ten spos6b bezposdrednio
z planami reform i ulepszen, poddaig je ze swej strony krytyce

i dodajg swe wnioski co do ich udoskonalenia.

do’
projektowanemi

Po zapoznaniu spoétpracownikéw zaktadu z wynikami

konanych juz obserwacyj i pomiaréw, oraz z

zmianami organizacyjnemi i zuzytkowaniu w miare potrzeby

wypowiedzianej przez nich krytyki i pomystéw,

zaktadu

opracowuje sie

nowy plan organizaciji oraz kazdego oddziata

i wprowadza po aprobacie dyrekcji stopniowo
czynnos$ci (funkcyj).

nowy podziat

Nowe schematy organizacyjne, pokazujgce rozdziat funkcyj

i odpowiedzialnos$ci, wydaje sie wszystkim biurom do przestu-
djowania i wywieszenia.
Organizator wraz z pomocnikami, dobranymi o ile mozna

z grona dotychczasowych urzednikéw, zarzagdza wyszukanie po-

trzebnych jeszcze nowych pracownikéw funkcyjnych i rozpo-
czyna teoretyczne i praktyczne przyuczenie wszystkich wurzed-
nikéw i pomocnikéw w metodach wustalonych w danym zakta-

dzie na przysztos$¢.

Po starannem zbadaniu uzdolnien i do$wiadczenia z

po-
dla

pracowni mistrzoéw albo przodowniké w funkcyjnych, jako

przedniej praktyki zawodowej, mianuje sige potrzebnych

to rewizora do utrzymania maszyn i urzadzen w prawidio-

wym, normalnym stanie, instruktoroéw, majagcych pokazy-

wacé¢ robotnikom praktycznie, w jaki sposéb nalezy pracowat

wedtug nowych instrukcyj

obrebie zaktadu,

roboczych, pomocnikéw do trans-

portéw w dozorcéw, zegarowych i t. p.

Teraz mozna utworzy¢ centralne biuro organizaciji

robét (biuro rozdzielcze, albo przygotowawcze),

personal i

dobierajac do
referen-
Tok
aby nie-

niego odpowiedni wdrozy¢ wszystkich jego

tow do nowego systemu dysponowania i kontrolowania.

urzedowania musi byé¢ zrazu doktadnie nadzorowany,

porozumienia i btedy zawczasu usungc.

stanie

W  tym rzeczy organizator wydat juz wszystkie
potrzebne opisy, schematy, formularze, kartki i wykazy i za-
rzgdzit praktyczne ¢wiczenia, by ludzi z niemi oswoi¢. W za-
ktadach majgcych zawite roboty wprowadza sie tez w maga-

zynach, pracowniach i biurach nowe skrécone oznaczenia

(symbole),
i liczb.

ztozone zwykle z metodycznie zestawionych liter
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W zwigzku z utworzeniem biura organizacji robét wpro-

wadza sig¢ takze dziat kontroli kolejnod$ci i terminoéw

rob6t, sprawiajac w tym celu centralng szafe rozdzielczg czyli

L,2rozdzielnice"“, stuzacg do przejrzystego grupowania wszyst-
kich w toku bedacych zlecen roboczych.

Podobnego rodzaju tablice lub szafy rozdzielcze otrzymuja

takze kierownicy oddziatéw.
réwniez

Sprawia sig potrzebne do udogodnienia i utatwie-

nia pracy przybory i sprzety, jak np. krzesta, pulty, szafki,
kartoteki, skrzynki, stelaze na narzedzia i materjaty, woézki,
dzwigarki, tasémy i wyciagi transportowe, imadta, uchwyty itp.

W razie potrzeby reorganizuje si¢ stosownie narze-
dzi arni e, wyposazajac ja w ulepszone narzedzia, wzorce,
kalibry i maszyny do poprawiania zuzytych narzedzi. Zada-
niem narzedziami jest dostarczanie na czas doskonatych na-
rzedzi dla wszystkich posterunkdéw pracy w zaktadzie.

W catym zaktadzie wprowadza si¢ doskonate normy
konstrukcji narzedzi i wuchwytéw. Organizator stara sig¢ tez
0 wuzgodnienie dziatalnoéci biur technicznych i kupieckich
z BOR.

W biurze organizacji rob6t tworzy sie dziat préb, mie-
rzenia ruchéw i czaséw roboczych, oraz doskonalenia metod
technicznych. Kontrole wydajnos$ci i kosztéw urzadza

sie wedle podanych juz zasad.

Dyrekcja zaktadu obejmuje nastepnie staranie o podtrzy-

manie nowej organizacji w prawidlowym stanie i troske o dal-

sze doskonalenie tak metod technologicznych, jak administra-
cyjnych, w celu utrzymania zaktadu na wysokim stopniu wy-
dajnosci.

20. Zasady racjonalnego kierownictwa.

W obecnych warunkach najlepsze wyniki osiggniemy,
stosujac w danym przypadku <cenne zasady Taylora i jego
szkoty, nie trzymajac si¢ jednak bezkrytycznie szczegdtow.

Najwieksze bowiem korzys$ci da nam umiejetne i zreczne
stosowanie istotnych zasad racjonalnej organizacji i admini-
stracji, wuwzgledniajace w kazdym przypadku dane warunki
techniczne, ekonomiczne i ludzkie.

Do takich zasad postepowania, majgcych trwata
warto$é¢ zaliczam nastepujace:

1. Gruntowne i szczegodtowe studjowanie

wszystkich robét i przebiegéw. — Zadziwiajagcem jest tu, jak

czesto wyniki powierzchownego sgadu a szczegb6towego zbadania

1 pomiaru bywajg sprzeczne.

Dlatego to tak czegsto potgpiano system Taylora pod po-
ze polega na przecigzaniu robotnikéw i
przez zadanie od nich bezmyS$lnej i
doktadna

produkecji

zorem, ponizaniu ich
pracy.
przyspieszenie

monotonnej Tym -

czasem analiza wykazuje, ze tempa

nie opiera sie zupeinie na przecigzeniu robotnikow,

lecz na ulepszeniu praktycznych metod pracowania i utatwiania

roboty; monotonno$¢ za$ zaje¢ nie jest gorszag niz w ulubionych
daleko

nieuporzgdkowany spos6éb pracowania.

przez caty $wiat sportach i jak sie okazato, mniej lu-

dzi meczy, niz dawny,

2. Krytyczna analiza ruchéw i metod

3. Podziat
chowe.

roboczych.

zawitych operacyj na elementy ru-

4. Synteza poprzednio rozdzielonych elementéw w nowe,

racjonalne kombinacje, celem wustalenia najlepszych w danym

okresie sposobéw pracowania.
5. Ustalenie
tak

czasow

czasu rzeczywiscie koniecznego do wy-

konania unormowanych ruchéw, za pomocg doktadnego

mierzenia elementarnych i pomocniczych.
doktadnie

roboczych

6. Stawianie wszystkim pracownikom
snhormalnych?"”

okres$lo-

nych, czyli zadan (pensum).

Sposéb ten okazat sie bardzo

dawna z powodzeniem

skutecznym, jest za$ od

stosowany w szkolnictwie.

7. Wszechstronne wprowadzenie normalizaoji, awiec

norm materjatéw, jakosci, ksztattu i doktadnos$ci wyrob6éw, norm
dla narzedzi i

tempa, norm

maszyn,
czas6w wykonania i t. d.

norm dla szybkos$ci przerébki czyli jej

8. Usuniecie spostrzezonych pod 1 i 2 brakéw, wad oraz

ré6znych strat czasu lub materjatu, ktére majag wpityw na po-
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wodzenie produkcji. dzieto:

e“).

(Poréwnaj ,Marnotrawstwo

w przemys$l

9. Utrzymanie pracowni i wszystkich jej wurzadzen
w prawidtowym, czyli normalnym stanie, aby praca odbywata
sie w normalnych warunkach i nie wulegata hamowaniu przez

zaniedbanie napraw.
tadu

swem

10. Wprowadzenie systemu i w catym zaktadzie.

Kazdy przedmiot powinien by¢ na miejscu i w stanie
przydatnym do uzytku.

11. Udogodnienia
sprzety i narzedzia zmniejszajg wysitek i
winien by¢ taki,
reka“ i
i stelaz do dogodnego

12. Do

instrukcije

W ygodne
straty.

urzadzenia,
Uktad ich po-
narzedzia byty
szafke

pracy.

aby potrzebne materjaty i
Ryc. 4

przyboréw

,pod gotowe do wuzytku. pokazuje
dla
doktadne i

na piémie, w druku albo w obra-

rozmieszczenia montera.

kazdej roboty wydawac¢ trzeba wy -

razne robocze

zach. Do nich trzeba doda¢ osobiste pouczenie i czesty dozoér.

13. Wszystkie zadania robocze muszg by¢ przygoto-
wane i wydawane przezjeden centralny organ, zwany
zwykle biurem organizaciji robdt (biurem produkcji;
ang.: planning departent).

14. Celem
nos$ci

utrzymania kontroli terminéw i kolej-

wszystkich robét oraz petnego zatrudnienia

stanowisk roboczych koniecznym jest planowy rozdziat robédt

przy uzyciu rozdzielni

roboét,

stosownych
tablic,
15. Podziat zawitych obowigzkéw na poszczegélne funkc je

urzadzen technicznych w

jak n. p. szafek czyli ,rozdzielnicl i t. p.

specjalne i powierzanie ich odpowiednio do tego uzdolnionym

i przygotowanym pracownikom specjalnym (porucznikom), zwa-

nym tez przodownikami
16. Zacheta do

danych wzorowych

funkcyjnymi.

dzielnej i porzadnej roboty wedtug po-

instrukcyj i pouczen. Zacheta moze by¢ wy-
wierana osobistym przyktadem przodownikéw funkcyjnych

przez stosowny

oraz
system wynagrodzen.
17. Planowe i szczeg6towe dy sponow anie robotami

na dituzsze okresy naprzéd (,Przewidywanie" wedtug Fayola).

18. Stosowanie metody poprzedniego przygoto-

wania wszystkich $rodkéw i narzedzi, potrzebnych do szyb-

kiego wykonania zadanh roboczych. Utrzymywanie trwatego po-

gotowia wszystkich urzadzen technicznych.

19. Zaprowadzenie okresowych rewizyj, pomiaroéw

i napraw, celem wutrzymania wszystkich urzadzen technicz-

nych w prawidtowym czyli normalnym stanie (amer.: standard

conditions). Sposoby tego rodzaju stosuje sie juz od dawna przy
konserwacji
20.

nie za$ dopiero po

taboréw kolejowych.
Usuwanie btedéw przerdbki w
obrébki

sie oszczednos$¢

zarodku,

ukoniczeniu catej serji przedmiotow.

Tym sposobem osigga m aterjatéw, energji me-

chanicznej i

21.

béw pracowania.

czasu roboczego.

Systematyczne uczenie racjonalnych sposo-

Jest to wprowadzenie metod szkolnych do pracowni prze-

mystowych, dajace moze najlepsze rozwigzanie zagadnienia

ksztatcenia mas ludzkich przez tak zwang szkote pracy.

22. zZapisywanie indywidualnej sprawnos$ci
dziennej kazdego pracownika zapewnia dzielnym ludziom spra-
wiedliwg ocene i awanse.

23. Znormalizowanie ruchow roboczych wumozli-

wia osiggniecie najwiekszej wytwoérczosci przy najmniejszem
zmeczeniu.
Badania fizjologiczne dowiodty, Ze ruchy zmechanizowane

przez wprawe,
tak, jak
Monotonja zaje¢

dokonywane automatycznie nie obcigzajg moézgu

i nerwéow ruchy nieznane, czesto sie zmieniajgce.

nie okazata sig¢ przykrag dla og6tu pra-

cownikéw, tak fizycznych, jak umystowych, moze dlatego, Ze

przy pracy odbywajacej sie automatycznie, pracujagcy moze my-

§le¢ o czem innem. W ostatnich latach wprowadzono w nie-

ktérych fabrykach odczyty albo koncerty,
pracy.

odbywajgce si¢ w cza-
sie normalnej

24. Umiejetne stosowanie wtasciwych dla kazdego zaje-
cia systemoéw ptac i premij. W ynagrodzenie pracowni-
kéw wymierza¢ trzeba lojalnie i konsekwentnie, zgo-

dnie z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami i zaleznie od
uzyskanej przez kazdego pracownika wydajnos$ci (ang. effi-
ciency; output).

25. Kierownictwo wszystkich spraw personalnych
powierza si¢ dosSwiadczonemu i taktownemu urzednikowi specjal-
nemu. W Ameryce nazywajg referenta spraw osobistych inzy-
nierem spotecznym (social engineer), albo tez sedziag
(judge), ze wzgledu na przydzielone jemu rozsgdzanie sporow.

26.
mocy nowoczesnych badan psychotechnicznych.

Umiejetny dobdér wszystkich pracownikéw przy po-

Staranie o rozbudzenie i podtrzymanie ducha lojalnej

spotpracy (kooperacji) kierownictwa, urzednikéw i robotnikéw.

27. Zapewnienie bezpieczenstwa ludziom i wurzadzeniom.
W prowadzenie dogodnych i przestronnych Ilokali roboczych,
dobrego ogrzania i przewietrzania, dobrego oS$wietlenia i po-
rzgdnych urzgadzen sanitarnych.

Nieracjonalnem jest skupianie zaktadow przemysto-

w wielkich miastach; korzystnem natomiast ich roz-

mieszczenie w osobnych osadach czyli kolonjach przemystowo-

rolniczych.

28. Dyrekcja i grono jej spoétpracownikéw muszag nie-

ustannie czuwaé¢ nad utrzymaniem sprawnos$ci prac i wy-

dajnosci produkciji. Do tego wiedzie osobista Kkon-

trola dziatalno$ci oséb, zatrudnionych we wszystkich dziatach
zaktadu, oraz system sprawozdan (raportéw), zapiskéw staty-
stycznych i wykreséw wydajnosci, jakie n. p. polecat Gantt.

29. Metody
trzeba

racjonalnej organizacji pracowni rozszerzy¢

takze na wszystkie biura techniczne, admini-

zwraca¢ trzeba
popytu i po-
zapewnienie przedsiebiorstwu
jego
nagromadzonej
dosko-
robotnikéw daje nietylko powazne korzys$ci samemu prze-
ktéry sie przez to

stracyjne i kupieckie. Szczegbélng uwage

na stosunki targowe, wahania cen,

dazy, dziatalnoé¢ konkurencji i

mozliwie wielkiego i wzrastajacego zbytu wyrobow.

30. Metodyczne
wiedzy

przekazywanie

zawodowej przez ustawiczne poduczanie i

nalenie

mystowi, ale takze kazdemu pracownikowi,

nauczy pracowaé¢ umiejetnie i wydatnie.

Literatura. Taylor: ,Zasady

W arszawa). Taylor:

naukowej
,Shop

~Marnotrawstwo

Parnhursta,

organizacjiu

(wyd. Ligi Pracy, managementll
(Zarzadzanie zaktadem wytwodérczym),
Gantta, Gilbretha,

podane juz poprzednio.

W prze-

mys$le". Dzieta: Emersona, Seu-

berta, oraz

Prof. Dr. inz. Jan topuszanski.

Miedzynarodowa Konferencja Energetyczna.

Zebranie sekcyjne w Bazylei w r.

1926.

(Dokonczenie).

Drugie z rzedu posiedzenie posSwiecono rozpatrzeniu refe-

W allema Zachrissona
Caftischa i

rozwoju

ratéw Ungera i (Niemcy), Mundinga i

(Szwecja), oraz W ysslinga (Szwajcarja), o stanie

obecnym oraz urzadzen maszynowych sitowni wodnych,

a w szczeg6lnosci turbin, generatoréw, transformatoréw i roz-

dzielnic. Inzynier Payot, sktadajgc swe sprawozdanie, zaznacza,

iz obecnie ujawniajg sie przy budowie maszyn sitowni wodnych

dwa kierunki, pierwszy budowy grup maszynowych o pionowym,

drugi o poziomym wale gtownym. Reprezentantami pierwszego

sa konstrukterowie turbin, majacy na wzgledzie przedewszyst-



kiein zwiekszenie wydajnosci turbin, drugiego za$ elektrotechnicy,

budowniczowie generatoréw, majgcy na wzgledzie znowu pewnos$¢

i bezpieczenstwo ruchu.

W prawdzie obecnie zwycigezyty zapatrywznia i poglady
pierwszych, to jednak mimo wszystko sprawa wyboru uktadu
nie przestata by¢ i nadal aktualng z powodu statej tendencji
wzrostu jednostek maszynowych w sitowniach wodnych i coraz
to powazniejszych trudnos$ci zwigzanych opanowaniem sit od-
Srodkowych u wielkich generatoréw, szybko sie obracajacych.

N astepnie zwré6cit referent uwage na réznice w datach do-
tyczgcych wydajnosdci
kreslajac,

turbin europejskich i amerykanskich, pod-

ze wydajnos$¢ tych ostatnich jest stale o kilka procent

wyzszg. Nalezatoby, zdaniem referenta, wyjasni¢ przyczyny tych

réznic, juz choé¢by dlatego, poniewaz pod wzgledem konstrukcyjnym

turbiny europejskie nie tylko nie ustepujg amerykanskim, ale na-

wet je pod wielu wzgledami przewyzszajg. Sprawa ta budzac duze

zainteresowanie u zgromadzonych, wywotata zywag wymiane

zdanh miedzy konstruktorami starego i nowego $wiata, dysku-
towano jednak przewaznie nad tem, komu powierzy¢ jej roz-
strzygniecie i, gdy jedni, zgodnie z referentem, uwazali, ze na-

do C. E. I.

to drudzy wyrazili

lezy ja skierowac

Internationale),

(Commission Electrotechnigue
przekonanie, ze
komisji M. K. E.

sie przekaza¢ catg sprawe M. K.

nalezy ja
przekazaé¢ specjalnej Ostatecznie zdecydowano
Wykonawczemu dla ustalenia
turbin.
ze przyczyny
przedewszystkiem w pomiarze spadu.

jednolitych metod pomiaru wydajnoséci
Dyskusja okazata jednak, tych réznic szukac
bo-

wydajnoséci

nalezy Stwierdzono

wiem zgodnie, ze gdy w Ameryce przy obliczeniu

turbin podaje sie z reguty

predkosci

spad Netto po odtraceniu wysokosci,

odpowiadajgcej wyptywu wody w ostatnim przekroju
nigdy
podniesienia wydajnosci
przyczyny,

réznic wydajnosci

rury ssgcej, to europejscy konstruktorowie spadu fa-

ktycznego nie
turbin. Tu

tacznej,

redukujg dla pozornego

zatem szukaé¢ nalezy jesli nie wy-
to w kazdym

razie gtéwnej, turbin

dwu kontynentéw, wybitnych zwtaszcza przy niskich spadach.

Na trzeciem i dziewigtem posiedzeniu, poéswieconym w dal-

szym ciggu punktowi A, przedstawil Dr. Strickler wyczerpujace
sprawozdanie z referatéw dotyczacych punktéw wspélnych miedzy
zeglugg $réodlgdowag a sitami wodnymii.
Dr. Strickler

wspo6lnosé i przeciwienstwa

W ybornie opracowany re-

ferat podzielit na oém czeéci, omawiajac w pierw-

szej intereséw tych dwu dziatéow

budownictwa wodnego ze stanowiska czysto technicznego, w dru-
giej rentownos$¢ sit wodnych instalowanych na drogach wodnych,

regime
na drogach wodnych uzytkowanych

w trzeciej wptyw stopni na rzek, w czwartej Kkoszty

zeglugi réwnoczes$nie i przez

sitownie wodne, w pietej max. predkosci

a wreszcie w trzech ostatnich

dopuszczalne na dro-

gach wodnych, czeéciach budowe

typu
i kanatowych, a dalej i rozmaite inne sprawy,

statké6w i maszyn okretowych, oraz wyboér motoréw dla

statkéw rzecznych

poruszone wprawdzie przez referentéw, nie taczace sie jednak

bezposrednio z wtasciwym
Dr. Strickler
referatéw przeciw

tematem obrad.

odwiadczyt sieg na podstawie przedstawionych

szkodliwemu z punktu widzenia zeglugi uzy-

tkowaniu stanowisk kanalizacyjnych jako zbiornikéw wyréw -

nawczych, a natomi ast za statg wysokos$cig pigtrzenia na jazach

kanalizacyjnych. Nastepnie zwrécit uwage ren-

wodnych,

na kalkulacje

townoéci sitowni na drogach stwierdzajgc, Ze ren-

townos$¢ jest tylko wtedy osiggalna, gdy sitownie wodne sg urzg-

dzeniami

wtérnemi, nie obcigzonemi ani kosztami budowy, ani
utrzymaniem stopni. Moéwigc za$ o kosztach Zeglugi na drogach
wodnych, stuzacych réwnoczeénie i wyzyskaniu sit wodnych,
podnosi referent, ze rentownos$ci drég wodnych nie wolno
obecnie kalkulowaé¢ w spos6éb czysto kupiecki, natomiast aalezy

uwzgledniaé¢é wybitny wptyw drég wodnych na catoksztatt go-

spodarki spotecznej.

Przy tym punkcie przewodniczacy zebrania profesor de
Thierry (niemiec) wtracit réwnie niespodziewanie jak i niefor-
tunnie uwage, ktéra wywotata zresztg u zgromadzonych co
najmniej duze zdziwienie, ze zdaniem jego daty przytoczone
w polskim referacie, na ktérych opiera wtasnie swe wywody
Dr. Strickler, sg fatszywe, z powodu nie dos$¢ $Scistej, a wskutek
tego zbyt niskiej kalkulacji kosztéw budowy polskich drég
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wodnych. Po bezzwtocznych,

zentanta Polski,

rzeczowych wyjasnieniach repre-
zmuszony byt jednak p. przewodniczacy cofnag¢
swe niefortunne, a niczem nie poparte,

jak domysli¢

gotostowne zarzuty, ktoére
przedewszystkiem po-
krzyzowanie wobec zagranicy naszych planéw finansowania drég
wodnych.

sie tatwo, miaty na celu

Nastepna sprawa predkosci dopuszczalnych na drogach

wodnych wywotata nadspodziewanie zywa wymianeg pogladéw i za-

patrywan miedzy referentem Klinckiem, a szeregiem inzynieréw

interesujacych
mieckiej

sie ta kwestjg. W
szkoty o$wiadczyli
gdy
rentownoéci zeglugi, niedopuszcza
nad 0'34 misek w warunkach
tylko na

dyskusji, reprezentanci nie-

sie jednomyS$lnie za gérna granica

predkosci 0'7 mi/sefc, referent Klinck ktoéry oblicza jg ze

stanowiska predkosci wyz-

szych normalnych, pozwalajaca

nieznaczne przekroczenie tej granicy w przypadkach

wyjatkowych. Zywa dyskusja jaka wywigzata sie nad tag istotnie

ciekawag kwestjg dla wspotpracy drég wodnych z sitowniami

wodnemi, mimo przemoéwien: Legoueza, Klincka, Fontaine'a i de
Thierry’'ego nie wyjasnita istoty rzeczy dostatecznie i sprawa
ta nie przestaje by¢ nadal polem wdziecznej pracy dla inzy-

nieré6w drég wodnych.

Trzy dalsze posiedzenia konferencji poswiecono punktowi E,

t. j. elektryfikacji drég zelaznych. Rozprawy oparto na wyczer-
pujacych referatach, ktére pzzedtozyli: 0'Brien, Parodi, Maye-
hara. Inouye, Ohmura, Franco, Huber, Wechmann, Hruschka,
Luithlen, Lorenz, Kurzel, Ofverholm, Murray i wreszcie gene-
ralwy referent Dr. Huber - Stockar z Zurychu. W dyskusji po-
ruszono przedewszystkiem sprawe wyboru systemu elektryfika-

cyjnego przyczem Wiechert (niemiec) zaznacza, ze wszystkie

systemy stosowane dotychczas przy elektryfikacji drég zelaznych,
dobre. Z

nastepny moéwca Riech,

okazaty sie réwnie zapatrywaniami temi nie zgadza

sie- jednak juz wskazujac na konieczno-

§cig dyktowane zmiany systemoéw na elektryfikowanych dro-

gach zelaznych Anglji, Holandji i Francji. Francuz Parodi, oraz

Generalny referent podzielajac w petni poglady Riecha, zazna-

czajg przedewszystkiem konieczno$¢ podkreélenia przez uczestni-

kéw Konferencji celowos$ci elektryfikacji. Stwierdzajgc po mySli

wnioskéw Dr. Hubera - Stockara celowos$¢ elektryfikacji,

sie zebrani

odwiad-

czyli réwnoczeénie takze i za jak najszersza akcja

na polu elektryfikacji drég zelaznych. Nastepnie poréwnywano

wydajno$¢ lokomotyw parowych i elektrycznych,

ostatnich.

stwierdzajac
wyzszo$¢ bezsprzeczng tych

Roéwnoczed$nie z posiedzeniami, poSwigeconemi elektryfikacji
elek-

szeregu referatow,

drég zelaznych, odbyty sie posiedzenia nad zastosowaniem

trycznoéci w rolnictwie fpunkt obrad D). w

ktére przedtozyli: Borlase, Mathews, Rung i Faaborg -Ander-
son, Norberg - Schulz, W hite, Petri, Pirrung, Eschwege, Maye-
hara, wskazano przedewszystkiem na nowe szerokie pole zasto-
sowania elektrycznoéci w rolnictwie, a nastepnie debatowano
dos¢ dtugo i szczegdétowo nad udostepnieniem rolnikom elekty-
cznos$ci przez odpowiednie taryfowauie pradu, oraz przez urza-
dzenia, umozliwiajgce doprowadzenie elektrycznoséci z gtéwnych
sieci rozdzielczych w matych ilosciach, tanim kosztem, do go-

spodarstw rolnych.

Elektrycznos$ci, uzyskanej hydraulicznie i termicznie, po-
Swiecono dwa nastepne posiedzenia pod przewodnictwem J. Lieba
z Nowego Yorku, wiceprezytenta Kompanji
Soleri'ego z Medjolanu,
skich.

Columbus w Badenie

Edisona i prof. E.
prezesa Zwigzku Elektrotechnikéw W #to-
Dr. Nizzola, Motor-
Bazylea,

Referent generalny, prezydent Tow.

pragnac
dni wubiegtych
zrzekt sie referatu generalnego wobec ogto-

pod przedtuzy¢ czas

obrad, ktéry — jak doswiadczenie

byt stale za krotki,

okazato —

szenia go drukiem.

Za zgodag zgromadzonych zainicjowat dyskusje bezzwtocznie

przewodniczagcy Lieb, podajac szereg interesujagcych dat co do

warunkéw i metod wspotpracy sitowni obu typéw w Stanach

Zjednoczonych A. P. Przy tej sposobnos$ci wywigzata sie réwno-

czednie i interesujgca debata nad rolg i znaczeniem zbiornikéw

wodnych w sitowniach bydro -elektrycznych, a w szczegélnoséci

stosowania zbiornikéw w miejsce szczytowych, termicznych re-

zerw, ktorew mys$Slwywodoéw: Ludina, Devuna, Qnacka, Guenthera

iinnych powinno sie stosowac¢ tylko w wyjgtkowych przypadkach.
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Na nastepnem posiedzeniu poruszono wprawdzie jeszcze

raz dogodnos$é¢ krycia szczytéw silnikami Diessel’'a, stwierdzono
jednak réwnoczeénie, Ze koszty pradu elektrycznego uzyskanego
i na tej drodze sg wyzsze jak przy akumulacji wodnej.
Nastepnie na wniosek prof. Matterna, z Berlina, wyrazono
zgodne zapatrywanie, poparte przez wielu moéwcéw, co do mo-
liwosci wydatnego obnizenia kosztéw wytwoérstwa pradu ele-
ktrycznego przez stosowanie na szersza jak dotychczas skale,

racjonalnej akumulacji wodnej, przy pomocy nietylko zb. szczy-

towych i dziennych, ale przedewszystkiem wielkich, sezonowych.
W szczegb6towych obradach poruszono jeszcze wiele innych
ktadagc

tamy dzisiejszej

interesujacych problemow, duzg wage na koniecznos$¢

potozenia skutecznej rabunkowej gospodarce

w dziale sit wodnych.
od-

Legouez’a,

Wreszcie na ostatniem fachowem posiedzeniu, ktére

byto sie pod doswiadczonem przewodnictwem M.

prezydenta Zwigzku Syndykatéw Elektrycznych Francji i S.

dyrektora Norwegskiego Zwigzku Fabryk Aluminium,
rozpatrywano

Kloumana,

sprawy, dotyczace miedzynarodowej wymiany

energji elektrycznej. Generalny sprawozdawca prof. Landry

z Lozanny, sktadajagc sprawozdanie, oparte na referatach:

Haasa, Genuissieu’a, Niess'a, Kralupa, Kelly'ego i Truempy’'ego,

podnidést znaczenie wymiany energji dla gospodarki spotecznej przez

nalezyte i réwnomierne wyzyskanie wszystkich Zrédet energji.
W $rode dnia 8. wrzesnia zamknieto 10 -dniowe obra-
dy Konferencji uroczystem posiedzeniem, na ktérem prezes

tegorocznego zebrania, a zarazem przewodniczagcy Szwajcarskiego

Komitetu Narodowego, p. Tissot, w zwieztem przemoéwieniu
przedstawit licznie zgromadzonym wuczestnikom Konferencji ca-
tos§¢ przebiegu obrad wraz z szeregiem rezolucji powzigtych
w poszczegdlnych sekcjach. Rezolucje te, ktére dotyczg: 1.
miary i sposobu uwzglednienia wyporu wody u przegréd ciez-
kich, 2. metod pomiaru wydajnos$ci turbin, 3. miedzynarodo-
wych norm ustawodawczych dla rozbudowy i racjonalnego wy-

zyskania sit wodnych, 4. systemoéw elektryfikacji drég zelaznych

i wreszcie 5. podstaw gospodarczych i ustawodawczych dla mie-

dzynarodowej wymiany energji, przekazano za zgodg zgroma-
dzonych M. K. W . do dalszego rozpatrzenia, szczegétowego ba-
dania i ostatecznego zatatwienia.

W koncu

wzgledem treéci przemoéwienia,

swego znakomitego co do formy, a bogatego pod

podniést przewodniczagcy dwojaka

wartoé¢ prac Konferencji: techniczno - gospodarczg i spoteczng.

Prace Konferencji przyczynig sie bowiem niewatpliwie i to

w duzej mierze z jednej strony do uporzgdkowania i podniesienia

poziomu dotychczasowej bezplanowej, a czesto wprost i chao-

tycznej gospodarki energetycznej, z drugiej do zblizenia narodéw

przy wspélnej pracy nad problemami majgcymi na celu przede-

wszystkiem dobro ludzkosSci.

Zegnajac za$ uczestnikéw Konferencji Bazylejskiej wyrazit
p. Tissot gorace zyczenie,
na 1930 r.
zastep technikow i

gresy :

aby ponowne obrady, projektowane

zgromadzity znowu do wspélnej pracy réwnie liczny

ekonomistéw jak dwa dotychczasowe Kon-

londynski i obecny.

Podczas, i po ukonczeniu obrad, odbyty sie liczne intere-

sujgce wycieczki i zebrania towarzyskie, majgce na celu i za-

poznanie uczestnikéw ze wspaniatemi dzietami szwajcarskiej

sztuki technicznej na polu gospodarki energetycznej, a zara-

zem i zacie$nienie weztéw towarzyskich miedzy wuczestnikami

zjazdu.

Z pos$rréd licznych a zawsze udatych wycieczek utkwity

w pamigci uczestnikéw przedewszystkiem wycieczki do portu

na Renie w Klein - Huenningen, do zaktadéw hydro ~eelektry-

cznych w Augst-Wyhlen i Amsteg, a nastepnie do wielkich

szwajcarskich zaktadéow Brown & Boveri.

Escher & W yss,

przemystowych jak:

Bracia Sulzer i innych, w ktérych przyjmo-

wano zwiedzajgcych z wuprzedzajaca goécinnoécig, wudzielajac
zawsze wyczerpujacych wyjasnien i wskazéwek. — Szereg
za$ zebran towarzyskich wurzgadzonych przez S. K. N. przy-

czynit sig w niematym stopniu do stworzenia prawdziwie

mitego i serdecznego nastroju ws$réd wuczestnikéw. Wymienic

tu wypada przedewszystkiem wspaniaty bankiet w dniu otwarcia
zjazdu, przyjecie w Ratuszu wie-

przez Rade miasta Bazylei,

czornice w Rheinfelden i przemite $niadanie w
2.400 M n. p. m.
interesujaca pod kazdym wzgledem wycieczke,
dla okazania prac

na St. Gotthardt.

§ré6d gor, na

wysokosci w Andermatt, ktérem zakohczono

urzadzona przez

Zarzad Zwigzkowych Kolei Szwajcarskich

elektryfikacyjnych nad wspaniata drogag zel.

Konczac to krdotkie sprawozdanie, w Kktérem podatem za-

ledwie szkicowo tok obrad bazylejskich, pragne jeszcze podnies$¢

nietylko niezré6wnang energje gospodarzy Konferencji, Szwaj-

carskiego Komitetu Narodowego, ale takze i wytwornag go-

Dr. Inz. Tadeusz Niemczynowskl.

Opdr warstwy wegla.

Zagadnienie, podane w tytule, wyptyneto

techniki

przy opracowy-

waniu pewnego problemu 2z zakresu kottowej, gdzie

okazata sie potrzeba $cistego wyznaczenia spadku cis$nienia na

warstwie paliwa na ruszcie. Poniewaz w literaturze niema pra-

wie wzmianek o badaniach z tego zakresu, przeprowadzitem je

w laboratorjum kalorymetrycznem Politechniki Lwowskiej. Spra-

wozdanie z pomiaréw oddaje do uzytku sfer inzynierskich.

Rozwazania teoretyczne.

Zaktadam
0 statej

nastepujagcy wypadek: dana jest warstwa ptaska,

wysokos$ci, ztozona z ziarn materjatu sypkiego. Przez

warstwe tg przeptywa oérodek gazowy, termodynamicznie jedno-
rodny, zachowujacy sie jak gaz

idealny w granicach, odpo-

wiadajagcych warunkom fizykalnym 2z obu stron warstwy.

Przyjmuje nastepujace oznaczenia:
-“mwysoko$¢ nad poziom poréwnawczy w M
h—wysoko$é warstwy w iw/m
%= $rednica ziarna w M\m

y— predkos$¢ osrodka w dowolnym punkcie warstwy w mjsek
Wl= predko$é¢ doptywu osrodka do warstw w mjsek
= n w misek

JHX= 1m2 przekroju catkowitego

wyptywu " z ”
ilos¢ przeptyw, osSrodka przez
pod warstwa w majsek

§cinnos$¢, z jaka spotykaliSmy sie wszyscy bez wyjgtku podczas
pobytu na uroczej Ziemi Szwajcarskiej.
jjl= cisnienie abs. osrodka pod warstwg w m/m H20
yt= ciezar wtasciwy N Y kg/m3,
Co kg sek
~Ni= gestos¢ » " r w =« “
m
= temperatura w 0OC
7= . w 0 kalo.
. kg sek2
rj1= lepkosé w
or
Podobne oznaczenia ze znaczkiem (2) nad warstwa.
Przekréj petny F przyjeto =1 m2 przeto warto$é cy-
frowa M i W jest taka sama.
W edtug zasady zachowania energji mozna dla jednostki

ciezaru przeptywajacego osrodka ustawi¢ réwnanie :

\Y + * + *J+e,
29 7t 29 ™o
przyczem € oznacza strate energji na jednostke cigezaru przy
przeptywie przez warstwe.
Dla ilosci Mi .y, Kg strata bedzie réwna:
1000



Poniewaz dalej :
Mi= F.wl= wx
AN MA
przeto otrzymuje sig:
W wypadku przeptywu izotermicznego réwnanie (1)
upraszcza sie:
h
1000-

Po podstawieniu wielkosdci

pt=jp»2+ Ap i

rzedu otrzymuje sig:

opuszczeniu
drugiego

Poniewaz o$rodek stosuje sie do roéwnania gazowego,
mozna jego ciezar wtasciwy YX przedstawi¢ jako funkcje stanu
normalnego, temperatury i oi$nienia:

Pl 2734
7x“ Yo- 10330 = -
Réwnanie na strate energji zmieni si¢ na:
E-Ai.MI*(pl-p % -+ At.pl.MI. L (2)
Pi
przyczem state Al i A2 oznaczaja:
A= — y«_ . . _+t_ =.0-002692.-~
1 10330 2\  9-81 Tx
A9= — ~ = 0-00002642. .h.
8 10330 27 1000 Tt
Jako jeszcze jedno uproszczenie mozna przyja¢, ze stosu-

nek ci$nien —

bardzo nieznacznie rézni sige od jednos$ci w przy-
Pi
padkach praktycznych, gdzie AP wynosi co najwyzej 100 m/m
H2 O, zas pt czy jp2 sa bliskie 10 000. W tedy:
E—Ai Mt8(pj— pt) + Aipl.M1. (2 o)

Jak wida¢ z powyzszych réwnan, przy przeptywie izoter-

micznym przez warstwe ciata sypkiego — wypadek,

napoty-

kany w praktyce bardzo czesto —

potegi
ze w warstwie

strata energji zalezy od

gestosci osrodka, od trzeciej predkoéci doptywu, wzgle-

dnie, skoro sie przyjmie, ciata sypkiego sto-

catkowitego

potegi

sunek wolnego przekroju do przekroju jest wiel-

koécia mniej wiecej stata, do trzeciej predkoséci prze-

ptywu oraz do spadku

Wyraz

cisnienia.

drugi réwnan (1) i (2), podajacy przyrost energji
zalezy oczywiscie tylko od

kinematycznych

potencjalnej, rodzaju warunkéw sta-

tycznych i osrodka przeptywajacego, a nie od

jakosci i wtasdciwosci warstwy i jako taki

nie moze byé¢ wli-

czony do strat energji.
Okres$lenie spadku ci$nienia w danym

odrodku i warstwie

na drodze teoretycznej nie da sie przeprowadzi¢.
,<5" jest
ktérych wpityw

robionych w
i okolicznosciach,

Opoér, jaki
uwarunkowany

sta-

wia warstwa ziarn o S$rednicy catym
jest tylko

odmiennych warunkach

szeregiem czynnikow, znany nam

z dos$wiadczen, zupetnie

czynnikoéow, ktérych teorja matematyczna

dotychczas nie zostata opracowana.
Stosowanie modeli uproszczonych, jak to

seltt) przy podobnem, jakkolwiek majgcem

robi n. p. Nus-

inne cele zagadnie-

niu, nie prowadzi — mojem zdaniem — do realnych wnioskdéw,
przeciwnie, moze rozumowanie cate zaciemni¢ i skierowa¢ na
fatszywe drogi. Nie nalezy zapomina¢, ze najwazniejszg rzecza
jest traktowanie i uchwycenie przebiegéw, zaréwno termoche-

micznych jak i dynamicznych, w warkoczu, ktéry powstaje poza

kazdg czgsteczka. Warkocz wirowy nie jest zjawiskiem odosobnio-

*) Die Verbrennung und Vergasung der Kohle auf dem Rost.
Zeitschrift des Yereines d. I. 1916, str. 102.
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nem, jak to jest n. p. przy optomkach kottéw wodnorurko-
wych *), przeciwnie, mozna odwazy¢ si¢ na twierdzenie, ze cata
przestrzen wolna warstwy paliwa wypetniona jest wirami i za-

uktad

najwazniejszy efekt wiréw

miania jej w rurek réwnolegtych, nawet o przeptywie

burzliwym, usuwa zupetnie.

Droga jedyna, mogacag doprowadzi¢ do wynikéw prawdzi-

wych, jest droga ta, ktérg musiata p6js¢ aerodynamika nawet

przy modelach bardzo prostych, droga eksperymentu i wzoréw

empirycznych.

Niemniej jednak trzeba przyznaé¢, ze pewng analogje mie-

dzy przeptywem burzliwym w rurze, a przeptywem w szczeli-

nie warstwy mozna przeprowadzi¢, ale w sposéb nadzwyczajnie
ostrozny, uwazajac szczeline jako rure ztozong z duzej ilosci
elementéw o przekrojach i predko$ciach zmiennych w sposéb

mniej lub wiecej nie ciggty,

ze wzory ustawiane dla catej

gwattowny. Jest rzeczg mozliwa,

warstwy, dajagce wartos$ci Srednie,

beda zbudowane wedtug podobnych praw, jak wzory na prze-

ptyw w rurach.

Gdy sie rozpatruje ruch strugi gazu pomiedzy kawat-
kami ciata, ktére tworzy warstwe, mozna odrazu stwierdzic,
ze o ruchu laminarlnym, nawet przy matych predkos$ciach

mowy by¢ nie moze: silna kanciasto$¢ i chropowato$é¢ kawat-

kéw powoduje, Ze wytworzona warstewka graniczna jest bardzo

niejednolita i niespokojna. Trudno nawet nazwa¢ jg warstewka

graniczng, jest to raczej warstewka wiréw, powstajgcych na

zagtebieniach i nieréwnos$ciach materjatu, dajgca zupetnie od-

mienne efekty, niz warstewka, powstajaca nawet przy prze-

ptywie przez zwykte rury chropowate.

Przy kazdej zmianie przekroju poza ostrym kantem Kka-

watka wytwarza sig charakterystyczny dla tego ruchu warkocz

z wiréw, warkocz, ktérego ksztatt,

logje z doswiadczeniami

gdy sie wnioskuje przez ana-
bedzie pred-

warunkami

Prandtl a, sie zmieniat z

koéciag doptywu odérodka, stanem ruchu przed i

przestrzennemi za kawatkiem.

Trudno jest oddzieli¢ straty na wiry od
wnetrznego

strat tarcia we-

gazu, skoro ani przyblizony nawet rozktad pred-

kosci nie jest znany, ani jako$¢ warstewki

Jest

granicznej nie jest

okreslona. rzeczg prawdopodobng, Ze warstewka graniczna

nie ostania ostrych i wystajacych kantéw i Ze objawia sie tu

bezposredni wptyw tarcia gazu o materjat warstwy,

do t.

zjawisko,

zblizone swym charakterem zw. oporu powierzchniowego

w odréznieniu od wyzej podanego oporu postaciowego. Liczy¢

sie takze trzeba z tem, Ze pewna cze$¢ wiréw powstaje na

drodze mechanicznej, przez uderzenia strugi o kawatki materjatu,

nagte zmiany przekroju i kierunku przeptywu.

Rozwazania wyzej podane skionity mnie do niezapuszcza-

nia sie w wywody teoretyczne o z gdéry przesagdzonej wartosci,
do zestawienia wynikéw pomiaréw we wzdér interpolacyjny,

czysto empiryczny,

lecz
uwzgledniajgcy mozliwie najwieksza
lepkosé (1) i gestosc (fi)
ziarn, wysokos$¢ warstwy (h) i predkos¢

ilos¢
czynnikéw, a mianowicie

srednice (0)

osSrodka,
doptywu
réwnoznaczng ilosé (M):

C.hn .fn>.fi"3.d"" .d"s.... (3)

obojetny. W ba-
jako najtatwiejszy do
znajdujacy powszechne
nauce do wyrazania funkcyj

do warstwy (W) wzglednie cyfrowo

Ap =

Obiér matematycznej formy wzoru jest

daniach moich przyjatem wzér potegowy

matematycznego traktowania i zastoso-

wanie w doswiadczalnych.

Jakkolwiek spotczynniki wzoru (3) muszg by¢ okreSlone

na drodze eksperymentu, mozna jednak na podstawie praw prze-

ptywu gazéw lepkich wnioskowa¢ o rzedzie i wielko$ci NX do n6.

1. Jest rzecza wysoce prawdopodobng, Ze opor
Lhu. skoro

wirowego,

bedzie wprost proporcjonalny do jej wysokos$ci

w pewnej wysokos$ci ustali
ciagu na przestrzeni dli

spadek ci$nienia dp, niema zadnego powodu,

sie pewien stan ruchu

ktéory w dalszego przeptywu wywota
by ten sam ruch
wirowy na dalszej przestrzeni dh wywotat spadek rézny od dp.

Odchytki sg mozliwe tylko w wypadku, gdy warstwa jest tak

) Wyktady 111. kursu
Lwowskiej. Lwéw, 1926, str.

inzynierskiego wydz. mech. Politechn.
75 i nast.

warsty
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niska, Ze wustalony rucli lub

czesdci

wirowy nie moégt sie wytworzy¢,
iej
wypetnienia przestrzeni

gdy warstwa Ze nacisk
ku
i warunkéw dla przeptywu nad rusztem,

spadek

jest tak wysoka, gérnych

dotowi powoduje zmiane stopnia

a tem samem silniejszy
cisnienia w dolnych partjach niz gérnych.
2.

na wielko$¢ spadku

Drugim czynnikiem, wptywajacym w sposéb wybitny

)
ze sposo6b

ci$nienia, “. Mozna
uktada-
a to w ten
02 sg do siebie

uktad warstwy ziarn o $rednicy

jest Srednica ziarna
co prawda zatozy¢ w pewnem przyblizeniu,

nia sie warstwy jest niezalezny od $rednicy ziarna,

sposéb, zZe ziarna o $rednicach 01 i geome-

trycznie podobne, a tem samem
02 jest geometrycznem powiekszeniem warstwy ziarn o $rednicy

W tedy na jednostke przekroju pozostaje staty i niezalezny
od Srednicy ziarna wolny przekrdj i taka sama $rednia predkos¢
przy

ilos¢ ziarn,

statej ilosci przeptywajgcego os$rodka, niemniej jednak

a tem samem i ilo$§¢ kanalikéw wzrasta w stosunku

proporcjonalnym do — Pocigga to za sobg w pierwszym rzedzie

wzrost

puje

powierzchni na jednostke objetoéci, na ktérej wyste-

tarcie osrodka o materjat i warstewka graniczna silnie

burzliwa, w stosunku prop. , ilos¢ ogonéw wzroénie w sto-

sunku iloéci ziarn prop. , tarcie wewnetrzne gazu z powo-

du wzrostu gradjenta predkoséci w kierunku promienia strugi

w stosunku 2 , a nawet silniej, bo predko$¢ na osi strugi be-

dzie przy tej samej predkosci strudze

przy

Sredniej wieksza

Podobnie

przy

cienkiej, mniejsza grubej. tez ilo§¢ wuderzen

i zmian kierunku zaleze¢ bedzie od ilo$ci ziarn, czyli od

(e}

Strata energji musi by¢ w pewnej mierze proporcjonalna

do wyzej podanych czynnikéw, wedtug zatozenia w stosunku

potegowym do $rednicy ziarna,
sie
rzeczag prawdopodobnag,

przyczem wyktadnik bedzie le-
do

wyktadnik

zat miedzy 1 a 3, zblizajac raczej tej ostatniej wartosci.

po-
réznych materja-

Jest tez ze ten bedzie

siadat warto$¢ rézng dla réznych os$rodkoéw i
tow ze wzgledu na zmiany lepkoéci i tarcia powierzchowego.

szczelinach
Nie
V nalezy rozumieé¢ $rednig pred-

3. predkosdci osrodka

warstwy jest pojeciem w wysokim

Pojecie przeptywa w

stopniu nieuchwytnem.

moéwigc nawet o tem, Zze przez

koé¢ przeptywu w szczelinie, zauwazy¢ nalezy, ze predkos$¢ ta

bedzie bardzo rézna dla szczelin
od

Dalej,

tej samej zaleznie
t. d. i

podobienstwo

warstwy,

Srednicy, chropowatoéci $cian i warunkoéw lokalnych.

wyprowadzone powyzej geometryczne

warstw o rozmaitej $rednicy ziarna jest czem$ tylko w przy-

blizeniu prawdziwem. Prawdziwemby byto, ziarna

kulisty.

jezeliby
warstwy posiadaty ksztatt doktadnie Przy kawatkach

rzeczywistych, kanciastych stopien wypetnienia przestrzeni przy

ziarnie drobnem bedzie wiekszy, niz przy ziarnie grubem raz
dzieki silniejszemu naciskowi, jaki wywiera jednostka prze-
strzenna materjatu drobnego, nastepnie dzieki wiekszej zdol-
nos$ci ciat drobnych do wypetnienia miejsca.

W tabeli 1 sa zebrane ciezary 1 dm3, wypetnionego we-
glem w ziarnach przesianych przez normalne sita, oraz stosu-
sunek wolnej przestrzeni, jako :

ciezar wtasciwy wegla — ciezar 1 dm3 ziarna
cigzar wtasc. wegla

Jak widaé¢ z powyzszego wykresu, wolna przestrzen wzra-

sta wraz ze ziarna od O asymptotycznie

0-49,
asymptotycznie

Srednica do jakiej$

wartoéci statej, lezgcej okoto ciezar jednostki objetosci

warstwy maleje znowu do cyfry oo 0657 kgjdma.

Wiadomosci z literatury technicznej.

Projektowany most wiszacy
ktérego rozpietosc

Lav. Publ. (1925

North River
przesta
1036-30 w.

na w Nowym
Yorku,

Ann. del

Srodkowego wedle

458)

wynosi

r. str. W ysokos$¢

Tablica |I.

Ciezar wtasciwy wegla =

1-269 kgjdm3.

$ziarna mM\m

L ciezar 1dm3 przestrzen] wolna
1 8— 9 0-6592 0-4806 100-0%
2 7-8 0'6636 0-4772 99-4
3 6— 7 0-6680 0-4736 98 6
4 5— 6 0-6744 0-4682 97-5
5 4—5 0-6840 0-4606 95-9
6 2— 4 0-7028 0-4460 92-8
7 1—2 0-7276 0-4270 88-9
8 0 | 1-269 0-0000 00

Rys. 1.

Zalezno$¢ ciezaru whasciwego i stosunku wolnej przestrzeni
od $rednicy ziarna.

Jakkolwiek wigc pod warstwe stale

osrodka

doptywa taka sama ilos$¢
mimo

od

w jednostce czasu, to predkos$é¢ w szczelinach

warstwy jest rézna, zaleznie §rednicy ziarna. Przyjawszy

znowu zaleznoé¢ mozna napisac:

d)= Wif{&)..
predkosdci

potggow g,

(4)

Przyjmujac zamiast warstwe

wl m/sek
w sek przez

doptywu

pod

osrodka
»t3,

cyfrowo réwnoznaczng ilos¢

1 mL przekroju

doptywajacego

pod warstwag w otrzymuje sig

zalezno$¢:

vli=M lv(i)

Podstawiajac réwnanie (5) w réwnanie cisnienia

(3) dostaje

spadku
sie dalszg forme tego wyrazenia:
Ap= C.hnt #1 [in*.dr*.M i n><p{o).

W yktadnik N5.0(<5) bedzie dla $rednicy
jakich$ 11 1ub 12 mM\m wzrastat,
beda tak mate,
(@]
wyrazenia & (<5).

3 a)
od O do
zmiany

ziarna

powyzej tej Srednicy

ze wyktadnik mozna bedzie uwazaé¢ za staty.

wielkos$ci wyktadnika trudno co$ powiedzie¢,

Bedzie on lezat prawdopodobnie migedzy wyktadnikiem
predkoséci ruchu laminarnego 1, a wyktadnikiem ruchu burzli-
wego 1°'75.

4. Poniewaz na wielko$¢ oporu wazny wptyw posiada

stata Reynolds'a, a raczej jej odwrotno$¢, mozna przypuszczac,

ze opor r6s¢ bedzie ze wzrostem lepkosci, male¢ ze wzrostem
gestosci oSrodka.

5. Stata C zawiera w sobie wspétczynnik tarcia miedzy
osrodkiem a materjatem ziarna, jest wiec zalezna zaréwno od
rodzaju gazu, jak materjatu. (Dok. nast.).

wolna dla przeptywu statkéw wynosi 64 M, wysoko$¢ pylondéw
200 m, odstepie 27-5 M sktadajg sie
taicuchéw ze stali o wytrzymatosci 8000 kg/cm2

Obliczenie przycz6tkbw mostowych omawia Dr. wW.
ruha w Casopis ceskosl. inzenyrii (1926 r. str. 74). Autor uwzgle-
dnia

wieszary dwa w z dwu

tarcie na ‘tozysku zwtaszcza przy mostach betonowych,.

nie znajac

Za-



ktére zmniejsza wptyw parcia ziemi. Spoétczynnik parcia przyj-
muje on przy warstwie posredniej asfaltu f —0-4 — 0-7.
W ten sposéb obliczono pare przyczétkéw na Morawach.

— Kraiyny przy budowie wiaduktéw kolei Leinfelden-W al-
denbuch opisuje Bautechnik (1926 r. str. 233). Dla sklepien
o I=15'95m wuzyto tukéw kratowych tréjprzegubowych dre-
wnianych. Ciggnione stupki wykonano z zelaza okrggtego, ktoére

dla zestawienia wzmocniono dwiema beleczkami 8 X 16 cm.

— Most na Murgu kolei Freudenstadt- Klosterreichenbach
opisuje Schachterle w Bet. u. Eis. (1926 r. str. 70). Kolej
krzyzuje Murg pod katem 50°. Zwierciadto $éredniej wody jest
w tym miejscu 14 M szerokie. Przy gtebokoséci 5 M i wielkiej
chyzos$ci nie mozna byto filar6w wstawia¢ do wody. Trzebaby
w takim razie vrozpietosci 31-6 M, co wymagatoby mostu ze-
laznego. Aby =zbudowa¢ most zelbetowy przyjeto 3 przesta,
§rednie ramowe z filarami uko$snymi, aby nie wchodzity w wode.
Rama ma rozpigto$s¢ 20"2 m.

Koszt budowy mostéw drogowych zelbetowych tak dalece
do
mostow

zmniejszyt sie w Austrji w stosunku zelaznych, Zze obecnie
optaca sig W Grazu
zbudowano most zelazny drozszy o 80.000 sz. tylko dlatego,
fabryki
skaja.

pisaniu ofert na mosty zelazne wnosi¢ tez oferty na mosty zel-

nie wcale budowa¢ zelaznych.
ze
zelazne jesli roboty nie

zagrozity zamknieciem, uzy-

Na wniosek Empergera dozwolilo ministerstwo przy roz-
betowe. Przy nastepnej rozprawie ofertowej dla mostu Vdéklabriick
z= 44 m)

byta jeszcze

okazato sie,
od
za koszt dwu mostéw zelaznych,
1926 r. 106)

ze najwyzsza oferta na most zelbetowy
tak,

— jak moéwi

tansza najnizszej na most zelazny Ze

w Austrji mozna
Emperger (Bet. u. Eis.

zelbetowe.

str.

Dr.

Statyka Mowli.

Projektowanie os$miobocznych stupOw na cisnienie mimo-
omawia Mérsch w Bet. u. Eis. (1926 r. 80). Po-
niewaz trudno ustawi¢ wzory niebardzo skomplikowane, Morsch
podaje dla 0Oj= 40 kg/cm2, zapomoca
ktérych mozna dla danego przekroju wyznaczy¢ uzbrojenie.

Dr. M. Thullie.
Budownictwo.

Doswiadczenia z wysokimi filarami murowanymi opisuje
Graf w Bautechnik (1926 r. 229). Dla
0 zaprawie cementowej 1 3 otrzymano wytrzym.
filaru 150 KgZcm2; przy obcigzeniu 9 Kg/cm2, odksztatcenie catko-
155.400, sprezyste 1: 168.000.

KK (4 + Jfrfc) 7.,
Ao I e kg/cm*, przyczem

mieé¢ trzy mosty
M. Thullie.

Srodkowe str.

dwie tablice wykres$lne

str. ciosé6w betonowych

zaprawy 105,

wite 1 W ytrzym atosé filarow

otrzymano: A,, = Km

16+ 3y

oznacza wytrzymatosé muru, KK kamienia, Kzzaprawy, a € stata,

zalezna od przekroju muru. Jezeli F—25x25, e— 20 kg/cm2
jezeli ~ = 52x52 cm2, e=5 a przy wiekszych wymiarach
nawet € < O.

— Doswiadczenia z betonem i zaprawa cementowa przy

wielkim mrozie opisuje H. Kayser w Bautechnik (1926 str. 22).

Przy doswiadczeniach wytworzono sztucznie zimno do — 40°.
Dla zaprawy cementowej okazat sie silny mréz po 3 dniowem
twardnieniu szkodliwy, po 28 dniach zmniejsza si¢ wytrzy-
matos¢ o 85°0) przy dodatku 20°%0 Si- o 30°/0. Dodatek Si
powieksza wytrzymato$¢ zaprawy po 28 dniach bez mrozu
o 57°0, przy mrozie po 3 dniowem stwardnieniu o 20 °/0. Jezeli

mroz 1l dniowem twardnieniu,
trzym atos$¢ o 60°/0, po
o 30°/0, po 13°/0. Przy doswiadczeniach
otrzymano takze ubytek wytrzymatos$ci
po 28 dniach .30°/0.
twardnienie. Dodatek Si
tezat 7 dni
nastepnie zmniejszat wprawdzie wytrzymato$s, ale po 28
Dr.. M. TImllie.

nastanie po to zmniejsza si¢ wy-

po 28 dniach 3 dniowem twardnieniu
z beto-
po

trwania

7 dniowem o

nem wskutek mrozu

3 dniowem twardnieniu Podczas

mrozu ustawato wywotywat zmniej-

szenie wytrzymatos$ci. Jezeli beton bez mrozu, to

mroéz

dniach to zmniejszenie byto réwne O.
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RECENZIJE | KRYTYKI.

Budownictwo (Der Holzbau)
421 str. (25x17 cm). Springer, Berlin
W ostatnich

Dr. Teodor
1926 r.

drzewne staneto na no-

drzewne nap.

Gesteschi
latach budownictwo

wych podstawach i konkuruje zwycigsko z zelazem nawet w dzie-

dzinach opanowanych wytgcznie przez zelazo. Dlatego dzieto

powyzsze jest bardzo na czasie zwtaszcza, Ze autor stangt na

wysokoéci nauki.

Z gruntownos$cig niemieckg omawia autor najprzéd drzewo

jako materjat, opisuje anatomie drzewa i jego wzrost, wtasci-
woséci fizyczne drewna, niszczenie i konserwacje drewna, wre-
szcie wytrzymatoé¢ drewna i wptyw biedéw i wilgoci na wy-
trzymato$¢. Omawia on wptyw skrzywienia witdékien, sekoéw,
zywicy, wilgoci, przytacza wyniki nowszych dos$wiadczen co do
wytrzym atos$ci prostopadle i ukos$nie do witdékien przy cidnieniu
na cata lub cze$¢ szerokos$ci belki. Autor omawia doktadnie
potgczenia drzewne takze klejem sernym (Kaseleim) obecnie
w nowych konstrukcjach uzywanym, rozmaite zaporki zelazne,
zetkniecia tubkami zelaznemi, zaporki pierécieniowe rozmaitych
ustroi nowszych. W rozdziale o belkach omawia nowsze kon-
strukcje belek peitnych Hetzera i kratowych Tuchscherera
i Stephana. Dalej omawia autor wiezary dachowe, wiaty, try-
buny, spichrze, wieze, a wreszcie mosty, uwzgledniajgc przytem
nowsze konstrukcje. Konczy rozdziat o rusztowaniach. Ksigzke

inzynierom polecam goraco. Wydanie jest ozdobne, cena tylko

za wysoka na nasze czasy.

comise
225,
1920.

zelbetul4 opie-

Marsh
by Charles Marsh)
(21-5 x 13-5 cm) 3 wyd. London, Constable a. comp.
Autor,
sie na tem

Karol

Zwiezty wyktad zelbetu,

concrete

(A
str.

nap.

treatise on reinforced

ktéry wydat przedtem ,Podrecznik

rajac dziele ogtosit niniejszg ksigzke, twierdzac,

Ze w praktyce potrzeba zachodzi takiego zwigeztego wyktadu.

Nie zdaje mi sige, by dopigt celu. W praktyce potrzeba pod-
recznika, ktéryby wutatwiat obliczenie, podajac gotowe wzory
i tablice. Tymczasem tu autor wyprowadza og6lne wzory a dla

zastosowania odsyta czytelnika do swego poprzedniego dzieta.
Nie bede wiec szczegétowo omawiat tresci dzieta, wspomne
Talbota wniosek,

67— 72°/0 wytrzy-

jest

tylko, ze autor wycigga z dos$wiadczen ze

wytrzymato$é betonu na $cinanie wynosi

m atosci na ci$nienie, co jak nam si¢ wydaje, znacznie za

wiele. Omawiajgc stupy uzwojone prébuje autor wyznaczyé¢ po-

trzebng gruboé$¢ drutéw owijajacych. Szeroko$¢ wspoétdziatajaca

ptyty przyjmuje autor i3 1 lub s/da, a dla ptyt kwadrato-
wych —- (?). Przy koncu podaje tez zasadnicze wustroje stupéw
i belek Zzelbetowych, przyczem nie uzywa pretéw odgietych.
Ksigzka nie stoi na wysokos$ci obecnej wiedzy.

Teorja zelaznych mostéw tukowych i wiszgcych. Ustrdj

mostow wiszacych nap. Dr. 3. Melan IV. wyd. (18-5x28 Cm)
str. 335. Lipsk. Engelmann 1925.

Jest to tom VI. (1 i 2 rozdziat) czeéci Il dzieta: Hand-
buch der Ingenieurwissenschaften. W czeéci teoretycznej wi-
dzimy niektére poprawki i zmiany. | tak podaje teraz autor
wyznaczenie wykres$lne wugiecia wieszaru z beikg stezajaca.
Teorje tukéw wyprowadza autor z ogélnego wypadku pierscie-
nia zamknigtego i omawia blizej teorje wieszaréw ze zniesio-

mostéw
do
o belce

nem ciggnieniem. Drugi rozdziat o ustroju wiszacych

przerobit autor zupeinie, rozszerzyt i dostosowat obecnego

stanu nauki. Zwtaszcza szeroko traktuje on stezajgcej.

autora uwalnia mnie od potrzeby
Dr. M. Thullie.

Nazwisko Melana jako
polecania dzieta.

BIBLIOGRAFIJA.

Ksigzki nadestane. Dr. T. M. Goto gérski: Rachunek
wyréwnawczy. Podrecznik dla dos$wiadczalnikéw i przyrodni-
kéw. Nakt. ksiegarni sw. Wojciecha. Poznan-Warszawa 1927.

Czasopisma.

,2Zycie Technickie“ Nr. 8przynosi; Inz. C. ta-
checki — Francuskie samoloty metalowe; Inz. A. Chmielowiec
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tancuszkowanie i zastosowanie; J. Rogowski — W Za-

jej
moséciu, — oraz bogatg kronike z zycia Kéti Zwigzkdéw na Poli-
technice.

do-

z odbytem nie-

Lot Polski" Nr, 12.
tyczgcych dziatalnosci L. O. P. P., w

zawiera szereg informacyj

zwigzku

dawno Walnem Zgromadzeniem. Zeszyt wypeinia szereg arty-

kutéw doborowej tres$ci ilustrowanych ciekawemi zdjeciami.

Dzieta i czasopisma, kupione na wilasnos$¢ Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej w pierwszym kwartale 1926 roku.
(Ciag dalszy). — 48. Bazali M. Zahlenbeispiele zur statischen
Berechnung von Eisenbeton - Konstruktionen. 11. Aufl. Berlin,
1925. St. VIIIl, 320. — 49. Deutsch S. Der Wasserbau. I1I.
Aufl. Leipzig, 1926. I. Bd. — 50. Mahr G. Beitrage zur
Kenntnis des Schleusenbetriebs. Rerlin, 1926. St. 66. — 51
Meyer T. Die Wasserkraft. Miinchen, 1926. St. 126. — 52.
Rabovsky H. Holzdaubenrohre. Berlin, 1926. St. 68. Tf. 1.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Z sali odczytowej. Kongres technicznej

prasy

w Rzymie. Redaktor ,Inzyniera Kolejowegol inz. A. Pa-
witowski byt jednym 2z dwoéch delegatéw sekcji polskiej na Kon-
gres Miedzynarodowej Federacji Prasy Technicznej w Rzymie.

Sekcje utworzono w Warszawie w sierpniu r. b. i udziatw niej

53. Geckeler J. Uber die Festigkeit Achsensymmetrischer Scha-

len. Berlin, 1926. St- 52. — 54. Ptodowski Z. O budowie
ptatowcéw. W arszawa, 1925. Str. 131. Fig. 377. — 55. Przez-
dziecki R. Varsovie. Varsovie, 1924. pP. 388. Tb. 32. — 56.
Strausfogel I. Warsztaty kolejowe i praktyka warsztatowa.
W arszawa, 1925. Str. X. 379. — 57. Hunter A. Bridge and
Structural Engineer's Handbook. London, 1920. p. VIII. 308.
58. Marsch Ch. A Concise Treatise on Reinforced Concrete.

59. Bird H. The Prac-
1920. p. VIII.
Berlin, 1925.
vom

3 Ed.
tical

London, 1920. p. VIII.
Design of Plate Girder
180. — 60. Kleinlogel A.
St. VII. 452. — 61.
Standpunkte des Biologen.
62. Gessner A.
Kurbelwellen.

225. —
Bridges. London,
Einflusse auf Beton.
Hempelmann G. Tierpsychologie
1926. St. VIII, 676. —
abgesetzte und gekropfte
63. Lohse U. Amerikas

(C. d. n.).

Leipzig,
Mehrfach gelagerte,
1926. St. 95. —
1926. St, 59.

Berlin,

Giessereiwesen. Berlin,

gresach. Obok Polakéw na obu dotychczasowych Kongresach
uczestniczyt przedstawiciel Czech.
Koszt uczestnictwa jest nieznaczny. Moze nalezatoby

zwréci¢ sieg o poparcie tej sprawy do naszego Ministerstwa

Spraw Zagranicznych, ktéry ma Wydziat prasowy, zostajacy

pod Ministra Dr. T.

Grabowskiego.

umiejetnem i sprawnem kierownictwem b.

wzieto 10 najwybitniejszych pism technicznych polskich, w tej
liczbie , Czasopismo Techniczne™. wosiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia 13. X.

Na posiedzeniu Tow. Politechnicznego dnia 24. listopada 1926 r. Przewodniczy prezes kol. Rybicki. Obecni Kkol.:
inz. Pawtowski wygtosit sprawozdanie z przebiegu Kongresu Blum, Bratro, Bronarski, Broniewski, Dutczynski, Gajczak,
z ktorego czerpiemy te wzmianke, zatrzymujac si¢ na sprawach  pHyper, Koztowski, Roniewicz, Sadel i Zipser. Odczytano i przy-
najbardziej nas obchodzacych. jeto protokét z ostatniego posiedzenia. Na cztonkéw przyjeto

o) pozytku jaki polskie pisma techniczne i technicy polsayYotem: inZz. Szymona Freudentala i inZ. Gerarda TJngera.
moga osiagnac¢ z udziatu w Federacji i w Kongresach nie be- Kol. Bratro referuje uwagi komisji do ustawy automobi-
dziemy tu moéwi¢ obszerniej. Obecni na odczycie cztonkowie lowej, ktére po dyskusji przyjete zostaty do wiadomosci. Na
Tow. Politechnicznego przychylili sie jednogtosnie do tezy, Ze wniosek prezesa Rybickiego postanowiono udzieli¢ sali Towa-
udziat jest niezbedny z punktu widzenia zawodowego i gospo- yrzystwa na 4 odczyty Lidze Obrony Powietrznej i Przeciwga-
darczego, a takze i politycznego. zowej po wiasnych kosztach.

Na Kongres Rzymski byty przestane wnioski Federacji Kol. Bronarski przedktada sprawozdanie kasowe za lipiec
Inzynieréw Stowiafskich zatozonej w maju roku biez. w War- i sierpien, ktére przyjeto do wiadomoéci. Uchwalono wptaci¢
szawie: 1. aby do prezydjum Federacji Miedzynarodowej Prasy 100 zt. jako udziat ,Czasopisma Technicznego¥w wysytce de-
Techn. byt zaproszony jeden ze Stowian i 2. aby jeden z je- legatéw na Migedzynarodowy Zjazd Prasy Technicznej w Rzymie,
zykéw stowiafskich zostat przyjety jako urzedowy Federacji Po dyskusji wybrano komisje dla opinjowania kandydatéw na
i Kongresu. cztonkéw w sktad ktérej weszli Kol.: Blum, Krzyczkowski

Drugi z tych wnioskéw urzedowo tylko zostat uwzgledniony; i sadel.
mianowicie w Rocznikach Federacji beda podawlane stowniki Prezes Rybicki zdaje sprawe ze Zjazdu Zrzeszeh techni-
z jezykdow urzedowych zachodnich na ten stowianski, ktory cznych w Bydgoszczy, zawiadamiajac, ze tematem przysziege
przez Federacje Inzynieréw Stowianskich bedzie na dany okres Zjazdu, ktéry ma sie odbyé na wiosne 1927 r. we Lwowie
¢zasu wskazany. Pierwszy wniosek nie byt dyskutowany przede- bedzie gospodarne pracowanie. Kol. Bratro stawia wniosek ns
wszystkiem dla tego, ze sekcja polska nie zatatwita wptaty rozszerzenie programu w kierunku standaryzacji kapitatu, czyli
swojego wudziatu do komitetu Federacji i nie ma formalnych t. zw. specjalizacji banku.
praw cztonkowskich, a powtdére dla tego, ze nalezy zapropo- W dalszym ciagu prezes Rybicki referuje sprawe jedno>

nowa¢ kandydatéw do komitetu Federacji z pomigdzy Stowian.

Delegaci nasi
i Mikulski
zycji
wniosku

na rzymskim Kongresie inzynierowie PawtowsKki
propo-

konkretnego

nie mieli od nikogo mandatu na zrobienie

okresSlonej kandydatury i dla tego zadnego

nie postawili.

Kongres uchwalit na rok przyszty (1927 r.) obra¢ miejsce

nastepnego swojego posiedzenia w Berlinie i na prezesa Fede-

racji w 1927 r. powotat prezesa Syndykatu niemieckiego prasy
technicznej p. Greiffenhagena z Berlina. Polscy delegaci rzucili
my$l zwotania do W arszawy Kongresu w 1928 r.

Jest pozagdanem, zeby technicy polscy poparli sekcje, Fe-
deracje i Kongres. Przedewszystkiem niezbedne jest liczne
uczestnictwo w sekcji polskiej naszych czasopism. Czesi maja
200 czasopism techn., Niemcy 1.800, Stany Zjednoczone 1.200,
Francja 160 i t. d. Jezeli czasopisma techniczne polskie przy-
stapiag do sekcji i obecna liczba jej cztonkéw potroi sie (do 30)
to bedziemy mogli wystapi¢ powazniej w Federacji i na Kon-

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Witodzimierz Roniewicz.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul.

litego Towarzystwa Technicznego, ktérg to sprawe postanowione

szczego6towo rozpatrze¢ na jednem z przyszitych posiedzen.

W  konhcu prezes Rybicki zawiadamia, Ze w Zwigzku
Zrzeszen Technicznych zaszta potrzeba zmiany statutu w tym
kierunku, Ze dopuszczonemi do Zwigzku Zrzeszen moga byd

Towarzystwa majgce swag siedzibe za granicg Panstwa.
Na tem porzadek obrad wyczerpano i posiedzenie zamknieto.

Posad poszukuija.

Inzynier budownictwa lgdowego i komunikacji z 19-letnia

praktyka zawodowa w dziedzinie budowy kolei, drég i zabu-

dowan miejskich w instytucjach pahnstwowych, samorzgdowych

i prywatnych, kapitan W. P. w rezerwie, wtadajgcy jezykiem

polskim, niemieckim i ruskim poszukuje odpowiedniej
posady. Informacji udzieli Sekretarjat Tow. Polit. ul. Zimo-
rowicza 1. 9, w godz. 17— 19.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,
Lindego 4.



