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M. T. Huber.

Refleksje na temat hydrauliki.

Moze zadna dziedzina mechaniki nie sprawia tyle kto-
potu inzynierom, co dynamika ptynéw. N ajprostsze zadanie
ustalonego (fr. permanent, niem. stationar, ang.
steady motion) i réwnomiernego przeptywa w rurze

lub korycie otwartem nie ma po dzi$ dzien rozwigzania takiego,
technikow i
lub

spadku koryta z taka doktadnos$cig, jaka jest nie-

ktéreby pozwolito
przy
przy danym
kiedy
sprawa dla ustalonego
np.
Podczas

projektujacemu obliczy¢ strate

energji danym wydatku rury ,objetos¢ przeptywu"

pozadana w praktyce. Jeszcze gorzej przedstawia sig

przeptywu nieréwnomiernego jak

w przypadku zwezenia koryta przez filary mostowe i t. p.

gdy nauka o wytrzymatosci moze sie w nader wy-

datny sposdéb positkowaé¢ réwnaniami matematycznej teorji spre-

zystos$ci i ich rozwigzaniami, albowiem elementy konstrukcyjne
zbudowane z ciat statych podlegaja w pewnych, zwykle dos$¢
obszernych granicach, klasycznym prawom sprezystos$ci, to
réwnania ruchu wustawione jak wiadomo przez Navier'a

dla

wewnetrznem

iStokes'a a ptynéw rzeczywistych, obdarzonych tar-

ciem (lepkoécig) dajag tylko w bardzo

nieliczuych prostych przypadkach rozwigzania zgodne z wyni-

kami doswiadczen, pominigcie za$ lepkoséci czyli postugiwanie

prostszemi Eulerowskiemi réwnaniami ruchu prowadzi wpraw-

trudnos$ci mate-
lub

ocenic¢

dzie do rozwigzan wielu zadan po pokonaniu

tylko
StopieA przyblizenia da si¢ przytem

matycznych, ale rozwigzania te sa mniej wiecej

tylko
przeto

przyblizone.

przez poréwnanie z doswiadczeniami. Wykonywa sige je

od dawna i albo za ich pomocg poprawia sie wzory teore-

tyczne spoétczynnikami, albo tez wustawia sie wedtug

dat doswiadczalnych wzory
dazy sie przytem do

prostemi

czysto empiryczne.

danych

W miare moz-

nosci powigzania empirycznych

rozwazaniami teoretycznemi, azeby otrzymane
dzieki

powstata i

wzory

miaty raczej charakter pétempiryczny i temu

Tak
jako nauka na

zyskaty

szerszy zakres stosowalnosci. rozwija sig¢ po

dzi$§ dzien hydraulika wskrés techniczna,

praktyczna, obok hydrodynamiki jako gatezi fizyki mate-

matycznej, wzgl. mechaniki teoretycznej,

podobnie jak ,wy-
spre-
doktadnie

poczatku X IX.

trzymatosé¢ materjatow rozwija sie obok teorji

zystos$ci, ktéra z niej

Nauki

pierwotnie wyrosta prawie

sto lat temu. techniczne wuprawiaja od

stulecia inzynierowie-badacze, miedzy ktérymi znale$s¢ mozna
wielu mezéw gtebokiej wiedzy, $wiadomych dobrze tego, ze
tego rodzaju dziat jak hydraulika Ilub wytrzymatos$¢
musi by¢ wugruntowany na og6lnem podtozu odpowiadajacej
nauki czystej, a wiec w pierwszym przypadku hydrodynamiki,

w drugim za$ teorji sprezystosSci. Atoli nie rzadko uwazajg sie

za powotanych do pracy badawczej, twoérczej w dziedzinie n. p.
hydrauliki, inzynierowie, ktérzy nie opanowujg dostatecznie
nauki macierzystej t. j. hydrodynamiki teoretycznej. Nie po-

dobna zaprzeczyé¢, Ze i tacy moga dziata¢ z pozytkiem w tej

dziedzinie, przy wrodzonym talencie obserwacyjnym, ekspery-

mentatorskim i pracowito$ci,
dorobku
u ktérych

a przytem gruntownej i krytycznej

znajomosci innych badaczy; niestety jednak trafiaja

sie inni, zamitowanie do badan samodzielnych ko-

jarzy sie w dziwny spos6b z nieznajomos$cig i pewnym nawet

lekcewazeniem prac cudzych juz dokonanych. Ci prébuja roz-

wigzywaé¢ z trudem i mozotem

tylko

niematym zadania, ktére sa

szczeg6lnym przypadkiem zagadnien ogélniejszych, juz

dawno przez innych traktowanych i nawet niekiedy rozwigza-

nych. Nie znajgc odnos$nych prac, tworzg swoiste stownictwo

i nowe na pozér pojecia w badanej dziedzinie. Wyobrazajg so-

bie nawet, zZze nadanie nowych przydomkoéw Ilub nazw czton-
kom starej rodziny poje¢ naukowych jest juz samo przez sie
czynem naukowym.

Mimowoli przychodzi na pamiegé¢, jak jeden z naszych
wybitnych hydrotechnikéw §. p. tukasz Bodaszewski,
ktéry wutrwalit swoje nazwisko w nauce czystej pierwszem

zaobserwowaniem ruchéw Brown'a w gazach (powietrzu) —

wywotat dtugotrwaty zamet w gitowach swych miodszych ko-

legéw, nazwawszy ,ruchem falo wy m*“ rodzaj ruchu cieczy

po-
Ruch ten nie ma z ru-

od dawna znany w hydromechanice pod nazwg ruchu

tencjalnego albo niewirowego.

chem falowym mechanicznie nic wspélnego précz pewnej ana-
logji matematycznej, jaka czegsto zachodzi w formalnem ilo$cio-
wem wujeciu réznorodnych zjawisk. Wszak Newtonowskie prawo

grawitacji i prawo przyciggania elektrycznego Coulomb'a wy-

razajg si¢ w tej samej formie; a czy mozna stad wnioskowad,

Ze grawitacja jest natury elektrycznej lub nawzajem?
Innego rodzaju naduzycie nowych nazw mozna stwierdzi¢
u wielce zresztg zastuzonego
Th. Rehbock'a

réznianie

hydrotechnika niemieckiego
propaguje
ruchu cieczy:

prof.

w Karlsruhe. Inzynier ten roz-

nastepujgcych rodzajéw ustalonego

Najpierw rozréznia ,Fliessen™", a wiec pityniecie od

lub
przeptyw

,Sttirzen“, co odpowiada polskiemu ,zwalaniu
Rehbock

ciecz

sie«

okresla

»gdy
obwodzie przeptywu,

,8padaniu Pierwszg nazwa

w rurach i korytach otwartych jest ograniczona

§cianami na catym albo jest podtrzymy-

wana tozyskiem przy swobodnem uksztattowaniu sie zwierciadtal4d
gdy
poruszajac

Nazwe za$ ,Sttirzen" stosuje w przypadku, .ciecz obywa

sie bez prowadzenia otaczajagcemi $cianami, sie swo-

bodnie w przestrzeni préznej lub napetnionej gazami, przyczem

moze sie poddawaé¢ we wszystkich kierunkach sitom zewnetrz-

nym na nig dziatajagcym".
autorowie z re-
o strugach lub

ptynie-

W tym przypadku pisali dotychczas inni

guty o swobodnym wyptywie cieczy,

strumieniach swobodnych w odréznieniu od

cia czedciowo lub zupetnie nieswobodnego w ru-
rach lub korytach, struge stale ograniczajacych. Te dawne
nazwy i ich odmiany nie dawaty nigdy powodu do nieporo-
zumien i jako zaczerpniete z poje¢ mechaniki o0g6lnej o ruchu

swobodnym i nieswobodnym

innowacja Rehbock'a nie daje widocznie zadnych

nie pozostawiaty nic do zyczenia.

Powyzsza

korzy$ci naukowych lub dydaktycznych, jest wigc zupeinie
zbedng.
Podobnie, chociaz moze mniej niekorzystnie, ale pod wzgle-

dem dydaktycznym niebezpiecznie przedstawia sie sprawa po-

dziatu ptyniecia wedtug Rehbock’a na trzy kategorje, za-
miast dwu ogélnie przyjmowanych. Pierwsza nazwana przez
niego ,Gleiten"” (dostownie: §lizganie) ma oznacza¢ to
samo, co w literaturze ogdélno -naukowej nazywa sie ruchem

laminarnym, albo ptynieciem uwarstwionem (niem.

laminare Stromung, frr mouyement laminaire,

mouvement de Poiseuille). Ruch tego rodzaju czyni, jak

wiadomo zado$¢ klasycznym réwnaniom rézniczkowym ptynéw

z tarciem wewnetrznem. Nadto ptynigcie uwarstwione moze
byé ruchem ustalonym — (chociaz nie musi) — w $cistem
tego stowa znaczeniu, t. j. geometryczny obraz ruchu moze
by¢ niezmienny z czasem nawet przy najmniejszych przedzia-
tach czasu oddzielajgcych poszczegdélne obserwacje — (niejako
momentalne zdjecia ruchu). W przeciwienstwie do tego ruch
ptynéw zwany powszechnie sburzliwym?" — (tur bu-
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lente

StrOmting, mouvement turbulant, ang. tnr-
bulent motion) — nie jest, biorgc $ciéle, nigdy ruchem
ustalonym, albowiem predkosci sktadowe w poszczeg6lnych

miejscach nieustannie (i prawdopodobnie nieregularnie) zmie-

niaja swa wielko$¢ wahajac okoto $rednich.
przepty-

ustalenie

pewnych wartoséci

M o6éwigc za$ o ustaleniu sie ruchu burzliwego albo o

wie burzliwym i ustalonym mamy zawsze na myS$li

sig owych $rednich predkoéci sktadowych *).

Temu wszystkiemu nowa nazwa Rehbock’'a, ,Gleiten”

zupetnie nie przeszkadza i ujmy nie czyni, jakkolwiek nie wi-

dze korzys$ci w
jak fizyk.

tem, aby inzynier nazywat to samo inaczej

Niepotrzebny i dydaktycznie niebezpieczny zamet

wprowadza dopiero rozréznianie przez niego ,dwu rodzajow

ruchu burzliwegoZ, ,Str8men" i
ktére wypada obszerniej
Rehbock
hydrotechnik

hydrotechnicznego

nazwanych ,Schiessen"

z powodo6w, omoéwié. Zaznaczy¢ przy-
tem trzeba, Zze tutaj nie jest odosobniony.

Koch
darmsztatskiej od-

Inny
takze niemiecki A.
Politechniki

kategorje

zastuzony zatozyciel

laboratorjum

ré6znia réwniez te same dwie pod innemi i to szcze-

Sliwszemi nazwami, a mianowicie ,ruhiges Fliessen"

i ,reissendes
Otéz obie te

Fliessen".
kategorje wupatrujag wymienieni

(praktycznie

hydrotech-

nicy, tylko w przeptywach ustalonych) — przez

koryta otwarte z jakiemi mamy do czynienia w kanatach, po-
tokach i rzekach. Jak wprowadzona przez O. Reynolds’'a
predkos¢ krytyczna oddziela przedziat tych wartosci
Sredniej predkos$ci przeptywu, przy ktérych w dtugiej rurze
lub korycie zachodzi ruch laminarny, od przedziatu $re-
dnich predkos$ci wiekszych od predkos$ci krytycznych odpowia-
dajacych ruchowi burzliwemu, podobnie sgadzi Rehbock,

ze szybkos$¢ C:~’\g.h przenoszenia sig¢ fal w korycie o $redniej

gtebokosci h jest zarazem wartoscia

granicznag tej S$re-
dniej predkos$ci przeptywu (G renzgeschwindigkeit), po-
nizej ktérej zachodzi ,Stromen" (przeptyw spokojny) a po-
wyzej ,Schiessenu (przeptyw rwacy). W zor C:’\g.h zako-
munikowat Akademiji berlinskiej Lagrange juz w r. 1786,
zastrzegajac jego wazno$é¢ tylko dla fali o gérce bardzo niskiej

w poréwnaniu do gitebokosci h i bardzo stabo zakrzywionej.

Rayleigh i Boussinesqg (1877) znalezli potem wzér pierw-

szego przyblizenia uwzgledniajacy wysokosé gorki hO ponad
zwierciadto niepofalowane. W zér ten wedlug Boussinesg’'a ma
postac:

c— \

i zostal sprawdzony przez H. L. Partio t'a (1901) na falach

przyptywowych, wnikajacych z oceanu do rzeki Garonne.

Oczywiscie powyzsza szybko$¢ przenoszenia sie fali wzdtuz
kanatu

odnosi sie do uktadu poruszajgcego sie razem z cata
masag cieczy z jej predkoscig $rednig V, czyli jest to szybkos$¢
wzgledna. Szybkos$ciag bezwzgledng (w znaczeniu praktycznem)

t. j. szybkodécig wzgledem brzegéw koryta bedzie widocznie:
cC+ V w dét koryta, za$
c— V w go6re koryta.
Gdy »>c to zadne zaburzenie miejscowe przekroju, zadna

fala nie moze przenie$¢ sie w goére koryta, a poniewaz wedtug

znanego (przypisywanego

przyblizonego wzoru Chezy'ego

takze Tadini’'emu i Eytelw ein’owi) jest:

v=*k"R i,

przyczem oznacza R promiedn hydrauliczny, | spadek, za$ K
,stata“, ktéorej wartosé¢ wynosi okoto 50 (ml*sek™l), przeto
warunek:

c=v, czyli ~g.h = k"R
pozwala obliczyé warto$¢ spadku 1|, rozgraniczajacag pewne dwie
kategorje koryt. Tak n. p. przyjawszy w przyblizeniu R = h

Y W moich wyktadach uzywalem przez dtuzszy czas nazw:
~ruch (przeptyw) spokojny" i ,ruch burzliwy". Atoli pierw-
rza nazwe trzeba bedzie zapewne porzucié, jako dogodng i sto-
Bowng dla innej hydrotechnicznie waznej kategorji przeptywu
w korytach otwartych, o czem ponizej. Najpraktyczniej, jak sie
zdaje, bedzie stosowa¢ w polskim jezyku nazwe ruchu (przeptywu)
laminarnego w odr6znieniu od burzliwego (turbulent).

dla koryt do$¢ szerokich a ptytkich uwazanych

TAIJ*

za prostokatne,
znajdujemy spadek graniczny V =

Podobne rozwazanie ogtosit de St. V. en ant juz w r. 1831
i zaproponowat ttumaczacy sie jasno podziat wéd biezgagcych na
potoki (torrents) i rzeki

spadek jest wiekszy

(rividres) zaleznie od tego czy ich

czy tez mniejszy od powyzszej wartosci

granicznej (zaleznej zresztg widocznie

y~-g-
przeptywu

od ksztattu i chropowa-

tosci koryta. Podana wartos$¢ stuzy jedynie do ogétowej

orjentacji). Srednia predkosé jest przeto u ,poto-

kow" wieksza, za$ u ,rzek" mniejsza od bezwzglednej szyb-

kodci przenoszenia sie fali.
Do tych

(ustalonego,

samych wynikéw prowadzi teorja przeptywu

lecz) nierdéwnomiernego (mouvement varie)

w korytach o statym przekroju i spadku (teorja ,krzywej spie-
trzenia"). Taki przeptyw jest uwarunkowany budowlg spie-
trzajacg lub stopniem w korycie i t. p. Przy spadku koryta

wiekszym od wartos$ci granicznej powstaje w pewnej odlegtosci

od jazu po stronie doptywu t. zw. prég wodny (niem.
Wassersprung, fr. ressaut, ang. the hydraulic
jump, wt salti di Bidone) opisany na podstawie spo-
strzezen G. Bid one’'go we Wtoszech w r. 1820, a uzasa-
dniony teoretycznie przez J. B. Belanger’'a we Francji
w r. 1828. Przy spadku mniejszym od warto$ci granicznej,
spigtrzenie jazem nie moze spowodowaé¢ powstania progu (od
strony doptywu), lecz zmniejszajgc sig powoli w miare odle-
gtosci przekroju od jazu w gdére koryta zdaza asymptotycznie
do zera. Uwagi godnym jest fakt, Zze teorja przeptywu nie-
rébwnomiernego, czyli teorja ,krzywej spietrzenia* prowadzi
praktycznie do takiej samej wartoéci granicznej spadku, wzgl.
$redniej predkos$ci, co teorja przenoszenia sie fali samotnej
wzdtuz koryta. Nadto juz Boussinesq zwrécit w r. 1877

uwage na to,
rycie o

ze prég wodny moze sie takze wytworzy¢ w ko-
spadku mniejszym od
hi
z predkosécia wiekszag od c= "Jgh.
odlegtosci prég,
réwnolegle do dna,

granicznego, jezeli strumien

o grubosdci np.

szerokos$ci koryta wptywa don, przez upust

Ponizej upustu, w pewnoj
a poza nim dopiero uktada sie zwier-

czyli

powstaje

ciadto ruch staje si¢ réwnomiernym,

o ile oczywiscie warunki takiego ruch sa ponizej spetnione.

Woéwczas na kroétkiej zwykle przestrzeni

progu
wogble

miedzy wyptywem
(,odskoku™")
nieréwnomierny, po-

spad-

z upustu a miejscem powstania wodnego

ma przeptyw,

dobny

oczywiscie
charakter do réwnomiernego
Atoli

ogtoszone w jego

przeptywu ze

kiem wiekszym od granicznego. doktadniejsze badania

teoretyczne Boussinesq'a,
1877 p. t.

courantes”

fundamental-

nej pracy z r. o,Essai sur la theorie des

eaux wykazaty zgodnie 2z dosSwiadczeniami

Bazin'a istnienie dwu spadkéw i dwu predkos$ci granicznych,

a wiec nie dwu, lecz trzech rodzajéw przejscia przeptywu

réwnomiernego w nieré6wnomierny i nawzajem. Boussinesa
o spadkach *<-B5vo ,torrents
o spadkach (7 > i> i
*> .5 5. Jako

.rzeki", ,strumienie" i

rozréznia przeto ,rivicres"

de pente moderce" ,tor-

rents rapides" o spadkach odpowiadajace

nazwy »po-
toki".

Poniewaz te

polskie mogtyby, stuzyé¢:

trzy rodzaje przeptywu moga wystepowac

przeto bytoby pozgdanem
dla nich odpowiadajgce nazwy ogélniejsze, jak n. p.:

takze w kanatach sztucznych, miec

1. prze-

ptyw tagodny (albo spokojny); 2. przeptyw umiarko-
wany i 8. przeptyw rwacy. Nazwy (1) i (3) odpowiadaja,
jak widzimy, wcale dobrze niemieckim nazwom K och ' a:

s,ruhiges u. reissendes Fliessen"

Teraz dopiero mozna uzasadni¢ skruputy naukowe i dy-

Rehbock’'a
w ksigzkach obu

daktyczne, jakie nasuwa klasyfikacja Koch'a i

niezaleznie od samych nazw wprowadzonych

tych inzynieréw - badaczy.

Przedewszystkiem niema Zzadnego zwigzku miedzy temi

cechami ruchu cieczy, ktére odrézniaja ruch laminarny od bu-

rzliwego, a cechami, ktére charakteryzuja przeptyw

rwacy.
dobrze

tagodny,

przeptyw wumiarkowany i przeptyw Przeptyw

,tagodny" bowiem moze by¢ réwnie przeptywem lami-

narnym jak przeptywem burzliwym, Jezeli mamy najczesciej



do czynienia z tym ostatnim, to tylko z tego powodu, ponie-

waz bardzo mate spadki i predkosci nie bywajg w praktyce

stosowane ze wzgledéw gospodarczych.
Powtdre, jak wynika z prac Boussinesqg'aiBazin'a’),

pomiedzy typem przepitywu .tagodnegoll 1lub ,rzecznegoll
(,Stromen“ Rehbock'a) a typem przeptywu ,rwacego” (,Schies-
senll Rehbock’a) niema ostrej granicy, lecz caty obszar prze-

Jumiarkowanegoll o wyraznych
Cechy
$ledzi¢ na

ptywu cechach charakterystycz-

nych. te mozna (po przestudjowaniu teorji Boussinesq'a)
licznych bardzo pieknych
Rehbock'a p. t

(Berlin, Springer 1917) i w ksigzce

rysunkach i fotografjach
monografji
Abfluss,
Koch-Carstanjen:
1926).

rzetelng korzys$é¢,

,Betrachtungen iiber

.,Bewegung des Wassers ... “

Berlin, Springer Azeby jednak z obu tych ksigzek od-

nies¢ nalezy czytaé¢ pierwszg ostroznie i kry-

tycznie w my$l uwag powyzszych,

1- 150,
obatamuci¢ niewytrawnego

a z drugiej pomingé¢ zu-

petnie czes¢

i mogacag tylko

teoretyczng od str. przedziwnie metng

czytelnika. Uwaza-

tem sobie za obowiazek przestrzec polskich inzynieréw, przed

ta niebezpieczng ksigzka, zalecajac zarazem korzystanie z na-

der cennych zdje¢ i rysunkéw na str. 151— 228.
Niedawne wukazanie sie tej ksigzki, wydanej nader wy-
twornie, wywotato skre$long powyzej doraznie gar$¢ rozwazan

krytycznych. Wypada je uzupetni¢ nakoniec stwierdzeniem po-

prawnego zastosowania przez obu wymienionych autoréw ro-

1) Prace Boussinesq'a dos$¢ trudno znalezé w oryginale.
Udostepnit je Ph. Forchheimer w znakomitym podreczniku p.
t. ,Hydraulik" (Lipsk, Teubner 1924}, Jeszcze bardziej wyczer-
pujacem w omawianej dziedzinie jsst dzieto wtoskie: D. Spataro
,ldraulica teorica e sperimentalel, Milano 1924. (Ob. tom

11.). Ob. takze artykut prof. Matakiewicza (Ozasop. Techniczne
1922, str. 81).

B71

zumowan energetycznych, wynikajacych z réwnania D. Ber-

noulli’ego do interpretacji do$wiadczen i rozwigzania nie-
ktérych waznych zadan hydrotechnicznych, jak n. p. ,wyzna-
czenie spietrzenia przez filary mostowe“. To <zadanie byto
dawniej traktowane bardzo prymitywnie w literaturze technicz-
nej, a mianowicie wedtug schematu wyptywu przez otwory
ze zbiornika. Nic dziwnego, ze oparte na takich zatozeniach
wzory d’Aubuisson’a, Riihlmann’'a, Wex'a i innych
dawaty wysokos$ci spietrzenia Kkilkakrotnie wigeksze od rzeczy-
wistych.

W tej dziedzinie prace Koch'a i Rehbock'’'a stano-

wig bez watpienia doniosty krok naprzéd.

Natomiast zastosowanie drugiej ogé6lnej zasady dynamicznej

zwanej ,zasadag ilosci ruchuu, albo zasadg impulsu i inne wy-

wody teoretyczne sg u Koch'a zagmatwane ,objasnieniami¥na

pogladowych naiwnych analogjach i dziwacznemi niepotrzebnemi

nazwami. Bez poréwnania lepszg interpretacje teoretyczng mozna
znale$¢ n. p. w interesujacym referacie prof. Pomianow -
skiego ogtoszonym w Przegl. Techn. z r. 1922, str. 361 p. t.

,O ruchu burzliwym podkrytycznym?", Stownictwo

jest tam wzorowane na angielskiem, a wiec ,ruch podkry-

tyczny]l odpowiada ,przeptywowi rwacemull, przyczem jak wy-

nika z rozwazan powyzej

jest wtasdciwie zbyteczny,

skres$lonych
gdyz
burzliwym, w

przymiotnik ,burzliwyu
przepty-

powszechnie

w warunkach takiego

wu jest on zawsze znaczeniu dzi$

przyjetem w nauce. Tak z tego referatu, jak i artykutéw innych

wspoétczesnych przodujgcych hydrotechnikéow
wprog

,o0dskoku". Czy stusznie?

polskich wnoszeg,

ze porzucajg dawng dobrg nazwe ~prog

wodny*“, albo

Bidone'go“ J na rzecz

') Nazwisko witoskie Bidone
na ,Bidonill

przekreca Koch i Carstanjen

Prof. Dr. inz. Jan Lopuszanski.

Miedzynarodowa Konferencja Energetyczna.

Zebranie sekcyjne w Bazylei w r. 1926.

Czasopismo Techniczne dato juz kilkakrotnie swym
sposobnos¢ toku

czytel-

nikom poznania nietylko prac zwigzanych

z obecna organizacja w Polsce,
i pracy podjetej
Swiatowg Konferencje Energetyczng w Londynie.

akcji energetycznej ale takze

szerszej, miedzynarodowej, przez Pierwszg

W iadomoéci te pragng obecnie jeszcze w kilku stowach uzu-
petni¢, dodajac, ze Migdzynarodowy Komitet Wykonawczy na po-
przyjat
jako miedzynaro-

siedzeniach swych podczas zjazdu w Bazylei uchwalit i

juz ostateczng redakcje statutu Konferencji,

dowej statej instytucji. Spodziewaé¢ sie zatem mozna i nalezy,

ze po przyjeciu statutu i przez Komitety Narodowe, nowa in-

stytucja juz w roku przysztym rozpocznie swa normalng prace
Nie
Zle zrozumianym
Czasopisma wra-

ograniczata sie

nad aktualnemi a licznemi sprawami energetycznemi.

chciatbym jednak, méwigc ,rozpocznie¥, by¢

i wywota¢ choéby na chwile u Czytelnikéw

zenie, ze dotychczasowa dziatalno$s¢ M. K. W.

wytagcznie do spraw statutowych; faktycznie zakres tych prac

byt znacznie szerszy.

Przedewszystkiem przygotowano umiejetng propaganda

publicystyczng nalezycie grunt
dla

ale takze

pod powazng akcje
kota

panstwa,

energety-

czng, pozyskujac niej nietylko szerokie technikow

catego S$wiata, narody oraz te zwtaszcza,

ktérych spoteczenstwa, zdajgc sobie jasno sprawe z przyczyn

i powodéw obecnych trudnoéci gospodarczych, pragng szczerze

usungé¢ je w spos6b racjonalny.

Niemniej wypada zaliczy¢ do rzedu powaznych prac
i przygotowanie zebrania bazylejskiego, zwtaszcza utozenia
programu i dostosowanie prac konferencji do aktualnych za-
gadnien i potrzeb gospodarczych zycia. Ustalajac program,
zacieéniono go rozmy$lnie, pragnac w ten sposdéb ustrzec sie
od btedéw, stwierdzonych juz w Londynie. Niestety nie
zdotano unikna¢ innych, nie mniej powaznych, wynika-

jacych ze sposobu prowadzenia obrad. I tak obrady prowa-

przy
N astepnie prowadzono je

dzono przedewszystkiem bez istotnej potrzeby w plenum,

statym wudziale kilkuset uczestnikéw.
bowiem
ich

to powodowato obok

takze i w trzech jezykach; kazde

jednym

przemoéwienie wy-

gtoszone w z oficjalnych, a byto trzy, ttumaczono

bezzwtocznie na dwa pozostate. W szystko

powaznych strat czasu, takze i
W skutek

idgcych przygotowan i

pewng chaotyczno$¢ w samych

obradach. tego, mimo wszelkich staran i najdalej
utatwien, ‘jak druk
podziat
i wyczerpujagce sprawozdania generalnych
poszczegélnej grnpy,

pogladow i

referatow, ze stre-

grupy
kazdej

szczeniami w trzech jezykach, referatéw na

referentéow z

nie zdotano ani wyréwnaé¢ czesto wprost

rozbieznych zapatrywan na sprawy technicznie

i gospodarczo wazne, ani tez doprowadzi¢ do rezolucyj, ktéreby

stworzyty wskazania na najblizszg przynajmniej
ktore

przysztos¢.

Robigc te uwagi, zresztg mimowoli nasuwaty sie

wszystkim wuczestnikom zjazdu, nie chce jednak w czemkolwiek

uszczuplaé¢ znaczenia i powagi samej konferencji; pragne tylko

wyrazi¢ wspélny wszystkim nam zal, ze nie zdotano i obecnie

w petni wyzyska¢ doswiadczenia i wiedzy inzynieréw zebra-

nych z catego $wiata w Bazylei.

Powodzenie zebrania, ktére zwotano do Bazylei, z

dla

nadzwyczajne.

okazji
odbywajgcej si¢ tam migedzynarodowej

wystawy zeglugi

Wy -
obradach kongresu wzigto

§ré6dziemnej i sit wodnych, byto wprost

starczy powiedzie¢, Zze w 9-dniowych

udziat przeszto 1500 inzynieréw i ekonomistéw wszystkich na-
rodowos$ci, z 200 oficjalnymi reprezentantami 37 panstw i, ze
przedstawiono konferencji jako materjat obrad 90 wyczerpuja-
cych i niezmiernie interesujacych sprawozdan i referatéw, do-

tyczgacych wielu waznych i aktualnych probleméw gospodarstwa

energetycznego.

Ramy zebrania bazylejskiego zacie$sniono rozmys$lnie, jak

*
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do pieciu punktéw; A) Sity wodne i ze-
B) Miedzynarodowa wymiana energji elek-
energja elektryczna,
uzyskanag w drodze elek-
rolnictwie; E) Elektryfikacja drég zelaznych.
zgtoszono A), bo
14, a do ostatziego 13 sprawo-
energji (punkt B),
D), po-
referatéw

o tem wspomniatem,
gluga $rédziemna;
trycznej ; C) Zwigzki gospodarcze miedzy

cieplnej i wodnej; D) Zastosowanie

trycznosci w
Najwiekszg ilos¢ referatéw do punktu
az 42,

zdah.

do punktu C) nadestano

Sprawom za$ wymiany elektrycznej,

oraz zastosowania elektrycznos$ci w rolnicjwie (punkt

Swiecono tacznie IB sprawozdann. Do powyzszych 84

generalnych referentéw,

pozostatych czterech.

nalezy dorzuci¢ jeszcze 6 sprawozdan,
a to dwu do punktu A, a po jednym do
temat zebran obejmowat mimo zacie$nienia, sze-
dlatego

wszystkich

Jak widzimy,
jest rzeczag trudng

dziatach.

roki zakres spraw technicznych i

zda¢ sprawozdanie z obrad we Poprze-

stane na tych punktach i ogranicze sie do tych poszczegélnych

spraw, ktére, obejmujac najblizszg dziedzing mojej pracy zawo-
dowej, dotyczg wyzyskania sit wodnych i budownictwa wodnego
wogoéle, oraz stosunkéw, zachodzgcyche miedzy energjg elektry-
czng , uzyskang hydraulicznie i termicznie.

Zebrania odbywaty sie z reguty codziennie na przedpo-

popotudniowych posiedzeniach, ograniczonych do

tudniowych i

dwu godzin; kroéotkich wskutek , o0gdlnego catoksztattu pro-
gramu zjazdu, wypetniajacego wuczestnikom pracowicie dzien
caty. Obrady prowadzono w pieknych i obszernych lokalach
budynku wystawowego, wypetnionych stale podczas konferencyj
ttumem wuczestnikéw zjazdu.

Po uroczystem otwarciu konferencji w dniu 31. sierpnia

przed potudniem, rozpoczety sie popotd. w tym samym dniu wta-
§ciwe obrady fachowe. Z trzynastu posiedzen,
konferencji, poswiecono cztery punktowi A), dwa punktowi C),

ktérych przedewszystkiem pra-

odbytych podczas

a wigec sze$¢ tym sprawom, z

krotkie sprawozdanie, pozostatych za$ siedm przy-
Obrady we wszystkich pieciu sekcjach
lub

bazylejskiej

gne ztozyd

pada na reszte punktéow.

miaty tio $cisle techniczne, techniczno -gospodarcze i to

dato tez konferencji pietno pracy wybitnie inzy-

nierskiej.

Prace zjazdu, a to referaty i sprawozdania, juz ogtoszone

drukiem, wypetniaja dwa spore tomy; sprawozdania szegbétowe

z przebiegu obrad zostang za$ ogtoszone dopiero w roku przy-
sztym przez Komitet Wykonawczy zjazdu.

Sekcje A, ktérej przewodniczyli kolejno pp. J. Chuard,
dyrektor Elektrobanku w Zurychu; J. Lebacgz, generalny dy-
rektor administracyjny kopalh panstwowych w Brukseli; Dr. G.
de Thierry, profesor Politechniki w Berlinie i J. E. Stieltjes,
generalny inspektor drég w Hadze, a sprawozdawcami gene-
ralnymi byli pp. inz. E. Payot, dyrektor zaktadéw elektrycz-
nych Bazylei i Dr. inz. A. -Strickler, szef Zwigzkowego urzedu

dla gospodarstwa wodnego w Bernie, podzielono wskutek obje-

tosci nadestanego materjatu na dwa dziaty, z ktérych pierwszy
objat wyzyskanie i rozbudowe sit wodnych, drugi za$ zajat
sieg stosunkiem zZeglugi $rédziemnej do sit wodnych, przyczem

rozbito jeszcze na poszczeg6lne grupy, stosownie
W $réd
pierwszym
Grunera i Buechy’ego,

kazdy z nich

do spraw poruszonych w re-

referatach. sprawozdan i

feratéw grupy pierwszej w dziale wyrézniajg sie

przedewszystkiem dwa szwajcarskie Inz.
o niskich i wysokich spa-
oraz trzy Schmidta, Karlssona

z ktéorych pierwszy omawia znaczenie zbiornikoéw

omewiajgce budowe sitowni wodnych
dach,
i Sundblada,

w wodnem

szwedzkie, inzynieréw

gospodarstwie w Szwecji, drugi nowoczesne kon-

strukcje jazéw ruchomych, a ostatni szwedzkie przegrody do-
lin. W drugiej grupie tegoz dziatu przedstawili szwajcarzy,
Caflisch i prof. Wyssling, dwa wuzupetniajgce si¢ wzajemnie
referaty, dotyczace mechanicznych i elektrycznych urzadzen si-
towni wodnych, a zupetnie analogiczne dwa referaty przedto-
zyli réwniez i niemcy Unger i Wallem. W trzeciej wreszcie
grupie wybija sie z pos$réd trzech nadestanych referatéow prze-
defrszystkiem Szwajcarki, Prof. Wysslinga, dotyczgcy obecnego

stanu i rozwoju sitowni wodnych w Szwajcarji, a zawierajacy

rbwnoczeénie wiele cennych uwag ogélnych.

W dziale drugim, podzielonym na dwie grupy, w pierw-

szej, poswieconej zwigzkom miedzy zeglugag $érb6dziemnag a sita-
mi wodnemi, przedtozyli inzynierowie niemieccy Hoebel i Dant-
cher i austrjaccy Halter i Schaffernak po dwa referaty, francuzi
jeden inz. Dupin’'a, szwajcarzy obszerny referat Dra Stricklera,
polacy, jeden szczegétowy pidéra inzynieréw Tillingera i Ro-
sentala, a nadto ztozyli reprezentanci Norwegji, Szwecji, Belgji,
W egier i Holandji sprawozdania, dotyczace sit wodnych,
w zwigzku z zegluga S$rédziemna. W drugiej za$ grupie po-
mieszczono szereg referatéw, dotyczacych spraw ogélnych, a to

interesujacy referat anglika Parry’ ego o parametrach we wzo-

rach na predkos$¢ wody w rzekach i kanatach, totysza Vitolsa

0 obliczeniash hydraulicznych dla przepustéw dla tratew,
statkéw kanatowych

a dalej

szereg referatéw, dotyczgacych budowy

1 rzecznych, pomiaréw wodnych i t. p.

Z posérod wielu aktualnych, awysoce interesujgcych spraw

poruszonych w referatach, dla braku czasu tylko bardzo nie-
liczne poddano dyskusji i o tych tez tylko wspomne, odsytajac
czytelnikéw co do wszelkich innych do cennych publikacyj

zjazdowych.

Poruszono zatem na pierwszem zebraniu tylko mimochodem

wazng, a dotychczas otwartg sprawe objetosci wody roboczej,

zaznaczajgc konieczno$¢ uwzglednienia w szerszej, jak dotychczas

mierze sposobu rozktadu i wielko$ci okreséw pracy o statej mocy.

Zaznaczono, e okresy te majag warto$¢ gospodarczg wtedy

gdy
runkach pracy i

sg dostatecznie ditugie. W najlepszych bowiem wa-
to kilku

na wspélnej sieci,

tylko,
sitowni, dobrze sie wzajemnie uzupet-

nie wolno bez powaznych zaburzen

wytgczaé na kréotkie okresy

niajacych,

w og6lnym planie pracy witaczac i

czasu znaczniejszych doptywoéw energji. Przy omawianiu za$

spraw, zwigzanych zdyspozycjg i budowa sitowni wodnych, stwier-
budowa¢, zachowujgc odpo-

dzono przedewszystkiem, iZ mozna je

wiednie ostroznoéci, we wszelkich mozliwych formacjach geologi-

cznych bez jakiejkolwiek szkody dla ich prawidtowego utrzyma-
nia i funkcjonowania, czego dowodzg wtaénie zaktady szwajcarskie.
Nastepnie rzucono takze kilka uwag, dotyczacych niektérych budo-
wli,wchodzacych w sktad sitowni wodnych. Poruszono wigc kréotko
i budowg jazéw, a nieco

sprawy ogdlne, zwigzane z dyspozycja

omodéwiono sprawe ubezpieczenia fundamentéw jazowych.
byty

Ze przy dostatecznej gte-

szerzej

tym wzgledzie jeszcze do
sadza,

filaréow

Zapatrywania inzynieréw w
Gdy jedni

progoéw i

niedawna rozbiezne.
jazowych nie zachodzi

bokos$ci fundamentu

obawa ich erozji przez wiry i prady w odptywie, to inni
tych dyspozycji

wykazujac

przedewszystkiem niegospodarczo$c¢ budow la-

nych, wskazujg na potrzebe nalezytego ubezpieczenia funda-
mentu podtozem, ktére niszczac energje kinetyczng odptywajacej
wody, zmniejsza réwnocze$snie do minimum i jej dziatanie ero-
zyjne ; przy pomocy wiec niekosztownych $rodkéw budowlanych
mozna ochroni¢ fundamenty jazéw przed niebezpieczng erozjg.

Nad rozwigzaniem tego problemu pracujg juz od szeregu

lat wybitni teoretycy i praktycy =z roznem, jak dotychczas,

powodzeniem. Zwracam Ze z pos$réd wielu prac w tej
dziedzinie wybijaja

i angielskie i to tak teoretyczne,

uwage

sie na plan pierwszy prace amerykanskie

jak i eksperymentalne, u nas

zatem obszerng amerykanska
1914,
najnowsze prace :

Beebe'a

niestety mato Wymienie
prace
Marrymana i
Woodwarda i
odskoku
réwniez
Steele’a.
francuskich

znane.

Kennissona, ogtoszonag juz w r. oraz dawniejsze

Ferryday'a,a dalej teoretyczna

eksperymentalng Riegela i nad zasto-

przy
amerykanskie prace Meyer'a i Jefferry'ego
Z prac angielskich wylicze za$ prace
W Niemczech

sowaniem Bidone'a upustach zbiornikowych,

a wreszcie

oraz Suquet’a i

Gibsona i TJnvina, a Camichel’a.

w ostatnich dopiero latach za przewodem Ameryki i Anglji

temi sprawami. Eksperymentalnie bada je

Rehbock,
pierwszy

zajeto sie zywiej

przedewszystkiem prof. teoretycznie za$ miedzy

z nich wprowadzit juz
»prog

jaka sig wywigzata nad tym aktual-

innymi Forheimer, przyczem

nawet na targ swoj patentowany, uniwersalny zebatyO.

W krétkiej dyskusji,
nym dzi$ tematem stwierdzono zgodnie, ze ubezpieczenie fundamen-

tow jazowych sprowadza sie w przewaznej ilosci wypadkéw do

Bidone'a

stworzenia pomys$lnych warunkéw powstania odskoku

tuz przy jazie, a nastepnie — lecz juz z mniejszg zgodnoécig —



ze dotychczas reklamowane urzadzenia posiadajg czesto wysoce

problematyczng wartos$¢.

Poruszono réwniez metody obliczen statycznych dla cigzkich

przegroéd. Sprawa ta, ktéra juz od przeszto ¢wieré wieku za-

przata umysty statykéw, a niepokoi sumienie inzynieréw-kon-

dzi§ dzien zadawalajacego

struktoréw, nie znalazta réwniez po

Tak
konstruktora do

zatatwienia. zwana ,condition de Maurice Levy"“, zniewa-

lajgca podniesienia naprezen na $ciskanie

w $cianie przegrody od strony doptywu co najmniej do wyso-
koszta
budowy, Le-
vy'ego. Ostatnie zaS rezultaty tych badan nad wyporem wody w prze-

prof.

kosci ci$nien hydrostatycznych, zwiekszajac wybitnie

zmusita wprost do badan nad stusznoécig przyje¢
z Lo-

kto-

grodzie Barberine, przeprowadzone przez Joye’'go

przyjecia Levy’'ego,
jego
instrukcji francuskiej dla przegrod

zanny, zdaja sie obala¢ pesymistyczne

rym i tak sprzeniewierzyli sie pierwsi rodacy, odstepujac

ciezkich od uwzgle-
Le-

W nowej

dnienia wyporu wody. Dyskusja wykazata, Ze pogladéw

vy'ego juz dzi$ nikt w peini nie podziela, natomiast okazato
sie, ze ~cieszg si¢ wuznaniem poglady wtoskie, przedstawione
w ostatniej i poprzedniej instrukcji wtoskiej dla budowy przegrod.

Osadnikom poswiecono zaledwie krétki moment czasu
w nawigzaniu do referatu Buechi’'ego. Powszechnie wiadomo,
Ze sa one nie tylko nieodzowne przy duzych spadach, ale takze
i przy niskich. Doéwiadczenia bowiem wykazaty, ze juz przy

spadach od 5—8 m drobne ziarna piasku, a przy spadzie 50 m
nad 0,1 mm niszcza nie tylko
stosunkowo czasie 3— 5 lat, ale takze

ziarna o $rednicy nie wiekszej

turbiny w krétkim réwno-
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czednie obnizajg szybko wydajnoé¢ tychze nawet o 26°/#. Syste-
przy-
zasadach, a réznig

moéw osadnikéw, obecnie uzywanych znanych jest kilka,

czem wszystkie opierajg sie na tych samych

si¢ tylko sposobem ich przeprowadzenia.

Sztolniom, prowadzacym wode pod ciénieniem, ktére od

czasu katastrofy w Ritom nie przestaja by¢ przedmiotem ba-

uwagi konstruktoréw, poswiecono réwniez zaledwie tylko

kilka,

w Oberhasli,

cznej

stow zwracajagc uwage na obecne badania w prébnej

sztolni prowadzone z polecenia Szwajcarskich Ko-

leji Zwigzkowych przez specjalng komisje, ztozong z inzynieréw
i geologdow.

Z poséréd szeregu dolszych referatéw, a to Berdala,
Schmidta i Karlsona, tylko referat tego ostatniego byt przed-
miotem krotkiej wymiany zapatrywan. Inz. Karlson zwraca
uwage na spos6b uksztattowania wnekoéow filaréw u jazéw za-
suwowych i stwierdza, Ze od dostepnos$ci tychze, a zatem od

mozliwoéci rewizji wézkéw dzwigajacych zasuwe i uszczelnienia

tejze zalezy wytacznie normalne funkcjonowanie jazu zasuwo-

a zwtaszcza ochrona filaré6w przed wysoce szkodliwemi

Stad i

zasuwego

wego,

wibracjami i drganiami zasuwy. wniosek referenta,

e pewnos$¢ funkcjonowania jazu zalezy w mniejszym

stopniu od systemu konstrukcji zasuwy, jak od konstrukcji

filaré6w, a szczeg6lnie wnekéw. Stwierdzi¢ to mozna zwtaszcza
w krajach poétnocnych, gdzie silne mrozy nie m aty maja
wptyw na sprawno$¢ nalezytego funkcjonowania jazu zasu-
wowego.

(Dok. nast.).

Inz. Alfons Chmielowiec, asystent Politechniki Lwowskiej.

Wykres najwiekszych sit poprzecznych w belce prostej z poprzecznicami
wewnetrznych w krzyzulcach

W mostach Zzelaznych obcigzenie ruchome jest z reguty

poérednie t. j. przenosi sie na belki gtéwne za posSrednictwem

poprzecznie. Poprzecznice dzielg belke na pola czyli przedziaty.

Najw. sity poprzeczne w poszczeg6lnych polach belki wywo-

tane ruchomym wuktadem ciezaréw skupionych wyznacza sig przy

pomocy linij wptywowych, lub wieloboku oddziatywan. Zajmie-
my sie tym ostatnim sposobem, a w zwigzku z tem podamy
nader prosty, oryginalny wykres najw. sit poprzecznych dla

ruchowego obcigzenia ciggtego i jednostajnego i omoéwimy za-

stosowanie wieloboku oddziatywan do $cistego wyznaczenia

najw. sit wewnetrznych, wskutek ruchomego uktadu ciezardw

skupionych, w stupach
i wielobocznej. Prof.
,Podrecznik Teorji MostéwIlLCcz. I, t. I.

nieco odmiennie i

i krzyzulcach belki kratowej réwnolegtej
Th uliie w réznych miejscach swojego
Wydanie I1I1.

z powodu ogromu materjatu,

dzieta p. t.

omawia te rzecz

zawartego w podreczniku, dla mniej wprawnych czytelnikéw

moze zbyt zwigzle, co zapewne jest powodem, ze prawie wy-

tacznie uzywa sie metody linij wptywowych, pomimo Ze wy-

maga ona czesto wigcej czasu. Poniewaz i w obcej literaturze

zdaje sie rzecz ta nie jest nigdzie zupetnie jasno i
jaco
obszerniejsze jej

drobnem, lecz poZytecznem uzupetnieniem wspomnianego cennego

wyczerpu-

a $cisle wujeta, a przeciez bardzo wazna, podano ponizej

przedstawienie, ktére zatem mogtoby by¢

i jedynego w naszej literaturze podrecznika teorji mostéw.
0
ff "
c b
P p >
Rys. 1.

Jezeli sie na belke AB (rys. 1)
od podpory B o U’

P"iP",

ciezar P przenosi zapo-

$rednictwem poprzecznie Ci D, oddalonych

i U", to poprzecznice te dziataja na belke AB sitami

i najw. sit

i stupach belki kratowej.
na ktére sita P sie rozktada. Zatem moment ich wzgledem
punktu B réwny jest momentowi sity P, czyli:
P'U +P" U" = PU.ieeeeeee 1)

Oddziatywanie lewej podpory jest:

1
A= 7 (P'u*+P" u").

Gdyby poprzecznie nie byto, to oddziatywanie to bytoby:

A°= y Pu’
Ze wzgledu na réwn. l) otrzymamy z dwu ostatnich
réwnan: A = Aa,
wiec poprzecznice nie wywierajag zadnego wpty-
wu na oddziatywania.
Niech bedzie uktad ciezaréw skupionych PV P2 (rys. 2 o),
poruszajgcy sie po belce AB w kierunku od B do A. W y-

kreslmy (rys, 2 6) wielobok oddziatywan BAO dla belki AB,

AB dla ustawionego

czyli wielobok sznurowy o biegunowej
wedle rys. 2 C uktadu ciezaréw, ktérych wartosci sa odciete
na pionowej, przechodzacej przez podpore A, w porzadku z dotu
do goéry. Wielobok ten bedziemy nazywaé wielobokiem A, gdyz
przedstawia on sumowga linje wptywowa oddziatywania A (por,
,O wykresie oddziatywan" Zycie Technickie 1925, str. 218).
Wykre$§lmy takiz wielobok D CO dia podtuznicy CD, czyli
wielobok sznurowy o biegunowej CD dla ciezaréw ustawio-
nych wedle rys. 2 d, a odcietych na pionowej punktu C. Bedzie
to wielobok t]. Jezeli pierwszy ciezar Pj danego uktadu znaj-
duje sie w punkcie H przedziatu CD, to rzedna w tymze punk-
cie wieloboku B AO:
y-H'Y
przedstawia oddziatywanie podpory A, rzedna za$ wieloboku D co:
] — HE,

przedstawia dziatanie poprzecznicy C. Na lewo od dowolnego
przekroju, znajdujgcego sie w przedziale CD, dziataja na belke

AB sity A=y, i C=t], pierwsza z dotu do géry, druga z géry
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ich
sit,

na doét. Wypadkowa czyli sita poprzeczna w przedziale CD,

réwna sige réznicy obu czyli réznicy rzednych obu wielo-

bokéw. Zatem

e =y, —U—iJY_ A

CD

musimy pierwszy

Jezeli chcemy, aby w przedziale sita poprzeczna Q
byta mozliwie najwiekszg, to
szego sztywnego uktadu
A=-y— rj == maximum, i

rj sa ostrzejsze,

ciezar na-

ustawié¢ w punkcie przedziatu,
Q max = A max.

niz wieloboku A,

tym
w  kKtérym: bedzie

Poniewaz zatomy wieloboku

przeto Amax znajduje sie w jednym z zatoméw wieloboku rj.
W przedziale CD jest nim zatom trzeci (oznaczony na rys. 2 b
literg E), t. j. ten punkt, na pionowej ktérego stoi P1, gdy
P3 stoi w D. Albowiem bok 2?4 wieloboku Ij jest stromszy,
a bok 2 E mniej stromy, anizeli bok 12— 13 wieloboku A,
przeciety pionowy E Y, wiec prosta: tE l// 12— 13 znajduje
sieg cata po stronie wypuktej wieloboku I‘j t. zn. nie przecina
go. Poprowadimy:
YD'IIED i D'C" /1 BA, to

DD'=CC"'=Qmax = EY.

Pozioma C" D' jest linja sit poprzecznych
CD, a najwiekszosd ta nastapi

ciezar P3 stanie nad prawa poprzecznica D 1).

tedy najwigekszych

w przedziale wtedy, gdy trzeci

Zwykle odstep poprzecznie jest staty. W tedy do wykre-
sit poprzecznych postuzyé moga nastepujace wska-
wielobokéw A i ]

1) Jezeli dla pewnego

Slenia najw.

zo6wki, wynikajace z rozwazania stromosci

i ich wzajemnej zbiezno$ci i rozbieznos$ci.
na prawej poprzecznicy
i dla

w pewnem polu

pola dla najwigekszos$ci sity poprzecznej

stac wypadek ten zajs¢ musi

2) Jezeli
drugi

ma pierwszy
pél
poprzecznicy ma stac

ciezar, to

wszystkich blizej podpory B.

na prawej ciezar, to dla pél, znaj-

A na prawej poprzecznicy ustawi¢ nalezy
B drugi
Z reguty nalezy ustawi¢ na prawej poprzecznicy Kkilku
liczac od B, Pit dalszych pél Pt i t. d.
oddalone od B,

Jezeli

dujacych sie blizej

drugi albo trzeci ciezar, za$ blizej albo pierwszy.

pierw-
szych pél, wogoble im

tem dalszy ma stang¢
z p.

réwnolegte do bokoéw

pole jest bardziej ciezar
B poprowadzimy pro-

(rys. 2 b)

na jego prawej
mienie B 1, Bil,
boku Ij az do sie z pionowa A AO, to zauwazymy
odrazu, ze n. p. w polu CD PX ma sta¢ miedzy 2-gim a 3-cim
bokiem wieloboku t], bowiem A Il <~4(12— 13) <~4111, czyli
i1l (// do 2-go boku
mien Iy (// do 3-go boku
B (12— 13), réwnolegtego do

poprzecznicy.
Birii
przecigcia

wielo-

rj) jest mniej stromy, za$

15 jest

boku

promien pro-
stromszy od

12 — 13 wielo-

wieloboku
promienia

*) Por. Thujlie: Teorja Mostéw, cz. I. wyd. Il1l1, § 29.

tylko do
go na kalce i od-

boku A. Oczywiscie wielobok I‘j wystarczy wykres$lic
max. Mozna tez

przesuwac.

miejsca, gdzie A= wykresli¢

powiednio

Jezeli obcigzenie ruchome jest ciggte i jednostajne P tonjmb

i siega od podpory B (rys. 3) do przekroju, oddalonego od B
0 X, za$ od prawej poprzecznicy przedziatu CD o § to oddzia-
tywanie podpory A, wynosi:
Xs, gdzie | rozpietos¢ belki,
Y =
za$ dziatanie poprzecznicy C:
-= — £2, gdzie a «= odstep poprzecznie.
2a
W ieloboki Y i ij przedstawiaja wiec parabole (rys. 3).
Sita poprzeczna w przedziale CD:
Q="y— %= A
réwna sie réznicy rzednych obu parabel w odlegtosci § od D.
Réznica ta jest najwieksza tam, gdzie nachylenie obu parabol
. _dy drj X §
jest to samo, wiec i
dx i% - y T = -a
Wynika to roéwniez z podobieAstwa obu parabol. Od-

legtos¢ prawej poprzecznicy od prawej podpory niech bedzie Z,
to X = Z +
Z obu ostatnich réwnan otrzymamy :
. az az 1z
| = - , zas X=Z+ -— - = ——0 -
l— o f—o i— 0
W artoéci te wstawmy w réwnanie:
V— 2 a otrzymamy:
L AN a)’
Amax = Q max= P 2)
2 l—a
Na tem réwnaniu polega nastepujaca konstrukcja najw.
sit poprzecznych w dowolnym przedziale CD belki AB (rys. 4).
Odetnijmy na pionowej przez A:
AA'-tpl,
za$ na prostej AB:
AK = CD = a.
Prosta BA' odcina na pionowej przez D punkt D'. Jezeli
DB —z, to DD ";~pl=z:l, wiec DD'= ~pz. Poprowadimy
przez punkt D'
D' Kd I/ AB



\v z-
i mamy

az do przeciecia sie z pionowg przez K. To KKd-DD'=
Prosta BKU przecina sie z prosta DD' w punkcie D"

DD" :KKd= z:(l—o0). stad DD"= ApZ’:T~(-X~~ na3w Qm

Konstrukcja powyzsza szczeg6lnie sie nadaje, gdy odstep
poprzecznie jest staty (rys. 5), jak to zwykle bywa, albo tez
gdy tylko pole skrajne a' jest rézne od innych pél ,au, zreszta
rownych (rys- 4), jak to sie zdarza przy mostach ukoénych,
jezeli poprzecznice sa prostopadte do belek gtéwnych. Jest
ona nieco prostsza od konstrukcji, podanej przez Miillera

Breslau'a 1), gdyz oszczedza szukania punktu obojetnego w kaz-

dem polu i ma jeszcze te korzy$é, Ze wynika wprost z réwna-

nia zasadniczego 2), ktére dla uzasadnienia konstrukcji Mullera

Breslau'a nalezy dopiero odpowiednio przeksztatcic¢.

Z zagadnieniem najwiekszych sit poprzecznych dla obcig-

zenia ruchomego jednostajnego z uwzglednieniem poprzecznie

ko-
jest

spotykamy sie przy obliczaniu teznika poziomego mostéw

lejowych: obcigzeniem ruchomem ciggtem i jednostajnem

tu parcie wiatru na pocigg poruszajacy sie. Dla p6l skrajnych

niekorzystniejsze jest zwykle parcie wiatru na most nieobcig-

zony (250 Kg/m2. Natomiast dla pd6l $rodkowych niekorzystniej-

sze jest parcie wiatru na most obcigzony pociggiem, a wiec
obcigzenie ciggte i jednostajne, ruchome, Kktére wedtug Prze-
piséw Ministerstwa Kolei Z. wynosi P @3 X 150= 450 kg/mb,
jezeli pomost jest goéra.

Wykres

posreduiem

najwiekszych sit poprzecznych
uktadu

do wyznaczenia najwigekszych i

pod obcigzeniem

ruchomego ciezaréw skupionych, znajduje

zastosowanie najmniejszych sit

wewnetrznych w stupach i krzyzZulcach belek kratowych réwno-

legtych. Sita poprzeczna w pewnym przedziale jest bowiem
rzutem pionowym sity wewnetrznej w krzyzulcu, ktéry nalezy
do tegoz przedziatu. Wiec przez nakre$lenie prostych, réwno-

legtych do odpowiednich krzyzulcéw, w wykresie najwiekszych

) Por. Thullie j. w. str. 73.
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sit poprzecznych otrzymamy bezwzgledne warto$ci najwigkszych

sit wewnetrznych w tychze krzyzZzulcach.

W belkach
wpitywowych do wyznaczenia najw.
Jednak i tu, gdy
lejowe, wielobok A da sie z korzyscig uzyé.

kratowych wielobocznych wuzywamy zwykle

linij i najmn. sit wewnetrz-

nych w pretach kraty. chodzi o mosty ko-

1GHAEF

(rys. 6a) przedstawia cze$¢ belki kratowej o pasach tamanych ;

Niechaj

EF jest pretem pasu gérnego, na krérym przymocowany jest

pomost. Pretom EG i FG odpowiada przedziat CD. Przyjmijmy
naprzéd, Zze belka obcigzona jest na prawo od poprzecznicy D
tak, iz oddziatywanie A—1 (rys. 6/). Wtedy w pretach EG
i FO niech beda sity wewn. K i V. Nastepnie przyjmijmy, ze
belka podparta jest w wezle E zamiast ~ i na prawo od D
obcigzona tak, iz oddziatywanie E=1 (rys. 6 ¢g). Sity wewn.

w badanych pretach niech beda woéwczas X i X, w pretach na
sity K,

np. Culmanna (rys. b).

lewo od EG niema wtedy
Vv, X

zadnych sit wewnetrznych.

i X znale$¢ mozna sposobem

Dla
szukamy

uktadu
sity

ruchomego cigzaréw skupionych Pj, P j...
rozciggajacej: K max w precie EG
V min w precie GF. Wykresimy wielo-
CD.

duje sie w punkcie H przedziatu

najwiekszej

i najw. sity $ciskajacej

bok rj (rys. ¢) w przedziale Niechaj pierwszy ciezar znaj-
CD. w tedy podpory

A réwna jest rzednej Y wieloboku A, za$ poprzecznica C dziata

reakcja

na wezet E sita Ij, skierowang ku dotowi, przyczem Ij = rzednej

wieloboku w punkcie H.

Na podstawie prawa superpozycji sita wewn. w precie EO:

K=Kky—xtj1

GF: V=VY — '

za$ w precie

Jezeli Pj stoi w D, to t]=0, zas y i K niech majg war-

tosci y1li K1. wiec Kx Kkyt. Jezeli Pg stoi w D, to odpo-
wiednie wartoséci bedg K2, yv przyczem kyt

Jezeli iT2< Kv to if, = K max. Jezeli > K,, to nalezy zba-
da¢ przypadek, gdy P, stoi w D. Wtedy niech bedzie K3—
=kyz—xtj3. Jezeli KZ<KV to K%= Kmax i t. d. zatem



przez préby dochodzimy do wartosci K max.

dziemy V min.

Podobnie znaj-

Mozna jednak uniknaé¢ préb. Napiszemy w tym celu row-
nanie 3) w postaci:
K=k v,
to: X
\Y VvV ~k'
Na pionowej przez C (rys. 6d) odetnijmy:
CR =k CR'= x.
Poprowadzmy RD'// R'D, to:
CD'= a = a' 4)
X
bedzie biegunowa *) wieloboku r'\'. W jednym 2z jego zatomoéw,
albo w D réznica :
y—T= A
osiggnie maximum: tam wiec nalezy ustawi¢ PIt aby K byto
maximum i bedzie:
K max = kA' max.
Podobnie V=v(y — *]"), gdzie :
.
V" —ri—
\%
Odcinajac (rys. e) na pionowej przez C:
CS=v, CS —A
i prowadzac: SD" // S'D, otrzymamy:
CD" = 5
A )
t. j. biegunowa wieloboku 1". A skoro y — tJ' to:
V min = v A" max
A' i A" sg dodatnie, wiec gdy A" = maximnm, V =* min,
gdyz v< O.
WezZzmy jako przyktad belke kratowag paraboliczng nie-

zbieznag (rys, 7 a) 0 pasie dolnym prostym (pomost dotem) dla

obcigzenia pociggiem kolejowym normy B wedle przepiséw M.
K. Z. z r. 1919,
tosci K i V. Rys. C podaje
belki = X2= X3— 1,
rownolegtych do odpowiednich pretéw K i G poprowadzonych
— 1, np. x3 jest to bok
ktérego pionowy bok — 1 a
belki jest X (// K)
ktérego pionowa przyprostok. =

Plan Cremony (rys. b) dla A= 1 podaje war-
Dla
X otrzymujemy

wartosci X i X lewej potowy

jost za$ przy pomocy
z koncéw odcinka
legty do K3,
Dla
trojkata,

tréjkata réowno-
bok // G3.
przeciwprostokatnia

trzeci
prawej potowy
1, Z za$ jest piono-
réwnolegtemi do od-

rozktadu X5

wym bokiem tréjkata, zawartego

np.

miedzy

powiednich pretow K i G, otrzymujemy z

pomiedzy prety F5i Ge. Majac k, v, X i X mozemy wykresli¢
biegunowe @' i a". Np. dla 4-go pola odcinamy na jego lewej
poprzecznicy od p. 0 odcinki it) *4, t4i i4 i kreslimy &4 4
Il x4 4, tudziez 44" // 4, to 04/=a't, 04" = a"4.

Dla 2-go i 3-go pola t. j. dla lewej potowy belki mozna
znale$¢ biegunowe a' i a" bez pomocy K, v, X i X. Z rys. €)

widaé, ze k3:x3= (1—e€):1, wigc wedle réwn. 4) al*=a— e',
jezeli €'= ae. Z rys. a) i €) czytamy: e:m—Ah3:a3i 1: m=

*3:13, przyczem Ah3s-h0—h3 jest przyrostem wysokosci
Ah3
belki w przedziale 3-cim. Stad €= , za$ e'= ae—~— 13.
h3 X

W odlegtosci Ah3 od wezta 3' wykreslmy pozioma, to diugos$é
jej pomiedzy stupem 33' a prosta 13' wynosi €. Podobnie
znajdziemy €", a mianowicie: z rys. €) V:A= (I —f) : 1; z réwn.
5) a"™a —e", gdzie-e" = af.

Z rys. a) i e): fm =" Ahi :a2

1:m= h3:13.
. . Ah213
Stad f= — 18.

*) Por Thullie j. w. str. 133.

Jezeli a3= ai t. j. gdy oba przedziaty na lewo i na pra-

. AK
wo od badanego stupa sg réwne, to € 13. Z wezta 2°
poprowadZzmy prostopadta do stupa 33' (rys. o) to otrzymamy

odcinek €" miedzy prostg 13' i 3' 3. Odcinki € i e" z rys.
a) naniesmy na rys. d) na lewo od prawej poprzecznicy od-
no$nego przedziatu, a otrzymamy biegunowe a' i a"
- r G*
Q X
Rys. 7.

Teraz kreslimy wieloboki t]' i rj". wiec dla czwartego
pola np. odcinamy nad lewa poprzecznicag PV P2 (miedzy niemi
punkt (12) w tej samej skali, co dla wieloboku A. Zrébmy
4 H = odlegtosci Pl i P2. Réwnolegta z punktu 4 (prawa po-

przecznica) do 4' (12) t. j. pierwszy bok wieloboku Ij' odcina
na pionowej punktu H wartos¢ AX'.
wieloboku Fj" // do 4" (12)
AK". Drugie boki wielobokéw rj" i]" bytyby juz znacznie strom-
sze od wieloboku A, nie potrzeba ich kreéli¢;
F4 drugie koto
Podobnie,

polach dla najw. sit

Podobnie pierwszy bok
odcina na tejze pionowej wartos¢
zatem znaczy to,
ma stac

7d

w kracie

ze dla najwiekszosci K\ i parowozu

na prawej poprzecznicy 4. jak to widaé¢ z rys.

i w innych $rodkowych wewn.

na prawej poprzecznicy ma sta¢ drugi ciezar. Tylko dla stupa

V3 ma staé Pl na prawej poprzecznicy 3-go pola. W pierwszem

polu jest k=x i v—X, zatem A'= A" = A, wiec najwieksza
sita $ciskajaea w naroznikach réwna sie najw. sile poprzecznej
w skrajnem polu. Czyli VImin= —Almax, zas Klmax=

=Al max.aec a, gdzie a jest to kat pomiedzy stupem a krzy-
Zulcem. Poniewaz gdziekolwiek ciezar stanie na belce, zawsze
wywota w naroznikach S$ciskanie, a w krzyzulcach skrajnych

p6l rozcigganie, przeto Vlmin= 0 i z, min= o.

Rys. 7f ©przedstawia wykreslne mnozenie naznaczone
rownaniami K=*kA', V*=vA", albo K= A’ , V=A"~.
Wiec najwieksze wartosci A" i A" z wykresu 7 d nalezy po-

k wzglednie V
przyjetej w

wiekszy¢é w stosunku odpowiedniej wartosci

z wykresu Cremony dla A= 1 (rys. b) do tymze



wykresie jednod$ci. Odetnijmy na poziomej 0 X warto$¢ 01 =1

i wartos¢ O kl= klI} a na pionowej Oy odetnijmy wartos¢ O Al=
= Jt i poprowadimy: KMKi // 1Av to odcinek 0 K1 przedsta-
k
wia iloczyn —- czyli site szukang X1max w skali sit, przy-
jetej dla wieloboku A (rys. d). znak sity K jest ten sam, co
K w wykresie b. Podobnie znaleziono najw. i najmn. (alge-
braicznie) sity wewnetrzne we wszystkich innych stupach
i krzyzulcach. Z powodu symetrji belki jest max = «o x>

K2min = Khmin. stup 0 O' nalezy badaé¢ tacznie z pasem gér-
Dym, a wiec w zalezno$ci od najw. momentu we wezle Srodko-
wym, a niezaleznie od wieloboku A. Z réwnowagi wezta o'
wynika proporcja: VOmax:v= G3min:g3, jezeli G3min-==

377

= najw. sita $ciskajaca w precie G3, zas VQi g3 sa to war-

tosci z wykresu b.

stupach i krzyzulcach =zostaty zatem

droga wykres$ing

Sity wewnetrzne w

wyznaczone bez zadnych obliczen wytacznie

w spos6éb $cisty i jednoznaczny. Co do ogélnie uzywanej me-

tody linij wptywowych nalezy zauwazy¢, ze ich wykre$lenie
nie jest jeszcze rozwigzaniem zadania; nastepuje bowiem teraz
ustawianie i przesuwanie cigzaréw i obliczenie ich wptywu.
Dla ustrzezenia sig od pomytki wskazanem jest i w tym wy-
padku uzycie wieloboku A ir], albo r]" i tj" w sposéb opi-
sany, jako kontroli, zwtaszcza ze zwykle mamy juz plan Cre-

mony dla .4=1 (rys. b), celem wyznaczenia linij

wpltywowych metodg Muller

wykreslony
Breslau’ a.

Prof. Edwin Hauswald.

Naukowa organizacja systemu Taylora.

(Scientific Management).

(Cigg dalszy).

Mamy tu 18 stosownie

rozdzieli¢

ktére nalezy
referentéw

rodzajéw czynnosci,

miedzy poszczegélnych biura organizacji

robét. W mniejszych zaktadach powierzy¢ mozna po kilka funkcyj

pokrewnych podczas gdy w wielkich

zaktadach mozliwg jest zupeina specjalizacja pracownikow.

jednemu pracownikowi,

Do nalezytego opanowania wszystkich robét uzywa sieg

tablicy termindédw i zatrudnienia, przy pomocy Kktérej
uzyskuje sie poglad na postep czyli tok poszczegdlnych robdt.
(Ang. progressing, t. zn. postep).

5. Stownictwo odnoszgce sie do organizacji pracowni.

ustalonego
Nie-

rozwinegty sie

Dziat objety systemem Taylora niema jeszcze

stownictwa, co utrudnia zrozumienie i stosowanie metod.

ktére nazwy, wprowadzone przez szkote Taylora,

przypadkowo z gwary warstatowej, skutkiem czego nie zawsze

sa trafne i zrozumiate, co sie odczuwa zwtaszcza w ich prze-

ktadzie na inne jezyki. Do utatwienia dalszego przedstawienia

sprawy przytocze tu wyrazy uzywane w praktyce i literaturze

oraz te, ktére uwazam za najlepsze.
System zarzadzania Taylora odnosi sie gtéwnie do zaje¢
w pracowniach czyli warstatach. Pracownie, biura, sktady

i inne urzagdzenia stanowig czeéci zaktadu przemystowego.

Pracownie czyli warstaty oznacza sie zwykle wedtug ich

zadan technologicznych. Stad pochodzg nazwy: odlewnia, kuZnia,

walcownia, pracownia mechaniczna, montownia, maszynownia,

naprawnia i t. p.
Kierownikiem pracowni jest zwykle naczelnik (ang.
superintendent) albo inzynier (an. shop engineer).

W ieksze pracownie i biura dzielg signa ,oddziaty*“, te

za$ na mniejsze jednostki organizacyjne, zwane wydziatami.

Gdy jednak stowo wydziat ma kilka réznych znaczen, propo-
nuje by je w zakresie organizacji pracowni zastgpi¢ krétszem
stowem dziat.

Na przyktad ,Biuro organizacji robét“ obejmowac

moze: dziat dyspozycyjny (rozdzielnie),

" pomiarowy,

» kalkulacji i statystyki,

» kolejnos$ci robét i termindw,

" obliczania wynagrodzen.
Dziaty tego rodzaju prowadzag kierownicy albo tez refe-
renci.

Przektady amerykanskiego planning department.
Opisane juz biuro planowania obejmuje wedtug Taylora pla-
nowgag organizacje i kontrole roboét, to tez oryginalna
jego nazwa nie jest odpowiednia, bo okres$la tylko jeden dziat

pracy biura.

W jezyku polskim nalezatoby je nazwa¢é¢ ,Biurem planowej

rob6t“ albo tez krécej ,Biurem organizaciji

B OR).

organizacji
robo t“. (Skréot B O, albo

Obecnie uzywa sie szeregu réznych nazw tego biura, mia-

nowicie dawniejszych: zarzgd pracowni albo warstatéw, zarzad

ruchu, kierownictwo pracowni; oraz nowszych:
Biuro organizacji robét (albo produkcji),
" produkcji,
» fabrykacji,
" wytwarzania (wytwoércze),
" planowania robdt,
N rozdzielcze,
» przygotowawcze.
Z nowych nazw uwazam za najlepszag ,Biuro organizacji
robét", w skréceniu BO, ale uznaje, ze poprzednio przytoczone

dawniejsze nazwy, jak np.: zarzad pracowni, kierownictwo pra-

cowni, lub zarzad ruchu obejmujg takze wszystko to, co ma
czyni¢ BO.

Wieksze BO posiada wedtug systemu Taylora kilka-
nascie ,dziatéw", jako to: dziat podawczy, dyspozycyjny,
kontroli zapaséw, zadan roboczych, terminéw i kolejnosci, ptac,
kalkulacji, wysytek, wydawczy (wydajgcy kartki robocze), ba-
dania ruchéw i pomiaréw.

Amerykanskie, niemieckie i polskie nazwy réznych refe-
rentéw B O oraz przodownikéw (porucznikéw) funkcyjnych po-
daje w tabeli, zawierajgcej nazwy wedtug Parkhursta (Applied
methods of Scientific management), Seuberta (Praxis des

Taylorsystems) i witasne wnioski.

Seubert Seubert Hauswald

angielskie

Parkhurst

amerykanskie niemieckie polskie

production Lieferungs- kierownik pro-

clerk beamte dukcji
office order receiving clerk Eingangs- ars
clerk beam te P
Arbeits-
route clerk route clerk ! dysponent
verteiler
kontrolor
stores clerk stores clerk Lagerbeam te zapasow
. .. ., Einkaufs- referent zaku-
urchase clerk jak obok beam te péw (kupiec)
tag clerk — Zettelschreiber kartkowy
. , ref. zadan Ilub
pensum clerk jak obok .ensumbeam te ztocen
time clerk jak obok Zeitbeam te ref' czasdéw
rr u -u . (zegarowy)
order of work L, .. Uebersichts-
clerk schedule clerk beam te ref. kolejnosci
window clerk Schalterbeam te biletowy
wages clerk Lohnbeam te ref_ plac

Rechnungs- kalkuiator

cost clerk
beam te



378

ref. wysytek
shipping clerk Versandbeam te albo spedytor
Werkstatts- postaniec, go-
mail b°y bote niec
Przodownicy specjalni (functional foremen):
przodownik albo

gang boss Vorbereitungsmeister .druzynowyll

Unterrichtsmeister

ln8 ru Or

Nempaj

speed boss (Geschwindigkeits-

meister)

rewizor

inspector (sprawdzajacy jakos¢
wyroboéw)
monter

repairs boss Instandhaltungsmeister przodownik napraw

przewozowy albo

move materiat boss transportowy
Inne nazwy:
program robdét, rozktad robét albo
schedule pjan zatrudnienia

6. Zakres naukowej organizacji pracowni.

Do charakterystycznych dziatéw naukowej organizacji czyli

.umiejetnego zarzadzaniall naleza:

pomiary czasu kazdej roboty elementarnej, badania ruchéw

i operacyj, czyli analiza ruchéw roboczych;

ustalenie normalnych sposobéw pracowania, ustalenie za-

dan dziennych dla kazdego posterunku (stanowiska), przygoto-

wanie wszystkich $rodkéw produkcji przed rozpoczeciem roboty ;

dostarczenie kazdemu pracownikowi doktadnych wskazéwek

czyli instrukcyj co do wymaganego i unormowanego wykonania
roboty, udzielenie praktycznych pouczen i pomocy przez spe-
cjalistow ;

regulowanie catego toku i ruchu wszystkich rob6t jednost-
kowych przez zarzad ruchu, co nazwano w Ameryce routing
system, dostownie system drogowy, w istocie za$ polegajacy
na wczesnem dysponowaniu, jaka droga, w jakich termi-
nach i w jakiem tempie majg si¢ odbywaé¢ wszystkie stadja
przerébki ;

wreszcie stosowna zacheta przez wynagrodzenie z premja

za osiggnigcie przepisanej sprawnos$ci.

7. Mierzenie czaséw i badanie ruchdéw.

Umiejetne i szczegétowe mierzenie czaséw, niezbednych

do prawidtowego wykonania kazdej roboty, stanowi jedng z pod-

staw nowoczesnych systemoéw organizowania i zarzgdzania.

Dawniej odbywato sie ono przez powierzchowng obser-

wacje i przyblizong ocene, co wiodto do powaznych bitedéw

i zatargow.
Od czasu Taylora wprowadzono metode istotnie
dla

tym

naukowag

i szczegbtowego mierzenia czasow kazdego, chocby

drobnego elementu ruchowego i uzyskano sposobem moz-

no$¢ ustalenia czasu rzeczywiécie potrzebnego do wyko-

nania jakiejkolwiek kombinacji ruchéw roboczych.

Usuwajac w ten sposéb, zgodny 2z metodami pomiaréw

przyrodniczych, wszelkie watpliwos$ci co do trwania kazdej

operacji technicznej, otrzymano objektywnag podstawe do
Dzieki

z ta sprawg sporéw mie-

sprawiedliwego wymiaru wynagrodzen za prace ludzksa.

temu unika sie zwigzanych przedtem

dzy delegatami robotnikéw a zarzadem pracowni.

Czynnoéci zwigzane z mierzeniem czaséw roboczych na-
zwano po ang. ,time studies]l(studja czasowe), w innych za$
jezykach chronometrazem; studja ruchéw i operacyj ,mo-
tion studiesu, t. zn. badaniem albo analizg ruchoéw.

Obie te czynnos$ci wigzg sie ze sobg i moga by¢ powie-
rzone jednemu specjaliscie. C. Bertrand Thompson uj-
muje to W swem dziele ,System Tayloral (wydanie polskie
Ligi Pracy, Warszawa) w nastepujacy sposéb :

~Wedtug praktyki stosowanej przez grupe Taylora prze-

prowadzenie chronometrazu zaczyna sie:

1l od zanalizowania czynnos$ci robotnika, dzielac
je na najprostsze ruchy elementarne ;
2. nastepnie wytagcza sie elementy ruchowe, uznane

za niepotrzebne;

3. metodami wyprébowanemi wyznacza sie¢ minimum

czasu, potrzebnego do wykonania kazdego z pozostatych ru-
chéw elementarnych;
4. teraz sumuje sie wszystkie niezbedne ruchy sktadowe

celem otrzymania czasu
5. do tak

okreslony doéwiadczeniem

catkowitego minimalnego;

wyznaczonego minimum dodaje sie pewien

procent tolerancji, potrzebny

na przerwy, odpoczynki i drobniejsze straty na bezczynno$¢.

Tak otrzymana suma minut stanowi przy systemie Tay-

lora normalny czas naznaczony.
Inne systemy obliczania czaséw roboczych i kosztéw za-
dowalajag sie mierzeniem catych grup ruchowych oraz do-

konywaniem dorywczych tylko doswiadczen. Prowadzi tojednak

zwykle do zbyt wielkich wydatkéw na jednostke wyrobu, do

zatargéw i niepowodzenia dobrej zresztg organizacji.
Podziat kazdej

na najprostsze

operacji, czy to recznej, czy maszynowej

ruchy sktadowe okazat sie nietylko sposobem
tanim, gdyz

tysiace

doktadnym, ale stosunkowo zmierzone juz ru-

chy elementarne powtarzajg sie¢ razy w réznych ope-

racjach i nie wymagaja ponownych pomiaréw, lecz dadzag sie

wprost z protokotéw uzyé¢ do obliczenia czasu wykonania no-

wych kombinacyj.

Poniewaz badanie ruchéw +taczy sie zawsze z dagzeniem

do uzyskania jak najbardziej racjonalnych wynikéw, mozemy

te dziatalno$¢ nazwaé¢ takze racjonalizacjg ruchéw ro-

boczych.

Studja nad ruchéw i mierzenie minimal-

czasow,

racjonalizacja

nych koniecznych do wykonywania réznych operacyj

stosuje sie obecnie w coraz to wiekszej mierze na catym Swie-

cie a technika odno$nych pomiaréw jest juz bardzo rozwinigta.
Blizsze wiadomoS$ci

o tym dziale znajduja si¢ w nastepujacych

pracach:
Gilbreth: Time studies, Motion studins (Dzieta te bedga
wydane w polskim jezyku przez Inst. Nauk. Organizacji).
Gantt: Work, wages and profits.
Michel: Wie macht man Zeitstudien ?
Hegner: Lehrbuch der Yorkalkulation (bardzo dobre).

Refa-M appe: Wydawnictwo Beuth-Verlag w Berlinie;
zawiera systematyczne ujecie sprawy czaséw roboczych przez
.Reichsausschuss fur Arbeitszeit-Ermittlung (Wydziat panh-
stwowy dla wyznaczania czaséw roboczych).

Piotrowski: Rachunek czasu itd. (Sprawozdanie z | pol-
skiego Zjazdu organizacji 1924).

Geisler: Obliczanie czasu roboczego (Mechanik 1926).

8. Przygotowanie normalnych zadan roboczych

(pensum).
o normowaniu zadan roboczych czyli ustalaniu
pisze prof. J. W. R oe i Ch. Lyttle w ,Management Hand-
book*“ Alforda (str. 799):

+sNowoczesne ustalanie zadanh roboczych, opierajgce sie na

Fred. W. gdy
stanowi¢ rzeczywistg

mierzeniu czaséw i ruchéw, rozpoczat Taylor,

sie chciat przekona¢, co wtasciwie moze

produkcje dzienng robotnika.

Podstawowa doniosto$¢ tej sprawy staje sie dzi$§ coraz
bardziej widoczng.

OdpowiedZz na postawione pytanie daje szczeg6towe ba-
danie czaséw i ruchdéw roboczych. Zastugag Taylora jest, Ze za-
rzucit dawniejsze sposoby oceny i zastosowat doktadne metody
pomiarowe, ktére juz miaty powodzenie w naukowej analizie
wszelkich zjawisk ztozonych, a polegaty :

a) na podzieleniu przebiegéw na najprostsze czesci skta-
dowe, czyli elementy;

b) na oddzielnem mierzeniu i badaniu kazdego 2z tych

elementéw;

.pensum 1L



C) na ponownem skombinowaniu otrzymanych wynikéw.

Obecnie praca nad wustalaniem zadan roboczych (zlecen)

obejmuje nastepujace czynnos$ci sktadowe: badanie wstepne,

mierzenie czaséw elementarnych i badanie ruchéw, ustalenie

odpowiedniego wynagrodzenia za prawidiowe wykonanie zada-

nia, utozenie instrukcji, opisujacej szczeg6étowo najlepszy spo-

s6b postepowania, poduczanie i wycéwiczenie robotnikéw w wy-

konywaniu zlecen i podtrzymanie normalnego stanu wszystkich
Srodkow
1l Badanie

istniejacych juz

potrzebnych technicznych. W szczegdlnosci;

wstepne polega na spisaniu i analizie

urzagdzen, warunkéw i metod roboczych w celu

przekonania sig, w jakim stopniu one odpowiadaja najlepszym

osiggalnym wzorom spoétczesnym.

czasow i badania

2. Pomiary ruchoéow wy-
magajg :

a) rozdziatu kazdej operacji na najprostsze ruchy ele-
mentarne ;

b) krytycznej analizy tych elementéw, celem usuniecia

wszelkich zbednych lub

nasuwajg sie zwykle pewne ulep-

lub niewydatnych ruchéw wysitkow ;

C) przy studjum ruchow
szenia metod technologicznych i

d) ztozenie

narzedzi;
najlepszych ruchoéw
(Gilbreth i

e) dodanie okreséw tolerancyjnych

elementarnych w nowe

normy robocze inni);

na nieuniknione straty

czasu, oraz na konieczne przerwy wypoczynkowe, majace wy-

rébwnaé¢ zmeczenie.

3. Ustalenie odpowiedniego wynagrodzenia podsta-
wowego i premji (nagrody) za doktadne speinienie postawio-
nych w zadaniu wymagan.

4. Utozenie szczegdétowych instrukcyj pisanych
lub drukowanych co do najlepszych sposobéw postepowania
(obréobki itp.). Instrukcje zawiera¢ majg wykaz potrzebnych
narzedzi i poszczegdlnych czynnos$ci we wtasciwym ich po-
rzagdku, z podaniem naznaczonych okreséw czasowych i wyna-
grodzenia.

5. Podtrzymanie prawidtowego stanu wszyst-

kich $Srodkéw technicznych, jak np. obrabiarek, narzedzi, pedni,
paséw, motoréw i dostawy materjatéw przez stuzbe przewo-
Zowa.

6. Poduczenie i wyéwiczenie robotnikoéow

w wykonywaniu zadan wedtug instrukcyj i w naznaczonych

czasachlL

9. Zadania i instrukcje.

Na realnej podstawie czaséw roboczych, uzyskanych przez

pomiary czyli chronometraz, wustala biuro organizacji robdt
dzienne zadania indywidualne, czyli ,pensa" dla
kazdego pracownika, wzglednie dla kazdej obrabiarki mecha-
nicznej, podajgc zarazem szczeg6towo sposoby normalnego wy-

konania roboty, przepisanych nastawien maszyny, narzedzi itd.,

oraz wysokos$¢ wynagrodzenia normalnego i premiji (ang. bonus)

za sumienne wykonanie zadania w przepisanym czasie.

Zarzad pracowni stara sie nadto o dostarczenie kazdemu

posterunkowi na czas potrzebnych do roboty materjatéw, uchwy-

tow i narzedzi, jakotez fachowej pomocy przez przodownikéw

funkcyjnych, z ktérych jeden pomaga w okresie nastawiania

maszyny, drugi za$ czuwa nad dotrzymaniem racjonalnego tempa

w czasie jej ruchu.

W yniki objawiajgce sig¢ zwiekszeniem wytwdrczos$ci dzien-
nej odnoénych posterunkdéw byty i sa nieraz zadziwiajgce. Cze-
sto bowiem osiggnieto w stosunku do poprzedniej wydajnos¢
dwu lub trzykrotna, czasem za$ nawet 7- do 10 krotnej.

W arunkiem oczywistym jest w takich razach sprawne
wspoétdziatanie catej organizacji pracowni, do czego stuzy tak

subtelnie obmys$lany system planowania, dysponowania

i poduczania.

Obok wiec wspomnianego przedtem rozdziatu prac
mys$lowych i dyspozycyjnych od réwnie waznych i trudnych
spraw wykonawczych, koniecznym jest tu takze doskonaty sy-
stem dysponowania zleceniami dla wszystkich stano-

wisk pracowni.
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dziat

co$

Taylor nazwat ten ,routing system", majac

lub
oddaje fran-

prawdopodobnie na myséli podobnego do odprawiania

wysytania w droge pociggéw kolejowych, co tez

cuski wyraz ,en route“ i angielski ,dispatching"” (wysytanie,
odprawianie).
Sprawami temi zajmuje sie dziat rozdzielczy biura orga-

zadania robocze

tablic

nizacji, rozdzielajacy wszystkim posterunkom

przy pomocy wielkich przegladowych, wskazujgc kazdej

serji przedmiotéw odpowiedniag droge przerdbki, terminy, wy-

dajac dyspozycje
bie zaktadu,

co do przewozu materjatéw i wyrobéw w obre-

co do kolejno$ci operacyj; w razie potrzeby takze

przerwania robdét i rozpoczecia w ich miejsce robé6t pilnych.
Referent rozdzielni stara si¢ o dotrzymanie przyrzeczo-
nych terminéw jakotez o mozliwie jednomierne zatru-

obrabiarek.
Dogodny przeglad nad stanem i

dnienie
ruchem wszystkich roboét

daje stosownie wurzgadzona tablica terminéw (rozdziel-
pol, Na kazde
takie pole przypadajg po 3 pary haczykéw do zawieszania kart

roboczych, trzy skrzynki.

nica), podzielona na tyle ile jest stanowisk.

albo tez po Tablice t¢ moznaby na-

zwa¢ rozdzielnicag, analogicznie do tak samo nazwanych

urzagdzen w elektrowniach.

i * M1

lite

Ryc. 1.
Rozdzielnica z kaczkami.

Przy wydaniu kartki roboczej wyjmuje si¢ jednag taka
kartke, wktadajac zarazem jej odbitke do | dziatki, przezna-
czonej dla robé6t bedgcych wtasnie w toku. Druga dziatka za-

wiera karty robét do wykonania przygotowanych, trzecia za$

robét dopiero zapowiedzianych.

Ryc. 2.
Rozdzielnica centralna (typ skrzynkowy).

Ruch kartek na rozdzielnicy musi by¢ wiernem odbiciem
chwilowego stanu zatrudnienia wszystkich obrabiarek i stano-
wisk pracowni.

Przodownicy poszczegélnych dziatéw pracowni posiadaja
w swych lokalach stuzbowych podobne tablice rozdziel-
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cze, obejmujace jednak tylko dane oddziaty. Miedzy przodo-
wnikami a referentem rozdzielnicy centralnej musi by¢ oczy-
wiscie ciggta stycznos$¢ przy pomocy telefonu i dostawy kartek

dla robét bedgcych w toku

Przodownik

i przygotowanych.

stara si¢ o to, aby materjaty, przybory i na-

rzedzia potrzebne do wykonania zapowiedzianych kartkami
i przez biuro organizacji juz przygotowanych robdét, byty za-
wczasu dostarczone wyznaczonym w kartach stanowiskom ro-
boczym.

W szedzie, gdzie umiejetnie zastosowano system central-

nej dyspozycji robét i termindédw, czyli ,routing sy-
stem*“, stwierdzono jego sprawno$¢ i to nawet w takich razach,
w ktoérych nie zdotano jeszcze wprowadzi¢ innych zarzadzen

umiejetnej organizacji.

Pewien wytwoérca samojazdéw zapewnit Thompsona, ze

jedynie przez wprowadzenie nowej organizacji sktadéw i nor-
malnego systemu ,routing“, bez dokonania ulepszen w innych
dziatach zaktadu, uzyskat po 535 dolaréw oszczednos$ci na kaz-

dym wozie.

Dalszg doniosta korzys$cia wynikajacg z tego urzadzenia

jest moznos$¢ tworzenia racjonalnych grup fabrykacyjnych

albo seryj (lots), niezaleznie od wielko$ci poszczegdélnych za-
moéwien.
Jezeli bowiem mamy w miesigcu 3 zaméwienia, z ktérych

obok
typu,

1 (40
XXX teg°® samego typu | 3Q

I potrzebuje innych rzeczy wykonania 20 wyrobéw

pewnego

razie B O R
grupe i poleca od razu wykonanie

w takim tworzy z tych przedmiotéw jedneg serje

czyli 20 + 40 + 30 = 90 Ilub

wiecej sztuk danej czeS$ci.

10. Tok rob6t w pracowniach.

Dobre

wtasciwych

pojecie o wazniejszych czynnos$ciach i zabiegach

systemom naukowej organizacji i administracji daje

Thompson we wspomnianem juZz dziele. Odnoéne jego uwagi

podamy tu w skréceniu z wiasnemi uzupetnieniami.

Czytelnicy dziet o naukowej organizacji majg zwykle wra-
zenie, jakoby niektére jej postulaty powodowaty znaczne zwie-
przy
naktadu pracy fizycznej i maszynowej, przypadajacej na jednostke

wytworu.

kszenie prac i kosztéw administracyjnych, zmniejszeniu

Pewne powiekszenie dziatu administracyjnego jest nieuni-

knione, ale przewazna czeé$¢ czynnos$ci byta i przedtem konie-

czng, czyto w biurze ruchu, czy tez w samej pracowni. Ré6znica

jest tylko w tem, Ze przedtem zadania te spetniali rézni ludzie

bezplanowo, teraz za$ rozdziela sie je miedzy specjalnie uzdol-

nione i poduczone jednostki.
Dla
zlecenia

przyktad

uwydatnienia réznic opisuje Thompson przebieg

wykonawczego przez pracownie, biorgc jako

zamoéwienie, wymagajace najpierw wykonania pewnej

ilosci czes$ci sktadowych, nastgpnie za$ ich zmontowania w catos$¢.
,Przy nowoczesnej organizacji powinien
na czas doktadnych

zarzad dostarczyé

pracowni informacyj technicznych i ro-

boczych, jako to rysunkéw i szkicéw konstrukcyjnych, prébek,

wykazu
Dlatego tez

materjatéw, uchwytéw i t. p.

karty zamoéwienia muszg doj$s¢ najpierw

do biura technicznego i konstrukcyjnego, ktére wydaje gotowe

rysunki i wykazy zarzadowi pracowni (biuru rozdziatu robdt)

albotez zabiera sie natychmiast do wykonania potrzebnych ry-

sunkéw i zestawien w ustalonym terminie.
W biurze

wszystkie operacje, jakim

organizacji roboét (BO) okres$la sige teraz
podlegajg potrzebne
typy

poszczegdlnych

czes$ci sktadowe,
wyznacza najodpowiedniejsze

rzedzi,

obrabiarek, uchwytéw i na-

kolejno$¢ wykonania serji i instrukcje
co do ich zestawienia

czyli montowania. W

wadzonych wedtug systemu

pracowniach pro-

Taylora jestto zadaniem wurzednika,

ktérego nazwiemy dysponentem toku robé6t, zwanego
w Ameryce route <clerk, co wurzednik drogowy, wzglednie
podajacy droge, jaka odby¢ majg przedmioty podlegajace fa-
brykacji.

Pracownik ten musi by¢

znajacym doskonale wszystkie

dodwiadczonym
danej

warstatowcem,

urzadzenia fabryki i wy-

dajnos¢ kazdego jej posterunku.

Otrzymawszy gotowe rysunki, szkice oraz wykazy mate-
rjatéw i czes$ci, uktada przy pomocy znajdujacych sie w jego
biurze danych zestawienie albo wykres przedstawiajacy gra-

ficznie wszystkie operacje, jakim
chart).
W ykres ten obejmuje

kolejno podlega kazda cze$¢

sktadowa (ang. route

zatem operacje, ich kolejno$¢ oraz

porzadek montowania cze$ciowego i ostatecznego.

Dysponent operacji i kolejnosci musi tak wyznaczy¢ ich

tok,
wnych terminach gotowe,

aby wszystkie cze$ci danego

a roboty

zamoéwienia byty w stoso-

monterskie mogty sie roz-

poczagé w przepisanym czasie i nie doznaty ani przerwy ani

opdéznienia.

Unika si¢ takze przedwczesnego wykonywania réznych

robét, aby wykonane juz cze$ci nie zabieraty niepotrzebnie

miejsca, ani tez nie na zbyt diugie okresy.

W zakresie kolejnos$ci podaje sie ilos¢ sztuk, na-

zwy cze$ci, ich znaki czyli symbole, wymiary zewnegtrzne go-
towych czeéci, kolejno$¢ nastepujacych po sobie operacyj, ozna-
czenia uchwytéw, narzedzi specjalnych i obrabiarek, na ktdérych

przerébka ma si¢ odby¢.

Zestawienie kolejnos$ci wykonywa dysponent kolej-

nos$ci osobiécie, zaraz po otrzymaniu zamoéwienia i rysunkow.

Dane tego wykresu lub wykazu odnoszg sie do jednostki

wyrobu a przez pomnozenie dadzg sie zastosowaé¢ do dowolnej
iloSci sztuk.

Z wykresu kolejnos$ci robé6t wypisuje sie karty robo-
cze i transportowe.

Przy pomocy wykresu i kartek mozna zupetnie opanowact

i regulowac¢ tok robét, mie¢ przed sobg dane co do chwilowego

ich stanu, nastepnie za$ wustali¢ koszt materjatéw, czasu i ro-
bocizny.
Pierwszg kartg tego rodzaju, wypisang z wykazu kolej-

nosci jest karta nastepstwa operacyj, odnoszacych sig

do jednej cze$ci sktadowej, albotez w dziale montowania do
jednej grupy robét monterskich. Na tej karcie podaje sie, czy
materjat jest na sktadzie, czy zostat juz zamoéwiony, a daty te

wpisuje na niej referent Kkartoteki statego inwentarza
zapaséw (ang. balance clerk, referent bilansu albo stanu ma-
gazynow).

Na tejze karcie znajduje sie spis operacyj w przepisanym
porzadku, dziatki do zapisania, kiedy kazda operacja (czyn-
no$¢ obrébcza) zostata rozpoczeta i ukonhczona, kiedy robota

zostata zrewidowana i jaka dalszg droge wyréb ma odby¢.

Jednoczedénie wpisuje sig daty co do ilosci i

sktad.

zamowienia wraca karta kolej-

formy ma-
terjatow, jakich ma dostarczy¢

Po wykonhczeniu danego

nos$ci rob6t do aktéw biura, gotowa do uzycia w razie nadej-
§cia innego zamoéwienia takiego samego elementu.

Caty porzadek robét biurowych opiera si¢ na tych kar-
tach kolejnos$ci.

Drugim typem Kkarty wypisywanej przez pisarza na pod-
stawie karty kolejnosci, jest karta robocza (work tag t.
zn. karton roboczy), zawierajagca numer zamoéwienia, oznaczenie

czeéci, nazwe i znak danej operacji, oznaczenie maszyny lub

posterunku jej wykonania. Obejmuje ona tylko jedne operacje.

Dwie odbitki tej karty oddaje sie na tablice centralng, zwang
tez bulletin board.

Ten sam referent wypisuje karty zlecen na trans-
port materjatéow ze sktadéw do pierwszej operacji, stad do
dalszych, az do ostatecznego ztozenia czeéci i wystania goto-

wych wyrobéw.

Odpowiednie polecenia otrzymujg tez inspektorzy czyli

rewizorzy jakos$ci wyrobdéw.

Teka zamoéwienia. W szystkie kartki, odnoszgce sig
do toku fabrykacji danej serji uktada sig i zczepia w zeszycie
albo tece.

Referent instrukcyj

kart

roboczych wuzupetnia jg przez

dotgczenie potrzebnych instrukcyjnych, spisu narzedzi

i uchwytéw, oraz zapisanie czaséw roboczych, poczem gotowe



juz teki uktada sie w odpowiednich przedziatach tablicy cen-

tralnej.
Tablica

zawiera przedziaty dla wszystkich

centralna rozdziatu robé6t i terminéw (roz

obrabiarek i sta-

Zwykle

dzielnica)
nowisk, oznaczonych odpowiednimi znakami (symbolami).
torebki dla kazdego stanowi-
robocza, kopje wy-
toku bedacej,

ma sie tam po 3 haczki, albotez

ska. Pierwsza torebka zawiera karte ktorej

dano do pracowni, nalezgcg zatem do roboty w

druga karty robdét zupetnie do wykonania przygotowanych,
trzecia za$ robo6t jeszcze niezupetnie przygotowanych, ale juz
zapowiedzianych.
Ryc. 3.
Teka zaméwienia.
Referent pierwszenstwa albo kolejnodci zamé-

wien (priority boss), otrzymujacy wskazéwki i zadania z biura

sprzedazy, ustala co dnia potrzebna kolejno$¢ robét, stoso-

zarzadzen
teki i

transportowe.

wnie do stopnia ich pilnosci. Na podstawie jego
tabeli
daje potrzebne w danym dniu karty

Od tej chwili
wajg sie doktadnie
w opisanych kartach,

z data i godzing wydania zlecenia, z doktadnosciag 1100

urzednik centralnej wydobywa odpowiednie wy-

robocze i

wszystkie ruchy, operacje i rewizje odby-

wedtug pisemnych nakazéw, zawartych

na ktérych biuro rozdziatu robdét wyciska

piecze¢
godziny.

W kazdym oddziale pracowni, wzglednie lokalu kazdego
przodownika (gang boss), ustawiong jest podobna do central-
nej tablica przeglgdowa, na ktérej biuro kierujace

produkcjag kaze zawiesza¢ kartki robét przeznaczonych do wy-

konania i nalezycie przygotowanych. Przodownik wie zatem

naprz6d, jakie roboty sa wymagane i ma sig¢ postara¢ o ze-

dostarczenie robotnikom wszystkich potrzebnych przy-
itp.
Po skonczeniu

branie i
boréw, narzedzi
roboty oddaje robotnik karte roboczg przez

okienko biura produkcji do ostemplowania chwili jej oddania

i odbiera nastepng karte, zaopatrzong réwniez pieczecig czasowg.
pieczetujagce podaja
tychze np. 10.78;

z zaokragleniem do

Zegary czas w godzinach i setnych

$ciach

cze-

za$§ czasu odbywa sig
1/10 godziny,

zapisanoby

rozliczanie

zwykle okreséw (perjodéw)

czyli 6-minutowych. w powyzszym przyktadzie
wiec 10.8
kartki do

przedziatce.

godz. Réwnoczeénie posyta sie odbitke wydanej

tablicy centralnej, celem umieszczenia jej we wtasdci-

wej

Zaraz po rozpoczegciu nowej roboty przystepuje rewizor

do zbadania sposobu wykonania pierwszego kawatka w danej

grupie celem bezzwitocznego usunigcia btedéw i niedo-

ktadnos$ci.

(serji),

Rewizje powtarza si¢ oczywiscie takze po wykon-

czeniu catego zlecenia.

Referent kolejnoéci czyli stanu robét (order of work clerk)
kazda

posiada

zapisuje w wykazie rozpoczeta i ukonczong ro-
bote, dzigki
przeglad stanu poszczeg6lnych robét (amer. progressing) a nadto

unika strat przy czyli

swym

czemu zarzad kazdej chwili niezawodny

czasu potrzebnych zmianach porzadku,

kolejnosci robot.

Praktyka wykazata, ze oszczedno$¢, wynikajgca z usunie-

cia tego rodzaju strat czasu, ktére w pracowni $redniej wiel-

koéci mogag dojs¢ do wartoéci Kkilkudziesieciu tysiecy ztotych

rocznie, moze zupetnie pokry¢ wydatki na wulepszony zarzad

pracowni.

Cennem jest, Zze opisany tu system wydawania zlecen

utatwia przyspieszenie jakiejkolwiek pilnej roboty. W ystarczy

bowiem, by biuro rozdziatu rob6t wydato odpowiednie polecenie
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centralnej, ktéry natychmiast zmienia
kartek,

Skutkiem

urzednikowi przy tablicy

rozmieszczenie odnos$nych dajac pilnemu zamoéwieniu

pierwszenstwo przed innemi. dana robota przy-

chodzi

ganym

tego

natychmiast na obrabiarki i da sie wykona¢ w wyma-
terminie.
W zaktadach

niepokoju i

prowadzonych nowym sposobem nie wida¢

czestego dawniej zamieszania, wywotywanego bez-

planowym poé$piechem w zatatwianiu pilnych, albotez zalegtych

i zapomnianych robét.

doktadna
produkcji i jego
zaktadzie,

Opisana tu planowa i praca przygotowawcza

i kontrolna biura pracownikéw jest pod-

konie-
pracy

stawg tadu i ekonomijiw ponadto za$

czng podstawg do podtrzymania normalnej wydajnosci

i nalezytego wynagradzania robotnikéw.

Jezeli bowiem robotnik ma pracowaé¢ sprawnie wedtug
otrzymanej instrukcji i wykona¢ swe zadanie (pensum) w prze-
pisanym czasie, w takim razie nie mozna go naraza¢ na straty
czasu i zarobku, wynikajace np. z op6znienia przydziatu nowych
rob6t, w dostarczeniu narzedzi, albotez w ztym stanie maszyny
lub pedni.

Celowa organizacja daje tez realna podstawe do wcze-

snego zestawienia kosztdéw za materjaty, robocizne i wydatki
spélne, czyli do szybkiego obliczenia kosztéow wytwa-
rzania. Wszystkie bowiem wydatki, z temi przebiegami zwig-
zane, zapisane sg doktadnie w kartach roboczych, materjato-
wych i tabelach kosztéw spélnych, czyli dodatkowych.
Zdaniem zwolennikéw Taylora karty robocze i przyzna-
wanie wynagrodzen tylko za okreélone roboty (pensum), wy-
starczajg tez do kontroli obecno$ci pracownikéw, nawet bez

uzycia osobnych kart przy wejsciu do pracowni.

Do oddziatéw biura organizacji robét nalezy zwykle takze
wydziat spraw osobowych, zajmujacy sie prowadzeniem
oddalaniem pracowni-

objetych

kartotek personalnych, przyjmowaniem i

kéw, spetnianiem wszystkich czynnosci ustawami ro-

botniczemi, utrzymywaniem porzadku, karno$ci, zdrowotnosci,

wygody i
dziat podlega osobistej kontroli

bezpieczenstwa, zyczliwych stosunkéw wzajemnych.

W azny ten naczelnika pracowni

(superintendent).
II. Nadzoér i pomoc w pracowniach.

W samych pracowniach potrzebni sg do urzeczywistnienia

biuro organizacji rob6t mistrzowie albo

ktérych kazdy przyczynia

planowanych przez

przodownicy specjalni (funkcyjni), z

sie do podtrzymania porzadku, tempa i dobroci robét wyko-
nawczych.
Thompson podaje sze$ciu tego rodzaju przodownikéw,

mianowicie: przodownika grupy (druzyny), przodownika tempa

(instruktora), rewizora albo kontrolora (-era), kierownika napraw,

kierownika narzedziowni i kierownika przewozéw.

12. System ptac.

Przy ustalonych dos$wiadczalnie i $ci$le czasach kazdej

operacji i wprowadzeniu wynagrodzenia za okre$lone zadanie,

czyli pensum, mozna stosowac¢ rdézne systemy ptac, jak np. ptace

premji, ptace akordowga, dwuakordowag albo rézni-

Halseya,

czasowa bez

cowg Taylora, premjowag Gantta, Rowana itp., o czem

szerzej w publikacjach dawniejszych, pod
~Akord
itd .,

znane sa tu prace dra Rotherta :

pisatem swych

tyt.:

juz
czasowy i systemy premjowe. Systemy
74 do 92 ).
Jaki system
Work,

Hauswald:

premjowe Rowana w dziele ,Przemyst*1l, str.

Powszechnie

ptacy nalezy stosowac¢? (wyd. Ligi Pracy) Gantt'a:

wages and profits.

W obec tego moge tu poprzestaé¢ na zwréceniu uwagi czy-

telnika na istniejacag juz literature specjalng.

13. Filozofja systemu Taylora.

W  roku literaturze stu-

djum poswiecone

1926

systemow i

pojawito sie w naszej

Taylora, rzucajgce po czes$ci nowe

Swiatto na rozwdj naukowego zarzadzania.

1 Naktad Gubrynowicza we Lwowie, ul. Rutowskiego.
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Mam tu na mys$li przektad dzieta znakomitegs metalurga,

profesora Le Chatelier’a ktéry podjat sie z niezwykiym
zapatem popularyzowania metod Taylora we Francji.
W yktady

w tem dziele w

swe 0 naukowem zarzgdzaniu Taylora, zebrane

jedna catos$¢, utozong przez prof. Adamieckiego,
sFilozofja (Wydaw -

Krakowskie

nazwat autor systemu Taylora".

nictwo Instytutu

66).
Le Chatelier

Naukowej Organizacji, Warszawa,
Przedmiescie

nie dyskutuje przektadu amerykanskiej na-

zwy ,Scientific management“, lecz godzi sie na wutartg juz

ktadac przy-

stwierdzajgac, ze

i popularng nazwe ,naukowej organizacji pracyu,

tem nacisk na naukowo$¢ systemu i

Taylor zastosowat w spos6b doskonaty i wumiejetny klasyczne
metody wszystkich
tode doktadnej

pomiaroéw.

nauk doswiadczalnych, zwtaszcza za$ m e-

analizy, klasyfikacji i $cistych

Dopatruje sie tez chetnie zgodnos$ci podstawowych

metod badania i wnioskowania Taylora z wielkim filozofem Des-
cartesem.
Descartes podat nastepujgce zasady postepowania przy

wszelkiej pracy naukowej :

,Zamiast wielkiej ilosci przepiséw, z ktérych sktada sie
logika, sadze, ze nastepujace cztery reguty zupeilnie mi wy-
starczg, jezeli tylko postanowie nigdy nie poming¢ ich zasto-
sowania.

1. Nigdy nie uzna¢ czegokolwiek za prawdziwe z wyjagt-
kiem tego, co jest oczywiscie prawdziwem (?). Unika¢ poS$pie-
chu i uprzedzen: nie przyznawac¢ niczemu prawdziwos$ci, chyba,
ze rzecz przedstawia sie tak jasno i wyraZnie jako prawdziwa,

ze niema racji do watpienia o niej.
2. Kazdg z

na jak najwiegcej

trudnoséci poddanych badaniu trzeba podzieli¢

aby byto poja¢ kazda
a catos¢ stata sie przez to bardziej zrozumiata. (Analiza).

czesci, tatwo mozna

czese,

3. Przeprowadza¢ badania w porzadku, zaczynajac od

przedmiotéw najprostszych i z tego powodu do poznania naj-
tatwiejszych i postepujac stopniowo do poznawania zjawisk za-
wilszych. (Synteza).

4. Robi¢ tak wyczerpujace (kompletne) wyliczenia i tak
ogbélne zestawienia, aby sie miato pewnoé$é¢, ze nie pominigto
w nich nic istotnego"”.

Rzeczywiécie stwierdzi¢ mozna, ze Taylor zastosowat

w swych dtugoletnich pracach przemystowych
guty Descartesa,

trzy ostatnie re-
natomiast nie moégt uznaé¢ w catoséci pierwszej

reguty tego filozofa, ktéra nie odpowiadata wymogom nowo-

czesnej wiedzy przyrodniczej.

Descartes starat sie, jak wiadomo, w swych rozmy$la-

niach stosowa¢ metode sceptycyzmu i szukatdowodéw na

wszystkie twierdzenia poprzednio uznawane; natomiast wuznat
za wystarczajaco
fakt
nie poddawat krytyce watpienia.

wyrazonej

pewng podstawe do
istnienia

rozréznienia prawdy od

ztudy, Swiadomos$ci osobistej, ktérej

juz Trzymat sie wiec zasady

w krétkoéci jak nastepuje :

sPrawdziwem jest to, <co pojelismy jasno

i wyrazniell Stowo ,jasnoll oznaczato przytem doktadna
zrozumiato$§¢ badanego przedmiotu Ilub zjawiska, stowo ,wy-
raznie”, mozno$¢ jego odgraniczenia i odrdéznienia od innych
zjawisk lub rzeczy otaczajacych.

Nie zwroécit nalezytej uwagi na to, ze kazde twierdzenie
oparte na sadach osobistego rozumu i spostrzegania ma nie-

odtaczng ceche subjektywnego pogladu,

stwierdzenia faktu.

nie za$ objektywnego

Wiadomosci z literatury technicznej.
Zelazo-beton.

— Doswiadczenia z betonem
wajag juz

lanym.
obecnie

Betonu lanego

od dawna w Ameryce, toruje on sobie droge

tez w Europie, a i w Polsce uzywa sig go od czasu do czasu.

Z tego powodu wydziat zelbetowy niemiecki postanowit wyko-

uzy-

To tez ndwocze$sna nauka nie uznaje tej cze$ci pierwszej

zasady Descartesa za wystarczajgce kryterjum prawdziwosci

badanych rzeczy, lecz zada zawsze sprawdzenia twierdzen przez
realne spostrzezenia codziennej praktyki i specjalnie urzadzone
doSwiadczenia. W razie, gdy doswiadczenia wykazg choéby

najdrobniejsze odchylenie od twierdzenia, wuznanego przedtem

za trafne, musi ono ulec takim przeobrazeniom, aby dato sie

stwierdzi¢ przez wszystkie mozliwe eksperymenty.

Taylor zgadzat sie w tem z Descartes’'em, ze poddawat

wszystkie zjawiska i utarte poglady krytyce sceptycyzmu,

nie polegat natomiast na uznaniu jakichkolwiek przeswiadczen

osobistych, lecz tylko na tem, co mu pokazaty préby i pomiary.

Miat wiec zupeine zrozumienie prawdziwie naukowych metod,
ktére, jak wiadomo dazg do gruntownego rozpoznania wszyst-
kich istotnych czynnikéw, wywierajacych wptyw na badany
przebieg; nastepnie za$ do wyznaczenia iloSciowej zaleznosci

funkcyjnej miedzy owymi czynnikami a ich nastepstwami.

Zabierajac sig do wyjasnienia zjawisk pozornie prostych,
wykazat, ze sa one nieraz bardzo zawite, jak np. efekt kra-
jania metali stalowym nozem okazat sie zaleznym od 12

wazniejszych czynnikéw. To tez dopiero doktadne zmierzenie

diugiego szeregu czedéciowych zaleznoéci zjawiska doprowadzito
Taylora i Whitea do wielkiego wynalazku stali szybko-
tnacej.

Widzimy wiec, ze Taylor stosowat umiejetnie metody
indukcji, nakreélone przez Racona i Mili a, oraz metody no-

woczesnej filozofji rpragmaty cznej" albo

wymagajacej,

spraktycznej1,

by wszystkie twierdzenia, uwazane za prawdziwe,

poddawano krytyce doswiadczen iczynéw czyli zasto-
sowan praktycznych, a za dobre uwazano tylko te, ktoére
sie ostang wobec tak wszechstronnej proéby.

W edtug pogladu le Chateliera metody Taylora obejmuja
nizej podane etapy organizacji.

14. Etapy organizacji.

I. Ustalenie okres$lonego celu pracy.

Il. Badanie Srodkow dziatania; nadto badanie
i unormowanie otaczajacych warunkoéw dziatania (ang. stan-
dard conditions).

Etap Il podzieli¢ mozna na:

a) zestawienie lub wyszczegdélnienie czynni-
koéw (ta¢. enumeratio) ;

b) klasyfikacje poszczegdlnych sktadnikéw lub czyn-
nikéw podtug waznoséci ich wptywu na okres$lony pod | cel;

C) pomiary czaséw elementarnych;

d} opracowanie otrzymanych wynikéw w postaci zasad,
regut, wzoréw matematycznych, albo tez wykreséw i tabel.

I1l. Przygotowanie
1v.
instrukcyj, w

Srodkoéw i planu wytwarzania.

Wykonanie roboty podtug planu i doktadnych

szczegoblnosdci:

a) wykonanie wedtug okreélonego zadania czyli pensum;

b) udzielanie w czasie roboty potrzebnych po-

mocy ze strony specjalistow;

pouczen i

C) zastosowanie odpowiedniego systemu
d) dazenie do zgodnej
botnikami.

ptacy z premig ;

kooperacji miedzy zarzgdem a ro-

V. Kontrola wuzyskanych wynikéw co do jako$ci, do-
ktadnos$ci, terminéw i kosztéw wytwarzania.

Uwaga. W tym wykazie brak mojem zdaniem ustepu:

VI. Wydawanie przez zarzad doktadnych dyspozycyj
i umiejetne kierowanie catym procesem wytwarzania, albo $ci-
Slej przetwarzania. (Dok. nast.).
na¢ odnos$ne doswiadczenia na Politechnice w Monachjum. Za-

czetew 1916 i 1917 r.
ogtasza prof.

przerwane zostaty z powodu wojny, a teraz

Schmeer ich wyniki.

Firma Rank w Monachjum, ktéra ten spos6éb budowy

wprowadza do praktyki,
ktoérej

uzyczyta swej wiezy drewnianej, na

umieszczono mieszarke i jak na budowie beton lany pro-

wadzono rynnami do miejsca przeznaczenia. Préby robiono w 4



serjach: 1. Beton lany sptywat bezposérednio z rozmaicie

rynny
w ktérej jeszcze
4. Be-

ktérym go

nachylonej. 2. Podstawiano pod rynne skrzynie,

beton przemieszano. 3. Brano beton wprost z mieszarki.

ton z mieszarki (na dole)

100 M. Kostki

dostawat sig do wozka,

przewozono okoto 8Y3D cm robiono w zelaznych

formach, drugie 2916 w drewnianych.
Prowadzenie betonu lanego w rynnach wywotuje wpraw-
dzie odmieszanie (Entmischung), ktére jednak przy betonie

z mniejszag domieszkg wody 11*5 °/0 jest nieznaczne i nie wpty-

wa znacznie na wytrzymato$s¢ z wyjatkiem stupéw, w Kktérych

odmieszanie jest wieksze i zachodzi znaczniejsza réznica mie-

dzy wytrzymatos$ciag stupa u dotu, w $rodku i u géry. Przy

wiekszej ilosci wody 13-3°/0 i 14°/0 odmieszanie jest wieksze.
Takze przewoéz wozkiem powoduje wieksze odmieszanie. Przy
belkach kontrolnych powoduje to odmieszanie wigkszg ich wy-

belki
by¢
Zze kostki

trzymatoéé¢, bo cisniona gérna czes$¢é ma wtedy wigcej

20°,
byty
w formach

cementu. Nachylenie nie moze

30°.

oczekiwaniom

rynien mniejsze, niz

wieksze niz Ciekawem jest, betonu lanego

wbrew wytrzymalsze, wykonane ze-

laznych, niz w drewnianych. Stosunek wytrzymatoséci na ci$nie-
kostek

stad autor wyprowadza wniosek,

nie w belkach kontrolnych do
sie od 1*86 do 2*97,

wanie belek kontrolnych

wytrzymatosci zmienia
Ze uzy-
dla betonu lanego nie jest wskazane
1-86
mniejszej ilosci wody 11*5°0
dla

Znacznie wyzsze stosunki dla betonu

catkowicie zdania.
i 1'95 dla betonu
odpowiadaja
okoto 1-83.
wody wskazujg na wieksze odmieszanie i
belek,

Czy dla betonu

Nie podzielam tego N ajnizsze stosunki

0o stosunkowo

stosunkom wyznaczonym betonu zwyktego

o wiekszej ilosci

na znaczniejszg wy-

trzymato$¢ gérnej czesci co dla konstruktora moze by¢

ciekawem . lanego moga by¢ uzyte zwykte ze-
lazne formy na kostki,

co zdajg sie potwierdza¢ powyzsze do-

Sdwiadczenia, trzebaby doswiadczeniami.

M. Thullie.

dalszemi

Dr.

— Roboty w celu pogitebienia kanatu od Rodanu do Renu

i partyj sktad tej drogi wodnej
(Doubs miedzy Besaneon a 1 lIsle — sur Doubs) opisuja Annales

des ponts et chaussees 1926/11. Rozchodzito sie tu przedewszyst-
kiem

sie przekona¢t¢

rzecznych wchodzgcych w

o pogtebienie w skale celem stworzenia gtebokosci 2,20 m,

dla ruchu statkéw tadujgcych 200— 300 tonn, podczas gdy ka-

nat ten do roku 1914 miat tylko gtebokoé¢ 1,20— 1,50 m i do-
puszczat ruch statkéw tadujacych zaledwie 120 tonn. Proécz
tego przedtuzono 35 $luz i znizono 25 progéw $luz.

Roboty pogtebiarskie wykonano w przedsigbiorstwie,

koszt ich miat wynie$¢ okoto 4 miljony frankéw; z powodu

podniesienia kubatury wykopu (zwykte pogtebienie w materjale
ruchomym z 24.000 Mana 87.000 w® i wykop w skale z69.000 m3
na 87.000 w 8),
sty do 8 miljonéw frankow.

Przedsiebiorca,

oraz z powodu podniesienia sie cen, koszty wzro-

przysposobiony do wielkich robét morskich,

nie mogt uzy¢ przyrzadoéw, jakie posiadat do wykonania wy-

kopu w ciasnym kanale. Gtéwng cze$¢ wykopu w skale wy-

konano zapomoca rozbijania jej metodg udarowg zapomocg ta-

ranéw stalowych w formie oygara, o wadze 10 tonn, 60 m
wysokich, a 40— 50 CM $rednicy, o spadzie 1—3 M. Odstep
punktéw, gdzie nastepywaty uderzenia wynosit 0,80— 1,20 «t;

30 uderzen pogtebiato otwér o 1 M.

W ysadzenie odbywato si¢e zapomocg tadunkéw dynamitu,

zaktadanych przez nurkéw w otwory wiercone w odstepach
0,90 M. Do tych celéw skonstruowano specjalne statki. Do usu-
wania wzruszonej skaty uzywano pogtebiarki +tyzkowej, po-

dobnej do topaty parowej, dajagcej w ciggu 10 godzin 50— 100 ms.

— Betonowanie skarp
czne

i dna kanatéw roboczych. Prakty-
Die Bautechnik (Nr. 4
ze wystarczy tu beton chudy
: 0,7 tras.
wietrzeniu

wskazowki
i 5/1926).
0 stosunku mieszaniny 1 cem. : 12

Taki
szczelny,

podaje w tej kwestji
DosSwiadczenie okazato,

zwirek, lub 1 cem.

16 zwirek. chudy beton ulega jednak tatwo

1 nie jest musi sie wigc powierzchnie wubezpieczy¢

ttustg wyprawg, ktdérej jednak dobre ztgczenie 2z betonem na-

potyka na wielkie trudnoséci.
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Artykut dotyczacy wykonania kanatéw

11.

roboczych podaje

to samo pismo réwniez w Nr.

— Sity wodne kuli ziemskiej. Orjentacyjna oceng ich wiel-

kosci podaje inz. Leiner w Bautechnik Nr. 20 1926.
Sity wodne ziemi przy $redniej wodzie (1923):
W ybudo-
Istnie- wane Do dyspo- Roczna
jace iw budo- zycji energja
wie
106kw  106kw 106k w 109kw h
1 2 3 4 6
Europa 81,00 486,0
B €1gja oo 0,08 — 0,08 0,5
Butgarja 1,30 0,03 1,27 7,8
D @ ja e 0,08 — 0,08 0,5
3,60 0,80 2,80 21,6
ANGlia coveieiiieiiiiienaene, 1,00 0,15 0,85 6,0
0,10 0,01 0,09 0,6
Finlandja 2,00 0,08 1,92 12,0
Francja 8,50 1,00 7,50 51,0
0,15 0,01 0,14 0,9
W tochy 5,59 0,85 4,74 33,6
Jugostawja 7,00 0,07 6,93 42,0
Holandja 0,02 — 0,02 0,1
Norwegja . 12,00 0,84 11,16 72,0
Austrja niemiecka . 3,00 0,42 2,58 18,0
Polska e, 3,00 0,06 2,94 18,0
Rumunja 1,80 — 1,80 10,8
Rosja europejska 10,00 0,30 9,70 60,0
Szwecja 12,00 1,04 10,96 72,0
Szwajcarja 3,00 0,89 2,11 18,0
Hiszpanja 5,00 1,39 3,61 30,0
Czechostowacja. 1,50 0,12 1,38 9,0
W €0 TY i 0,10 - 0,10 0,6
Azja 140,00 _— — 840.0
Indje holenderskie. 10,50 0,06 10,44 63,0
Indje z Himalajami 14,00 0,37 13,63 84,0
Japonja 9.86 0,67 9,19 59,2
SYDETja s 36,00 0,05 35,95 216,0
Kaukaz 11,20 0,04 11,16 67,2
Afryka 240,00 — — 1440,0
Ameryka. 190,00 — — 1140,0
Ameryka pétnocna . 120,00 — — 720,0
Ameryka potudniowa 70,00 — — 420,0
Stany Zjednoczone. 41,05 4,20 36,85 222,3
Kanada... 23,78 1,55 22,23 142,68
Australja 20,00 — — 120,0
Cata ziemia. 671,00 — — 4026,0
Dr. M. M.
RECENZJE | KRYTYKI.
.Zelbet* (Zelazo-beton) nap. Inz. Jan Zaus, str. 234

(21 X 14 cmM). Poznan. 1926.
Ksigzeczka niniejsza przeznaczona jest dla technikéw bu-
dowlanych ze $redniem

wyksztatceniem ewentualnie

Autor

jako pod-

recznik dla szkét zawodowych. zaopatrzyt ja licznymi
przyktadami,
Publ.
byt

zelbetowem.

wypracowanymi na podstawie przepiséw Min. Rob.

Podrecznik taki w zakresie szkdét $Srednich technicznych

potrzebny, autor wypetnit tu luke w naszem pismiennictwie

Co do tres$ci podrecznika nie wiele miatbym do =zarzu-
cenia. Na str. 12 podano ustep § 28. 3. przep. z r. 1923 ba-
tamutnie. Przepisy brzmiag: ,O ile préb sie nie wykonuje,

wolno przyjmowacé¢ natezenia dopuszczalne betonu na ci$nienie
ilosci cementu itd.“.
Rob. Publ.

cementu i

osiowe odpowiednio do Zamiast tego autor

pisze: Przepisy Min. przewidujag sktad cementu (?)

bez badania ciezaru bez préb wytrzymatosci kost-

kowej dla betonu zwyktego: 500 kg cementu dop. wytrzym. (?!)
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32 kg/cm2 itd. Jak moégt autor, ktéry przeciez wyktadat na

kursach zelbetowych w Poznaniu, napisa¢ co$ tak batamutnego
i nieprawdziwego, nie rozumie¢ tem bardziej, ze wystarczyto
przepisa¢ odpowiedni wustep z przepiséw ministerjalnych. Ze
zdaniem (str. 9), Zze w razie nieznanego ciezaru gatunkowego

nie moge sie zgodzic,
ob-

»Przy wymaganej

cementu nalezy odmierzaé¢ objeto$ciowo,

sgdzac, ze na wytrzymato$sé ma wiecej wptywu ciezar niz

Na str. 33
praktyczne

autor:
sa stupy
ze i zwykte stupy zelbetowe z wktad-
W ktadki
150 do

jetos¢ cementu. pisze

ogniotrwatosci stupow, zelbetowe z dusza

zeliwngll Ja sadze jednak,

kami podtuzZznemi i uzwojone sg réwniez ogniotrwate,

zeliwnej uzywamy jednak tylko przy wielkich ci$nieniach

200 t ze wzgledu na mniejszy przekréj i mniejszy koszt, a nie
ze wzgledu na ogniotrwato$¢é. Mimosérodkowo obcigzone stupy
oblicza autor tylko w fazie I, dla fazy Il méwi tylko: nalezy

ustali¢ potozenie osi obojetnej i odpowiedniemi réwnaniami obli-

czy¢ o*. Zupeinie stusznie; tylko ator nie podaje, jak to zro-

bic.

muje autor

belek podwdjnie
77). Gdyby byt podat tablice Me-
stosunek ft :fs' jest

Przy projektowaniu uzbrojonych przyj-

a dowolnie (str.

lana mdégtby pouczyé¢, jaki najkorzystniej-

szy. Przy obliczeniu ptyt podwdjnie uzbrojonych podaje autor
wzér ga' = q~4 V. Wz6r ten jest przestarzaty, lepiej juz
przyjaé wzoér francuski M1~ gqalz

Przy tréjkatnym przekroju ptatwi radzi autor dla wupro-
szczenia liczy¢ jg jako prostokatng. Na c6z takie uproszczenie,
kiedy wzory dla przekroju tréjkatnego sa znane.

Toby byty zarzuty merytoryczne, ale wspomnie¢ tu mu-
sze , ze czasem wyrazenia sa nie $ciste, a nieraz tez styl bata-
mutny. Na str. 82 autor pisze, ze wytrzymato$¢ betonu do
chwili odtgczenia sie (?) zelazek od betonu pod wpltywem $ci-

nan poziomych, (?) nazywamy wytrzymato$cig na przyczepno$¢,

gdy nalezato powiedzie¢, Ze przyczepnos$cig nazywamy opoér przy

Batamutnie takze pisze autor

przy
pretéw od-

przesuwaniu zelaza w betonie.
38,
Jest to prawda,

ktérych

naprezenia powstaja
chodzi

nie obliczamy

na str. Ze najwigksze $cinajgce

oporach. ale tu o obliczenie

gietych i

na ciggnienie.
Tytut ksigzki

ze w ksigzce autor

strzemion, na $cinanie, lecz
Zelbet
uzywat jednej Tym -
zelbetoniel4 a na str. 22
,zelbeton",

brzmi:
bedzie
na str. 8 czytamy: ,przy

(zelazo-beton) zdawatoby sie,
z tych nazw.
czasem juz
autor w ustepie
drugi pare W Y-

posredniczonyll (ausmitteln) zamiast ,wyznaczonyll Zdanie zas,

raz uzywa tym samym wyrazu

raz ,zelbet*. Spotykamy dalej razy wyraz

ze wytrzymatos¢ betonu wzrasta z przyrostem czasu nieza-

leznie od ilosci wody“, a najwiekszy przyrost wytrzymatosci

daje sie zauwazy¢ przy betonie ,mokrym", jest nielogiczne, bo

drugie zdanie przeczy pierwszemu. Na str. 21 ustep pierwszy
jest tak ciezko stylizowany, Ze uczen bedzie sie musiat dos¢
nameczyé, nim zrozumie, o co chodzi. Wreszcie nieprzyjemnie

uderzajg czytelnika pomytki w numeracji tablic, na ktére sig

autor powotuje. Literatura podana na konfcu jest niezupeina,

nawet co do nielicznych dotychczas dziet polskich.
Jak

w nastepnem wydaniu autor je

widzimy, usterek jest dos$¢. Miejmy nadzieje, ze

naprawi i stworzy w ten spo-

dla szkét $érednich

Dr.

technicznych.

M. Thullie.

s6b pozyteczny podrecznik
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ROZNE SPRAWY.
Tygodnik dostaw we Lwowie. Dnia 14. grudnta b. r.

Zjazdu
drzewny Tygodnika dostaw Il czasopisma
Nu-
obwieszczen ofer-

ukaze sie z okazji Przemystowcéw drzewnych w War-

szawie ,Specjalny Nr.

fachowego, we Lwowie od przeszio 18 lat.

mer ten oprécz

wychodzgcego
obszernego dziatu przetargéw,

towych, panstwowych, komunalnych i prywatnych zawiera¢
bedzie szereg artykutéw fachowych z zakresu przemystu drze-
wnego.

Z Wystawy Budowl, -Drogowej we Lwowie. Firma

Juljusz Weiss we Lwowie, przedsiebiorstwo budowy kolei pol-

nych zostata odznaczona na Wystawie Budowl.-Drogowej we

Lwowie listem pochwalnym za okazy (tory, obrotnice,

it od.).
lat cztonkiem Tow.

swoje

rozjazdy, wagonety W tasciciel firmy kol. Juljusz W eiss,

jest od 25 Politechnicznego.

Kurs spawania elektrycznego. Instytut przemystowy dla
Matopolski Wschodniej we Lwowie, ul. Bourlarda 1 5 rozpo-
czyna w roku biezgcym kursa spawania elektrycznego, ktére
to kursa w miare naptywania zgtoszen urzadzaé¢ bedzie perjo-
dycznie, ogtaszajac w swoim czasie poczatek kazdego Kkursu.

rozpocznie sie dnia 22. trwac
Nauki teoretycznej

inz. Zielski, nauki praktycz-

Pierwszy kurs listopada,
do dnia 4.

Tadeusz

bedzie udziela¢

bedzie

grudnia b. r.

inz. Gayczak, oraz

nej, za$ odpowiednio fachowo wyksztatceni specjalisci

W arsztat naukowy Instytutu zaopatrzony jest w

spawa-

cze. pierwszo-

rzedne zagraniczne agregaty spawalnicze, do przeprowadzenia

za$ pokazéw z zakresu badania trwato$ci uzyskanego spawania

stuzy¢ bedzie Stacja doswiadczalna Politechniki Lwowskiej.

N a moze dziatu metalo-

Ze wzgledu

kurs przyjety by¢ pracownik

wego. na konieczno$¢ pouczen teoretycznych w za-

kresie techniki spawania i zasad elektrotechniki wskazanem jest,

aby zgtoszeni na kurs frekwentanci posiadali wyksztatcenie
umozliwiajace skuteczne korzystanie z wyktadéw. Optata kur-
sowa wynosi 80 z} za frekwentanta i ztozona by¢é ma przy
jego zgtoszeniu, wzglednie przy rozpoczeciu kursu. Zgtoszenia

przyjmuje Instytut do dnia 30. listopada b. r. Poniewaz liczba

frekwentantéw na kursie ograniczona jest do 15, zgtoszenia
przewyzszajgce powyzszg ilos¢ uczestnikéw beda mogty by¢
uwzglednione na kursie nastepnym rozpoczynajacym sie dnia
6. grudnia b. r. z czasem trwania do 18. grudnia b. r.

Sprostowanie omytek druku w artykule inz. E. Czyza
p. t. ,Promienie rdzenia przekrojow pierécieniowych” w nu-
merze 20 Czasopisma z dnia 25. X. b. r.

1. Str. 346 szpalta Il. wiersz 12 od goéry, ma by¢: su-

mie kwadratéw ramion bezwtadnos$ci..., zamiast: sumie kwa-
dratéw bezwtadnosci. ..

2. W przyktadzie liczbowym ma by¢: ,Wedtug wzoru
li-go (4)ILi ,wedtug wzoru lii-go (4')*, zamiast: ,Wedtug
wzoru li-go (5)“ i ,Wedtug wzoru lii-go (9)“.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



