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Meljoracje rolnicze w Czechach.

Sprawozdanie z podroézy.

(Dokonczenie).

F. Stawy rybne.

Stacja torfowa w Zal$i znajduje sie w poblizu jednego
z najwiekszych komplekséw stawéw rybnych t. j. stawdéw nale-
zacych do dyrekcji panstwowych doébr i laséw w Tfeboniu *).
Stawy te zajmujg 11500 ha (w Czechach — kraju — jest ogdtem
36000 ha stawoéw 2. Kompleks ten powstat przez upanstwowienie
stawow ks. Schwarzenberga, hr. Czernina, hr. Paara, hr. Windisch-
gr&tza i arcyks. Ferdynanda d’'Este. Stawy w najblizszej okolicy
Trebonia (Wittingau) nalezaly do ks. Schwarzenberga — zaj-
mujg one 5176 ha. Pochodzg z 13 w., a znacznie powigkszone
zostaly w 16 w. pod zarzadem Stepanka, od miejsca urodzenia
zwanego takze Netolickym. On to przeprowadzit kanat zwany
Ztotym Potokiem o diug 45'2 km, ktéry wychodzi z rzeki Luz-
nice 10 km powyzej Tfebonia, biegnie z pdinocy na potudnie
obok niej ze spadem 0*75°0, zasila wiekszg cze$¢ stawodw
i uchodzi znéw do Lu&nicy pod miejscowosciag Vessely; przy
niskim stanie prowadzi 1'3 m3s wody, w petnym przekroju
3-8 t«3s. W latach 1584— 1590 zatozono pod zarzadem Krcina
jeden z najwiekszych stawow Rozmberg o pow. 490 ha. Pow-
stat on przez zamkniecie Luznicy walem w poprzek doliny,
a wielka jej wode (z dorzecza 1100 km') obrécono do potoku
Nezarka (uchodzacego do Luznicy pod miejscowoscig Yessely)
kanatem tzw. Nowym Potokiem 13'4 km dtugim. W r. 1916
przebudowano urzadzenie. Wal zamykajacy jest 2*4 km dtugi,
1+'5 m wysoki, 10— 13 m szereki w koronie, a 50—55 m
w stopie. Staw zawiera normalnie 6 milj. m3 wody, w czasie
$redniej wielkiej wody 20—25 milj. m3 w czasie za$ najw.
wielkiej wody (1890 r.) 50 milj. w3, Zaraz za watem wybu-
dowano maty zaktad wodny na 340 HP. o 2 turbinach, kazda
o przetyku 3 m3sefc i o spadzie 4-80 m.

Rowniez starozytny jest staw Dvoris¢e o pow. 400 ha
zamkniety watem ziemnym 400 m diugim; woda odptywa
Zz niego starym przepustem (z przed 400 lat) wykutym w skale
o szerokosci 6 tn. Staw Horusicky o pow. 439 ha zostat zato-
zony przez Stepanka Netolicky’'ego (1516 r.). Oprocz tych sta-
wow zwiedzitem stawy: Opatovick”, Jamsk”, Mala Stavidla,
Kanov, Zablacky i BoSilecky, oraz kilka mniejszych.

Wielkie stawy spuszcza sie na zime co 3 lata, a nadto
co 10 lat na catly rok, z wyjatkiem stawu Rozmberk ze wzgle-
du na zaklad hydroelektryczny. Stawy spuszczane na caly
rok. obsiewa sie owsem. Na watach sadzg deby, gdyz sa zda-
nia, ze korzenie deb6éw gnijg tak powoli, iz koto nich nie two-
rza sie kanaliki dla wody. Innych drzew nie sadzi si¢ na wa-
tach. Mnichy przewaznie drewniane, jednoscienne (rura pionowa
debowa, pozioma jodtowa). Mnichy betonowe Zinka nie okazaty
sie praktyczne. Wielkie stawy sg zamkniete spustami topatko-
wemi, $rednie czopowemi.

Zimochowy sa urzadzone obok zarzadu w formie licznych
sadzawek, o wymiarach $rebnio 20X 10 w i o gtebokosci 1'5 tn',
woda doptywa rurg z wodociggu i rozpryskuje sie na deseczce,

# Dr. inz. Jindfich Kujinek. Historicky vyvoj rybnikarvstvi
v C¢eskych zemicli — w czasop. Yestnik pro vodni hosp. 1926. —
F. A. Zink. Der Teichbau. Berlin 1914. Doljan-Haempel. Handbuch
der modernen Fischereibetriebslelire. Wieden i Lipsk 1921. — Ctyri-

cet let trvani........ i Zprava o ¢innosti.........
1) Wedtug publ.: Stosunki rolnicze Rzeczypospolitej Polskiej,
tom | — mamy 65000 ha stawow.

aby nabrata powietrza, a odptywa przez zelazne rzeszoto z pre-
téow 1 cm grubych w odstepach co 2 cm.

Poniewaz stawy sa bardzo wielkie i spuszczane co 3 lata,
system gospodarstwa rybnego jest tam odmienny od systemu
Tomasza Dubisza (turnus hodowlany 2— 3-letni), mianowicie jest
to metoda staroczeska o turnusie 4—>5-letnim. Stosunek réznych
rodzajow stawodw jest nastepujacy : tarliskal®/0, zimochowy 5 °/0,
wyrostowe 27°/0 i stawy gtdwne 67% ; nie ma przesadzek.
Gospodarstwo zuzywa 490 tarlakéw po 2 ikrzaki i 3 mleczaki.
Obok karpi sa w stawach liny ‘(w mniejszej ilosci).

Waga 100 sztuk karpi rocznych wynosi 2—3 kg, 2 roczn.
30—40 kg, 3 roczn. okoto 100 kg, 4 roczn. okoto 200 kg,
5 roczn. 200— 250 kg.

Trafitem witasnie na potéw ryb z dotéw rybnych spuszczo-
nych stawéw. Przy potowie jest zajetych 12 statych strazni-
kéw rybackich t. zw. Bastyfe, 1 nadzorca, kilka wozéw z becz-
kami, przetaki z tyka, kilkanascie cebrzykéw i waga. Cebrzyki
maja Srednice 1'20— 1*00 m, a wysokosci 0'55 m i sg tak do-
brane, ze 4 wchodzg jeden w drugiego, co ufatwia ich prze-
wo0z. Zaraz na miejscu przeprowadza sie kontrole wagi ryb.
Okoto 80°/0 ryb sprzedaje sie do Bozego Narodzenia, reszte
do Wielkiej Nocy. Cena 100 kg karpia loco wo6z kolejowy na
stacji natadowczej wynosi 970 k¢.

Zaktadanie stawow rybnych zaczeto popiera¢é w Czechach
z funduszéw panstwowego i krajowego od r. 1907. Po wojnie
stawy rybne obszaréw dworskich przeszty na wiasno$¢ powia-
tow, gmin i zwigzkéw rybackich, albo niektdére, jak stawy
tfebonskie wzieto panstwo lub pozostaty przy resztach sparce-
lowanych obszaréw dworskich; z reguly nie dozwala sie na
zniesienie stawodw i parcelacje odnosnych gruntéw.

G. Meljoracja pastwisk.

W Czechach jest okoto 256 300 ha pastwisk gminnych,
w wiekszej czeSci nieuzytecznychl). W r. 1906 zaczeto tam
popieraé meljoracje pastwisk, celem stworzenia odpowiednich
wielkich pastwisk spétkowych, gminnych, tudziez wzorowych
pastwisk w gospodarstwach Rady Rolniczej, wreszcie mniej-
szych pastwisk gminnych i prywatnych.

Cze$¢ techniczna tej meljoracji, ktoérg zajmuje sie Biuro
Techniczne Rady Rolniczej (strong rolnicza zajmuja sie inspek-
toraty chowu bydta tej Rady) obejmuje:

Odwodnienie i o ile to jest mozliwe nawodnienie zbyt
suchych pastwisk, budowe poidet i schronisk, ogrodzenie past-
wiska i inne czynnosci techniczne, wreszcie dozér przy wyko-
naniu ulepszenn gospodarczych, jak uprawa ziemi, nawozenie,
zasiew.

Przed wojng zmeljorowano 3 pastwiska, nalezace do lud-
nosci czeskiej, o obszarze 22 ha i 34 niemieckie o obszarze
580 ha. Po wojnie wskutek inicjatywy czeskiego wydziatu
Rady Rolniczej zmeljorowano w latach 1920— 1922 przy pomocy
funduszow panstwowego i krajowego 6 wielkich pastwisk spdt-
kowych o wym. 520 ha i 2 pastwiska w gospodarstwach Rady
Rolniczej o wym. 200 ha, w toku dochodzeh administracyjnych

I) Dr. Friedrich Krivanec: Weidewirtschaft und Anlage von
Kunstweiden. Praga 1911. Ctyricet let trvAnf... i Zprava o fiinno-
sti... i odnoszace sie wprawdzie do Moraw. Dr. Vaclar Macha:
Upravov4ni pastvin v severovychodni Morav6. Praga 1922.
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jest 40 objektéow O péw. taczn. 300 ha. Wydziat niemiecki Rady
Rolniczej zajat sie przedewszystkiem rekonstrukcjg pastwisk
zmeljorowanych przed wojng a zaniedbanych w czasie wojny;
nadto zatozono 4 pastwiska o tgczn. obszarze 25 ha.

W nastepnych latach akcja ta znacznie ostabta i ograni-
czyta sie do meljoracyj matych pastwisk gminnych.

Wogdle akcja pastwiskowa w Czechach idzie w 2 kie-
runkach, a to zaktadania pastwisk dla chowu zwierzat domo-
wych i meljoracji gruntéw dla produkcji paszy.

Zarazem z zakladaniem pastwisk pierwszego rodzaju po-
piera sie chéw ptactwa domowego, $win, fabryki melasy i kroch-
malu, mleczarnie spotkowe, stawy rybne, zwlaszcza pstragarnie.
Do drugiego typu meljoracji pastwisk nalezy meljoracja nie-
uzytecznych gruntéw, torfowisk i bagien.

H. Marglowanie gruntéw piaszczystych.

Moze sie wydawaé dziwnem, ze do meljoracyj rolnych
zalicza sie w Czechach marglowanie gruntéw piaszczystych.
Czesi uzasadniajg to nastepujgco : Meljoracje rolne maja na celu
doprowadzenie do odpowiedniego stosunku zawartosci wody i po-
wietrza w gruntach uprawnych. | tak drenowanie zmniejsza

rego zastatem przy pracy na roli; ukonczyt on wyzsza szkote
rolniczg, odziedziczyt 36 ha gruntéw i jest po ojcu wojtem
w Albrechticach.

Roboty odnos$ne podjeto jednakze dopiero po wojnie w po6t-
nocnych i po6inocno - wschodnich Czechach, gdzie sa znaczne
obszary tak marglu, jakotez miekiej, silnie wapiennej opoki.
Obecnie prowadzi sie marglowanie przy pomocy finansowej
panstwa i kraju w Albrechticach—Nowej Vsi, (od r. 1922)
i w Wielkiej Cermie- Ci¢owej (powiat Kostelec nad Orlica).

Pomoc ta panstwa i kraju wynosi po 25 °/0 kosztéw w for-
mie premji za kazdy m3 marglu lub opoki dowieziony i roz-
postarty, ktérej wysoko$¢ jest dostosowana do dalekosci prze-
wozu.

Zdaniem Dr. Janoty nadajg sie najbardziej do marglo-
wania grunty o glebie lekkiej, silnie piaszczystej i o podtozu
piaszczystem lub piaszczysto - zwirowem. Sg to piaski dyluwialne,
produkty zwietrzenia piaskowcoéw, rdzawe piaski permskie,
wreszcie piaszczyste i czesto gruboziarniste zwietrzenia utwo-
row krystalicznych (gnejséw, granitdéw, porfiréw itp.).

Wyniki rozbioré6w mechanicznych takich gruntéw przed-
stawiajg sie nastepujgco :

Tabela 1
o 0 0 CaCo03
Miejsce Warstwa I°/o n% In % 1V % i Uwagi
< 0- m/m 0-01-0-05 m/m 0 05—0‘1m\m 0'1 —2'0 m/m la

Pardubice. . gleba 0-94 0-22 0-54 98-30 |

Korunka-Nova Ves 5-42 1-56 1-26 91-76 — . biaski dvluwial

VElka Cerma . 7-90 2-16 1-66 88-28 — » praski dyluwiaine

Hostin . 15 78 9-52 4-08 70-62 — 1

Vrane .....cenenn. \V; 9-44 2-92 25-20 62-44 — zwietrzenia piaskowca

Ceska Rybnd . 16-86 9 50 8-54 6510 _ If el piasek Ki

) ) - - - podioze 6'08 0-78 3-48 89-66 — Z€l. prasek permski

Tafoyice . gleba 14-58 10-20 13-78 61-48 — zwietrzenia gnejsu

zawarto$¢ wody, azwieksza zas6b powietrza w ziemiach ciezkich, Jak widzimy, ziemie te majg mato czastek | i Il Kkat,

nawodnieniem za$ zwiekszamy w ziemi zas6b wody kosztem
zawartosci powietrza. Przez pokrycie znéw gruntoéw lekkich,
piaszczystych ciezkiemi ziemiami, zawierajgcemi niektore wazne
pokarmy roslinne np. marglem zawierajagcym wapno powodu-
jemy zgeszczenie lekkich piaskéw, przez co zwigkszamy w nich
mozno$¢ utrzymania wody, a zmniejszamy nadmierng przewiew-
noéé, zarazem zmniejsza sie znacznie przepuszczalnos¢ gleby,
a poprawia chtonno$é¢ czastek nawozowych, a temsamem utatwia
sie wieksze i racjonalniejsze uzywanie sztucznych nawozéw?).
Jest to zatem akcja meljoracyjna, podobna do innych rodzajow
meljoracji.

W mys$l powyzszej zasady zainterpretowano postanowie-
nia ustawy wodnej o spotkach wodnych w ten spos6b, ze dla
marglowania gruntéw piaszczystych moga by¢ tworzone spokki
wodne.

Juz przed 30 laty zaczeto stosowaé¢ marglowanie piaskéw
permskich, poczatek popierania tej akcji przez panstwo i kraj
datuje sie od r. 1906, a pierwsza spo6tka wodna do tego celu
powstata przed wojng w Albrechticach nad Orlica i w przy-
legtej Nowej Vsi (powiat Holice), dzigki staraniom tamtejszego
rolnika $p. Jbézefa Tuzila, ktory juz przed laty zmarglowat
cze$¢ swoich gruntow. Joézef Tuzil (ur. w Albrechticach 1854,
zm. 1923) cztowiek bardzo Swiatlty i zazywajacy powszechnego
powazania w catej okolicy byt bez przerwy woéjtem w swej wsi,
a pozniej takze przewodniczacym wydziatu powiatowego, czton-
kiem Rady Rolniczej dla Czech, cztonkiem wielu stowarzyszen
rolniczych i ekonomicznych i jednym z zatozycieli stronnictwa
agrarnego. Mialem sposobno$¢é pomoéwienia z jego synem, Kkto-

# Inz. Dr. Rudolf Janota: Povazeni pis¢itych pud slinem —
w czasop. ZemSdSlIskd zpravy. Praga 1922. Ctyricet let trv4ni...
i Zprdva o ¢innosti... Dr. Wt. Vorbrodt, prof. Uniw. Jag.: Odczyn
gleby a roslina. Krakéw 1925. Dr. F. K. Terlikowski, prof. Uniw.
Pozn.: O wapniowaniu gleb. Poznan 1926.

a bardzo duzo grubego piasku, przez co sa sypkie, niewigzace
sie, ale sg tatwe do obrobienia, majg pojemno$¢ wodng bar-
dzo matg, a zbyt wielkg przewiewnos$¢ w poréwnaniu z grun-
tami ilastemi. Dobre gliniaste ziemie maja stosunek wody do
powietrza, jak 3:2 (poj. wodna 30 — 35°/0 obj. przewiewu
20 —15°/0 obj.) czyli gliny w stanie rodzimym zatrzymuja
w 1m3 3 hl wody i 2 hl powietrza. Natomiast piaski bardzo
sypkie majg stosunek wody do powietrza jak 1:3, a wiecej
gliniaste jak 1:2. To tez piaski takie silnie parujg i schna,
maja szybszy przebieg chemicznych proceséw i szybkie zuzy-
cie pokarméw roslinnych, a w czasie deszczéw gwaltownych
sg te pokarmy sptukiwane do gtebszych warstw, a przez to
poza obszar korzeni; piaski zawierajg mato pokarméw roslinnych,
jak to wida¢ z tabeli rozbioru chemicznego (tab. 2).

Wskutek braku wapna nie udajg sie pasze (koniczyna,
lucerna), co powoduje niski stan bydia, a przez to niedostatek
nawozu naturalnego. Uzycie za$ nawozow sztucznych na tych
gruntach jest ryzykowne, gdyz wskutek wielkiej przepuszczal-
nosci tych ziem sa te cenne pokarmy wymywane do nizszych
warstw — ze strata dla ro$lin. Udajg sie na tych gruntach
tylko zyto, owies i ziemniaki, dajac mate zbiory, a w takich
warunkach cata okolica jest bardzo stabo zagospodarowana.

Do nakrycia piaskéw nadaja sie wszelkie ciezkie ziemie
itowe, byle nie ziemie malo przewiewne, nieutlenione i mato
czynne, jak np. ity silnie zelaziste. Najodpowiedniejsze sg
margle, ity wcpienne i miekkie opoki.

Jakosé margli i itdw wapiennych w Czechach jest wi-
doczna w tabelce 3.

Chemiczne rozbiory margli nie wykazujg oprécz wapna
znaczniejszej zawartosci innych pokarméw, tylko u niektérych
gatunkow jest wieksza zawarto$¢ tlenku potasowego.

Na podstawie licznych rozbioréow i doswiadczen uwaza
sie w Czechach, ze piaski gliniaste i gleby piaszczysto -ilaste



Tabela 2.

. Prochnica Adsorbcja azotu
Miejsce Warstwa Ca 0% 05% 2 0°/0 N %
% mg
Pardubice. gleba 0370 0045 0-037 0-027 0-11 _
Hostin . 0-137 0-073 0-132 0-105 1-27 41-6
Ceska Rybna . 0-103 0-090 0128 0-242 3-20 —
Tarovice 0-353 0-114 0-980 0-128 1-85 65-0
Tabela 3
. , Absolutua pojem-
. CaC03 Obj. porow y poJ .
Miejsce Warstwa i % 11% m % iv% o q_ nosc 7., Uwagi
Is 0 wodna pow.
Kozomin podtoze 22-44 5-74 26-64 45-18 20-4 42-40 27-20 15-20
Zloucice 34-04 11-54 17-52 36-90 30-8 43-07 34-95 8-12
Lesany . 2 51-24 27-72 18-86 2-18 34-0 53-57 37-42 16-15
JestFabi - Lhota 54-42 18-52 408 22-92 240 44-58 38-42 5-96
Dfinov . > 55-18 28-52 14-40 1-90 37-5 46-01 39 53 6-48
Zlonice . 72-58 21-40 5-08 0-94 58-1 45-49 37-66 7-83
Cernilov 1 86-48 10-12 1-84 1-56 43-5 42-78 41-38 1-40
Komarov w 87 50 11-46 0-68 0-36 25-3 43 95 42-67 1-28
0 zawartosci 25—30% delikatnych czesci sptawialnych sg to$¢ wapna w glebie pierwotnej vw= 0, a w miejsce Im zawar-
bardzo urodzajne przy odpowiedniej uprawie i dostatecznem to$¢ wapna w marglu vm, otrzymujemy zawartos¢ wapna (CaC03)

nawozeniu. To tez zadawalajg sie uzyskaniem przez zmarglo-
wanie w piaskach bardzo lekkich (majacych do 10°0 czeSci
sptawialnych) 25°/0 ziarn | kat., a w piaskach lepszych (ponad

10°/0 ziarn | kat.) 30°/0 tej kat.

Spos6b obliczenia potrzebnej ilosci marglu przyjeto na-
stepujacy :

Jezeli nazwiemy przez hp= gtebokos¢ gleby gruntu

piaszczystego, jej ciezar wiasciwy przez yp kglms, przez Ip= °/0
ilos¢ ziarn | kat. w pierwotnej glebie piaszczystej, to ciezar
1 m2 gleby rowna sie hpyp (kg), a cigzar czeSci sptawialnych
wynosi lpyp 1(~- {kg).

Jezeli nazwiemy grubos$¢ warstwy marglu hm(m), ciezar

wiasciwy marglu ym i zawarto$¢ ziarn | kat. Im(%), to

ciezar warstwy marglu na 1 ml powierzchni wynosi: hmym(kg),
a ciezar ziarn | kat. w warstwie marglu na 1 m2 powierzchni

(k).
Po zmieszaniu gleby piaszczystej z marglem otrzymamy
zawartos¢ ziarn | kat. /(%) z réwnania:
| hpyp Ip“FhinymTm
100 — 100 (hpyp+h myn)*

Poniewaz w praktyce mozna przyjaé¢ yJ=-yn= 1500 kglm3,
przeto ostatnie réwnanie przejdzie w réwnanie:

. hp Ip~xhmiIm

K ym

1.
hp+ h,
Wstawiwszy hp+ hn=*h, otrzymujemy:
1—1
2. "h. P
I'm Ip
Przyjawszy 16 cm i 7=26 do 30°/0, oraz znajac Ip

i Im, mozemy z ostatniego réwnania oznaczy¢ grubos$¢ warstwy
marglu, jaka powinno sie nawiesc.

Zréwn. 1. mozna oznaczy¢ takze zawartos$¢ czastek Il do
do 1V kat. wstawiajac: |IP, I11P, 1vP za Ip a IIlm, Il1Im, IVm
za Im, przyczem I+ Il-f-111+ 1V = 100.

Z réwnania tego mozna oznaczy¢ takze zawarto$¢ we-
glanu wapniowego w mieszaninie, ktadac w miejsce |p zawar-

w marglu w mieszaninie w % :

g ___hmvm

T réwn. 2. jest widoczne, Ze tem mniej potrzeba dac

marglu, czem mniejszg zawartos¢ czeSci | chcemy uzyskac
w mieszaninie i czem Im jest wieksze, tj. czem margiel jest
tezszy.

Przyktad. Piaski w Vélkiej Cermie o mechanicznym
sktadzie: 1:7-90%, 11:216%, 111:166%, 1V :88-28%
i CaC03= 0 maja by¢ nakryte marglem o mechanicznym skia-
dzie: 1:86-48%, 11: 10-12%, 111:1-84%, 1V :43-5%,

i CaC03:43-5% tak, aby uzyska¢ 2= 30%, dla 7i=16 cm.
Ti réwn. 2, wypada:

30—7-90
4-5 cm,
86-43 —7-90
czyli potrzeba dowies¢ 450 m3 marglu na 1 ha.

Zawarto$¢ czesci Il — 1V wynosi z réwn. 1, gdzie

11-5 x 2-16 + 4-5 X 10-12

16
zawarto$¢ wapna

hp=16—4-5= 11-5 cm, Kkat. Il

= 4-4% i podobnie Il :1-7%, IV :63-9%,

t(CaC03) -.4<57i-3 N 12-25%.

Gdybysmy chcieli zmniejszy¢ w nowej glebie zawarto$¢
wapna, to mozemy to zrobi¢ przez zmniejszenie zawartos$c czastek
| kat. np. do 25%, a wtedy:

, 25-7-90 oc
86 48— 7-90= '
czyli 350 ms marglu na 1 ha, a
3-5x43-5
9-5%.
16

Ponizej podajemy djagramy Dra Janoty, z ktérych mozna
oznaczy¢ grubos$¢ warstwy marglu dla réznych gleb piaszczy-
stych i réznych margléw, celem uzyskania 25% lub 30% cza-
stek | kat. dla gitebokosci gleby 16 cm (rys. 22 i 23).

Zwozke marglu wykonuje sie w jesieni po zbiorach
przy pomocy kolejek polowych z pobliskiego tomu. Grubos¢
warstwy marglu rozdzielonej na polu wynosi najwyzej 5cm
t. j. 500 ms na 1 ha (piaski o 8% ziarn | kat.). Wieksze
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kawatki marglu nalezy porozbija¢, a margiel bardziej zwiezty
nalezy nadto zawlec lub przewatowac¢ przed zimg, Na wiosne,
gdy margiel nalezycie oschnie, nalezy grubsze kawaitki rozdzie-
lic, grunt przeoraé¢ i zawlec.

ram
dcezn&czentg r/os$ci m arg/up rzuzm ieszan/una25Zdellftotnyc))
-CZesttso/atr/d/nucl/i przygtebo/foscig/pby fécm

XdehtfolnychczescisptcPria/nych frg/ebipptoszczysle/ §

lisy. 22.

Doswiadczenia przeprowadzone przez kierownika oddziatu
pedologicznego Biura Techn. Rady Roln. wykazato réznice tem-
peratury w polu marglowanym i niemarglowanym w czerwcu
w cieptym dniu o 3-3J0C. Na polach marglowanych zbiera sie
obecnie z 1 ha 16 q zyta, gdy przedtem zbierano 5'5 g, ziem-
niakéw 180 g zamiast 110 q, koniczyny i lucerny 20 g siana,
gdy dawniej nic sie nie udawato. Bardzo dobrze udaja sie
groch, proso, mniej buraki cukrowe. Natomiast ziemniaki do-
stajg w 3-cim roku parchéw ziemniaczanych (actinomyces sca-
bies), co wpitywa ujemnie na ich warto$¢, jako jadalnych, lecz
jest bez znaczenia dla celéw przemystowych i nasiennych. Po
szeregu lat stan ten sie poprawia.

— Diaaram — -
dno2naczen/o i/loicimorel/clp rzoz m ieszanii/no30Zrl(?/tKotnuch

czedcisotatrio/nic/i orzugtebo/fosciglebu /6cm

W, N ” S 7i\
a de/i/Tal nyc/iczescispta*ta/nych /ye/ebtepiaszczystej
Rys. 23.

Zdaniem prof. chemji rolniczej na Uniw. Jag. Dra Vor-
brodta marglowanie lekkich piaskéw moze w pewnych razach
pociggna¢ za sobag niektore skutki ujemne. Jezeli bowiem wsku-
tek marglowania wytworzy sie w glebie odczyn zasadowy, to
moze sie to odbi¢ na rozwoju niektérych roslin gospodarskich.
Tak wiec tubin, ktérego uprawa na zielony nawéz ma donioste
znaczenie dla podniesienia wartosci lekkich gleb, nalezy do
roslin wrazliwy na zasadowy odczyn gleby. Drugg taka roslina,
w ktérej ujemnie odbija sie zasadowy odczyn gleby, sa ziem-
niaki, wiec znéw roslina lekkich gleb, albowiem odczyn taki
sprzyja rozwielmoznieniu sie parcha ziemniaczanego. Jak dotad
walke z parchem tym mozna prowadzi¢ jedynie przez usuniecie
edczynu zasadowego, co po obfitem zmarglowaniu pola bytoby
oczywiscie niewykonalnem.

I. Wstrzymanie usuwisk.

Akcja na tem polu nie jest do$¢ dos¢ intenzywna, gtdwnie
z tego powodu, ze wiasciciele gruntéw przylegtych nie sa
w stanie pokry¢ przypadajacej na nich czesci kosztéw ; mimo
to w r. 1924 prowadzono roboty w 8 miejscach kosztem
415. L64 ké. i opracowano 4 projekty.

Biuro Techniczne Rady Rolniczej zestawia kataster usu-
wisk i dazy do uzyskania funduszu pogotowia, z ktérego po-
krywatoby nagte wydatki na zabudowanie usuwisk oraz stara

sie, 0 wywotanie takich zarzadzen administracyjnych, ktéreby
zmusity wiascicieli laséw do zalesienia korczowisk i do wyko-
nania na stokach robdt, majacych na celu nieszkodliwe odpro-
wadzenie wod ,).

J. Rekultywacja gruntéw zniszczonych przez goérnictwo.

Najwigeksze dewastacje w Czechach sprawiajg kopalnie
wegla brunatnego w zagtebiu Duchcowskiem (Dux) ciagnacem
sie od Usti n. L. (Aussig) do Chomutova (Komotau) na obsza-
rze 62 km ditugim a 1 do 10 km szerokim 2.

Wegiel brunatny osigga tu grubos$¢ 34 m, wychodzi
w wielu miejscach na wierzch, a zresztg jest nakryty szutrem
i item. Dobywanie wegla zaczeto sie okoto r. 1740, a gwal-
towny rozwéj eksploatacji nastgpit dopiero od r. 1888 (z chwilg
budowy kolei zelaznych) tak, iz np. w r. 1909 wydobyto 17‘9
milj. tonn, co stanowito 68°/0 wegla brunatnego wydobytego
w catej Austrji.

Drugiem z rzedu co do wielkosci w Czechach jest zagte-
bie Falknowskie, ktérego produkcja wynosita przed wojng 14°/0
produkcji wegla brunatnego Austrji.

Wegiel wydobywa sie w tych zagtebiach juz to sposo-
bem dziennym, przyczem zabiera si¢ caly wegiel, juz tez spo-
sobem podziemnym przez zabranie wegla z komér o wymiarze
10 do 20 m w kwadrat przedzielonych stupami i doprowadze-
niu ich nastepnie do zawalenia sie, gdyz tylko pod wazniej-
szemi objektami wypetnia sie te komory ziemia. Ten drugi
spos6b nie wyklucza wydobywania pdzniej sposobem dziennym
pozostawionego wegla w filarach.

Dobywanie wegla powoduje bardzo smutne skutki dla
rolnictwa w tych okolicach. Urodzajne dawniej grunta zostajg
spustoszone, powstajg usuwiska, oraz liczne zagtebienia i bagna,
hatdy zajmujg wiele powierzchni, a ztoza palacego sie materjatu
zagrazaja gospodarstwu, dym, sadze i gazy sa dokuczliwe dla
ludnos$ci; gminy sg zmuszone sprowadza¢ wode potrzebng do
picia i gospodarstwa w spos6b bardzo kosztowny z dalekich
stron, a jakkolwiek gornictwo umozliwito budowe wodociagow
przez swe wysokie podatki, to jednak utrzymanie ich bedzie
bardzo wielkim ciezarem dla gmin, gdy ustanie eksploatacja
wegla.

Kopalnie w zagtebiu Duchcowskiem zajety obszar 150 gmin,
teren spustoszony mierzy 3000 ha, a uszkodzony przez tomy
i hatdy do 10.000 ha. W zagtebiu Falknowskiem jest spusto-
szony obszar 700 ha, a uszkodzony 3000 ha.

Wiasciciele kopalh sa to jednostki, czesto obce — panstwo
ma udziat do 5°/0 — wynagradzaja za zajete grunta albo pie-
nigdzmi, albo przez wymiane gruntu, lub ptaca odszkodowanie
za szkody jednorazowo lub perjodycznie, a o ile ugoda nie doj-
dzie do skutku nastepuje rozstrzygnigcie sadowe.

Nie da sie zaprzeczyé, ze gornictwo obudzito zywe zycie
w tych okolicach, ptaci duze podatki i daniny publiczne tak,
iz nie lezatoby w interesie spotecznym zaniechanie tam eksploa-
tacji wegla.

Ot6z usuniecie opisanych wyzej ztych skutkéw gérnictwa,
staranie si¢ przynajmniej o zmniejszenie ich i o ile to jest
mozliwe, zapobiezenie im na przyszto$¢ jest zadaniem rekul-
tywacji. Do tej akcji utworzono w r. 1900 ekspozyture Biura
Techn. Rady Roln. w Duchcowie, ktérg po wojnie przeniesiono
do Teplic - Sanova.

Podstawa catej akcji rekultywacyjnej jeat uregulowanie
stosunkéw wodnych na danym terenie, gdzie nigdy nie ma za

duzo wody dla potrzeb ludnosci, do podniesienia niskich sta-
néw wody w rzekach, do zwilzania przesuszonych pdl, do za-
mulania komor kopalnianych lub dotéw terenowych. Celowi

temu stuzy w pierwszym rzedzie budowa przegréd w gérnych
biegach rzek ptynacych terenem zdewastowanym, co w Czechach
jest zadaniem komisji dla regulacji rzek, nastepnie regulacja

1) ¢tyricet let tryanf... i Zprava o ¢innosti...

*) Inz. Josef Brdi¢ko: Uber die Aktion zur Rekultivierung
der durch den Bergbau in B6hmen zerstorten oder doch geschadig-
ten Grundstticke, w czasop. Osterr. Wochenschrift ffir den on'.
Baudienst 1911. Ctyficet let trvuni... i Zpr:iva o Sinnosti...



rzek umozliwiajgca osuszenie licznych bagien, przyczem materja-
tem wydobytym zasypuje sie zapadliny terenu. Wt#tasciwa re-
kultywacja polega — stosownie do miejscowych warunkéw —
na wyréwnaniu terenu przez obnizenie gruntéw jeszcze nie na-
ruszonych, oraz na zasypaniu dotéw materjatem z hald, dalej
na meljoracji (odwodnieniu i nawodnieniu), zalesieniu nieuzyt-
kow, zatozeniu pastwisk, saddéw, stawow rybnych, kultur wi-
kliny etc. Ekspozytura zajmuje sie takze obserwowaniem sta-
néw woéd gruntowych, a jej opinje sa miarodajne w sporach
gmin z wiascicielami kopalh co do przyczyniania sie do kosztow
budowy wodociggéw.

Panstwo subwencjonuje rekultywacje z matego funduszu
meljoracyjnego.

Biuro Techn. Rady Roln. uwaza za wskazang zmiane
obowigzujgcej w Czechach austr. ustawy goérniczej w tym Kie-
runku, aby :

1. kopalnie miaty wzbronione wyrzadzanie zbytecznych
szkéd;

2. tam, gdzie szkody sa nieuniknione
nakazana;

3. jesli to jest niemozliwe — szkody i utrudnienia bez-
posrednie i posrednie byty zawsze wynagradzane.

rekultywacja byta

Mjdoc/egigrupowe
zoKofic Turmovd

irodociggoyych od I F

Sftd/d

0 j a

Rys.

Warunki te obejmujg szereg szczeg6towych wymagan,
jak obowigzek Tiekultywacji, utozenie programu eksploatacji,
prawne domniemanie, Zze szkoda wynikta z eksploatacji, udziat
znawcOw rolniczo - technicznych w komisjach nawierzchnych,
zachowanie ziemi rodzajnej, oznaczenie terminu ukonczenia ro-
bét, niwelacja terenu przed otwarciem kopalni, konstatowanie
stanéw wod gruntowych, oraz wydajnosci zrodet i studni, do-
step do map gorniczych itp.

Zdaniem Biura Techn. Rady Roln. budowa zbiornikéw
wodnych, regulacja rzek i wszystkie prace maljoracyjne na te-
renach rekultywowanych zastuguja na wydatniejszag pomoc
finansowg z funduszéw publicznych.

K. Kultywacja nieuzytkéw.

W Czechach jest wiele gruntéw, na ktérych sa rozrzu-
cone bryty kamienne, co utrudnia racjonalng uprawe roli i uzy-
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cie maszyn, a nadto koto takich kamieni wyrastajg krzaki da-
jace dobre schronisko szkodnikom i chwastom, wreszcie kamie-
nie te przeszkadzajg naturalnemu spltywowi wodyx. Grunty
tego rodzaju znajdujg sie w kilku powiatach w $rodkowych
Czechach, w niektérych powiatach nadgranicznych, w gdérach
Szumawskich, a w potudniowych Czechach kamienie te stano-
nowig przedhistoryczne mogity epoki Halstattskiej 2 (co przy
kultywacji wymaga nadzwyczajnej ostroznosci). Do tej akcji
nalezy takze karczowanie pniakéw, wyroéwnanie dotéw i staro-
dawnych ptéczkarn ztota nad brzegami potokdw.

Wprawdzie juz od r. 1906 robiono kroki o poparcie finan-
sowe ze strony panstwa dla tej meljoracji, ale dopiero po
wojnie uzyskano fundusze na ten cel i to z tem ograniczeniem,
ze pomoc mozna uzyska¢ dla gruntu o pow. do 5 ha dla jedne-
go tylko przedsiewziecia w tej samej gminie, majacych na 1ha
wiecej niz 60 m3 kamieni, z wytgczeniem pastwisk nieurodzaj-
nych i trudno dostepnych, a kosztorys nie moze przekroczyé
2400 k¢. na 1 ha

Kamienie te usuwa sie réznemi sposobami: albo kopie
sie doty i w nie wrzuca sie kamienie po rozbiciu ich klinami
lub nabojami wybuchowemi, albo uzywa sie tych kamieni, za-
leznie od jakosci do ubezpieczenia brzegéw rzek, na saczki od-

Prof.AA
*6000
Prof. B B

24.

wadniajgce, na drogi, do budowy muréw, budynkéw, a nawet
kolei zelannych. Kamienie usuwa sie do gtebokosci potrzebnej
dla ro$lin uprawianych w danej okolicy, a co najmniej do
50 cm pod powierzchniag terenu. Najodpowiedniejszg porg na te
roboty jest pdézna jesien i zima.

L. Kanalizacja osiedli.

Kanalizacja osiedli postgpita w Czechach znacznie od r.
1923, gdy wskutek staran Biura Techn. Rady Roln., Minister-
stwa Rolnictwa i Zdrowia, oraz Wydziat Krajowy postanowity
popiera¢ finansowo budowe kanatbw w gminach ubozszych,
przyczem Ministerstwo Rolnictwa i Wydziat Krajowy uczynity

% Ctyricet let trv;ini... i Zprava o Cinnosti...

s) Najstarszy okres epoki zelaznej w Europie tak nazwany
od wykopalisk grobéw w Hallstatt (Gérna Austrja) siegajacy 3
wieku przed Chr,



826

decyzje zalezng od wykazania zwigzku z rolnictwem (gmina ma
by¢ wiejska, albo oczyszczenie wéd lezy w interesie rolnictwa,
albo sptdczyny majg by¢ uzytkowane na cele rolnicze).

W roku 1924 zrewidowano 6 projektéw kanalizacji opra-
cowanych przez cywilnych inzynieréw, a w budewie byta kana-
lizacja m. Zamberka, réwnoczeénie z budowa wodociggéwl).

t. Budowa wodociggow.

Bardzo silnie rozwinieto akcje budowy wodociggéw dla
gmin wiejskich i matych miast przy pomocy finansowej panstwa
(Ministerstwa Rolnictwa i Zdrowia) oraz kraju, zwilaszcza jest
bardzo forsowana budowa wodociggéw grupowych 2). Dotad za-
wigzywano spoétki wodne z poszczegdlnych odbiorcow wody,
obecnie rzad domaga sie, aby wystepowaty gminy, a nie spoétki
wodne — zapewne spostrzegt sie, ze czeska ustawa wodna
z przed wojny, podobnie jak dawna galicyjska nie zna wtasci-

Rys. 25.

wie spotek wodnych dla zaopatrzenia ludnosci w wode, lecz
obowiazek ten nakitada na gminy.

Obecnie koszt dostarczenia spotrzebowanej wody wodo-
ciggami grawitacyjnemi wynosi 0-6— 1-0 k¢., wodociggami tto-
czonemi 1*5—2'5 k¢., a koszty budowy wynoszg 7—8 razy
wiecej w ké., niz przed wojna w kor. austr., a zatem wzrosty
1 -8 razy.

Miatem sposobnos$é przegladniecia w oddziale wodociggo-
wym Biura Techn. Rady Roln. kilka z licznych projektow
wodociggoéw sporzadzonych przez cywilnych inzynieréw, oraz
zwiedzitem wodociggi w poétnocno - wschodnich Czechach. Zwie-
dzitem mianowicie wodociggi w bardzo pieknem dorzeczu Jizery
(doptywu taby) miedzy Zeleznym Brodem a Mnichovem Hra-
distem3, t. j. wodociagg miasta Zelezny Brod (w budowie)

% Ctiricet let trvini... i Zpriwa o dinnosti...

J Ctiricet let trvim... i Zpriva o Cinnosti... Prof. Inz. J. V.
Hrasky: N6kter6o aktudIni ot&zky z vodarenstvi, w czasop. YSstnik
pro vodni hosp. 1925.

3

i wodociggi nastepujacych spotek wodnych: 1. spdtka Tur-
novska (6 gmin — 1922—1923), 2. sp6tka Sobsslavicka (5 gmin —
1922), 8. spotka gminy Yrtky i 3 innych (1921), 4. spédika
gmin Kobyty i 3 innych (1913—1914) i 5. spotka Mohelska
(13 gmin) — szkic sytuacyjny tych spoétek wodociggowych na
rys. 24, — zwiedzitem wreszcie ujecie wody (w budowie) dla
miejscowosci Tyniste n. Orlica.

Wodociggi Turnovskie. Jizera ptynie jarem prze-
szto 60 m giebokim, wymytym w piaskowcu (gérna kreda), na
piaskowcu spoczywa 2—4 m gruba warstwa itu, a na niegj
piaskowiec kwarcowy tez gornej kredy, miejscami nakryty war-
stwami dyluwium i aluwium; tu i 6wdzie pionowe zyty bazal-
towe, nakryte u gory takaz czapka. (Szkice przekrojéow doliny

Rys. 27.

na rys. 24), W tych gornych piaskowcach znajdujace sie zyty
wodne ujeto dla wodociggu Turnova. Sg to witasciwie 2 wodo-
ciggi : nowego i starego Turnova, a zaczyna sie budowe 3-go
wodociggu dla nowego miasta. Stare miasto (6000 mieszkan-

Mnichoye HradiSSe znieksztatcone przez Niemcéw na Milnr. 1883 na zamku lir. Waldsteinéw, celem obmyslenia wspdlnej

chengratz, pamietne przez zjazd cesarzy Franciszka I. i Mikotaja I.

akcji przeciw buntujgcym sie Polakom.



cow) uzyskato subwencje panstwa i kraju w wysokosci tacznie
30°/0 kosztéw budowy, nowe za$ (3000 ludnosci) subwencje
520/0, a reszte 48°/0 pokryli interesowani za pomocg pozyczKi
50 letniej (612/4°/0). Stary Turnov otrzymuje wode w ilosci 6 Zis
ze zréodet ,Slejferenskich” na lewym brzegu Jizery zapomoca
sztolni 0 wym. 190/1'90 m poprowadzonej w piaskowcu gor-
nym i rozgaleziajacej sie w 2 strony o tacznej diug. 80 tn,
obudowanej blokami betonowemi taczonemi 2 pretami zZelaznemi
(rys. 25). Zbiornik wyréwnawczy ma poj. 300 m3. Koszt bu-
dowy wynosi 1'55 milj. ké. Nowy Turnov pobiera wode ze Zro-

Rys.

det ,Boreckich®# znajdujgcych sie na”™ prawym stoku u spodu
piaskowca kwarcowego (w tem miejscu nienakrytego) na wy-
sokosci 400 tn n. p. m. (Jizera 260 tn, szczyt piaskowca 460 tn).
Ujecie zapomoca rur kamionkowych dziurkowanych e Srednicy
10 cm. Poniewaz woda z tych zrddet jest zbyt miekka (I°tward.
niem., gdy woda ze zrédet Slejferefiskich ma 4° niem.), a za-
razem z powodu zbyt wielkiej ilosci C02 niszczy rury, zasto-
sowano t. zw. filtry marmurowe, ktérych tlenek wegla wigze
sie z weglanem wapnia w dwuweglan wapnia, przez co woda
osigga twardos¢ wody 4° niem. Szkic takiego urzadzenia po-

Hys. 29.

dat prof. Hrask™ w powotanym wyzej artykule w ,VSstniku
pro vodni hosp.“ z r. 1925 ; szkic urzadzenia uzywanego obecnie
przez Biuro Techn. Rady Roln., podany mi przez Dra Cernego
przedstawia rys. 26.

Prof. Hrasky przyjmuje chyzo$¢ wody 40 tn na 24 godzin
i zuzycie do 6 dg marmuru na Im 3 przefiltrowanej wody. Co
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kwartat usuwa sie warstwe roztozonego marmuru. Koszt 1 q
marmuru o zawartosci 90°/0 CaC03 wynosi okoto 40 ké.

Srednica gtéwnej rury od Zrédet Boreckich mierzy 125
i 150 »i/m. Zbiornik o poj. 500 tn3 wody. Koszt budowy wodo-
ciagu 2-9 milj. k¢.

Za 1 ma wody ptacg odbiorcy w Turnovie 1 k¢.

Wodocigg w Zeleznym Brodzie (3000 mieszkan-
cow) 9 I/s. Ujeto zrodta potozone na lewym stoku Jizery pod
gérg Kozakov w 2 miejscach zapomocg sztolni 40 tn diugich
wpedzonych w stok gory (szuter dyluwialny lub starszy —anie

28.

wiadomo) o wymiarach 1'90x1-00m, do ktérych woda dostaje
sie zapomoca otworéw okragtych, wykonanych w dnie co 6w
(rys. 27). Srednica rury doprowadzajacej wode mierzy 150 tdot

Wodocigg spoétki Mohelskiej. Wode bierze sie
ze zrodita u stop lewego stoku doliny Mohelskiej (doptyw Jizery)
i pompuje sie na wysokos¢ 100 m, a nastepnie 70 tn zapomocg
sity wodnej tej rzeki (0'7 m8sek wody, spad 3 m, sita 21 HP).
Woda Mohelki jest doprowadzona od jazu do turbiny zapomoca
kanatu zelbetowego o przekroju kwadratowym 700 m diugim
(rys. 28).

W7de pompuje sie 3 pompami tlokowemi (1 wieksza i 2
mniejsze) do nizszego zbiornika (na wysokos¢ 100 tn), a gdy
ten jest peiny zamyka si¢ doptyw do niego automatycznie
i woda plynie do drugiego wyzszego (70 tn) zbiornika. Zrédto
O wydajnosci 8 ZIs ujeto sztolnig 7 m diugg, o wym. 2 tn wys.
1 m szer.; 2 rury doprowadzajagce wode majg S$rednice 80
i 100 tnltn; zbiornikéw wyréwnawczych jest 4 o poj. 250, 100,
50 i 30 m3 (rys. 29). Sie¢ rur mierzy 30 km.

Ujecie wuclygqrun/owe/ c//la woc/oc/e”™u
* /</ntjle

Wodocigg w Tyniste n. Orlicag — w budowie
ujecie wody gruntowej w lesie tuz obok stacji kolejowej w pias-
kach ze szutrem. Zatozono ciag z rur kamionkowych (co druga
dziurkowana) o $rednicy 15 i 20 cm, o diugosci 400 m w gte-
bokosci 4 tn — poprzecznie do kierunku wody wgtebnej. Ciag
ten otoczono plytami betonowemi — jak na rys. 30 (ptyta
spodnia tylko na diugosci 50 tn, nad ptyta wierzchnig utozono
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cigg z rurek drenowych o $rednicy O-10 m dla odprowadzenia
wody wierzchniej). Spad rurociggu 1—7°/00, spad rurek dre-
nowych 4°/00. Wodocigg obliczony na 3 I]s. Sa przewidziane
4 szyby rewizyjne co 100 m, o przekroju 1X 1 m, a na koncu
zbiornik wiezowy o wyg. 18 m i poj. 200 ms. Poped ma by¢
elektryczny.

Z niniejszego sprawozdania jest widoczne, jak usilnie
Czesi pracujg nad podniesieniem ekonomicznem swego Kkraju,

bedacego juz przed wojng w wysokiej kulturze i nie zniszczo-

Inz. Stanistaw Golczewski
st. asystent Politechniki Lwowskiej.

Nomogram wzoru Hudlera z

Wzor.

Podstawe do oceny opalania przemystowego daje bilans
cieplny. Pozwala on na okresSlenie ekonomji ogrzewania, a wiec
na obliczenie dzielnosci (tf) danego urzgdzenia ogrzewniczego,
bedacej stosunkiem iloSci ciepta uzytecznie wchtonietego do
ilosci ciepta doprowadzonego. Zestawienie bilansu cieplnego
w danych warunkach wymaga znajomosci pewnych dat, odno-
szacych sie do stanu czynnika ogrzewajacego i ogrzewanego
oraz czynnika posredniczacego w wymianie ciepta, ktére to
daty uzyskuje sie w drodze bezposrednich pomiaréw.

W technice cieplnej zachodzi jednak czesto potrzeba orze-
kania na podstawie wyniku pomiaréw, dokonanych w warun-
kach danych, o ekonomji ogrzewania w warunkach zmienio-
nych, a wiec potrzeba przewidywania dzielnosci urzadzenia
ogrzewniczego. Zadanie to wymaga znajomosci praw, wedtug
ktorych zmieniaja sie parametry danych czynnikéw. W przy-
padku ogrzewania gazami spalenia do niedawna nie znano za-
leznosci temperatury gazéw wylotowych od temperatury po-
poczatkowej, wzgl. temperatury spalenia. Odkryt ja w r. 1920

Hudler i podat w postaci wzoru, ktéry brzmi:
y _T n
=V - T (i)
In
Ti t

gdzie Q oznacza ilo$¢ ciepta uzytecznie gazom odebranego, k
Srednig warto$¢ spoétczynnika przechodzenia ciepta z gazéw na
czynnik ogrzewany (wode w kotle, zelazo w tyglu i t. p.), F
powierzchnie ogrzewang, TO poczatkowg temperature gazéw wy-
lotowych, t $rednig temperature czynnika ogrzewanego.

Przy uzyciu tego wzoru mozemy rozwigzywac¢ zagadnienia

z dziedziny ogrzewania. Najczesciej zdarza sie nastepujacy

przypadek: znamy F, a z pomiaréw otrzymujemy Q, TO, K\

i t, mozemy wiec obliczy¢ k; znajagc dla zmienionych warun-

kéw F‘ i Q' oraz dwie temperatury, wystepujgce we wzorze

(n. p. jy i t) 32, mozemy, zakladajagc k = const., obliczy¢

trzecig temperature Jesli i F = const.,, z wzoru (1)
otrzymamy:

i rO-r, i TO-iy
-(1a

Q InT~t Q InT'~t

Tjl—V
Jezeli nadto Q'=Q, to réwnanie (1 0) przyjmie postac:
%_ %/— fi/
-M
~ Tn =t T -
In In ——

t n ~

(16)

1) J. Hudler, Die Bedeutung der Anfangstemperatur und
die feuerungstechnische Kritik, Zeitschr. d. V. D. 1. 1920, str. 810
oraz T. Fiedler, O regeneracji ciepta, Czasop. Techn. 1926. str. 188.

') W przypadku kotta wielkosci Q' i t' sg zwykle zg6ry dane
(ilo§¢ wytwarzanej pary i ci$nienie, wzgl. stopien przegrzania),
a temperature spalenia 20' obliczamy z wzoru:

Moo E-U;(; - *0)
gdzie W oznacza warto$é¢ opatowg paliwa, SP ciepto stracone przez
niezupetne spalenie, V objetos¢ spalin, Qom S$rednie ciepto wiasciwe

nego — przeciwnie jak nasz — dziataniami wojennemi *).
*) Dostrzezone wazniejsze btedy drukarskie:
zamiast ma by¢
Nr. 15, str. 263, kol. 1. wiersz przedostatni 14% 16%
, 16 , 273 , 1. " 14 z goéry sit sit,
2., 17 iluwialnemi  eluwialnemi
17 , 289 , 2. " 2 2240 224-0
24 mr
27 dajace dajacych
zakresu techniki ogrzewania.
Spos6b uzycia wzoru Hudlera najlepiej objasni przy-

ktad liczbowy.

Pomiary przeprowadzone na kotle, opalanym weglem ka-
miennym o wartosci opatowej 1F=*6951 kaljkg, datly nastepu-
jace wyniki:

Cisnienie w kotle ...ccoovviniiinnnnn

Temperatura pary ... *=197-4° C
r wody zasilajacej . . 21*C
" gazéw wylotowych . 2~=336° C
" w kottowni «w= 20°C
Produkcja pary nasyconej . D = 1200 kglgodz.
Ilo$¢ spalanego wegla . . . . B -180 "
Sktad paliwa : zawarto$s¢ wegla C=72-1l0/0
" wodoru . h= 4-67 ,
" siarki s= 1-05 ,
N tlenu o= 7-64 ,
" azotu »= 1-16 ,,
" popiotu. z= 6-06 ,
" wody w= 7-31,
Popiot w popielniku zawiera :
wegla g= 33-37 ,
siarki Sj— 3-61 ,
Analiza spalin ) ... 9-60 _
co= o0 ,

Zawarto$¢ ciepta w parze nasyconej o cis$nieniu 15 kglem2
abs. wynosi: 2=669-3 kaljkg. Zatem dzielno$¢ ogrzewania:

_DU—t) 1200(669-3—21) _

1 B.W

Strate, powstatg skutkiem przepadania wraz z popiotem
przez ruszt czesSci palnych, obliczymy z wzoru :

Sp — 8140 c'+ 2280 s,

180.6951 6227

gdzie c¢' i s' oznaczajg przepadajace przez ruszt ilosci wegla
i siarki z 1 kg paliwa. llosci te otrzymujemy z réwnan:
c'=cx.z', 8,*=sl.z/, z'= z+ c'+ s',

przyczem z' oznacza ilo$¢ przepadajacych czesci (zuzel) z 1kg
paliwa. W naszym przypadku c'=* 3*21°/0, s'= 0-34°/0. Zatem
Sp=8140.0-0321 +2280.0-0034 = 269 kaljkg,

albo procentowo:

S, 269
S. .100= 3-9°/0.
6951
Strate wylotowa obliczymy, znajac sktad objeto$¢ spa-
lin. Spaliny zawieraja 2 :
—c' 0-7211-0-0321
CoO, 1-285 mslkg,
0-536 0-536
s—s' 0-0105-0-0034
SO, 0-005
1-43 T43
przy statem cis$nieniu, 10 temperature powietrza i paliwa przed

paleniskiem.
* Analiza dokonana aparatem Orsata.

) Wszystkie objetosci sg liczone przy temperaturze OnC
i cis$nieniu 760 mm st. rt.



Objetos¢ spalin:

r=="r c°2=w
tlen i azot:
0s+ N->F—C02—S O ,-13-385—1-285-0-005=12-095 m3jkg.

- 1'285=1:3-386 N8 ;

W gazach spalenia zawarta jest roéwniez para wodna
w ilosci:
H o 0-0467 0731 Bl‘éll% Q
) - ' -+ —n = 0- msjkg.
s*C 30" o8 0-09 0-8 1xd
Strata wylotowa wynosi:
si- (Ti~ *0) [(co2+ s02)C,"+ (0.+ N2) Q" + H20.Cp"},

gdzie o', O i Cp'" odpowiednie
w granicach temperatur od tO do FK\.

Srednie ciepta witasciwe

Tabela I. Srednie ciepta wiasciwe dla T=436°C
w kaljm8 °C.
co02i SO, 02in8 Hs O
Cp' = 0-446 "= 0-319 Cp'" = 0-377
Si - (336—20) [1-290.0-446 + 12-095.0-319 + 0-518.0-377] =
= 1462 kallkg;
rocentowo: 1462 100= 21-0%
P ' SE ggpy 100 21-0%

Jesli wszystkie inne straty (promieniowanie, nieszczel-

nosci i t. p.) oznaczymy przez Sr, to poniewaz
P+ Si+ Sr+ t]= 100,
Sr~ 100— rj—Sp— 100— 62-2—39 —21-0 — 12-9% .
Temperature poczatkowa obliczamy z wzoru:
T,B w -s,
07 (00, + S02) Cp'+ (O, + N2)Cp" + H20.G777 +"0-

Tabela Il. Srednie ciepta wiasciwe dla 2'—1350° C
w kal/m3 °C.
00, i SO, H20
<y. =0-528 C,” - =0-339 <?/"= 0-415
6951—269

1-290.0-628+12-095.0-339 + 0-518.0-415 <20=1357" C.
Stawiamy pytanie: Jaka bedzie dzielno$¢ opalania tem-
samem paliwem, przy tejsamej produkcji pary i przy nadmia-
rze powietrza m'= 1-35? RoOwnoczes$nie zakladamy, ze straty
przepadania czesci palnych do popielnika (Sp) i promieniowa-
nia (<S.) beda procentowo tesame, co w przypadku poprzednim.

Teoretycznie potrzebna ilo$¢ tlenu jest w razie zupetnego
spalania bez straty Sp:

h
Q' o536 * 018" 143 143
0-7211 00467 _ 0-0105  0-0764
0-536 1 618 g iTJg—  1'558 mrvkg.

Ze wzgledu jednak na strate przepadania teoretycznie
potrzebna ilo$¢ tlenu bedzie mniejsza, a mianowicie:

a ."'"-* t fL 1-5568-°™ 2?2 -
0 0-536 1-43 0536 ~ 1-43
— 1-496 m3lkg,
zaczem rzeczywisty nadmiar tlenu wzgl. powietrza bedzie:
1-558
m' 1-35 1-4.
1-496
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Zawartos¢ bezwodnika weglowego, dwutlenku siarki i pary

wodnej w spalinach z 1 kg paliwa nie zmieni sig, a wiec:
CO', —1-285 msjkg, S02=0-005 m3kg, HgO = 0 518 m~kg.

Zawartosé tlenu 02'= (m0'— 1)£20'— 0-4.1-496 = 0-598 m/kg,
azotu: N2'= 3-76 «i0'fi0'= 3-76.1-4.1 496 = 7-873

Temperature spalenia TO'
i dla Cp'— 0-548, Q" =
20'= 1744° C.

Temperature gazéw wylotowych obliczymy z wzoru Hu-
dlera (16):

obliczamy podobnie,
0-347 i

jak TO,
<?/" =0'442 otrzymujemy

1357— 336 1744—T/
1357 —197-4" _ 1744—197-4
n 336-19W n~Tx — 197-4
1744 —T '
albo: - - 480-8; stad T.'= 269-5°C.
lod4o*0

n T/— 197-4

Strata wylotowa dla g,'= 0-437, &' —0-317 i Cp'" —

«*0'376 kal/m30 C jest S/= 859 kal/kg, czyli &* 100 =

ui/ol
=124%.

Ciepto uzyteczne WO—W — 2 S, a wiec:
THt'= W—Sp'—S* —Sr' = 6951-269-859-897 -

= 4926 kaljkg.
. i . W' 4926
Zatem dzielno$¢ ogrzewania «'= ——= —--,100 = 70-8%.
W 6951

Z powyzszego przyktadu wynika, Zze przez zastosowanie
mniejszego nadmiaru powietrza, a wiec wyzszej temperatury
spalenia, otrzymujemy dla tegosamego obcigzenia kotta (Q'= Q)
nizszg temperature gazéw wylotowych, a co za tem idzie mniej-
szg strate wylotowa, w rezultacie za$ wieksza dzielno$¢ ogrze-
wania.

Nomogram.

Wzor Hudlera w uzyciu jest dos¢ niewygodny, gdyz,
dajac dla kazdej z trzech temperatur (TO, Tx i <), jako niewia-
domej, funkcje uwikiang, wymaga bardzo zmudnego rachowa-
nia. To tez znalezienie odpowiedniej metody graficznej stato
sie pilng potrzebg. Z inicjatywy pana prof. Tadeusza Fiedlera
powstat nomogram J uwidoczniony na rys. 4, Kktérego strone
matematyczng opracowat pan prof. Dr. Hugo Steinhaus.
Oto zasada nomogramu :

Przyjawszy dla wzoru (1) j? = g TO—t= TO i Tx—1*~

=il, otrzymamy:
Qaa '0__, . n
INTO— In xx’
albo: ta X,
INt0——--= Int, s (2)
2 2
Wykreslmy w uktadzie, ktérego 0$ odcietych jest osig

wielkosci z (rys. 1), logarytmike, spetniajgcg réwnanie:

H= AN T e 3)
oraz prosta Z okre$long réwnaniem :
1
4)
Kazdemu punktowi (n. p. A) logarytmiki, o odcietej tO, od-

powie taki drugi punt (B) tej krzywej, ze spotrzedne obu tych
punktow spetnia réownanie (2). Poniewaz wedtug tego réwnania
odcinki AA' i BB' sag sobie réwne, zatem prosta Z'
chodzaca przez A i B, jest réwnolegta do prostej I.

Wykresu podanego na rys. 1 moglibySmy uzywac wprost
jako nomogramu dla wyznaczania jednej z wielkoSci, speinia-
jacych réwnanie (2), jeSli inne sg dane.

Znajac n. p. x0 i q, znajdujemy xx w nastepujacy sposéb :
Kreslimy prosta (2 wyznaczong rdéwnaniem (4). W tym celu

prze-

* Patrz: T. Fiedler, j. w.
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na osi odcietych odmierzamy odcinek OP o dowolnej dtugosci
a, a na prostej rownolegtej do osi rzednych, przechodzacej
przez punkt P, odmierzamy odcinek PB o diugosci —; znale-

ziony w ten spos6b punkt B jest punktem prostej |. Nastepnie
przez punkt logarytmiki, posiadajacy znanag odcietg to (A), pro-

Rys. 1

wadzimy prostag |I' rownolegta do prostej OB ; odcieta punktu,
w ktéorym prosta |I' przetnie logarytmike (B), jest szukang
wielkoscia Podobnie mozemy znalez¢ z0, majac dane qi tv
lub g, znajgc ?0i i, . Dla wygody nalezatoby w nomogramie
wyzej opisanym (rys. 1) prosta PB zaopatrzy¢ w podziatke dla
g; oczywiscie poczatek tej podziatki (t. j. dla gq= 0) lezatby

a
w nieskonczonosci, a punkt P miatby ceche g= oo (bo — =0).

Wada nomogramu, ktérego zasade podaje rys. 1, jest to,
ze musimy sie w nim postugiwa¢ dwiema linjami prostemi.
Trudno$¢ te ominiemy, stosujagc tu odwzorowanie perspekty-
wiczne.

Przyjmijmy dla naszego ukiadu Srodek kolineacji
K, 0§ kolineacji Ai 0$ wzajemogM> — tak, aby od-
legto$¢ prostej w od prostej k byta réwna odlegtosci punktu K
od prostej k, — zreszta zupetnie dowolnie (rys. 2). Pamieta-
jac, ze odwzorowanie prostej daje zawsze linje prostg, — dalej,
ze proste, przechodzace przez $rodek kolineacji, oraz punkty
lezgce na osi kolineacji, nie zmieniajg swego potozenia, — w koricu

zas, ze 0$ wzajemna jest miejscem geometrycznem punktow
lezacych w nieskonczonosci, — przenosimy nasza logarytmike
do uktadu okreslonego przez K, ki w w nastepujacy sposéb
(rys. 2):

Kazdy punkt krzywej, n. p. A, uwazamy za punkt prze-
ciecia sie dwu prostych, z ktorych jedng niech bedzie pro-
mien r poprowadzony z s$rodka kolineacji K, a druga rzedna
punktu A. Promien r nie zmienia swego potozenia. Rzednag
znajdziemy w odwzorowaniu, kreslac rownolegta do niej z punktu
K, ktora, jako przechodzgca przez Srodek kolineacji, nie zmie-
nia swego potozenia. Punkt S, w ktérym przecina sie ta prosta
z osig w, odpowiada punktowi lezacemu w nieskonczonosci;
przez ten punkt muszg przechodzi¢ odwzorowania wszystkich
rzednych. Drugim punktem rzednej punktu A w odwzorowaniu
jest punkt Al lezacy na osi kolineacji. Punkt A0, w ktorym
promien r przecina prosta SA1 jest odwzorowaniem punktu A.
Podobnie przenosimy inne punkty (C i t. d.).

Bys. 3.
W rys. 1 nie postugiwaliSmy sie prosta | bezposrednio,
lecz prostg I' do niej rownolegta. To tez zamiast podziatki

dla g na prostej PB moglibySmy wyrysowaé¢ tam z dowolnego
punktu pek promieni, ktérych Kkierunki odpowiadatyby od-
nosnym wartosciom na q. W uktadzie perspektywicznym (rys. 2)
kierunek jest okreslony, jesli mamy odwzorowanie punktu lezg-
cego w danym kierunku w nieskonczonosci, a wiec jesli mamy
odpowiedni punkt na osi wzajemnej. W przypadku prostych
lii' punkt ten znajdujemy, prowadzac z $rodka kolineacji K
prostg Z réwnolegta do I. Punkt N, w ktérym ta prosta prze-
cina 0$ wzajemnag w, jest w odwzorowaniu wspoélny wszystkim
prostym réwnolegtym do |I. Prowadzgac przez ten punkt oraz
przez punkt AO prosta, otrzymamy odwzorowanie 10* prostej I'.
Punkt BO jest szukanym punktem posiadajgcym ceche

Nomogram przedstawiony na rys. 2 w zastosowaniu do
praktycznego uzytku wymaga podziatki na ¢, ktérag dla wy-
gody umieszczamy wprost na osi wzajemnej. Jak widzieliSmy
punkt N dla prostej 10" (rys. 2) otrzymaliSmy, kreslac z punktu
K prostga X réwnolegta do I. Prosta X zachowuje sie wobec
prostych K S i K T, rownolegtych do y i ¢, taksamo, jak
prosta | wobec y i % Zatem podobnie, jak w przypadku prostej |
w uktadzie %y (rys. 1), cecha dowolnego punktu N na osi

a
wzajemnej bedzie w uktadzie SKT (rys. 3) 4= P W ten spo-

s6b oznaczamy jeden punkt podziatki, a nastepnie obieramy na
osi K S zupetnie dowolnie punkt W i lgczymy go prostg z po-
przednio obranym i wycechowanym punktem podziatki. Punkt,
w ktérym ta prosta przetnie prostg przechodzaca przez T,
a rownolegla do K S, oznaczamy cechg c. Wielkos¢ tej cechy
otrzymamy z zaleznosci:



gdzie M jest zupetnie dowolng liczbg. Obieramy wiec M, albo
tez — jak uczyniono na rys. 3 — ceche (n. p. ¢ = 4) i dzie-
limy prostg tej podziatki na réwne odcinki, zaczynajac od T,
gdzie ¢=0, oraz znaczymy je odpowiedniemi cechami (n. p. 1,
2, 3 i t. d.). Jesli wiec punkt N posiada wartos¢ n. p. g= 500

wzorowanie logarytmiki z podziatem r—T—1t w stopniach,
podziatke na a i na c; nomogram ten sporzadzono, przyjmujac
prostokatny uktad spétrzednych zy (rys. 1) i stalg M = 100.

W zakonhczeniu podaje kilka wskazéwek praktycznych dla
sporzadzenia nomogramu. Kat zawarty miedzy osiami ukiadu

Rys. 4.

i jesli obraliSmy cN= 4, to ME c.g= 4.500=.2000. tagczac do-
dolne punkty podziatki ,cu z punktem W, otrzymamy na osi
wzajemnej odpowiednie cechy q (rys. 3).

Rys. 4 przedstawia gotowy nomogram, zawierajacy od-

Inz. Wt

spotrzednych xy powinien wynosi¢ 90 do 115°; jednostka dtu-
gosci dla rzednych winna by¢ 100 do 300 wieksza niz jed-
nostka dla osi odcietych (n. p. jednostka dla y: [y]= bOmm,
a jednostka dla t: [t] = 1°= mm).

Pietruszewski.

Proby badania ekonomji faszynowych budowli wodnych.

Duze szkody w budowlach wodnych powstate jeszcze
za czaséw wojennych, ciezkie zmagania gospodarcze w jakie po-
padliSmy od samego zarania naszej panstwowosci, brak dosta-
tecznych kredytéw inwestycyjnych, postawit réwniez i panstwowe
budownictwo wodne wobec trudnego zadania przeprowadzenia
skromnymi $srodkami koniecznych robo6t konserwacyjnych, w wy-
konanych dawniej budowlach wodnych, obok réwnoczesnego
forsowania robét nowych, w mysl dawno opracowywanych ge-
neralnych projektéw dla rzek w bytej Galicji.

Chcac temu zadaniu sprosta¢, trzeba nietylko by¢ prze-
zornym przy wyborze budowli, jakie majg by¢é wykonane, ale
nadto trzeba ciggle mie¢ na pamieci, by zadecydowane budowle
wypadty o ile moznosci jak najtaniej.

Na koszt budowli regulacyjnych faszynowych wptywaja:

I. Materjat faszynowy ztozony:

a) z faszyny,

b) z palikéow faszynowych,

¢) z drutu palonego.

Il. Robocizna w postaci:

a) dniowek tamiarza,

b) dniowek robotnikow,

¢) dozoru robot,

d) amortyzacji narzedzi i $wiadczen socjalnych.

1i.
to duchowe przewodnictwo robotami i che¢ ekonomicznego pro-
wadzenia robot, ktéremi to tendencjami przepetnieni by¢ muszag
harmonijnie zaréwno inzynier prowadzacy roboty, jak konduktor
dochodzacy i dozorujgcy, jak wreszcie i sam majster wykonu-
jacy roboty.

Pierwszy z tych czynnikéw t. j. materjat, jest od woli
kierownika budowy zupetnie niezalezny i przez caty sezon bu-
dowlany prawie staty, wobec czego mozna go zupetnie przy
badaniu pominaé¢ wzglednie nie skupia¢ na nim uwagi. Dostawa
faszyn i palikéw faszynowych odbywa sie zwykle na podstawie
licytacji ofertowej i kontraktéw umownych zatwierdzanych przez
wiadze |11 instancji, drut natomiast zakupuje sie u hurtownika
albo we fabrykach.

Podobnie ma sie rzecz z punktami c) i d) ll-giej grupy,
koszta bowiem objete tymi punktami dolicza sie automa-
tycznie do kosztéw budowy, miesiecznie, pdtrocznie, albo

Czynnik moze nieuchwytny, a jednak najwazniejszy,
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wreszcie dopiero po skonczeniu sezonu budowlanego. Natomiast
cata uwage skupi¢ nalezy na punktach a) i b) Il-giej grupy,
ktére to czynniki podczas budowy sa ustawicznie zmienne,
a badanie ich daje obraz postepu i jakosci roboty.

Badania tego rodzaju sg niezmiernie proste, a w dodatku
mozna je wykona¢ z niewielkim naktadem czasu. Wobec bo-
wiem tego, ze rachunki budowy zamyka sie miesiecznie, ze
prowadzi¢ sie musi urzedowo wykazy wykonanych robo6t i mie-
sieczne wykazy wyrobu materjatéw, przeto uzupetnienie tych
danych jeszcze paroma datami nie przedstawia wielkiej pracy
i zwykle inteligentniejsza sita kancelaryjna potrafi to wykonac¢
po kilkakrotnem przerobieniu z kierownikiem budowy.

Datami mowigcemi o postepie budowy na pewnym placu
budowy bytyby:

a) ilos¢ dni pracy tamiarza w miesiacu,

b) » dnidwek robotnikéw w tym samym czasie,

c) » Pprzebudowanych «is faszynady ze stosul),

d) przecietny koszt przebudowanego m3 faszynady ze stosu,

e) stosunek kosztéw robocizny do kosztéw materjatu.

Przejdzmy teraz po kolei kazdy z wymienionych czynnikéw.

Ad a). Ilo$¢ dni pracy tamiarza zalezy od stanu robdét,
pory roku, pogody, przyczem pod uwage powinno sie brac
tylko dni faktycznej roboty. Wprawdzie tamiarz wynagradzany
jest za dni pracy jak i za niewtasnowolne przerwy (stoty, wyzsze
stany wdd itd.), jednak za dni przerwy otrzymuje tylko pewng
cze$¢ wynagrodzenia peitnego dnia roboczego (0-4). Nie nalezy
jednak uwzglednia¢ w tej rubryce dni przerw z tego wzgledu,
zo nastepna rubryka b) ma by¢ funkcjg rubryki a).

Ad b). Co do tej rubryki zaznaczy¢ nalezy, Ze w niej
zwykle koncentruje sie zto ekonomiki budowlanej. Pytanie ilu
ludzi ma z tamiarzem pracowaé, wzglednie ilu on ich niezbe-
dnie potrzebuje, aby nie mie¢ ani za duzo, ani za mato, to
problem do$¢ trudny do rozwigzania, gdyz wiele okolicznosci
wchodzi tutaj w gre, od ktoérych to zalezy.

I tak n. p. projekt regulacji rzeki Jasiotki, opracowany
w b. biurze inelioracyjnem Wydziatu Krajowego podaje, ze na
1 m3 faszynady w tamie potrzeba 0'6 dni robotnika i 002 ta-
miarza, z czego wynikatoby, ze na 1 dniéwke tamiarza trzebaby

Podrecznik budowlany Wiener Bauratgeber w 6 wydaniu
podaje, ze 1m3 faszynady w tamie wymaga 0'5 godziny ta-
miarza, a 6 godzin robotnika, czyli Ze na dniéwke tamiarza

. . 6-0 .
przyjaéby nalezato A~ = 12 ludzi.

Podrecznik budowlany Skwarczynskiego w wydaniu 2.
przyjmuje dla tam prostopadtych do biegu wody na ten sam
li 6*0
czyli Uu

cel 0'3 godziny tamiarza, a 6 godzin pomocnika,

ludzi.
Z powyzszego zestawienia widaé, ze co do ilosci
nikéw przy tamiarzu zdania sg nader rozbiezne.

Na rzekach Wistoce gérnej i Jasiotce, przy gtebokosciach
wody od 0-3— 1'Ow, gdzie odlegtosci sktadéw materjatéw, jak
faszyn i szutru, rzadko wynoszg wiecej jak 30-0 m, ilo$¢ robot-
nikéw przy jednym tamiarzu waha w granicach od 10— 15 ludzi.
Aby czasu pracy nie marnowaé, wprowadzono pewne ry-

= 20
robot-

gory i tak: tamiarzowi nie wolno postugiwaé sie osobiscie
zadnym robotnikiem (do noszenia $niadan, obiadéw itd.), na-
stepnie unika sie dalekiego donoszenia materjatow ludzmi, za-

stepujac ich dowozem kornmi w akordzie, natomiast przy $rednich
odlegtosciach ma tamiarz zabiera¢ wszystkich wolnych ludzi
i z nimi wspélnie i$¢ po materjat. W koncu zarzagdzono mie-
sieczne ogtaszanie wynikéw postepu robo6t, z réwnoczesnem
publikowaniem wielko$ci premji poszczegélnym majstrom.
Roéwnoczesnie w tem miejscu zaznaczy¢ nalezy, ze co
tylko da sie uja¢ w akord bez szkody dla budowy, wykonuje
sie w akordzie, a zatem wicie kiszek, wszelkie wykopy, zawozki

") llosci m3 faszynady ze stosu nie nalezy identyfikowa¢ z m’
faszynady w budowli, gdyz w tym drugim wypadku ilo$¢ m3fa-
szyny w budowli wynosi 0-75—0'9 m3 faszynady ze stosu.

zwirem, z wyjatkidm zawézki wyrzutki (pierwszej warstwy
budowy). Akordantami sa po najwiekszej czesci ci sami robot-
nicy dzienni z tamy; akordowe prace wykonuja poza swymi
dnidwkami, pomnazajac sobie pilnosciag wynagrodzenie dzienne.

Ad cj. Z iloSci przebudowanych ms faszyny, tudziez ilosci
dniéwek roboczych wyprowadza sie ilos§¢ m3 przypadajgca na
jedne dnidwke roboczg. Rzecz ta jest do$¢ duzej wagi, bo daje
ona pojecie, jak postepowata praca na danym odcinku, co wart
jest tamiarz i jak czas spedzat, a nadto jak umie uzy¢ przy-
dzielonych sobie ludzi. Rzecz jasna, ze trudno utozy¢ stalg
norme wyrobu, gdyz od miejsca budowy, jakosci brzegdéw, od-
legtosci placow sktadowych materjatéw, dalej jakosci roboty
w danej chwili zalezny bedzie postep. Tak np. przy konser-
wacjach, gdzie tamiarz musi zrywa¢ czesci starych budowli,
wyréb bedzie skromniejszy, anizeli przy budowlach nowych,
przy nowych na gtebszej wodzie wiekszy, anizeli na wodzie
ptytszej itd. Cho¢ zatem trudno jest uja¢é norme wyrobu, to
jednak pewne jest, ze w podobnych warunkach ilosci wyrobu
powtarzajg sie, przyczem nietrudno ustali¢, jakim ten wyréb
by¢ powinien, obserwujgc bacznie i dozorujgc przez jeden bodaj
miesigc pewien plac budowy.

Poddajgc takiemu badaniu postepy robot w ciggu drugiej
potowy roku 1924 i przez caty rok 1925, zaobserwowano jedno,
20 gdy w r. 1924 ustalono obowigzek wyrobu dla tamiarza,
celem osiggniecia premji na 3'5 m3 na jedng dniéwke, to roku
nastepnego podniesiono jg w tych samych warunkach pracy na
4'5 m3. Owag zmiane warunku otrzymania premji trzeba byto
ustanowi¢ z tego wzgledu, bo majstrzy zrozumiawszy swodj
interes, zaczeli uzywacé robotnika coraz umiejetniej. Gdy dawniej
chodzito mu tylko o dniéwke, staral sie utrzymaé prace nawet
przy chwilowo niedostatecznym zapasie materjatu, albo przy
niezupetnej obsadzie partji, dzi$ przerywa prace, gdy widzi
niedostateczng ilos¢ materjatu, bo wie, Ze przez spréznowang
dniéwke straci prawo do premiji.

Réwnocze$nie narzuca sie pytanie, ile tez rzeczywiscie
wyrabiano m3 faszyny. Ot6z na rozmaitych placach budowy
rozmaicie, a nawet na jednym i tym samym placu, ale w roz-
maitych miesigcach r6znie. 1 tak w ubiegtym roku wyrabiano
w granicach dos$¢ obszernych, od 3'68 do 7*61 m* jednag dnidwka.

Wspomniany poprzednio projekt generalny regulacji

Jasiotki lub

gy
%00 = 2'09 »8 w stosie, przy 10 godzinnym dniu roboczym.
*0

Projekt generalny regulacji rzeki Wistoki gérnej (od Jasta
po Zmigréd), opracowany przez b. Namiestnictwo Galicyjskie.

*i m k|
przewidywat ——-—a-z 2,0m! w tamie lub ‘H: 2.,5m 1 w stosie
n

przewiduje -~ -~ = 1,67+»3 faszynady w tamie
0*6 dn

Podreczniki budowlane wyszczeg6lnione poprzednio dajag
wyniki zgodne mniej wiecej z projektem Jasiotki, jednak grubo
rozne od rzeczywiscie otrzymywanych nawet przy skréconym
dniu pracy.

Ad d). Aby moéc oznaczy¢ koszt Im 3 faszynady ze stosu
na danym placu budowy, trzeba obok zwyktych budowlanych
ksigzek kasowych, t. j. strazzy i ksigzki kasowej danego fun-
duszu, prowadzi¢ jeszcze dziennik kasowy kazdego placu budo-
wlanego z osobna, a nastepnie listy ptac tak kazac sporzadzad,
aby segregowanie wydatkowanych kwot na poszczegdlne place
budowy byto mozliwe. Wprawdzie wydaje sie to troche za
ucigzliwe, jednak jesli sie zwazy, Ze z koncem roku, robigc
perjodyczne sprawozdanie roczne, tak czy owak prace te wy-
kona¢ trzeba, to juz lepiej zacza¢ robi¢ ja pomatu miesiecznie,
gdy sie ma swiezo wydatki w pamieci, anizeli robi¢ sumarycznie
z koricem roku naraz.

Roéwnoczes$nie dla $cistosci dodaé¢ trzeba, ze oznaczone
daty nie beda zupeinie doktadne, a mianowicie nie beda zawie-
raty ani kosztow zuzycia narzedzi (bo dziennik ten zamyka sie
dopiero z koncem sezonu bud.), ani sum t. zw. wydatkéw bez-
posrednich, czynionych na rachunek danego funduszu przez
wiadze zwierzchnie (O. D. R. P.), wreszcie bedag szczuplejsze
o kwoty wynikajgce z ubezpieczenn od nieszczes$liwego wypadku.



Powstaje zatem pytanie, czy wiasnie ze wzgledu na o”e
niedoktadnosci, daty te posiadajg jakag$s wartos¢ i czy nie
szkoda czasu na ich oznaczanie. Sadze ze nie, a to z tego
wzgledu, ze w kazdej z oznaczonych w ten sposéb co miesigc
kwot, beda brakowaly te same dodatki, otrzymane tedy daty
bedg tylko wprawdzie wzglednemi, w poréwnaniu jednak ze
sobg dadzg nam przeciez obraz tanszej lub drozszej produkciji,
0 co wiasnie chodzito. Zestawienia za$ do tego potrzebne nie
beda stracone, bo z konncem roku administracyjnego wystarczy
do zesumowanych wydatkéw na poszczegdlnych placach budowy
doda¢ owe pominiete z catego roku kwoty, rozdzieliwszy je
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W przedstawionym okresie czasu koszt 1 m:l wynosit od
2-5 do 4-24 zi., przyczem podnies¢ nalezy, ze wyprodukowany
drozej jak za 3-43 zt. za 1m3 nie byt juz wcale premiowany.
Za 1 w3 faszyny lasowej i wiklowej ptacono dostawcy S$rednio
1'90 zt., za kope palikéw faszynowych 2-40 zt., 1 kg drutu
0'70 zt., dnidwke tamiarza 5-00 zt., a dniéwke robotnicza prze-
cietnie 1-80 zi.

Ad e). Nakoniec, skoro prowadzi sie juz powyzsze zesta-
wienia, nie bedzie bez pozytku znac¢ takze, co zwilaszcza przy
ukltadaniu programu rob6t nie jest bez znaczenia, stosunek
kosztéw robocizny do kosztéw materjatu.

Préiy hao/an/a eAonomj/faszynowycA 6uo/ow /"woc/nycA.
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Rys. 1

poprzednio w stosunku do rzeczywistych wydatkéw na tychze
placach, aby otrzymac¢ rzeczywisty przecietny koszt 1 tn3faszyny
ze stosu na dotyczacym placu budowy.

Obliczone co miesiac i zestawione obok siebie koszta 1 m*
faszynady nie powinny sie zbytnio rézni¢ od siebie. Jezeli za$
réznia sie znacznie, nalezatoby ustali¢ przyczyne tego.

To kancelaryjne $ledzenie postepu pracy, jak niemniej
zaznajamianie nizszego personalu (konduktoréw i tamiarzy)
z wynikami badan, jest dla ekonomji budowy kto wie czy nie
wazniejsze, jak perjodyczne zwiedzanie kontrolne. Zmusza ono
do ciagtej refleksji i do upraszczania pracy.

Naturalnie dodawaé¢ prawie zbyteczne,
miesieczne wyniki

ze tak otrzymane
mozna wykres$la¢ w grafikonach, podnosié
kolorami, by moéwity same za siebie i powiesi¢ w biurze dla
przegladu interesowanych, a szczegélnie dla wczytywania sie
wen personalu pomocniczego.

Prébke takiego wykreslnego przedstawienia postepu bu-
dowy dla placu budowy Niegtowice pod Jastem z roku 1925
przedstawia si¢ tu na rysunku (rys. 1).

W koricu cho¢ w paru stowach podnies¢ nalezy role
czynnika zaznaczonego na wstepie pod rubryka Il1l. Czynnik
ow wiasciwie moéwi sam za siebie tak, ze wielu objasnien nie
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potrzebuje. Szkoda, ze tak czesto jednak zapomina sie o nim,
przy rownoczesnem odwotywaniu sie do niego. O znaczeniu
jego w zyciu mogtyby prywatne przedsigebiorstwa co$ powie-
dzie¢, moznaby réwniez dowiedzie¢ sie czego$ od zyjacych szefow
b. Galicyjskiego Wydziatu Krajowego, ktorzy system premjowy
na szeroka skale stosowali. Zmiana panstwowosci, trudnosci
finansowe Panstwa, szczuptos¢ kredytéw, wprowadzity i tu
wybitne zmiany niestety na gorsze.

Dzi§ premjuja Panhstwowe Zarzady Wodne, wzglednie
kierownictwa budowy tylko tamiarzy.
Aby tych ludzi zacheci¢ do wydajnej i rzetelnej pracy,

otrzymuja oni oprocz ptacy w dnie wolne od roboty jeszcze
pewne wynagrodzenie od wykonanych budowli. Dawniej wyna-
gradzano ich od mb budowli, a mianowicie: raz po wykonaniu
spodu budowli (wyrzutki i wyscietki) w okresie letnim, a drugi
raz ptacono im premje od tych samych budowli po wykonaniu
wierzchniej warstwy, t. zw. koronki w jesieni lub wczesng
wiosng. Od spodniej budowli ptacono w tutejszym Zarzadzie do
potowy 1924 r. po 5 gr. od mb, a od gérnej warstwy po 2 gr.

Poniewaz premje te dostawal majster niejako automaty-
cznie, bez jakiegokolwiek wysitku z jego strony, przeto w dru-
giej potowie 1924 roku, starano sie utozy¢é formute premiji dla
tamiarza taka, w ktorej bytaby uwzgledniona nietylko inteli-
gencja jego, ale réwnoczesnie jego pilnos¢ i umiejetne uzycie
powierzonego mu materjatu roboczego.

Zmieniono w tej formule zasadniczo idee wynagradzania,
zastepujgc metry biezgce budowli, metrami szeSciennymi faszy-
nady ze stosu, przy réwnoczesnem ustawieniu pewnego mini-
mum, od ktérego dopiero premjowanie sie zaczyna. Wreszcie
uzalezniono wysoko$¢ premji takze od kosztéw przebudowanego
ze stosu a wymienionego pod d) ms faszynady.

Formula jakg Zarzad obecnie stosuje opiewa:
bremia X = lloSci przebud. m3 w miesigcu X 0-04
Koszt Im 3 faszynady w zitotych

Ujemng strong tej formuty jest to, ze majster moze sie
stara¢ o przebudowanie jak najwiekszej ilosci kosztem jakosci
wykonania, lecz na obrone jej zaznaczy¢ trzeba, ze dozér, do-
bre imig, ambicja stanowia same hamulec przeciw naduzyciom.

Wiadomosci z literatury technicznej.

Pomiary mesan
— Indykator S$redniego cisnienia. D. J. Geiger
w Zeitschr. d. V. D. I. 1926, str. 509, wynaleziony przez sie-
bie przyrzad do bezposredniego mierzenia $redniego ci$nienia
indykowanego maszyn ttokowych. Jest to w zasadzie zwykty
indykator sprezynowy, lecz o znacznej bezwitadnos$ci tloczka.

Wykres funkcji ci$nienia w cylindrze w Zaleznosci od
czasu przedstawia sie jako linja falista. Jesli bezwtadnos$é in-
dykatora bedzie tak duza, Ze czestotliwo$¢ jego wahan wypa-
dnie znacznie mniejsza niz czestotliwo$s¢ wspomnianej funkciji,
to bedzie on nieczuty na wahania cisnienia, a jego tiloczek
przyjmie pewne state potozenie, odpowiadajace ciSnieniu S$red-
niemu. Aby uzyskal dostatecznie matg czestotliwo$¢ przyrzadu,
potaczyt Geiger drgzek tloczka za posSrednictwem ukiadu dzwi-
gniowego, o bardzo duzem przeniesieniu, z wahaczem, posiada-
jacym ksztatt matego kota zamachowego. Na osi wahacza osa-
dzona jest wskazéwka, ktéra pokazuje $rednie ci$nienie indy-
kowane na tarczy zegarowej, posiadajgcej dzieki znacznemu

przeniesieniu ruchéw tioczka podziat na — leg;cm2 Dla uni-

kniecia drgan wskazéwki nawet przy bardzo matej ilosci obro-
tébw maszyny, t. j. przy matej czestotliwosci wykresu cisnien,
umieszczono wahacz w przestrzeni wypetnionej gestg oliwa,
dziatajgca, jak hamulec. To tez drgania wskazéwki nie prze-
kraczajg — nawet w zastosowaniu do maszyn bardzo wolno
biezacych — 0-01 do 0-02 kglcm2 Silne ttumienie wahan ttoczka
sprawia, Ze przyrzad nie pokazuje nalezycie natychmiast po

opisuje

Dla uzupetnienia dodaje, Ze premje w ten sposéb obli-

czone wahaty w granicach od 8-80 do 34-00 zt. miesiecznie,
a w ciggu catego roku na 14 placach budowy, przy 29 okre-
sach premjowych, nie otrzymali tamiarze premji tylko za 6

okreséw. tgcznie wyptacono majstrom premij za caty sezon bu-
dowlany 452 68 zi. przy przebudowanych 41 094»is faszynady
ze stosu.

Nakoniec nalezatoby poda¢ wnioski
po dokonanych obserwacjach :

jakie nasuwajg sie

1. Nalezatoby unika¢ przewozu materjatéw budowlanych
z jednego placu na inny, a dowozami dostawcy tak dysponowag,
by on podwi6zt materjat o ile to mozliwe pod reke tamiarzowi.
Dalszg konsekwencjg tego jest, by unika¢ gromadzenia ma-
terjatdw czy to jesionig, czy wiosng na jednym duzym placu
budowy do ewentualnego dalszego rozwozu na koszt Zarzadu,
a natomiast stara¢ sie o sukcesywny dow6z przez dostawce
w miare postepu budowy.

2. Koncentrowac ile moznosci place budowy, aby personal
nadzorczy mogt je bez natezenia codziennie zwiedza¢, a na
placach tych prowadzi¢ budowe w przyspieszonem tempie.

3. Unika¢, jak juz powyzej zaznaczono, wszelkiego oszcze-
dzania roboty, szczegblnie przy niezbyt dostatecznej iloSci ma-
terjatow, raczej przerwac roboty na pare dni, anizeli prowadzic¢
ja dlatego, by zapetni¢ dzien.

4. Tamiarz powinien umie¢ regulowaé¢ ilo$¢ ludzi, sto-
sownie do jakosci i sytuacji roboty, nie biorac ani za duzo,
ani za mato, gdyby za$ nie maégt sobie poradzi¢, musi kierow-
nictwo mu w tem pomac.

5. W celu nalezytej ekonomji pracy nalezy unika¢ wszel-
kich dorywczych, przerywanych rob6t, a roboty konserwacyjne
wykonywaé¢ w nastepujacy sposéb : Zgromadziwszy materjat na
placach nalezy odkomenderowaé¢ lotng partje robotniczg, ktéraby
idac czyto w gore czy w dot rzeki, wykonywata naprawki,
przewozac z sobg narzedzia pomocnicze od placu do placu.

6. Nalezy wprowadza¢ personal pomocniczy w szczeg6ty
analizy ceny i wyttumaczy¢ wptyw poszczegdlnych czynnikéw
na ostateczng cene przebudowanego m8 i w tym celu urzagdzac
z nimi konferencje na podstawie zebranych dat miesiecznych.

otwarciu kurka w przewodzie, tgczacym cylinder indykatora
z przestrzeniag kompresyjnag maszyny, lecz wymaga pewnego
czasu, ktory zaleznie od ilosci obrotow maszyny wynosi 15 do
30 sek.

Wskazdéwka przyrzadu Geigera pokazuje Srednie indyko-
wane cisnienie czasowej, tj. Srednie ciSnienie otrzymane
z wykresu cisnien, ktoérego osig odcietych jest czas. Jednak
dla celéow pomiarowych potrzebna nam jest zwykle znajomos¢
Sredniego indykowanego ci$nienia skokowego j, D, t. j. $re-
dniego cisnienia wykresu indykatora. Zalezno$¢ obu tych wiel-
kosci da sie tatwo wyznaczyé. Na rys. 1 widzimy wykresy
funkcji p,—f{pc) dla réznych maszyn ttokowych. Linja a przed-
stawia zwigzek miedzy cisnieniem skokowem a czasowem w przy-
padku maszyny parowej, pracujacej bez strat przy cisnieniu
dolotowem 10 at abs, a wylotowem 1 at abs; odpowiada ona
réwnaniu

p, = 4-94 (pc— 2-48),
jest zatem linja prosta. Jednak, jak wykazaty pomiary, zwiazek
miedzy $redniem ciSnieniem skokowem a czasowem jest dla
wszystkich rzeczywistych maszyn ttokowych, poza kompresorami,
funkcja linjowa i nawet maszyny parowe o bardzo silnie zdta-
wionym dolocie (linja b) nie stanowig tu wyjatku. Dla silnikéw
Diesel’a o roznych stopniach kompresji otrzymujemy z pomia-
row proste rownolegte (ci c¢'); dla motoréow 4-taktowych proste
te odpowiadaja réwnaniu
ps= 4-25 (pc—0-0811 pk),
a dla motorow 2-taktowych

% Srednie indykowane ci$nienie skokowe bywa najczesciej
oznaczane przez pi; a zatem pa—pi (przyp. Red.).



p, = 8-50 (pc— 0 0811 pKk),

gdzie pi. Oznacza koncowe cisnienie kompresji. Silnik gazowy
wykazuje
P.=*P",
a pompa wodna
p.= apc,

przyczem a jest pewng stalg zalezng od rodzaju pompy i spo-
sobu jej pracy. Dla kompresora zwigzek miedzy pai pc przed-
stawia sie jako tinja lekko zakrzywiona (e); jesli ciSnienie
tloczenia jest niezbyt zmienne, mozna przyja¢, ze $rednie ci$nie-
nie skokowe ro$nie wzgl. maleje z Sredniem ci$nieniem czaso-
wem wedtug linji prostej.

--------- >/le
Rys. 1
Zwigzek miedzy $redniem cis$nieniem skokotcem a $redniem cisnieniem
czasowem.

a wydmuchowa maszyna parowa bez strat,
b maszyna parowa parowozu ciezarowego,
b' cylinder wysokiego cisnienia maszyny parowej o potrdjnej

ekspans;ji,
¢ 4-taktowy silnik Diesel’'a o kompresji 37 at,
cn » » ti n n 24,
d silnik gazowy,
e kompresor.

Znajac zalezno$¢ ps od pc> mozemy dla kazdej maszyny
sporzadzi¢ na indykatorze obok podziatki dla cisnienia czaso-
wego podziatke dla ci$nienia skokowego, czyli t. zw. Sredniego
ci$nienia indykowanego, przyczem obie skale posiadajg podziat
na réwne czesci. Zmiany ciSnienia barometrycznego i —w przy-
padku maszyn parowych — nieznaczne wahania ci$nienia dolo-
towego nie majg praktycznie zadnego wpitywu na stosunek obu
tych podziatek.

W koncu nadmieni¢ nalezy, ze przyrzad Geigera wyra-
biany jest przez firme¢ Lehmann & Michels w Hamburgu, a ksztat-
tem i wygladem przypomina zwykty manometr kottowy.

Ini. St. Golczewski.

RECENZJE | KRYTYKI.

Obliczenie zesktadow zelbetowych na cisnienie, napisat
J. Castineiras. (Calculo de estructuras de hormigon armado
sometidos a la compresion). (26 X 17 cm) 195 str. La Plata. 1921.

Jako wydawnictwo uniwersytetu w La Plata wyszta roz-
prawa inz. Castineirasa pod powyzszym napisem. Autor obeznany
z literaturg europejskg opisuje doswiadczenia niemieckie, fran-
cuskie a co do stupéw takze amerykanskie, dosy¢ szczeg6towo.
Doswiadczeniom Talbota i Empergera poswieca wiele miejsca.

Podrecznik nauk inzynierskich Il. Budowa mostéw tom

VII, 1 rozdz. Filary zelazne, opra¢c. H. Kayser. (Hand-
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buch der Ingenieurwissenschaften Il. Der Brtickenban B. VII,
1 Kap. Die eisernen Briickenpfeiler von H. Kayser). 4 wydanie
(28x19 cm) str. 237. Engelmann, Lipsk 1925.

Dziat ten w trzeciem wydaniu opracowat G. Mantel, obe-
cnie ogtasza go H. Kayser, profesor w Darmstadzie, po 22

latach. W teorji filarow Mantel opierat sie na pracach Cull-
manna i Rittera, gdy Kayser nawigzuje do prac Mohra, Mul-
lera Breslaua i innych. W obec tego wydanie IV odbiega

bardzo od wyd. IlIl co do teorji. To samo mozna zauwazy¢
choé¢ w mniejszym stopniu co do konstrukcji. Mianowicie autor
uwzglednia wszystkie nowe budowle ostatnich czaséw. Zamiast
wzoréow empirycznych na ciezar witasny filarow wyprowadza
autor wzory teoretyczne, ktore pomnozy¢ nalezy spétczynnikiem
ustrojowym. Uwzglednia tez autor ustroje ramowe i krate pét-
przekatniowg, uzywang czesciej w nowszych czasach.

Dzieta powyzsze poleci¢ moge goraco inzynierom mostowym.

Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWY.

Szkoty techniczne w Polsce wedtug stanu z dnia 1.

stycznia 1926 r. (Dokonczenie). X. Szkoty kolejowe.
A. Szkoty Techniczne kolejowe s$rednie. Cel: wyksztatcenie
technikéw do stuzby mechanicznej i drogowej gtéwnie na ko-

lejach, oraz w zaktadach i przedsiebiorstwach przemystowych,
zwigzanych z kolejnictwem, pozatem dla urzedéw komunalnych.
Czas trwania nauki 4 lata. Warunki przyjecia: 4 klasy szkoty
Sredniej ogo6lnoksztatcacej lub 7 oddziatéw szkoty powszechnej
albo ukoniczenie petnej szkoty rzemiesiniczo-przemystowej i egza-
min wstepny z jezyka polskiego, matematyki i wykazanie pe-
wnego uzdolnienia w rysunku odrecznym.

1. Warszawa (Chmielna 80— 90)
Szkota Techniczna Kolejowa.

2. Radom (Skaryszewska 8) Panstwowa Szkota Srednia
Techniczna Kolejowa.

3. Sosnowiec (ul. Hallera) Parnstwowa Szkota Srednia
Techniczna Kolejowa.

4. Brze$¢ nad Bugiem (Woj. Poleskie) 8zkota Srednia
Techniczna Kolejowa Towarzystwa Szerzenia Os$wiaty Zawodo-
wej w BrzeSciu nad Bugiem.

Powyzsze cztery szkoty posiadajg Wydziaty: mechaniczno-
elektrotechniczne i budowlano-drogowe.

5. Wilno (Ponarska 63) Wydziat Kolejowy Mechaniczny
przy Panstwowej Szkole Technicznej.

B. Szkoty Techniczne kolejowe nizsze. Cel: wyksztatcenie
w zawodzie $lusarskim, tokarskim, stolarskim, elektrycznym,
rzemie$lnikéw, brygadjerow, majstrow oraz maszynistow do
stuzby mechanicznej na kolejach i w zaktadach przemystowych.
Warunki przyjecia: 4 lub 5 oddziatdéw szkoty powszechnej.

6. Warszawa-Praga (Nowe Brodno) Panstwowa Nizsza
Szkota Techniczna Kolejowa.

7. Baranowicze (Woj. Poleskie) — Szkola Nizsza Tech-
niczna Kolejowa Towarzystwa Szerzenia O$wiaty Zawodowej
w Brzesciu n/Bugiem.

8. tuniniec (Woj. Poleskie) — Szkota Nizsza Techniczna
Kolejowa Towarzystwa Szerzenia Os$wiaty Zawodowej w Brzesciu
n/Bugiem.

9. Chetm (Woj. Lubelskie) — Oddziat Kolejowy przy Pan-
stwowej Szkole Rzemies$lniczej.

XI. Szkoty pilotéow cywilnych.
deckich 6) Szkota Pilotow Cywilnych Towarzystwa Lotniczego.

Panstwowa Srednia

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wtodzimierz Roniewicz.

1. Warszawa (Snia-

2. Poznan,
molotu.

Szkota Pilotéw Cywilnych przy fabryce

XIl. Szkoty mechanikow lotniczych. 1. Szkota
Mechanikéw Lotniczych przy Panstwowej Szkole Przemystowej
w Bydgoszczy, prowadzona przez Lige Obrony Powietrznej
Panstwa, Szkote Przemystowsa i lotnicze wtadze wojskowe (w or-
ganizacji, otwarcie przewidywano 15. kwietnia 1926 r.).

XIll. Szkoty zawodowe innych rodzajow,
zwigzane ze szkotami technicznemi wymienio-
nemi wyzej. 1. Przy Panstwowej Szkole Przemystowej

w Bydgoszczy.
a) Szkola rzemieslniczo- przemystowa z oddziatami:
sarstwa i stolarstwa. Czas trwania nauki 3 lata.
Warunki przyjecia : 4 lub 5 oddziatéw szkoty powszechnej.
b) Kurs kilimkarstwa (jednoroczny).
2. Przy Panstwowej Szkole Przemystowej we Lwowie.
a) Szkota rzemie$lniczo - przemystowa z oddziatami $lu-
sarstwa i stolarstwa (kurs 3-letni).
b) Kurs kilimkarstwa (jednoroczny).

X1V. Kursy zawodowe przy Panstwowych
Szkotach Technicznych. Przy Panstwowych Szkotach
Technicznych prowadzone sg jednoroczne kursy specjalne do-
ksztatcajace dla rzemie$Inikow.

1. Bydgoszcz — Panstwowa Szkota Przemystowa.

$lu-

a) Kurs rysunku zawodowego dla rzemiesSlnikow prze-
mystu metalowego.
Kurs rysunku zawodowego dla rzemies$lnikéow prze-

mystu drzewnego.
c¢) Kurs rzezbiarstwa i snycerstwa.
d) Kurs rysunku odrecznego.
2. Grudzigdz — Panstwowa Szkota Budowy maszyn.
a) Kurs dla pracownikéw w przemysle metalowym.
b) Kurs dla elektromonterow.
3. Lwéw — Panstwowa Szkota Przemystowa.
a) Kurs dla elektromonteréw.
b; Kurs dla maszynistéw i palaczy.
4. Poznan — Panstwowa Szkota Budowy Maszyn.
a) Kurs dla pracownikéw w przemysle metalowym.
b) Kurs dla elektromonterow.
¢) Kurs dla maszynistow i palaczy.

5. £6dz — Panstwowa Szkota Witékiennicza.

Panstwowe kursy rysunkéw zawodowych dla rzemiesini-
kéw przemystu metalowego i drzewnego.

XV. Szkoty zawodowe zblizone ustrojem do
szkét technicznych.
1. £6dz — Szkota Przemystowa Towarzystwa Szerzenia

Oswiaty i Wiedzy Technicznej wsrod zydéw. Cel: Wyksztat-
cenie pracownikéw dla przemystu wiokienniczego i ruchu fa-
bryk widékienniczych.

Warunki przyjecia: 3 klasy szkoty sredniej og6lnoksztat-
cacej lub szkota powszechna. Czas trwania nauki 3 lata.

XVI. Ogélne kursy lotnicze i obrony przeciw-
gazowej prowadzone sa przy wielu szkotach technicznych
dla celow szerzenia ws$réd miodziezy oraz szerszych warstw
wiadomosci z dziedziny obrony powietrznej i przeciwgazowej.

XVIl. Zaktady badawcze
Szkotach Technicznych.

1. Zaktad badania materjatéw i wyrobéw widkienniczych
oraz innych przemystowych przy Panstwowej Szkole Wiékien-
niczej w todzi.

2. Zaktad badania materjatéow dla przemystu wiékienni-
czego przy Panstwowej Szkole Przemystowej w Bielsku.

3. Zaklad badania materjatow przy Panstwowej
Gérniczej i Hutniczej w Dabrowie Gorniczej.

4. Zaktad psychotechniczny przy Panstwowej Szkole Bu-
downictwa w Warszawie.

przy Pahstwowych

Szkole

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia Lwowie, ul. Lindego 4.



