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Dr. inz. Adam Ro6zans

Meljoracje rolnic

ki, prof. Uniw. Jag.

ze w Czechach.

Sprawozdanie z podrozy.

(Ciag dalszy).

B. Badania pedologiczne.

Oddziat pedologiczny Biura Techn. Rady Rolniczej pro-
wadzi doc. Dr. inz. Rudolf Janota (nastepca prof. Kopecky’ego),
majac do pomocy 1 inzyniera, 1 chemika i 1 laboranta. —
Oddziat zajmuje sie wykonywaniem analiz gleb (w r. 1923 :1333,
w r. 1924:2308) dla projektow meljoracyjnych i specjalnych
studjéow pedologicznych, studjami nad dziataniem robdét meljo-
racyjnych, sprawami marglowania gruntéw piaszczystych, Kkar-
tograljg gleboznawczg,. Wysoka warto$¢ pracy naukowej oddziatu
jest zastuga jego kierownikdéw poprzedniego i obecnego.

Analizy mechaniczne dla projektéw meljoracyjnych wyko-
nuje oddziat aparatami (12) prof. Kopeckyego — $cisle wedtug
jego przepisu — woda wodociggowa, bez domieszek elektrolitéw,
przy uzyciu sit o oczkach 2 mm. Zawarto$s¢ wapna oznacza sie
metodg Mohra-Geisslera, zawarto$¢ zelaza i humusu ocenia sie
wedtug koloru. — Taksa za analize mechaniczng, wraz z ozna-
czeniem wapna wynosi 15 ké. Dla specjalnych studjéw wyko-
nuje sie analizy chemiczng i fizyczng. Kierownik oddziatu doc.
Dr. Janota zajmuje sie bardzo sprawag gtebokosci drenowania
i odstepu drendw *).

W latach 1920— 1924 przeprowadzono niezmiernie ciekawe
badania skutkéw drenowania gruntéw w pétnocno - wschodnich
Czechach. Stosunki pedologiczne tej czesci Czech przedstawiamy
doktadniej ponizej przy opisie robét osuszajacych, tu zauwa-
zamy tylko, ze badane grunty sg to stabo podzotowane 2) tj.
wytugowane z weglanu wapiennego, ziemie brunatne i czeSciowo
zmieniane ciezkie redziny s) i gliny utworu kredowego na pod-
tozu marglowem. Wptyw drenowania na przemiane tych ziem
przedstawia sie nastepujgco:

W warstwach gérnych (eluwialnych) zawartos¢ delikat-
nych czastek sptawialnych wzrasta od drenu ku Srodkowi od-
stepu drendw, a zarazem zmniejsza sie objeto$¢ poréw w miare
oddalenia od drenu, z czego mozna wnioskowaé, ze warstwy
eluwialne przy drenie sg jak najbardziej wytugowane i wyka-
zujg najlepszg strukture.

W warstwie za$ iluwialnej jest znéw zawarto$¢ delikat-
nych czastek sptawialnych i weglanéw przy drenie najwieksza,
przy réwnoczesnie najmniejszej objetosci poréw, a ku Srodkowi
odstepu drenéw maleje zawartos¢ czgstek delikatnych i wegla-
néw, a wzrasta porowato$é. Horyzont iluwialny posiada przy
drenie najgorszg strukture i jest najbardziej nieprzepuszczalny.

Przez drenowanie ulegajg fizyczne witasnosci ziem szy-
bszym zmianom, szczeg6lnie w gdrnych warstwach ze zmniej-
szajacg sie tendencjg w miare gtebokosci tak, iz w horyzoncie
iluwialnym zmiany te szczeg6lnie w ciezkich ziemiach prawie
znikaja.

W warstwach lezacych pod horyzontem iluwialnym nie
mozna na o0g6t przy mniejszej zawartosci delikatnych czastek

*) Dr. Janota: Prispeyek k meliora6nimu yyzkumnictyi, w cza-
sop. ZpnWy vyerejne sluzby technicke 1921. O rgpnych pudach v Ce-
ch&ch, Praga 1923. Nove poznatky v melioroy&ni pudy. Praga 1924.
Pudoznalecky podktad melioraénich upray, w czasop. Vestnik pro
vodni hospod&rstyi 1924. O ufiinku drenaze na fisikalni stav a im -
chanickou staybu pudy. — Praga 1925. — Dr. V. Noyak : Yztahy mezi
podnebim a pudou se zretel-em k pud&m Cech. Praga 1922.

2 Przejety przez pedologéw czeskich i innych od rosyjskich
termin: ,podzotowanie" na wylugowanie zwigzkéw wapnia i zelaza
odpowiada cho¢ nie catkiem $ci$le naszemu ,zbielicowanie.ll

3 Pedologowie czescy i inni przyjeli od. nas ten termin.

i wiekszej porowatosci
kroju miedzy drenami.

W ziemiach gliniastych drenowanie ma na celu obok usu-
niecia nadmiaru wody, zapobiezenie procesowi degradowania,
aby przerwa¢ zubozenie gornych warstw co do s$rodkéw spo-
zywczych i delikatnych czesci sktadowych ziemi, a poniewaz
w tych ziemiach horyzont iluwialny jest do$¢ przepuszczalny,
mozna zastosowac¢ drenowanie gtebsze (do 1'40 m, mas. 1-50 m).

W ziemiach ciezkich powodem stanu niekorzystnego jest
woda opadowa przy matej przewiewnosci i wielkiej pojemnosci
wodnej, wskutek nadmiaru materji koloidalnych. Poprawa struk-
tury ziem ciezkich da sie osiggngC przez Sciecie czgstek kolo-
idalnych zapomocg szybkiego usuniecia wilgoci lub intenzy-
wnego wysuszenia. Do tego celu nadaje sie w tych ziemiach
najlepiej drenowanie ptytkie (okoto 1 cm gteb.), a dreny poto-
zone na warstwie iluwialnej sa w bezposredniem potaczeniu
r warstwami iluwialnemi, z ktérych szybciej odprowadzajg
wode. Przez to ulatwia sie wyptukanie czastek koloidalnych
z gornych warstw, oraz zmniejsza sie zwiezto$¢ i nadmierng
pojemnos$¢ wodng tych warstw. Horyzont iluwialny przedstawia
naturalng gtebokos$¢ drenowania ciezkich ziem, gdyz odgranicza
prawie zupetnie warstwy eluwialne od gtebszych. Przy zasto-
sowaniu gtebokiego drenowania okazuje ziemia przy drenie
w warstwie iluwialnej najgorsza strukture z najmniejszg prze-
puszczalno$cia, przez co giebokie drenowanie z czasem nie
dziata wystarczajgco.

Przy dostatecznym spadzie drenéw nie nalezy sie obawiad,
w plytkiem drenowaniu, zatkania rurek. W lecie, kiedy korze-
nie giebiej wnikajg, plytkie drenowanie nie prowadzi wody,
przez co odpada przyczyna zarosniecia rurek. Wptyw zas mro-
z6w nie siega w Czechach do gtebokosci ptytkiego drenowania,
a nadto rurki nie prowadzg wody w zimie petnym przekrojem
tak, iz nie moga dozna¢ uszkodzenia przez zamarzniecie.

Osiggniecie struktury gruzetkowatej w ciezkich ziemiach
jest znacznie trudniejsze, niz w ziemiach gliniastych. Po wyko-
naniu drenowania zaleca sie wapniowanie, celem uzyskania grub-
szej strukturyl. Do tego celu mozna uzy¢ z korzyscig marglu
wydobytego z gtebszych warstw, przez co zwrdci sie czesciowo
weglan wapniowy gérnym warstwom. Przy zasypywaniu drendéw
w ciezkich ziemiach lepiej jest da¢ na dreny ziemie z gérnych
eluwialnych warstw, w ktérych zawarto$¢ delikatnych czastek
sptawialnych jest mniejsza, przez co sg bardziej przepuszczalne.

Badania maja by¢ rozszerzone takze na ziemie bardziej
zbielicowane, o wigkszych opadach atmosferycznych, a nadto
majg by¢ podjete doswiadczenia na polach doswiadczalnych
pod wzgledem chemicznym i biologicznym, jak réwniez z uwzgled-
nieniem wielkosci i jakos$ci zbioréw.

Pozwalam sobie jeszcze poda¢ zapatrywania na sprawe
gtebokosci drenowania i odstepu drenéw czeskostowackiej sekcji
miedzynarodowej podkomisji do stosowania pedologji w technice
kultury:

Gitebokos¢ drenowania. Odmiennie od stosowanych
dotagd normalnych gtebokosci drenowania dla wszelkich gleb
i stosunkéw klimatycznych, czeskostowacka sekcja przyjeta gle-

rozpozna¢ zasad zmiany ziemi w prze-

»

') Dr. Wiadystaw Vorbrodt, prof. Uniw. krakowskiego: Odczyn
gleby a roslina Krakéw 1925. — D. F. K. Terlikowski prof. Uniw.
poznanskiego. 0 wapniowaniu gleb. Poznan 1926.
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bokosci od 0*80 do 1-50 m, przyczem uwaza giebokos¢ 0-80
do 1-00 m za ptytka, 1-00— 1'20 m za $rednig, a 1-20—1'40 m
(max. 1-50 ot) za wielka. Zastosowanie tych gtebokosci winno

zaleze¢ nie tylko od stosunkéw pedologicznych, ale takze od
wzgledéw gospodarczych i wptywéw Kklimatycznych.

Od stosunkéw gospodarczych zalezy gtebokosé dre-
néw o tyle, ze dla roslin o gtebokich korzeniach nalezy przyjaé
gtebokos$¢ do 1-50 ot, a dla roslin o ptytkich korzeniach mozna
zmniejszy¢ odpowiednio gtebokosc.

Co do stosunkéw klimatycznych nalezy mie¢ na uwa-
dze ilos¢ opadéw atmosferycznych w stosunku do parowania.
W krajach o matym opadzie (w Czechostowacji w okolicach
ponizej ca 600 mm w roku normalnie wilgotnym) zaleca sig
drenowanie gtebsze, aby rosliny miaty do dyspozycji przyro-
dzong wilgo¢ zatrzymang kapilarnie w wiekszym przekroju
ziemi. W krajach o wiekszych opadach (w Czechostowacji w oko-
licach ponad 600 mm) zaleca sie¢ drenowanie ptytsze, celem
szybszego odprowadzenia wody opadowej przesycajacej ziemie.

Giebokos¢é drenowania jest zalezna takze od wzniesie-
nia nad poziom morza z uwagi na temperature. Na tere-
nach nizszych (w Czechostowacji ponizej 450 ot n. p. m.) z dtuz-
szym okresem wegetacyjnym, z mniejszemi opadami atmosfe-
rycznemi i silniejszem parowaniem wody z ziemi jest celem
odwodnienia nie tylko odprowadzenie wczesng wiosng nadmier-
nej wody z ziemi, ale takze zachowanie na miesiagce letnie wil-
goci zimowej — do czego jest odpowiedniejsze drenowanie gte-
bsze (do 1'50 ot). Przeciwnie, w gruntach wyzej potozonych
(ponad 450 m n. p. m.) — zwiaszcza wobec uprawy roslin
0 ptytkich korzeniach — jest odpowiedniejsze drenowanie ptyt-
sze, gdyz chodzi tu o mozliwie spieszne odprowadzenie wody
opadowej na wiosne, celem przedtuzenia okresu wegetacyjnego
1 osuszenia gleby w czasie wielkich opadéw letnich. — Wptyw
mrozéw nie siega w Czechowacji do tej gtebokosci, a nadto
rurki nie prowadza wody w czasie mrozow petnym przekrojem,
nie moga wiec dozna¢ uszkodzenia przy plytkiem drenowaniu.

Gtowny wptyw na wyboér gtebokosci
sunki pedologiczne:

a) W urodzajnych, pulchnych glebach, gdzie chodzi takze
0 pogiebienie warstwy uprawaej i zatrzymanie wilgoci w wie-
kszym przekroju wiec w nizszych potozeniach o doskonatych
gospodarczych stosunkach (uprawa burakéw), nalezy stosowaé
drenowanie gtebokie.

b) W gruntach o podtozu ubogiem w pokarmy ros$linne,
nieurodzajnem, w ktorych przeto nie zalezy na pogiebieniu war-
stwy uprawnej jest odpowiedniejsze drenowanie $rednie. W tym
wypadku przewaza zadanie odwodnienia i przewietrzenia.

c) W terenach bardzo ciezkich ziem lepiej jest stosowac
drenowanie ptytkie. Zadaniem drenowania takich ziem jest do-
prowadzi¢ strukture gleby do zgruzlenia przez szybkie odpro-
wadzenie nadmiernej wody z wierzchnich warstw i przez zwie-
kszenie przewiewnos$ci gleby — Akcje te przyspieszy¢ mozna
przez nawozenie wapnem na zime. Nieprzepuszczalno$¢ spodnich
warstw itowych przeszkadza gtebszemu wnikaniu korzonkéw,
a przez to niebezpieczenstwu zarastania rurek.

drenéw majg sto-

d) Plytkie drenowanie nalezy stosowa¢ takze na grun-
tach o ptytkiem, skalistem podtozu, zwtaszcza w terenach wyzej
potozonych, spadzistych, gdzie chodzi zawsze o spieszne odpro-
wadzenie wody powierzchniowej obfitych opaddéw, celem prze-
dtuzenia okresu wegetacji. Uprawa roslin o ptytkich korzeniach
na takich wyzszych terenach zmniejsza znacznie niebezpie¢zen-
stwo zarastania rurek.

Odstep drendw sacych dla zadanej gtebokosci dreno-
wania nalezy przyja¢ taki, aby przez drenowanie osiggneto sie
odprowadzenie z ziemi zbytecznej wody spiesznie, wczas i row-

nomiernie, a zarazem dostateczne przewietrzenie, utlenienie
1 spulchnienie gtebszych warstw ziemi.
Odstep drenow zelezy od wielu czynnikéw, z ktérych

jedne wplywaja na wiekszy odstep drendéw, zatem rzadsze dre-
nowanie — nazwiemy je czynnikami pozytywnemi,
inne za$ na zmniejszenie odstepu drendéw, wiec na zgeszczenie
drenowania — nazwiemy je czynnikami negatywnemi.

1. Wymagana gtebokos$¢é drenowania wplywa
na odstep drenéw w tej mierze, ze mniejszej gtebokosci dre-
nowania odpowiada mniejszy odstep i odwrotnie,

2. Stosunki pedologiczne: a) Ziemie pierwotne sg
z reguty wiecej zbite i mniej przepuszczalne, niz ziemie napty-
wowe. Nalezy mie¢ na uwadze pochodzenie ziemi takze w gieb-
szych warstwach, gdyz warstwy gtebsze sg wzbogacone czast-
kami delikatnemi, wyptukanemi z warstw wierzchnich, przez
c0 sa znacznie gestsze i mniej przepuszczalne (w Czechosto-
wacji warstwa ta wzbogacona, mniej przepuszczalna znajduje
sie z reguty w glebokosci 0 70— 1*00 ot).

b) Nalezy mie¢ na uwadze uwarstwienie ziemi w catym
wegetacyjnie czynnym przekroju.

c) Dla decyzji co do odstepu drendw jest wazny rozbidr
mechaniczny z gtebokosci od 04 do 1'00 ot, gdy materjat jest
jednostajnie utozony i jednolity, w przeciwnym razie z poszcze-
g6lnych warstw od 0-4 do gtebokossi drenéw; probki z dna
przysztego rowu drenowego nie wchodzg w rachube przy ozna-
czeniu odstepu drenéw. Gdy gleba jest ciezka i zlana, a pod-
glebie nieprzepuszczalne, nalezy wzia¢ probki takze z wierzchniej
warstwy.

Najwazniejsza jest zawarto$¢ ziarn 1. kategorji, ktére sa
miara zwieztosci, kohezji i lepkosSci ziemi, a wieksza zawar-
tos¢ tych czastek czyni ziemie z reguty mniej przepusz-

czalng i wymagajaca gesciejszego drenowania. W ciezkich zie-
miach o znacznej zawartosci czgstek koloidalnych winno dre-
nowanie obnizy¢ radykalnie zawarto$¢ wody, aby nie mogty
tatwo pecznie¢ i aby pokarmy byty bardziej skoncentrowane.
Przez to tatwiej nasycajg sie koloidy, ktére Scinajg sie w kilaczki,
a ziemia przechodzi w strukture mniej zbitg; mozna to osia-
gna¢ drenowaniem ptytkiem i odpowiednio gestem. Grunty wil-
gotne o wiegkszych opadach atmosferycznych, gdzie opady prze-
wyzszajg ilos¢ wody parujacej z ziemi (obszar humidny) wyka-
zujg przy nadmiernej wilgotnosci koloidy w stanie niekorzy-
stnym, gleba ma strukture w wielkiej czes$ci jednoziarnistg
i poditoze jest znacznie nieprzepuszczalne; przy nizszej tempe-
raturze i stabszem parowaniu wymagaja takie ziemie intenzy-
wniejszego odwodnienia, niz podobne ziemie w okolicach such-
szych, gdzie parowanie przewyzsza opady (obszary aridne).
Czastki Il. kat. sg oznaka pulchnosci, wigkszej porowa-

tosci i lepszej przepuszczalnosci ziemi; w odpowiedniej ilosci
wplywajg w kierunku pozytywnym na odstgp drenéw. Czem
wieksza jest réznica zawartosci czastek I —II, tem mniej prze-
puszczalna jest ziemial).

Czastki kat. IIl. i IV. dziatajg z reguty pozytywnie;

jednak w ziemiach ilasto - piaszczystych i piaszczysto - ilastych
(tacznie z item fizycznym przy matej zawartosci czastek I1. kat.)
powoduja niekorzystne wiasnosci fizyczne tych ziem.

Czastki grubsze (o $rednicy wiekszej, niz 2 mm) dzialajg
pozytywnie w ziemiach gruboziarnistych, a raczej negatywnie
w gliniastych i ilastych.

Zawartos¢ wapna jest czynnikiem pozytywnym, zawartos$¢
zelaza czynnikiem negatywnym, prochnica stodka jest czynni-
kiem pozytywnym, kwasna — negatywnym.

3. Spad terenu wpltywa na zwiekszenie odstepu dre-
nowania zaleznie od jakosci i sktadu ziemi, w ziemiach cigzkich
w mniejszym stopniu, w ziemiach lzejszych w wiekszym stopniu.

4. Wysoki stan wody gruntowej wymaga inten-
zywniejszego odwodnienia gesciejszem drenowaniem. Po uchwy-
ceniu drenami obwodowemi wody gruntowej dostajacej sie
z obcych gruntéw, mozna wydrenowaé grunt rzadziej. Teren
inundacyjny, gdzie spodziewamy sige czasowych zalewoéw rzeki
wymaga gesciejszego drenowania.

Doc. Dr. Janota skonstruowat grafikon dla oznaczenia od-
stepu drendw, (rys. 2). Grafikon podaje odstep drendéw dla gruntéw
zwyczajnych ,normalnychll, w ktérych zawarto$s¢ wapna, zelaza
i préochnicy nie wyréznia sie specjalnie i ktére sg prawie po-
ziome (drenowanie podtuzne). Odstep drenéw mozna odczytac

b Zgodnie z tg zasadg Fauser ustalit dla Wirtembergji zwie-
kszenie odstepu drenéw w zaleznosci od réznicy zawartosci ziarn



z wykresu krzywych dla réznych gtebokosci drenowania od
ft=0'80 do 1-80 m wedtug °/0 zawartosci delikatnych czesci
sptawialnych. Odnosne krzywe wykreslono z réwnania:

R= 2(Jt—d)k,
gdzie R= odstep drenéw, h—gtebokos¢ drenowania, d= grubos$¢
warstwy gleby przyjeta w wykresie 0-25 m, a &= spotczynnik

QP
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czalnosci tych ziem na odpowiednig warto$s¢ ziem normalnych
przy pomocy dodatkowego wykresu, np. ziemia silnie zelazista
0 55°/0 czesci |. kat. jest rownowazng tutaj z ziemig normalng
0 67°/0 tych czeséci a margle o 70°/0 czesci |I. kat. sg réwno-
wazne z ziemiami normalnemi o 55°/0 czes$ci |. kat.

W piaskach (mniej, niz 25°/0 czesci sptawialnych) zaleca
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Rys. 2.

przepuszczalnosci =~ 5° objetos¢ poréw niewto-

skowatych, ktérych wielko$¢ mozna odczyta¢ z krzywej wykre-
$lonej na diagramie dla odstepu drendw.

Dla ziem silnie wapiennych (margle), silnie Zzelazistych,
i silnie préchniczych nalezy przeprowadzi¢ zamiang przepusz-

autor przyjmowanie wiekszych odstepéw drenéw dla systema-
tycznego drenowania niz wypada z grafikonu.

Dla gruntéw pochytych — przy drenowaniu poprzecznem,
zwiekszamy odstep drenéw o dodatek e, wedtug krzywych dla
odnos$nych spadoéw, wykreslonych pod osig x. Krzywe te sg
wykreslone z réwnania:
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7272
e=2

gdzie spad 7°/0 mierzony prostopadle do kierunku drenéw sa-
cych, a reszta oznaczeh jak w réwnaniu dla R.

Oddziatl pedologiczny ogtosit szczegétowe pouczenie po
czesku i niemiecku, jak nalezy bra¢ probki ziemi do rozbioru
mechanicznego, chemicznego i fizycznego, z podaniem adresow
urzedéw zajmujacych sie przeprowadzeniem rozbioréw i cen za
rozbiory j).

Zupa Mlada Boleslay: pol ornych 260930 ha i i3k
41907 ha — razem 302837 ha — 170 spotek wodnych obejmu-
jacych tacznie powierzchnie zmeljor.: 15,654 ha, zatem okoto
5°/0 (niektore powiaty maja znacznie wiekszy °/0 pow. zmeljor.
jak np. Krainy Mestec27°/0, Mladd, Boleslav 17°/fl).

Zupa Hradec Kraloyel pél ornych 190289 ha, gk
42307 lia, razem 232596 ha 271 spotek wodnych o ta-
cznej pow. zmelj. 28874 ha a zatem zwyZz 10°/0, przyczem nie-
ktére powiaty maja znacznie wiekszy °/0 j. Chlumec n. Cidl.
50°/0, Horice 23°/0, Bydzoy ~ .,;- 22°/0.

Rys 3.

Sprawe marglowania gruntéw piaszczystych, ktérag zaj-
muje sie ten oddziat przedstawiam w ustepie opisujagcym ten
rodzaj meljoraciji.

Opracowaniem map pedologicznych Czech zajmuje sie
wspomniany oddziat pedologiczny, a takze zakiad naukowy prof.
Kopeckyego. Interesujgcych sie tem zagadnieniem odsytam —
dla braku miejsca — do odnosnej literatury 2.

C. Osuszenia.

Zupy Praga, Mlada Boleslav, Hradec Kraloye i Pardubice
naleza do zup najwiecej pod wzgledem meljoracyjnym zagospo-
darowanych. Jako przyktad mogag stuzyé¢ cyfry z zup Mladd
Boleslay i Hradec Kraloye, ktéore mam do dyspozycji ®).

') Letak statniho yyzkumnoého wustayu agropedologickeho
v Praze: Jak odebrati na poli yzorek pro mechanicky a chemicky
rozbor pudy.

J Prof. Josef Kopecky: Abhandlung tiber die agronomisch-
pedologische Durchforschung eines Teiles des Bezirkes Welwarn.
Praga 1909 — Dr. Inz. Rudolf Janota: Agronomicko - pudoznalecke
prozkoumim okresu Velv*rskeho — z mapa (1:26000). Praga 1922.
Tensam. — Einige Erfahrungen auf dem Gebiete der Bodenkar-
tierung. Praga 1922. Inz. Jar. Spirhanzl: Pudoznalecke prozkou-
mani katastru obce Stekne u Strakonic v Cechach. Praga 1925.
Tytuty wydawnictw ogtoszonych po czesku i niemiecku podaje
w jezyku, w jakim odno$ng prace posiadam.

3 Inz. Jan Racek — Prehled melioraéniho rozvoje a
zupy Mlad$. Boleslay, w czasop. Zemdcdfilske Zpravy, 1922 i Inz.
Josef Barta. Meliorace severovychodnieh Cech — w zbiorowej publi-
kacji: Technickd Prace ve yychodnich Cechach. Hradec Kraloye, 1924.

Drenowania zwiedzitem w okolicy Kolina (zupa Praga),
pod miastem Krdluy Mestec (zupa Mlads, Boleslay) i w okolicy
Cerniloya (zupa Hradec Kraloye).

Ziemia jest tam przewaznie urodzajna. Nad tabg sg namuty
aluwialne, nadajace sie na bardzo dobre tgki — naniesione
przez wielkie wody taby z ziem formacji permskiej (Rotliegen-
des), zajmujacych dorzecze jej w gérnym biegu. Dalej sg dy-

luwialne, zo6to-brunatne gliny ceglarskie (nazwane lokalnie cer-
yinkami) — podobne do losséw, lecz w spodzie zelaziste z po-
wodu wylugowania zwigzkéw zelaza z wierzchnich warstw.

Znaczne obszary zajmujg utwory kredowe, gtéwnie mitodsze po-
ruchu

< Miasto tej
wojna na KOnigratz.

nazwy znieksztatconej przez Niemcéw przed



ziomy, jak opoka wapienna (Planer) i margiel, na ktoérych
powstaty wskutok zwietrzenia, przy nadmiernej wilgoci re-
dziny (czarne, zbite ziemie, silnie prdéchnicze, bez wapna, ktére
zostato wylugowane do podioza — zwane lokalnie smolivka),
oraz gliny szare, jasno-brunatne, zoktawe i t. d., zasobne
w wapno takze w glebie.

Rys. 5.

Drenowaniem objeto grunty orne, #ak nie drenowano.
W okolicy Kolina sg 3 wielkie spétki wodne: 1. Ovéary wraz
z 8 sasiedniemi gminami 2900 ha (1907— 1925 r.), 2. DobSice
110 Aa, 3. Zehuu 232 ha. Odstepy drenéw przewaznie 8—12 m
gtebokos¢ drenowania (liczona do dna rowdéw) 1'40— 1'60 m,
Ceny ptacone obecnie w okolicy Kolina przedstawiajg sie na-
stepujgco: 1 mb wykopu rowu drenowego 1-30— 1'50 k¢., 1 mb
zasypania 0'30 ké., 1 mb utozenia rurek 0-10 ké., 1 >»8 wykopu
rowu osuszajgcego 3 50—4 k¢., rozplantowanie 1 m3 ziemi
1'50 ké. Koszt zakupna 1000 rurek loco cegielnia wynosi:

277

nach; roboty zaczeto w r. 1908, skonczg 1926 r. Odstepy drendéw
w najciezszych itach 8 m przy gtebokosci |1-20m, zresztg 10 m

\Rys 6. [Wyloty drenowe z”ptyt betonoicych.

przy gtebokosci 1-30 m.§Koszt 1 ha drenowania (bez odptywoéw)
wypada na 4100 ké., ljnb wykopu i zasypania rowu dreno-

Stopien 0am

Rys. 7. Wyloty drenowe z rur betonowych.

o $rednicy 5 cm 270 ké., 6242 cm 365 ké.,, 8 cm 500 ké.,
670 ké., 13 cm 975 ké., 15 cm 1275 ké., 17 cm 1650 ké.

Spétka wodna Cernilowska obejmuje 3500 ha w 23 gmi-

10 cm  wego 1-70 k¢.,

1 mb utozenia rurek 0-08 ké. (sgczki) i 0'10 Ké.
(zbieracze).

Wszedzie drenowanie z zasady poprzeczne. Illos¢ wody



278

przyjmuje sie 065 Is/ha, a na gruntach wiecej przepuszczal-
nych 080 Is/ha, chyzo$s¢ wody w drenach liczg wzorem Giese-

lerat) v= 20~"d I, odstep drenéw wediug Kopeckyego. Saczki
majg S$rednice 5 cm (a nie 4 cm), a nawet wyjagtkowo 6 cm;
zbieracze o $rednicy do 20 cm, wyjatkowo 15—30 cm (rury be-
tonowe). Rurki uktada sie tam obecnie tylko recznie i ten spo-
s6b uktadania jest uwazany za lepszy, niz przy pomocy haka.
Uktadacz stoi bokiem w bardzo waskim rowie (szer. 15 cm
dotem, a 30 cm gorg) i ktadzie rurki bardzo wprawnie prawg
lub lewa reka.

Roboty trwaja od konca sierpnia przez catg zime do po-
towy maja. Wykonuje sie je juz to przez przedsiebiorcow, kté-
mi sg cywilni inzynierowie, juz tez w wlasnym zarzadzie; prze-
waza pierwszy sposob.

Wykop rowkéw drenowych odbywa sie recznie topatami
drenarskiemi. Robiono w r. 1923 préby zastosowania topat
z podtuznemi szparami 2. Poniewaz wykonane na miejscu oka-
zaly sie za stabe, zamoéwiono na proébe kilka podobnych topat
w St. Zjedn. Ameryki péin. Podjeto réwniez préby z maszy-
nami do kopania rowkéw drenowych3). Mianowicie uzyto ko-
paczki firmy Ferrovia, Praga - Radotin w r. 1922 (rys. 3) do
prob na gruncie fabrycznym tej firmy, w r. 1923 do robdt

¥ Uzywany takze w Austrji i Szwajcarji; instrukcja niemiec-
kiej Slaskiej Komisji Generalnej i instrukcja francuska zalecaja
wzor Vincenta, w Bawarji i Wirtembergji uzywaja uproszczonego
wzoru Kuttera, wzdér za$ inzynierow amerykanskich Yarnella
i Woodwarda ustalony na podstawie licznych doswiadczenh przepro-
wadzonych w latach 1916 i 1917 opiewa w miarach metrycznych:
*=62'5 1%.

J Inz. Jan RaSek: ,Prace rufini i stréjova u podniku ceme-
dSlsko -technickych se zvldstnim zretelem ku pracim drenaznim“.
Praga 1924.

Inz. Jan Racek — jak wyzej i Tensam: ,Zayedeni
strojni pri podyicich zemedSlsko-technickych" — w czasop. Vestnik
provodm hosp. 1924. Powotane juz: Ctyricet let trvani... i Zpriva
0 Sinnosti.......

drenarskich na gruntach spo6tki wodnej w Mnichowem Hradis-
czu i w r. 1924 w Bfistyie (pow. Cesky Brod). W r. 1921 ro-
biono préby z kopaczka firmy M. Spidly w Bu2ovicach na Mo-
rawach (rys. 4), a na wystawie rolniczej w r. 1921 robiono
doswiadczenia z modelem (~5) kopaczki inz. Jana Tomka
z Hradca Kralove (rys. 5).

Prég zptyt betonowych

Dotad jednak pogtebiarki mechaniczne nie weszty w Cze-
chach w zycie i zdaniem szefa sekcji inz. Brdi¢ko reczne ko-
panie rowkéw wypada tam obecnie jeszcze taniej, niz maszy-
nami. Wobec tego odsytam interesujacych sie tg sprawa do
wskazanej literatury.

Bardzo uzywane sa wyloty betonowe zestawiane z goto-
wych ptyt betonowych lub z rur betonowych; typy takich
wylotéow uzywanych w ekspozyturach Kraluv Mséstec i Cernilov

Prés8aja rys. 6 i 7. W ekspozyturze Kral. Méstec sa stosowane
na rowach progi betonowe pochyte, sktadane z gotowych czesci,
jak na rys. 8. (C. d. n).

Inz. Wtodzimierz Burzynski.

Proste uzasadnienie twierdzenia Mohra o linji ugiecia belek.

Notatka niniejsza ma dwojaki cel: Pierwszy, uwidoczniony
w nagtéwku, jest koniecznem uzupetnieniem poszukiwan mozli-
wie prostego, a nadajgcego sie do przedstawienia mym uczniom
w Lwowskiej Szkole Przemystowej, sposobu rozwigzania cha-
rakterystycznych zagadnien teorji zgiecia, za jaki uznatem me-
tode Mohra; dowdd twierdzenia — jak sie okazuje — mozna
przeprowadzi¢ w sposob zupetnie prosty i co najwazniejsze
przy uzyciu bardzo skromnego, elementarnego aparatu matema-
tycznego. Przy sposobnosci zapowiedzianego wywodu staratem
sie réwnoczesnie dotkna¢ i sprawy drugiej, mianowicie nieuza-
sadnionych zarzutéw, jakie si¢ stawia tej metodzie w niekté-
rych przypadkach. Powodem tych nietyle niestusznych, co nie-
scistych zarzutéw jest pewnego rodzaju nieoczekiwane, auto-
matyczne przejscie wzoréw wysnutych na zasadzie twierdzenia
Mohra — w rozprawce niniejszej oznaczonych przez (1*) i (2%),
na podobne i do podobnych celéw stuzgce relacje (1) i (2).
Cztery te formuty tworza w pewnych warunkach uzupetniajacy
sie i pozadany komplet; od wyprowadzenia tych drugich za-
czniemy notatke.

Wezmy w tym celu pod uwage rys. 1. na ktérym szkic
goérny przedstawia cze$¢ osi odksztatconej A B, belki pierwotnie
réwnolegtej do osi uktadu Ox, obcigzonej w sposéb dowolny,
dolny za$ przynalezny wykres momentéw zginajagcych M, wy-
wotujacych ciggta zmiane krzywizny linji ugiecia wedtug relacji:

1 M

q-~-EI
przyczem ¢ oznacza promien krzywizny w dowolnym punkcie
Q krzywej AB, E stalg lub zmienng sztywnos$¢é zginania roz-
patrywanego preta. Normalne i styczne wykre$lone w punktach
P i Q o nieznacznej réznicy Ax odcietych, tworzg miedzy sobg

elementarny kat A(p, te ostatnie wyznaczajg nadto na rzednej
punktu A odcinek Af.

Rys. 1.

Pomijajac mate nachylenie owych stycznych mozemy na-
pisac :

.. AX MAX
4g9>= tang4<jp=— —

MAX (x—xa)

Af= (X—XA)A(p:X—_XéAx ___________________ )

Lecz MAXx oznacza element AF pola wykresu momentéw
zginajacych ograniczony rzednemi x i x+ Ax, MAX(X—XA) za$



moment statyczny AS tegoz pola wzgledem wyszczeg6lnionej
prostej AA'\ zatem

if- éllz

AS

el

Af-

Sumujgc otrzymane wyniki w przedziale od x= xj do
x=xjt otrzymujemy znane ogoélnie wzory :

F
=1 (O
=25 @

wazne oczywiscie przy zatozeniu statej sztywnosci zginania E |I.
Nie trudno zauwazy¢, ze w wypadku przeciwnym nalezy w ra-
chunek wprowadzi¢ zamiast wykresu momentéw M djagram
momentéw zredukowanych M,.= M .f(x) wedtug charakterystycz-
nego dla danego zagadnienia momentu bezwtadnosci Ir—I1.f{x) —
statej — a wtedy

® errow

L7 (1)-

Umowa specjalna co do znakéw algebraicznych obliczo-
nych wyrazen nie nastrecza zadnych trudnosci.

Jako przyktad zastosowania formut (1) i (11) przeliczmy
przypadek naszkicowany na rys. 2. Mamy mianowicie dla belki
o nakresSlonym zmiennym przekroju jednym koricem doskonale
utwierdzonej, na drugim swobodnym obcigzonej ciezarem sku-
pionym Pt obliczy¢ kat (p i strzatke /.

W dowolnym przekroju x jest:

M -Px
i=”" zh*= _hhlA = irA
Dalszy rachunek nie wymaga objasnien.

m 7
Mr—M .f(x)=P 1
skad wykres momentéw Mr i szukane wyniki
Fr P12
= Elr

f=tir 2Eir P«y°* mW r* *}

Wyprowadzone wzory pozwalajg — jak widzimy — w bar-
dzo prosty spos6b obliczy¢ kat nachylenia stycznej wykreslonej
w dowolnym punkcie osi odksztatconej wzgledem innej stycznej
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odpowiednio w zaleznosci od wymagan zadania dobranej, tudziez
rzedng tego punktu w odniesieniu do tejze stycznej, nie dajg
jednakowoz we wszystkich przypadkach bezposredniej odpowie-
dzi na pytanie formutowane zazwyczaj w zadaniu nastepujacem:
Znale$¢ w okreslonym punkcie osi belki obcigzonej nachylenie
stycznej do linji ugiecia, tudziez przesuniecie sktadowe tego
punktu wzgledem pierwotnej, nieodksztatconej osi preta. | to
wiasnie, w ostatnich stowach zawarte, przyjecie jest zro-
diem zarzutéw o jakich wspomniatem ; owag bowiem osig odnie-
sienia tak dla katoéw, jakotez i dla rzednych jest zazwyczaj,
lecz nie zawsze, sieczna osi odksztalconej — $ciSlej prosta t3-
czagca nieruchome punkty koncowe tej krzywej. Nienalezyte
wnikniecie w istote tego wyraznego zalozenia — w te roéznice

pomiaru od stycznej i siecznej prowadzi czesto do
niejasnej interpretacji metody Mohra i niestusznych wyrokow
co do jej btednosci w pewnych wypadkach — o czem obszerniej

przy koncu niniejszej notatki.

Wracajac jednak do zapowiedzianego tematu przyjmijmy
w dalszych rozwazaniach dowolng belke AB o stalym przekroju
n. p. swobodnie podpartg; nakreslmy dla dowolnego jej obcigzenia
wykres momentéw zginajacych M, o0$ odksztatcong ACB wresz-
cie — uprzedzajgc wjpadki — djagram sit poprzecznych 2 * wy-
wotanych fikcyjnem obcigzeniem F weditug konturu M. Poto-
zenie Srodka masy O pola F wykresu momentéw zginajacych
okre$lajg spétrzedne a0 i bO—= ip i y oznaczajg odpowiednio
nachylenie stycznej w dowolnym punkcie osi odksztatconej
tudziez przesuniecie skitadowe tegoz punktu, reszte oznaczen
ttumaczy dostatecznie rysunek 3.

Rys. 3.

Powotujac sie na poprzednio wyprowadzone wzory mo-
zemy napisac:

F
<P0=~E|
nadto fs',,S. Fbn
Yi; EI
i podobnie fA —®0 VO

Z ostatnich réwnosci wysnuwamy wniosek, ze punkt prze-
ciecia obu stycznych skrajnych lezy na rzednej OO"' S$rodka
masy pola F — wazna wskazoéwka analityczno - wykresina
w o0gélnej teorji zgiecia pretow prostych (linje krzyzowe) —
rezultat jasny z punktu widzenia nizej zdefinjowanego twier-
dzenia Mohra. — Wiec n. p. wypadkowa z dodatniego i ujem-
nego pola wykresu momentéw, pojetego jako wielkosé Kierun-
kowa, dla dowolnie obcigzonej belki doskonale utwierdzonej
jednym koncem, na drugim swobodnie podpartej, przechodzi
przez podpore swobodng. Lecz nie o te wnioski chodzi.

Nawigzujgc do poprzedniego czytamy z rysunku:
Fba
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y , Fb, 1
au - Fa, 1
i podobnie NO==T 'E~I

lub wprowadzajgc ostatecznie wykres momentéw jako pole obcig-
zajace rozpatrywanag belke:
A*

B*

przyczem A* i B* oznaczajg reakcje podpoér
zatozonem fikcyjnem obcigzeniem preta.
Otrzymane wzory na katy obrotu stycznych podporowych
tlumacza nalezycie dlaczego n. p. dla belki doskonale obu kon-
cami utwierdzonej powierzchnie ujemne i dodatnie w wykresie
momentéw zginajacych wyréwnujg sie.
Nachylenie stycznej w dowolnym przekroju x

wywotane wyzej

tp= ipB— lub
i x fix_jf
2mAE£= Przyczem

Fx onnacza pole wykresu momentéw — fikcyjne obcigzenie —
siegajace od podpory B do rozpatrywanej rzednej. Widocznie
zatem:

n>=-El (i*),
gdzie T* jest sitg poprzeczna fikcyjna w rozpatrywaniu prze-
kroju. Podobnie znajdujemy na rzedng w dowolnem miejscu
wyrazenie:

U « _ aJfjjf

lub zwazywszy to, ze otrzymane wyrazenie przedstawia sume
momentow wszystkich sit fikcyjnych potozonych po prawej
stronie rozpatrywanego przekroju ze wzgledu wiasnie na ow
przekroj jako srodek momentéw — czyli krocej, moment zgina-
jacy w przekroju x wywotany zatozonem fikcyjnem obciazeniem

jesli M* oznacza 6w fikcyjny moment.

Wzory (1*) i (2*) sa analitycznem wyrazeniem tak zwa-
nego twierdzenia Mohra, ktére mozna wystowi¢ w nastepujacy
sposdb: O$S odksztatcona preta prostego jest krzywa

sznurowg obcigzong polem momentéw zginajg-
cych wywotanych obcigzeniem preta, — skon-
struowanag dla odlegtosci biegunowej réwnej
sztywnoéci zginania owego preta. — Do wyprowa-
dzenia witasnie tych wzoréw na drodze elementarnej zmierzata
notatka niniejsza. W podanej definicji miesci sie oczywiscie
tak pomiar katéw jak i rzednych — nachylenie bowiem sty-
cznych do osi odksztalconej wyznaczajg kierunki napieé¢ sznura
w wieloboku sit (fikcyjnych) — rzedne odksztatcen mierzy sie

od prostej czynigcej zados¢ warunkom krancowym utozenia
rozpatrywanego preta; kwestje znakdéw algebraicznych wiel-
kosci T* i M* mozna rozwigza¢ podobnie jak sie to robi dla
rzeczywistych sit poprzecznych i momentéw zginajacych, a stad
wynika i znakowanie dla ip i y.

Rzecz jasna — wazno$¢ wypisanych wzordéw ogranicza sie
do przypadkow statej sztywnosSci zginania belek; nie trudno
jednakowoz i tu w przypadku przekroju zmiennego zrobi¢ nie-
znaczne przeksztatcenie jak przy relacjach (1) i (2) — a wtedy
formuty (1*) i (2*) przejda na podobne

rp*

I*

V ElIr $<)
M*

y=Eir < *=
Abstrahujac jednakze od owych ograniczen wyptywajacych
ze zmiany sztywnos$ci preta poda¢ musimy zastrzezenie czysto

statyczne co do stosowalnosci podanych formut. Albowiem pod-
czas gdy wypowiedziana definicja pozwala w sposéb niedwu-
znaczny skontruowac¢ linje nagiecia belki metodg wykreslng
w kazdym wypadku, analityczne tlumaczenie tej zasady w po-
staci wzordw (1*) i (2*) wzglednie (I*) i (11*) nie zawsze daje
odpowiedz na pytanie sformutowane we wstepie; wyrazniej
moéwigc — odpowiedz jest, wynik jest dobry, ale nie ten, kté-
rego szukano.

Przechodzimy do drugiej czesci notatki; ta bowiem na
pozor niejasna sytuacja jest powodem niestusznego zarzucania —
oczywiscie w pewnych wypadkach — btednosci metodzie Mohra.
Jak sie jednak okazuje sprawe mozna wyjasni¢ natychmiast.

Za ilustracje niech postuzy przypadek belki jednym kon-
cem doskonale utwierdzonej, obcigzonej dowolnie ciezarem Q
(Rys. 4). Do rozwazan uzyto wzorow (1*), (2*), (1) i (2) —
stad odpowiednie wykresy T*, M*, F i S

Juz po wykresleniu wykresu momentéow M, ktéry wedtug
Mohra mamy uwaza¢ za kontur obciazenia natrafiamy na pewng
wielko$¢ podporowa, dla ktoérej wzory Mohra zadnej konkretnej
roli nie przewiduja; jest nig fikcyjny moment utwierdzenia
M*0=F 0x0= E1.ynex — co wynika wprost z wzoru (2); istnie-
nie tego momentu musimy zatozyé — jesli juz nie ze wzgledu
na réwnowage fikcyjng — to wprost ze wzgledéw matema-
tycznych. Wypisany rezultat powiada, ze na podporze istnieje
-rzedna" odksztalcenia wynoszaca :

M*o
ymax— E 1
jeden z powoddéw zarzutow o jakich wspominatem. Niestety
owo ymex jest nie rzednag ugiecia w przyjetem tego stowa zna-
czeniu, lecz — jak niedwuznacznie nas o tem zapewnia wzér
(2) — odcinek owej rzednej zawarty miedzy skrajnemi stycznemi.
Druga wielko$¢ podporowa A*= Fet—EI.if)0 jest dowo-

dem istnienia na podporze pewnego ,nachylenia" stycznej

o wielkosci NO=="E/ —



drugi powo6d do zarzucania biednosci wzorom Mohra. Tymcza-
sem — jak nas poucza wzdr (1) — (PO nie jest nachyleniem
stycznej podporowej wzgledem prostej przyjetego milczgco ukiadu
(stycznej podporowej) tylko katem zawartym miedzy styczneini
skrajnemi. Rezultat znéw prawdziwy — jakkolwiek nieposzu-
kiwany; prosta odniesienia nie byta sieczna, tylko styczna —

wzory Mohra automatycznie przeszty na wzory (1) i (2); nie
nalezato ich tu uzywac.
Podobnie i w przekroju dowolnym x otrzymujemy:
nadto

M*= M*0—A*x+ ZOM% AE£

T*~A*—2MAg

lub po podzieleniu obustronnem obu réwnan przez EI

M* _ M*, A* S
fu7 “ ~El ~El + EI
T* A* F i
lub wreszcie
El = EI —EI
y ymex ty0 f
— <P-

Szkic dolny umieszczony w rysunku 4 tlumaczy zupetnie
wyraznie, ze wyprowadzone ostatnio zwigzki rzeczywiscie za-
chodzg, ze uzyskanych wynikéw na y i ip nie mozna zatem
uwaza¢ za btedy zasady Mohra — roéwnoczes$nie za$ wyjasnia,
ze obliczone vy i ip pomierzone zostaty od koncowej stycznej
osi odksztatconej — nie za$ od zwyczajnie przyjmowanej osi
uktadu identycznej z pierwotng nieodksztatcong osig rozpatry-
wanego preta. W opisanym przypadku nalezato uzy¢ wzoréw
(1) i (2) przy pomocy ktorych odrazu dostajemy:

8
= gl

i podobniez
El P

tJSo

m "El

Rzecz jasna, ze do zwiazkéw na ymex, tp0, y, ip mozna
byto dojs¢ przy pomocy wzoréw (1) i (2) jeszcze szybciej,
oczywiscie stosujac nakazane sumowania w przedziale nie O—x
lecz x—I\ wtedy wykresy T* i M* statyby sie wykresami F'
i S' — wzory (1*) i (2*) przesztyby — jak wspomniatem —
automatycznie na wzory (1) i (2), wreszcie omawiane zwigzki
A
El

Jimax
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Przedstawione — moze nieco za obszernie — zagadnienie

jest jednym z licznych przyktadéw na to — do jakich nieporo-
zumienn moze doprowadzi¢ pochopne stosowanie pewnych twier-
dzen czy metod bez zadnych zastrzezen co do ich waznosci.
Na szczescie takich zbytnich ograniczen przy stosowaniu ana-
litycznej zasady Mohra niema. Wolno jej jak juz wspomniatem —
uzywaé do obliczenia nachylen stycznych tudzieh rzednych od-
ksztatcen tam gdzie osig odniesienia jest prosta tgczaca punkty
podparcia rozpatrywanego preta (sieczna) przyczem wazno$¢ ra-
chunku ogranicza si¢ tylko do partji potozonej miedzy owymi
punktami — w tem znaczeniu, ze wszelkie wptywy obecnosci
sgsiednich przeset, obcigzonych lub nie, podobniez obcigzonych
wspornikdéw etc. nalezy zastgpi¢ dla rozpatrywanego przesta —
odpowiedniemi wielkosciami statycznemi podporowemi — jak
sita poprzeczna i moment zginajgcy. O ile przy konstrukcji
wykreslnej zastrzezenie to jest niepotrzebne z powodu mo-
znosci obioru odpowiedniej prostej odniesienia (nie t. zw. pro-
stej zamykajgcej!) — o tyle staje sie ono Kkonieczne przy
analitycznem traktowaniu zagadnienia. Sprawa przedstawia sig
pod wzgledem matematycznym zupetnie prosto: Jesli w danym
wypadku belka rozwazana wychodzi poza podpory — to rzecz
jasna, ze powstaly wskutek obcigzenia belki polem momentéw
zginajacych wykres M* zalamuje sie nagle na rzednej podpo-
rowej wykres 2* posiada w tem miejscu dwie wartos$ci; owa
przerwa ciggtosci jest dostatecznym powodem tego, ze i w do-

2.
wolnem miejscu obliczone tf)=MI nie podaje nachylenia sty-

*

cznej do szukanej osi odksztatconej, podobnie y= Eli e okresla

rzednej owej krzywej ;
podporze.

Nasuwa sie pytanie, co jednak jest powodem tej ograni-
czonej stosowalnosci wzoréow (1*) i (2*)? Zeby daé odpowiedz
na to pytanie nalezatoby sie cofngé nieco wstecz i przypomnieé
sobie, ze zasade rachunku Kkryjaca sie w twierdzeniu Mohra,
wysnuto na podstawie identycznosci dwoéch réwnan rézniczko-
wych drugiego rzedu, z Kktoérych jedno przedstawia krzywa

jaskrawy dowo6d rzuca sie w oczy na

sznurowa, drugie o$ odksztatcona belki zginanej. ldentyczno$¢
réownan rozniczkowych nie pocigga za sobg tozsamosci ich
catek; podczas gdy przy catkowaniu réwnania linji ugiecia

mozemy uczyni¢ zado$¢ warunkom konnicowym podparcia wzglednie
utwierdzenia belki przez przyjecie odpowiednich statych catko-
wania — nie mogliSmy tego przeprowadzi¢ ogélnie dla wzoréw
(1*) i (2*) wzglednie (1*) i (11%).

Jan Kwiatkowski.

Jak diugo stojg

Zjawiska lodowe na rzece Wisle nie wystepujg wprawdzie
w takiej skali i nie trwaja tak dtugo, jak na rzekach wiecej
na wschod potozonych i na rzekach Rosji Europejskiej, a tem-
bardziej syberyjskich, w poréwnaniu jednak z rzekami na za-
chodzie okres zjawisk lodowych na Wisle trwa dos$¢ diugo, bo
juz w poczatkach listopada mozliwe jest pojawienie sie S$ryzu,
a przy srozszych zimach ostatnia kra schodzi nieraz w koncu
marca. Pozatem, ze wzgledu na pewne witasciwosci zlewiska
i koryta Wisty, zejscie lodow ma dos¢ czesto ciezki i szkodliwy
przebieg.

Konieczne wiec jest poznanie tych zjawisk na podsta-
wie posiadanych juz licznych, aczkolwiek moze czesSciowo nie
zupetnie doskonatych materjatéw i dazenie do mozliwie jedno-
litego i Scistego dokonywania spostrzezeh na przysztosé.

lody na Wisle?

Najdawniejszg (z r. 1861), ogtoszong drukiem pracg o zlo-
dzeniu Wisty, jest praca W. Kolbergal), a ostatnig z r. 1912
Dra St. Pawtowskiego I). Pierwsza jednak opiera sie na bardzo
nielicznych istniejgcych wéwczas punktach obserwacyjnych, druga
opracowana jest na podstawie materjatéw obserwacyjnych bez
poréwnania znaczniejszych i wyjasnia caly szereg zjawisk, obej-
muje jednak tylko zlewisko gornej Wisty z doptywami.

W roku 1924 w zwigzku ze wzglednie dtugotrwata zima,
poréwnywujgc szereg danych co do czasu trwania powitoki lo-
dowej na Wisle w rdéznych czasach i punktach, spostrzegtem

< W. Kolberg. Wista, jej bieg i sptawnos$¢. Warszawa 1861,
oraz Zamarzanie i puszczanie Wisty. (Bibljot. Warsz. 1862).

9 Dr. St. Pawtowski. Zlodzenie gérnej Wisty, gérnego Dnie-
stru geaz ich doptywow. JjWOw 1912.
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pewne nieznane mi i nie wskazywane w ogtoszonych drukiem
pracach fakty, a nawet niektére takie, ktoére poniekad przecza
ustalonym mniemaniom. Skionito mnie to do SciSlejszych syste-
matycznych obliczen i zestawien przy wyzyskaniu catej odno-
S$nej statystyki i przy objeciu o ile moznosci catej Wisty od
zrédet do ujscia. Wyniki tych zestawien podaje sie w odno-
snych wykazach i wykresie, ktére dajg odpowiedz na posta-
wione pytanie.

TABLICA I

Wykaz $redniego czasu trwania powitoki lodowej na Wisle
w latach 1890 do 1910.

Lody na Wis$]e staty

Poto- E ) N '
senie w ciggu zimy S$rednio
stacji Nazwa stacji obserwacyjnej dni w
obserw. (wodoskazowej) 10-cioleciu  20-toleciu
km 1890- 1900- 1890-
Wisty ~1900 -1910 -1910
—86,3 SKOCZOW coovveeeeieeeeeeieeeevieee s 34
— 73,2 DragomysSh...viiieeiieeeeen. — 12 —
—40,0 DziedziCe.ccooeeeiieeieeeeeeeeeiinns — 34 —
— 23,7 JaWiSZOWICE .oiviierieerieennnn, 37 29 33
0,5 PUStYNia .ooiiiniieiiieiiieriee, 28 4 16
3.8 DWOIY oo 28 7 18
23,6 Smolice...ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeee, 37 20 28
47,6 CzernichOw........ccooovieviiieeiinnnnn, — 29 —
63,5 TYNIi€C . — 18 —
78,5 KraKOW..oeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeecine 38 26 32
89,1 PrzewO0z..eennnn... . 25 —
101,1 Niepotomice...ccoieiniinennnen. 49 41 45
105,5 KozliCa.iioiiiiiiiiiieeeeeeeeeieen. 51 43 47
114,8 Nowa WieS....ooooviveeeeeeeiiireeeenen. 43 —
130,5 Sierostowice.....cccevvereeennnnnn. 48 46 47
138,1 Popendzyna  ....cccccvieeeiiinenn 50 46 48
153,1 Jagodniki . . . . 48 50 49
166,0 K aATrSY ieriiieeeiieeeeieee s eieee e 48 53 50
168,7 Nowy Korczyn Lo 50 47 49
177,7 Paw 0w .. 52 51 51
194, 1 SZCZUCIN i, 52 52 52
210,1 Otatez......... — 54 —
2248 OstrowekK ...ooeeeeeeeeiieiiiiiienen. 56 51 54
229,7 NIZiNY e 57 52 55
239.9 K 0410 o, _ 53 -
255,3 DZzZiKOW..ooooiivcieeeieeeen, 64 51 57
268,4 Sandomierz.......ccceceeeeeeeecciinnnns 65 55 60
274,6 Dabrowa Wrz 57 56 57
284,7 Chwatowice.......... 49 44 47
287,6 Zawichost . . . . 49 48 49
328,0 S 01€C coooiiieiieeeeceee e 60 59 60
3695 Putawy 53 58 56
4550 M niszew 50 59 54
511,2 Warszawa 44 46 45
550,5 Zakroczym 38 35 36
623,5 PHOCK oo 45 44 45
669,3 WioctawekK....ooooooieeeiiieiiciieeens 48 45 46
692,2 NI€SZAW A .evieeiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeees — 42 —
723,0 TONUN oo 40 41 41
Uwaga. Od Zawichosta w dot kilometry podaje sie we-

dtug podziatu z przed roku 1914.

Do poréwnywania czasu trwania powtoki w réznych punk-
tach Wisty wzigeto okres od r. 1890 do 1910, w tym bo-
wiem czasie istniata bez przerwy najwieksza ilo$¢ stacyj obser-
wacyjnych. Wieksza wprawdzie ilo$¢ stacyj byta w dziesiecio-
leciu 1900—1910; dziesieciolecie jest jednak nieco za krétkim
okresem do tworzenia $rednich, na podstawie ktdrych moznaby
stawia¢ pewniejsze wnioski, W kazdym razie w odnosnym

wykazie (Tabl. 1) podano oprécz Srednich dwudziestoletnich,
takze dla znaczniejszej ilosci stacyj $rednie dziesiecioletnie.
W dziesiecioleciu 1910— 1920 obserwacje na bardzo wielu sta-
cjach byty z powodu wojny przerywane i to w rozmaitym cza-
sie, gdy tymczasem jednoczesno$¢ obserwacji jest koniecznym
warunkiem do poréwnan czasu trwania powitoki lodowej w roéz-
nych punktach. Dla uzupetnienia brakujgcych pojedynczych
obserwacyj okresu 1890—1910 r. w kilku tylko wypadkach
zastosowano interpolacje w celu moznosci obliczenia S$redniej
dla petnego dwudziestolecia lub dziesieciolecia. Przy obliczaniu
czasu trwania pokrywy lodowej dla poszczegdlnych zim brano
sume wszystkich dni kiedy lody staty, wliczajagc takze dni
z zatorem i bez wzgledu na to, czy lody wiecej jak raz sta-
waty i ruszaly, czy tez tylko jeden raz. W obliczeniu $rednich
wzieto pod uwage takze zimy, w ktérych lody nie stawaty, przyj-
mujac dla tych zim czas trwania powtoki lodowej réwny zeru.

Rozpatrujgc sporzadzony w ten sposéb wykaz (Tabl. 1)
i wykres (Rys. 1) spostrzega sie przedewszystkiem razaco
krotsze trwanie powtoki lodowej w poréwnaniu z sasiedniemi
stacjami na stacji obserwacyjnej Zakroczyn tuz ponizej ujscia
Bugo-Narwi, Chwatowice i Zawichost ponizej ujscia Sanu oraz
Pustynia i Dwory ponizej ujscia Przemszy i Soty. Jezeli pomi-
niemy te punkty, to okaza sie co nastepuje. Najdtuzej, (okres
z lat 1890— 1910) S$rednio dni 60, stojg lody w okolicach San-
domierza—Solca (ltzeckiego). Powyzej Sandomierza stwierdzi¢
si¢ daje na podstawie danych licznych tutaj punktéw obser-
wacyjnych, Ze czas trwania powloki lodowej stopniowo i dos$¢
réwnomiernie zmniejsza sie i wynosi na stacji Niepotomice dni
45 ; pomiedzy Niepotomicami i Przewozem zachodzi raptowniej-
sze, na dni okoto 10, zmniejszenie sie ilosci dni z pokrywa
lodowg, pod Krakowem wynosi dni 32, powyzej za$ ujscia
Przemszy, w miare zblizania sie ku zrodtom, trwatosé¢ powtoki
lodowej wogéle zdaje sie zwiekszaé w nieznacznym stopniu.
Ponizej Solca ku Warszawie nieliczne stacje obserwacyjne
og6lnie wskazuja, jak i od Sandomierza w gore rzeki, zmniej-
szanie sie Sredniej ilosci dni z pokrywg lodowg. Aczkolwiek
w Ptocku i Wioctawku, wedtug posiadanych obserwacji, lody
srednio tylez czasu stojg co w Warszawie, t. j. dni 45, jednak
Nieszawa i Torun wykazujg dalsze zmniejszanie sie czasu
trwania pokrywy lodowej ku dotowi Wisty. Na dolnej Wisle
poza Toruniem w dwudziestoleciu 1890—1910, dla ktoérego
poréwnuje sie czas trwania pokrywy lodowej, lody byty usu-
wane sztucznie przy pomocy odpowiednich dla tego celu statkow,
to tez czas, w ktéorym lody tam stoja, nie moze by¢ poréwny-
wany z czasem trwania pokrywy lodowej w tych miejscach,
gdzie ruszanie lodéw odbywa sie w warunkach naturalnych.
Wprawdzie i powyzej na calej przestrzeni Wisty sa czynione
utatwienia ruszeniu lodéw przez rozbijanie ich materjatami wy-
buchowymi, lecz ma to miejsce w wyjatkowych wypadkach
i wogole wzglednie nieznacznie skraca czas trwania powioki
lodowej, a wiec nie wptywa na obliczany S$redni czas jej trwa-
nia. Pewne og6lne wskazéwki co do czasu trwania powtoki
lodowej ponizej Torunia w warunkach naturalnych mogg dac
obserwacje dawniejsze, zestawione w osobnym wykazie (Tabl. Il)
z przed roku 1880, kiedy to na dolnej Wisle nie usuwano
lodéw przy pomocy statkéw. Z tych obserwacyj wynika, ze
lody pod Toruniem i zapewne na pewnej przestrzeni Wisty
ponizej Torunia w naturalnych -warunkach krdcej stoja, niz
w Warszawie, jednak dalej w dole rzeki, sgadzgc z posiadanych
obserwacji pod Kwidzyniem, czas trwania powioki lodowej
zwiegksza sig, osiggajac pod Kwidzyniem tylez mniej wiecej dni
trwania, co pod Warszawa, ponizej zas w poblizu morza, sa-
dzac ze stosunku cieptoty, zapewne znowuz sie zmniejsza. Dla
W isty ponizej Torunia istniejg zapewne jeszcze z dawniejszych
lat obserwacje w innych punktach précz Kwidzynia, ktoére
prawdopodobnie potwierdzityby wyzej wymienione wnioski;
obserwacji jednak takich w pracach ogtoszonych drukiem nie
udato mi sie odnalez¢.

Na dtuzsze lub krétsze trwanie powtoki lodowej wptywa
caty szereg przyczyn, ktére mozna podzieli¢c na dwa gtowne
rodzaje: klimatyczne i mechaniczne. Do klimatycznych nalezag
cieptota i opady, a do mechanicznych spadek, ksztalt koryta



i obszaru zalewowego, wieksza lub mniejsza ilos¢ splywajacej
korytem wody, ktéra uzalezniajg opady wzglednie cieptota, wy-
wotujagca topnienie $niegéw, wreszcie naturalne i sztuczne prze-
szkody w Kkorycie i terenie zalewowym. Przyczyny te w wigk-
szym lub mniejszym stopniu przyspieszajg, wzglednie opézniaja
stawanie i ruszanie lodéw. WS$&rdéd przeszkdd w korycie, wy-
bitniejszy wptyw na czas trwania powtoki lodowej wywierajg
mosty, a szczeg6lniej mosty drewniane z niewielkimi odstepami
miedzy poszczeg6lnemi jarzmami, jakie byty pobudowane w cza-
sie wojny w roku 1915; to tez w zimie 1915 roku lody staty
przewaznie tylko na pewnych przestrzeniach powyzej takich
mostow. Nalezy jednak zaznaczyé, ze przed wojng mosty na
Wisle byty prawie bez wyjatku zelazne o wielkich rozpigtosciach
i na przestrzeni 645 km miedzy Krakowem i Toruniem byty
tylko trzy takie stale mosty: dwa pod Warszawa i jeden pod
Deblinem.

Wobec tak roéznorodnych i wzajemnie splatajacych sie
przyczyn, wyjasnienie stopnia wptywu tych lub innych oko-
licznosci na diuzszy lub kroétszy czas trwania powtoki lodowej
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czyng roznic w czasie trwania powitoki lodowej w réznych
punktach Wisty jest w kazdym razie cieptota. Inne przyczyny
wogole tylko do pewnego stopnia ten wptyw cieptoty zacieraja.
Gdy jednak porownywa sie nie S$rednie z dluzszego okresu
czasu, a czas trwania powtoki lodowej w kazdej z zim oddziel-
nie, to spostrzega sie wypadki, gdzie przyczyny mechaniczne
czynig niewidocznym wplyw cieptoty na rdéznice trwatosci po-
wioki lodowej w réznych punktach. W wykazie (Tabl. I11)
i w wykresie podaje sie dla szeregu miejscowosci ponad Wista,
wzglednie w poblizu Wisty S$rednia cieptote powietrza z 25 lat
w grudniu, styczniu i lutym na poziomie rzeczywistym. Albo-
wiem cieptota tych trzech miesiecy gtdwnie wpltywa na two-
rzenie sie i trwatos¢ powitoki lodowej. Przy poréwnaniu zmian
tej cieptoty i Sredniego czasu trwania powitoki lodowej w roéz-
nych punktach okazuje sie, ze zmniejszaniu sie cieptoty odpo-
wiada wogo6le dtuzsze trwanie powtoki lodowej i przeciwnie.
Trudnos$¢ scislejszego ustalenia tej zaleznosci polega na wzgle-
dnie niewielkiej ilosci stacyj obserwujacych zjawiska lodowe
ponizej Zawichostu, oraz niezupetnie dostatecznej ilosci stacyj

Wykres ére dniego czasu (dni) trwania powtoki lodowej na Wisle w lat. 1890-19/0
i $re dniej temperatury grudnia, stycznia ilutego
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jest tylko w bardzo ograniczonym stopniu mozliwe, a to tem- ponad Wistg, obserwujgcych cieptote, przedewszystkiem na
bardziej, ze i same obserwacje nie sg bez zarzutu. Gdy bowiem przestrzeni (okoto 300 km) od Krakowa do Putaw. Jednak

Scistos¢ spostrzezeh stanu wody zalezna jest wylgacznie od su-
miennosci obserwatora, to notowanie zjawisk lodowych jest za-
lezne takze w pewnym stopniu od jego zapatrywania, réznie
bowiem naprzyktad bywa rozumiany zator, réznie moze by¢
zanotowana chwila i stan wody ruszenia loddw; ruszajg bo-
wiem lody nie zawsze odrazu przy Kkilkakrothnem nieraz nie-
przewidywanem podnoszeniu sie i opadaniu wody. Wreszcie
zdarza sie, ze w poblizu punktu obserwacji cze$¢ koryta lub
cate wolne jest od lodéw, wodwczas, gdy powyzej wzglednie
ponizej stojg lody na catej szerokosci koryta. W takich ra-
zach jeden obserwator moze zanotowaé, Ze lody stojg, inny,
ze nie. Te okolicznosci wymagajg wiecej szczegétowych i wy-
raznych notowan ruchu i stanu lodéw, co nie kazdy obserwator
moze zgodnie ze stanem rzeczy opisac.

Z pordwnania odnosnych wykazéw (Tabl. I
kresu okazuje sie, ze o0g6lna,

i ) i wy-
nie trudna do wykrycia, przy-

z dziesiecioletnich (zredukowanych do 25-ciolecia) obserwacyj
cieptoty we wzglednie blizkim od Wisty i od Sandomierza *)
Rozwadowie mozna wnosié, ze gdzie$ w okolicach Sandomierza
na wysunietym na wschoéd odcinku Wisty jest z posrod miej-
scowosci ponad catg Wistg minimum cieptoty zimy, co jest
w zgodzie z najwieksza trwatoscig pokrywy lodowej w tych
okolicach, jezeli wytgczymy nieznaczng przestrzen tuz ponizej
ujscia Sanu. Pewna niewspo6tmierno$s¢ miedzy zmiang S$redniej
cieptoty i Sredniego czasu trwania powioki lodowej spostrzega
sie miedzy Przewozem (km 89-1) i Niepotomicami (km 101-1).
Na raptowniejsze zwiekszenie sig, poczawszy od Niepotomic,
czasu trwania powioki lodowej, wptywajg widocznie przyczyny

') W Sandomierzu okoto roku 1920 byta czynna stacja mete-
orologiczna li-go rzedu. Obecnie obserwacyj nie dokonuje sie
z powodu braku odpowiedniego obserwatora.
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TABLICA Il

Wykaz $redniego i najdiuzszego czasu trwania pototoki lodowej na Wisle dla poszczegdlnych

okreséw stulecia od 1820 do 1920

oraz cieptoty powietrza dla tychze okresow.

Lody na Wisle w ciggu zimy staty dni pod:

Srednie cieptoty grudnia, stycznia i
lutego (sprowadzone do S$redn. rze-
czyw.j weuiug spostrzezen w ODserw.

Sandomierzem Zawichostem Warszawg Toruniem Kwidzyniem astronomicznem w
Okresy czasu Srednio $rednio $rednio $rednio érednio
(dziesiecio- W 2 W W W 3 W 3 Warszawie Krakowie
U D B , .
lecia) H 3 -grb 3 53 Ko 3 3 Ny 3 ego 3 - 'é\'? $rednie z P $rednie z 2
B a o %I o) b « NSM & ><®
8 0 SJE) (@] 6 '0 8> BV gJ < 3 (@] R © © 2 W0 % S 8%8.2
| | ' . - 'SP§ ug*8.
o &™) a0 ™2, 082 g 0 R0 g WA o § oung ., 0o
& H & e N 5 A 4 L E 5 g "o o0 a o,
1820— 1830 _ B - 66 124 .. - 61 114 -5,0 -9,2 (-5,0) -10,0
70 69 -4,2 -3,7
1830— 1840 - — _ — 75 117  _ — 76 106 -3.,4 -8,5 -2,5 -7,2
1840—1850 - - 58 116 70 114 _ — 74 123 -3,7 -7,4 -3,2 -7,2
61 68 73 -3,4 -2.,9
1850— 1860 — _ 65 105 65 105 (51) 71 71 102 -3,0 -6,1 -2,6 -4.,9
1860— 1870 (74) 102 — _ 64 117 49 120 63 119 -2,7 -5,8 -2,2 -5,7
75 63 53 64 -3,0 -2,7
18'.0— 1880 77 9% — _ 61 97 56 88 (65) 91 -3,3 -8,1 -3,2 -7,2
1880— 1890 58 102 51 79 32 80 50 115 61 115 -2,3 -4,8 -2,1 -4.,4
62 50 38 45 -2,6 -2,2
1890— 1900 65 93 49 87 44 87 40 88 ruszanie lodow -2 8 -6,1 -2.,3 -5.,6
byto przyspie-
1900-1910 55 99 48 103 46 94 41 87 szone za posre- -1,9 -4.,4 -1,6 -4,1
42 38 33 dnictwem ta- -1,5 -0,8
1910— 1920 28 49 (28) 46 20 60 — — maczy lodéw. -1,2 -3,6 +0,1 g
Uwaga. W nawiasach podaje sie Srednie, zawierajgce 2 do 4 zim, dla ktorych czas trwania powtoki lodowej uzupetniono

wedtug spostrzezen sgsiedniej stacji.

Srednie cieptoty z przed roku 1910 obliczono wedtug obserwacji podanych w X X1 i

XXI11l tomach Pam. Fizjogr.

Obserwacje cieptoty dla okresu 1910 —1920 udzielit bezposrednio Panstwowy Instytut Meteorologiczny.

mechaniczne, utatwiajgce zejscie loddw powyzej, a utrudniajgce
ponizej Niepotomic, prawdopodobnie odmienny stan koryta;
uregulowane powyzej Niepotomic i bedgce wdédwczas (1890—1910)
w toku regulacji ponizej, wzglednie raptowniejsze zakrety
koryta w tych okolicach. Czas trwania powtoki lodowej
w Warszawie takiz jak w Ptocku i Wioctawku jest nieco za
krotki w poréwnaniu ze zmianami cieptoty w tych punktach;
jakies wiec inne miejscowe przyczyny nieco zacierajg tutaj
wpltyw cieptoty. Wyrdzniaja sie pozatem, jak to juz byto
wspomniane, krotkiem trwaniem powloki lodowej w poréwna-
niu z sasiedniemi stacjami, stacje obserwacyjne, potozone tuz
ponizej ujscia Przemszy i Solty, Sanu, Bugo-Narwi, co widocznie
jest uzaleznione wplywem tych znaczniejszych doptywéw. Wo-
bec braku dostatecznych danych nalezy sie powstrzymaé od
préoby wyjasnienia tego zjawiska, zaznaczy¢ tylko nalezy, ze
na stacjach tych, czeSciej niz na sasiednich, lody w ciagu zimy
nie stajg, a stawanie lodéw zwykle sie opdznia, natomiast czas
ruszania tutaj lodow wog6le nie wyréznia sie od sasiednich
stacji. Pozatem na. innnych stacjach obserwacyjnych kroétsze
czy diuzsze trwanie powtoki lodowej zalezne jest przewaznie
od terminéw ruszania, a nie stawania lodéw, co przedewszyst-
kiem mozna powiedzie¢ o miejscowosciach w goérnym biegu
Wisty.

Poza zmianami $redniego czasu trwania powitoki lodowej
zaleznie od miejsca w jednym i tym samym okresie lat nie
mniej zastugujacymi nha uwage sa zmiany tego czasu w ciggu
dtuzszego okresu lat w poszczegdlnych dziesigecioleciach wzgle-
dnie dwudziestoleciach.

Obserwacje dla dtuzszego okresu czasu ponad lat 40 po-
siadamy jednak zaledwie dla kilku stacyj. Odnos$ne $rednie czasu
trwania powtoki lodowej, jakie udato mi sie zebra¢ oraz S$rednie
cieptoty powietrza dla ostatniego stulecia (1820—1920) zesta-
wiono w osobnym wykazie (Tabl. I1.).

Blizsze rozpatrzenie tego wykazu wykrywa co nastepuje.
Sredni dla dwudziestoleci czas trwania powioki lodowej wsze-
dzie, gdzie byly prowadzone obserwacje, zmniejsza sie sto-

TABLICA I1lI.
Wykaz $rednich rzeczywistych cieptot powietrza grudnia, stycznia
i lutego na poziomie obserwowanym dla 25-ciolecia 1886—1910 r.
wedtug obserwacji na stacjach potozonych wzdiuz Wisty.

km Wyso-
W |§!y_ X . koss:_ Tempe-
od ujscia Stacja obserwacyjna stacji ratura

Przem- nad poz.

szy morza
— 105 433 —2,79
—69 Czarna W 0d @ ....coceeeeeeveeeceecieeenenne 254 -2,38
78,5 Krakow 220 —2,17
268 Rozwadéw (20 km od Wisty). 165 (-2,98)
370 Putawy e, 148 —2,63
390 DebliN. e 122 — 2,59
511 Warszawa.... 121 — 2,49
546 M odlin 104 —2,34
669 W toctawek 65 — 2,06
723 TOFURN o 56 (-1,95)
760 Bydgoszcz (okoto 12 km od Wisty) 46 — 1,62
823 Grudziadz...ccocooevieeeeeeeeeeee, 25 (-1,77)
895 Malborg (okoto 13 km od Wisty) . 12 —2,04

Hel (30 km na péinoc od ujscia
WSty ) o, 5 —0,80
Uwagi. Cieptoty podane w nawiasach otrzymano przez

redukcje wedtug réznic z diugoletniemi stacjami, a mianowicie:
Grudzigdz i Torun z Bydgoszcza, Rozwadéw 2z Krakowem.
Temperatury dla Torunia, Grudziadza obliczono wedtug ob-
serwacyj podanych w X X1 tomie Pam. Fizjogr. (str. 89—98),
dla Rozwadowa wedtug danych rocznikéw austrj. Centr. Biura
Hydrogr., dla reszty 11 stacyj obserwacje zaczerpnieto z X X111
tomu Pamietnika Fizjograficznego (str. 89— 103).



pniowo w ciggu ostatniego stulecia, tak, Ze naprzyktad pod
Warszawa, lody w ostatniem dwudziestoleciu 1900—1920 —
Srednio dwa i po6t razy krécej staty, niz w latach 1820—1840.
Zmniejszanie to jednak nie jest tak wyrazne, poréwnujac
dziesiecioletnie tylko $rednie. Jednocze$nie ze zmiang czasu
trwania powitoki lodowej podnosi sie Srednia cieptota grudnia,
stycznia i lutego w ostatniem stuleciu i to tak dla Warszawy,
jak i Krakowa. Cieptota ta dla Warszawy w latach 1820 —40

wynosita $rednio —4-2°, a w latach 1900—20 —1'50. Te
zmiany czasu trwania powiloki lodowej mogty byé oczy-
wiscie czesciowo wywotane i innemi przyczynami, naprzykiad

regulacjg Wisty pod miejscowosciami z ktérych mamy obser-
wacje, jednak wyraznym jest przedewszystkiem wptyw ociepla-
jacej sie zimy w ciggu ostatniego stulecia.

Czy i w przysztosci zimy beda tagodniejsze,
a czas trwania powtoki lodowej coraz kroétszy, tego napewno
twierdzi¢ nie mozna. Gdyby jednak tak byto, na co zdajg sie
wskazywaé obserwacje z ostatniego stulecia, a pozatem bytyby
usuniete i inne przyczyny przedtuzajgce czas trwania powitoki
lodowej, jak naprzyktad mosty drewniane pobudowane w czasie
wojny, a w dalszej przysztosci koryto uporzgdkowane przez
odpowiednie roboty, to wszystko to znacznie przediuzyloby
okres zeglugi, a jednocze$nie bez poréwnania zmniejszytyby sie
koszta konserwacji wzglednie odbudowy uszkodzonych lub nieraz
zupetnie niszczonych przez lody budowli wodnych.

niz dawniej,

Wiadomosci z literatury technicznej.

Mosty.

— Zatamanie sie mostu zelbetowego na Willow Brook
w Kalifornji spowodowato zapadniecie sie $rodkowego filaru
okoto 24 m po wielkiej wodzie, spowodowane ziem fundowa-
niem (Eng. News-Rec. 1925 II., str. 32).

— Projekt mostu na ,Ztotej Bramiell w San Francisco.
.Ztota Bramall jest to wjazd do portu w San Francisco z Oceanu
Spokojnego. Szerokos$¢ jej wynosi 2000 m. Niedaleko od brzegu
sa skaty w glebokosci 15 m pod wodag, na ktérych moznaby
fundowaé filary. Miedzy niemi gtebokos$¢ Srednia wynosi 90 m
tak, ze najmniejsza rozpietos¢ moze wynosi¢ 1200 nt. Przy kon-
kursie wyszczeg6lniono dwa projekty Straussa i Fowlera.
Strauss projektuje most wspornikowy, przyczem przesto wi-
szgce jest to wieszar o rozpietosci 805 m, skrajne przesta wy-
nosza po 40'2 m. Fowler za$ projektuje most wiszacy o rozpie-
tosci 1372 m o pilonach wysokich 229 m. Budowaé¢ chce on
wieszar linwowy z drutu stalowego o wytrzymatosci 16200 kg/cm2,
a granicy sprezystosci 12700 kg/cm2.

— Most drewniany na Neckarze koto Talhausen opisuje
Seitz w Zentr. d. Bauv. (1925, str. 92). Jest to most kratowy
uktadu Kiiblera. Dzwigary gtéwne sa to belki kratowe ciagte
0o rozp. 10— 19— 10 m. Krata prostokatna z ciSnionymi zastrza-
tami. Dzwigary gtowne odeskowano a most nakryto dachem.
Koszt mostu wynidést 18.000 M.

— tukowy most zelbetowy ze Sciegnem poziomem na ta-
mie pod Leissinnen w Prusiech Ksigzecych opisuje Zychlinski,
radca budowniczy w Retowie (Brandenb.). Rozpigetos¢ wynosi
47'70 m, strzatka 10 50, pomost zawieszony (Zentr. d. Baw.
1925).

— Hiszpanskie mosty drogowe. Obecnie 80°/0 mostéw dro-
gowych w Hiszpanji jest zelbetowych. Wpypracowano obecnie
normalja (Zentr. d. Bauv. 1925, str. 364). Przy obecnych cenach
okazato sie, ze mosty zelbetowe sa nietylko tahnsze od kamien-
nych, ale nawet od zelaznych. Dla | > 25 m okazujg sie tansze
mosty tukowe od belkowych. Szeroko$¢ mostéow jest na goscin-
cach 6 m, z tego 4-5m jezdnia, na drogach polnych 3 6 m,
z czego 2 2 m jezdnia. tuki budujg w Hiszpanji uktadu Melana,
strzatka wynosi 110 do */4 i */2.

— Przepisy o budowie i utrzymaniu mostéw drogowych.
Ministerstwo Robét Publicznych wydato 9. XI. 1925 przepisy
0 budowie i utrzymaniu mostéw drogowych, obowigzujgce od

285

"Wydawnictwa hydrograficzno-statystyczne, na ktérych opiera
sie niniejsza praca sg nastepujgce:

1. W. Kolberg. Wista, jej bieg, wtasnosci i sptawnos$¢ (obser-
wacje pod Zawichostem, Warszawg, Kwidzyniem do r. 1860).

2. Stowikowski. Stan wody na Wisle pod Warszawag od roku
1860 do 1880.

3. Wydawnictwa rosyjsk. Minist. Komun. ,Swiedenja ob
urownie wody“ od r. 1880 do 1910 (obserwacje miedzy Zawichostem
i Nieszawg i lewobrzeznych 4-ech stacyj miedzy Niepotomicami
i Zawichostem),

4. Sprawozdania Komisji Fizjogr. Krak. Akad. Umiej, i Stan
wody na rzekach galicyjskich (obserwacje przed r. 1895 na stacjach
powyzej Niepotomic i prawobrzeznych miedzy Niepotomicami i Za-
wichostem).

5. Rocznik austrjackiego Centr. Biura Hydrogr. (obserwacje
na stacjach jak pod 4. od roku 1895 do 1912 wiacznie).

6. Boczniki Centr. Biura Hydrogr. Min. Rob. Publ. (obser-
wacje od r. 1913).

7. Keller. — Memel, Pregel und Weichselstrom tom IV str. 237
(obserwacje pod Toruniem i Kwidzyniem do roku 1895).

8. Roczniki pruskiego ,Landesanstalt fur Gewiisserkunde
(obserwacje od r. 1901) i wydawnictwo ,Weichselstrombauverwaltung
zu Danzigll (obserwacje od r. 1896 do 1910).

9. Dawne akta w Zarzadzie Drég Wodnych w Sandomierzu
(gtéwnie uzupeinienia dla stacji Sandomierz i Zawichost).

10. Gtéwnemi
wietrza byty XXI i XXl tomy Pamietnika Fizjograficznego.

1. stycznia 1926 r. w miejsce tymczasowych przepiséw z r. 1920.
Wprawdzie Ministerstwo przed wydaniem tych przepiséw po-
wotato ankiete, aby ustysze¢ zdania rdéznych rzeczoznawcéw,
to jednak ostateczng redakcjg tych przepiséw, ktére bozsprze-
cznie w stosunku do przepiséw tymczasowych przedstawiajg
pewien postep, nasuwa pewne uwagi i watpliwosci, z ktéremi
chciatbym sie z czytelnikami podzieli€.

Pomijam tu kilka widocznych pomytek drukarskich np.
na str. 4 ,katastralnej wody“ zamiast ,katastrofalnej wodyu,
na str. 27 w tytule ,odnowienie" zamiast ,odwodnieniell, na
str. 38 w tabliczce ,0-33“ zamiast ,G'731 i przystepuje do
uwag merytorycznych.

§ 16. 10c) ,Mostu nie mozna oddawaé¢ do uzytku pu-
blicznego, jezeli przy kontroli wykonania lub przy prébie ob-
cigzenia okazaly sie pekniecia betonull Zdaje mi sie, ze prze-
pis tak og6lnikowy jest za ostry, bo jak doswiadczenia oka-
zaly, juz przy naprezeniach dopuszczalnych zelaza wystepujg

zazwyczaj pierwsze pekniecia, rozumie sie bardzo mate. Wo-
latbym stylizacje ,widoczne pekniecial lub ,niedopuszczalne
peknieciall

Wazng zmiane wprowadzajg przepisy, dotyczace ciezaru
ruchowego. Zamiast wozéw cigezarowych, motorowych, aut i ko-
lejki wprowadzajg przepisy tylko jeden watek parowy o wadze
20t i tu roznig sie od wszystkich europejskich przepiséw.
I tak rozp. angielskie z r. 1924 wprowadza w6z motorowy
o wadze 30t i 3 przyczepki po 20 t, francuskie z r. 1915
przyjmuje szereg automobili po 14 t, a jeden po 21t, w Wie-
dniu przy obliczeniu mostu Aspern przyjeto w6z 25t. Normy
austrjackie przewiduja obcigzenia zwykie i niezwykie. Reszte
mostu obcigzaé nalezy wedle przepisow ttumem ludzi 500 kg/m2
wzglednie 400 kg/m2  Przy dzisiejszym silnym ruchu automo-
bilowym sadze, Ze nalezato tez uwzglednié¢ szereg aut ciezaro-
wych. A juz zupetnie nie moge poja¢, by dla pomostu o sze-

rokosci b przyjmowane obcigzenie

razy wieksze. Jezeli np.

6
szeroko$¢ mostu jest 6 m, to nalezy przyjac¢ ciezar W: 2-4
razy wiekszy. Przeciez nie mozna ustawi¢ 2-4 watka! A dla

szerokosci 10 m przyjecie 4 watkéw jeden obok drugiego jest
wprost niezrozumiatem. Cheé skrocenia i utatwienia obliczenia
sit zewnetrznych dochodzi tu do maksimum. Jak gdyby kazda
minute pracy inzyniera trzeba byto optacaé ztotem. Niech wiec
ta praca bedzie jak najmniejsza, a mniejsza o to, czy wskutek
tego most bedzie za mocny czy za staby.

zrédtami dla obliczenia $rednich cieptot po-
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Jezeli most zelbetowy ma Kkilka belek gtdwnych, to na

jedng belke nalezy przyja¢ ciezar 20 razy wiekszy, gdy b jest

odstep belek. To znowu zupeinie nie odpowiada rzeczywistym
stosunkom, a kazdy inzynier potrafi z tatwoscia zapomoca linji
wptywowych wyznaczyé, jakie jest najwieksze obcigzenie kazdej
belki. | znéw, aby oszczedzi¢ sobie tego rachunku, bedziemy
uzbraja¢ wszystkie belki jednako i albo trwoni¢ materjat, albo
robi¢ niektére belki za stabe.

§ 33 przepisuje, ze przy obliczeniu belek kratowych
drewnianych wolno zwiekszy¢ normy o 10°0, o ile uwzglednia
sie wptyw wiatru. Ja sadze, ze potaczenia weztowe belek kra-
towych sa zwykle tak niedoskonate, ze przeciwnie nalezatoby
dla belek kratowych naprezenie dopuszczalne zmniejszy¢. Po-
wiekszenie naprezenia przy uwzglednieniu wptywu wiatru po-
winno by¢ wogéle dozwolone bez wzgledu na ustr6j belki. Nie
wiem, na jakiej podstawie zwigkszono spdétczynnik dla belek
zazebionych a zmniejszono dla klinowanych.

W § 36 przepisano uzywac¢ dla mostéw zelaznych zelaza
zlewnego, opuszczono przytem wyraz ,z regutyll, ktory umozli-
wiatl uzycie stali. Czy teraz nie bedzie mozna budowa¢ mostow
ze stali?

§ 47 ust. 2 mowi: Naprezenia w zelazie zlewnem, obli-
czone dla sit ,wylaczniell pionowych... Czy tu nalezg wiec
takze sity pionowe, dzialajagce na dzwigary gtéwne wskutek
parcia wiatru na wozy ? Przy wyznaczaniu naprezen dopuszczal-
nych pominieto wypadek, gdy pret jaki$s jest raz ciggniony
drugi raz cisniony. Spoétczynniki zmniejszajgce przy wykonaniu

dla zelaza zlewnego przyjeto dla — < 100 wiegksze, niz wedle
i

Tetmajera. Dlaczego? Tabliczka dla zelaza spawanego wydaje
mi sie niepotrzebna, zwiaszcza, ze przepisy same nakazujg ro-
bi¢ mosty z zelaza zlewnego.

Przepisy dla mostéw kamiennych nakazujg uzywaé ka-
mieni naturalnych, a tylko w wyjatkowych wypadkach dobrze
wypalonej cegty. A przeciez tyle sklepienh ceglanych stoi, nie-
ktére jeszcze z czasébw rzymskich, dlaczegéz dopuszczaé cegte
tylko wyjatkowo ?

W § 50 dopuszcza sie do budowy kamien tamany lub
ciosany, a w 8§ 53 naprezenia dopuszczalne wyznaczono tylko
dla kamienia ciosowego i cegty tak, jak gdyby kamienia ta-
manego uzywaé nie mozna. Obecnie cioséw uzywa sie chyba
dla bardzo wielkich rozpietosci, a tabliczka dla sklepien
ol < 15 m méwi tylko o murze ciosowym!

W § 76 wprowadzajg przepisy nowy wzér dla stupéw
uzwojowych o przekroju kwadratowym. Jak ten wz6r powstat,
niewiadomo. Nowe sg normy dla stupéw zelbetowych uzwojo-
wych z wkladka zeliwna, nie podano jednak sposobu obliczenia
ich na wyboczenie. Przy obliczeniu ze wzgledu na sity ciggnace
ukosne w belkach zginanych poprawiono tymczasowy przepis,
ale niezupelnie. Jezeli na beton wypada naprezenie wieksze
niz 4-5 kg/cm2, pozwalajg przepisy przenies¢ 30°/0 sit przez
beton, gdy dzi$ juz powszechnie jest uznanem, ze w takim ra-
zie catg site trzeba przenie$¢ przez zelazo.

Do przepiséw tych dotaczono ,tymczasowe przepisy do-
tyczace prob wytrzymatosci betonu”. Opuszczono w nich dawny
§ 13 o belkach prébnych. Czyz Ministerstwo nie chce zalecac
wykonywania w czasie i na miejscu budowy belek prébnych
zelbetowych, gdy w Niemczech coraz wiecej wchodzg w uzycie?

Uwagi te moje co do wielu punktéw przepiséw, w kto-
rych jestem odmiennego zdania, nio zmniejszaja zastugi Mini-
sterstwa Robo6t Publicznych, ktére przepisy tymczasowe ulep-
szyto i wydato przepisy juz nie tymczasowe, lecz state, ktore
jednak wobec ciggtego postepu nauki predzej czy po6zniej beda
musiaty uledz zmianie. Moze Ministerstwo zechce wtedy spo-
zytkowa¢ te moje uwagi. Dr. M. Thullie.

Paliwa.

wato sie z koncern 1925 r. na calym Swiecie 20,800 000 samo-
chodéw osobowych, 3,455.000 samochodoéw ciezarowych, 181.000
autobuséw i 1,500.000 motocykli, t. j. razem okoto 26 miljonow
drogowych pojazdéw motorowych; z tego na same Stany Zje-
dnoczone przypadato 21 miljonéw czyli 1 wéz na 6 mieszkan-
cow. Francja pozostaje pod tym wzgledem znacznie w tyle.
Tabela |. przedstawia stan liczebny samochodéw we Francji
w ostatnich latach, wedtug statystyki francuskiego Ministerstwa
Skarbu.

Tabela 1. Stan liczebny samochodéw we Francji.

Rok 1920 1921 1922 1923 1924
llo§¢ samochodéw 232.251 289.288 363.152 447.915 572.243

Liczby, podane w tej tabeli dla lat od 1920 do 1924,
tworzg postep geometryczny. Przyjawszy, ze ilos¢ samochodéw
we Francji zwieksza sie w dalszym ciggu wedtug tego postepu,
mozna wnosi¢, ze z koricem 1925 r. wynosita okoto 700.000,
a w r. 1930 przekroczy 2 miljony. Wzrost ilosci automobili
pocigga za soba zwiekszenie zapotrzebowania benzyny. Z rocz-
nego zuzycia tego paliwa przez automobile na catym Swiecie
wynika, ze przecietnie jeden samochéd zuzywa w roku 142t
benzyny. Zatem w 1930 r. bedzie Francja potrzebowata dla
swego ruchu automobilowego conajmniej 3,000.000 t, aw 1935 .
10,000.000 t benzyny.

Tabela 1l. podaje wskazniki wzrostu zuzycia w stosunku
do stanu z r. 1913, a tabela IIl. ilos¢ importowanych do
Francji produktéw naftowych, wedtug statystyki francuskiego
Urzedu celnego.

Tabela Il. Wskazniki rozrostu zuzycia produktéw naftowych
we Francji.
Rok Nafta Benzyna  Smary Razem
1913 100-0 100-0 100-0 100-0
1923 142-4 404-8 166 0 2000
1924 146-1 487-0 167-0 223-5
1925 139-0 593-0 198-2 280-3
Tabela I1l. Francuski import produktéw naftowych w tonnach.
produktu 1920 1921 1922 1923 1924 1925

Benzyna 462.650 417.250 551.888 727.679 858.672 1,043.500

Nafta 304 500 197.600 310.954 297.533 305.224 294.100
Smary 228.145 117.749 187.175 204.359 242.592 286.600
Oleje

ciezkiel) 67.968 49.863 77.068 112.654 155.694 336.100

Zwazywszy, ze produkcja Swiatowa ropy naftowej wzrasta
bardzo nieznacznie, bo zaledwie o okoto 8°/0 na rok (w 1920 r.
98,000.000t, a w 1925 r. 151,000.000 t), tatwo spostrzec, ze
przy szybkiem zwigkszaniu si¢ konsumpcji benzyny w niedtu-
giej przysztosSci zapotrzebowanie benzyny przewyzszy jej pro-
dukcje, wywotujgc gwatltowny wzrost ceny tego paliwa, co jest
szczeg6lnie grozne dla krajow nie posiadajacych Zrodet nafto-
wych. Dla Francji pozostaje jedyne wyjscie: z zagranicy spro-
wadza¢ tylko rope w stanie surowym i przetwarzaé jg we
wiasnych rafinerjach, a nadto dgzy¢ do stworzenia przemystowej
produkcji benzyny z wegla. (Le Genie Civil 1926, zesz. 17,
str. 372). In& St. Golczewski.

RECENZJE | KRVTYKI.

Rocznik statystyczny polskich kolei panstwowych za
rok eksploatacyjny 1924 ukazat sie w druku, wydany stara-
niem Min. Kolejowego w czerwcu 1926 o tekscie polskim
i francuskim, zawiera 121+ 55-)-XV stronic druku. Jest to
trzeci z rzedu rocznik, nie rézni sie w uktadzie od poprzednich,
ale jest powiekszony w zaleznosci od zebranego materjatu.
Rocznik dzieli sie na koleje normalnotorowe (121 stronic) i wagsko-
torowe (55 str.).

— Wzrost zapotrzebowania produktéw destylacji ropy naf-

towej we rancji. Wedtug statystyki ogtoszonej przez Depar-
tament handlowy Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pin. znajdo-

') Zestawienie to nie obejmuje olejéw zuzywanych przez ma-
rynarke.



Ze statystyki dla kolei o prawidtowym przeswicie dowia-
dujemy sie, ze 9 dyrekcyj polskich kolei panstwowych liczyto
z koricem r. 1924: 16.968 km, w tem 11.682 km jednotoro-
wych, 5.268 km dwutorowych i 18 km toréw trzecich. Tory
stacyjne wynosity ponadto 7.568 km, a bocznice przemystowe
1.874 km. Stacyj osobowych i towarowych byto w tem 1.696,
przystankéw 567, stacyj wodnych 716, obrotnic i przesuwnie
362, elektrowni 66, gazowni 3, parowozowni 198 o 2.316 sta-
nowiskach, warsztatéow gtéwnych 15, pomocniczych 105, razem
0 2.185 stanowiskach.

Parowozow do potrzeb ruchu byto 2.815, ponadto w na-
prawie, wzglednie wytgczonych z ruchu 2.264 (zatem razem
5.079). Wagonéw osobowych, salonowych, pocztowych i baga-
zowych liczono przecietnie 11.661, z tego 3.262 byto wyla-
czonych z ruchu. Wagonoéw towarowych byto razem 126.469,
z tego krytych 49.980, weglarek 55.464, platform 13.438,
cystern 5.441, specjalnych 2.146. W tej ilosci jest zaliczo-
nych 35.040 wagonow, wytgczonych z ruchu (naprawa i t. p.).

Personal, zaliczony na wydatki osobowe, wynosit: etato-
wych 65.667 (w r. 1923: 73.414), nieetatowych 36.795
(w r. 1923: 71.586), sezonowych 4,735 (w r. 1923: 9.765),
razem 107.197 (w r. 1923: 154.795). Précz tego personal,
zaliczany na wydatki rzeczowe liczyt sumarycznie 88.107, co
z poprzednig sumg przedstawia caloksztatt pracownikoéw kole-
jowych 195.304 (w r. 1923: 227.170), co daje 11*7 na km.

Koleje waskotorowe liczyty 2.431-317 km, ponadto
256-042 km torow stacyjnych, stacyj i przystankow 513, 389
parowozow (z tego 161 w ruchu), 319 wagonoéw osobowych
(z tego 271 w ruchu), towarowych 7.929 (z tego 6.770 w ruchu).
Pracownikéw byto razem 4.094, co daje |-6 na km.

Niezaprzeczenie pracowite to zestawienie tablic, ale pozatem
niema zadnego tekstu — co stanowi ujemng strone wydawnictwa.

Inz. A. W. Kruger.
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ROZNE SPRAWY.

Uszy 0Ogolno -Polski Zjazd Inzynierbw Drogowcow.
W dniach 9, 10 i 11. wrze$nia b. r. w czasie Wystawy Dro-
gowej odbedzie sie we Lwowie I-szy Ogo6lno - Polski Zjazd
Inzynieré6w Drogowcow. Zjazd ten potaczony bedzie z dorocznem
sprawozdawczem Walnem Zgromadzeniem Zwigzku Inzynieréw
Drogowcdw. W programie sprawy fachowe i zawodowe, wy-
cieczki, pokazy i referaty. Wobec powszechnie odczuwanej po-
trzeby uregulowania wreszcie sprawy administracji drogowej
Zjazd fachowcow bedzie miat niewatpliwie duze znaczenie dla
Panstwa, przeto mys$l takg nalezy powita¢ z zadowoleniem.

Miedzynarodowy Kongres mieszkaniowy i budowy miast
odbedzie sie we Wiedniu w czasie od 14. do 19. wrze$nia
1926 r. Na porzadku dziennym dwie wazne sprawy :

1. Rézne formy posiadania gruntu w poszczeg6lnych kra-
jach i wyniki praktyczne wynikajgce stad dla budowy miast
jednostkowych i ich zespotdw.

2. Racjonalne rozmieszczenie doméw jednorodzinnych i ka-
mienic na obszarze miasta.

Pierwsza sprawa dotyczy pytan, jakie to skutki spoteczne
wywierajag rozne sposoby posiadania ziemi, a wiec wilasnosé,
dzierzawa i dziedziczne prawo budowli, dalej, na jakie cele
uzywa sie gruntéw przy nowoczesnem projektowaniu miast,
wreszcie jakiemi drogami dazy¢ nalezy do zgromadzenia w reku
miasta tych wielkich powierzchni ziemi, ktére sg nieodzowne
dla jego przysztosci, czy droga uktadéw prywatnych, czy wy-
wiaszczeniem. Nadto bedzie kongres dyskutowal nad sprawg
parcelacji i komasacji parcel w zwigzku z planami zabudowa-
nia i nad sprawg przyrostu wartosci powstajacej przy realizacji
projektu regulacyjnego.

Druga sprawa obejmie poréwnanie socjalnych, hygienicz-
nych i finansowych przymiotéw i wad jednorodzinnego i wielo-
rodzinnego sposobu zabudowania, oraz celowos$¢ ich stosowania
w rozmaitych warunkach. Referenci réznej narodowosci przed-
stawig stosunki panujace w swych krajach.

Wybor Wiednia na punkt zebrania sie tego wiasnie kon-
gresu jest bardzo trafny. Wszak miasto to posiada juz od
roku 1893 plan stref a wkrdtce potem (1894) uzyskalo gene-
ralny plan regulacyjny. Wiedeniczykiem byt Camillo Sitte, pro-
tagonista nowoczesnej sztuki budowy miast, i tu wydal swe
epokowe dzieto ,Der Stadtebau nach seinen kunstlerischen
Grundsatzen (1889)11 Wiedenn chlubi sie stworzeniem mysli oko-
lenia miasta pierécieniem zieleni (Wald- u. Wiesengiirtel) i rea-
lizacjg tegoz projektu na razie w wymiarze 4400 ha. W ciez-
kich czasach bezposrednio powojennych, w latach 1919—1923,
Rada miejska utatwita ludnosci budowe 3500 mieszkan. Potem
przedsiewzieta ona program zbudowania w ciggu pieciu lat
25.000 mieszkan, a wzieta sie do pracy tak energicznie, ze
juz w czwartym roku (t. j. 1927) program bedzie w zupet-
nosci wykonany.

Z dwudziestu szesSciu referatéow kongresowych, ktore zo-
stang rozestane uczestnikom na miesigc przed terminem zebran,
nastepujgce majg ciekawe tytuty :

Hans Bartack: Poczatek przejscia od ,ziemi jako to-
waru" do ,ziemi jako dobra spotecznegoll
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H. S. Zisseler: Walka miedzy wolng wtasnoscig ziemi
a celowa politykg gruntowa w Niemczech.

Fr. Musil: Wptyw stosunkéw komunikacyjnych na roz-
mieszczenie domoéw jednorodzinnych i wielorodzinnych.

W zwigzku z przedmiotami obrad kongresu bedzie urza-
dzona miedzynarodowa wystawa ze szczeg6lnem uwzglednieniem
Wiednia, ktéry przedstawi swa bogatg historje rozbudowy od
czaséw przedhistorycznych, przez castra romana, miasto $rednio-
wiecza i baroku, do poteznego rozrostu po zburzeniu forty-
fikacyj w szostym dziesigtku XI1X wieku i dalej az do czas6w
ostatnich, wreszcie plany na przyszto$¢ ustawicznie starannie
opracowywane.

Prezesem komitetu urzadzajgcego Kongres jest czcigodny
starzec Ebenezer Howard, stynny twdrca konstrukcji
prawnej ,miast ogrodowychll W wydziale zasiada jako skarb-
nik Raymond Unwin, autor fundamentalnego dzieta obu-
dowie miast, i Dr. Hans Kampfmeyer, zapalony prota-
gonista idei howardowskiej.

Wkitadka cztonkowska wynosi 1 funt szterlingéw, ktdre
nalezy posta¢ pod adresem Mr. H. Chapman, 3. Gray’'s Inn
Place, London, W. C. I.

Uczestnicy kongresu zwiedza wspomniane kolonje domoéw
i pierscien lasow i tgk. Nadto odbedzie sie wycieczka statkiem
do kilku mniejszych miast nad Dunajem, a potem kolejg do
Salzburga. Pod protektoratem miedzynarodowego Zwiazku bu-
dowy miast urzadza niemieckie Towarzystwo Miast Ogrodo-
wych dziewieciodniowa podréz naukowg po Niemczech: Mo-
nachjum, Augsburg, Norymberga, Rothenburg, Stuttgart, Karls-
ruhe, Heidelberg, Kolonja, Essen i Dusseldorf. W Essen bedzie
mozna ogladna¢ ciekawa wystawe ,planéw krajull (Landes-
planung) obszaru Rury, w Kktérych miasto i osada przestaje
by¢ przedmiotem projektowania szczegétowego, ale staje sie
gotowym elementem catoSci wyzszego rzedu: Kkraju.

Ignacy Drexler.

Szkoty techniczne w Polsce wedlug stanu z dnia 1.
stycznia 1926 r. (Cigg dalszy). Il. Szkoty techniczne
typu wyzszego. Cel: wyksztatcenie przemystowych pra-
cownikéw technicznych, mogacych po odbyciu pewnej praktyki
pracowac¢ samodzielnie.

I. Warszawa Panstwowa szkota budowy maszyn
i elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda. Posiada
wydziaty: a) mechaniczny z dziatami: energetycznym i warszta-
towym, oraz b) elektryczny z dziatami: pradéw silnych i tele-
techniki. Warunki przyjecia: ukonhczenie 6 klas szkoty S$redniegj
ogblnoksztatcacej i egzamin wstepny z jezyka polskiego, mate-
matyki, fizyki i rysunku odrecznego. Dla nieposiadajacych tego
przygotowania, istnieje przy Panstwowej Szkole Budowy Ma-
szyn i Elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda
w Warszawie roczny kurs przygotowawczy, do ktérego przyj-
mowani sg kandydaci, majacy wyksztatcenie 5 klas szkoty sre-
dniej og6lnoksztatcacej, po ztozeniu egzaminu wstepnego z je-

zyka polskiego, matematyki i rysunku odrecznego. Czas trwa-
nia nauki 3 i J2 roku, nie liczac kursu przygotowawczego.
2. Poznah — Panstwowa Szkota Budowy maszyn. Po-

siada narazie wydziat mechaniczny. Ksztatci pracownikéw dla
przemystu maszynowego ze szczeg6élnem uwzglednieniem ma-
szyn do uprawy roli i dla przetwarzania produktéw rolnych.
Warunki przyjecia: ukorniczenie 6 klas szkoty $redniej i 1 rok
praktyki w fabrykach maszyn oraz egzamin wstepny z jezyka
polskiego, matematyki, fizyki i rysunku odrecznego. Czas trwa-
nia nauki: 3 lata.

3. Tczew Szkota morska. Wydziaty: zeglugowy
i mechaniki okretowej. Ksztatcg kapitanéw i mechanikéw okre-
towych. Warunki przyjecia: 6 klas szkoty Sredniej. Czas trwa-
nia nauki 3 lata. Szkota ta znajduje si¢ w zawiadywaniu Mi-
nisterstwa Przemystu i Handlu.

1. Szkoty przemystowych

mistrzow

dla réznych gatezi przemystu oraz samodzielnych mniejszych
przedsiebiorcow, a roéwniez instruktoréw dla szkét zawodowych.

1. Bydgoszcz (Woj. Poznanskie) Kurs dla
majstrzych i majstrow miynarskich przy Panstwowej Szkole
Przemystowej. Kurs ten ksztatci praktycznie i teoretycznie pra-
cownikéw zatrudnionych w przemysle miynarskim. Kurs nauki
obejmuje trzy pdirocza. Pierwsze dwa pdirocza dajg catoksztatt
wiedzy 1z dziedziny miynarstwa, niezbednej dla pracownikéw
pomocniczych w duzych miynach (podmajstrzych) oraz dla kie-
rownikéw matych miyndédw, trzecie poétrocze uzupetnia wiedze
pierwszych dwoch pétroczy i ksztalci pracownikéw dla wielkich
i $rednich mtynoéw (majstrow). Warunki przyjecia: Swiadectwo
ukoniczenia szkoty powszechnej, conajmniej dwuletnia praktyka
w zawodzie miynarskim, lub tez Swiadectwo ukoriczenia szkoty
powszechnej najwyzszego stopnia organizacyjnego (7 klas), lub
czterech klas szkoty S$redniej ogo6lnoksztatcgcej i conajmniej
roczna praktyka w zawodzie miynarskim.

2 Grudzigdz (Woj. Pomorskie) —
przemystowych mistrzéw mechanikéw przy Panhstwowej Szkole
Budowy maszyn. Ksztatci mistrzow fabrycznych, instruktorow,
kontroleréw i mechanikéw dla warsztatéw i ruchu fabryk me-
chanicznych i fabryk przetwérczych oraz elektrowni, a réwniez
samodzielnych drobnych przedsiebiorcéw. Warunki przyjecia:
ukonczenie szkoty powszechnej przed wstgpieniem do terminu
1 Swiadectwo ukonczenia terminu, wzglednie $wiadectwo wy-
zwolenia w jednym 2z zawoddéw przemystu metalowego lub
elektrotechnicznego, albo $wiadectwo conajmniej 3-letniej prak-
tyki w jednym z przemystéw mechanicznych lub w rzemio$le
mechanicznym. Czas trwania nauki 2 lata.

3. Krakoéw Panstwowa Szkota Przemystowych mi-
strz6w maszynowych przy Panstwowej Szkole Przemystowej.
Organizacja jak szkoty w Grudzigdzu (patrz 2).

4. Jarostaw Szkota majstrow budowlanych przy
Panstwowej Szkole Budownictwa. Ksztatci majstréow i dozor-
cow budowlanych. Nauka w tej szkole trwa 3 lata i odbywa
sie w przeciggu 5 miesiecy zimowych. Kandydaci muszg po-
siada¢ Swiadectwo ukonczenia 4 Kklas szkoty powszechnej lub
2 klas szkoty sredniej oraz praktyke robotniczag w rzemiosle
murarskim, ciesielskim, zelazobetonowym lub kamieniarskim.

5. Krakow Szkota majstréow budowlanych przy
Panstwowej Szkole Przemystowej. Organizacja jak szkoty w Ja-
rostawiu (patrz 4).

6. Warszawa — Szkola majstréow budowlanych przy
Panstwowej Szkole Budownictwa. Organizacja jak szkoly w Ja-
rostawiu (patrz 4).

7. Lwéw — Szkota majstrow budowlanych przy Pan-
stwowej Szkole Przemystowej. Organizacja jak szkoty w Jaro-
stawiu (patrz 4).

8. Poznan — Szkolta ceramiczno - ceglarska przy Pan-
stwowej Szkole Budownictwa w Poznaniu. Ksztatci na pod-
majstrzych i majstrow przemystu ceglarsko - ceramicznego. Nauka
trwa 112 roku i odbywa sie w przeciaggu dwdch 6 miesiecznych
okres6w zimowych. Pozostate 6 miesiecy uczniowie pracujg
w przemysle. Kandydaci dzielg sie na 2 kategorje; |. kategorja:
wymagane Swiadectwo 2-letniej praktyki w przemysle ceglar-
sko - ceramicznym i egzamin wstepny z jezyka polskiego i ra-
chunkéw w zakresie 4 oddziatéw szkoly powszechnej. 11. ka-
tegorja: kandydaci bez praktyki zawodowej, lecz z 4-klasowem
wyksztatceniem szkoty Sredniej lub réwnorzednej, po ukoncze-
niu pierwszego okresu nauki, muszg odby¢ péttoraroczng czynng
praktyke w zawodzie ceglarsko-ceramicznym.

9. Krakoéw — Szkota piwowarska przy Panstwowej
Szkole Przemystowej w Krakowie. Ksztatci piwowaréw. Wa-
runki przyjecia: szkota powszechna i diuzsza praktyka w prze-
mys$le piwowarskim. Czas trwania nauki 1 rok. (C. d. n).

Konkurs na budowe gmachu Ligi Narodéw w Genewie.
Woiadomosci o szczeg6tach, warunkach etc. zasiegna¢é mozna

zorcow. Cel: wyksztatcenie mistrzéw, dozorcéw, instruktoréw w Sekretarjacie Tow. Polit. ul. Zimorowicza 9, w godz. 17— 19.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wtodzimierz Roniewicz.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

Panstwowa Szk



