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Prof. Roman Witkiewicz.

Elastyczno$¢ kotta a cieplarki.

(Dokoriczenie).

A) ldea cieplarki byta znana od dawna, zmieniata sie
tylko forma akumulowania ciepta. Dla zobrazowania cato$ci po-
mystéw przypomne cieplarki czysto parowe we formie badzto
ruchomych dzwonéw, budowane najpierw przez firme Harl§ & Cie
w Paryzu (1909 r.), pozuiej przez firmy Balcke w Bochum, Guta-
hoffnungshutte w Oberhausen badzto jako zbiorniki pary, o statej
pojemnosci, np. typ Estner & Ladewig w Dortmundzie (1917 r.).
Z cieplarek parowo-wodnych najstarszg jest pomystu Rateau’a,
zbudowana jeszcze w 1902 r., ktdéra zasilana w sposéb prze-
rywany wydmuchem 300 konnej maszyny wyciggowej, zuzy-
wajacej 45 kg pary/KM, dostarczata jednak jednostajnie pare
turbinie niskopreznej, zuzywajacej tylko 18 kg/KM. Do tej
grupy zaliczy¢ tez trzeba lokomotywy bezogniowe (,feuerlosl),
budowane od 1884 r., co prawda, nie dla wyréwnania obcig-
zenia, lecz dla potrzeb wewnetrznej trakcji pewnych zakladéw
przemystowych (wzglad na bezpieczerstwo ognia, brak dymu,
ekonomje przy przerywanym ruchu, prostote etc.)l). Nalezg tu
dalej: cieplarka Vyhnalika, Berno 1908 r.2), cieplarka D. B.
Morisona 3, 1908 r. przypominajaca przekrojem cieplarke Ruthsa,
nastepnie cieplarka L. Schwarza, Dortmund, i G. Molla, Neu-
becken (obie opisane m. i. w Z. d. V. d. I. 1911/7), Breitfelda
i Daneka, Kruppa (Essen), E. Eckermanna i innych, obok wielu
bezimiennych, ktdérzy stosowali cieplarki wiasnej konstrukcji,
nie uwazajgc ich za szczeg6t, godny wiekszego rozgtosu. Da-
whniejsze te cieplarki dazyty przedewszystkiem do zwiegkszenia
powierzchni wodnej i mieszania wody tak, aby jej temperatura
byta wszedzie jednakowa, i, co najwazniejsze, do szybkiego
mieszania pary z wodag, aby strata na pokonanie hydraulicznego
oporu stupa wody w cieplarce nie byta duza. Stosowano w tym
celu rdézne cyrkulacyjne rurki z odpowiedniemi wkladkami,
dysze, inzektory, rozmieszczano wode w specjalnych talerzach,
wstrzykiwano jg w pare, et c..

B) Wszystkie te jednak cieplarki wygladajg dzi$ jak
karty wobec olbrzyma, pomystu szwedzkiego inzyniera Dra Jo-
hannes”™ Ruths’'a. Dlaczego? Oto dawniejsze cieplarki posia-
daty stosunkowo matg pojemnosé wodna, zadowalaty sie nie-
wielkim spadkiem cisnienia i w rezultacie, chwytajgc pulsu-
jacy wydmuch maszyn wyciggowych, miotéw parowych etc.,
akumulowaty najwyzej kilkaset kg pary, co odpowiadato zapo-
trzebowaniu kilku minut4). Ruths, ktdéry stujowal przez szereg
lat wahnienia obcigzenia w ré6znych zaktadach przemystowych,
doszedt do wniosku, ze dla wyréwnania obcigzenn sg potrzebne
akumulatory pary o efekcie kilkadziesigt razy wiekszym, (wiec

) Dla rozszerzenia kola idei cieplarek nalezy wskazaé¢ jeszcze
krétko na cieplarki czysto wodne, stosowane z takiem powodzeniem
w ogrzewnictwie, szczeg6lnie przy wykorzystywaniu ciepta pary
odlotowej, nastepnie cieplarki wodno - elektryczne (patrz Hottinger,
Archiw f. W&rmewirtschaft — 1921/12) i chemiczne, n. p. osmoty-
czna — tugowa, pomystu prof. Schrebera z Awizgramu.

* ,0 vyul.itkowani tepla® — Praga 1924, (6 odczytow |. Kursu
Cieplnego).

kilkunastu tysiecy kg pary), aby pokryé zwyz godzinowe wa-
hnienia. Zdecydowat sie wiec na oddzielenie cieplarki od Kkotta,
na spadek cisnienia kilkoatmosferowy i na odpowiednio po-

trzebne zwiekszenie pojemnosci wodnej. Przypomina sie tu
llgner, ktéry od silnika oddzielit koto zamachowe, osobno na-
pedzane, zwiekszyt jego mase i chyzo$¢ obwodowa, a dopusz-

czajac do wiekszych wahnien w obrotach,
znaczne, momentalne zapotrzebowania mocy.
rozwéj ttumaczy liczbowo ponizsza tabela :

potrafit pokrywacé
Ten przetomowy

Rodzaj Pojemnos¢ Tc’,p‘?del_( Elas'c’){cz-
Kumulowania d 2 cisnienia nos¢
aku wodna w atm -nadci$n. KW-godzin
Kociot wodnorurkowy
300 »n2 p. o. . 18 20— 17 35
Kociot ptomienicowy
100 m2 p. o. . 20 12— 10 35
. ) 10,3—0,1 (!5
Cieplarka Rateau'a . 30 10,6—0,05 (40
" Ruths’a 200 5—1 1250

Cieplarka Ruthsa moze akumulowa¢ 40— GO razy wigksze
ilosci pary, niz kotly wodnorurkowe. Niema dla niej witasciwie
ani dolnej ani gérnej granicy, gdyz istnieja wykonania
o K=345 m3, wzglednie blizniacze o F=456 ma akumulujace
36.000 kg pary, ale sg tez i o F=5 m3 dla 165 kg pary.

(0] zupetnem powodzeniu zadecydowata nakoniec regulacja,

czuta, doskonale przemyslana w szczegétach,
najrozmaitsze taczenia cieplarki w zespoty parowe. Dr. Ruths,
ktérego cieplarka stata sie dzisiaj wprost popularna, cudownie
potaczyt w sobie zrozumienie pewnej fizykalnie zreszta bardzo
prostej idei z konsekwentng decyzjg i wytrwatoscig, jaka po-
winna cechowac¢ inzyniera. Patenty jego, jeszcze z 1916 r.,
nabyta firma Aktiebolaget Yaporackumulator w Stockholmie,
od ktorej licencje uzyskalty miedzy innemi wytwornie: Schnei-
der we Francji, Skoda w Czechostowacji, Storck w Holandji,
a w Niemczech zwigzane w osobny koncern AEG, MAN, Sie-
mens-Schuekert, Gutehofnungshutte i Deutsch-Luxemburgische
Bergwerks u. Hiitten A. G.

Zainteresowanie cieplarkg Ruths’a w Niemczech, ktérego
punktem kulminacyjnym byt jego odczyt na zjezdzie niemiec-
kich inzynierébw w 1922 r., nie powinno dziwi¢, gdyz juz
woéwczas byto ustawionych (w ciggu czterech lat) okoto 70 cie-
plarek, coprawda przewaznie na poétwyspie skandynawskim,
gdyz tylko po jednej w Anglji, Francji, Szwajcarji, Czecho-
stowacji. W Niemczech pierwszy entuzjazm, Kktory sie i w pi-
Smiennictwie technicznem odpowiednio objawit, szybko ostabt
wobec znacznych kosztéw cieplarek. Mozliwe, ze powodem byta
tez dwczesna ogo6lna stagnacja przemystowa, stosunki wewne-
trzno-polityczne, brak gotowki etc. Zwolna jednak zrozumiano,

pozwalajgca na

Budowanaw Anglji. Vide: Z.f.d. Ges. Turbinenwesen 1912/1%g0chociaz rzeczywiscie dla wielu zaktadéw bytaby cieplarka

Opisane sg interesujace préby z kondenzowaniem pary przy roznicy
np. 2°C temperatur pary i wody, réwniez préby co do wptywu smaru
zawartego w parze odlotowej.

N. p. cieplarka Rateau’a, magazynujac 15 KW. godzin, mo-
gta ,potykacl tatwo przez *2 minuty wylot maszyny walcowniczej
0 mocy 2.000 KW. Cieplarka Ruthsa w Malmo magazynuje
2,500—5.000 KW przez godzine.

Ruthsa nierentujgcym sie luksusem, to jednak dla niektorych
jest wprost nieodzowng potrzeba, w rezultacie tez kilkanascie
takich cieplarek w Niemczech zbudowano, przewaznie dla ogrze-
whnictwa technologicznego. Ostatnio dla trzech elektrowni kole-
jowych, Altona, Hamburg i Mittelstein, ustawiajg po 2 cie-
plarki tego systemu, wielkosci kazda 150—180 m3 W Altonie
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akumulujg one 2.600 KWgodzin (we formie pary), szczytowe
przecigzenie przez kwadrans wynosi 8.300 KW. W miedzy-
czasie zaczeto (w Niemczech) wysuwaé i inne wiasne rozwig-
zania.

Objeto$¢ wodna
V-Im 3

Rys. 15.

Zasada cieplarki Ruthsa, ktéra nalezy wiec do typu pa-
rowo-wodnego, jest z pewnoscia znana z licznych opiséw w li-
teraturze ). Rzadziej sa podawane sposoby obliczania pojem-
nosci. Pomocne sa tu nastepujgce zwigzki: Jezeli Wt oznacza
objetos¢ wodna po ,nabiciu“ cieplarki parag, a W2 w stanie
wytadowania, nadto ,qu i ,r“ ciepto ptynnosci wzglednie lot-

Rys. 16.

nosci, to zakumulowane

ciepta Q=W I gl— W2q2,

Q_"WQ
..V\l

ilosci pary G— W1— W2, wzglednie

stad ciepto 1 kg pary odptywowej
Z2=m— Na podstawie wykresu entropﬁnego mozna
TV

r.\14

L . (
wyprowadzi¢ jeszcze zaleznos¢ Weo=» TFL.1 | , ktora to zale-

znos$¢ nie uwzglednia jednak ewentualnej wilgotnosci pary. Po-
niewaz tadujemy cieplarke parg o wyzszej zawartosci ciepta na

> Patrz artykut Prof. Fiedlera w ,Wykladach o gospodarce
cieplnej”, Lwow 1923, w ktéorym omoéwione sg tez szczeg6ty, zwig-
zanej z cieplarka regulacji ,Arca“.

1 kg, wiec cisnienie pi zostanie osiggniete, zanim objeto$¢ wody
wzrosnie do pierwotnej wartosci Wv W ten sposob po kazdem
wahnieniu trzebaby cieplarke dopetnia¢ woda. Jednak straty
cieplne cieplarki na zewnatrz, czasem pewna wilgotnos$¢ pary
tadowanej, réwnowazg zwykle te strate tak, ze potrzebna jest
tylko od czasu do czasu kontrola, czy stan wody odpowiada
ciSnieniu pary.

Przechodzac z powyzszych wzoréw do liczbowej dyskusji,
trzeba zwr6ci¢ uwage na zalezno$¢ zdolnosci akumulowania
wzglednie oddawania pary w jednym »t3 wody od temperatury
jej wrzenia, czyli od cisnienia pary, rys. 15 1. Np. Im 3 kipigcej
wody przy spadku o 1atm daje 21 kg pary, jezeli p~—S atm,
a tylko 5 kg, jezeli pi =20 atm. Wskazanem jest wiec akumu-
lowanie pary przy nizszem ci$nieniu. Wplywa ono tez obok
statycznego ciezaru samej wody konstrukcyjnie na grubos¢ Scian
cieplarki. Inz. Ruths podaje ) wykresy, rys. 16, orjentujgce co
do objetosci cieplarki, oraz jej ciezaru dla pewnych przyjetych
cisnien px i p2, oraz akumulowanej ilosci pary G kg. W prak-
tyce operuje sie zazwyczaj wartosciami 10— 30 m3l 1 tonna pary,
a gérnem cisnieniem okoto 7 atm. Inz. Fr. Krauss 3 ujat te same
dane w wykresy nomograficzne, rys. 17. Np. cieplarka na

Dare cisneftte

Parme Canfare

Rys. 27.

5000 Ica narv o dolnem ci$nieniu i),= 3«te, zasilana parg

5000

o ci$nieniu = Batm, musi mie¢ ciezar wody = ~_ —143 ton,
co przy uwzglednieniu przestrzeni parowej i y<[1l dla gorgcej
wody, daje o okoto 20°/0 wiecej, t. j. 173 m3 Przyblizony cie-
zar konstrukcji zelaznej wyniesie 5.000 X 4,4= 22.000 &. Do-
ktadnie oblicza sie objetos¢ cieplarki »»s/l leg pary przy 90°/0
0,0012 r, 14
— N e 1-)--
ritoor\N"

Zwraca uwage w rys. 17, ze ten sam ciezar jednostkowy
zelaza miataby cieplarka o spadku cisnienia z 16 na 3 atm,

i T
napetnieniu wodag ze wzoru i— Wtetjjy -

'Y W catym szeregu artykutéw, zresztg powaznych, podaje sie
rzedne rys. 15 w kg zamiast kg/Zatm, chociaz przedstawia ona war-

dG
tosci -J—. Dla dowolnego wiec spadku cisnienia przedstawia po-

wierzchnia miedzy krzywa a rzednemi, odpowiadajgcemi granicznym
cisnieniom, ilos¢ magazynowanej pary/l m3 wody. Tylko przy spadku
0 latm podajg te ilos¢ z dostateczng doktadnoscia wprost rzedne
wykresu.

J ,Dampfspeicher¥ — Z. d. V. d. V. |. 1922/22, 24.. detto
broszura wydana przez Aktiebolaget Vaporackumulator.
Z. d. Damdfkesseluntersuchungs u. Vers.

1923/6-10.

G. — Wieden



0 pojemnosci catkowitej jednak znacznie mniejszej. Jak wiec
z jednej strony zwiekszony spadek cisnienia redukuje wymiary
cieplarki, tem samem jej ciezar, tak odwrotnie zwiekszone ci$nie-
nie poczatkowe pl zgrubia S$cianki. Styczne do krzywej jj,
w rys. 17 (u goéry) dajg optima tych warunkoéw, ktére w rys. 16
(u go6ry) zaznaczone sa osobng krzywa, przecinajaca linje
»2 =*const.

Gdy chodzi
nych — wiec przemyst chemiczny,
miczny, srodkéw zywnosci, browarniczy, suszenie itd., — to
zasada cieplarki wodno-parowej i jej dzisiejszego gtéwnego
przedstawiciela Ruthsa jest wprost idealna *). Zwykle wystarcza
dla ogrzewnictwa ci$nienie p2 kilku atmosfer, a cieplarka niwe-
lujac niejednolite jego zapotrzebowanie, jest zasilana badz to
para wydmuchowa ze silnika, (takze w sposéb zmienny, zalezny
od obcigzenia), badz to wprost parg Swiezg ale tak, aby pro-
dukcja pary w kotle byta stata. Zapotrzebowanie pary ogrzew-
niczej moze silnie waha¢, np. do podgrzania pewnego ptynu od
20 do 120°C potrzeba w ciggu godziny 2000% pary, a do
podtrzymywania wrzenia przez nastgpng godzing tylko 200 leg,
rys. 18 (prawa strona). Nic dziwnego, Ze niemozno$¢ przecia-

o pare dla celow ogrzewniczo-technologicz-
tekstylny, skorzany, cera-

Rys. 18.

Zzania kottow kaze, o ile niema cieplarki, rozcigga¢ okres pod-
grzewania ptynu na szereg godzin, albo prowadzi do znacznego
spadku cisnienia w kotle. Ustawienie w tych warunkach cie-
plarki pozwala doprowadzi¢ w tym okresie bardzo znaczne
ilosci pary tem samem skroci¢ go do minimum, rys. 18 (lewa
strona), co zwieksza zdolnos$¢ technologiczng produkcji zaktadu,
np. w farbiarniach, papierniach itd. Cieplarka ,uspokaja" tak
dalece kottownie, ze w wielu wypadkach mozna nawet tygo-
dniami nie zmienia¢ palenia, tem samem bardzo starannie ure-
gulowaé ciag i osigga¢ do 20°0 wiekszg dzielnos¢ kotta.
Jezeli wahnienia w zapotrzebowaniu pary sa bardzo duze,
np. w cukrowniach, to naturalnie wypadajg odpowiednio wigk-
sze wymiary cieplarki, wiec i jej koszta. Wtedy trzeba cze-
sciowo zrezygnowac¢ ze zupetnej statosci ruchu w kottowni,
a zachowywac ja przynajmniej w okresach Kkilkugodzinnych.
Fig. 192 przedstawia zapotrzebowanie pary w ciggu jednego
dnia kampanji pewnej cukrowni. Z pomiaréw wody zasilajgcej
ustalono wielko$¢ Sredniego zapotrzebowania pary. Wrysowano
nastepnie r6znice miedzy rzeczywistym a $rednim stanem zapo-
trzebowania, roznice liczong jako sume dodatnich i ujemnych
powierzchni wykresu. Z jej najwiekszego wahnienia, (2=33,7 ton
pary, wypadataby cieplarka o pojemnosci 660 w3 Dopuszczono
wiec zmiane palenia w pewnych odstepach czasu, a rysujac
styczne pewnych czeSci przebiegu krzywej réznicowej, wypo-
Srodkowano ¢r=28.200 kg, czemu odpowiadata juz tylko pojem-
nos¢ 144 m3 Potrzebne woéwczas zmiany obcigzenia kottdw sg
réwniez wrysowane w rysunku. Ostatecznie ustawiono cieplarke
0 F=130ms, o wymiarach p5= 3.900, £=12.500mm. W kam-
panji odstawiono dwa kotty po 87 m2 p. o., (redukcja powierz-
chni ogrzewalnej o 20°/0), zwiekszono réwnoczes$nie produkcje

D Patrz tez inz. W. Christ — ,Die Bedeutung des Ruthsspei-

ohers ftlr F&rbereien® — Die Wfirme 1924/46, 47, réwniez inz. H.
Schumacher — Die Beseitigung der Schwankungsverluste im Dampf-
kesseln und Dampfkraftanlagen® — Die Warme 1925/19, 20.

2 Rysunek przerysowany z Die Warme 1926/11 — Inz. K.

~chiebl — ,Der Ruthsspeiclier in der Zuckerfabrik®.

20?

dzienng przecietnie o 13°#, szczytowa nawet o 22°/0, oszcze-
dzajgc okoto 12,5°/0 wegla. Cieplarka zamortyzuje sie po 4 la-
tach, co poniewaz kampanja trwa zaledwie 60 dni, mozna dla
przecietnych warunkéw catorocznych przeliczyé jako réwnowar-
tos¢ 1 roku. Zasada kilkogodzinnego tylko wyréwnywania obcia-
zenia — a nie calodziennego — jest tez wykreslnie przepro-
wadzona w rys. 20, ktéry przedstawia charakterystyczny prze-
bieg obcigzenia elektrowni oswietleniowej. Pojemnos$¢ redukuje
sie w ten sposéb bardzo znacznie.

Przei/ e¢ zapotzboudnid pary Ham T
4ua/uiienia. odniesione ob sech/erc ende/p- "/
mayanopwciiaua <6 siaiKuiovnu) po
yamodA cieplarki PUtAs 5.

2 14 16 18 20<uk 24

Rys. 19.

Zasada magazynowania pary przy mozliwie niskiem ci$-
nieniu, obowigzujgca jesli chodzi o pare jako medjum ogrzew-
nicze, wymaga drobnej korektury, gdy para ma wykonaé¢ pewng
prace w silniku. Im nizsze bowiem jest ciSnienie, tem mniejszy
jest rozporzadzalny spadek cieplika. Jednak wykres pracy, jaka
mozna otrzymac¢ z pary, wytworzonej z 1ms wody przy statym
spadku ci$nienia, jest zblizony do wykresu rys. 15. Wykres
pracy natomiast, jaka otrzymuje sie z Im s wody przy spadku
ciSnienia o pewien ten sam procent ci$nienia, przebiega wrecz
przeciwnie, n. p. dla spadku 20°/0 otrzymuje si¢ przy 20 atm
dwa razy wiekszg prace, jak przy 6 atm. Nalezatoby wiec pare

Rys. 20.

dla silnika magazynowaé¢ raczej przy wiekszych ciSnieniach,
niz matych. Ten teoretyczny atut wygrywaja przeciw cieplarce
Ruthsa zwolennicy magazynowania pary przy statem ci$nieniu.
Jezeli jednak przeliczy sie ciezary, t. j. wage zelaza, przypa-
dajacg na 1 KM, to otrzymuje sie liczby prawie niezalezne od
ci$nienia, a ona jest tu jedynie miarodajna.

Wracajac do cieplarki Ruthsa dla zaktadéw silnikowych,
to czynnikiem, co do ktérego decyzja wymaga wielkiej rozwagi,
jest wyboér turbiny, ztozonej z czesci wysokopreznej dla pary
z kotta i z czesci niskopreznej dla pary z cieplarki. Szemat
takiego polgczenia przedstawia rys. 21, w ktérem cieplarka jest
niejako zawieszona na przelotni dwuostonowej turbiny (b, c).
Wentyl przez ktory przeptywa para z kotta do turbiny,
otwiera wzglednie zamyka sie samoczynnie, jezeli ciSnienie pary
w kotle podejdzie do ci$nienia mniejszego o 0,1 atm od maksy-
malnego, (przy ktérem otwierajg sie wentyle bezpieczenstwa),
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wzglednie, jezeli oii6 spadnie o 0,2 atm ponizej maksymalnego.
Jezeli teraz obcigzenie generatora ,d“ gwattownie spadnie, to
regulator zamyka przeptyw pary odlotowej z czesSci wysoko-
preznej, skierowujgc jg temsamem do cieplarki. Jezeliby obcig-
zenie jeszcze dalej zmalato, to zaczyna i regulator V2 dziatac,
a gdy ci$nienie bedzie mniej niz o 0,1 atm mniejsze od maksy-
malnego, otwiera sie samoczynnie wentyl K2 i powoduje tado-
wanie cieplarki parg $Swieza. Przy wzrosScie obcigzenia zamyka
sie wentyl Kt, a regulatory potem Nt przestajg diawié
przeptyw pary z kotta przez obie cze$ci turbiny. Jezeliby za$

obcigzenie dalej wzrastato, to zwolna przymyka sie wentyl
aby utrzymac cisnienie pary na kotle i jego obcigzenie stale,
brakujacg za$ pare, a z nig prace (w czesci c) dostarcza cie-
plarka. W ten sposéb cisnienie pary w kotle jest prawie state,
mozliwie wysokie i palacz obstuguje palenie nie podiug mano-

KX,

metru na kotle, ale podtug stanu tadowania cieplarki. Przydtugi
nieco powyzszy opis regulacji byt potrzebny, aby uzmystowic,
iz nie jest ona najprostszg i, jezeli nie ma zawie$¢, musi by¢

starannie przekonstruowana.

Sposobéw wigczania cieplarki w agregat parowy (silni-
kowy) jest wiecej, n. p. a) ,zawieszenie" jej tylko na ruro-
ciggu wysokopreznym, b) umieszczenie cieplarki rdéwnolegle
z czesScia wysokoprezng lub Srednioprezng silnika, i t, p. Wy-
bor zalezy od charakteru zmian obcigzenia, n. p. szemat ad a)
nadaje si¢ dla duzych przeciazen, ale krétkotrwatych, ad b) na-
tomiast dla diugotrwatych, przy mniejszem obcigzeniu Sredniem
(,Grundlast"). Szematy takie sg przez niektére fabryki n. p.
AEG, wprost znormalizowane J).

Jak z powyzszego wida¢, przy zastosowaniu cieplarki do
ruchu silnikowego potrzebna jest zawsze specjalna turbina ni-
skoprezna, i, o ile niema sig do czynienia z nowa budowa,
tylko z przerobka istniejgcego zaktadu, to postawienie cieplarki
pocigga za soba i zmiane turbiny, bo w bardzo rzadkich wy-
padkach moze by¢ istniejgca odpowiednio przerobiona. Cieka-
wym problemem dla konstruktoréw i inzynieréw ruchu sa: obli-
czenie, regulacja i zbadanie zuzycia turbiny, ktéra i przy dol-
nem cisnieniu pary z cieplarki musi da¢ petng moc. Zachowanie
sie turbiny w tych warunkach przy zmiennem obciazeniu nie
jest do dzi§ zbadane; na razie praktyka okazata, Ze odnosne
straty znikaja wobec wielu zalet cieplarki, szczegélnie, gdy
chodzi o magazynowanie energji, przeznaczonej, o ile niema
cieplarki, na stracenie, n. p. ciepto gazéw palnych w hutach.

Interesujace jest uzycie cieplarki jako rezerwy w ruchu
silnikowym w Malmo. Miasto to pobiera prad z odlegtej elek-
trowni wodnej. Jako rezerwa stuzy elektrownia parowa, trzy-
mana w tym celu pod para. Aby koszta pogotowia zmniejszyc¢,
ustawiono cieplarke blizniacza Ruthsa o pojemnosci 456 m3
ktéora moze da¢ S$rednio 3300 KW godzin. Zasila ja maty ko-
ciot, ogrzewany elektrycznie tanim pradem w nocy. Generator

< Dr. Mtinzinger. ,Rutlis-Wiirmespeicher in Kraftwerkenll—
Springer, 1922, str. 22.

elektryczny biegnie stale luzom, jako motor synchroniczny,
poprawia przez to cos (p, i ostatecznie zysk 800 KW przewyz-
sza prace pomp kondenzatora (220. KW). W razie przerwania
doptywu pradu z zewnatrz, wigcza regulator automatycznie cie-
plarke, ktéra przez 34 godziny podtrzymuje ruch, az stojace
stale w zimnem pogotowiu kotty wodnorurkowe dadza pare.
Przy poréwnaniu tego rozwigzania rezerwy momentalnej, t. j.
natychmiast uzytecznej, z rezerwg Dieslowg, wypadaty w Malmo
zdaniem projektantéw koszta tej ostatniej (odniesione do 1 KW
max.) wieksze od kosztéw cieplarki w stosunku 107 : 94 koron
szwedzkich.

Kiedy mozna przewidywa¢, ze cieplarka Ruthsa si¢ optaca ?
Z wagi cieplarki, ktérg tatwo z rys. 16 wzglednie 17 sie obli-
cza, mozna ostroznie wydedukowaé jej orjentacyjny koszt. Ale
miarodajne sa tez opinje wiascicieli, stwierdzajgce w catym sze-
regu wypadkéw zamortyzowanie si¢ jej do roku. Sg jednak
cytowane wypadki, gdzie uzyskany roczny zysk cieplny przed-
stawiat zaledwie 8°/0 wlozonego kapitatu. Amortyzacja jej za-
lezy wiec w wysokim stopniu od krzywej obcigzenia. Czasem
porozumienie poszczeg6lnych kierownikéw ruchu zaktadu prze-
mystowego co do kolejnosci i intenzywnosci pobierania pary
z kottowni moze cieplarke uczynié¢ zbedng. Nie S$mie to jednak
by¢ ,uciekanie¥ przed cieplarka, potaczone ze zmniejszeniem
produkcji technologicznej. W zacytowanej powyzej elektrowni
kolejowej w Altanie (wedtug A. f. W. 1926/4) zuzycie wegla
spadto z 1,38 kglKW godz. na 1,07, co przy 35 miljonach
KW godz. rocznie i cenie wegla 27 M/t daje oszczedno$é roczng
292.000 M. Kwota ta amortyzuje obie cieplarki i specjalng
turbodynamo w trzech latach.

W ,Mitteilung 57 d. Wiirmestelle Dusseldorfll podaje
K. Rummel wzér na czas zamortyzowania sie cieplarki, wzér
chociaz teoretyczny, ale uwzgledniajacy szereg czynnikéw. Jest
to utamek, ktdrego licznik tworza wyrazenia: (pojemnos$¢ cieplna
w tonach pary) X (koszt pojemnosci 1 tonny pary) + (koszta

dodatkowe), a mianownik: (ilos¢ wahnien w roku) X (paliwo
Offra/j/czorte j
0] NGO 60 m/nut
C d
- <SS~
o' Z 4-trodz. O 10 zominut
lit/s. 22.
w tonnach, zaoszczedzone przy jednem wahnieniu) X (cena 1

tonny paliwa). Nalezy wiec redukowac ilos¢ przeznaczonej do
akumulowania pary do rzeczywistej potrzeby z uwzglednieniem
pewnych zmian palenia — (obcigzenie rys. 22 ,c“ nie nadaje
sie do akumulowania) — dobiera¢ wieksze spadki cis$nienia
w cieplarce i jej zakres dziatania przenosi¢ mozliwie w dolne
ciS$nienia, nalezy uwzgledni¢ koszta dodatkowe. Sktadajg sie na
nie oprocz ewentualnej osobnej turbiny, rurocigg, armatura re-
gulujaca, ktoérych przekroje zalezg przy tej samej zresztg aku-
mulowanej ilosci pary od charakteru przebiegu obcigzen, co
rys. 23 sam tlumaczy. W zwiazku z nim trzeba zaznaczyé¢, ze
ré6znica miedzy przecigzeniem w danej chwili (,Leistungl)
a catkowicie akumulowaug iloscig energji (,Kapazitat4) jest ta
sama, co miedzy KW a KW godzing. Co do wyrazen mianow-
nika, to przy obcigzeniu, jak rys. 22 ,d“, ustawienie cieplarki
prawie nie zmieni konta weglowego, przy obciazeniu, jak rys.
22 neu, jest cieplarka zbyteczng, zastgpi ja sam kociot, a tylko
przy wigkszych wahnieniach obciazenia, rys. 22 moze cie-
plarka dzigki statemu paleniu pod kottami zaoszczedzi¢ wegla
0 15—20°/0. W obwodach, majacych duzo taniego paliwa, np.



gaz ziemny, miat weglowy, juz nie wzglad na ekonomje, ale

inne czynniki musza decydowac.

Rys. 23.

W istniejacej juz kotlowni prowadzi ustawienie cieplarki
do wytaczenia kilku kottéw, jako zbednych. Jak z rys. 24 wy-
nika, we fabrykach celulozy redukcja taka jest bardzo znaczna.
Nic dziwnego, ze ta figurg tak chetnie postuguje sie reklama.
Zmniejsza to koszt paliwa, naprawe, konserwacje — do czego
i state obcigzenie pozostatych w ruchu Kkottbw nie mato sie

Itys. 24.

przyczynia. Przy rozbudowie okazuje sie z reguly, ze istniejgca
kottownia pokrywataby $rednie obcigzenie, ale jest za mata
wobec silnych wahnien, i, ze cieplarka, znoszac je, przywraca
kottowni jej wystarczalno$¢. Przy nowej budowie cieplarka re-
dukuje przy odpowiedniej charakterystyce ruchu koszta zakta-
dowe, zastepujgc sobg potrzebe ustawienia dalszych, bufrujg-
cych kottéw. Mimo silnych wahnien mozna wybra¢ kotty wodno-
rurkowe, zamiast, jak dawniej, tylko kotlty o duzej pojemnosci
wodnej. Rummel (j. w.) przyjmuje, ze powierzchnia ogrzewalna,
potrzebna dla produkcji 1 tony pary/godz. kosztuje 4 razy
wiecej, niz cieplarka o tej samej pojemnosci, wzglednie to samo,
co cieplarka, akumulujgca jedna tone pary przez 4 godziny.
Moze ona wiec byé powaznym konkurentem rezerw Dieslowych
w elektrowniach parowych, nawet gdyby nie tylko cze$¢ ko-
ttowa, ale i czes¢ silnikowa byta za staba. W innym wypadku
przyjeto, ze cieplarka o pojemnosci 160 m3 kosztuje to samo,
co kompletny z podgrzewaczem i przegrzewaczem kociot o p. o.
150 m2 i wydedukowano, ze koszt zaktadu, sktadajgcego sie
z 3 kottdbw a 200 m2 p. o. + cieplarka 4 160 w3 jest o 16°/0
nizszy, jak koszt 3 kottéw a 300 m2 p. o.

Zbierzmy jeszcze charakterystyczne dane o cieplarce Ruthsa:
bez konkurencji dla duzych wahnien w ogrzewnictwie, amorty-
zujgca sie tam przy korzystnych warunkach w ciggu roku —
w zastosowaniu jednak do instalacji maszynowej ma ona bar-
dzo powaznego konkurenta w opisanym ponizej drugim typie
cieplarki, gdyz potrzebuje specjalnej turbiny, amortyzuje sie
powolniej, a dla nieodpowiednich wahnierin moze wogdle nie
wchodzi¢ w rachube. Zalety: wyréwnuje szczytowe obcigzenie,
przez co mozna zaoszczedza¢ przy nowych budowach, wzglednie
przy istniejgcych odstawia¢, 10— 30°/0 i wiecej powierzchni
ogrzewalnej kottéw. Zmniejsza to zuzycie paliwa o 10—30°/c
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nietylko dlatego, ze jest mniejsza p. o., ale w pozostatych ko-
ttach polepsza sie dzielnos¢ o 15— 20°/0 (dochodzgc do 80— 85°/0),
gdyz state obcigzenie pozwala zwréci¢ gtéwng uwage palacza
na palenie. Dalej trzeba podnie$¢ mniejsze koszta na spokojng
obstuge, na rozpalanie, na naprawe i konserwacje, nastepnie
mozno$¢ rezerwy ruchu (Malmo), wreszcie ewentualne zwieksze-
nie technologicznej produkcji, np. o 10°/0 i wiecej.

Zalety cieplarki sprawity, ze jako przeciwwage przedy”
skutowano w literaturze mozliwosci i zalety cieplarek o statem
cisnieniu (nGleichdruckspeicher*) i niektére typy urzeczywist-
niono, o czem ponizej. W wielu jednak wypadkach obchodzi sie
Ruthsa w spos6b mniej lub wiecej legalny. Z drugiej strony
nalezy zwroci¢ uwage, ze przedmiotem opatentowania nie jest
sama idea magazynowania pary w gorgcej wodzie, ale rézne
urzgdzenia pomocnicze, sterujgce, ulatwiajgce mieszanie pary
z wodg, nadto rozne sposoby wbudowywania cieplarek w zespoty
parowe. Do zaimprowizowanych ,sposobem domowym cieplarek
wodnoparowych naleza przedewszystkiem zaktady, ktoére jak
np. cukrownie, majg dwie grupy kottéw o réznych cisnieniach :
wyzsze przy mniejszem zapotrzebowaniu pary — dla silnikéw,
mniejsze przy wiekszem zapotrzebowaniu — dla technologicz-
nego ogrzewnictwa. Te ostatnie odgrywaja role cieplarki dla
zwykle mniej elastycznej czesci wysokopreznej, ktéra im stale
oddaje pewien recznie regulowany nadmiar pary. Jest to jednak
rozwigzanie tylko potowiczne. W czesSci niskopreznej takiego
zaktadu dopuszcza sie przy statem paleniu z géry znaczny
spadek cisnienia, np. z 8 na 2 atm. Wtedy ustawienie cieplarki
nie polepszy wprawdzie dzielnosci kottéw *), jednak wzgledy
produkcyjne i inne moga decydowaé. Do ,legalnychll obejs¢
nalezy system Kunert-Kochte: w stary kociot walczakowy,
wypetniony woda, wstawia sie Scianke pionowa, w ktorej cyr-
kulatory Kunerta tacza obie powstate w ten spos6b komory,
a para, przeptywajac przez nie, nagrzewa szybko wode. (Woda
krazy w tej cieplarce w jej osi podtuznej, przy Ruthsie w ptasz-
czyznie poprzecznej). Wadga jest pozostawienie kotta w dawnem
obmurowaniu, stad dla braku izolacji wieksze straty cieplne.
Opalanie za$ cieplarek nie optaca sie z powodu zbyt malej
dzielnosci stabego palenia i zwigzanych z tem jeszcze wigkszych
strat cieplnych zewnetrznego obmurowania.

C) W 1893 r. dowiedziano sie z wyktadéw publicznych

Prof. Unwiua w Londynie, ze niejaki Druit Halpiu wynalazt
spos6b magazynowania energji termicznej, przez co elektryczne

Rys. 25.

baterje akumulatorow miaty sta¢ sie zbedne. Nad dawnym Kko-
ttem umieszczat on walczaki, dobrze izolowane, napetnione woda,
ktéra byta stale pod parg, fig. 25. Przy przecigzeniu zasilano
kociot nie wodg Swiezg, ale wlasnie tg goraca, przez co, jak
w I-ej czedci wyttumaczytem, zwiekszano produkcje pary. Pier-
wotny projekt, aby operowaé¢ zmiang cisnienia goracej wody,
np. z 18 na 9 atm — wiec Ruths! — nie zostat urzeczywi-
stniony. Poza kilkoma wykonaniami idea Halpina rozwoju dal-
szego wolwczas nie doczekala si¢ a jedynie przypomniata sie
Swiatu w 1906 r. przez eksplozje jednego z zasilajacych wal-
czakéw w elektrowni w Greenwich. Dopiero w 1922 r. z za-

# Schulz — ,Erste Erfalirungen und Versuclie an einer
Dr. Ruths-Speicheranlage in Deutschland” — Die W&rnie 1924/23, 24.
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znaczonych juz raz powodoéw wygrzebano z historji idee Hai-
pina — zasilania kottéw przejsciowo gorgcg wodg — i opra-
cowano rézne mozliwe rozwigzania *). Ostatecznie z wielu pomy-
stow tylko o dwu mozna dzi§ mowi¢ jako o wykonanych,
wzglednie technicznie przemys$lanych. Sa to: typ Kiesselbacha
i typ Mullera.

pompa

zesf/a/gcér puet/oczo/ecG -~

Rys. 26.

W cieplarce systemu Dr. C. Kiesselbacha z Bonn, fig. 262,
niezaleznie od zasilania kotta zimna woda przettacza sie nor-
malnie osobng pompa cala zawarto$¢ eieplarki przez kociot,
przyczem woda sptywa przelewem automatycznie z powrotem
do eieplarki. Przy przecigzeniu wytacza sie czesciowo lub zupet-
nie zasilanie $wiezg wodg. Poziom wiec wody w kotle jest staty,
a zmienny poziom wody w cieplarce. Préby praktyczne z ta
cieplarka, ktoérej Kkilkanascie sztuk postawiono, daty dobre
rezultaty, jakosciowo analogiczne, jak cieplarka Ruthsa, wiec
oszczedno$¢ paliwa 6 —14°/0, prawie state ciSnienie pary w ko-
tle i jednostajne palenie, stad zwiekszona produkcja pary do
10% — mimo redukcji kottdw. Cieplarka amortyzowata sie
przewaznie do roku a nawet predzej. Kilkakrotnie przerobiono
ja ze starych kottdw plomienicowych, co utrudnia na razie
ocene amortyzacji.

Przy rozwigzaniu i patencie Dr. P. H. Mullera z Hanno-
werud), nagrzewa sie wode w cieplarce ,au w rys. 27 zapomocg

Rys. 27.

pary do temperatury wrzenia. Przeptyw wody z pompy ,eil
reguluje wentyl vbu, ktérego ustawienie zalezy od cisSnienia
pary. Jezeli ono spadnie ponizej 0,1—0,2 atm. normalnego,
wentyl dtawi wzglednie przymyka zupeinie doptyw Swiezej
wody do eieplarki. Jezeli ci$nienie wzrosnie ponad 0,1 atm.
normalnego, przeptyw wody zwieksza sie. Gorgca woda z cie-
plarki doptywa do kottéw ,c“ i to samoczynnie, jezeli jest wyzej
ustawiona, albo za posrednictwem dodatkowej pompy. Zazna-
czone na rys. 27 dwa wentyle na rurociggu pary nasyconej
wzglednie przegrzanej do eieplarki sa z nig ztaczone w taki

‘) W. Pape — ,Kritische Betrachtungen uber Anlagen mit
Warmespeichern“ — Brennstoff und Warmewirtschaft 1928/3, 4.
2 Prof. Aschof — ,Warmespeicherung" — IV Tagurg d. Allg.

Verb. d. Deutschen Dampfkesseliiberwachungsyereine 1925, detto
Die Warme 1925/7, 8. Réwniez Dr. Kiesselbach — Die Warme 1925/19.

3 Die Wiirme 1925/40, oraz rozprawka projektanta.

spos6b, ze mozna podgrzewac¢ wode parg przegrzang, ewentualnie
przepuszcza¢ przez przegrzewacz ,d“ pare, wytworzong w cie-
plarce skutkiem spadku ci$nienia. W ten sposéb otrzymuje sie
zawsze pare przegrzang, a przy mniejszych wahnieniach nawet
stale jednakowo przegrang. Podgrzewanie wody (para) w cie-
plarce sprawia, ze kamien kottowy w niej sie przewaznie wy-
dziela, przyczem nie daje twardego osadu, gdyz cieplarka nie
jest z zewnatrz opalana. Referencyj z praktyki o tej cieplarce
w literaturze jeszcze niema. Powinna ona jednak wykazaé¢ podo-
bne zalety, co poprzednia. Licencje nabyt Christoph & Unmack,
Niesky O. L. (niem. S$lask).

Podobne typy cieplarek budujg Gutehoffnungshutte, Deut-
sche Eyaporator Ges., Sudenburger M. P. (pewna odmiana kotta
»Winanda“), i i.. Cieplarke — chociaz w omawianym sensie
nig nie jest— nazywajg tez rozwigzanie Olbrich - Hoffmanna,
(Die Warme 1926/11), zastosowane w Czechach (Usti i Nepo-
mice): wode z ekonomizera wstrzykujg do kotta ogniorurkowego,
ogrzewanego gazami spalinowemi; dzieki duzemu spéiczynni-
kowi przenoszenia ciepta parujgcej wody otrzymuje sie znaczng
produkcje pary, ktéra sie albo wprost jako taka uzywa, albo

podgrzewa nig z powrotem wode w ekonomizerze. Uzywanie
ekonomizera jako eieplarki — wobec stosunkowo malej jego po-
jemnosci wodnej i zwiagzanych z akumulowaniem trudnosci ru-

chowych — niema widokéw zastosowania.

Co do zakresu elastycznosci, to, jak w I. czesci wyttu-

maczytem, mozna temi cieplarkami zwiekszy¢ produkcje pary
tylko o 100* 0. Aby otrzymywac gorne liczby, doradzajag

zwolennicy tego systemu zasilanie kottéw wodg nie podgrze-

wang, a w miejsce ekonomizeréow ustawienie podgrzewaczy po-
wietrza, ktére majg dawaé¢ do 19°/0 oszczednosci paliwa, wiec
wiecej, niz ekonomizer, 10°/0X. Poza tem woda zimna nie

styka sie bezposrednio z blachg kottowg, gdyz u Kiesselbacha
miesza sie z kilkakrotnie wiekszg iloscia wody cyrkulacyjnej,
a u Mullera stale zasila sie woda ogrzang do temperatury
wrzenia. Pojemnos$¢ eieplarki na 1 tone magazynowanej pary

oblicza sie ze wzoru F=1000.y.— ~— ,m3ll t gdzie

y = ciezar gatunkowy wody.
Jezeli przeciazenie jest wieksze, nizby wypadato ze wzoru

100.-~—---— °lo> to obie eieplarki zaczynajg automatycznie pra-
ri

cowal czesciowo, jak cieplarka Ruthsa.

by¢ reklamowane jako uniwersalne.

Muller oblicza, zZe dla wahnien dtugich a niewielkich ciezar
jego eieplarki wynosi zaledwie 36 °/0 ciezaru eieplarki Ruthsa.
Dla wahnien o innej charakterystyce — a omawia wszystkie
mozliwosci reklamowane dla cieplarek Ruthsa — cyfra ta wy-
nosi 65—81°/0. Zysk ten pochodzi stad, ze 1 tona wody ma-
gazynuje 1000 (gl—qg2) kalorji, przyczem dla eieplarki Ruthsa
2i i 22 odnosza sie do goérnego i dolnego ci$nienia wrzacej
wody, wiec (q1—q2) — 10—30 kaloryj, a dla eieplarki Kiesselbacha,
Mullera itp. (g,—q2= 80— 160 kaloryj. Mimo to zakres, w kto-
rym eieplarki drugiego typu moga pracowac¢ bez spadku ci$nie-
nia, wynosi tylko 15—30°/0. Majgc wiec wykres obcigzenia
(ky pary), wrysowuje sie linje $redniego obcigzenia, oraz linje
graniczng elastycznosci, wynikajgcej ze wstrzymania zasilania.
Oblicza sie nastepnie osobno pojemnos$é eieplarki dla powierz-
chni wykresu w pasie tejze elastycznosci, a nastgepnie osobno
cieplarke Ruthsa dla powierzchni powyzej tego pasa. Ujemne
wahnienia opanowuje sie zwiekszeniem zasilania, moga one do-
chodzi¢ do 100°0, t. j. do zupetnego wstrzymania produkcji
pary.

I tylko dlatego moga

Konczac opis drugiego typu cieplarek nalezy podkreslic¢
ich charakterystyczne roznice w odréznieniu od eieplarki Ruthsa,
tem samem zalety: 1. Cisnienie pary z eieplarki jest réwne ko-

ttowemu, stad mozno$¢ uzycia zainstalowanej juz turbiny,
wzglednie wyb6r normalnego typu z prostg regulacja — (dwu-
') Finckh — ,Erfahrungen mit Lufterhitzern* — Die Warme



stopniowa turbina jest zbedna). — 2. Pare mozna fatwo prze-
grzewac, co zaszanowuje ftopatki czeSci niskopreznej tuibiny.
(U Ruthsa przegrzewanie pary zwieksza niepomiernie Kkoszta
zaktadowe).

Wyraznych rozgraniczen, kiedy nalezy postawic¢ cieplarke
Ruthsa, a kiedy inng, poda¢ nie mozna. Trzeba poszczegélne
wypadki traktowa¢ indywidualnie. W kazdym razie idea cie-
plarek w tej czy innej formie znajdzie w nowoczesnej technice
parowej prawie zawsze zastosowanie i dlatego wymaga zapo-
znania sie z nig i uzywania odno$nych konstrukcyj jako ele-

mentéw ruchowych, obok podstawowych, kotta i silnika. Wy-
bér typu i szematu potgczenia z calg instalacja, decyzja, jak
daleko majg by¢ zmienne obcigzenia wyrdéwnane, t. j. jakag ich

cze$¢ zdja¢ z kottow, a przerzuci¢ na cieplarke, uwzglednienie
wszystkich zalet ruchowych, od ekonomicznych poczawszy,
a na psychicznych w odniesieniu do personalu skorhczywszy,
wykonanie projektu w Kkilku warjantach, w ramach zwykle
szczuptego budzetu inwestycyjnego danego zakiadu — jednem
stowem skalkulowanie cieplarki — to wszystko wymaga wiele
doswiadczenia i sumiennosci, dalej postepowania coprawda
ostroznego, ale nie bojazliwego, a przedewszystkiem wzycia sie
w to zagadnienie, fizykalnie proste, a technicznie wnikajace
w coraz ciekawsze zwigzki ruchowe, stad dla inzyniera tak
interesujace.

Czy mozna jednak co$ projektowa¢ dla zaktadu techno-
logicznego, Kktéry nie ma nawet miernika pary, lub dla elek-
trowni, ktéra nie posiada kompletnych wykazéw dziennego
obcigzenia dla réznych pér roku? Notowanie catkowitej odpa-
rowanej dziennie wody nie wystarcza. Witasnie znajomos¢ prze-
biegu obcigzenia jest punktem wyjscia przy obliczaniu cieplarki,
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ktérej nie mozna zamoéwi¢ na podstawie ,oceny na oko“ wa-
hnien ruchu. Biad w zaprojektowaniu wielkosci cieplarki ma
wprawdzie maty wptyw na ekonomje paliwa, ale bardzo duzy
na rentownos$¢.

Nasuwajg sie tu jednak smutne refleksje. Czy przecietny
inzynier ruchu ma czas na pomiary we wiasnym zaktadzie ce-
lem zebrania materjatlu do projektowania nowych postepowych
rozwigzan, n. p. cieplarki, czy ma wogdéle czas na zapoznanie
sie z odnosng literaturg? Zdaje sie, ze nie! Wiec postep te-
chniki w przemys$le domaga sie odcigzenia inzyniera ruchu od
mnoéstwa spraw administracyjnych, a to wymaga zwiekszenia
etatu sit inzynierskich. Nie trzeba sie tudzi¢, jakoby mozna
radzi¢ sobie w ten sposob, ze od czasu do czasu zaprasza sie
eksperta, a ten pomierzy i poradzi, n. p. w wyborze cieplarki,
czy jakiego$ innego urzadzenia. Niewielka to korzysé, jezeli
rada przyjdzie z zewnatrz, zamiast wyptynac¢ jako odczuta po-
trzeba wewnatrz. Inzynier ruchu powinien wspoétprojektowad
z zewnetrznym ekspertem.

Najlepiej zna pacjenta lekarz ,domowyll, ale inzynierowi
ruchu tak pojetemu nie mozna kaza¢ tylko pisa¢ w kancelarji.
Jezeli sie chce akcje cieplng stosowac u siebie, to przedewszy-
stkiem nalezy organizacyjnie wystara¢ sie o etaty personalne,
potem ostroznie przyjg¢ fachowych ludzi, predystynowanych do
stawiania diagnozy, a majgcych takt i meska wole w postepy-
waniu. Trzeba im da¢ czas, aby sie wzyli w stosunki energe-
tyczne zaktadu, da¢ Srodki, z pewnoscig nie wielkie, na pewne
konieczne urzadzenia pomiarowe etc., etc. Dopiero tak pojeta
organizacja akcji cieplnej w przemysle moze da¢ owoce, kto-
remi sie dzi$ chlubi zagranica. Trudnos$ci tej akcji w Polsce
leza nie w opanowaniu technicznem, tylko w dostosowaniu or-
ganizacji wewnetrznej zaktadéw przemystowych.

Inz. W. Rosental.

Organizacja energetycznej akcji w Polsce.

Umiejetno$¢ wykorzystania naturalnych zrédet energji jest
najwazniejszym czynnikiem narodowego bogactwa, ktory lepiej
charakteryzuje potege narodu, anizeli posiadanie ztota lub innych
débr materjalnych.

Juz z tego punktu widzenia obowiazek obywatelski naka-
zuje otoczy¢ wszelkiego rodzaju Zzrédia energji rozumnag i tro-
skliwa opieka ; stad tez wszelkie wysitki ku zuzytkowaniu tak
zwanej energji odpadkowej uwaza¢ nalezy za zupetnie stuszne
i celowe.

Lecz pomijajac juz czysto ideowe i kulturalne motywy,
dazenia do racjonalnego uzytkowania energji, sprawa gospo-
darki energetycznej, koncentruje na sobie powszechna uwage
czynnikéw miarodajnych, gtéwnie z tego wzgledu, ze w coraz
wiekszej mierze staje sie ona osrodkiem polityki ekonomicznej
na terenie miedzynarodowym.

Potrzeba prowadzenia racjonalnej gospodarki energetycznej
jest dla nowoczesnego panstwa nieodzownym warunkiem jego
stanowiska mocarstwowego. Istotnie, sprawa ta znajduje nale-
zyte zrozumienie nietylko u panstw zachodnio-europejskich, lecz
nawet i u sowieckiej Rosji. Wszedzie prowadzi sie forsowng
prace nad wyszukaniem nowych drég zmierzajgcych do wzmo-
zenia produkcji i racjonalnego uzytkowania energji.

Juz w okresie powojennym poszczeg6lne panstwa w dzie-
dzinie energetyki poczynity znaczne postepy, rozszerzajac swoj
bilans energetyczny, a gtdwnie — zmierzajgc do jego réwno-
wagi. Anglja w tym wzgledzie zajmuje niewatpliwie stanowisko
przodujgce. W roku 1918 Angielskie Ministerstwo Odbudowy
opracowato program polepszenia gospodarki weglem kamiennym.
Niebawem dla zrealizowania tego planu powotano na drodze
ustawodawczej Komisje elektryczng, ztozong z pieciu komisarzy,
wyposazonych w daleko idgce petnomocnictwa.

Gidwnem zadaniem komisarzy elektrycznych jest inicjo-
wanie racjonalnych metod gospodarstwa elektrycznego; przy-
czem do wspdipracy z Komisja elektryczna powotano specjalne

zwiazki elektryczne o charakterze instytucji
tego czasu potrzeby racjonalnej gospodarki energetycznej sie-
gajg coraz to gitebiej do Swiadomosci opinji publicznej angiel-
skiego spoteczenstwa. W roku 1925 modernizacja dotychczaso-
wego systemu energetycznego w panstwie staje sie hastem je-
dnego z najbardziej wptywowych stronnictw politycznych. Na-
stepnie w roku biezacym w mowie tronowej zapowiedziano
dalsze szerokie reformy gospodarki elektrycznej, — bill odpo-
wiedni, jak doniosty ostatnio pisma, zostat juz ztozony do
parlamentu.

Poza Rumunjg, posiadajaca ustawe energetyczng, opartg
na szerszych podstawach, reszta panstw, a w tej liczbie i Pol-
ska, regulujg czesciowo swoje gospodarstwa energetyczne na
drodze prawodawstwa elektrycznego.

Powszechno$¢ dazenn do racjonalnego ujecia gospodarki
energetycznej, oraz tkwigce w tem zagadnieniu czynniki uni-
wersalne, rychto doprowadzity do wspotpracy panstw na terenie
miedzynarodowym. Inicjatywe miedzynarodowej akcji energe-
tycznej podjeto w Anglji stowarzyszenie ,The British Electri-
cal and Allied Manufacturers Associationll (BEAMA), organi-
zujac w lipcu r. 1924 w Londynie Pierwsza Swiatowg Konfe-
rencje Energetyczng — ~ThO First World Power Conferencell

Program Konferencji okreslono nastepujgco:

Zbadanie $wiatowych zasoboéw przyrodzonych bogactw
energetycznych, oraz sposobéw racjonalnego wyzyskania Zzrodet
energji dla potrzeb narodowych i miedzynarodowych, a to przez :

poznanie bogactw kazdego kraju w dziedzinie sit wodnych,
paliwa statego, ptynnego i gazowego;

obrady inzynieréw cywilnych,
marynarzy, gornikow,
uznanych za powagi
badania;

narady wytwoércow oraz
produkcji;

publicznych. Od

elektrykéw, mechanikow,
rzeczoznawcow technicznych, oraz osob,
w dziedzinie naukowego i przemystowego
odbiorcow

energji i narzedzi
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rozwazenie stosowanych w poszczeg6lnych krajach metod
nauczania technicznego, oraz srodkoéw, stuzacych do ich udosko-
nalenia i utatwienia;

omoéwienie ze stanowiska narodowego i miedzynarodowego
spraw finansowych i ekonomicznych, dotyczacych przemystu;

rozwazenie mozliwosci zalozenia statlego biura miedzyna-
rodowego w celu gromadzenia danych statystycznych, prowa-
dzenia wykazu zrodet energji w Swiecie, oraz wymiane wiado-
mosci przemystowych i naukowych za posrednictwem oficjalnych
przedstawicieli w poszczegélnych krajach.

W obradach Konferencji wziety oficjalny udziat wszystkie
wigksze panstwa catej kuli ziemskiej, a w tej liczbie i Polska.
W wyniku obrad przyjeto rezolucje, ktére przytaczam tutaj
w streszczeniu:

pierwsza sesja Swiatowej Konferencji Energetycznej wy-
powiada zdanie, ze najpilniejsza potrzebg $wiata w dzisiejszych
czasach jest wzmozenie produkcji i dziatalnosSci wytwaérczej lu-
déw w takich warunkach, ktére mogtyby postuzyé celowi osia-
gniecia dobrobytu i szczescia jednostek i ze cel ten moze by¢
osiggniety skutecznie przez zupetniejsze wyzyskanie narodowych
zasob6w energji i przez zastosowanie najbardziej korzystnych
sposob6w powszechnego rozdzielania i uzytkowania energji;

ozywieni wspoélnem pragnieniem zapobiegania marnotraw-
stwu i celowego wykorzystywania zasobow energji na caltym
Swiecie, przeprowadzenia studjow nad zagadnieniami energe-
tycznemi, jak i w ogodle dla wykonania pracy, zapoczatkowanej
przez Pierwsza Swiatowa Konferencje Energetyczng w Londy-
nie w r. 1924, przedstawiciele krajow, bioracych udzial w na-
radach, w imieniu wiasnem, jak i odnosnych komitetow naro-
dowych ztozyli swe podpisy pod wnioskami tresci nastepujacej:

uznaje sie za pozadane, by sprawa podjeta przez Pierwsza
Swiatowg Konferencje byta prowadzona nadal, oraz — by zwro-
cono uwage ha potrzebe stworzenia odpowiedniej instytucji
miedzynarodowej o charakterze statym;

wzywa sie kazdy z biorgcych udziat w Konferencji kra-
jow do utworzenia statych komitetéw narodowych, reprezentu-
jacych jego interesy w dziedzinie gospodarstwa energetycznego ;

obecnym przedstawicielom Miedzynarodowego Komitetu
Wykonawczego P. S. K. E. powierza sie prowadzenie w dal-
szym ciggu niezbednych prac, zwigzanych z Konferencja;

kazdy komitet narodowy w okresie 6-miesiecznym od dnia
ukonczenia Konferencji ma prawo mianowaé¢ jednego delegata
jako swego przedstawiciela w Miedzynarodowym Komitecie
Wykonawczym ;

w tych krajach, ktdre nie majac moznosci natychmiasto-
wego zorganizowania komitetéw narodowych, moga by¢ miano-
wani korespondenci dla podtrzymywania tgcznosci z Miedzyna-
rodowym Komitetem Wykonawczym az do czasu powotania
komitetu narodowego;

w odpowiednim czasie zwotane bedzie posiedzenie Miedzy-
narodowego Komitetu Wykonawczego w celu powzigcia decyzji
o sprawach organizacyjnych statej Swiatowej Konferencji Ener-
getycznej, a w szczegdlnosci rozwazenie zadan Konferencji.

Miedzynarodowy Komitet Wykonawczy w Londynie w mysl
uchwat Pierwszej Swiatowej Konferencji Energetycznej, prowa-
dzi w dalszym ciagu prace, zwigzane z organizacjg statej insty-
tucji energetycznej. Na posiedzeniu w lipcu 1925 r. powzigt
Komitet Wykonawczy szereg uchwat, ktére pokrdtce strescic
mozna w punktach nastepujacych:

Swiatowa Konferencfa Energetyczna staje sie statg insty-
tucja miedzynarodowa;

niezaleznie od konferencji ogdlnych, maja odbywaé sie
réwniez zebrania specjalne, o wezszym, $cisle okreslonym pro-

gramie. Zebrania te moga by¢ inicjowane przez poszczegdlne
komitety narodowe, za aprobatga Miedzynarodowego Komitetu
Wykonawczego;

pierwsze zebranie specjalne odbedzie sie w lecie 1926-go
roku w Bazylei, z okazji Miedzynarodowej Wystawy i Kon-
gresu Zeglugi Srodladowej i Wyzyskania Sit Wodnych ;

zwykte sesje Konferencji odbywaé sie majg mniej wiecej
co 5 lat; najblizsza odbedzie sie¢ w r, 1930;

Miedzynarodowy Komitet Wykonawczy przeksztatca sie
w Miedzynarodowg Rade Wykonawcza, ktéra staje sie stale
urzedujagcym organem Konferencji.

Widomym rezultatem narad Pierwszej Swiatowej Konfe-
rencji Energetycznej jest sprawozdanie, zawierajgce 366 refe-
ratéw, oraz obejmujace okoto 6,5 tysigca stron druku z licznemi
rysunkami i ilustracjami.

Oficjalny udziat Polski w Konferencji zorganizowato Mi-
nisterstwo Robot Publicznych (Wydziat Elektryczny). W Kon-
ferencji brala udziat delegacja powotanego do zycia przez Pan-
stwowg Rade Elektryczng tymczasowego Komitetu Energetycz-
nego, przyczem na Konferencje zgtoszono referat: ,Zasoby
energji w Polsce i stan ich wyzyskania*l

Udziat Polski w specjalnem zebraniu Swiatowej Konfe-
rencji Energetycznej w Bazylei organizuje rdéwniez istniejacy
dotad nieoficjalnie przy Ministerstwie Robdt Publicznych Polski
Komitet Energetyczny, ktéry zgtosit na Konferencje prace na
temat: ,Projektowane w Polsce kanaly Transeuropejski i We-
glowy pod wzgledem komunikacyjnym i energetycznymk.

Polski Komitet Energetyczny — na mocy projektowanego
rozporzadzenia Rady Ministréw — ma w krotkim czasie otrzy-
mac¢ forme stala.

Z zadaniami i organizacja Komitetu zaznajomi¢ si¢ mozna
z przytoczonego ponizej projektu rozporzadzenia Rady Ministrow.

Od dotychczasowej reprezentacyjnej i propagandowej akcji
na terenie miedzynarodowym Polski Komitet Energetyczny ma
rozpocza¢ swoja dziatalnos¢ wewnagtrz Panstwa. Dziatalnoscig
ta ma by¢ organizacja akcji energetycznej w Polsce. Skutecz-
no$¢ przysztej dziatalnoSci Komitetu w znacznej mierze bedzie
zalezata od stopnia poparcia i zaufania, jakiem go obdarza
szerokie sfery przemystowe. Ze swej strony, Polski Komitet
Energetyczny w pierwszym rzedzie zamierza oprze¢ swojg dzia-
talno$¢ na wspétpracy z istniejgcemi instytucjami o pokrewnym
zakresie dziatania, szczegdlniej za$ ze stowarzyszeniami, wyko-
nywujacemi nadzér techniczny w kraju. W tym celu, miedzy
innemi, w poszczego6lnych okregach przemystowych majg byé
powotane okregowe organizacje Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, ktdrego centrala bedzie miata siedzibe w Warszawie.
Sposob i metode pracy okresli regulamin Komitetu, ktéry wraz
z programem prac stanowi¢ ma przedmiot rozwazan pierwszego
posiedzenia Polskiego Komitetu Energetycznego.

Miejmy nadzieje, ze zadania Komitetu znajda nalezyte
zrozumienie w szerokich sferach przemystowych, ze wspélny
wysitek na terenie zasobnego w bogactwa naturalne polskiego
gospodarstwa energetycznego — doprowadzi w najblizszym cza-
sie do rezultatéw, nie mniejszych od tych, jakimi juz obecnie
moze sig poszczyci¢ nie jedno panstwo, wczesniej zorganizowane
i posiadajace korzystniejsze warunki rozwojowe.

Projekt rozporzadzenia Rady Ministréw o utworzeniu
Polskiego Komitetu Energetycznego.

Na podstawie art. 18 Dekretu Rady Regencyjnej z dnia 3 sty-
cznia 1918 r. (Dz. Pr. Nr. 1 poz. 1) zarzadza sie co nastepuje:

§1

Przy Ministerstwie Robdt Publicznych tworzy sie Polski Ko-
mitet Energetyczny.
8 2.

Do zadan Komitetu nalezy.

1. udziat w pracach Swiatowej Konferencji Energetycznej i jej
Miedzynarodowej Rady Wykonawczej, ewentualnie innych komitetow
pochodnych, jako tez dgzenie do przeprowadzania na obszarze Polski
uchwat tych organizacji,

2. wydawanie opinji w sprawach, zwigzanych z wytwarzaniem,
przesytaniem i zastosowaniem energji pod wszelkg jej postacig, tak
z whasnej inicjatywy, jak i na zadanie zainteresowanych Ministerstw,
przedsiebiorstw panstwowych, oraz organéw samorzadowych,

3. wspotdziatanie:

a) w popieraniu dziatalnosci, zmierzajgcej do racjonalizacji go-
spodarki energetycznej,

b) w popieraniu i gromadzeniu prac i wydawnictw naukowych
w zakresie gospodarki energetycznej, oraz miedzynarodowej
wymianie takich wydawnictw,

c) w zbieraniu danych w celu ustalania bilansu energetycznego
Parstwa,



d) w rozpowszechnianiu wiadomosci o zasadach racjonalnej go-
spodarki energetycznej i drogach do jej osiagniecia.
Komitetowi Energetycznemu moga tez byé przekazywane do

rozpoznania inne sprawy, majace zwigzek z zadaniami wyzej wy-
szczeg6lnionemi, o ile zainteresowane Ministerstwa uznajg za poza-
dane skorzysta¢ z opinji Komitetu.

§ 3.
Zainteresowane Ministerstwa oraz przedsiebiorstwa panstwowe
i samorzadowe popieraja prace Polskiego Komitetu Energetycznego
przez udzielanie mu w miare moznosci materjatow, wchodzacych
w zakres gospodarki energetycznej, a to w celu umozliwienia mu
ujecia catoksztattu tej gospodarki w Kkraju.

§ 4.

W skitad Polskiego Komitetu Energetycznego wchodza:

1., przewodniczacy oraz jego zastepca, powotani przez Ministra
Rob6t Publicznych i posréd dziataczy na polu technicznem lub
przemystowem,

2., 12 przedstawicieli Ezadu, delegowanych przez Ministréw,
a mianowicie: 5 przedstawicieli Ministerstwa Robdt Publicznych —
z zakreséw: hydrografji, drég wodnych, wéd niesptawnych, elektry-
fikacji i drég lgdowych; 3 przedstawicieli Ministerstwa Przemystu
i Handlu — z zakreséw: weglowego, naftowego i przemystu prze-
twoérczego; 2 przedstawicieli Ministerstwa Kolei, oraz po jednym
przedstawicielu Ministerstwa Rolnictwa i D6br Panstwowych i Mi-
nisterstwa Spraw Wojskowych,

3., 12 przedstawicieli producentéw i odbiorcéw energji, organi-
zacji zawodowych i instytucji naukowych, jak np. wyzsze szkoty
techniczne, Panstwowy Instytut Geologiczny, jak réwniez zwigzkow
samorzadowych — ktérych to przedstawicieli delegowa¢ beda insty-
tucje i organizacje, wskazane przez Ministra Robdt Publicznych.

Nadto w posiedzeniach Polskiego Komitetu Energetycznego
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moga — w razie potrzeby — braé¢ udziat z gtosem doradczym osoby,
zaproszone przez Ministra Robét Publicznych lub przewodniczacego
Komitetu.

§ 5.

Posiedzenia Komitetu zwotuje przewodniczacy z wiasnej ini-
cjatywy lub na wniosek jednego z Ministerstw albo tez na zadanie,
zgtoszone do Ministerstwa Robdt Publicznych przynajmniej przez ,/3
cztonkéw Komitetu. Komitet moze powzig¢ wazne uchwaty, jezeli
w posiedzeniu bierze udziat conajmniej potowa cztonkéw. Uchwatly
Komitetu zapadaja zwykla wiekszoscig gtosdéw; w razie réwnosci
gloséw rozstrzyga gtos przewodniczgacego. W protokéle umieszcza sie
opinje zaréwno wiekszosci, jak i mniejszosci Komitetu.

Dla spraw specjalnych moze Komitet wytania¢ z posréd siebie
Komisje pod przewodnictwem cztonkéw Komitetu z prawem koopta-
cji wspotpracownikéw z poza jego grona. Komisje przedstawiaja
swoje wnioski Polskiemu Komitetowi Energetycznemu do zatwier-
dzenia.

Protokéty posiedzerh oraz czynnosci biurowe, zwigzane z pra-
cami Komitetu, prowadzi Ministerstwo Rob6t Publicznych przez
swych funkcjonarjuszy.

§ 6.
Wykonanie niniejszego rozporzadzenia powierza si¢ Ministrowi
Robét Publicznych.
§ 7
Blizsze postanowienia o sposobie urzedowania Polskiego Ko-
mitetu Energetycznego okresli regulamin, uchwalony przez Komitet.
Regulamin wymaga zatwierdzenia przez Ministra Robdt Publicznych.

§ 8.
Rozporzadzenie niniejsze wchodzi w zycie z dniem ogloszenia-

Prof. St. Betzecki.

Uktady pretéw o potaczeniach sztywnych.

(Ciag dalszy).
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Pin—i jest to moment pod punktem przytozenia
sity.

BZ-1+y (K+2)

PW-S)
(K+2) (6K+1) J "
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«! (A+1)
To2(i+2)  6/C+]
— ro6zne od zera przy zmianie temperatury:
6E.l1i .At. £
mi = "P
W2 — jako wielko$¢ bardzo mata moze by¢ odrzucona.
O ile pret 12 ma wsporniki obcigzone n. p., jezeli przy
£= 0, M= TO (wielko$¢ zadana), to:
, bK—1 SElINt.eiK + 1)
M 2(K+1)(6 K+ 1) 72(ly + 2)
3 Mn
H= h(K+ 2)'
Korzystajgc ze wzoréw podanych w §. 4, kombinacja

(ZP) mozemy otrzyma¢ H i M\, M\ dla réznych rodzaji ob-
cigzenia w tym 8§ rozpatrzonych. Dla wszystkich innych wy-

padkéw, zadanie sprowadza sie do znalezienia catek | ficlz

Cl 0
i \ fizde t. j. do operacji bardzo prostej.
0

]ezeli n. p. fi = —————- to o’

plk
24
ml(2 K+ 1)
2h(K+2)

zfidz =

pl2
4h(K+2) +

Zatozmy teraz, ze fi, ~ 0.
Réwnanie drugie bedzie:

2M\ + M\ — (2M% + M\) = w, +

Jezeli 73 jest wypadkowg sit przytozonych do i,,
iei moment wzgledem 0, to:
M\ = M\ — Hh + TO
M\ = — (M°5 4- Hh)
2Hh - TO

- C
M\ —M h2)0/t’2dz

a TO

fit dz
Jo

Réwnania (1) i (3) beda:

M\ -M \-2H h+W =K [2(M°5- M\)+

+ 2Hh- TO—\h J\QMidZJ\’

3K Hh + m + —
m* A

+ 2M\ — 3Hh + 2TO— Jf°5= b2.
Z pierwszego:
Jfr*— M\) (1+2 K) @Hh+ TO 1+ *) - ~ o dz.

Rugujac M°1— M °5 otrzymamy:

TO ot, 1+ 2K) 3(14-K) )
( Midz +

2h + 2h(K+2) AT+2)* &

3@+2if) ¢
R ') RA fi gz
P3(~+2) It
Jesli n. p. TO= P|r, to:
11= P
T2 (fiT+ 2)

Z trzeciego:
(6A + 2)3/% — 3 P7t(fi'+1) + TO(B A"+ 2) — 3f°6 +

6 A f*
P/ — J fii dz =

rugujac _Hik i 3i0x— Jif°5, otrzymamy:
»i2 (g+1) _ TO@BK+ 1)
1 6A+I 2 (fi+ 2) 2(6fiT+1)
(15A2+ 2/tfir+3) f7 , 8(z+1) fA ,
(Kx2)(GK+I1)h
albo :
i, (fi'+ 1)  TO(3 fiT+1)
6fiT-t-1 * 2{K+2) [« A+ 1)
r3+2fir " 3fi'U | f 3(fiT+Y r wi dz
VA+2 BK+t-1/ & JON  + 2(* + 2))JP

Jesli np. TO= P£, to:
) A 4-1
Li+ 2(fiT+g: (D -
3K
2(6fi-t-1) (]
(K+ 1)
2(2T+ a)

i\ = - Pi

3+ 2K

ac? (K+2) " A

6 fiT+1

Jesli w przekroju x — i dziala para, moment ktérej jest
TO, to korzystajac ze wzoréw §. 4 otrzymamy:

3TO r2£(fiT+1)7i — §2(1 + 2iTjl D
273 | K+2 J
A3+ 2A 3K VN 3 A+
z+2n+ tin+ 1T A 26t HE)T
O ile pret Z posiada wspornik n. p. w wezle I,

ktadajac w (4) i (5), fi= O,

iV°1= -TO N—

to za-
a zamiast o we wzorach

(2)' i (3)' postawiwszy TO po dodaniu otrzymamy:

_ TO K 4-5
T o2-h K+2
TO ri —5k
Mn + 3K+ 1
26K+ 1) L Kk +2 In

Znak H i MOl zalezy od znaku TO.

Zatozymy teraz, ze w weztach 0 i Ill sa przeguby:
zmienimy kierunki pretéw na przeciwne ; zamiast 31,° napiszemy
Min i odwrotnie.

Réwnanie drugie bedzie :
— («2+ (Plh+ %) + qouh+rié= 0,

Lh \ 2 C' 1 4HhO3
"+ 2e
Skad:
3 12
B-vri2x+t)l:*d,+ vr2QA"t3)"
. 3PS(I-
fii= (1-8) dziata sita skupiona,
2lh(2K -t3)
_ opp o I
= obcigzenie ciggte symetryczne, nieréwno-
82Z(2A +3) mierne.
pV- L . )
11=. . obcigzenie ciggte symetryczne, réwno-
4ARTT+3)  ierne. (C. d. n).
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Dr. Walery tozinski.

Prawda o gornoslgskim przemysle goérniczo-hutniczymi

(Referat wygtoszony w Towarzystwie Politechnicznem we Lwowie d. 24. lutego 1926).

i. Diagnoza i prognoza.

Ktokolwiek byt na Gérnym Slagsku w dniu 20. czerwca
1922, gdy armja polska przekraczata Przemsze i obejmowata
Goérny Slask w posiadanie Rzeczypospolitej, z pewnosciag ma
te date w zywej pamieci. Wszystko bez wyjatku przywdziato
na ten dzieh polskie barwy narodowe, nie byto ani budynku,
ani cztowieka bez biatoczerwonej dekoracji lub odznaki W na-
szej impulsywnosci nie zadaliSmy sobie pytania, co sie stato
z Niemcami i zapomnieliSmy, jak to Niemiec potrafi na chwile
przywdzia¢ kazdag skore, jaka tylko oportunizm mu narzuci.
AV bezkrytycznym entuzjazmie witaliSmy Gorny blask jako
walor narodowy i ekonomiczny, nie zdajac sobie sprawy, w jak
odrebnych warunkach w poréwnaniu z innymi zaborami we-
szlismy na Gérny Slask.

Od chwili, gdy stawialiSmy pierwsze kroki na Go6rnym
Slasku, nad sprawa gérnoélaska zaciezyta ta fatalna pomyitka,
ze traktowaliSmy go na réwni z innymi zaborami. A przeciez
Gorny Slask byt dla Polski stracony o kilka wiekéw wczeéniej
od rozbioréw. Proces zniemczenia, jaki dokonat sie w ciggu
XI1I1l. wieku w drodze kolonizacji rolnej, zostat politycznie
przypieczetowany w pierwszej potowie XIV. wieku. W ten
spos6b Gérny Slask wracat do Polski po szesciu stuleciach
kulturalnego i politycznego zniemczenia, a ponadto skrepowany
na 15 lat wiezami konwencji genewskiej z 15. maja 1922.

Postanowienia Konwencji Genewskiej stwarzajg na Gérnym
Slasku wytom w murze granicznym Rzeczypospolitej. tatwoséé
ciggtego przekraczania niemieckiej granicy w obszarze plebiscy-
towym za t. zw. kartami cyrkulacyjnemi pozwala przemystowi
po naszej stronie utrzymywaé najscislejszy i najtajniejszy kon-
takt z przemystem po niemieckiej stronie, a tg droga z catemi
Niemcami. Wobec masowych wedréwek przez granice nasze
wiladze graniczne majg bardzo trudne zadanie, a przeciez pomimo
tego od czasu do czasu przytapujg bardzo symptomatyczne wypadki
przemycania tajnych akt do Niemiec. Wiele tysiecy robotnikow,
urzednikéw i dyrektoréw mieszka po niemieckiej stronie, a co-
dziennie dojezdza do warsztatdw pracy po naszej stronie i na zasa-
dzie Konwencji Genewskiej wywozi swe zarobki bez opodatkowa-
nia. W ten spos6b miljony ztotych miesiecznie odptywa przez gra-
nice- do Niemiec, aby na tamtejszych gietdach zasila¢ ataki na
nasza walute. Chociaz Konwencja Genewska w teorji daje
rédwnouprawnienie obu kontrahentom, t. j. Polsce i Niemcom,
to jednak w praktyce nie mamy prawie zadnego ekwiwalentu,
gdyz przemyst po niemieckiej stronie zatrudnia jaka$ mini-
malng ilo$¢ pracownikéw, mieszkajgcych po naszej stronie.

Obok tylu i tak dotkliwych ciezarow Konwencja Ge-
newska ma to beneficium imentarii, ze wraz z ustawami nie-
mieckiemi Goérny Slask przejat takze t. zw. ustawe demobili-
zacyjna, ktéra daje Rzadowi w osobie ,komisarza demobiliza-
cyjnegou ogromng ingerencje w kwestjach redukcji robotnikéw
i warsztatow pracy. Dzieki temu niemiecka ustawa demobili-
zacyjna mogta w reku Rzgdu sta¢ sie wspaniatym instrumen-
tem polonizacji w ten sposob, ze zezwalanoby na redukcje
tylko robotnikéw niepolskich, ktérzy wywoza zarobiony grosz
do Niemiec, ze ustanowionoby jaki$ procent niemieckich dy-
rektoré6w do zredukowania w stosunku do zredukowanych pol-
skich robotnikoéw itp. Praktyka natomiast ustawy demobiliza-
cyjnej tak wyglada, ze dzi$é na Gérnym Slasku mamy zastepy
bezrobotnych Polakéw, ale nie ogladano jeszcze ani jednego
zredukowanego dyrektora niemieckiego, ze frekwencja szkot
mniejszosciowych okazuje wymowny przyrost itd. Zrazu prze-
myst goérnoslaski zabiegat u polskich witadz centralnych, by
zniosty niemieckg ustawe demobilizacyjng, w ktérej miat racje

‘) Dla wszechstronnego wyjasnienia tego waznego zagadnie-
nia, umiesci Redakcja chetnie gtosy fachowe, ktéreby do niej w tej
sprawie skierowano. Redakcja.

obawiaé sie narzedzia odniemczania, ale z czasem umilkt, gdy
przekonat sie o praktyce ustawy demobilizacyjnej w reku na-
szych wiadz na Gérnym Slasku.

Jezeli chodzi o walory narodowe Gérnego Slaska, to na-
suwa sie powazna watpliwos¢, czy w obecnej chwili sg one
jeszcze tak ogromne, jak w chwili wcielenia Gérnego Slaska
do Rzeczypospolitej, gdy goérnoslaski robotnik, ktory przedsta-
wia nasz najwalniejszy atut narodowy, z petng ufnoscig ocze-
kiwat, ze Rzad Polski potozy kres niewolniczej zawistosci pol-
skiego robotnika od catej hierarchji niemieckich dyrektoréw.
Niestety zmarnowano niepowrotnie taka sposobnos$é, jaka da-
wato stosowanie ustawy demobilizacyjnej w okresie redukcji,
by za cene zwalniania polskich robotnikéw przerzedzi¢ suwe-
renng kaste niemieckich dyrektoréw, ktéra na Goérnym Slasku
gra role drugiego, nieoficjalnego rzadu, jak za najlepszych cza-
sOw pruskiego regime’'u. Trzeba raz wreszcie przejrzeé, ze
w specyficznych warunkach na Goérnym olgsku niema najmniej-
szego rozdzwieku miedzy programem ,prawicowym® i ,lewico-
wym* i ze tutaj postulaty narodowe i socjalne sg zgodne
w ochronie polskiego robotnika przed germanizacyjnym wpty-
wem pracodawcy. Czas po temu najwiekszy, bo ten robotnik
polski juz zaczyna sie orjentowa¢ w sytuacji i jego milczaca,
ale dobitng odpowiedz mozna wyczyta¢ z przyrostu frekwencji
w szkotach mniejszosciowych.

Polozenie polskiego robotnika na Gérnym Slasku wymaga
specjalnego uwzglednienia i nie mozna go poréwnywa¢ z ro-
botnikiem w przemysle naftowym albo z gérnikiem w Kra-
kowskiem. Ci bowiem rekrutujg sie przewaznie z ludnosci
osiadtej i w razie redukcji majg bodaj dach nad gtowa i przy-
tutek. Na Gérnym Slasku natomiast rzesze robotnikéw miesz-
kajg w domach koszarowych przedsiebiorstw i w razie bezro-
bocia moga znale$¢ sie bez dachu nad gtowa. W ten sposdb
mozna zrozumie¢ te inicjatywe i zapobiegliwo$é, jaka przemyst
gornoslaski okazuje na arenie Sejmu Slaskiego okoto ustaw
mieszkaniowych.

Z catym naciskiem wypada zaznaczy¢, ze powyzsze uwagi
bynajmniej nie zwracajg sie przeciw samemu kapitatowi obcemu,
choc¢by nawet niemieckiemu. W naszem potozeniu ekonomicznem
bytoby nonsensem podnosi¢ gtos przeciw jakiemukolwieK kapi-
tatowi zagranicznemu. Ale wolno nam przytoczy¢ przyktad na-
szego przemystu naftowego, ktéry z bardzo matymi wyjatkami
jest wylacznie w reku kapitatu zagranicznego, gtdwnie fran-
cuskiego i amerykanskiego. Mimoto jednak kapitaly te sg wobec
nas tak eleganckie, ze Francuzéw czy Amerykandéw w prze-
mysle naftowym moznaby na palcach zliczy¢é, a ani polski ro-
botnik w Krosénie, ani ruski robotnik w Bitkowie nawet nie
czuje, ze pracuje dla obcego kapitatu. Naodwrét zas kapitat
zagraniczny nietylko najzupetniej ufa naszemu rodzimemu fa-
chowcowi w przemysle naftowym, ale nawet nauczyt sie go
tak wysoko cenié, ze bardzo czesto bierze polskich specjalistow
zagranice i za morze. Kapitat bowiem zagraniczny, ktéry anga-
zuje sie w naszym przemysle naftowym, ma na oku cel wy-
tacznie ekonomiczny i dobrze wie. ze cel ten najlepiej osiggnie
przy pomocy rodzimych sit polskich. Wprost przeciwnie nato-
miast postepuje kapitat niemiecki na Gérnym Slasku, gdyz on
idzie przedewszystkiem po tradycyjnej linji swego postannictwa
politycznego, nawet kosztem wzgledéw ekonomicznych, ktdre
dla kazdego innego kapitatu zagranicznego sg jedynym impe-
ratywem. Przytem jednak nie trzeba zapomina¢ o wzgledach
zwyktego oportunizmu. Jednostki, ktére w Niemczech bytyby
dzi§ przecietnymi urzednikami, np. radcami go6rniczymi, po
wcieleniu Gérnego Slaska do Polski przybraly tytuly ,gene-
ralnych dyrektoréw i roszczg sobie stanowisko auguréw prze*
mystu.

W zwigzku z tem postannictwem warto podnie$¢ szczeg6t
na pozoér moze drobny, ale bardzo znamienny, ktéry traci nieco

*
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humorystyka. Wsrod kilkunastu ,generalnych dyrektoréw“ na
Gornym Slasku jest az czterech (!) doktorow hanoris causa
Techniki wroctawskiej. Poniewaz nikt nie styszat, za jakie
istotne zastugi na polu wiedzy lub twdrczosci technicznej Tech-
nika wroctawska tak hojnie szafowata na Gérnym Slasku swy-
mi doktoratami honorowymi, a przeciwnie, zacofanie techniczne
przemystu gornoslaskiego jest faktem notorycznym, przeto
mimowoli ci$nie sie my$l, ze wchodzg tu w gre nie motywy
naukowe, ktére w catym Swiecie cywilizowanym decydujg o ho-
norowych doktoratach, lecz raczej wzglad na owo polityczne,
niejako misyjne postannictwo. Najwiecej uderza fakt, ze ,ge-
neralny dyrektorll kopaln ks. Pszczyniskiego otrzymat taki
doktorat w roku 1924, a wiec juz za polskich rzadéw, jak
gdyby w uznaniu, ze witasnie kopalnie ks. Pszczyniskiego ucho-
dza na Goérnym Slasku catkiem stusznie za najsilniejszg i naj-
bardziej nam wroga placéwke germanizatorska. Zresztg Tech-
nika wroctawska ma pewne zobowigzania finansowe wobec
gornoslaskiego przemystu. Tak samo bowiem juz za polskich
czasow, bo w roku 1924, gdy nasze warsztaty naukowe usta-
waty z braku S$rodkéw, Goérnoslaska Konwencja weglowa, ktérg
zajmiemy sie w innym rozdziale, optacata, a moze i dzi$ jeszcze
optaca od produkcji wegla z naszej ziemi sowite wktadki na
instytut do badania wegla w Technice wroctawskiej.

Walory ekonomiczne, jakie bez zastrzezen widzieliSmy
w Gérnym Slasku w chwili wcielenia go do Rzeczypospolitej,
dzi§ sg pograzone w przesileniu. Azeby zrozumieé¢, dlaczego
powszechne przesilenie przemystowe tutaj wystgpito z szczeg6lng
gwattownoscig, trzeba cofngé¢ sie pamiecia wstecz do czaséw
przedwojennych, gdy Gérny Slask byt prowincja niemiecka.
Woéwczas to Gérny Slask uchodzit wobec innych okregéw prze-
mystowych w Niemczech za kopciuszka, na ktérego przemy-
stowiec z nad Renu patrzyt z pogarda, ale tez z zawistnem
okiem. Tensam bowiem Goérny Slask byt u rzadu pruskiego
benjaminkiem, jako twierdza niemczyzny na wschodnich kresach,
ktérg Berlin hojnie obsypywat ulgami, przywilejami i niemal
daremszczyznami, zwilaszcza na taryfach kolejowych. Ogromny
rozrost przemystu gornoslaskiego w dobie przedwojennej do
pewnego stopnia raczej byt sztuczng hodowlg rzadu niemiec-
kiego, anizeli wynikat z samych warunkéw naturalnych. Nie-
korzystne potozenie geograficzne, na ktére sami Niemcy przy
kazdej sposobnosci powotujg sie az do znudzenia, szczupte za-
soby rudy zelaza na miejscu i to posSledniej jakosci oraz brak
wiasnego koksu hutniczego — wszystko to nie dawato Gérnemu
Slaskowi naturalnych epodstaw przemystu w takich rozmiarach,
do jakich rozrost sie ponad miare dzieki uprzywilejowanemu
traktowaniu przez rzad niemiecki. Jest zatem rzecza zupetnie
jasna, ze powszechne i w konsekwencji wojny nieuniknione
przesilenie musiato na Gérnym Slasku wystgpi¢ w daleko wiek-
szych rozmiarach, anizeli w innych okregach, gdzie przemyst
w swym stopniowym rozwoju dostroit sie do miary warunkow
naturalnych i nie byt ponad te miare rozdmuchany w sposéb
protekcyjny. O tem musimy zawsze pamietaé, gdy niestety
nawet u nas odzywaja sie gtosy, jakoby$Smy sami zaprzepascili
przemyst Gérnego Slaska i gdy gérnoslascy przemystowcy wi-
ne za przesilenie starajg sie zwali¢ na robotnika, aby w ten
sposéb wykopaé przepas¢ miedzy tym robotnikiem a naszem
spoteczenstwem.

Juz w chwili wcielenia Gérnego Slaska do Rzeczypospo-
litej trzeba byto jasno zda¢ sobie sprawe, ze goérnoslaski prze-
myst w swym sztucznym rozmachu na poditozu politycznem
wybujat wysoko ponad groble naturalnych warunkéw i do tego
faktu nawigza¢ jaki$ program na przysztos¢. Co gorsza, nie
pamietano o tem nawet w chwili wybuchu przesilenia, gdy
sytuacja wprost nakazywala zdoby¢ sie na jaki$ plan na dal-
szg mete. Sytuacje te moznaby poréwnaé z chorym, ktérego
stan wymaga doraznej amputacji, a tymczasem tracono czas
i sity na stosowanie S$rodkow paljatywnych. Na hyperprodukcje
przemystu ponad miare naturalnych warunkéw niema innej
rady, jak amputacja i pozostaje do dyskusji chyba tylko kwestja,
w jaki sposéb nalezy tej amputacji najracjonalniej dokonad.
O tem elementarna zasada mowi, ze produkcja jest wowczas
najekonomiczniejsza i najracjonalniejsza, gdy sie ja skupia

w jak najmniejszej ilosci warsztatow pracy. Zamiast wiec zam-
kng¢ odrazu pewne kopalnie o trudniejszych warunkach eks-
ploatacji lub posledniejszej jakosci wegla i fabryki najmniej
ekonomiczne, a za to w pelni utrzymaé¢ i moze nawet wzmagac
czynno$¢ najproduktywniejszych warsztatéw pracy, zaczeto naj-
fatalniejszg w Swiecie redukcje procentowg — ze tak powiem —
na o$lep na catej linji. Nasuwa sie przedewszystkiem pytanie,
dlaczego ci przemystowcy gornoslagscy, ktorzy przy kazdej spo-
sobnosci chcieliby Polsce narzucaé swg urojong wyzszo$¢ eko-
nomiczng , jeli sie¢ wbrew kardynalnej zasadzie najnieracjonal-
niejszego sposobu redukcji. Trzeba jednak pamieta¢ o tem, ze
w razie redukcji catych warsztatéw pracy musiatoby sie redu-
kowa¢ z polskimi robotnikami takze niemieckich dyrektorow,
gdy tymczasem przy redukcji procentowej niemiecki dyrektor
ocalat, a polski robotnik padt ofiarg. Jest to znowu jaskrawym
przyktadem, jak przemyst gornoslaski idzie przedewszystkiem
za imperatywem niemczyzny a nie wzgledéw ekonomicznych.
W rezultacie Rzad zaptacit, tracac olbrzymie sumy na takich
potsrodkach, jak ulgi podatkowe, celne, taryfowe itp., w ztu-
dzeniu, ze redukcja bedzie przemijajgca i w pogoni za fata-
morgang eksportu. Tymczasem za$s w opanowaniu przesilenia
i bezrobocia nie ruszyliSmy ani kroku naprzéd i czas uswiado-
mi¢ sobie horoskopy na przysztosé.

Prognoza go6rnoslgskiego przemystu musi oprzeé¢ sie na
trzech gtdwnych filarach, jakimi sg wegiel, zelazo i cynk.
Z nich jeden tylko cynk przedstawia jasniejszg pozycje w bi-
lansie na przyszto$¢, o czem najlepiej S$wiadczy zainteresowa-
nie sie kapitalu amerykarnskiego goérno$lagskim przemystem cyn-
kowym.

Jest rzeczg niewatpliwg, ze nietylko u nas i nietylko
w Europie, ale w catym $wiecie mamy do czynienia z hyper-
produkcja wegla. Nasz wegiel nawet w obrebie wtasnych gra-
nic natrafia na konkurencje angielskiego wegla, a ten zagro-
zony jest amerykanska konkurencjg. Jezeli cokolwiek w S$Swie-
cie, jak w tym wypadku goérnictwo wegla, rozrosto sie ponad
naturalng miare potrzeb i okazuje hyperprodukcje, to redukcja
jest nieubtagang koniecznoscig. Taksamo jest powszechnem pra-
wem przyrody, ze musi byé zredukowane to, co jest najmniej
zdolne do konkurencji, a zatem posiada jakie$ ujemne wiasnosci.
To tez redukcja powinna przedewszystkiem obja¢ nietylko pro-
dukcje , ale wprost cate kopalnie wegla w tej strefie Goérnego
Slaska, gdzie wegiel jest posledniej jakosci (,,Sekundarkohleu)
i gdzie zarazem rozsiadly sie posiadtosci Ks. Pszczyriskiego.
W ten sposo6b interes ekonomiczny schodzitby sie z narodowym
i panstwowym, gdyz wiasnie posiadiosci Ks. Pszczynskiego sg
najbardziej nam wrogg twierdzg niemczyzny na Goérnym Slasku.
Jednakowoz zasady, ze nalezy redukowaé produkcje posledniego
wegla, nie mozna stosowaé z bezwzgledng konsekwencjg. Cho-
ciaz bowiem wegiel w Krakowskiem jest pos$ledniejszej jakosci,
to jednak imperatyw obrony Panstwa wymaga, aby wiasnie
kopalnie w Krakowskiem utrzyma¢ w najpetniejszym rozwoju
ze wzgledu na ich potozenie, stosunkowo najlepiej chronione.

Wbrew powyzszym argumentom, ktdre sg tak proste i lo-
giczne, forsuje sie eksport wegla za wszelkg cene i z chluba,
ogtasza sie cyfry wywozu zagranice. Jezeli konsument w kraju
ptaci wysoka cene na pokrycie strat na cenie eksportowej
wegla i jezeli kolej w tym samym celu daje znizki taryfowe
ponizej wiasnych kosztow, to w tym wypadku zaliczanie eks-
portu wegla do pozycji aktywnych w bilansie handlowym jest
niestuszne. Jezeli bowiem zliczymy, co kazdy z nas doptaca do
ceny wegla eksportowego i ile w deficycie kolejowym stano-
wig znizkowe taryfy na wegiel, to wyniknie ogromne ,minusil
w rubryce wegla eksportowego w bilansie handlowym. Trzeba
tez z catym naciskiem przypomnieé, ze na takie zr6znicowanie
cen wegla w kraju i na eksport przemyst gornoslgski moze
sobie pozwala¢ dopiero w Polsce, gdyz pod rzadem pruskim
nie istniata dwoistos¢ krajowych i zagranicznych cen, co
oficjalne zrédto  wyraznie stwierdza.

* Handbuch des Oberschlesischen Industriebezirks. Hrg. vom
Oberschlesischen Berg- und Huttenmannischen Verein. Kattowitz
1913. Str. 844.



Na niedtuga i $cisle wyrachowang mete czasu mozna
uprawia¢ polityke stratnych cen eksportowych w formie t. zw.
dumping’u, ale tylko wobec stabszego konkurenta, aby go
zniszczy¢ i niepodzielnie zawtadna¢ rynkiem. Gdy jednak chodzi
0 konkurencje wegla angielskiego, taka polityka jest szalen-
stwem. Im dtuzej bedzie sie podtrzymywa¢ w sztuczny sposéb
eksport kosztem ogromnych a beznadziejnych strat, tem ciezej
musi sie to zemsci¢. Zreszta musimy takze o tem pamietac, ze
nawet najlepszy wegiel gdrnoslaski ma pewne ujemne wiasci-
wosci w poréwnaniu z innymi weglami. Wiasnie bowiem naj-
lepszy wegiel czerpie sie z pokiadu wzgl. poktadéw t. zw.
siodtowych o niezwykitej grubosci, ktéra u jednolitego pokiadu
(Reden) dochodzi do 8— 12 m. Ze wzgledéw technicznych eks-
ploatacja wegla z jednego bardzo grubego poktadu jest trudniej-
sza i kosztowniejsza, anizeli z kilku cienszych, a ponadto sto-
sowanie podsadzki ptynnej (zamulania) przysparza jeszcze
dalszych kosztéw na kazdej tonnie wegla '), co nie moze by¢
obojetne, gdy chodzi o konkurencje.

Jezeli za$ gdrnoslascy przemystowcy tudza siebie
gich nawotywaniem do wiekszej konsumcji wegla w kraju,
a zwilaszcza na kresach wschodnich (!), to daja przez to naj-
lepszy dowdd, ze nie majg pojecia o warunkach naszego zycia
1 nawet nie staraja sie ich poznaé. Kto chciatby wydatnie pod-
nies¢ zuzycie wegla wewnatrz kraju, musiatby wskrzesi¢ Col-
berta z jaka$ ,gabelle*, na wzor owej ,gabelle du sel* za
Ludwika XIV., ktéra na tem polegata, ze kazda osoba ponad
7 lat zycia byta obowigzana kupowac rocznie 7 funtéw samej
tylko soli do gotowania.

Prognoza naszego wegla, ktéra w powyzszem oswietleniu

i dru-

* Schlesisclie Landeskunde. Naturw. Abt. Hrg. vou Fr. Frech.
Leipzig 1913. Str. 317, 325.
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przybiera tak ponury wyglad, mogtaby kazdej chwili zmieni¢
sie na bardzo pomysing, jezeliby otworzyty sie drogi do ryn-
kéw w Rosji. Na razie jednak kwestja nawiagzania stosunkéw
handlowych z Rosjg jest ilosciag niewiadomg, a taka niewolno
operowa¢ w realnej prognozie ekonomiczuej. Niewatpliwie Kie-
dys$, gdy Swiatowa produkcja ropy naftowej znacznie spadnie,
przyjdzie kolej na przerébke wegla na derywaty ropne w dro-
dze prasmoty czy uwodornienia, do czego goérnoslaski wegiet
szczeg6lnie sie nadaje. Chodzi tu jednak o dalszg perspektywe,
dopiero gdzie$ za dziesiatki lat, co w obecnej prognozie nie
odgrywa roli.

Jakkolwiek zatem hyperprodukcja wegla wymaga bez-
wzglednie redukcji, to z tego jeszcze nie wynika, by zarazem
miano zaniechaé¢ wszelkiej inicjatywy. Przeciwnie, poszukiwa-
nia nowych poktadéw wegla, ktére datyby nam wiasny koks
hutniczy, sg sprawa piekaca, poniewaz jest to jeden z naj-
wazniejszych  warunkéw  egzystencji przemystu zelaznego.
Przedewszystkiem nasuwa sie okreg rybnicki, gdzie pomimo
komplikacji w budowie geologicznej mozna z wielkiem prawdo-
podobieristwem spodziewa¢ sie w dostepnej gtebokosci przedtu-
zenia poktadéw ostrawskich, ktére dostarczytyby nam wiasnego
koksu hutniczego. Gdy mowa o koksie hutniczym, nie mozna
bra¢ poza nawias okregu krakowskiego, gdzie juz w jednem
miejscu, w okolicy kopalni brzeszczanskiej, coprawda niestety
w wielkiej gtebokosci, nawiercono poktad wegla, ktory w labo-
ratorjum dat koks bez zarzutut). Fakt ten stanowczo zacheca
do dalszych poszukiwan i nie jest wykluczona ewentualnosé,
ze gdzie$ dalej ten sam pokiad koksujacy podnosi sie do mniej-
szej i dostepniejszej gtebokosci. (C. d. n).

*) Dolinski i Loriéwna: Analizy wegli kamiennych. Sprawozd.
Panstw. Instytutu Geol. Tom. I. 1922. Str. 605—608.

najgorzej chtodzonem. Przy pelnem obcigzeniu zaobserwowano
tu, w giebokosci */2 mm pod powierzchnig, temperature 333° C.
Temperatury gtowicy i titoka (chtodzonego) nie przekraczaty
nigdzie 300° C. Srednia temperatura na powierzchni gérnego

— Rozktad temperatur w $ciankach silnika Diesel’a. Zeitschr.pierscienia ttokowego wynosita przy petnem obcigzeniu 128°C,

d. V. D. 1. zamieszcza w zesz. 13 (str. 429) z 27 marca 1926 r.
opis pomiaréw temperatur dokonanych przez szwajcarska fabryke
Gebr. Sulzer w Winterthur na 2-taktowym silniku Diesel’a
0 mocy Ne“ 1350 KM przy 100 obr./min. Badano jeden z czte-
rech cylindréw silnika o $rednicy 600 mm i skoku 1060 mm,
mierzac temperatury w Sciankach tulei, gtowicy i tloka oraz
w pierécieniach tlokowych — razom w 30 punktach. Do po-
miaru uzyto termoelementéw z drutu miedzianego i konstanta-
nowego o0 grubo$ci 0‘5 mm. Kazdy termoelement byt tak wbu-
dowany, ze miejsce ziaczenia drutéw znajdowato sie */2 mm pod
powierzchnig $cianki. Temperatury notowano w sposéb cigglty
fotograficznie, za posrednictwem specjalnego przyrzadu opartego
na zasadzie galwanometru strunowego.

Jak wynika z rozwazan teoretycznych, podanych we wste-
pie omawianego artykutu, temperatury w $ciance silnika — z je-
dnej strony ogrzewanej gazami o0 bardzo zmiennej temperaturze,
z drugiej za$ chtodzonej woda o temperaturze statej — ulegajg
w czasie jednego obrotu korby bardzo nieznacznym wahnieniom
1 to wytacznie na przestrzeni okoto 5 mm w gtgb od powierzchni
stykajacej sie z gazami. W przypadku silnika 2 -taktowego
0 100 obr./min, w $ciance o grubosci 50 mm wahania te nie
przekraczajg -f 14 i —8°. Spadek temperatur wewnatrz Scianki
wywotuje naprezenia w materjale S$cianki, ktore w powyz-
szych warunkach przy petnem obcigzeniu motoru zmieniajg sie
w granicach od — 200 kg/cm'l na powierzchniach (Sciskanie) do
-f-120 kg/cm2 wewnatrz Scianki (ciagnienie). Znacznie wyzsze
naprezenia wystepujga podczas rozruchu, t. j. w czasie, Kkiedy
spadek temperatur w $ciance wzrasta; do wyzej podanej normy
schodza one teoretycznie w czasie nieskonczenie diugim, —
praktycznie po kilku minutach.

Pomiary wykazaly, ze najwyzsze temperatury wystepuja
na wewnetrznej powierzchni tulei cylindra, w poblizu goérnego
jej brzegut « wiec w migjscu ze wzgledéw konstrukcyjnych

najwyzsza za$ 135° C.

Nieopisane blizej w artykule pomiary, dokonane na silniku
4-taktowym, o S$rednicy cylindra 420 mm, przy 170 obr./min,
wykazaty temperatury znacznie wyzsze i to o blisko 100°
w ttoku (niechtodzonym) i o 200u w gtowicy.

— Bezkompresorowe silniki
Fr. Schultz w Zeitschr. d. V. D. I. 1925, str. 1289.

Ujawniajaca sie w technice dazno$¢ do zwiekszania eko-
nomji urzadzen przemystowych zrodzita w przypadku motorow
Diesel’a pomyst usuniecia kompresora powietrznego. Pierwsze
proby zrealizowania tego problemu poszty w kierunku uzycia
do rozpylania paliwa powietrza sprezonego w cylindrze silnika
(Haselwander, Vogel ii.), jednak nie daty dobrych wynikéw —
podobnie, jak i niektore inne rozwigzania (Nagel. Brons).

Przy bezkompresorowych silnikach DiesePa stosuje sie
dzisiaj z reguly wstrzykiwanie bezposrednie, t. j. bez uzycia
sprezonego powietrza, przyczem za podstawe przyjmuje sie jeden
z trzech nizej podanych przebiegéw rozpylania. Mianowicie roz-
pylanie paliwa odbywa sie :

I. za posrednictwem gazéw spalenia czesci wstrzyknietego
oleju w osobnej przestrzeni, zwanej komorg kompresyjna (niem.

Vorkammer); albo
Il. przez wywotanie w przestrzeni kompresyjnej silnych
wiréw — badZz to zaburzajac sprezone w cylindrze powietrze,

badz tez przez odpowiednie skierowanie strumienia, wzgl. stru-
mieni paliwa; lub wreszcie

I1l. na drodze czysto hydraulicznej, t. j. przez przepu-
szczenie paliwa o Wysokiem cisnieniu przez waskie otwory dyszy
(rozpylacz promieniowy).

Typowe przykiady rozpylania w bezkompresorowych sil-
nikach wstrzykowych przedstawione sa schematycznie na rys.
1 do 6. Pierwszy motor bezkompresorowy zbudowat Deutz
w r. 1911, stosujgc tlok z nasadka, wywotujacg silne wiry

Diesel’a omawia Kkrytycznie
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w przestrzeni kompresyjnej. WKkrotce potem angielska firma
Vickers skonstruowata silnik o rozpylaniu czysto hydrau-
licznem, przy ktérym wstrzykiwanie paliwa regulowata stero-
wana iglica wentyla paliwowego. Leisner uzyt do rozpylenia
retorty zarowej; Price nadal przestrzeni kompresyjnej ksztatt
dwu stozkéw, a w ich wierzchotkach umiescit dysze, z ktorych
wyrzucone strumienie paliwa uderzaja gwattownie o siebie;

Tiok z nasadka
Deutz

Tiok wydrgzony

Price Deutz

Worthington

Rys. 1 do 6.
Typowe konstrukcje bezkompresorowych silnikéw Dieael’a.

Worthington zastosowal normalng komore kompresyjng-
Ostatni typ przedstawia silnik Deutza o przestrzeni kompre-
syjnej ksztattem bardzo zblizonej do kuli i rozpylaniu hydrau-
licznem, jak u Yickers'a, lecz z samoczynnym wentylem paliwo-
wym. Klasyfikujac te silniki ze wzgledu na przebiegi rozpylania
na podstawie wyzej przytoczonego podziatu, zaliczymy do grupy
I. motory Leisnera i Worthingtona, do grupy Il. motory
Deutza (rys. 1) i Price’a, a do grupy IIl. motory Vickers'a
i Deutza (rys. 6). Silniki z komorg kompresyjng (przebieg 1.)

Rys. 7.
Dysza otwarta.

Rys. 8 i 9.
Dysze zamknigte.

budujg réwniez miedzy innemi pochodne fabryki fiirmy Worthing-
ton, dalej Krupp, Korting i Sulzer, silniki o rozpylaniu przez
wiry (przebieg I1.) firmy Crossley, Brotherhood, De la Yergne,

Falk Co i Ingersoll Rand Co, a silniki o rozpylaniu hydrau-
liczem (przebieg I11.) MAN, Hesselmann i i.

Wazny element konstrukcyjny bezkompresorowego silnika
wstrzykowego stanowi dysza. Rys. 7 przedstawiat, zw. dysze
otwarta w najprostszem wykonaniu; czesto bywa ona wypo-
sazona w wentyl zwrotny w celu zapobiezenia wyciekaniu oleju,
ktére tatwo moze doprowadzi¢ do zatkania otworéw dyszy przez
skoksowane paliwo. Wady tej nie posiadajga dysze zam-
kniete (rys. 8 i 9) o iglicy otwierajacej si¢ automatycznie
pod wpltywem cisnienia wywartego przez pompke paliwowa.
Otwory dyszy posiadajg zwykle srednice 04 —0-5 mm, a nawet
mniej (02 mm), lecz tylko w przypadku stosowania paliwa zu-
petnie wolnego od zanieczyszczen mechanicznych.

Organem regulujgcym wstrzykiwanie paliwa jest pompka
paliwowa. Wyjatkowe' pod tym wzgledem stan®wisko zajmuje
silnik Vickers'a, przy ktérym regulacje wstrzykiwania przepro-
wadza iglica wentyla paliwowego sterowana krzywka, pompka
paliwowa za$ stale utrzymuje paliwo w przewodzie tloczacym
pod ciSnieniem 300—400 at. Regulacja ilosci paliwa (rys. 10
do 12) odbywa sie za posrednictwem krzywki przesuwnej albo
iglicy albo wentyla przelotowego. Pierwszy system daje naj-
prostszg konstrukcje, lecz posiada te wade, ze pompka oddzia-

Regulacja za posrednictwem

krzywki prze- iglicy wentyla przelotowego

suwnej

Rys. 10 do 12.
Pompki paliwowe.

tuje na regulator. Lepsza jest regulacja przy pomocy iglicy,
lecz tatwo tu o przeregulowanie. Najlepsze rozwigzanie przed-
stawia pompka z wentylem przelotowym. Cisnienie paliwa
w przewodzie ttoczacym wynosi w chwili wstrzykiwania zwykle
70 do 80 at, w przypadku za$ rozpylania hydraulicznego (prze-
bieg 111.) okoto 200 at, a tylko w silniku Vickers'a dochodzi
do 400 at.

W poréwnaniu z motorami DiesePa, o rozpylaniu powie-
trzem, przedstawiajg bezkompresorowe silniki wstrzykowe wiele
zalet. Przedewszystkiem sg tansze, posiadajg wieksza dzielnos¢
mechaniczng i zuzywajg mniej paliwa na jednostke pracy. Dalej
daja sie przecigza¢ o 40 do -15°/0 i znoszg zmiany obrotéw
w bardzo szerokich granicach. Kompresja w silnikach o rozpy-
laniu czysto hydraulicznem i przez wiry wynosi tylko 22—25 at,
a spalanie bywa czesciowo wybuchowe. Przebieg taki posiada —
jak wykazat Heidelbergl — naog6t lepszg dzielnos¢ ter-
miczna, a rozruch wymaga powietrza o stosunkowo niskiem
ci$nieniu. Tylko silniki z komora kompresyjna pracuja przy
kompresji 32—40 at. Najtatwiej daje sie opanowac rozpylanie
hydrauliczne (promieniowe), dlatego tez przebieg ten znajduje
powszechne zastosowanie w konstrukcji wielkich silnikéw bez-
kompresorowych. Int. St. Golczewski.

— Ochrona pociggéw przed staczajagcemi sie na tory ka-

mieniami z wiszacych skat w Ameryce postuguje sie takze

< Poréwnaj Czas. Techn. 1925, str. 14 (Nr. 1).



samoczynnemi sygnatami. Jeszcze w r. 1921 na kolei Northern
Pacific w niebezpiecznych skalistych wyskokach ustawiono
wzdtuz toréw siatki druciane, potgczone z odpowiednimi sy-
gnatami. Na podstawie zebranych doswiadczeh urzgdzono te sy-
gnalizacje w ten sposob, Ze nie przy kazdem staczaniu sie ka-
mieni dziatajag sygnaty, ale tylko wtedy, gdy zachodzi fakty-
cznie mozliwos¢ wykolejenia. (Railvay Age 1925, zeszyt 3).

— Dokrecanie wkretow podktadowych przeprowadza sie
kluczem nasadowym, do czego potrzeba zazwyczaj dwo6ch robot-
nikéw. Fabryka ,Vereinigte Flanschenfabriken und Stanzwerke"
w Hattingen nad Ruhrg wyrabia do tego celu narzedzie, ktére
stosunkowo lekko daje sie obstuzyé przez jednego robotnika.
Pionowy drgzek jest osadzony w tozysku, poruszanem po szynie
za pomocg dwoch koétek; osadzenie tozyska obok kétek odpo-
wiada odlegtosci wkretéw od szyny. Drazek pionowy na gérnym
konicu zaopatrzony jest w koto, ktére chwytaja rece robotnika
i krecac niem wprowadzaja drazek w ruch obrotowy. Dolny
koniec drazka urzadzony jest do chwytania giow wkretéw.

— Nowa nawierzchnia niemieckich Kkolei panstwowych
przy uzyciu poprzecznych podkiadéw drewnianych rézni sie
zasadniczo od dotychczasowych typow prusko - heskich, jak to
widzimy z zatgczonego przekroju poprzecznego (Organ f. d. Fort-
schritte zeszyt 23 z 15/12 1925). Doswiadczenia pouczg dopiero,
czy osiggnieto w niej praktyczne rozwigzanie. Przedewszystkiem

typ ten jest poniekad odmiennym dla prostych i dla tukéw,
przy Kktérych rozszerzenie uzyskuje sie wkitadkami o czterech
grubosciach. Dobre jest zastosowanie przymocowania szyny do
podktadki na wzor typéw saskich, pozatem przekréj przypomina
typ badenski, nie wyzyskano jednak zalet typu oldenburskiego,
gdzie uniemozliwione sg przesuniecia szyny w poprzek.

W nowym niemieckim typie przy budowie ptytki podkia-
dowej odczuwa sie juz budowe holenderskiego trzewika van
Dyka z r. 1912, a podkiadke te juz mozna nazwac trzewikiem.

Inz. A. W. Kruger.

RECENZJE | KRYTYKI.

Ernest Bobienski. Sto tablic do sporzadzania kosztorysow
robét budowlanych. Warszawa 1925.

Ksigzka niniejsza, ktorej autorem jest niedawno zmarly
wybitny i ceniony powszechnie inzynier polski, podaje dane,
potrzebne do sporzadzenia przedmiaru i kosztorysu robdt budo-
wlanych, zestawione w tablicach. Autor omawia kolejno roboty

ziemne, murarskie, tynkowe, zabijanie pali, roboty ciesielskie,
stolarskie, dekarskie, kowalskie, rézne, zdunskie, malarskie,
szklarskie i naprawy. Spos6b zestawienia jasny, przejrzysty,

a zwiezty i treSciwy sprawia, ze ksigzka ta jest wygodna w za-
stosowaniu praktycznem, za$ wielki zaséb wiedzy i doswiad-
czenie, oparte na innych dzietach stanowi o jej wielkiej wartosci
dla inzyniera i technika polskiego. St. B.

Ustawa o wykonaniu reformy rolnej i inne ustawy rolne
napisat Dr. Alfred Ohanowicz, prof. Uniwersytetu w Poznaniu,
naktad Kraj. Instytutu Wydawniczego w Poznaniu, str. 496.
Cena 7 zt. 50 gr.
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Ksiazka prof. Dr. Ohanowicza zawiera ustawe o wykonaniu
reformy rolnej oraz zbi6r ustaw rolnych, ktérych znajomos¢ jest
niezbedna dla inzynierédw mierniczych jak n. p. ustawa o ustroju
urzedow ziemskich, o likwidacji serwitutéw, o scalaniu grun-
tow i t. p. Na ksigzke te zwracamy dlatego uwage, poniewaz
obejmuje w jedng cato$¢ szereg ustaw, bedacych w mysl roz-
porzadzenia Ministra Reform rolnych (Dziennik Ustaw Nr. 33
poz. 203) przedmiotem egzamindéw dla miernikéw, a dotychczas
nie wydanych w zadnym zbiorze.

Ksigzka wydana starannie o dogodnym formacie odznacza
sie przejrzystoscig uktadu i doktadnym skorowidzem i stanowi
bezsprzecznie cenny przyczynek naukowy do naszej literatury
kodyfikacyjnej. j

J6zef Skatka. Kanat zeglugi: Slask—Torun. Spra-
wozdanie techniczne. (Warszawska Dyrekcja Drdg wodnych,
Wydziat Gérnej Wisty w Krakowie). Krakéw 1925, stron 36,
5 Tablic.

Na tres¢ tej pracy skitadajag sie:
potrzeby drég wodnych i ich gtdwnych kierunkéw w Polsce.
2. Uzasadnienie obranej trasy kanatu Slask-Torun. 3. Opis
techniczny kanatu i jego najwazniejszych budowli. 4. Zasilanie
kanatu wodag. 5. Wyzyskanie energji wody. 6. Zdolno$¢ prze-
wozowa kanatu. 7. Koszta budowy. 8. Opis budowli.

Wzorowe to opfacowanie jest sprawozdaniem do general-
nego projektu kanatu Katowice—Torun, a wiec drogi wodnej
Zagtebie—Gdansk, najwazniejszej dla Polski, oraz potaczeh tego
kanatu z Wartg pod Poznaniem i z Wista pod Warszawa, ktore
w mys$l ustawy o drogach wodnych w Polsce ma by¢ przedtu-
zone na wschod od Prypeci i Dniepru.

Podstawy projektu (kanat 600 —700 tonnowy, z rozsze-
rzeniem dna z 16 na 18 jn, aby mogty tu kursowac i statki
1000 tonnowe, $luzy o Swietle 10 m, o komorach 82 m dtugich
na partjach o mniejszym ruchu, a 165 m diugich na partjach
o ruchu bardzo silnym itd.), zupeinie racjonalne, prowadzenie
trasy celowe, z uwzglednieniem potrzeb przemystu i handlu.

Jest to jednak dopiero ukonczenie pierwszej, przygoto-
wawczej czesci prac wstepnych; obecnie powinno nastapi¢ w jak-
najszybszem tempie opracowanie projektu szczeg6towego, oraz
kosztorysu, jak niemniej ukonczenie podjetych przez Centralne
Biuro hydrograficzne Min. Robo6t Publ. studjow hydrologicznych.
Studja te sa niezmiernie wazne celem zbadania jakie iloSci
wody beda na Gérnym Slasku do dyspozycji dla zasilenia ka-
natu. Wobec wielkiego zapotrzebowania wody na tym obszarze
do wszelakich celéw, musi sie mie¢ doktadny kataster wszystkich
rozporzadzalnych wéd juz zuzytkowanych i niezuzytkowanych.

W dalszym ciggu powinno nastgpi¢ opracowanie projektu
kanatu Katowice Krakéw—Ujscie Dunajca, oraz Warszawa—
Prypec.

Jezeli nas w tej chwili niesta¢ na rozpoczecie robo6t okoto
budowy kanatéw, to obowigzkiem naszym jest wykonanie przy-
najmniej projektéw. Wobec postepu idei wielkich miedzynaro-
dowych drég wodnych, powinnismy sie stara¢ o to, aby inicja-
tywa techniczna, jezeli nie mozemy objg¢ finansowej, nie zostata
nam, przez inne zapobiegliwsze i sprawniejsze narody odjeta.

1. Ogélne uzasadnienie

Ksiega pamiagtkowa z okazji 100-letniego istnienia Poli-
techniki Fridriciana w Karlsruhe. (Festschrift anlasslich............ )
Karlsruhe 1925.

Piekna ta publikacja, o 542 stronach druku, skiada sie
z 38 prac naukowych, z ktorych pierwsza przedstawia rozwdj
szkot Politechnicznych i Szkoty w Karlsruhe, dalsze za$ sga samo-
dzielnemi pracami naukowemi z dziedziny nauk technicznych,
ekonomicznych, matematycznych i przyrodniczych. Autorzy, to
pracownicy naukowi o nazwiskach w S$Swiecie znanych; miedzy
pracownikami w dziedzinie budownictwa wodnego spotykamy
tu nazwiska Tulli i Rehbocka, — wszystko profesorowie i ucznio-
wie Politechniki w Karlsruhe.

Ksiege zdobig portrety Tulli,
Redtenbachera i Grashofa.

Ksiege te, ktora moze stuzyé za wzér tego rodzaju wy-
dawnictwa, otrzymata w darze z okazji jubileuszu Bibljoteka
Politechniki Lwowskiej (L. I. 25079).

Weinbrennera, Neheniusa,
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.Die Wasserbaulaboratoriem Europas“. Bardzo piekna
publikacja, wydana przez Zwigzek Niemieckich Inzynieréw,
z inicjatywy profesora amerykarnskiego Freemanna, z wspot-
udziatem tak wybitnych sit jak: Carstanjen, Engels, Fellenius,
Forchheimer, Grantz, Krey, Kruger, Molier, Rehbock, Schaffer-
nack, Schoklitsch, Schultze, Smréek, Thoma, Timonoff i Winkel.

W poszczegélnych pracach przedstawiono rozwdéj doswiad-
czalnictwa wodnego, t. j. laboratorjow wodnych, opisano naj-
wazniejsze laboratorja wodne Ameryki i Europy i prace w nich
dokonane, nadto podano spis najwazniejszych problemoéw, ktoére
zostaty rozwigzane lub czekajg na rozwiagzanie. Publikacje zdo-
bia liczne rysunki.

Dla pracownika naukowego, a nawet praktyka obejmuje
to dzieto niezmiernie cenny materjat. (Bibljoteka Politechniki
L. 1. 25540). Dr. M. M.

W sprawie pewnego ,wzoru ha wyboczenie niespre-
zyste“. WKkrotce po ogtoszeniu w Nr. 6 Czasopisma Technicznego
z r. b. mego listu do Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w sprawie t. zw. ,miary zmeczeniall oSwietlitem krytycz-
nie drugi niemal kompromitujacy naszg literature techniczno-
naukowg pomyst prof. L. Karasinskiego, w postaci nowego
~Wzoru na wyboczenie niesprezyste". Te krytyke
ogtosit Przeglad Techniczny w Nr. 15 z r. b. w formie listu do

naraza
skoro

czeniak bez poézniejszego ogtoszenia tych
sie w koncu na zarzut szarlatanerj i
6w wynik okazuje sie bezwartosciowym.

W interesie naszej nauki wypadato tedy raz jeszcze przed-
miotowo rozjasni¢ fizykalne tto naukowego i technicznego zaga-
dnienia wyboczenia, azeby zapobiedz nieporozumieniom w szer-
szych kotach technikéw polskich. Uczynitem to przesytajac
niedawno do Przegladu Techn. artykut p. t. ,Czego wymaga
nauka i praktyka od wzoréw na wyboczenie". Do
artykutu dotgczytem list do Redakcji, ktory pozwalam sobie
ponizej powtorzy¢ niemal w catosci, przewidujgc dtuzsza zwioke
w ogtoszeniu wszystkiego w Przegladzie Teehnieznym z powodu
przerwy komunikacji z Warszawg w dniu wystania mego reko-
pisu. Nadto tekst mego listu uzupeini Kolegom Iwowskim tres¢
odczytu ,O wyboczeniu“, jaki wygtositem 28. kwietnia r. b.
w P. T. P. na podstawie wymienionego artykutu.

rozwazan,
naukowej,

Artykut ten pozwoli niemal kazdemu z inzynieréw zainte-
resowanych powaznie w sprawach wytrzymatosci oceni¢ objekty-
wnie warto$¢ wzoru:.

mE 4, atdo o, *=aum B,
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1920 przez prof.
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K krzywa Karman'a przy obcigzeniu doskonale osiowem.
K" krzywa Karman'a przy mimosrodzie obcigzenia >=0005 h.
J prosta Jasinskiego 1 6 krzywa Srednich wartosci z doswiadczen Tetmajera,
T prosta Tetmajera J przedstawiona wzorem T. Strand’a.
L. K. krzywa pomystu prof. L. Karasinskiego.
dzagea, ze prof. K. nie moze. czy nie chce, zrozumie¢ dwdch
rzeczy :

1. zasadniczej réznicy miedzy uproszczonym wzorem teo-
retycznym, nie liczacym sie z faktem nieuniknionych
w praktyce zboczen od osiowosci obcigzenia pretéow Sciska-
nych, a wzorem technicznym, praktycznym, czy to doswiad-
czalnym, czy tez teoretycznym, ktéry uwzglednia¢ musi ogromny
wptyw takich zboczen :

2. notor)Cznego faktu, ze jakikolwiek autor, reklamujacy
drukiem w tonie autorytetu wynik swoich ,rozwazan teore-
tycznych" jako ,rozwigzanie zagadnienia wybo-

przewodéw elektrycznych.

(We wzorze (LK) oznacza a, naprezenie przy wyboczeniu

niesprezystem preta o koricach prowadzonych, op- a granice
-\

proporcjonalnos$ci, E i m statle sprezystosci, przyczem b= —E

wreszcie s= z:i smuktosé preta).

Moja ocena wzoru LK, umotywowana krétko lecz wyraznie
w artykule p. t. nW sprawie nowego wzoru na wybo-
czenie niesprezyste® (ogtoszonym jako ,List do Redakcjill



w Nr.
Wzo6r nie ma zadnej
tosci praktycznej.

Umieszczona obok mego artykutu krytycznego odpowiedz
prof. Karasinskiego domaga sie nietylko powtérzenia z naciskiem
powyzszej oceny, ale nadto podkre$lenia, ze wydatem jg po
dojrzatej rozwadze i ze biore petng odpowiedzial-
no$¢ za rozpoczetg niedawno energiczng akcje w naszych pis-
mach techniczno - naukowych w celu uwolnienia polskiego pis-
miennictwa i $wiata technicznego od tych pomystoéw, ktére prof.
K. uznat za stosowne wywie$¢ nawet na targ $wiatowy w wia-
domej nocie do Akademji Francuskiej z r. 1921.

Stojac na strazy dziedziny techniczno - naukowej, Kktorg
uprawiam od ¢wieréwiecza przeszto, poczuwam sie do obowigzku
ostrzezenia polskiego $wiata technicznego, grzeszgcego czasami
naiwng ufnoscig w ,gwarancje" wartosci naukowej wszystkiego,
co sie ukazuje w publikacjach akademickich. Takiej ,gwarancji"
nie mogg bowiem dawac¢ nawet te instytucje naukowe, Kktore
ogtaszajg nadsytane prace in extenso, a tem bardziej Francuska
Akademia Nauk, przyjmujaca z zewnatrz tylko bardzo kroétkie
noty, w ktorych niepodobna czesto pomiesci¢ nawet najzwiezlej-
szego uzasadnienia.

To tez obok not zawierajgcych niekiedy donioste zdobycze
naukowe, lub czesciej drobniejsze lecz cenne przyczynki, trafiajg
sie nie rzadko bezwartoSciowe i bitedne pomysty,( przyjmowane
przez cztonka Akademji na rachunek (czasem zbyt wygodnego)
zaufania do tytutu lub stanowiska naukowego autora. Ze to
samo dzieje sie nieraz w redakcjach powaznych pism specjat
nych, dowodza pojawiajace si¢ od czssu do czasu sprostowania
i polemiki.

Errare humanum est! Btedy przydarzajg sie zaréwno po-
waznym badaczom jak i dyletantom, jednakze spos6b reago-
wania na krytyke jednych i drugich jest zwykle tak charakte-
rystyczny, ze pozwala prawie nieomylnie zakwalifikowa¢ autora
do tej lub owej grupy zaleznie od zachowania sie wobec krytyki.

Po tych uwagach ogdlnych musze przej$¢ do zestawienia
moich zarzutéw z odpowiadajacemi ustepami odpowiedzi prof.
Karasinskiego, niejeden bowiem z Czytelnikéw, zwracajgcych
gtownie uwage na poczatek i koniec dtuzszego artykutu (odpo-
wiedz p. K. jest trzy razy diuzsza od mojej krytyki) magtby
byt snadnie pomys$le¢ nawet, ze moje zarzuty byty niezbyt
dobrze ugruntowane, skoro doprowadzity prof. K. do zakonhczenia
odpowiedzi stowami: ,W idze w krytyce potwierdzenie
stusznos$ci mego wzoru". (1?)

Otéz w Kkrytyce mojej stwierdzitem przedewszystkiem, iz
prof. Karasinski zapewniwszy gotostownie Czytelnikéw Przegladu
Technicznego w r. 1920, ze do nowego wzoru doprowadzity Go
.fozwazania teoretyczne..." i ze ten wzor ,tgcznie
z Eulerowskim, réwniez teoretycznym, rozwig-
zuje zagadnienie wyboczenia" (1?) — po dzi§ dzien
owych rozwazah teoretycznych nigdzie nie ogtosit.

Z tym bardzo ciezkim zarzutem rozprawia sie ,Odpo-
wiedz" w nastepujgcy sposoéb :

podstawy naukowej ani

.,Na zarzut...
ogtositem

odpowiem Kkrotko: Tak jest, nie
rozwazan teoretycznych (), ponie-
waz bytem i jestem tego zdania, z# wzdér moj nalezy
~considerer comme empirique“. Sadze, ze autor zawsze
ma prawo (!) zapatrywa¢ sie w ten lub inny spo-
s6b na witasny twér i podawa¢ go do wiadomosci pu-
blicznej w postaci wedtug swego mniemania najwasciwszej.
Zatem skoro krytyka chce udowodnié, ze ten wzdr jest
teoretycznie btedny, to zechce taskawie wykazad

jego braki, inaczej méwigc dowiesé w spo-
sob $cisty, opierajgc sie na podstawach nau-
kowych, ze méj wzoér jest fatszywy".

~Tego jednak krytyka nie czyni, omija te jedynie
stuszng metode postepowania (sic!), nazywajac
po prostu moj wzoér teoretycznie niedopuszczalnym, na
mocy jedynego argumentu przeciecia sie pod znacznym
katem krzywej mego wzoru z krzywg wzoru Euler'a. Nie
moge nazwa¢ tego pogladu stusznym" (sicl).

15 Przegladu Techn. z b. r.), da sie stresci¢ w stowach: |
war- i wywodow odpowiedzi).
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(Podkreslitem od siebie jaskrawsze miejsca prawniczych

Jakiez wnioski nasuwajg sie z powyzszego zestawienia
zarzutu i odpowiedzi nan?

Przedewszystkiem widaé¢ jasno, ze prof. K. nie mogac
zaprzeczy¢ faktowi, iz wywodu teoretycznego swego wzoru nie
dostarczyt i tem samem Czytelnikow swiadomie i rozmysl-
nie w btagd wprowadzit (w jakim celu?), probuje sie ra-
towa¢ prawniczym kruczkiem, ktory mégtby byé sku-
tecznym w sali sadowej, ale calkiem zawie$¢ musi na arenie
naukowej. Prof. K. zada mianowicie ni mniej ni wiecej tylko,
azeby krytyka postarata sie o ,teoretycznie $cisty" dowdd, ze
wzér (LK) jest fatszywy. On za$ sam ma, jak mniema, prawo
.Zapatrywac¢ sie w ten lub inny sposéb na wtasny
twoér", czyli ogtosi¢ w jednem miejscu szumnie, ze ,rozwa-
zania teoretyczne (chowane przezornie pod korcem) oparte
na pewnych zatozeniach (réwniez ostonietych po dzi$ dzien
mgta tajemnicy), dotyczacych budowy ciat odksztatcalnych” do-
prowadzity do wzoru (LK), w drugiem za$ miejscu oznajmic
bez najmniejszych skruputdéw, ze wzo6r ten nalezy pojmowac
jako empiryczny.

Pozostawiam
zwat¢ tego rodzaju
uprawiang przez prof. K.

Drugi zarzut mojej krytyki tkwit w tem, Ze krzywa wzoru
(LK) przecina krzywa Eulerowska pod znacznym katem, zamiast
mie¢ wspdlng styczng w miejscu ztgczeniu obu krzywych — jak
by¢ powinno. Takie potgczenie jest wymagane w teorji przez
wszystkich autoréw w powaznej literaturze wytrzymato-
Sciowej. Zachowuje je réwniez Th. Karmin w pracy, na ktorag
sie powotuje prof. K., wyjmujac z niej daty dosSwiadczalne,
ktére daly sie uzy¢ do formalnego poparcia wzoru (LK), a nie
mogac, czy nie chcac, dopatrze¢ sie tego, co stanowi istotny
cel i gtéwne walory pracy Karman'a.

Na to odpowiada prof. K. powyzej przytoczonem zaprze-
czeniem stusznosdci mego pogladu, jakkolwiek
ten poglad jest zarazem zapatrywaniem wszyst-
kich powaznych autoréw, jakich znam; na poparcie
za$ swego zdania przytacza ,z pokrewnej dziedziny" przyktad
nieciggtego przejscia dwoéch wzoréw teoretycznych, ktéry w tym
przypadku niczego nie dowodzi (typowy biad przy wnioskowa-
niu przez analogje), a tylko stuzy Autorowi odpowiedzi za
odskocznie do powtdrego salto mortale, t. j. zadania, aby
-Krytyka zechciata udowodnié, ze graniczny punkt przeciecia
sie krzywych nie moze by¢ punktem osobliwym"! Dowéd, ja-
kiego sie domaga prof. K. odemnie, winien byt sam zna-
les¢ w pracy Karman'a, oczywiscie przy jej staranuem prze-
studjowaniu.

W tem miejscu wypada jeszcze wyodrebni¢é zarzut
trzeci (nie sformutowany oddzielnie w krytyce poprzedniej),
a mianowicie catkowite pomieszanie przez prof. K.
obu celéw, jakie tkwig w teoretycznych i do-
Swiadczalnych pracach nad wyboczeniem. Jednym
z nich jest cel czysto praktyczny, t. j. znalezienia zaleznoSci
obcigzenia niebezpiecznego od rozmiaréw i materjatu stupa
w zwyktych technicznych warunkach osiowego S$ciskania t. j.
kiedy zachodza nieuniknione, drobne mimos$rody obcigzenia. Cel
drugi, czysto naukowy, przyswiecat zwiaszcza pracy K&rman’'a.
Szto w niej o znalezienie krytycznej wartosci sity ze
stanowiska teoretycznego okre$lenia statecznosci, a wiec przy
najdoskonalej spetnionych warunkach teoretycznych (Scista osio-
wos$¢ obcigzenia i t. d.).

Otrzymang przez Karman'a krzywg o dwu punktach
przegiecia zastepuje czeSciowo (ob. rysunek), w pewnym
przedziale smuktosci, wcale dobrze krzywa wzoru (LK), ale c6z
z tego? Wszakze nic tatwiejszego jak wyréwnaé¢ kilkanascie
punktéw doswiadczalnych tukiem regularnej krzywej o dowol-
nym zresztg charakterze analitycznym. W ten spos6b buduje
sie istotnie wzory empiryczne. Atoli z tego nie wynika bynaj-
mniej, azeby wzoér (LK) nadawat sie do zastosowan tech-
nicznych. Tutaj tkwi fatalne ,nieporozumienie” prof. K.,
ktéory zalecit swdj wzor do praktycznego zastosowania, a wiec

ocenie Czytelnikow
metode produkcji

jak na-
naukowej,



222

w przypadkach, gdy nieunikniony drobny mimosréd sity
§ciskajacej zmniejsza ogromnie warto$¢ obciag-
zenia niebezpiecznego, czyli w przypadkach, w ktérych
traci waznos$¢ teoretyczna krzywa wyboczenia niesprezystego
znaleziona przez Karman'a.

Go wobec tego sadzi¢ o zakonczeniu wywodéw prof. Ka-
rasinskiego. w Kktérem pisze: ,Bynajmniej nie jestem zrazony
stowami krytyki. Przeciwnie widze w niej potwierdzenie stusz-
nosci mego wzoru...u?

Pozostawiajgc odpowiedZz na moje pytanie Czytelnikom
wspomnianego na wstepie artykutu i niniejszego listu, musze
na koniec podkresli¢ gtebsze pobudki tej prawdziwej krucjaty
przeciwko bitednym wzorom i metnym pomystom, zawartym
w nocie prof. K., jaka rozpoczatem artykutem =z marca b. r.
w CzasopiSmie Technicznem p. t. ,W sprawie t. zw. miary
zmeczeniall Idzie mi mianowicie nietylko o prawde naukowa
i sprostowanie bledéw, lecz takze o wyrugowanie z naszej lite-
ratury powojennej w dziedzinie wytrzymato$ci niestychanie szko-
dliwej pod wzgledem dydaktycznym produkcji pseudo-naukowej
rozwijanej tu i 6wdzie gorliwie chyba tylko dla zado$éuczynie-
nia chorobliwej ambicji stworzenia bez giebszej wiedzy i bez
trudu czego$ niebywatego.

Zechce Sz. Redakcja uwierzyé, ze z wielkg przykroscig
i po paroletniem ocigganiu sie¢ zdecydowatem sie wreszcie na
tego rodzaju wystgpienie (moze bezprzyktadne), ale wzglad
na pomys$lnos¢ rozwoju naszej nauki i na dobro
mtodziezy politechnicznej musiat w koncu prze-
zwyciezy¢ wszelkie skruputy.

Lwow, 15. maja 1926. M. T. Huber.

Listy do Redakciji.

W zwigzku z artykulem profesora Anczyca pod tytutem
.Préba blach kottowych z prdébka szybko ostudzongll, ogtoszo-
nym w Czasopi$mie Technicznem z d. 10. maja r. b. N. 9, prosze
uprzejmie o taskawe pomieszczenie w CzasopiSmie nastepujacej
notatki:

~M0j artykut, ogtoszony pod powyzszym tytutem w Nr. 7.
Czasopisma Technicznego osiggnat juz w czesci swoj cel, gdyz
profesor Anczyc w przeciwienstwie do swego pierwotnego mnie-
mania przyszedt juz do przeSwiadczenia, ze zelazo ogrzane do
temperatur nizszych niz 700°, a nastepnie szybko ostudzone
ulega jednak zmianie, o czem $wiadczy ostatni ustep jego arty-
kutu polemicznego. Z trescig tego ustepu zgadzam sie zupeinie,
gdyz celem mego artykutu byto wskaza¢ na potrzebe badan
zachowania sie zelaza ogrzewanego do temperatur nizszych niz
dolny punkt przetomowy i nastepnie szybko ostudzonego. Nato-
miast nie moge sie zgodzi¢ z trescia wszystkich innych ustepéw
artykutu profesora Anczyca, trudno mi bowiem przypusci¢, aby
w krajach tak wysoko uprzemystowionych i o tak wysokim
poziomie nauk technicznych, jak Francja, Niemcy i Ameryka,
panowaty konserwatyzm i rutyna.

W pracach nad amerykanskimi warunkami technicznymi
brat udziat Dr. Charles Benjamin Dudley, szef stuzby zasobow
kolei Penn8ylwanja i prezes amerykanskiego stowarzyszenia dla
prob materjatéw. Dudley, ktory swe diugie zycie strawit przy
prébach materjatéw (na kongresie miedzynarodowym, odbytym
w roku 1909 w Kopenhadze, wyrazit sie ,1've spent my life
in testingl), cieszyt si¢ zaufaniem tak konsumentéw, jak i pro-
ducentéw oraz fachowcéw catego Swiata na polu wiedzy o ma-
terjatach. Trudno mi przypusci¢, aby Dudley a takze profesor
Baumann, ktérego jako powage nawet profesor Anczyc uznaje,
oraz caty zastep osob, ktorzy tak naukowo jakotez i praktycznie
pogtebiali dang dziedzing, byli konserwatywnymi rutynerami,
poddajacymi sie ,sugestjomu. Warunki techniczne réznych krajow
nie réznia sie zasadniczo, a tylko w szczegdétach uwzgledniajg
potrzeby krajowego przemystu hutniczego i warunki krajowego
przemystu przetworczego. Nie uwazam przeto za konieczne przy
opracowywaniu warunkéw technicznych odkrywanie czego$ co
juz istnieje, lub wprowadzanie metod niewyprébowanych, lub tez
wogole zbednych, albo niedajgcych sie w praktyce zastosowac.

Nie rozumie, dlaczego przepis austrjacki nie rézniacy sie
zasadniczo, a tylko co do formy od przepisu francuskiego, stoi,
zdaniem pro'fesora Anczyca, na wysokosci dzisiejszych wiado-
mosci, przepis za$ francuski nie odpowiada tym wiadomosciom.
Przeciez przepis austrjacki nie okresla gérnej granicy tempera-
tury, t. j. temperatury Kkrytycznej A3, jak tego pierwotnie
wymagat profesor Anczyc. Przepis austrjacki jest tylko ubrany
w wiecej naukowg forme, co jest dla praktyki obojetne. Przy
wykonywaniu tej prdéby sposobem praktykowanym na catym
Swiecie obojetne jest, czy przepiszemy temperature wyzszg
niz 700° czy tez wyzsza niz 720°. Watpie rbéwniez, czy przez
hartowanie przy temperaturze dolnego punktu przetomowego
lub nieco wyzszej, mozna proba na zginanie lepiej stwierdzi¢,
czy zawarto$¢ weglika nie jest za wielka, anizeli zwyktg proba
na rozcigganie z probka nie poddang zadnej termicznej obrdébce.

Nie bronie zadnej préby odbiorczej, pragne jednak przed
wprowadzeniem jakiejkolwiek nowej préby, lub przed odrzuce-
niem jakiejkolwiek dotychczas stosowanej proby, stwierdzi¢ na
podstawie specjalnych doswiadczen lub wynikéw dtugoletniej
praktyki, czy dane zadanie jest uzasadnione. Metalografja nie
nalezy do mojej specjalnosci, dlatego zwracam sie w odnosnych
sprawach do specjalistow. Z petnem tez zaufaniem zwrocitem
sie do profesora Anczyca, ktorego komisja kotlowa zaprosita
na swego cztonka. W odpowiedzi na odnoséng ankiete otrzymatem
od profesora Anczyca pismo petne banalnych prawd, znanych
kazdemu inzynierowi praktyki, a wyrazonych w formie niepo-
trzebnie autorytatywnej a nawet obrazajacej. Z pisma jednak
tego, a nastepnie z ostatniego artykutu profesora Anczyca prze-
konatem sig, co juz zresztag na podstawie jednego z jego poprze-
dnich artykutéw, ogtoszonego w Przegladzie Technicznym, przy-
puszczatem, ze profesor Anczyc:

1. stoi zdata od praktyki technicznej,

2. nie zna odnosnej literatuxy i prac zagranicznych,

3. nie odroznia techniki odbiorczej od badania laborato-
ryjnego, stosowanego w przemysle hutniczym i przetwdérczym.

Gdyby profesor Anczyc stat blizej praktyki technicznej,
nie dopatrywatby sie ironicznie btedéw drukarskich tam, gdzie
ich niema. Nie proponowatby préb niemozliwych i nie stawiatby
zgdan bezcelowo utrudniajagcych prace odbiorcza. Nie widze
zadnej pozadanej ,inicjatywy1l, ani tez ,zbogaceniall naszych
przepiséw ,wprowadzajac niezmiernie proste a pouczajagce o ma-
terjale proby makroskopowego badania na rozmieszczenie w blasze
fosforu i siarkill

Proba ta, o ktorej wiadomos$¢ zaczerpngt profesor Anczyc
z literatury zagranicznej, a przedewszystkiem 2z przedwojennej
literatury niemieckiej jest znana inzynierom warsztatowym
z tych samych podrecznikoéw i jest przez nich czesto stosowana.
Préba ta jednak nie nadaje sie w technice odbiorczej i dlatego
tez nie zostata do niej wprowadzona nawet przez ich autoréw,
ktorzy przy opracowywaniu warunkéw technicznych brali zywy
udziat.

Z wdziecznoscig dam sie pouczyé przez profesora Anczyca
w sprawach metalografji, w danym jednak wypadku, profesor
Anczyc otrzymal pouczenie we wilasnej dziedzinie doswiadcze-
niami wykonanemi z inicjatywy inzyniera praktyki. Do polemi-
zowania jednak z profesorem Anczycem na polu dziedziny jemu
widocznie obcej nie mam nadal ochoty ani czasu, pozostawiam
przeto sadowi fachowcow, po ktérej stronie jest stusznosc.

Komisja materjatéw kottowych wykonuje swe prace bez
wszelkiej ambicji osobistej. Podczas mej dwudziestoszescioletniej
praktyki technicznej bratem niejednokrotnie udziat w réznych
komisjach zagranicznych i krajowych, mimo to sposéb, w jaki
profesor Anczyc wzigt udziat w komisji materjatéw kottowych,
uwazam za niezwykty i destrukcyjnyll

tacze wyrazy wysokiego szacunku i powazania

Dr. Langrod.

Odpowiedz. Wobec powyzszego pisma, zakomunikowanego
mi przez Szanowna Redakcje, oswiadczam:

1. Dalsze ,rewelacjell metaloznawcze Dr. Langroda sg tak

zdumiewajgce a przytem tak rozbrajajgce pewnoscig tonu, ze
szkoda mi jednego wiecej stowa polemiki. Aby dyskutowad,



trzeba by obie strony znaly jezyk, w ktérym dyskutujg, —
trzeba by wogdle umiaty mowic.

Nie mam watpliwosci, ze dla metaloznawcéw wystarczy
zupetnie przeczytanie obu artykutéw Dr. Langroda.

2. Pokutujaca jeszcze w zapatrywaniach Dr. Langroda
stara szkota rozr6zniajaca i rozgraniczajgca ,teorje“ szkolng od
.praktyki" fabrycznej jest dzi§ na szczesScie przezytkiem. Za-
ktady metalurgiczne nowoczesne posiadajg laboratorja i instytuty
badawcze postawione na wysokosci nauki, Kkierowane przez
pierwszorzednych uczonych. Wychodzg z nich znakomite prace
naukowe, umozliwione posiadaniem olbrzymiego warsztatu do-
Swiadczalnego, jakim jest wielki zakiad przemystowy. Zaktady
te sa w istocie rzeczy ogromnemi laboratorjami, w Kktoérych
zdobycze nauki stosuje sie do fabrykacji i osigga jej rentownos¢
i zdolno$¢ konkurencyjng.

Sprawa jest dzi$ przesadzona i ,technika odbiorcza* mimo
starej rutyny musi sie do tego dostosowaé¢ i uzywac¢ metod,
pozwalajacych z konieczng S$cistosciag a nie po kowalsku ocenié
witasciwosci nowoczesnie udoskonalonego materjatu.

3. Pisa¢ i drukowa¢ mozna wszystko; literatura tech-
niczna, nietylko polska, ale we wszystkich cytowanych przez
autora jezykach, obfituje w 50°0 prac, bez ktérych obesztoby
sie z wielka dla niej korzys$cig. Na to niema rady. Ale ukia-
dajac ustawy, nie mozna sie uchyli¢ od kontrolnej krytyki —
czesto nieprzyjemnej dla projektodawcy. Krytyka jest jednak
konieczna aby Panstwo uchroni¢ od ztych lub niedoskonatych
ustaw, jakich u nas niestety nie brakuje.

Nie wystarczy zrobienie bigosu z réznych wielojezycznych
ustaw, trzeba go zrobi¢ ze znawstwem. Dlatego jeszcze raz
podnosze, jak palgca koniecznoscig jest obecno$¢ w komisji ko-
tlowej istotnego metaloznawcy. Dobre przepisy odbiorcze nietylko
chroni¢ nas beda dorywczo od ztych materjatéw kottowych,
ale takze beda oddziatywa¢ wychowawczo na postep i ulepsza-
nie ich wyrobu.

Ale tylko wtedy, gdy beda dobre.

St. Anczyc.

Na tem polemike zamykamy. Redakcja.

NEKROLOGIA.

t Sp. inz. J6zef Bronikowski. Inzynierowie panstwowi,
szczegblnie fachowcy w dziale drég wodnych, doznali ciezkiej
straty jednego ze swych senioréw.

W Bydgoszczy zmart inz. J6zef Bronikowski, radca bu-
downictwa i kierowriik panstw. Inspekcji Drég Wodnych.

Sp. Bronikowski urodzit sie w Koronowie w r. 1851;
w r. 1873 ukonczyt gimnazjum w Chetmnie, poczem studjowat
na Politechnice w Hanowerze. Po ztozeniu w r. 1878 pierwszego
egzaminu panstwowego na inzyniera komunikacji, pracowat po-
czatkowo w Pile przy kolei Pita—Szczecinek, a nastepnie po
ztozeniu w r. 1883 drugiego egzaminu panstw, objat w cha-
rakterze ,Regierungsbaumeisteru zarzad regulacji rzeki Russy,
odnogi Niemna.

W czasie pamietnej powodzi w r. 1888 ocalit $p. Broni-
kowski swag nadzwyczajng energja i wytezong pracg groble nad
Russg od zniszczenia, za co otrzymat order czerw, orta IV klasy.

Nastepnie objat w charakterze inspektora drég wodnych
kierownictwo budowy portu w Altonie.

W r. 1893 przydzielony zostat do rejencji w Gabinie
(Prusy Wschodnie), gdzie pracowat nad wykonaniem projektu
regulacji rz. Niemna. Wynikiem pracy Jego byto wydawnictwo
(wydane staraniem tajnego radcy Kellera) p. t. Hydrologische
Mitteilungen von dem Memelstrome bis zum J. 1896. Broni-
kowski-Koenigliche Regierung zu Gumbinnen, 1900.

W r. 1897 zostal mianowany naczelnikiem Inspekcji Drég
Wodnych w Toruniu, lecz juz po 7 miesigcach przeniesiono
Go — z przyczyn, iz stat zawsze twardo przy swej narodowosci —
do Copenick, gdzie otrzymat dla ostody stopien radcy budow-
nictwa i objagt kierownictwo robdét wodnych na potudnie od
Berlina.
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Tutaj zastuzyt sie przy budowie sieci kanatow zeglugi,
oraz przy meljoracji moczaréow nad Sprewg i Dahma, ktére po-
taczyt kanalem; za prace te otrzymat order Czerwonego Oria
3 klasy.

Gdy wybita godzina zbawienia Ojczyzny, nie chciat dalej
pracowa¢ $. p. Bronikowski w Niemczech i podat sie na eme-
ryture, ktérg otrzymat w maju 1919 r. po przeszto 40-letniej
pracy zawodowej.

Pragnac odda¢ swa wiedze wysokg i sity na ustugi Oj-
czyzny, wni6st podanie do Ministerstwa b. Dzielnicy Pruskiej
0 przyjecie do stuzby. Mianowany w marcu 1920 kierownikiem
Inspekcji Drég Wodnych w Bydgoszczy, okazat na tem stano-
wisku swoj wysoki talent twdrczy w dziedzinie organizacji
pierwszej tamtejszej wtadzy polskiej technicznej, oraz pod wzgle-
dem znakomitego przeprowadzenia prac technicznych.

Znakomita wiedza fachowa S$p. inz. Bronikowskiego, co-
dzienna troska o utrzymanie umitowanych drég wodnych w naj-
lepszym stanie, wspotpraca w zagadnieniach, tyczacych zeglugi
Srédziemnej w Polsce, wykonywanie z poswigceniem czynnosci
urzedowych w biurze i w polu zawsze bez zarzutu, zawsze
z pragnieniem przyczynienia sie do budowy podstaw nalezytej
gospodarki administracyjno-technicznej, zmys$la o stuzbie dla
dobra Rzeczypospolitej — te wszystkie zalety wyrobity Mu
w spoteczenstwie cze$¢ dla Jego charakteru, wiedzy i pracy.

-—nTTjr- ~t- i roi

Czynny od rana do nocy, nie znajacy chwili spoczynku
dziennego, zakochany w swej pracy inzynierskiej, zawsze z po-
godnem czotem, zawsze na wskro$ serdeczny i szczery pozyskat
serca kolegdw i podwtadnych i znalazt pelne uznanie swej
dzielnosci u przedstawicieli wtadz panstwowych i spoteczenstwa,
czego dowodem byto nadanie $p. Bronikowskiemu Krzyza Ofi-
cerskiego ,Polonia Restitutau w r. 1924.

Do ostatnich chwil Swego zycia czynny byt $p. Broni-
kowski, a widok umitowanych drég wodnych podtrzymywat
Jego zdrowie. BezlitoSna $mier¢ przerwata pasmo dni znojnego,
a wydatnego dla spoteczenstwa zycia.

Nad grobem jednego z najlepszych obywateli kraju, dziel-
nego urzednika, serdecznego kolegi i przetozonego, staneli taczac
sie w bdlu z ciezko dotknieta wdowa i cérka $p. inz. Broni-
kowskiego przedstawiciele witadz panstwowych i samorzadowych,
stroskani koledzy i podwitadni, miodziez i rzesza polskich
szkuciarzy.

A wspomnienie o Nim, snujgce sie nad ukochanemi wo-
dami polskiemi, przypominaé bedzie polskim technikom pierwsze
chwile tworzenia przez $p. Bronikowskiego polskiej gospodarki
na drogach wodnych w Poznanskiem i konieczno$¢ dalszej wy-
tezonej pracy na tem polu dla Ojczyzny.
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SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Giéwnego P. T. P. z dnia 4. V.

1926 r. Przewodniczy wiceprezes kol. Blum. Obecni kol.:
Bratro, Bronarski, Broniewski, Drexler, Dutczynski, Huber,
Jaskolski, Koztowski, Krzyczkowski, Roniewicz i Sadel. Nie-

obecno$¢ swojg usprawiedliwili Kol. Gajczak , Matakiewicz, Ma-
zur, Nadolski, i Zipser.

Odczytano i przyjeto protokét z ostatniego posiedzenia.
Nowowybrany Wydziatl ukonstytuowat sie nastepujgco: Prezes
Tow. Kol. Rybicki, 1. Wiceprezes Kol. Blum, Il. Wiceprezes

Kol. Nadolski. Skarbnik Kol. Bronarski, zastepca skarbnika
Kol. Drexler, sekretarz I. Kol. Koztowski, redaktor Czasopisma
Kol. Roniewicz, zastepca redaktora Kol. Zipser, administrator
domu Kol. Krzyczkowski, zastepca administratora domu Kol.
Gajczak, bibljotekarz Kol. Bratro i administrator Czasopisma
Kol. Mazur.

Nastepnie utworzyli Czionkowie Wydziatu dwie sekcje,
a mianowicie: 1. organizacyjno - zawodowg i 2. naukowo odczy-
towa. Organizacje Sekcji przemystowo - ekonomicznej odtozono
na poézniej.

Przyjeto nowych cztonkéw: Inz. Ludomira Gyurkovicha,
inz. Edwarda Jana tabno i inz. Zygmunta Jana Nowaka.

Wiceprezes Blum jako delegat Tow. do Zwigzku Inteli-
gencji ztozyt sprawozdanie z dziatalnosci tego Zwiazku, Kktére
przyjeto do wiadomosci.

Przewodnictwo obejmuje Prezes Rybicki.

Kol. Jaskolski zdaje sprawe z dziatalnosci Rady Gospo-

darczej, w zwiazku z ktéra wybrano komisje dla memorjatu
0 zlagodzenia bezrobocia ztozong z Kol. Jaskoélskiego jako
przewodniczacego, oraz Kol. Broniewskiego, Dutczynskiego
1 Sadla jako cztonkéw Komisji. 5

Poczem Prezes Rybicki zawiadamia o powstaniu Rady
Zrzeszen gospodarczych w Warszawie i Krakowie i o zamiarze
utworzenia wspoélnej centralnej Rady obejmujgcej delegatow
wszystkich Rad lokalnych z catej Polski.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wtodzimierz Roniewicz.

276. — 20. Otzen Il. Beton und Eisenbeton im Eisenbahnbau.
Charlottenburg, 1925. St. 166. — 21. Swain G. F. Structural
Engineeriug Streugth of Materials. New York, 1924. p. X1. 569.
22. Padler G. Grundlageu fiir den praktischen Eiseubetonbau.

Berlin, 1924. St. XV. 299. — 23. Glasser F. Die graphischen
Verfahren zur Ermittelung der Querschnittsfliichen. .. von
Bahn- und Strassenkorpern. Berlin, 1914. St. 123. — 24.

Bendixsen A. Die Methode der Alpha -Gleichungen zur Berech-
nung von Rahmenkonstruktionen. Berlin, 1914. St. V. 83. —
25. Schilling A. Die Lehre vom Wirtschaften Wesen und Zu-
saminenhilnge. Berlin, 1925. St. X11. 297. Tf. 13. — 26. Deutsche
Industrie Norrnen. — 27. Klingenberg G. Bau grosser Elektr. wr.

28. Marquart E. Die Metboden des Flussbaues. Berlin, 1922.
St. 72. — 29. Schwaiger A. Uber die Entladungsvorgange
auf Isolatoren. Berlin, 1925. St. 23. — 30. Kerschagl R. u.

Raditz S. L Walras. Theorie des Geldes. Jena, 1922. St. 115.
Tf. 4. — 31. Collet L. W. Les lacs. Paris, 1925. XI. 320.
tb. 28. — 32. Nesper E. Der Radio - Amateur. 6 Aufl. Berlin,
1925. St. XXVIII. 858. — 33. Biezeno C. B. and Burgers |I.
M. Proceedings of the first International Congress for Applied
Mecanics Delft 1924, Delft, 1925. p. XXIl. 460. — 34. Klu-
zniak S. Technika pomiarowa w pracach rolnych. Warszawa,
1924, Str. 64. — 35. Kruck G. Das Kraftwerk Wailggital.
Ziirich, 1925. St. 79.— 36. Prescott I. Applied Elastizity. New
York, 1024. p. VI. 666. — 37. Gillette H. P. Handbook of
Rock Excavation. N. York, 1916, p. XXII. 831. — 38. Jevons
W. S. Political Economy. London, 1920. p. 134. — 39. Berard
S. J. and Waters E. O. The Elements of Maching Design. Lon-
don, 1924. p. X. 323. — 40. Buchner M. Achema Jahrbuch
1925. Berlin, 1925. St. 208. (C. d. n).

Diuzszg dyskusje wywotat majacy sie odby¢ Zjazd Dele-
gatéw Zrzeszenn Technicznych w Warszawie w potaczeniu ze
Zjazdami Inzynieréw stowianskich i Inzynieréw Doradcéw. Prezes
Rybicki konstatuje, ze prof. Zipser uproszony na delegata do
Warszawy nie bedzie mdgt pojecha¢, wobec czego naszego To-
warzystwo bedzie reprezentowane tylko przez jednego delegata
Kol. Dutczynskiego oprocz prezesa, ktéry przewodniczy zjazdo-
wi ; podobnie prof. Matakiewicz nie moze wzia¢ udziatu w Miedzy-
narodowym Zjezdzie Inzynieréw Doradcow i na delegatow
uproszono profesorow Bryte i Pomianowskiego.

Nastepnie wybrano Kol. Opolskiego dla przeprowadzenia
ankiety w sprawie trudnosci przemystu budowlanego przy wy-
konywaniu robét rzadowych.

Prezes Rybicki zawiadamia, ze Redakcja miesiecznika
Zycie Technickie zwrdcita sie do Wydziatu z prosba o subwencje,
gdyz wydawnictwu temu grozi zamkniecie. Po dtugiej dyskusiji,
w ktorej zabierali gtos Kol. Bratro, Bronarski, Huber, Jaskdl-
ski, Koztowski, Roniewicz, postanowiono zatatwi¢ te sprawe
odmownie z powodu trudnosci finansowych, z ktéremi walczy
nasze wydawnictwo i polecono kol. redaktorowi umiesci¢ w Czaso-
piSmie Technicznem apel celem zjednauia prenumeratoréw dla
tego czasopisma.

Na dar Narodowy T. S. L.
tek w wysokosci 25 zi

W koncu Kol. Koztowski jako delegat Tow. do Komitetu
Obrony Panstwa, ktéry powstat z inicjatywy Zwiazku Oficeréw
Rezerwy zdaje sprawe z dziatalnosci tego Komitetu, Kktory
przyjeto do wiadomosci i po diugiej dyskusji, w ktérej zabie-
rali gtos Kol. Bratro, Broniewski, Blum, Jaskolski, Koztowski,
uchwalono wniosek Kol. Koztowskiego, azeby do tego Komi-
tetu przystgpi¢, i uproszono Kol. Koztowskiego do dalszego
zastepywania Towarzystwa w tym Komitecie.

uchwalono, jak corocznie, da-

Na tem porzadek dzienny wyczerpano i posiedzenie zam-
knieto.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4,



