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Czes$¢ urzedowa.

W ,Monitorze Polskim*1Nr. 91 z d. 21. kwietnia 1926 r. zo-

staty ogtoszone nastepujace dekrety Prezydenta Rzeczypospolitej :
Do Pana
Norberta Barlickiego
Ministra Rob6t Publicznych
w Warszawie.

Przychylajac sie do przedstawionej mi prosby o dymisje,
zwalniam Pana z urzedu Ministra Robo6t Publicznych.

Warszawa, dnia 20. kwietnia 1926 r.

Prezydent Rzeczypospolitej: (—) S. Wojciechowski
Prezes Rady Ministrow: (—) Al. Skrzynski.

Do Pana
Mieczystawa Rybczynskiego
Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Rob6t Publicznyoh
w Warszawie.

Inz.

Poruczam Panu kierownictwo Ministerstwa Robét Pu-

blicznych.
Warszawa, dnia 20. kwietnia 1926 r.

Prezydent Rzeczypospolitej: (—) S. Wojciechowski.

Prezes Rady Ministréw: (—) Al. Skrzynski.

Ustawy i rozporzadzenia.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.“
33 poz. 203 ogtoszone zostato:

z dn. 15. kwietnia 1926 r.
Nr.
Rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych z dnia 26.
lutego 1926 r. w porozumieniu z Ministrem Wyznan Religij-
nych i Oswiecenia Publicznego oraz Ministrem Reform Rol-
nych do art. 2, 3 i 5 ustawy o mierniczych przysiegtych.

Cze$¢ nieurzedowa.

Inz. T. Tillinger.

Uzasadnienie ekonomiczne budowy kanatéw w Polsce.

(Dokonczenie).

IIl. Widoki rentownosci projektowanych kanatéw.

Omawiajgc sprawe budowy sztucznych drég wodnych,
wymagajacg wydatku przeszto 500 miljonéw ztotych, nalezy
o ile mozna doktadnie wyjasni¢, jakie sga widoki rentownosci
majacego by¢ wytozonym Kkapitatu.

Jest to niezbednem bez wzgledu na to, czy budowa be-
dzie wykonana przez Rzad — a wiec z kieszeni podatnika pol-
skiego, czy przez przedsiebiorstwa prywatne, z uzyciem kapi-
tatu zagranicznego lub krajowego — czy tez — co jest najbar-
dziej prawdopodobne, przez potgczony wysitek Rzgdu, samorza-
déw i kapitalu prywatnego Kkrajowego i zagranicznego.

Rentowno$¢ kanatébw daje sie tatwiej przewidzie¢, niz
rentowno$¢ kolei, ze wzgledu na réznice, jaka istnieje pomiedzy
eksploatacjg kolei i drég wodnych.

Na kolejach wtasciciel drogi jefat jednocze$nie przedsie-
biorcg przewozowym i wiascicielem taboru kolejowego. Na ka-
natach przedsiebiorstwo kanatowe nie zajmuje sie samo prze-
wozeniem towardéw. Pobiera tylko pewna optate od przechodzag-
cych statkéw, ktére nalezg do rozmaitych przedsigebiorcow
prywatnych. Wydatki przedsiebiorstwa kanatowego ograniczajag
sie do utrzymania drogi wodnej w nalezytym stanie i odpowie-
dniej administracji — sg wiec state i od iloSci przewozéw prawie
niezalezne.

Na drogach wodnych w Niemczech utrzymanie ich przed
wojng wynosito rocznie na kilometr:

na Kanale Dortmund-Ems . 6.500 Zt.

. , Hohenzollern 5.750 ,

” " Ems-Wezera 3.700 ,,
Przyjmujac, ze $redni koszt 1 km kanatu wyniesie
400.000 Zzt., a wraz z kosztami emisji i procentami za czas

budowy 500.000 zZt. i ze $rednia optata kanatowa wyniesie
0,6+ 20% =0,72 groszy od t—km, otrzymamy nastepujacy do-
chdd netto i % od wiozonego kapitatlu w zaleznosci od napie-
cia ruchu:

Napiecie Optata Koszta Dochéd % od kap.
ruchu Zt. utrzymania netto budowy
700.000 t 5.000 5.000 0 0,0%
1,000.000 ,, 7.200 5.000 2.200 0,44%
2,000.000 ,, 14.400 5.000 9.400 1,88%
3,000.000 ,, 21.600 5.000 16.600 3,32%
5,000.000 ,, 36.000 5.000 31.000 6,2%
7,000.000 ,, 50.400 5.000 45.400 9.1%
10,000,000 ,, 72.000 5.000 67.000 13,4%

Z powyzszego zestawienia widzimy, dlaczego na kanatach
0 stabym ruchu rentownos$¢ jest niska.

Na kanatach francuskich napiecie ruchu, $rednio w 1909 r.
618.000 tonn, nie przewyzsza naogét 2,000.000t, i tylko na
jednym kanale (C. du Nord), podwozacym wegiel do Paryza,
dochodzi do 4,000.000 t.

Przyczyna tego sa male wymiary tych kanatéow i wielka
ilos¢ $luz, co utrudnia konkurencje z kolejami.

Wobec tego rentownos$¢ kanatéw francuskich jest niska,
1 to wyrobito rozpowszechnione zdanie o niskiej rentownosci
kanatéw w ogoéle.

Jezeli jednak napigcie ruchu jest znaczne, rentownos¢

kanatu moze by¢ wieksza, o ile obnizenie stawek optaty kana-
towej, a przez to ogdélne potanienie produkcji, nie jest dla wia-
Sciciela kanatu bardziej pozadane, niz korzy$¢ bezposrednia
z dochodu przedsiebiorstwa kanatowego.

Napietos¢ ruchu na gtéwniejszych arterjach komunikacyj-
nych Europy byta nastepujgca:

Ren (Emmerich-Wesel 1912 34,467.0001
» Duisburg-Uerdingen L. . 24,526.000
Elba (od Hamburga w gére . . . " 11,100.000
Odra D oln a .ceeeeeiiiiiiiiiiiieceeeee, " 4,588.000
Wotga (Symbirsk - Saratéw) 1911 10,400.000
N EW @ oo » 7,000.000
Dniepr koto Kijowa....cooevieeriinennnnns . 1,900.000
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TABLICA Il
Spodziewany transport oraz sumy optat i kosztéw przewozu.
A) Bez tadunkow z Rosji i do Rosji.
a b c d e / 9 h i
Odle- Optat Koszt rzewozu 11 Ogfina suma
> ata osc
) o gtos¢ K ’ ' y P 1at kosztéw przewozu
Srodki cigezkosci rejonéw wysta- droga anaro- opta
L . wa kanat.
nia i przybycia wodna woda koleja  tonn fad. t—km ae wodg e ¢ kolejg ed
tys. milj. .
Zt. t
km za tonne tonn t— Kkm tysiecy ztotych
A. Wegiel:
1. Katowice - Czestochowa . . . . 75 0,44 1,89 5.10 200 15 83 378 1020
2. ” EOdZ ., 200 1,20 3,06 8,50 1000 200 1200 8060 8500
3. " Warszawa.. . 383 2,30 4,76 10,80 1200 460 2760 5750 12900
4. " Brzes¢ ... . 638 3,60 6,81 12.70 500 314 1800 3405 6350
6. " Poznan.. . 447 2,38 5,22 10.70 700 309 1652 8654 7490
C " Bydgoszcz............. 449 2,45 5,27 12.70 500 221 1225 2635 6350
7. " Tczew i Nogat . . 585 2,59 579 13,80 2500 1465 6480 14460 34550
Suma A e, 428 2,34 5,12 11,85 6600 2780 15197 33342 77160
B. Katowice «Gdansk ............ 638 2,64 6,02 14,20 2500 1595 6600 15080 35500
C. Drzewo.
8. Brzes$t-GdansK. ... 781 8,14 6,53 12,20 300 234 939 1859 3660
443 2,23 4,72 1010 100 44 223 472 1010
10. " Katowice....creinenens 643 8,44 6,44 12,00 700 450 2408 4508 8400
Suma C . 628 — — — 1800 1130 5845 11067 219G0
D. Ruda, nawozy, mat. budowl.:
12. Gdansk-Katowice....oooovvvvevvvvnnnn. 638 2,64 6,02 14,20 1000 638 2640 6020 14200
13. Poznah - Katowice  ..ccccceeveeennnn. 447 2,38 5,22 10,70 300 134 714 1566 3210
14. . PiASK cooooeieeeeieeeeiiinn 779 4,01 7,71 14,30 200 156 802 1542 2860
D. Suma D ....oocceeriiinn, 620 — — — 1500 928 4156 9128 20270
E. ROZNE iN N € oooooeeeeeeeieeeeiiins 400 25 50 12,00 1400 560 8500 7000 16800
F. Suma C+D+E=F . 546 2,88 5,66 12,55 4700 2618 13501 27195 59030
15. Dodatkowo 33% F (uwzglednie-
nie wyzszych tadunkéw) . . . - — — - - 45C0 9065 19677
(?. Suma /83F=G . . 512 3,83 7,71 16,70 4700 2618 18001 36260 78707
1C. Suma A+B (wegiel) ... _ _ _ — 9000 4382 21797 48422 112660
H. Ogétem G+ A+B . . 512 — — — 13700 7000 39798 84682 191367
1. Réznica 191367—84682 ................ — — — — — — — 106685 —
B) tadunki z Rosji i do Rosji.
K. talunki rosy skie do Polski lub z Polski
od granicy od Ektiteryn. i od gianicy od Ekiiteryn.
17. do Warszawy ..o, 555 | 2,89 9,53 30,90 400 222 1156 3812 12360
18. , LodzZi..... 641 | 3,99 11,15 34,30 600 385 2394 6690 20580
19. , Katowic............. . 841 5,09 13,28 82,60 1 1000 841 5090 13280 32600
K. Suma K ... 724 | 4,32 11,89 32,77 2040 1448 8640 23782 65540
20. Dodatkowo 83% K (uwzglednieD e wyzszych klas tadi 2880 7927 21847
L. Suma L . | 724 | 576 | 15,85 43,69 | 2000 1448 11520 31709 87887
M. Réznica 87387—31709 czyli oszczedno$¢ na przewozac] 55678
N. Latlunki rosyj skie tranz”rlowe
21. Do Gdanska ... 1087 4,89 12,86 35,20 ' 1000 1087 4890 12860 35200
22. , Niemiec via Poznan . . . . 1027 5,01 14,16 45,80 3584 3584 17535 49600 160300
28. , Czech i Niemiec via Katowice 841 5,09 13,28 32,60 500 420 2545 6640 16800
N. Suma N ... 4,99 13,82 42,45 5000 5091 24970 69100 211800
24. Dodatkowo 38% (uwzglednienie wyzszych ;las tadunl 8323 28033 70600
P. Suma P ..., 1 6,66 | 18,43 | 56,48 6000 5091 33293 92138 282400
R. Réznica 282400—92133 czyli oszczednos¢ na przew. tatl tranzytom 190267
Zestawienie 1
S. Suma tadunkéw i przewozéw . | 654 | — | — 20700 13539
T. Ogodlna oszczednos$¢ na przewozach wodg wszystkich lad.: suma 352620

84612



Rys 7.
Objasnienia
do diagramu, wskazujacego ilos¢ i koszta przewozu spodziewanych
na kanatach tadunkéw w poréwnaniu z kosztami ich przewozu ko-

lejami i obliczenie korzysci ekonomicznych wedtug tablicy I1I.
A) Wymiary Unijne.
0—X llo$¢ spodziewanych tadunkéw w tonnach,

je = 6500000 tonn: Transport wewnetrzny wegla,

aj=2B00000 , Eksport wegla przez Gdansk,
a3=4700000 Inne przewozy wewnetrzne,

*4= 2000000 , Transporty z Rosji do Polski i odwrotnie,
x5= 5000000 Transport przez Polske.

O—Y Odlegtos$¢ przewozéw wyzej wymienionych: yt= 428 km, i/2=

=628 km etc., ys= $rednia odlegtos¢ wszystkich przewozéow

=667 km.

Cena przewozu 1 tonny na odlegtos¢ y km w ziotych.

a —optata kanatowa: a, =2,64 zi. etc.

b — koszta zeglugowe,

c=a+b Kkoszt catkowity przewozu wodg: J= 5,12zt., c2=
=6,02 zi. etc.

f=koszt przewozu kolejg: /,= 11,85 zt., /j= 14,20 zt. etc.

d=/—c= rbznica kosztéw przewozu kolejg i kanatem: rj=
= 11,85-5,12=6,73 zt.

B) Powierzchnie.

Xz Suma przewozéw w tonno—km :
xt*,,=6500000.428=2 787000000 t—km i t. d.,

0—z

xa , optat kanatowych:
X, a,= 6500000.2,34= 15200000 zi. etc.,
xc , kosztéw zeglugowych:
x2ci = 2500000.6,02 =* 15000000 zt. etc.,
xf , kosztéw przewozu kolejg:
X, A=6500000.11,85=77 000000 zt. etc.,
xd , oszczednosci, otrzymano dzieki transportowi wodnemu.

Uwaga. Wielkosci y odciete na osi O—Y zaleza od witasci-
wosci geograficznego potozenia miejsc produkcji i konsumcji.
Wielkosci a, b, c, f odciete na osi O—Z zalezg od wtasciwosci tech-
nicznycli kolei i drég wodnych. WielkoSci x odciete na osi O—X
zalezg od warunkéw ekonomicznych Polski i krajéow sasiednicli
1 od czasu. Moga one sie zmienia¢ rozmaicie w kazdej kategorji
1—5 i moga by¢ przyjmowane tylko w przyblizeniu.
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Wista (Torun-Brda) t * * 1912 810.000
Odra Gorna (skanalizowana) . 1916 3,927.000
Kanat Ren Herne ...ooooeevvininnnns 1918 9,030.000
" Odra-Sprewa.......cccoeceeeennuneenn. 1912 4,362.000
" BydgosKiieiiiieeennns 1910 537.000
” Maryjski (Wotga - Newa) . 1911 1,850.000
Kolej Warsz. Wied. (Zabk. - Czest.) . n 4,530.000
» Nadw. Lublin- Deblin . n 3,400.000
,, " Strzemieszyce-Skarzysko n 3,000.000
Lubliniec - Jarocin .. 1920 4,160.000
Ekaterynostaw - Sinielnikowo 1911 6,700.000
Srednio dla 3100 km gtéwnych drég
wodnych w Niemczech. (1910) 5,034.000
Srednio na kolejach w Niemczech (1910) 960.000
” ” n Wezta Warsz. (1913) 1,645.000

Z cyfr podanych w Tab.
tam za prawdopodobne
Kanatu Weglowego
niesie :

tadunkéw polskich poz. H

tadunkéw z Polski do Rosji i

odwr., poz. L . , 1.448,000.000
tadunkéw tranzytowych poz. N 5.091,000.000

13.539,000.000 t—km

Przy diugosci wykazanych dr6g 1680 km Srednia gesto$é
ruchu wypada 8,080 000 t.

Na kanale Ren-Wezera w dwa lata po jego ukonczeniu
napiecie ruchu przewyzszyto 9,000.0001 Jednakze witasciciel
kanatu — rzad uwaza za bardziej korzystne dla kraju odpowie-
dnie znizki optat, niz wysokie oprocentowanie kapitatu budowy.

Na projektowanych u nas kanatach normalne (6 °/0) opro-
centowanie kapitatlu mozliwem jest juz przy takiem napieciu
ruchu jaki byt na kolei W. Wiedenskiej (na odcinku Zgbko-
wice-Czestochowa).

Poniewaz mozna by¢ pewnym, ze napiecie ruchu bedzie
znaczniejsze, mozemy liczy¢ na wyzsze oprocentowanie.

Przy eksploatacji kolei zdarza sie, ze pomimo zwiekszenia
sie przewozow, dochodowos$é zmniejszyta sie wskutek zwieksze-
nia sie kosztéw eksploatacji.

Stosunek wydatkéw do dochodéw kolei, czyli t. zw. spoét-
czynnik eksploatacji wynosit normalnie 60—80°0 — i wskutek
tego znaczniejsze wahania kosztéw robocizny mogg sie odbic
silnie na dochodowosci przedsiebiorstwa.

Przy eksploatacji kanatéw okolicznosci te graja daleko
mniejsza role i wskutek tego rentownos$¢ kanatéw moze by¢
uwazana za proporcjonalng do napiecia ruchu.

Oprocz dochodéw z optat kanatowych nalezy przyjaé pod
uwage dochody z innych zrédet, a mianowicie:

a) Dochody z optat portowych, za skiady,
korzystanie z dzwigéw i t. p. urzadzen.

Poniewaz urzadzenia te moga naleze¢ zaréwno do przed-
siebiorstwa gtéwnego, jak i do Klijentéw kanatu: miast, przed-
siebiorstw przewozowych i t. p. wiec optaty z tego Zrodia
winny i8¢ na oprocentowanie kapitatu, wytozonego na te urza-
dzenia.

b) Dochéd z eksploatacji energji wodnej wchodzi w ra-
chube na pewnych czesciach kanatu.

Na projektowanym w Niemczech kanale Ren—Dunaj do-
chéd z energji uwazany jest za dochdd gtéwny przedsiebiorstwa.

Na polskich kanatach bedzie on dochodem pobocznym. Mozna
liczy¢ na otrzymanie, na kanatach, ok. 240,000.000 kw—godz
rocznie, z moznoscig sprzedazy tej energji na potrzeby miast.
Mozna z tego zrodta zwiekszyé nieco dochodowo$¢ og6lng przed-
siebiorstwa kanatowego, szczegdlnie, jezeli bedzie stosowana
réwniez elektryczna trakcja statkéw na niektérych odcinkach.

c¢) Jako trzecig kategorje dochodéw nalezy przyja¢ pod
uwage udziat we wzroscie wartosci przylegtych do kanatu
terendw.

Przy budowie kanatdw w Polsce bedzie mial miejsce nie
tylko wzrost wartosci terenéw dzieki komunikacyjnemu znacze-

11l wypada, ze przy przyjetych
ilosciach przewozéw praca przewozowa
i Zach.-Wschodniego i Dolnej Wisty wy-

7.000,000.000 t—km

Ogotem

przystanie,
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niu kanatéw, lecz w szczeg6lnosci na Polesiu, — dzieki rneljo-
racyjnemu ich znaczeniu.

Z powyzszego widzimy, ze mimo koniecznego opierania
rachunku na cyfrach przyblizonych, — jednak liczagc bardzo
ostroznie i nie przyjmujac wcale w rachube dochodéw ubocz-
nych — dochodzimy do wniosku, ze przedsiebiorstwo budowy
kanatdw, przy optatach niskich, zapewniajgcych krajowi ogromne
korzysci gospodarcze, moze jeszcze mimo to liczy¢ na wysokag

bardzo rentownosé.

IV. Korzysci bezposrednie i posrednie z przewozu drogami
wodnemi.

Korzys$ci z projektowanych drég wodnych wyrazaja sie
w trojakiej postaci:

aj korzysci bezposrednie w postaci
biorstwa kanatowego,

b) korzysci gospodarcze w postaci
przewozu,
c) korzysci z oszczednosci na zakupnie taboru przewozo-
ktéry dla drég wodnych wypada taniej niz dla kolei.

dochodu z przedsie-

potanienia kosztéw

wego,

Tablica 1V.

Elementéw przysziej sieci dr6g wodnych z podaniem odlegtosci
i sumy przyjetych w obliczeniach poréwnawczych optat
kanatowych.

1 2 3 4 5

Przyjeta w obliczeniach skala optat

w ar za t—km . 06 03 01 — Z.
A. Linje Slask- Gdansk
1. Port G. Slagski—Czestochowa . 73 — — 5 0,44
2. Czestochowa—t06dz 127 — — 9 0,76
3. L6dz—kteczyca . . 45 — — 9 0,27
4. teczyca—Jez. Gos’fawmkle 72— — 4 0,43
5. Jez. Gos’rawmkle—BrdyUJsue . 50 83 — 8 0,55
6. Brdyujscie—Tczew. . . — — 136 1 0,14
7. Tczew—Gdansk (N. Port). — — 53 1 0,05
Suma A. linji Slask—Gdarisk 367 83 189 37 2,64
B. Linja Zachodnio-Wschodnia
dla statkéw 1000t
8. Warta od granicy Niem. do
Poznania......ennnn. — 128 — 5 0,38
9. Poznan—Jez. Gostawickie . 30 100 — 5 0,48
10. Jez. Gostawickie—teczyca patrz p. 4 0,43
11. teczyca—Warszawa 138 3 0,83
12. Warszawa—Brzes¢. 120 125 — 12 0,10
13. Brze$¢—PiNnsk ... 100 90 — 7 0,87
14. Pinsk—Granica Rosji . — — 120 — 0,12
Suma B. linji Zach.-Wschodniej 338 443 120 32 3,21
C. Linja Zach.-Wschodnia (istnie-
jaca) dla statkow 450 t
15. Kanat Bydgoski od granicy
Niemiec do Wisty 27 152 — 22 0,62
16. Wista od Brdyujscia do War-
SZAWY oovviiieiiieieeee e — — 245 — 0,24
Dalej wedtug 12, 13 i 14.
Suma C. 27 152 245 22 0,85
D. Linja Slask - Rumunja (dla
statkéw 600 t
17. Port Gérno-Slaski—Sosnowiec 14 - - 3 0,08
18. Sosnowiec—Krakoéw 90 — — 10 0,54
19. Krakoéw—Dniestr (Zalesie) 390 — — 17 2,34
20. Dniestr (Zalesie—Jezupol). — 72 — 10 0,22
21. Jezupol—Stanistawéw—Sniatyn 122 — — 26 1,46%)
Suma D. linja Slask—Rumunja 616 72 — 66 4,64

*) Optaty podwojne.

Suma og6lna A+ B+ C+ D 1398 750 554 157
W tej liczbie Kanat Matopolski

(19-21) e 512 72 — 53
Pozostata czes$¢ sieci (I Serja) 88G 678 554 104
W tem rzek kanalizow., regulow*

1 JEZIOT e 1232
Ogélna dtugosé drég | Serji 2118

a Korzys$ci gospodarcze.

Powyzej wskazane byty normy optaty kanatowej oraz
surny™ mozliwych przewozéw. W celu okreslenia mozliwych Kko-
rzysci z przewozu nalezy sprecyzowaé kierunek i odlegtosé
gtownych grup przewozéw. W tym celu okreslimy dla gtow-
nych tadunkoéw przyblizone punkty wysytki i przybycia, stuzace
za Srodki ciezkosci odpowiednich rejonéw produkcji i konsumcji,
i okreslimy dla tych grup sume optat i sume oszczednosci na
przewozie w poréwnaniu z transportem kolejowym, (p. tab. I11).

Z podanego wyzej w rozdz. Il obliczenia mozliwych ta-
dunkéw kanatowych widaé, ze przyjete w tablicy 11l cyfry nie
sg bynajmniej optymistyczne *).

W rubryce g obliczono sume optaty kanatowej, jaka za
przewdz tej ilosci tadunkéw na dane odlegtoSci musiataby byé
pobrana, - w rubryce za$ h sume, jaka musiataby by¢ wypta-
cona ogo6tem za przewdz tej ilosci tadunkéw droga wodna,
a w rubryce i kolejg zelazna.

Poniewaz w obliczeniu optat i oszczednosci przyjeliSmy
najtansza klase towaréw, — gdy tymczasem cze$¢ towaréw
optacataby stawki 1,5 i 2 razy wyzsze, — wiec powyzsze sumy
nalezy jeszcze odpowiednio skorygowac¢, a mianowicie, dodajac
33°/0 do wszystkich tadunkéw, po wytgczeniu wegla.

Przy eksploatacji kanatéw niemieckich zwiekszenie to wy-
nosi okoto 15°/0 (liczac od wszystkich tadunkow).

Catkowita suma optat wyniesie wiec — 39,798.000 Zi.,
a suma oszczednosci na przewozie — 106,685.000 Zt. (p. poz. H i I).

Dla tadunkoéw rosyjskich, w ktérych wegiel gra niezna-
czng role, drozsze za$ towary wiekszg, stosujemy zwiekszenie
33°/0 dla catej ilosci transportu.

Z cyfr powyzszych wynika, ze przy przyjetych ilosciach
tadunkéw, dochdéd samego przedsiebiorstwa kanatowego wy-
niostby 84,611 000 zZt., a po odjeciu od tych kosztéw utrzyma-
nia w sumie 8,500.000 Zt. dochéd netto wyniostby okoto
76,000.000 Zzt.

Korzysci gospodarcze, wynikle z oszczednosci na przewo-
zie droga wodna w poréwnaniu z przewozem kolejowym, — obli-
czone sg w sumie (okragto) 350,000.000 Zt. rocznie. Z tej
sumy przeszto 200,000.000 Zt. przypadnie dla krajow sasie-
dnich, korzystajacych z tranzytu. Oczywiscie jest to cyfra teo-
retyczna, gdyz znaczna cze$¢ przyjetych w obliczeniu tadunkow
nie ruszy sie z miejsca, o ile nie bedzie drogi wodnej. Je-
dnakze i w tym wypadku réwniez nalezatoby bra¢ pod uwage
straty posrednie jakieby dla gospodarstwa spotecznego pocia-
gato za sobag pozostawienie pewnych tadunkéw, gtéwnie surow-
cow, bez wyzyskania i bez przyrostu tej wartosci, jaka im
przewo6z nadaje.

W kazdym wiec razie cyfra 300,000.000 Zt. rocznie, wy-
raza w przyblizeniu realng korzys¢, jakaby gospodarka zainte-
resowanych krajow Europy z urzeczywistnienia tych projektéw
otrzymata rocznie wskutek odpowiedniego potanienia kosztéw
towarow.

® Wywdz polskiego wegla na Battyk wyniést (weditug tyg.
Przemyst i ande?
przez Gdansk przez Gdynie
W ciggu 1—VI 192B 174.000 tonn —
VI —XI1 " 606.000 54.000 tonn
1 1926 noooo
1 " 165.000 25.000 ,
11 " 217.000 31.000
1-15. IV ” 108.000 18.000



z oszczednos$ci na Srodkach

przewozowych.

b) Korzysci

Oprocz oszczednosci, wyptywajacych z samego korzystania
z tanszego przewozu droga wodng, — nalezy przyja¢ réwniez
pod uwage oszczednosci, wyptywajace z tego, ze sam aparat
przewozowy drég wodnych jest tanszy od kolejowego.

Szczeg6towe obliczenie, przytoczone wyzej wskazuje, ze

oszczedno$¢ na zakupie taboru kanatowego wynosi okoto
30.000 zt. na kazdy miljon t—km, majacych by¢ przewie-
zionymi tadunkoéw.

Pomimo, ze cyfra ta jest tylko przyblizona, jednakze

istnienie tej oszczednosci nie da sie zaprzeczy¢ i winnismy ja
réwniez pod uwage przyjmowac.

Jak wida¢ z uprzednich obliczen, przyjmujemy za mozli-
we, ze przewdz na projektowanych kanatach wyniesie 7 miljar-
déw t—km bez tadunkéw wschodnich i 6,5 miljardéw t—km tych
ostatnich (liczone tylko na terytorjum Polski).

Poniewaz z nich na tadunki tranzytowe przypada 5091 milj.,
a reszta 1448 milj. na tadunki do Polski, — wiec o0szczednos¢
na taborze wyniesie:

Dla ruchu wewnetrznego i zagranicznego polskiego:

(7.000 + 1448). 30.000=253,440.000 Zzt

137

Dla ruchu tranzytowego:
5091x30.000 = 152,730.000 Zzit.

Przyjmujgc pod uwage, ze cyfra 5.091,000.000 t—km wy-
raza tylko przebieg towardéw na drogach wodnych w granicach
Polski i ze dla wszystkich tadunkéw tranzytowych catkowity
ich przebieg bedzie przynajmniej dwa razy wiekszy, — win-
nismy odpowiednio zwiekszy¢, przynajmniej dwa razy sume
oszczednosci, jakie panstwa sgsiednie otrzymujg na taborze.
W cyfrach okragtych wyrazi sie wiec oszczedno$¢ na taborze:

dla Polski 250,000.000 Zt.
dla panstw sasiednich 300,000.000

Ogotem 550.000.000 Zt.

Jak widzimy, jest to sama, réwnajgca sie prawie kosztom
budowy catej projektowanej sieci drég wodnych.
Mozemy z tego wyciggna¢ wniosek nastepujacy:

(0] ile w ciggu lat 15 nie wydamy 600 miljonéw ziotyc

na budowe kanalu Weglowego i Zachodnio-Wschodniego, to te
samag sume Polska i panstwa sasiednie beda musialy wyda¢ na
powiekszenie taboru kolejowego i oprocz tego wydawacé rok
rocznie na przewo6z przeszto 300,000.000 Zt. rocznie wiecej.
Nie tylko dla Polski, ale i dla odrodzenia ekonomicznego
catej Europy i racjonalnego zuzytkowania funduszéw przezna-
czonych na ten cel — cyfry te maja ogromne znaczenie.

Inz. Kazimierz Toepfer.

Wytyczne konstrukcji nowoczesnych silnikéw Diesla.

Stale wzrastajgce w kraju zapotrzebowanie silnikow Diesla
powoduje konieczno$¢ blizszego zaznajomienia sie naszych sfer
technicznych i przemystowych z rozwojem i konstrukcja nowo-
czesnego typu tych silnikéw.

Nowoczesne silniki Diesla okreslane bywajg czestokroc
mianem ,szybkobieznychll, podkresli¢ jednak nalezy, ze nazwa
ta jest najzupetniej niewtasciwag, poniewaz ,szybkobieznoscu
jest pojeciem wzglednem, a pozatem nie jest zasadniczg ich
cecha; dlatego tez odpowiedniejszem bytoby ujecie w nazwie
najbardziej charakterystycznej ich cechy zewnetrznej t. j. bu-
dowy zamknietej.

W ogdlnych swych zarysach powstata konstrukcja tych
silnikéw dla celow przemystowych jeszcze przed wojng, w czasie
zas wojny Swiatowej zostata udoskonalong i wyprébowang
w nader trudnych warunkach ich pracy na todziach podwod-
nych, wykazujgc bezwzgledng wyzszo$¢ nad ogdlnie przedtem
stosowang konstrukcjg silnikéow t. zw. ,otwartychil

Wspomnieé¢ tez nalezy, Ze najlepsze w tym kierunku wy-
niki osiggneta Swiatowej stawy fabryka M. A. N. i to zasadni-
czo dzieki zaletoin konstrukcji prof. Dr. Ebermana. Silnikow
tych zbudowano podczas samej tylko wojny Kkilkaset sztuk
0 tacznej mocy przeszto po6t miljona KM. Wiekszo$¢ tych sil-
nikéw zostata po wojnie uzyta dla celéw przemystowych i ucho-
dza one wg. opinji Zwigzku wiascicieli silnikow Diesla — Oil
Engines Users Association — London, za wyjatkowo trwate
1 niezawodne w ruchu.

Zasady konstrukcyjne tego typu byty juz niejednokrotnie
omawiane w literaturze technicznej, podkresli¢ jednak nalezy
najbardziej charakterystyczne cechy, mianowicie : wysoka ostoje
skrzynkowa i jednolity blok cylindrowy, tworzace sztywna
i wytrzymatg bardzo belke pomimo daleko idacego zmniejsze-
nia grubosci Scianek; smarowanie obiegowe chtodzong oliwag;
sztuczne chiodzenie tlokéw poczawszy od $rednicy 300 mm;
chtodzenie przy najmniejszych nawet silnikach zaworéw wyde-
chowych oraz ich grzybkéw, poczawszy od 75 KM w cylindrze;
specjalng konstrukcje zaworéw paliwowych, zapewniajacych do-
ktadne spalanie niezaleznie od obcigzenia i ilosci obrotéw; troj-
stopniowg konstrukcje sprezarek o zaworach ptytkowych; osa-
dzenie miarkownika bezposrednio na wale korbowym i zanu-
rzenie go w oliwie; zcentralizowanie napedu pompek paliwo-
wych poszczegolnych cylindrow przez ziaczenie ich w jednym
kadtubie; zabezpieczenie silnika specjalnem urzadzeniem przed

szkodliwym spadkiem cisnienia w obiegu oliwnym; wreszcie
udostepnienie i scentralizowanie organéw kontrolnych i ste-
rowniczych.

Pod wzgledem ruchowym silniki te posiadajg bardzo po-
wazne zalety w poréwnaniu z silnikami konstrukcji otwartej,
mianowicie: sa trwalsze, niezawodne w ruchu oraz tatwe do
obstugi.

Silnik Diesla ulega zuzyciu wskutek tarcia czesci wyko-
nywujacych ruch obrotowy i posuwisto-zwrotny, a niezaleznie
od tego ulega¢ moze uszkodzeniom wskutek dziatania ciepta.
Pierwsze znajduje swo6j wyraz zasadniczo w zuzywaniu si¢ pa-
newek, czopéw, thokéw oraz tulei cylindrowych, drugie objawia
sie pekaniem titokéw i glowic oraz niszczeniem zaworéw wy-
dechowych.

Zuzywanie sie czesci wykonywujacych ruch posuwisto-
zwrotny jest wynikiem tarcia, powodowanego naciskiem bocznym
uktadu korbowego i zalezne jest od spétczynnika tarcia, S$re-
dniego ci$nienia powierzchniowego oraz $redniej chyzosci tloka.
Pomijajac wptyw sit masowych, mozemy w silnikach podobnych
przyja¢ $rednie cisnienie powierzchniowe za state, zuzywanie
sie zatem czesci wykonujgcych ruch posuwisto-zwrotny jest
proporcjonalne do $redniej chyzosci ttoka.

Tarcie czesci wykonujacych ruch obrotowy, nie uwzgle-
dniajgc rowniez wptywu sit masowych, zalezne jest od spo6iczyn-
nika tarcia, $redniego cisnienia powierzchniowego oraz chyzosci
obwodowej czopdédw. Poniewaz i w tym wypadku S$rednie cidnie-
nie powierzchniowe w silnikach podobnych przyjaé mozemy za
state, szybkos$¢ za$ obwodowa czopéw jest proporcjonalna do
Sredniej chyzosci tloka, widzimy, ze zuzywanie sie czesSci wy-
konujacych ruch obrotowy jest réwniez proporcjonalne do $re-
dniej chyzosci ttoka.

DoszliSmy zatem do wniosku, ze tak w jednym jak
i w drugim wypadku zuzywanie sie silnika nie jest zalezne od
bezwzglednej ilosci obrotéw, lecz jest proporcjonalne do Sredniej
chyzosci ttoka, zatem iloczynu ilosci obrotow i skoku.

W rozwazaniu powyzszem pomineliSmy wptyw sit maso-
wych, poniewaz, jak sie przekonamy, wielko$¢ ich w silnikach
podobnych zalezng jest réowhiez od S$redniej chyzosci tloka.

Trwato$¢ silnika oraz pewno$¢ ruchu zalezng jest w zna-
cznie wyzszym jednak stopniu od celowosci konstrukcji i racjo-
nalnosci smarowania.
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Prace doswiadczalne Lasche'go, Giimbla i wielu innycli
dowiodty niezbicie, ze przy racjonalnem smarowaniu mamy do
czynienia zasadniczo nie z tarciem metali, lecz z miedzyczast-
kowem tarciem w smarze. Smar dzieki swej przyczepnosci po-
wleka bowiem powierzchnie panewek cienka warstwag, zapobie-
gajac w ten sposob bezposredniemu zetknieciu sie metali. Po-
niewaz jednak przyczepno$¢ smaru maleje ze wzrostem tempe-
ratury, chcac zatem zachowaé powyzsza wiasciwo$¢é smaru, na-
lezy jak najintensywniej chtodzi¢ tozyska.

Przy smarowaniu obiegowem, przeptywajgca w dostatecz-
nej ilosci oliwa odprowadza do chtodnicy ciepto bezposrednio
z tych miejsc, gdzie ono powstaje, zapobiega wiec zagrzaniu
sie tozysk w spos6b niezawodny, daleko skuteczniejszy niz
dawniej stosowane chtodzenie tozysk woda. Nalezy jednak
zwrdéci¢ uwage, ze wskutek malego ciepta wiasciwego oliwy,
konieczne jest stosowanie znacznych chyzosci przeptywu, a tem-
samem i odpowiednio wysokiego ci$nienia w obiegu oliwnym.

Wspomniane doswiadczenia wykazaty pozatem, ze dobroé
smarowania czopéw wzrasta w wysokim stopniu ze zwigksze-
niem iloSci obrotéw i tem nalezy sobie ttomaczy¢ np. sktonnos$é
do zacierania sie czopow wolnobieznych maszyn parowych,
a w przeciwienstwie do tego tak minimalne zuzywanie sie to-

zysk turbin parowych, zZe po wielomiesiegcznym nawet ruchu
sa na nich widoczne jeszcze $lady szabrowania.
Zwolennicy otwartej konstrukcji podajg, jako jedyna

zresztg jej zalete, Ze uktad korbowy jest dostepny i ze latwo
spostrzec mozna zagrzanie tozyska i t. p. Otéz to odnosi¢ sie
moze tylko do tozysk gtéwnych, nie za$ do tozysk korbowodo-
wych bardziej od nich obcigzonych, a mniej dostepnych, niz
przy dobrej konstrukcji zamknietej. Pozatem jednak konstrukcje,
opisywane w Kkatalogach jako ,otwarte¥* w rzeczywistosci
otwartemi nie sg, poniewaz wzglad na rozpryskiwanie oliwy
z silnika, zmusza fabryki do stosowania oston blaszanych, przy-
mocowanych do stojakéw zazwyczaj licznemi matemi Srubkami.
Takie za$ konstrukcje zastugujg raczej na nazwe ,pseudo-
otwartychll, gdyz odjecie oston, potgczone z odkreceniem wiel-
kiej ilosci matych $rubek, trwa nieporéwnanie dtuzej anizeli
otwarcie okien przy konstrukcjach zamknietych.

Pomimo tych oston, komory korbowe silnikow t. zw.
otwartych nie sa jednak dostatecznie szczelne, wskutek czego
tozyska otrzymujg zwykle tylko smarowanie pierScieniowe,
w wypadkach za$ stosowania smarowania obiegowego, trzeba
sie zadowoli¢, ze wzgledu na rozpryskiwanie oliwy, niskiem,
niedostatecznem cisnieniem. Odpowiednio wysokie jednak cisnie-
nie jest obok chtodzenia oliwy, jak to 2z poprzedniego roz-
wazania wynika, najwazniejszym warunkiem wyzyskania zalet
smarowania obiegowego.

Nowoczesne silniki natomiast, dzieki zamknietej budowie,
umozliwiajg stosowanie smarowania obiegowego pod ci$nieniem,
dostosowanem $cisle do warunkéw pracy. Celem za$ zabezpie-
czenia silnika przed niedopuszczalnym spadkiem ci$nienia
w obiegu oliwnym, zaopatrywane sg w automatycznie dziata-
jace przyrzady zatrzymujgce silnik w danym wypadku.

Dzieki powyzszym zaletom smarowania obiegowego, nowo-
czesne silniki Diesla zamknietej konstrukcji sg zupetnie pewne
i niezawodne w ruchu, oraz znacznie trwalsze od silnikéw
otwartych ze smarowaniem pierscieniowem, wzglednie obiego-
wem pod niedostatecznem jednak ci$nieniem.

Mozna z tego wyciggng¢ nader prosta konsekwencje: le-
piej konstruowa¢ maszyny tak, aby im sie nic sta¢ nie mogto,
anizeli, aby tatwo mozna byto spostrzec, gdy sie co$ juz
stanie.

W zwigzku z powyzszem, warto tez wspomnie¢, ze sta-
tystyka prowadzona przez niektére fabryki maszyn wykazata,
ze okoto 90°/0 wypadkéw ztamania watéw korbowych, przy-
pada na silniki niezaopatrzone w smarowanie obiegowe. T#o-
maczy sie to tatwoscig zagrzania i wytopienia tozysk w tych
silnikaoh, co prowadzi do podparcia watu na panewkach poto-
zonych w réznej wysokosci, a w rezultacie do ztamania walu
z powodu nadmiernych naprezen zginajacych.

Najlepszym zresztg dowodem wyzszo$ci smarowania obie-
gowego nad pierscieniowem, jest tak czesto spotykane przera-

bianie smarowania w silnikach otwartych,
wieniu ich na miejscu.

Rozpatrzmy z kolei wptyw dziatania ciepta na trwatos$¢
silnika. Okreslajac, ilos¢ ciepta wprowadzong do cylindra na
jednostke powierzchni otaczajacych przestrzen kompresyjna,
przez jednostkowe obcigzenie termiczne powierzchni, porownajmy
na wstepie te obcigzenia w cylindrach o réznych objetosciach
skokowych przy tem samem jednak $redniem cisnieniu indiko-
wanem i tej samej ilosci obrotow.

llosci ciepta wywigzujgce sie podczas spalania paliwa, sg
przy danem S$redniem ci$nieniu indikowanem wprost proporcjo-
nalne do objetosci skokowej cylindra, wzglednie przy statym
stosunku s : D wprost proporcjonalne do trzeciej potegi $rednicy
cylindra — 2)3. Poniewaz zas$ powierzchnie chtodzgce sg proporcjo-
nalne do drugiej potegi $rednicy cylindra — D'], widzimy, ze
jednostkowe obcigzenie termiczne powierzchni otaczajgcych
przestrzen kompresyjng wzrasta proporcjonalnie do S$rednicy
cylindra : = Dx:Z2.

Zwazywszy, ze ze wzrostem S$rednicy cylindra wzrastajg
réwniez proporcjonalnie i grubosci Scianek, widzimy, ze zwiek-
szajgce sie z tego powodu ro6znice temperatur po obu stronach
Scianek i wywotane tem naprezenia, przy przekroczeniu pewnych
granic powodowa¢ musza pekanie tlokéw i gtowic.

Dochodzimy zatem do wniosku, ze z powyzszych wzgle-
dow, korzystnym jest podziat mocy silnika na wiekszg ilos¢
cylindréw.

Zaznaczy¢ nalezy, ze najczestszym powodem pekania gto-
wic jest nieracjonalna ich konstrukcja, a zwiaszcza niewtasciwy
przeptyw wody chtodzacej, lecz niezaleznie od tego moga gto-
wice peka¢ réwniez wskutek niechtodzenia ttokéw ; jak wyka-
zaly bowiem doswiadczenia, zastosowanie chtodzenia ttokéw za-

nawet juz po usta-

pobiegato w podobnych wypadkach réwnoczesnie i pekaniu
gtowic.

Odnosnie do chiodzenia tlokéw, zdania konstruktoréw sa
podzielone, jedni bowiem stosujg chtodzenie woda, drudzy

wodag stosowane by¢ moze jedynie w tych
wypadkach, kiedy mozliwe jest umieszczenie dtawikéw poza ko-
mora korbowag (w silnikach z wodzikami), w przeciwnym bo-
wiem razie, wystepujace po krotkiej nawet pracy, nieszczel-
nosci powoduja mieszanie sie smaru z wodg i zmuszajg do wy-
taczenia chiodzenia. Z tego tez powodu chitodzenie oliwag, po-
mimo mniejszego ciepta witasciwego oliwy, uwaza¢ mozna za
jedynie racjonalne, poniewaz znaczne nawet nieszczelnosci nie
sa szkodliwe, gdyz do chitodzenia uzywa sie tej samej oliwy
co i do smarowania. Przeciwko chtodzeniu oliwg podnoszony
bywa czestokro¢ zarzut, ze przy zatrzymaniu silnika wskutek
koksowania oliwy tworzy sie na dnie titoka osad, zmniejsza-
jacy z czasem sprawnos$¢ chiodzenia. Zarzut ten, jednak
nie jest stusznym, poniewaz po zatrzymaniu silnika mozna
przez pewien czas jeszcze pedzi¢ pompe oliwng, wzglednie po-
zwoli¢ silnikowi ochtodzi¢ sie przez kilkuminutowy bieg luzem.

Wspomnie¢ tez nalezy, ze Swiatowej stawy fabryka Bur-
meister & Wain w Kopenhadze, po 10 latach stosowania chto-
dzenia wodg, uzywa obecnie wytgcznie tylko chtodzenia oliwa.

Chtodzenie ttokéw, z powodu stosunkowo wysokiego kosztu,
niechetnie bywa stosowane przez fabryki i z tego powodu pow-
stat caty szereg konstrukcji majacych na celu rzekomo zastg-
pienie chtodzenia ttokéw jak n. p. stosowanie przesadnie gru-
bych den ttokowych dochodzgcych do 100 stosowanie wy-
mienialnych czesci $srodkowych den ttokowych, pekanie ktérych
nastepowac¢ jednak musi w znacznie krotszym czasie, poniewaz
odprowadzanie ciepta w Kkierunku Scianek bocznych ttoka ogra-
niczone jest do wazkiego jedynie paska uszczelniajacego. Naj-
bardziej charakterystyczng jest konstrukcja polegajaca na za-
opatrzeniu dna ttokowego w koncentryczne zebra, na podstawie
mylnego zatozenia, ze mozna znaczniejsze ilosci ciepta odpro-
wadzi¢ przez promieniowanie do powietrza, znajdujgcego sie
wewnatrz tloka. W rzeczywistosci jednak, pomijajac chtodzenie
sztuczne, ciepto odprowadzaé¢ mozna tylko przez pierscienie tto-
kowe. Najwiekszym za$ btedem tej konstrukcji jest dodatkowe
ogrzewanie gtowicy korbowodu, co powodowaé musi szybkie
wybijanie sie gérnego tozyska korbowodowego.

oliwa. Chtodzenie



Powracajac do teoretycznego rozwazania poréwnajmy
jednostkowe obcigzenie termiczne powierzchni w cylindrach
0 tej samej mocy przy ro6znej jednak ilosci obrotéw. Przy sta-
tem $redniem ci$nieniu indikowanem i uzytecznem, objetosci
skokowe i v2 sg odwrotnie proporcjonalne do ilosci obrotéw
vi :v2~ N2 =n\i wzglednie przy stalym stosunku s :D, D*3: A 3=
= n2: Mj. Opierajgc sie na poprzedniem rozwazaniu otrzymamy
nastepujacy zwigzek pomiedzy jednostkowem obcigzeniem ter-
micznem powierzchni i #2 a ilosciami obrotéw :

oy > lednie #2
L ) § > wzglednie

W cylindrze zatem, o tym samym skutku przy zwiekszo-
nej ilosci obrotéw jednostkowe obcigzenie termiczne powierzchni

wzrasta coprawda w stosunku z powodu jednak, pro-

porcjonalnego do S$rednicy cylindra zmniejszenia sie grubosci
Scianek, réznica temperatur spada w tym stopniu, ze jak wy-
kazaty doswiadczenia, silniki szybkobiezne o tej samej mocy
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w tych wypadkach konstrukcje conajmniej 4-cylindrowsg, a je-
dynie w wyjatkowych razach, konstrukcje 3-cylindrowg. Stoso-
wanie natomiast konstrukcji wiecej niz 6-cylindrowej, bez
specjalnych powoddw, nie jest racjonalnem, poniewaz z iloScig
cylindrow wzrasta niewspoOtmiernie cena silnika, nie dajac juz
zadnych korzysci.

Zaznaczy¢ nalezy, ze nowoczesne silniki Diesla zamknieg-
tej konstrukcji, dzieki wielocylindrowej budowie umozliwiaja-
cej stosowanie wiekszych ilosci obrotéw i dzieki racjonalnej
konstrukcji zwtaszcza ostojnic i blokéw cylindrowych, pomimo
wigkszej swej sztywnosci i wytrzymatosci wypadaja znacznie
Izejsze od silnikéw otwartych, przyczem waga ich nie prze-
kracza zwykle 80 do 90 kg/KM.

Powyzsze rozwazania daly nam pewne wytyczne dla
konstrukcji i oceny silnikéw, sg one jednak tak uzaleznione od
szeregu warunkéw technicznych oraz wzgledéw fabrykacyjnych,
ze cyfrowe ich ujecie jest bardzo trudne. Opieraé musimy sie
zatem na doswiadczeniach, ktére wykazaty, ze w silnikach
przemystowych:

w cylindx-ze sg znacznie pewniejsze w ruchu anizeli wolno- 1. Srednie ci$nienie indikowane pt nie powinno przekra-
biezne. cza¢ 7,5 kglctn2, a $rednie ci$nienie uzyteczne pc5,5 kgjem2
o ilosci obrotéow decyduje czas niezbedny do dokitadnego . s71 . . L.

yaul gany g 2. Srednia chyzos$¢ tloka «= —— nie powinna by¢ wieksza

spalania, nastepnie wptyw sit masowych, pochodzacych od mas
wykonywujacych ruch posuwisto-zwrotny i obrotowy, wreszcie
konieczno$¢ utrzymania $redniej chyzosci przeptywu gazéw
W zaworach w granicach 60—70 mjsek.

Wielkos$¢ sit masowych okresla nam maksymalne cisnie-
nie w GMP liczone na jednostke powierzchni ttoka, niezbedne
do przy$pieszenia mas wykonujacych ruch posuwisto zwrotny
i obrotowy, pb réwnajace sie :

G.r.u)2(1+A) ¢?,r.<y2

> R -
P n DI k noD o2

przyczem Gj oznacza sume ciezaréw czesci wykonujacych ruch
posuwisto-zwrotny, t. j. tloka wraz z czopem, oraz 40°/0 karbo-
wodu, G2 — sume ciezaréw czesci wykonujgcych ruch obrotowy,
a mianowicie 60°/0 korbowodu, czopa korbowego oraz zreduko-
wanego na 0$ czopa korbowego ciezaru korb.

Poniewaz w silnikach podobnych ciezary Gi i
proporcjonalne do trzeciej potegi S$rednicy cylindra,
powyzsze réwnanie wyrazi¢ w sposéb nastepujacy :

Pb~kiDr(o'i, wzglednie pb= k2Drn2
przy statym za$ stosunku D: 2r, pt —k~D”n2 Poniewaz za$
iloczyn D.n jest proporcjonalny do S$redniej chyzosci ttokowej,
widzimy, ze w silnikach podobnych wielkosci sit masowych sg
proporcjonalne do drugiej potegi $redniej chyzosci ttoka.

Racjonalne ustosunkowanie sit masowych posiada réwniez
bardzo powazne znaczenie dla trwatosci silnikéw, poniewaz
zmniejszaja one maksymalne naciski w czopach, a tem samem
wptywajg nader dodatnio na ich zuzywanie sie.

Srednia chyzo$¢ tlokowa ograniczona jest, jak to juz za-
znaczyliSmy powyzej, koniecznoscig utrzymania $redniej chy-
zosci gazéw w gniazdach zaworéw wydechowych w granicach
60 do 70 misek. Poniewaz wzgledy konstrukcyjne nie pozwa-
laja na wykonanie zawordéw o wiekszym wolnym przeswicie
anizeli 710 powierzchni tioka, zatem S$rednia chyzo$¢ titokowa
nie powinna normalnie przekraczaé 6 —7 m/sek.

G2 sg
mozemy

Pozostaja do oméwienia warunki techniczne decydujace
0 ilosci cylindréw. W uprzednich rozwazaniach doszliSmy do
wniosku, ze podziat mocy silnika na wieksza ilo$¢ cylindréw
jest korzystny ze wzgledu na dziatanie cieplne oraz z powodu
moznosci stosowania wyzszych ilosci obrotéw, nie mniejszg
jednak role odgrywa wzglad na wyréwnowazenie sit masowych
1 zwigzany z tem koszt fundamentéw, oraz wzglad na wyma-
gang dla danego celu nieréwnomierno$¢ biegu silnika. Naprzy-
klad silniki dla napedu generatoréw pradu zmiennego winny
posiadaé¢ nieréwnomierno$¢ biegu od 1:200 do 1:300, ze
wzgledu zatem na ciezar i koszt k6t zamachowych nalezy stosowac

od 5,5 misekl

3. Stosunek skoku tioka do S$rednicy cylindra, s:D

w silnikach bezwodzikowych, powinien by¢ w przyblizeniu
réwny 1,5.
W ponizej zamieszczonej tablicy 1. zestawione sa nor-

malne typy silnikéw przemystowych konstrukcji prof. Dr. Eber-
mana, budowanych obecnie przez Warszawska Spoétke Akcyjng
Budowy Parowozéw, oraz zagraniczne fabryki: Van den Ker-
chove w Gandawie, Breitfeld Dan¢k & Sp. w Pradze, Din-
glersche Maschinen-Fabrik w Zweibriicken; a nastepnie w ta-
blicy 11, typy silnikéw dla todzi podwodnych budowanych
przez M. A. N. Poréwnanie warunkéw pracy obu tych typow
silnikéw, a w szczegdlnosci poréwnanie mocy przypadajacej na
1 litr objetoSci skokowej cylindra M/ Itr, Sredniego ci$nienia
uzytecznego pe oraz Sredniej chyzosci tloka v, pozwala nam
stwierdzi¢, z jak wielkim spétczynnikiem pewnosci ruchu bu-
dowane sg nowoczesne silniki przemystowe.

Tablica I
Moc 1 cylindra w KM 25 45 75 100 250
Srednica cyl. w mm 220 280 340 400 600
Skok tioka w mm 340 420 500 600 720
llos¢ obr./min. . 375 333 300 250 215
z wodzi-
Typ bez wodzik a Kiem
pctycm?2 4,62 4,72 494 477 516
S:D . 1,54 15 1,47 1,5 1,2
S.n
v= m/sek 4,25 4,66 5 5 5,16
Ne/Itr obj, skok. cyl. 1,92 1,73 1,65 1,37 1,19
Tablica II.
Moc normalna KM 250 300 550 850 1000 1200 1750 3030

1lo$¢ cylindrow 6 6 6 6 6 6 6 10

Srednicacyl. wmm 230 260 350 400 410 450 530 530
Skok ttoka w mm 340 360 350 400 420 420 530 530
llo$¢ obr./min. 500 450 450 450 450 450 380 390
pcty/cm2 . 5,32 5,25 543 5,62 6,0 597 59 597
S:D 1,48 1,38 1,00 1,00 1,02 0,93 1 1

«= tnjsek 5,67 54 5,25 6,0 6,3 6,3 6 72 6,90
Ni/Itr obj. skok. cyl. 2,96 2,62 2,71 2,81 3,00 3,15 2,49 2,59

Reasumujac powyzsze widzimy, ze nowoczesne silniki
Diesla zamknietej konstrukcji posiadajg bardzo powazne zalety
w poréwnaniu z przestarzatemi silnikami konstrukcji otwartej.
Budowa tych ostatnich kontynuowana jest jeszcze przez nie-
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liczne zresztg fabryki, gtownie z powodu posiadania modeli,
przyrzadow i uchwytow, lecz wszystkie najpowazniejsze fabryki
jak: A. E. G. Armstrong, Bonz, Burmeiter & Wain, Blohm
& Yoss, Breitfeld, DanSk & Sp., de la Yergne, Deutz, Din-
glersche M. F., Fairfield Co L-td, Fiat, Franco--Tosi, Wumag

Préba blach kottowych z

Dr. inz. A. Langrod ogtosit w nr. 7 Czasopisma Technicznego
pod powyzszym tytutem artykut, w ktérym, cytujac mojg opinje
0 probie, wyjeta zreszta z wiekszego elaboratu oceniajgcego
krytycznie wiecej jeszcze punktéw jego projektu przepiséw od-
biorczych, rozwaza celowo$¢ proby szybko studzonej.

Ze wzgledu na niektére poglady tam wypowiedziane, uwa-
zatlem za potrzebne réwniez gtos zabraé¢ w tej sprawie.

Przedewszystkiem nalezy uporzadkowac¢ przedmiot rozwa-
zania, dr. L. bowiem, biorgc za temat badanie proby ogrzanej
nie nizej 700° cytuje na koncu swego artykutu urywki
z badan dr. Schiillera, przeprowadzonych na blachach w temp.
500— 1100°, i podnosi z pewnym naciskiem, ze twardos$¢ blachy
wzrasta juz przy ogrzaniu ponizej 700°.

Sg to wiec dwie odrebne rzeczy, dlatego kazdg z nich
nalezy omoéwi¢ osobno; zaczne od pierwszej.

Autor artykutu ,nie jest w moznos$ci¥d ustali¢, jaki byt
pierwotny cel préby szybko studzonej i wyraza sie o0 tem
w nastepujacy a dla mnie zupetnie niezrozumiaty sposdb: ,By¢
moze, ze szto tu o to, aby blacha, poddana obrébce termicznej
na wolnem powietrzu, ewentualnie podczas deszczu, nie doznata
niepozadanej utraty ciggliwosci”. Nie moge odgadngé co to jest
~0brébka termiczna na wolnem powietrzu, ewentualnie podczas
deszczull, — o takim procesie przy wyrobie blachy nie stysza-
tem. Przypuszczam, ze zaszto tu jakie$ przeoczenie zecera, nie-
zauwazone przez korektora, i ustep ten caty brzmiat chyba
zupetnie inaczej, a autor w odniesieniu do préby, zgadza sie
ze zdaniem cytowanego przez siebie jako powage (zupeinie
stusznie) prof. Baumanna, ,ze idzie tu o to, aby tworzywo
0 szczegdlnie nisko lezacym punkcie przetomowym nie doznato
stwardzeniall Cytowane przez autora wyjatki z przepiséw fran-
cuskich, niemieckich a zwilaszcza austrjackich, nie pozostawiajg
watpliwosci ze chodzi tu o prébe hartownosci blachy, dla empi-
rycznego stwierdzenia czy zawarto$¢ wegla nie jest za wielka.
Zresztg, skoro Autor probe te wiaczyt w swéj pierwotny pro-
jekt przepisow a dopiero Komisja ja usunela, to chyba nie
maégt mie¢ innego zdania, niepodobna bowiem przypusci¢ aby
ja umieszczal w przepisach, ,nie bedac w moznos$ci stwierdzic¢
jaki jest jej cel”.

Piszac o prébie tej cytowane przez Autora stowa mojej
krytyki, traktowatem oczywiscie probe te, jako probe hartow-
nosci i dlatego uwazatem i nadal uwazam podany spos6b za
stojacy na wysokosci wiadomosci o zelazie z przed lat 50, po-
niewaz podaje tak niskg temperature. Blachy kotlowe zawierajg
naog6t bardzo mate iloSci wegla, ktory jako karbid zawarty
w postaci perlitu, jest jedynym skitadnikiem podlegajagcym za-
hartowaniu w temperaturze Av ferryt bowiem przechodzi w roz-
twor w temperaturach wyzszych i dopiero w temp. A3 lezacej
wysoko, jest w calosci w postaci y, moze wiec utworzy¢ roz
twor i da¢ sie zahartowaé. Ale efekt hartowania blachy przy
Ax moze juz by¢ widoczny, poniewaz cata zawarto$¢ perlitu
ulega przy Ai zahartowaniu; jezeli go jest duzo (przy wiekszej
zawartosci wegla), to proéba omawiana przez Autora moze da¢
wyniki dajace sie stwierdzi¢ badaniem twardosci, musi by¢
jednak nalezycie przeprowadzona. Austrjacki projekt (ogrzewa-
nie powyzej dolnego punktu przetomowego i szybkie ostudzenie)
stoi na wysokosci dzisiejszych wiadomosci. Ten dolny punkt
("4,) tylko w rzadkich wypadkach (duza zawarto$¢ manganu)
lezeé bedzie przy 700°, normalnie jest on wyzszy. Ze go ozna-
czono tak nisko, powodem jest prawdopodobnie przettdmaczenie
owej, ciggle cytowanej temperatury ,wisniowego zaru“ na sto-
pnie, w czasach kiedy punkt At jeszcze nie byt okreslony, dla-
tego oznaczono go na 700°, Konserwatyzm urzedéw okresla-

(Gorlitz), Harland & Wolff, John Brown & Sp., Kincaid Diesel
Engines, Krupp, M. A. N., North Eastern Oil Engines, Offi-
cine Mechanica, Gebr. Sulzer Van den Kerchove, Vickers,
Worthington i wiele innych, stosuja wytgcznie juz tylko kon-
strukcje zamknieta.

probka szybko ostudzona.

jacych warunki badania jest zapewne powodem, ze i w nowo
redagowanych przepisach roznych krajow pozostata ta, za ni-
sko oznaczona temperatura (700°) a nawet owo batamutne zu-
petnie okreslanie jej barwg zaru. Sugestji dawnych przepisow
ulegt prawdopodobnie i prof. Baumann, ktéry dopuscit takze
w przepisach owo niemiecko-pedantyczne a zupetnie niepotrzebne
oznaczenie temp. wody do chtodzenia proby na 28°, gdy prze-
ciez powinna by¢ ona jak najzimniejsza, dla mozliwie szybkiego
ostudzenia préby. Zupetnie stusznie, w ten sposéb w projekcie
proponowang probe usuneta komisja z przepiséw; gdyby miata
by¢ zachowana, nalezato jg przyjg¢ z postepowych austrjackich
a nie z konserwatywnych francuskich przepisow.

Z powodu skre$lenia préby przez komisje ubolewa Autor
nad ,niepozgdanem ubozeniem niebogatego arsenatu préb od-
biorczych1, zdaniem mojem niema w tym wypadku powodu do
zalu, gdyz z obowigzujacej hute analizy chemicznej moznaby
lepiej osadzi¢ wymagane tu wiasnosci blachy. ,Niebogaty*
arsenat prob mozna chyba w zupetnie nowo ukitadanym pro-
jekcie badan zbogaci¢; dlatego ze przepisy innych panstw sg
-niebogate4, nie wynika przeszkoda, aby nasze nie mogty by¢
bogatsze, przeciez to zalezy od Komisji a przedewszystkiem od
projektodawcy, ktérym byt Autor. W tatwy a bardzo korzystny
sposéb mozna byto przepisy nasze zbogaci¢, wprowadzajac nie-
zmiernie proste, a pouczajgce 0 materjale proby makroskopowego
badania na rozmieszczenie w blasze fosforu§ i siarki. Ale do
tego nie wystarcza sama tylko, i to niedo$¢ krytyczna kompi-
lacja obcych przepiséw, ale potrzeba troche inicjatywy i samo-
dzielnosci witasnej, opartej na gruntownej znajomosci sprawy.

Bardzo dla naszych stosunkéw niepokojgce jest to co Dr.
Langrod sadzi o sposobie wykonywania préb odbiorczych u nas,
piszac: ,Sciste przestrzeganie temperatury, okreslonej w prze-
pisie cyfrowo, jest w rzeczywistosci niemozliwe, gdyz pyrome-
tryczne wyznaczenie tej temperatury podczas préby jest ze
wzgledéw praktycznych wykluczone. Obecnie obowigzujgce wa-
runki techniczne na dostawe blach kotlowych Polskich Kolei
Panstwowych, wydane w r. 1922 przewiduja temperature od
800—850° C. Sadzac jednak po sposobie wykonania tej proby
w praktyce, temperatura zagrzania probki nie przekracza w rze-
czywistosci 700° “. Czytajac te stowa nie chce sie wierzyé, aby
istniaty dzi$ stosunki, gdzie Sciste okreslenie temperatury pod-
czas préby uwaza sie za niemozliwe, i wyklucza ze wzgledéw
praktycznych ,pyrometryczneu jej wyznaczanie (!), a dokony-
wana tam ocena (zapewne znoéw nha podstawie barwy zaru) moze
sie waha¢ miedzy 700 a 850°!! Przeciez to sg horendalne sto-
sunki ,z przed lat 50, niedopuszczalne nawet w warsztacie
wiejskiego kowala'l Co6z to sa za huty, ktére przy dostawach
opiewajacych na setki tysiecy zt. nie moga sie zdoby¢ na spra-
wienie piecyka elektrycznego i termoelementu do podgrzewania
préb i mierzenia ich temperatury, c6z za inzynierowie odbiera-
jacy, ktorzy ze spokojnem sumieniem i bez rumienca wstydu
godza sie przeprowadza¢ w ten sposob odbiér! Objaw ten na-
suwa refleksje, jak konieczng w komisji kottowej jest obecnosé
metalografa, przeciez oprécz Iwowskiego *) istnieje w Politech-
nice Warszawskiej laboratorjum prof. Broniewskiego, a w Kra-
kowskiej Akademji Gorniczej prof. Feszczenko-Czopiwskiego.

A teraz pare stow o doswiadczeniach Dr. Schtillera; daje
o nich tylko pobiezng relacja Dr. Langrod, wiec nie mozna
zda¢ sobie sprawy o sposobie jak byly przeprowadzone i o ich
rozlegtosci. Bytoby pozgdane aby je Dr. Schiiller sam ogtosit.

# Ja z Komisji kottowej wystgpitem.



Wyj$fce z nich przez Dr. Langroda obrazy mikrostruktury nic
zupetuie nie méwig. Rys. 1, 2 i 3 wykazujg normalne postaci
blachy, jak na kottowag bardzo twardej, rys. 4 Swiadczy, Ze
blacha ulegta silnemu przegrzaniu. Liczba twardosci osiggnieta
przy Wysokiem ogrzaniu (1100°) blachy okreslonej jako miegka,
Swiadczy o przekroczeniu temp. A3 a wiec o0 zupeilnem zahar-
towaniu, przy blasze ,twardej“ osiggnieto widocznie temp. A4
skoro przy ogrzaniu do 725° twardos$¢ znacznie wzrosta; ogrze-
wajac jag do 950° i hartujac, przekroczono widocznie temp. Av
ale gdzie ona lezata, trudno osadzi¢ bo niestety miedzy 750°
a 950° nie wykonano badania.

Zachowanie si¢ zelaza w temperaturach nizszych niz At
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przedstawia ogromne pole do badan *), wskazuje jak niezmiernie
wrazliwy i kaprysny jest ten materjat, poucza jak wiele jeszcze
trzeba bedzie wykonaé badan, ile poswieci¢ pracy i czasu wielu
badaczy, zanim ta sprawa zostanie wyjasniona, jezeli wogole
bedzie zadawalajgco wyjasniona. St. Anczyc.

I) Oprécz cytowanej przez Autora pracy Ludwika i Scheua
zawiera zajmujace wyniki praca KOrbera i Pompa: ,Einfluss der
Vorbehandlung auf die Kerbzahigkeit des Flusseisens in der Kalte
und Wiirme* (Mitteilg. a. d. Kaiser Wilhelm Inst. f. Eisenforschung,
Dusseldorf 1925). Wykazujg one wzrost odpornosci do maximum
przy 100—300, a nastepnie spadek, a wiec zachowanie réznigce sie
od wynikéw badania twardosci Dr. Schtillera.

Co tez sie dzieje z przedsiebiorstwami budowlanemi?®

W numerze z 17. wrzes$nia 1925 ,Engineering News Re-
cord“, czasopisma poswieconego specjalnie przemystowi budo-
wlanemu, ukazat sie artykut pidra W. J. Barney’a, prezydenta
jednego z najwiekszych przedsiebiorstw budowlanych w Nowym
Jorku, pod powyzszym tytulem, Kktoéry podaje ponizej w skro-
ceniu.

Statystyka przedsigbiorstw przemystowych w Ameryce za
rok 1923 wykazuje, ze przemyst fabryczny w tym roku przy-
niést wiascicielom zysk °/0 (od czego jeszcze nalezy odjac
pewna cze$¢ na podatki rzadowe). Sredni zysk dla 11.000
przedsiebiorstw budowlanych byt, przed odjeciem podatkéw, 2°/0.
Po odjeciu podatkéw rzadowych, pozostawato przedsiebiorcy
zaledwie |5/4°/oi nie biorgc jeszcze przytem zupetnie w rachube
oprocentowania wiozonego kapitatu. Na milionowej robocie za-
rabiat przedsiebiorca tylko 17*” tysigca. Czy wobec tego mozna
twierdzi¢, ze przedsiebiorstwa budowlane sa oparte na mocnych

podstawach i Ze zysk taki wystarczy dla utrzymania ich
istnienia P
Przyczyn, dla ktérych przedsiebiorcy znalezli sie w tak

przykrej sytuacji, jest wiele, a podzieliéby je mozna na przy-
czyny wynikajace z btedéw przedsiebiorcéw i na takie, Kktore
od woli ich nie zaleza.

Przedsiebiorstwo jest w wielu swoich dziatach zawodem,
ktory sie nie da oprze¢ na naukowych podstawach. Jest tez
rzeczg prawdopodobng, ze wieksza cze$¢ przedsiebiorcéw po-
prostu nie umie oferowaé. Moze by¢, ze znajg niektére dziaty
wcale dobrze, ale nie uznajg catego szeregu wydatkéw, Kktore
musza roéwniez obcigzy¢ solidnie wykonang robote. Te niedo-
patrzenia wystarczaja najzupeiniej, aby pochtongé¢ caly spodzie-
wany zysk i nawet przynie$¢ strate.

Nie wielu jest przedsiebiorcow, ktorzy z przekonaniem
moga odpowiedzie¢ ,taku, zapytani czy wstawili w swojg kal-
kulacje wszystko co w danej robocie powinno figurowac.

Nie wielu z nich ma opracowane pozycje na oprocento-
wanie kredytéw, wkiladéw na nowe urzadzenia, amortyzacje in-
wentarza i mase innych Kkosztédw ogdlnych, ktére musza by¢
zaptacone, czy sie je w kalkulacje wstawia czy nie.

Ale nietylko te fundamentalnie btedne podstawy sa przy-
czyna zia.

Nie uwzglednia sie nalezycie réznic miedzy przedsiebior-
cami i nie ceni sie nalezycie solidnego wykonania powierzonej
roboty. Zwyklg rzecza jest spotykanie przy rozprawie ofertowej
firm, ktoérych przeszto$¢ i reputacja tak daleko sie r6znig, ze
witasciciel nie moze mie¢ nawet ztudzen, ze jako$¢ roboty przez
nich wykonana bedzie jednakg. W przemysle rozréznia sie ta-
nig tandete i solidne wyroby. Niestety niewielu jest witascicieli
budéw i architektéw, ktérzy odrézniajg ,klasyll poszczegdlnych
przedsiebiorcow.

Zdarza sie coraz czeSciej, ze gdy zostaje rozpisany kon-
kurs na wykonanie jakiejkolwiek budowy, jedna grupa oferuje
realnie i utrzymuje sie z malemi r6znicami w jednym poziomie,
a rownoczesSnie wplywajg oferty przedsiebiorcéw, ktdrzy nie
umieja kalkulowaé, nie wykonujg solidnie, maja opinje wycia-

') Wliat is the matter with Contracting?

gajacych do niemozliwosci roboty ,pozakosztorysowe® i oferujg
to samo za cene znacznie mniejszg. Wtasciciel budowy sadzi,
ze zobowigzanie sie oferenta do wykonania budowy na tych
samych warunkach, zabezpiecza juz dostatecznie dobroé wyko-
nania, nad Kktérem czuwa nadto Kierujacy budowa inzynier,
optacany przez witasciciela budowy.

Podobne rzeczy zdarzajg sie obecnie coraz czesciej. Winni
sg zaréwno i wiasciciel oddajacy w ten spos6b budowe i archi-
tekt czy inzynier, lub tez instytucja bankowa finansujaca dane
przedsiebiorstwo.

I kto$ przedstawiajgcy strone wiascicieli budéw powinien
w tym wypadku mie¢ odwage jasno powiedzie¢, ze takie poj-
mowanie rzeczy jest bledne a takie postepowanie nie jest
oszczednoscig. Jez“li pragnie sie mie¢ robote wykonang dobrze
i mysli o prawdziwej oszczednosci, to nie nalezy dopuszczaé
przedsigbiorcow nieodpowiednich do oferowania.

Ceny jednostkowe nie sg t k zmienne, aby dopuszczaty
taka réznice kosztow catosci, bez wzgledu na jakos$¢ roboty.

Moznaby powiedzie¢, ze niepotrzebnie przedsiebiorcy
klasy A schodza do cen przedsiebiorcow klasy C lub D, Ilub
niech w takich wypadkach nie oferujg wcale. Jednakze rzeczy-
wistos¢ nie pozwala na takie postawienie kwestji. Przemyst
budowlany jest przemystem sezonowym i przedsiebiorstwo aby
sie utrzyma¢ musi mie¢ odpowiednig ilos¢ robét. Mozna prze-
pusci¢ caly szereg rob6t, ale w koricu konieczno$¢ wymaga
dostosowania sie do tego rodzaju oferowania. Przedsiebiorcy
w catym kraju powinni doj$¢ do przekonania, ze konieczne jest
ustanowienie prawdziwych podstaw etycznjEh dla oferowania,
wykonywania i utrzymywania réwnych cen dla rob6t budowla-
nych i w tym wysitku powinni otrzymaé petne poparcie wiadz
i zastepujacych ich architektéow i inzynieréw.

W dalszym ciggu autor udowadnia swoje wywody, biorgc
za przyktad i podstawe raport komitetu budowlanego dla No-
wego Jorku w dziedzinie specjalnej, budowli fabrycznych i skta-
déw wykonanych z zelazo-betonu w roku 1923.

Faktem byto, ze w tym roku kilku wielkich przedsigbior-
cow zmuszonych byto wycofaé sie niedokonczywszy rob6t, z po-
wodu poniesionych strat, wywotanych po czesci zlg organizacja,
cho¢ udowodniono, ze gtéwna cze$¢ robot wzieta byta po takiej
cenie, ze przy najbardziej nawet biegtem kierownictwie wyklu-
czony byt jakikolwiek zysk.

Przyczyny podane przez Komitet byty nastepujgce: 1) brak
wiadomosci co do kosztéw robot, 2) btedy w kalkulacji, 3) bie-
dne przewidywanie warunkéw panujacych na rynku materjato-
wym i robocizny.

Dostownie cytowane wywody Komitetu brzmig dalej:
jeden z przedsiebiorcow oferuje za nisko, poniewaz moze nie
ma dos$¢ doswiadczenia w budowlach zel-betonowych, aby znaé
ich prawdziwe koszta, drugi moze mie¢ nalezyte dosSwiadczenie,
nie prowadzi jednak doktadnych zapiskéw i wtedy jego do-
Swiadczenie ma przy oferowaniu mate znaczenie. Wynik w obu
wypadkach jest ten sam; strata dla jednego i dla drugiego
przedsiebiorcy, ktéry madgiby wzigé robote za cene jeszcze mo-
zliwg. Zapiski rzeczywistych kosztdw maja znaczenie tylko
wtedy, jezeli sg oparte na zupetnie poprawnym systemie buchat-
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teryjnym. Wysokie ceny jednostkowe muszg by¢ brane jako
Srednia nie z jednego dnia lub tygodnia roboty, ale z calej
zakoniczonej czesSci roboty, bo czesto jeden rekordowy dzien
moze rozni¢ sie o 100°/0 od $redniej cyfry. Pod poprawnym
systemem buchatteryjnym rozumie sie system, w ktéorym kazdy
cho¢by najdrobniejszy wydatek zapisany jest i odniesiony do
roboty do ktdérej nalezy. Kazdy robotnik, materjat i wszystkie
drobne akordy muszg byé wykazane w nalezytej grupie robot
i w sumie da¢ catkowity ksigzkowy koszt roboty.

Te drobne rézne wydatki sg wiasnie bardzo czesto zupet-
nie niedoceniane przy oferowaniu. Niewiele ofert zawiera pozy-
cje pokrywajace tymczasowe przewody elektryczne, rurociagi,
optaty telefoniczne i telegraficzne, wydatki na stuzbowe podrdze,

wydatki na strézowanie, na zuzycie narzedzi i te calg mase
innych pozycji, nazywana ogélnem mianem wydatkéw ,regie”
(overhead).

Pod nazwg ,regieu nie rozumiemy organizacji polowej
roboty, ptac urzednikdéw, ubezpieczenia i takich wydatkéw okre-

Slonych, bez ktérych oferta wogéle nie da sie pomysleé. Tu
rozumie sie tylko wydatki centrali i inne ,drobne", ktére mo-
zna podzieli¢ na dwie czesci:

a) wydatki, ktdére nie zmieniajg sie bezposrednio z roz-

winieciem rob6t, jak pensje statych urzednikéw, kierownikéw
przedsiebiorstwa, amortyzacje parku maszynowego, podatki itp.,
oraz b) wydatki, ktdre zmieniajg sie z kazda rozpoczetg lub
zakonczong robota, jak place nizszego personelu, rysownikéw,
optaty telegraficzne i telefoniczne, sporzadzanie kopji, wydatki
na utrzymanie kancelarji budowlanej, procenty od kroétkotermi-
nowych pozyczek etc. — Moze by¢ podzielona opinja co do tego
czy wydatki wyliczone pod a) majg by¢ brane w okreslonej
liczbie procentowej w kazdej ofercie; co do wydatkoéw jednak
pod b) nie ulega watpliwosci, ze sg one tak samo integralng
czescig kazdej roboty jak robocizna i materjaty. Srednio wy-
datki te wynoszg 1 do 2°/0 J).

Czesto tez nie bierze sie pod uwage kosztéw ochrony
budowli (zelbetowej) przed zimnem. W roku sprawozdawczym
byty co najmniej trzy powazne wypadki z budynkami zelazno-
betonowymi, spowodowane brakiem nalezytej ochrony przed
zimnem. To nie powoduje tylko szkody przedsiebiorcy jako
jednostki, ale stanowi i szkode dla przemystu.

W prostem okres$leniu oferta przedsiebiorcy stanowi koszt
witasny roboty, plus jego zysk. Pakt, ze urzedowe statystyki
wykazujg, ze S$redni czysty zysk przedsiebiorcow budowlanych
wynosi mniej jak 134°/0, czyli jedna trzecig $redniego zysku
wykazywanego przez przemyst fabryczny w Stanach Zjednoczo-
nych, dowodzi jasno, Ze przecietny przedsiebiorca nie uwzglednia
wszystkiego co powinien uwzgledni¢ w swoich ofertach. Jego zysk
topnieje z powodu ,omytek i przeoczenll w kalkulowaniu cen.

Jasnem jest tez, ze im bardziej niedbatg jest oferta, tem
bardziej niedbata bedzie i oferowana robota z tego prostego
wzgledu, Ze przedsiebiorca, ktory wzigt robote na podstawie
niedbale sporzadzonej oferty pozna to zaraz po rozpoczeciu bu-
dowy i bedzie sig¢ starat powetowaé straty, gdzie tylko to be-
dzie mozliwem, aby tylko wyjs¢ calo z przykrego potozenia.
Im gorszy wigc przedsiebiorca, tem bardziej niedbata jego
oferta i temsamem tez nizsza, ale tem gorszy bedzie i rezultat.
Raport Komitetu brzmi dalej: bitedy te mozna rozdzieli¢ na
dwie klasy: a) biedy personalne, badzto w iloSciach, badzto
w wymiarach i b) btedne ttumaczenia przedmiaru.

a) Btedy pierwsze sg spowodowane niedbalstwem lub nie-
doswiadczeniem urzednika wypracowujgcego oferte, lub tez
brakiem sprawdzenia oferty. tatwo jest zrobi¢ gruby btad
np. 0 10 000 w ofercie. Mata cze$¢ tej sumy dodana jednak
do budzetu oddziatu ofertowego, usunie zupetnie wszelkie ry-
zyko z tej strony.

b) Rozmiar ryzyka jakie wiele przedsiebiorcow bierze na
siebie, czy to dobrowolnie, czy to przez brak zastanowienia sie,
przez podpisywanie bez zastrzezen niejasnych lub niedbale ze-

'Y W naszych warunkach cyfra ta oczywiscie nie odpowiada
rzeczywistosci, gdyz same procenta od krétkoterminowych pozyczek
~weksli, gotéwki) wynoszg 2-3%.

stawionych przedmiarow, jest zadziwiajgca. W przesztym roku
rozpisana byta miejska robota na sume przeszto dwéch milionow
dolaréw ; kilka punktéw w kosztorysie byto niejasnych, — i na
kilka dni przed terminem podania ofert jeden z podpisujacych
cytowany raport zwroécit sie do departamentu rozpisujacego
oferty z siedmiu zapytaniami, z ktérych kazde byto tak istotne,
ze rodzaj odpowiedzi wyptywal na zmiane ogélnej sumy ofer-
towej o okoto $ 100.000. Odpowiedz zostata wystosowang
w formie biuletynu do wszystkich zaproszonych i z formy od-
powiedzi widaé¢ byto, ze nikt sie nie zatroszczyt o te watpliwe
pozycje i nikt nie zapytywal o ich wyjasnienie.

Nie mozna wiegc tu pominaé¢ i nie wspomnie¢ o0 niejasno
i nieuczciwie zestawianych $lepych kosztorysach. Jest dos¢
niepewnosci w kazdej budowlanej robocie, aby czesto spedzi¢
sen z powiek przedsiebiorcy, mimo ze wszystko na oko jest
jasne i zrozumiate. Jezeli do tego doda¢ niejasnosci i dwuzna-
cznosci angielskiego jezyka, otrzymamy obraz bardzo niemity
dla przedsiebiorcy. Dlaczego przedsiebiorca musi by¢ koziem
ofiarnym, ktéremu sie kaze bra¢ cato$¢ ryzyka na barki? On
przecie nie decyduje konstrukcji, nie wybiera miejsca na bu-
dowe, a ma tylko nieznaczny zysk na wykonaniu. Jezeli spotka
sie z nieprzewidziang przeszkodg w formie wody gruntowej lub
kurzawki, to to moze pochtong¢ caty jego spodziewany zysk
z budowy i wiecej nawet i to bezpowrotnie. Jezeli w tym wy-
padku ryzyko wezmie na siebie witasciciel budowy, ktory prze-
ciez wybieral miejsce, to ma jeszcze duzo sposobnosci poweto-
wacé sobie w przysztosci straty wynikie z powiekszonych Kko-
sztow budowy, przez powiekszenie czynszéw najmu etc.

Co sie tyczy trudnosci i zaniedbania ze strony przedsie-
biorcy w przewidywaniu warunkéw co do podazy sity roboczej
oraz na rynku materjatowym, to Komitet daje nastepujace rady:
jest mozliwe dla oferujgcego zapewni¢ sobie dostawe materja-
tow wigzacemi ofertami ze strony dostawcéw oraz rozdaé juz
przed oferowaniem cze$¢ akordéw wchodzacych w gre w danej
budowie. Nie mozna sie jednak ochroni¢ od mozliwych strejkéw
robotnikéw, od ztego efektu pracy robotnikéw, od zwiok w do-
stawach materjatow oraz trudnosci zmobilizowania dostatecznej
ilosci rak roboczych. W najlepszym razie mozna tylko te rozne
ktopoty przewidywaé. SzczeSliwie istnieje caly szereg Zrodet
z ktoérych przedsiebiorca moze czerpa¢ te dane, oparte na sze-
regu zestawien statystycznych i to podane w formie wprost
umozliwiajgcej ich uzycie. Przedsiebiorcy powinni jednak przy-
ja¢ za regute studjowanie przyczyn oddziatywujgcych na prze-
myst budowlany. Jezeliby przyswoili sobie to przed rokiem,
gdy odzywaty sie trzezwe gtosy przewidujgce przyszie niebez-
pieczenstwa, bytoby mniej powodéw do rozpaczy w czasie gdy
roczny raport za rok 1923 zostat podany do wiadomosci.

Konczac autor nawotuje do wspolnego wysitku majacego
na celu uzdrowienie stosunkéw, gdyz warunki wywotane przy-
toczonymi faktami nie moga leze¢ ani w interesie wiascicieli
budowy, ani inzyniera czy architekty, ani bankéw, ani przed-
siebiorcow, jednem stowem mozna powiedzieé, nie lezg w inte-
resie ogotu. Prawda jest, ze konkurencja doprowadza do utrzy-
mania sie¢ na wierzchu zdolnego czy obrotnego, ale prawda jest
tez, ze wyjscie z danych sfer interesu wielkiej ilosci niemoga-
cych sie utrzymaé jednostek musi wywota¢ zte skutki nie tylko
w danej dziedzinie przemystu, ale i w catym szeregu pokrew-
nych jej przemystéw i zawodéw, a tem samem musi wptyngc
ujemnie na catla strukture ekonomiczng w kraju. Tu oczywiscie
nie méwi sie o zastuzonych upadtosciach, lecz specjalnie o wy-
wotanych nienormalnymi stosunkami pos$rdd przedsiebiorstw bu-
dowlanych. Ze sytuacja moze byé polepszona przez wspélny wysitek
i podwyzszony poziom wyksztatcenia udowadniajg fakty w innych
gateziach przemystu Dalej autor przytacza odpowiedni przykitad.

Artykut ten podaje bez komentarzy bo przypuszczam, ze
te sg zupeinie zbedne. Faktem jest, ze nie odejmujac nic, do-
stosowa¢ mozna cato$¢ do panujgcych u nas obecnie stosunkow.
Raczej doda¢ nalezatoby jeszcze niejedno. Staba moze pociecha
mogtoby by¢é to, ze Zle sie dzieje nawet w tym ,raju“ przed-
sigbiorcow za jaki uwazana jest Ameryka; w kazdym razie
nad praktycznemi radami p. Barney'a nalezatoby sie zastanowié
i u nas. Ilhz. Adam Czeiowski.



WiadomosSci z literatury technicznej.
Budoanictwo wodre

— Metode pomiaru objetosci przeptywu w rurach zapo-
mocg roztworu solnego opisuje Scliweizerische Bauzeitung Nr.
4/1926. Jest to metoda opracowana przez prof. Allen’a w Wor-
cester (Mass.) w latach 1921 — 1923. Nie trzeba jej mieszaé
z metodg t. zw. chemiczng, polegajaca, jak wiadomo, na do-
prowadzaniu do tozyska roztworu solnego i wykonaniu analizy
ilosciowej wody ptynacej z uwagi na sol, wzglednie chlor ; za-
sada nowej metody jest zupetnie inna i polega na zjawisku,
ze sOl rozpuszczona we wodzie powieksza jej zdolno$¢ przewo-
dzenia elektrycznego. Wprowadza sie wiec roztwor solny blisko
gérnego korica przewodu i oznacza przejscie rozczynu w Kilku
punktach przewodu zapomocag jednej lub wielu par elektrod
wstawionych w przewdd w tych punktach. Oznaczenie to od-
bywa sie graficznie zapomocg elektrycznych przyrzadéw samo-
piszacych. Czas przeptywu rozczynu miedzy dwoma punktami
musi by¢ dokladnie zmierzony. Objetos¢ przeptywu na sekunde
rébwna sie objetosci przewodu miedzy obydwoma punktami, po-
dzielonej przez czas w sekundach.

W przeciwienstwie do wspomnianej poprzednio metody
chemicznej nie doprowadza sig tu roztworu w sposéb ciaggtly,
lecz wstrzykuje doze jednorazowo, wykonujac t. zw. strzat
(Schuss).

Odpowiedni przyrzad sktada sie z nastepujacych czesci:
naczynie, w ktérem przez mieszanie sporzadza sie roztwdr solny,
potaczone z kotlem cisngcym rurociagiem z zasuwg. Po na-
petnieniu kotta zamyka sie zasuwe od naczynia z rozczynem,
a otwiera chwilowo kurek na rurce taczacej kociot cisnacy
z rurociggiem, dajac ,strzatu rozczynu, poczem kurek sie za-
myka. Na koncu rurociagu wstrzykujgcego, rozdzielonego w prze-
kroju przewodu na czesci, znajdujg sie wentyle zwrotne. Kurek
potaczony jest z kontaktem elektrycznym, ktdry w czasie otwar-
cia kurka zamyka chwilowo prad i zaznacza na aparacie samo-
piszacym marke.

Ponizej umieszczone w rurociggu wspomniane elektrody sg
potaczone elektrycznie z aparatem samopiszacym, ktérego piéro
kresli na pasku papieru krzywa, odpowiadajaca przeptywowi
rozczynu soli. Odpowiedni induktor iskrowy potgczony z wa-
hadtem wybija co sekunde w pasku papieru otworki. Przejscie
roztworu przez profile uwidocznione jest na pasku wzniesieniem
linji, a odlegto$¢ Srodkéw ciezkosci obu wzniesien oznacza czas
przeptywu roztworu miedzy profilami.

Artykut omawia btedy metody i sposoby ich eliminowa-
nia. Metoda ta ma nieustepowaé¢ pod wzgledem doktadnosci
pomiarowi miynkiem lub przelewem i nadaje sie przedewszyst-
kiem dla rurociggoéw, jakkolwiek moze by¢ stosowana réwniez
w kanatach i sztolniach pod ci$nieniem. Dr. M. M.

tuk rurowy zelazno -betonowy
W Hiszpanji (prow. Kadyx, 25 km na wschéd od Jerez) wy-
konano kanat nawadniajacy, ktéry przekracza rzeke Gnadalete
i jej poboczng Majaceite dwoma lewarami o tukach wzniesio-
nych w gére. Rozpietos¢ tuku przedstawionego na rysunku

na Rio Gnadalete.

wynosi 40 m, przekréj jest kotowy o Srednicy wewnetrznej
2,50 m; rura wykonana jako zelazno - betonowa o grubosci Scian
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przy gtowach 46 cm, w Srodku tuku 28 cm, uzbrojenie jest po-
dtuzne i poprzeczne. Lewar obliczono wykluczajagc w materjale
ciggnienia — linja cisnienia przechodzi wszedzie w obrebie
jadra, wkladki dano jedynie z uwagi na dilatacje skutkiem
zmian cieptoty.

Celem unikniecia silnego rozgrzania, pokryto lewar biatem
wapnem — na tle zielonych rozlegtych réwnin widniejti on
z daleka, jako piekne dzieto sztuki inzynierskiej.

U szczytu jest budka z wiazem; osobne rury stuza jako
spust. (Scliweizerische Bauzeitung Nr. 9/1926). Dr. M. M.

Mosty.

Poréwnanie rozmaitych przepisow dla budowy zela-
znych mostéw przeprowadza inz. Pilder w D. Bautechn. (1925,
str. 654). Poréwnuje on wielkos¢ przekroi, obliczonych wedle
przepiséw amerykanskich (1920), niemieckich (1922 i 1925),
francuskich (1915), austrjackich (1904), pruskich (1903), szwaj-
carskich (1913) i wegierskich (1907). Przekroje, obliczone
wedle amerykanskich przepisow wypadajg znacznie (do 60 °/0)

wieksze od niemieckich, przy innych roéznice sg mniejsze, naj-
mniejsza roéznice wykazuja przepisy francuskie.

— Most w Villeneuve sur Lot betonowy, sklepiony, opi-
suje Maillart w Schw. Bauztg. (1925, str. 151). Rozpietos¢

;= 96-25 m. Most jest 10*0 m szeroki, pomost podpierajg dwa
tuki po 3 m szerokosci w odstepie w Swietle 4-9 m. O$ jest
parabolg 6-go stopnia prawie identyczna z linjg ciSnienia dla
ciezaru witasnego. Grubos$¢ sklepienia wynosi w kluczu 1'45 m.
Zdjecie krazyn odbyto sie przez podniesienie sklepienia, spo-
wodowane dwoma tltoczniami hydraulicznemi w kluczu. Z po-
czatku otworzyt sie szew w kluczu na 2 cm, jednak sklepienie le-
zato jeszcze na krazynach. Przy cisnieniu 270 otworzyt sie
szew na 8 cm, a klucz podniést sie 0 9 cm. W ten szew wsu-
nieto potem dwie 5cm grube plyty zelbetowe, poczem zdjeto
ttocznie. Przez przedituzenie w ten spos6b sklepienie o 53 mm
znikty: 1, wptyw skrécenia osi wskutek ciezaru witasnego,
2. wptyw nieznacznego zresztg osiadnigcia przyczotkéw, 3. wptyw
czgSciowy skurczu betonu 00001 dtugosci tuku. Przez zasto-
sowanie tego rodzaju zestawienia znizyly sie naprezenia na
58 kg/cm2, gdy przy zwykiem obliczeniu wynosity one 84 kglcm2.
Dr. M. Thullie.

— Sprezystos¢ wyborowego betonu omawia Dr. Emperger
w Bet. u.Eis. (1925, str. 252). Autor stwierdza matg spre-
zystos¢ betonu wyborowego, wzglednie wysoki spotczynnik
sprezystosci. Stad n=*Ez\Et staje sie mniejszem i zelazo bedzie
mato wyzyskane. Autor zada, by zaprzesta¢é raz uzywania
ogblnie « = 15, lecz przyjmowac¢ inne n przy uzyciu chudego
betonu i zelaza, tlustego betonu i zelaza, wzglednie stali,
a inne przy uzyciu betonu wyborowego i zelaza lub stali.
W przepisach amerykanskich z r. 1921 przyjmuje sie n wedtug
wytrzymato$ci betonu po 28 dniach i tak:

(» = 40 dla betonu do [a= 56 kgjem?2 wiec 40 X 56 =2240 kgjctn2)

., =15 . w w150 . 15x150= 2250 ,
«=12 . . » 204 ., 12x204=2448
w= 10 » Owiekszej wytrzym. ,, 10x250 =2500

Pierwszej linji w klamrze niema w przepisach amery-
kanskich, ktére uwazajg =56 kg/cm* za male.

Widzimy wiec, ze to n przybiera inne znaczenie, jako
stosunek naprezenia przy granicy ciastowatosci do wytrzyma-
tosci betonu, co przypomina sposéb obliczania stupéw z wkiadka
zeliwng. Uzwojenie stupa podnosi tylko zdolnos¢ odksztatcenia
betonu i w ten sposéb zwigksza nosno$¢. Powiekszenie to jest
znaczne przy betonie chudym o 130 kg/Zcm2 za$ tem mniejsze
im wiekszg jest wytrzymato$¢ betenu, wiec bardzo matem przy
betonie wyborowym.

Belka kontrolna dla betonu wyborowego. Dr. Emperger
omawia nhaprezenia dopuszczalne betonu wyborowego. Jest on
zdania, ze dla obliczenia belek nie jest miarodajna Srednia wy-
| trzymatosé kostek, lecz najnizsza, ktérag nalezy gwarantowac
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i stwierdzaé¢ belkami kontrolnemi podczas budowy. Przy uzyciu
betonu wyborowego o [a= 500 kgZ/cm2 mozna po6js¢ w napreze-
niu dopuszczalnem wyzej do 80 i 100 kg/cm2 Ale aby to napreze-
nie wyzyskac nalezy uzywac jako wktadek stali o (x= 6000 kgfcm2
i dopusci¢ c¢.-=\QQO0 kgjcm2. Wtedy wyzyskamy oba materjatly.

Doswiadczenia ze stala wyborowg
w Schweiz. Bauztg. (1925, Ill., str. 43). Obecnie w Niemczech
prowadzi sie goraca rozprawa nad uzyciem stali wyborowej
.St. 58“. Prof. Ro$ podjat sie wykonania doswiadczenn dla po.
réownania witasnosci stali zwyktej i wyborowej. Analiza che-
miczna wykazata:

opisuje prof.

Stal zwykta Wyborowa ,St. 58*
wegiel C 0O*100°/0 0-345°/o
krzem Si 0'010 , 0-200 ,,
fosfor P 0 085 , 0-015 ,,
siarka S 0-030 r 0 015 ,,
mangan Mn 0-560 , 0-705 ,,
Doswiadczenia co do wytrzymatoéci na ciggnienie daty
nastepne wyniki:
™ dtuzenie zwe-
w stanie dostarczenia proporc. C{,‘%EO e m‘%,ﬁj‘ma' Zife
st. zwykta zel. okragte 10 mm 2-43 3-14 4-96 24 60-5
» ” » ptaskie 30x10 2-73  4-15 29 56'5
)] » 1 » ” 2-76  4-10 31 59-0
.St. 58“ . okragte §10 mm 2-61 325 6-33 21-1 495
" » plaskie 30x10 3-31 5-48 23-0 425
n n P> > 3‘08 5'65 220 48'5
kuta w stanie rozzarzonym
st. zwykta pt. 30x 10 - 2-22  3-70 5-28 8-9 450
" " »10x6 5-18 6-97 6-0 370
.St. 58« . 30x10 2-64 5-48 6-55 6-1 360
., 10X6 6 50 7-41 4-8 405
Widzimy wiec, ze w stanie dostarczenia, stal wyborowa
ma tylko o 7°0 wyzszg granice proporcjonalnosci, a o 16°/0

granice ciastowatosci. Poniewaz w zeskladach stalowych nie
mozemy normalnie przekracza¢ granicy proporcjonalnosci, a tem
mniej ciastowatosci, to wynika z tego, ze naprezenie dopusz-
czalne nie moze by¢ dla stali wyborowej o wiele wigksze, niz
dla stali zwyktej pomimo, ze wytrzymatos¢ stali wyborowej
jest 0 35°0 wyzsza. A opr6cz tego stal wyborowa jest bardziej
krucha, zwezenie jest o 24,4°/0, a wydtuzenie 021-3°/0 mniejsze.
Kuciem w stanie rozzarzonym podnosi si¢ wprawdzie znacznie
granice ciastowatosci i wytrzymatosci ale stal staje sie bar-
dziej krucha.

Wobec niewielkiego zmniejszenia ciezaru zeskladu stalo-
wego przez uzycie stali wyborowej, a znaczniejszych kosztéw
tak materjatu jak i jego obrobienia, korzys$¢, jaka przedstawia

stal wyborowa jest problematyczna. Wskazaneby byty jeszcze
dalsze doswiadczenia tak w doswiadczalniach jak i podczas
budowy. Dr. M. Thullie.

Statyka budowli.
ptaskich i murach oporowych katowych opisuje E Modrsch
w Bet. u. Eis. (1925, str. 327). Przy murach katowych wyste-
puje ptaszczyzna odtamu AD (rys. 2), nalezaloby wiec wyzna-
czy¢ P' i ciezar ziemi C' i otrzyma¢ w ten sposob li. Te samag

Ro

Doswiadczenia co do plaszczyzny odtamu przy écianachW wyjatkowych wypadkach

wypadkowa 11 jednak otrzymamy, wyznaczajac P na ptaszczyzne
pionowg AB i ciezar C (rys. 1). Doswiadczenia wykazatly, ze
powierzchnia odtamu jest plaszczyznag, ze za $ciang ptaska na-
prezenia i sity sa inne niz w ziemi nieograniczonej. Autor
udowadnia tez, ze ci$nienie klina ziemi na plaszczyzne odiamu
.nie zaczepia w ogo6lnosci w jednej trzeciej wysokosci, lecz wy-

$

zej tak, ze sity przecinajg sie w jednym punkcie, przez co

upada zarzut, skierowany przeciw teorji parcia ziemi Coulomba.
Dr. M. Thullie.

Zelazo-oeton
— Zelbet w Matopolsce i na Slagsku opisuje Dr. Urwalek
i inz. Barthelt z Bielska w Bet. u. Eis. (1925, str. 257).
W szczeg6lnosci omawiajg oni bunhery weglowe w fabryce
Josephiego w Bielsku i podaja ich obliczenie.

— Nowe przepisy ministerjalne wtoskie dla zelbetu z r. 1925.
Podaje je w wyciggu Escher w Bet. u. Eis. (1925, str. 265).
Przepisujg one na 0-40 m3 piasku i 0 80 m3 zwiru, wiec na okoto
1 m3 mieszaniny 300 kg cementu przy betonie wilgotnym, 330 kg
cementu przy betonie migkim, a 360 kg cementu przy betonie
ptynnym. Cisnienie dopuszczalne betonu nie moze by¢ wieksze,
niz */4 wytrzymatosSci po 28 dniach. Na $cinanie t <2 kg/cm2

Jako spétczynnik wstrzasnien nalezy przyja¢ dla ciezaru
ruchomego 25°/0, w niektérych wypadkach wiecej. Przy wy-
znaczeniu momentu bezwtadnosci zesktadéw statycznie niewy-
znaczalnych nalezy przyja¢ w= 10. Przy stupach najmniejsze
uzbrojenie wynosi 1°/0. Stupy owijane liczy sie wedtug wzoru
F=Fb+ 10 F.A-20 FO, przyczem Fb oznacza przekro6j jadra.
Skurcz betonu nalezy przyja¢ 0-15 mmv/m. Przy obliczeniu ugie¢
nalezy przyja¢ 2?= 150000 kgjcm2

— W sprawie obliczania komindw zelbetowych podaje Bet.
u. Eis. (1925, str. 353) propozycje komitetu normalizujgcego.
Parcie wiatru proponuje w0= 120 -f- 0 6 h kg/m2, h w m. Jako
spotczynnik zmniejszajacy przy rozmaitych ksztattach przekroju
przyja¢ nalezy przy okragtych kominach 0-67, przy osmiokat-
nych 0-71, przy prostokgtnych 10. Nalezy obliczy¢ naprezenie
wskutek ciepta przy cieptocie zewnetrznej 10°. Jezeli cb jest
ciSnienie dopuszczalne, to mozemy przyja¢ cb wedle nastepuja-
cej tabliczki :

04
przy uwzgle-

bez uwzgle

Rodzaj betonu dnieniu ciez. dnienia

W a80., ciepta

wiatru i ciepta

Przy uzyciu zwyktego betonu G, > 200 kgZ/cm2 45 35
Przy uzyciu cementu wyborowego 50 40
Przy wykazaniu |j.> 250 kg/Z/cm2 og6élnie. li: 4-5 i 5
Jednak nie wiecej N 1 Z .vcevvevvceeeencinnnnn, 70 60
Zelazo zwykie ciggnione........coveene. 1200 900
S CIN AN E oo, 4 4
Przyczepno$C.... e 5 5
Cisnienie na grunt.........enn 3 3
4 4

Otto Jilcker jest zdania, by jako ciezar wiasny zelbetu
liczy¢ nie 2400 lecz 2250 kgim3. Zwraca on uwage, ze przy
kominach sg bardzo czeste zmiany naprezenia, nalezy wiec
przyja¢ mniejsze naprezenie wedle wzoru, jak dla kominéw ka-
miennych a= 0 4 ¢j.0-15 h0. Autor jest zdania, ze ze wzgledu
na dynamiczne dziatanie wiatru, nalezy przyja¢ wieksze parcie
a mianowicie w0= 120 -f- 1*6 kglcm2 i aby S$rodek cisnienia nie
wychodzit poza promien kota wpisanego przy kominach cegla-
nych o 0'2, przy zelbetowych o 0 1. Najmniejsze grubosci Scian
powinny wynosi¢ przy kominach ceglanych do d w Swietle
20m, 185cm, przy d< 35 m, 25 cm, przy d > 3-5m, 31-5 cm,
przy kominach zelbetowych dlad<2 Om, 15 cm, dla d <L 3'5 to,
18 cm dla d>3'5m, 21 cm.

Naprezenie w kominach zelbetowych wskutek niejedno-
stajnego ogrzania omawia szczeg6towo E. Morsch w Bet. u. Eis.
(1925, str. 377). Dr. M. Thullie.



Drog zdaze

— Stulecie kolei. Warszawski Przeglad Techniczny poswiecit
zeszyty 1—2 z 13. 1. i 3 z 20. I. 1926 r. uczczeniu pa-
mietnej w dziejach techniki chwili, kiedy przed stu laty otwarto
pierwszg, na globie ziemskim droge zelazng uzytku publicznego
i uruchomiono pierwszy pociag, ciggniony przez parowdz o ustroju,
stanowigcym prototyp lokomotywy dzisiejszej.
Na ziemiach Polski otwarcie pierwszej

przed 80 laty.
Na zeszyty jubileuszowe Przegladu ztozyty sie nastepu-
jace artykuty: I. E. ,Stulecie koleiu; inz. M. Odlanicki-Poczo-

kolei nastgpito

but: ,0d Trevithicka do Stephensonall; inz. P. Maitkiewicz :
»RYys historyczny rozwoju wagondéw kolejowychu: inz. K.
lzdebski: ,,Z historji rozwoju sygnalizacji kolejowej“ ; dr. inz.

St. Kunicki: ,Kroétki zarys rozwoju budowy mostéw kolejowych
w ciagu stulecia 1825—1925 ze szczeg6lnem uwzglednieniem
prac inzynieréw Polakow"; inz. W. Mozer: ,Krotki rys histo-
ryczny rozwoju parowozéwJ; inz. I. Sniechowski: ,Pierwsze
koleje zelazne na ziemiach Polski“.

Artykuty zdobig liczne rysunki. Znajdujemy miedzy nimi
pierwszy w6z, poruszany parg, prototyp nowoczesnego samo-
chodu, zbudowany przez Cugnota w r. 1769; parow06z pierwszy
do jazdy po szynach, zbudowany przez Trevithicka w r. 1803;
parow6z Stephensona z r. 1825 (t. z. Locomotion Nr. 1) i ,Roc-
ket* z r. 1829; wagony z lat 1825, 1830, 1834, 1840, naj-
okazalsze mosty i wiele innych.

— 0Oddzielenie wymiany podsypki od wymiany szyn przy
przebudowie nawierzchni przewidujg nowe przepisy niemieckie,
zredagowane przez radce inz. Samansa (Der Bahnbau 1925,
nr. 3).

Zeby podsypka lepiej sie skonsolidowata ma sie jg wy-
mienia¢ na rok przed wymiang toréw. Podsypka ta ma by¢
ubijang. Zarzadzenia te stojg w zwigzku z zaprowadzeniem no-
wych ciezkich typéw szyn wskutek wielkiego nacisku nowych
ciezkich pojazdéw. Ma sie rozumie¢, ze proceder taki podraza
przebudowe.

— Podbijanie, czy ubijanie podsypki? Przez powigkszenie
nacisku osi pojazdow i potaczone z tem wzmocnienie typu
szyn na kolejach niemieckich, wyptywajg na porzadek dzienny
zagadnien nawierzchni rézne kwestje, wyczekujgce nalezytego
rozpatrzenia.

Przy wzroscie ciezaru szyn musi by¢ powiekszona wy-
soko$¢ podsypki, zageszczony rozkiad podkiadéw, udoskonalony
sposéb podbijania. Czynniki te moga by¢ uwzgledniane poje-
dynczo, lub wszystkie razem. Przy obrabianiu podsypki wyste-
puje kwestja, czy racjonalniejsze jest podbijanie podkiaddw,
czy ubijanie catej podsypki juz to maszynowo, juz tez recznie
staremi zderzakami ?

Inz. Faatz z Anbach poswieca temu przedmiotowi arty-
kut (Organ f. d. Fortscliritte 1925, zeszyt 22), przeprowadza
obliczenia i dochodzi do rezultatu, ze ubijana podsypka daje
bardziej jednolita podstawe pomostowi szyn i podkiadoéw po-

przecznych, anizeli podbijanie, daje sie réwnie dobrze odwa-
dnia¢, chociaz w niewielkim stopniu bardziej sprzyja petzaniu
szyn.

Do artykutu dotgczone tablice wykazujg nadto, ze na ubi-
janej podsypce trwalej utrzymuja sie styki szyn w réwnej wy-
sokosci.

Co do kosztéw wiele przemawia za tem, ze ubijanie okaze
sie kosztowniejsze od podbijania.

Inz. Hildebrand z Altenburga opisuje
piSmie (zeszyt 1 z 15. I. 1926) przebieg czynnosci
cowaniu, zatem ubijaniu podsypki.

w temze
przy wal-

— Dlaczego koleje polskie przynosza maty dochdéd ? Pod
tym tytutem zamieszcza inz. W. Jakubowski artykulik
w Inzynierze Kolejowym (zeszyt 2 z r. 1926, str. 43), w ktoérym
dochodzi do konkluzji, iz dla osiggniecia znacznych czystych
dochodéw Dyrekcje kolejowe powinne dazy¢ do mozliwego
zmniejszenia ruchu osobowego i zmniejszenia swych kosztéw
eksploatacyjnych.

— Nowy sygnat ostrzegawczy. Zwyczaj zaopatrywania prze-

jazdow w poziomie sygnatami akustycznymi i optycznymi, roz-
powszechniony w Ameryce, przedostat sie juz do Europy. Nie-
daleko Meaux, w departamencie Seine-a- Marne, ustawiono na
skrzyzowaniu drogi zelaznej Paryz - Strassburg a droga z Meaux
do Dammarten sygnat elektryczny systemu ,Wig-Wagll
Przy zblizaniu sie pociggu spada tarcza z napisem ,st6j1],
réwnoczes$nie uderzajg dzwonki, w nocy $wieci czerwone S$wia-
tto. Prgdu dla tego samoczynnego sygnatu dostarcza baterja
10 do 12 V. (Le Genie Civil 7. XI. 1925).
Inz. A. W. Kruger.

RECENZJE | KRYTYKI.
Ini. Fr. Tokarski. ,Stownik stolarskill zeszyt I. (Mate-
rjaty, narzedzia, przyrzady, obrabiarki i zlgcza) opracowany

przez Komitet redakcyjny stownika stolarskiego pod redakcja. . .
Naktadem Redakcji Stownikéw rzemieslniczych 2z zapomoga
Ministerstwa Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego.
Warszawa b. r.

Pomimo tego, ze kazda nowa prace w dziale stownictwa
technicznego polskiego witamy z najzywszg radoscig, choéby
z tego powodu, ze pracownikéw na tem polu mamy bardzo nie-
wielu, to jednak, jak przy kazdej pracy, musimy przyjaé¢ pe-
wne zasady, od ktérych nam nie wolno odstgpi¢. Zasady te
czesciowo nie byly przestrzegane w powyzszej pracy. Jakiez
to sa te zasady? Postaram si¢ je przedstawi¢ grupami.

I. Zachowanie dobrych polskich terminéw
technicznych a nie usuwanie ich i stwarzanie na
»urzad“ no w-otworow.

Zdaje sie, ze z ta pierwszg zasadg wszyscy sie zgodza.
Tymczasem ta wilasnie pierwszorzedna zasada nie byta prze-
strzegana w powyzszej pracy. Jezeli zatem nasz jezyk rzemiesl-
niczy rzeczywiscie jest ,zachwaszczonyll wyrazami obcego po-
chodzenia, to tembardziej powinnismy pielegnowaé istniejace
dobre terminy techniczne polskie, a wiec nie wyrzucaé¢ je. Do
takich bardzo pieknych i oddawna uzywanych wyrazéw zaliczy¢
wiasnie nalezy szereg termindéw, zastgpionych przez inz. T. no-
wotworami, chyba nie lepszymi od wyrazéw dawniejszych. Przy-
ktady nizej podane, podane sg na podstawie dotychczasowych
spodrecznikéw stolarstwall Reuricha i Wroéblewskiego; Technol.
drewna Stiebera, Bykowskiego i Herzberga, jakotez ,stownika
stolarskiegoll Kusmierskiego; Stownika technicznego Zebraw-
skiego; Stownictwa rzemiesSiniczego Tow. Polit. Lwowskiego;
Slown. kolejowego Darowskiego - Kempinskiego; Ksigzki narze-
dziowej £6dz, oraz Stown. techn. podpisanego. Na pierwszem
miejscu podajemy nowotwoér inz. T., za$ na drugiem wyraz
uzywany przez jednego lub kilku z wyzej podanych autordéw.

Zatem: zlobien — zamiast — piesznia. Oprocz tego dla konse-
kwencji opuscit inz. T. takze wszystkie odmiany tej pieszni,
a wiec: piesznia gteboka (zastgpione: rowiakiem), potpiesznia

(krzywa i wygieta) (zast. tezykiem), piesznia poigteboka, so-
szka (zast. kaciakiem); dalej podpierak — zamiast — pachotek;
rozsuwnik — zamiast — drgzkownik; drazeh — zamiast —topien;
$rodnik — zamiast — sednik; zatem Swider nazwany przez inz.
T. sednikiem, winien otrzyma¢ dodatek ,bebenkowy1l; wiert-
nik — zamiast — furkadto; kretto — zamiast — korba. Ostatnie
stowo pomimo tego ze pochodzi z niem. Kurbel, moze pozostac
w naszym jezyku, gdyz stowo to przejeli Niemcy z franc.
courbe, tac. curvus — krzywy; dalej: rysak — zamiast — zna-
cznik ; pletwa — zamiast — kania; wczep — zamiast — zazebie-
nia i t. d.

Il. Pozostawienie wyrazow pochodzenia
zykéw klasycznych a powtarzajgcych sie w
nych jezykach.

Tutaj by nalezaty terminy: fornier (franc. fournir — zao-
patrzy¢ w co) a wiec stowo nie pochodzenia niemieckiego
z ,Furnier*, zamiast prop. okleiny. O ile zatem by chodzito
o odpowiednik polski, to istnieje taki w postaci: obtoga, oraz
pochodne: obtozy¢ (obtogowac), obtogowanie, obtogowka, obto-
garka, obtogarnia, oblogarz itp. Z powyzszego powodu zamiast
gryzarka wolatbym frezarka, gdzie anal. do obtogi istniejg

ie-
in-
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formy pochodne: frez, frezowa¢, frezowanie, frezarnia, frezo-
wany, frezowiny, frezownik itd. Podobnie zamiast ,wytwoérnial
wolatbym pozosta¢ przy ,fabrycell

I1l. O ile jednak zachodzi¢
nos¢ utworzenia nowotworu, jako zasade nalezy
przyjac¢, by pien stowa byt polski.

Tutaj zauwazyliSmy stowa : wregownik i wreznik pocho-
dzace od niem. Wrange = wrag, wrega. Nie wchodzac na razie
w to, czy nazwa ta jest odpowiednia, czy tez raczej strug ten
powinien sie nazywa¢ ,katnik“, zaznaczy¢ musze z goéry, Ze co
do samego przyktadu przytoczonego, nie naruszajac wcale za-
sady wyzej wypowiedzianej, mozliwem jest pozostawienie tego
pnia stowa ,wregll o ileby sie przyjeto, ze stowo to ma takie
same prawo ,obywatelstwal jak inne dawniejsze przyjete wy-
razy: blacha, dach, gwint i t. d. Rozstrzygna¢ winni jezyko-
znawcy.

IV. Unika¢ nadawania dwoch
sam przedmiot.

Tu mozna zaliczyé: wegielnik i wegielnica. Czyzby dla-
tego dwie nazwy, Ze jeden przyrzad mniejszy a drugi wiekszy ?

V. Usuniecie poje¢ (narzedzi, czynnosci), nie nale-
zgcych s$cisle do danego stownictwa rzemies$lni-
czego (tustolarstwa), a natomiast uzupetnienie stow-
nika czesciami skitadowe mi omawianych przed-
miotow.

Wyrazy zbedne, bo wcale nieuzywane w stolarstwie, lub
wyjatkowo: stoznik (wasé. rozwiertnik), ,miotll (za ogdlne),
przyrznica. Natomiast uzupeilnienia mogg wymagac: czesci pitki

bedzie koniecz-

nazw, na ten

np. ramie, rozpora, brzeszczot, trzonek, prezak, sznur; dalej
np. odmiany spuszczéw rozrézniamy: spust pojedynczy albo
spuszcz réwniacz (niestety tak sie nazywa, pomimo p. VIII),

i spuszcz podwojny albo spuszcz schlud. Oprécz zwyktych spu-
szcz6w uzywa sie mniejszych : potspuszczéw, pojedynczych i po-
dwdéjnych.

W grupie:

papiery i ptoétna S$cierne brak stowa ,piasz-

czak" (niem. Sandpapier) w poréwnaniu do ,szklaka“ (Glas-
papier).

VI. Nie naduzywa¢ znaczenia pewnego wy-
razu.

Mam tu na mysli uzycie, zastosowanie wyrazu ,mistrzIl
do ,majstrall stolarskiego. Oba stowa tego samego pochodzenia
z tac. magister, wioskie maestro, przez niem. Meister, czeskie

mistr. Zostawmy zatem tytut majstra dla rzemies$lnikéw, zas
mistrza najwiekszym artystom, malarzom itd.
VIlI. Ustalenie formy wyrazu, wobec poja-

wienia sie form podobnych.

W grupie pit zauwazyliSmy ,krawedzicell Nowotwoér ten
nie jest odpowiedni, jak i jego forma podobna: kraweznica,
natomiast witasciwg forma jest ,krawednicall pita krawedna.

VIII. Unika¢ przy nowotworach zakoniczen
np. na nia, ustalonych i nadawanych od dawna
pewnym S$cis$le okreSlonym pojeciom dla przestrzeni
np. pracownia, a wiec zgodnie z nazwami podanemi przez inz.
T. na pierwszej str.: oddzialty wytwoOrni, za$ podane nazwy
przyrzadéw i narzedzi : przyrzwia i przystrugwia nie zgadzaja
sie z powyzsza zasada ; podobnie wyrazy na acz odpowiadaja
nazwom réznych gatezi robotnikéw, zatem strugacz odpowia-
datby raczej niem. Hobler, a nie nazwom narzedzi.

IX. Unikanie nazw podobnych jak: wregownik
i wreznik, ktére moga wywota¢ batamuctwa. Najstosowniejsza
nazwa dla wreznika bytby ,ptytniku. Podobnie: rysik i rysak,
pletwica i pletwina.

X. Usuwa¢ nazwy btedne cho¢ uzywane n. p.
marmurek. Marmuru nie uzywa sie do ostrzenia, wzglednie
obciggania ostrza narzedzi. Sa to rozmaite rodzaje tupkéw lub
kwarcow, mozeby sie nadawata nazwa ,gtazikll?

XIl. Przestrzeganie zasad
didto (nie diuto) itd.

W pracy swej starat sie¢ inz. T przeprowadzi¢ tak zwane
ujednostajnienie stownictwa, t. zn. dla pewnych grup poje¢ np.
narzedzi czy czynnosci starat sie o przeprowadzenie tej samej

nowej pisowni np.

budowy stdw, przez charakterystyczne zakonczenie. Zasada ta
jest marzeniem wszystkich stownikarzy, niestety istniejagce
wyrazy ,psujall ten porzadek. Nalezy wiec pozostawi¢ wspom-
niane wyzej oddziaty ,wytwornill zakonczone na nia; grupe
cyrkli na ik', grupe pit na ica itd., natomiast grupy: obrabia-
rek wykazujgce : 2 zakonczenia (arka, 6toka), podobnie strugarek
(arka, ica), strugow 3 zakonczenia (ik, acz, en), a szczegélnie
grupe diot juz o 5 zakonczeniach (acz, ak. ek, en, yk) naleza-
toby zatem ujednostajnié. Te ostatnie witasnie grupy wprowa-
dzajg zamieszanie poje¢ i sg powodem, ze zdaje sie nigdy nie
doprowadzimy do pozadanego ujednostajnienia stow. Fakt ten
jednak bynajmniej nie powinien nas zniecheca¢ do pracy syste-
matycznej, na wzdr omawianej, lecz przeciwnie, by¢ bodzZcem
do pracy tem intensywniejszej w celu ujednostajnienia stowni-

ctwa rzemies$lniczego. Fr. Pekszyc. Inz. Stadtmiiller.
,Holzdaubenrohrell (rury drewniane klepkowe) Ing. H.
Rabovsky. Berlin 1926. 68 str., 62 rys. 8 tabel rach., 1 tabl.

wykreslna.

W tem krétkiem dzietku przedstawia autor doktadny roz-
woj konstrukcji rurociggéw drewnianych. Rurociggi te odgry-
wajg obecnie bardzo wazng role w budownictwie wodnem.
Szczegblnie obszerne zastosowanie znalazty one w Ameryce
przy budowie zaktadéw o sile wodnej, wodociggéw i urzadzen
nawadniajacych. Pozatem sg one oddawna uzywane na malg
skale w zaktadach chemicznych do przeprowadzania roztworéw
chemicznych, dziatajgcych szkodliwie na zelazo.

Cena rur drewnianych o malej $rednicy réwna si¢ w przy-
blizeniu cenie rur zelaznych, dopiero dla rur drewnianych
0 duzej S$rednicy, powyzej 0,6 m, jest cena znacznie nizsza,
anizeli zelaznych.

Juz w starozytnosci robiono rury drewniane z pni dra-
zonych. Zadaniem autora jest omowienie rur drewnianych zto-
zonych z klepek owinietych drutem zelaznym. Mniejsze rury
do 600 mm S$rednicy wykonuje sie fabrycznie w diugosciach
4—6 metrow, taczy sie je podobnie jak zelazne przy pomocy
rekawéw drewnianych lub zelaznych, a czasem krez zelaznych.
Wieksze rury, o Srednicy do 4 metréw, robi sie z klepek na
miejscu budowy, jako jednag rure ciagtag na catej diugosci.

Rury drewniane podpiera sie w odstepach 2—4 metrowych
siodetkami drewnianemi, betonowemi, kamiennemi Ilub cegla-
nemi. Podtuzne styki klepek posiadaja wystepy i ztobki odpo-
wiednio sie kryjace, dla zapewnienia szczelnos$ci. Styk poprzeczny
kryje sie zapomocg wstawki (duszy) z twardego drzewa, blachy
cynkowej, lub masy papierowej. Wchodzi ona w odpowiednie
wyciecia, stykajacych sie koncow klepek. Styk ten to najstabsze
miejsce rur drewnianych, od niego najpredzej zaczyna sie
drzewo psuc.

Mniejsze rury (fabrycznie wykonywane) owija sie spiralnie
drutem. Wieksze rury robione na miejscu budowy) owija sie
pojedynczemi pierécieniami silnie $cigganemi przy pomocy na-
gwintowania. W ostatnim przypadku mozna kazdy drut w do-
wolnym czasie wymieni¢, np. jezeli zardzewieje.

Odstepy pierscieni i grubo$¢ drutéw, zaleznie od cisnie-
nia wewnetrznego, oblicza sie podobnie jak przy zelbecie. Od-
stepy pierscieni nie powinny przokracza¢ 25 cm.

Cisnienie wewnetrzne w dotychczas wykonanych rurach
drewnianych wynosi kilka do 10 atm. Dla rur mniejszych mozna
dopusci¢ cisnienie nawet do 20 atm. Rury drewniane powinne
by¢ stale napetnione woda pod znacznem cisnieniem, aby drzewo
dostatecznie nasigkto, inaczej w krotkim czasie sie psujg. Ci-
Snienie powinno wynosi¢ co najmniej 4 metry dla rur nie przy-
krytych, a 8 metrow dla rur przysypanych ziemia.

Rurociag drewniany bardzo tatwo dostosowa¢ mozna do
terenu. Stosuje sie tuki w ptaszczyZznie poziomej i pionowej.
Promien krzywizny dla rur ciggtych nie powinien by¢ mniejszy
jak 60 D, przecietnie zas Ji= 90D. Dla rur fabrycznych za-
krzywienie uzyskuje sie przez odchylenie dwu czesSci rury o 5U
Te drobng odchytke od linji prostej mozna tatwo uskutecznié
przy stykach prostych, Zakladanie spadkéw odwrotnych przy
rurach drewnianych nie jest wskazane, *z powodu gromadze-
nia sie powietrza w punkcie najwyzszym, co powoduje szyb-



kie butwienie drzewa w tem miejscu. Jezeli za$ okaze sie to
konieczne, np. przy przekroczeniu przeszkéd, nalezy w punkcie
najwyzszym da¢ urzadzenia do samoczynnego odprowadzania
powietrza.

Obliczenie rur. Na grubos$¢ Scianki rury (@, podaje autor
wzér nastepujacy: B, = 0,1.a \p (cm), przyczem a oznacza od-
step drutéw w cm, p ciSnienie w atm.; naprezenie dopuszczalne
dla drzewa przemoczonego przyjeto %—50 kgjcm2.

Srednica drutu: 6e= 0,025 ~p.d.a, przyczem d oznacza
Srednice wewnetrzng rury w cm, a naprezenie dopuszczalne dla
zelaza 1000 kgjecml

W tym wzorze nie uwzglednia autor sit dodatkowych

w drutach wystepujacych wskutek pecznienia drzewa. Drzewo
bowiem uzyte do budowy rur ma byé zupetnie suche. Suszy
sie albo na wolnem powietrzu, albo sztucznie. Ten drugi

sposéb musi by¢ stosowany ostroznie, aby wskutek nagtych
zmian temperatury nie wystgpity szkodliwe naprezenia.

Do wyznaczenia sit wywotanych wskutek pecznienia, nie
ma dostatecznych doswiadczen. Dlatego wymiar otrzymany ze
wzoru powyzszego na Oc nalezy nieco powiekszy¢.

Przy obliczeniu przeptywu w rurach drewnianych wzo-
rem G. K. nalezy przyjmowac¢ wspétczynnik szorstkosci » = 0,01.
Autor podaje wz6r amerykanski Skobey’'a odnoszacy sie tylko
do rur drewnianych.

0 =

albo po rozwinieciu wedtug spadku:

49,7 .1°,556 "0,65,

/= 0,000885 —W "
d1r

Dla tatwego obliczenia podaje autor tablice wykresing.

Szorstko$¢ rur drewnianych jest znacznie mniejsza niz
zelaznych. Ponadto na korzy$¢ drzewa przemawia i to, ze nie
ulega z czasem inkrustacji, nie pozostaje na nich osad i niema
zwiekszania sie szorstkosci.

Autor podaje szereg pomiaréw przeptywu robionych na
wykonanych rurociggach, oraz spis przeszto 100 rurociggéw
drewnianych, wykonanych w Europie dla celéw wodociggo-
wych, zaktadéw o sile wodnej, nawodnienia i fabryk chemicz-
nych. Brak tylko szczeg6towych danych co do przedmiaru
i kosztoryséw wykonanych rob6t, a wiec szczegétowych da-
nych co do ilosci zuzytego drzewa, zelaza, robocizny i t. p.

Nalezatoby sie zastanowi¢, czy w naszych warunkach nie
moznaby uzy¢ skutecznie rur drewnianych, zwiaszcza przy za-
ktadach wodociggowych. Wobec stosunkéw panujacych w prze-
mys$le zelaznym (kartelu, a wiec nadmiernego podrozenia ze-
laza) zdaje sie, ze produkcja rur drewnianych na wiekszg skale
wykazatoby korzysci. 7wi. M. Mazur.

.Budownictwo betonowe i zelbetowe 1898-1923“. Obraz
technicznego rozwoju skreslit Dr. Petry (23 X 28-5 cm) str. 417.
Naktad niemieckiego tow. betonowego 1923. Eisleben (Der
Beton- und Eisenbetonbau 1898 —1923).

Towarzystwo niemieckie betonowe (Deutscher Betonverein)
powstato w 1898 z inicjatywy inz. Toepffera i Raucke i Swie-
cito w r. 1923 swdj 25-letni jubileusz, z okazji ktérego wy-
dano ksigzke pamiatkowa. W r. 1907 powstat w fonie tego
towarzystwa niemiecki wydziat dla zelbetu (Deutscher Aus-
schuss fur Eisenbeton), ktéry zapoczatkowat i wykonat wielka
ilos¢ doswiadczen dla teoretycznego zbadania nowego materjatu
a wyniki tych doswiadczen ogtaszat w sprawozdaniach w ze-
szytach n. wydzialu zelbetowego, ktérych dotychczas liczymy
54. Towarzystwo betonowe wydato tez w 1904 r. tymczasowe za-
sady wykonania budowli zelbetowych, ktére spowodowaty potem
wydanie rozporzadzenn ministerjalnych niemieckich i miaty tez
posredni wptyw na rozporzadzenia innych krajow. W dziele
mniejszem opisuje autor w rozdziale pierwszym prace nad teorjg
i praktyka budowli betonowych i zelbetowych az do utworze-
nia wydziatu zelbetowego, w drugim popieranie teorji i praktyki
przez wydziat zelbetowy az do wystawy lipskiej w r. 1913,
w trzecim dalsze prace w tym Kkierunku towarzystwa betono-
wego, w czwartym popieranie przemystu cementowego i pusta-
kowego.
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Dzieto niniejsze podaje historje zelbetu w Niemczech tak
w budownictwie lgdowem i wodnern, jak i w budowie mostow
1 ilustruje ja przyktadami wykonanych budowli.

+Wiatr i ciepto przy obliczaniu wysokich komindéw
zelbetowych" nap. Dr. Karol Doring. (Wind und Wiirme
bei der Berechnung hoher Schornsteine aus Eisenbeton) (28 X
20 cm 61 str. z 3 tabl. Berlin, Springer 1925).

Kwestja obliczenia i ustroju wysokich kominéw ceglanych
jest juz dostatecznie wyswietlona. Inaczej sie rzecz ma z komi-
nami zelbetowymi. Tu przy cienkich stosunkowo $cianach na-
lezy koniecznie uwzglednia¢ naprezenia, powstajace wskutek
znacznej roznicy cieptoty gazéw dymowych wewnatrz, a powietrza
zewnatrz. Potrzebe zbadania tej kwestji uwidoczniajg najlepiej
liczne pekniecia kominéw zelbetowych. Autor podjat sie badan
naukowych na kominie bedacym w ruchu w Opawie. Przy bu-
dowie tego komina wmurowano od razu potrzebne ptyty i przy-
rzady do mierzenia, a z wynikéw pomiaréw zdaje autor sprawe
w niniejszej ksigzce. Najprzéd stwierdza autor, ze przepisany
ciezar gatunkowy dla zelbetu 2400 kg/m3 jest za wielki i na-
lezy przyjmowaé 2250 kg/m3. Autor mierzyt wahania komina
z powodu wiatru i dochodzi do wniosku, ze wedle wzoru
w= 0 15«j2, a przy uwzglednieniu spétczynnika dla przekroju
okragtego k= 0-10 v2 W Hamburgu obserwowano u—46 m/s,
a stad w—210 kg/m2. Dotychczasowe przyjecia sa za mafe.
Uzbrojenie nalezy utozy¢ jak najblizej powierzchni zewnetrznej
ze wzgledu na roznice cieptoty betonu zewnatrz i wewnatrz,
ktéra dochodzi do 75° C. Najwieksze rdznice cieptoty dajg sie
spostrzega¢ w jesieni i na wiosne. Osobnego obliczenia wy-
maga gtowa komina. Naprezenia powstate wskutek roznicy cie-
pta sa zazwyczaj za wielkie, dlatego trzeba roznice cieptoty

zmniejszy¢ sposobem konstrukcyjnym, umozliwiajgc krazenie
powietrza zewnetrznego miedzy $ciang a powitoka, a uzywac
betonu wyborowego, by $cianka byta jak najciezsza. Roéwno-

czesne zalozenie najwiekszego parcia wiatru i réznicy cieptoty
jest za niekorzystne. Najwieksze parcie nalezy przyja¢ dla cie-
zaru witasnego i wiatru, za$ przy uwzglednieniu ro6znicy cie-
ptoty nalezy przyja¢ dotychczasowe wartosci parcia wiatru.

Cenne swe dzietko uzupetnia autor przyktadem obliczenia
wysokiego komina na podstawie swych doswiadczen. Trudnos¢
przedstawia wyznaczenie réznicy cieptoty, bo wartoSci obli-
czone dotychczasowymi wzorami daja wyniki znacznie mniejsze,
mz mierzone. Inzynierom, budujgcym kominy wysokie zelbe-
towe polecam gorgco to dzietko.

,Parcie ziemi na mury oporowe“ (Erddruck auf Stiitz-
mauern) nap. Ryszard Peterson, prof. Politechniki Gdanskiej
(23x15 cm), str. 84. Berlin 1924. Springer.

Ksigzka Petersona nie przynosi wiele nowego. Autor wy-
chodzi z teorji Ponceleta i stara sie na swo06j spos6b wyjasnic
sprzecznos$é, jezeli trzy sity nie przecinajg sie w jednym punk-
cie. Ja ttumacze to w tatwy spos6b, rozrézniajac parcie w spo-
czynku i podczas ruchu, usuniecia sie ziemi. Autor przyjmuje
podziat ziemi na paski pionowe lub na paski réwnolegte do
naziomu i twierdzi, ze w danym wypadku moze by¢ parcie
wynikajace z podziatu posredniego. Stad nie okre$la doktadnie
ani parcia, ani punktu jego zaczepienia, ani Kkierunku, lecz
tylko granice. N. p. dla punktu zaczepienia przyjmuje granice
gh i ~h. Autor twierdzi, ze wskutek powierzchni odtamu krzy-
wej parcie bedzie wieksze, niz przy ptaskiej.

Z jedna tylko uwaga autora madgitbym sie zgodzi¢, ze
zanadto wielka doktadno$¢ w wyznaczaniu parcia ziemi jest
iluzoryczng wobec niepewnosci co do (» 6 i y. Jabym wy-
ciggnat z tego wniosek, ze nalezy sie trzymac teorji Ponceleta,
ktéra w praktyce okazata sie odpowiednig i lepsza od innych
nowszych teorji.

— ~Wptywy na betonll (Einfliisse auf Beton) wyd. A. Klein-

logel ze wspoétpracownictwem Dr. Hundeshagena i prof. Grafa
2 wyd. (25x18 cm) str. 452. Berlin 1925. Ernst u. Solin.

Dzieto to utozono w ksztatcie matej encyklopedji; po-
szczeg6lne artykuly obrabiali autor, wzglednie jego wspotpra-
cownicy. O tresci tej encyklopedji da poglad wyliczenie wa-
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zniejszych artykutdéw, a wiec: uszczelnienie betonu przeciw zwy-
ktej wodzie, zuzycie zaprawy cementowej i betonu, woda do
zarabiania betonu, wptyw piwa, piorun, wptyw mleka, soli.
Sprezystosé zaprawy i brtonu, wpityw elektrycznosci, wstrzag-
$nien, mrozu, wody gruntowej, paszy, czasu mieszania, wegla,
kwasu weglowego, lezenia na sktadzie cementu, wody morskiej,
olejow mineralnych, wody bagnistej, zanieczyszczen organicz-
nych, porowatosci, dymu, gliny, kurczenie sie i pecznienie, sul-
fatéw, ciepta podczas krzepniecia, wysokiej i niskiej cieptoty,
potem, przewodnictwo ciepta, ogniotrwatos¢, wptyw ilosci wody,
bakcyl cementowy, wptyw cukru. W kazdym takim artykule
autor naprzéd omawia rozumowo wplyw na beton, jego wy-
trzymatos¢, sprezystos¢, potem podaje doswiadczenia w praktyce
budowlanej, a wreszcie doswiadczenia laboratoryjne naukowe.
Juz proste wyliczenie najwazniejszych wiekszych artyku-
tow daje poznac obfitg tres¢ dzieta, a osoby Kleinlogla i Grafa
gwarantuja, ze tre$¢ artykutow stoi na wysokosci tegoczesnej
nauki. W jednem tylko nie mogtbym sie zgodzi¢ z Grafem,
ktéry twierdzi, ze wytrzymato$¢ kostkowa odpowiada wytrzy-
matosci betonu w budowli, a formy blaszane zmniejszajg wpra-
wdzie wytrzymatosci betonu lanego, ale nie wiele. Wedtug
mego zdania wytrzymato$s¢ betonu nalezatoby mierzyé nie na

kostkach, lecz na graniastostupach o wysokosci okoto 3 razy
wiekszej

Dzieto powyzsze polecam gorgco wszystkim inzynierom
zelbetnikom. Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWY.

Pierwsza ogélno -krajowa wystawa radjowa w Warszawie.
Za inicjatywa Centralnego Komitetu Zrzeszeh Radjotechnicz-
nych w Warszawie powzigto mys$l zorganizowania Wystawy
Radjowej w czasie od 15. do 24. maja b. r. Udziat w wysta-
wie, poza firmami, ktore wyrabiajg lub sprzedajg sprzet radjo-
techniczny, wezma tez instytucje panstwowe.

Wystawe rozdzielono na pigeé grup samoistnych.

I. Dziat wojskowy najokazalszy tak rozmiarami jak i ro-
dzajem eksponatéw. Dla pomieszczenia tego dziatu, potrzeba
8.000 tn2 powierzchni wolnej i przeszto 1,500 m2 powierzchni
krytej.

Il. Dziat dydaktyczno-naukowy zajmie powierzchnig
okoto 600 m2. Dziat ten oparty gtéwnie na demonstracjach,
pouczaé¢ bedzie publicznos¢ i miodziez szkolna o zasadach wspoét-
czesnej radjotechniki. W okreslonych godzinach odbywacé sie
beda popularne wyktady naukowe, wyjasniajgce przy pomocy
aparatow fizycznych i pokazéw $Swietlnych, zasady radjotechniki.
Wreszcie w dziale tym pokazywane bedg aparaty historycznej
wartosci, sprowadzone z zagranicznych muzedw.

I1l. Dzial przemystowy zajmujacy sale o powierzchni
800 m2 reprezentowaé bedzie przemyst radjotechniczny.

IV. Dzial pocztowy ilustrowa¢ bedzie rozmiary dotych-
czasowej stuzby radjotechnicznej na ziemiach polskich. Na wy-
stawie demonstrowane bedzie przyjmowanie depesz przy po-
mocy aparatu Krieda, bedacego w posiadaniu stacji war-
szawskiej.

V. Dziat radjo - amatorski.

W sktad komitetu wykonawczego wchodza : gen. Rybinski,
dyr. Chamiec, major Jackowski, dyr. Rudniewski, inz. Pleban-
ski i inz. Porebski.

Wystawa radjowa otwarta zostanie dnia 15. maja i trwac
bedzie do dnia 24. maja, w lokalach Szkoty Podchorgzych
w Alejach Ujazdowskich. Komitet wystawy przygotowat wszel-
kie udogodnienia dla zwiedzajacych, miedzy innemi, poczynit
zabiegi dla uzyskania ulg kolejowych dla zbiorowych wycieczek
szkolnych i publiczno$ci.

Informacyj wszelkiego
ul. Wilcza 1 30.

rodzaju udziela Biuro Wystawy,

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



