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Czes$¢ urzedowa,. Ustawy i rozporzadzenia.
W ,Dzienniku Ustaw R. P.“ zostaty ogtoszone:

Zmiany personalne. W Nr. 28 zd. 27. marca 1926 r. poz. 174 — rozporzadzenie
Ministra Rob6t Publicznych z dnia 3. marca 1926 r. wydane
Zmarli: w porozumieniu z Ministrem Skarbu w sprawie zmiany rozpo-

Stanistaw Hann, urzednik VII. st. st. Wojewo6dzkiej
Okr. Dyr. Rob. Publ. w Warszawie, kierownik Powiatowego
Zarzadu Drogowego w Puttusku, zmart d. 26. marca 1926 r.

Edmund Bielecki, urzednik VIII. st. st. Wojewddzkiej
Okr. Dyr. Rob. Publ. w Lublinie, technik drogowy przy Pow.
Zarzadzie Drogowym w Zamosciu, zmart d. 19. lutego 1926 r.

rzadzenia Ministra Robo6t Publicznych z d. 2. czerwca 1924 r.
wydanego w porozumieniu z Ministrem Skarbu w przedmiocie
pobierania optat od statkéw, tratew i spustu drzewa luznego
na wodach publicznych $rédlgdowych;

W Nr. 29 z d. 30. marca 1926 r. poz. 182 — rozporzg-
dzenie Ministra Robo6t Publicznych w porozumieniu z Ministrem
Spraw Wewnetrznych z dnia 16. marca 1926 r. o wykonaniu
rozporzgdzenia Rady Ministrow z d. 30. grudnia 1925 r. o sta-
tystyce taboru zeglugi S$rdédlgdowe;.

Czes$¢ nieurzedowa.

Inz. T. Tillinger.

liVv:

Uzasadnienie ekonomiczne budowy kanatbéw w Polsce.

(Ciag dalszy).

Il. Spodziewany ruch przewozowy na kanatach.

Dla okres$lenia tego przewozu, z jakim nalezy sie liczy¢
przy projektowaniu tak wielkiego i na dalekg przyszto$¢ obli-
czonego przedsiewziecia, jak omawiane tu kanaly Weglowy
i Zachodnio-Wschodni, nalezy przedewszystkiem mie¢ na uwa-
dze okres czasu w kilka lat po ukoriczeniu rob6t na catej sieci,
t. j. w najlepszym razie okres za lat 15, czyli okoto r. 1940.

Nastepnie nalezy wzig¢ pod uwage osobno:

1. Przewozy istniejgce i ten ich naturalny wzrost jaki
wskutek przyrostu ludnosci i naturalnego statego rozwoju pew-
nych zapotrzebowan (np. konsumcji wegla na gtowe ludnosci)
bedzie miat miejsce.

2. Ten dodatkowy przewdz, jaki zostanie wywolany
przez tak wazng zmiane warunkéw trasportowych, jak powsta-
nie nowych wielkich drég wodnych 2—3 razy taniej prze-
wozacych towary, niz koleje. Wywota to pewnego rodzaju
przewrdét i pojawienie sie takich przewozéw, ktére dawniej nie
istniaty, lub zmiane ich kierunku. Do tego rodzaju przewozéw
nalezy zaliczyé eksport wegla na Battyk lub do wojewédztw
wschodnich, a takze przew6z rudy szwedzkiej z Gdariska na
Slask zamiast jak dotad ze Szczecina Odrg. Przewozéw tej
kategorji drogi wodne nie odejmg kolejom, lecz stworzg same,
dzieki taniosci transportu wodnego.

3. Przewozy z Rosji i do Rosji, ktére przyciagnie trans-
europejska wewnetrzna droga wodna, odejmujac je okélnym
przewozom morskim, np. rudy z Krzywego Rogu, ekspedjowane
dotad via Gibraltar.

Koleje w Polsce wykonaly przewozéw ogétem:

"w r. 1923 10.583,000.000 t-km
. 1924 10.025,000.000
. 1925 12.600,000.000

Zmniejszenie sie przewozéw w r. 1924 wywotane zostato
wyjatkowym nieurodzajem, kryzysem weglowym i spowodowa-
nym przez te okoliczno$ci ogdélnym zastojem.

W r. 1913 praca przewozowa kolei na terenie obecnego
Panstwa Polskiego wynosita okoto 15.000,000.000 t—km.

W przewozie tym znaczng role odegrywaty tadunki z Ro-
sji i do Rosji. Przez 9 linji kolejowych, przecigtych obecng
granica wschodnig Polski, — w r. 1911 przeszto w obydwie

strony 8,080.000 tonn tadunkéw. Przyjmujac S$redni przebieg
400 km, otrzymamy 3.200,000.000 t—km, ktérych brak obecnie.

Doktadne dane o przewozach kolejowych w Polsce posia-
damy dopiero od marca 1924, kiedy zostata ostatecznie zorga-
nizowana statystyka na kolejach.

Wedtug kategorji tadunkéw, przewozy w ciggu 10 mie-

siecy r. 1924 (111—XI11) dzielity sie jak nastepuje:
Tablica I.
a (€]
W ciggu 10 mies. W ciggu 1924 r.
1H-X 11 1924 Przy (1= 1,2 «
A.B Wegiel kamienny, torf
i koks . 20,566.889 t 24,680.000 t
C. Drzewo 4,816.260 5,780.000 ,,
D. a) Zelazo, stal i wyroby
z nich . 1,639.361 t
b) Ropa naftowa i po-
chodne . 961.372 ,,
c¢) Nawozy .o 505.409 ,,
djf Rudy .o 597.290 ,
€) Kamienie, wapno, cegta 2,285.223 ,,
f) Kwasy chemiczne, soda 216.449,,
Suma grupy D. 6,205.104 t 7,450.000 t
E. a) Zboze.voceevcine 1,265.804 n
bj Maka i kasza . 521.661 ,,
ej Kartofle 871.236
d) Cukier 398.803
ej Siano i stoma. 206.101
f) BuraKi....inens 1,449.760 ,,
Suma a - f produktéw
rolnictwa 4,713.265 ,, 5.650.000 t
g) Inne 5,127.008 ,, 6.150.000 |,
Suma grupy E. 9,840.273 ,, 11°800.000 ,,
Suma 41,428.526 t 49,710.000 t

Dla przyblizonego obliczenia korzysci gospodarczych, kto-
reby zostaly spowodowane dzieki kanatom, postepujemy w spo-
s6b nastepujacy.



118

Dla okreslenia odlegtosci $redniego przebiegu tadunkoéw,
(rubryka a) trzeba byto w przyblizeniu okres$li¢ $rodek ciez-
kosci rejonéw produkcji i konsumcji gtéwnych grup tadunkéw,
dla kazdej okresli¢ koszta przewozu kolejg i kanatem.

W zalgczonej tablicy 111 *) w rub. b wskazane sg optaty
kanatowe za wskazany w rubryce a przebieg towaru, w rub. c
catkowity koszt przewozu droga wodng, a w rub. d koleja —od
1 tonny fadunku (kategorja C polskiej taryfy ulgowej z r. 1925
dla eksportu wegla, drzewa i t. p.). W rubryce e sa podane
spodziewane ilosci tadunkéw. W rubrykach h i i sg podane
sumy, jakie bylyby zaptacone za ich przewdz kolejami i kana-
tami. Ro6znice tych sum sa obliczone w koncu tablicy. W ru-
bryce g wskazano sume optat kanatowych, ktére wchodzi do
sum rubryki h i stanowi dochdd brutto przedsigbiorstwa.

W ten sposéb zalgczone tablice wskazujag nam korzysci
gospodarcze, ktore przyniostaby budowa projektowanych kana-
téw zaréwno dla Polski, jak i dla krajow sasiednich.

Cyfry, przyjete przez nas, odnoszg sie do tadunkéw naj-
tanszych. Poniewaz taryfy na inne tadunki sg 1,5—2 razy
drozsze, nalezy cyfry og6lne (oprécz cyfr odnoszacych sie spe-
cjalnie do wegla) podnies¢ mniej wiecej o H3. (Na kanatach
niemieckich zwiekszenie to wynosi okoto 15°/0, przyczem we-
giel réwniez jest liczony.

Dla tadunkéw z Rosja zwiekszenie o 33°/0 nalezy stoso-
wac¢ do wszystkich tadunkéw.

Nizej podajemy szczegoétowy przeglad kazdej
dunkéw osobno, okreslajac te ich ilos¢, ktorag mozemy przyjac
jako mozliwy ‘tadunek kanatdbw Weglowego i Zachodnio-
Wschodniego w kilka lat po ukonczeniu budowy, czyli przy-
najmniej po 15 latach od chwili energicznego rozpoczecia robot.

Obliczenie nasze prowadzimy bardzo ostroznie, przyjmujac
tylko nieznaczny bardzo odsetek ogélnego przewozu.

Jako $rednig odlegto$¢ przewozow kanatowych przyjmu-
jemy odlegto$¢ wiekszg, niz na kolejach.

Sredni przebieg tadunkéw w r. 1923 by#:

grupy ta-

w Dyr. Warszawskiej . 298 km
Radomskiej 263
Wilenskiej 284 n
Poznanskiej 105 ,

W obec tego, iz na kanaty péjda tadunki prawie wyta-
cznie na odlegto$¢ wiekszg od 200 km — jako $redni przebieg
musimy przyja¢ odlegtosci znaczniejsze, od 400—600 km, tem
bardziej, iz gtéwne kierunki przewozéw bedg sie odbywaty
wiasnie na znaczne odlegtosci (wegiel na eksport do Gdanska
i w odwrotnym kierunku rudy na Slask — 628 km, lub drzewo
z Pinska do Gdanska).

a) Wegiel.

Wegiel jest najwazniejszym tadunkiem dla przewozéow
projektowanymi kanatami — i z tego wzgledu jego przewéz ma
decydujgca role w ocenie handlowego znaczenia projektu.

Produkcja wegla w Polsce wynosita w r. 1923 36,098.000 t.

Z tej liczby wynosito:

a) spozycie wiasne kopalni 3,610.000 t czyli

b) wywoéz zagranice 12,913.000 t czyli 36°/0>

c) spozycie w kraju 19,575.000 t czyli 54°/0.

10°/0,

a. Spozycie wewnetrzne.

Spozycie krajowe wedtug rodzaju konsumentéw dzielito

sie na:
a) Przemyst i rolniCctw oo 10,775.000 t
b) Koleje i 5,800.000 ,,
c) Opal dOM OW Y .ooiiiiiiiiniieieeie e 3,000.000 ,,

Spozycie wegla wynosito w r. 1913 na gtowe ludnosci:

a) W b. Krolestwie Kongresowem na lewym brzegu
W oS Y i 660 kg
b) W b. Krélestwie Kongresowem na prawym
brzegu W ity ., 68 ,,
C] W b, G aliCjiiiiiiiieesiie e 1068 ,,

) Tablica Il bedzie zawarta w dalszym ciagu artykutu.

d) W b. Ks. Poznanskiem . . , . i170 kg
€) W NiemczeCh e 2712
) W A NG i 4140

Niskie spozycie wegla w Polsce na prawym brzegu Wi-
sty jest spowodowane drozyznag dowozu wegla koleja na odle-
gto$¢ 400-—800 km. Wobec tego drzewa uzywa sie tu nietylko
na opat domowy, ale i w przemysle, a do r. 1920 i koleje
uzywaty wytgcznie drzewa, na catej przestrzeni od Warszawy
do Petersburga, Kijowa, Moskwy i dalej na wschéd.

Opat ten nie jest tani. W r. 1913, gdy w Warszawie
ptacono za 1 tonne wegla z dostawa do domu 12 rb. — w Ki-
jowie za sgzenn drew debowych 5 tonn ptacono 42 rb. Po prze-
liczeniu na kalorje, wypada, Ze za mitjon kalorji ptacono w War-
szawie 1,80 rb., a w Kijowie 2,50 rb. (pxzy dostawie drew
tratwami).

Rezultatem drozyzny opatu na wschdd od Wisty jest to,
iz rozwéj przemystu jest tam hamowany, a budowa mieszkan,
zwilaszcza po wsiach, dazy do szkodliwego dla zdrowia ograni-
czenia objetoSci pomieszczen.

Ministerstwo Kolei przy projektowaniu nowych linji kole-
jowych w Polsce przyjmowato, iz dzieki tylko utatwieniu i pe-
wnemu skréceniu dowozu kolejowego konsumcja wegla w 5
wojewddztwach $rodkowych (b. Kongreséwka) wzrosnie z 660
do 1020 kg na gtowe, a w 5 dalej na wschdd posunietych wo-
jewodztwach z 68 do 345 kg.

Wywotatoby to wzrost komsumcji o 6,000.000 tonn.

Nalezy przypuszczaé, iz tanszy przew6z drogg wodng
jeszcze silniej zwiekszy te konsumcje.

Dla obliczenia tego przewozu wegla, jaki moze by¢ ocze-
kiwany w r. 1940 na projektowanych kanatach Weglowym
i Zachodnio-Wschodnim, postepujemy w nastepujacy sposob.

1. Caly obszar Polski, z wyjatkiem Slaska, Matopolski,
Woj. Wotynskiego, Kieleckiego i potowy Lubelskiego, ktére
z przewozu wegla tymi kanatami korzysta¢ nie bedg — dzielimy
na kilka rejonéw. Z wurzedowych danych Min. Komunikacji
eksploatacji kolei za 1913 r. okreslamy dla kazdego rejonu
i wazniejszych punktéw ilos¢ dowiezionego wegla.

2. Okres$lamy dla kazdego rejonu mozliwg konsumcje we-
gla w r. 1940, przyjmujac, iz do tego roku ludno$¢ w poréw-
naniu z r. 1913 wzrosnie o 20°/0, a konsumcja na gtowe lu-
dnosci o 50°/0 i dojdzie do 1000% na gtowe, czyli, Ze ogdlna
konsumcja w poréwnaniu z r. 1913 wzro$nie o 80°/0.

Wyjatek stanowig wojewddztwa wschodnie, ktére dotad
prawie ze nie konsumowaly wegla i dla ktérych przyjmujemy
przy wzroscie ludnosci o 30°/0 norme 345% na glowe.

3. Z og6lnej konsumcji kazdego rejonu przyjmujemy, iz
cze$¢ pdjdzie kanatem, zostawiajac dla kolei przewaznie nie
mniejszg ilos¢, jaka miaty dotad. (Patrz Tab. II).

Przy okresleniu spozycia rejonéw korzystamy ze staty-
styki kolejowej za r. 1913. Dane nowsze nie sg jeszcze dokla-
dnie opracowane, gdyz koleje polskie dokiadnag statystyke pro-
wadza dopiero od marca 1924. W wydanym pierwszym roczniku
za 1924 r. przewdz wegla obejmuje tylko okres 10 miesiecy,
bez bardzo waznych miesiecy stycznia i lutego. Dane te wska-
zuja, ze przewdz do giéwnych centréw konsumcji w poréwnaniu

z r. 1913 ulegt matej zmianie.
Wedtug danych Ministerstwa Kolei w ciggu 10 miesiecy
1924 roku przewieziono wegla kamiennego do 15-tu miast,

liczacych ponad 50.000 mieszkancow:

Miasta lezgce nad trasg Miasta nie lezgce nad trasg
kanatu Weglowego kanatu Weglowego

1. Warszawa 953.414 tonn 8. Lwow 140.138 tonn

2. Lodz 629.093 9. Lublin 65.969

3. Krakéw 292.320 11. Kalisz 50.697

4. Poznan 203.578 ,, 13. Radom 44.103

5. Bydgoszcz 181.670 14. Biatystok 40.289

6. Czestochowa 175.885 15. Wilno 13.837

7. Sosnovylec 162.836 ,, Suma 355.042 = 11,5°0
10. Katowice 59.742

12. Krol. Huta 46.801

Suma 2,702.341=88,5°/0



Z uwagi, iz w statystyce nie sa Uwzglednione miesigce
styczen i luty, w Kktorych przew6z wegla jest wyzszy od Sre-
dniego rocznego, wiec dla otrzymania rocznego przewozu nale-
zaloby powyzsze cyfry zwiekszy¢ o jakie$s 25°/0.

Wedtug tejze statystyki przewieziono wegla kamiennego

w tymze okresie 111—XI11 1924 r.
Tonno—Kkilometr,
Tonn tysiecy
1. Przewdz miejscowy 9,086.668 2,281.414
2. Wywo6z zagranice 9,599.081 733.142
8. Przywéz z zagranicy 42.215 4.739
4. Tranzyto e 862.681 297.393
Ogédtem 19,589.645 3,316.688
w stosunku rocznym dodajac 25°/0 24,500.000 4,170.000

Srednia odlegto$¢ przewozu miejscowego t. j. 9,085 668 t
wyniosta 242 km. (Na odlegto$¢ do 100 km przewieziono
3,040.546 t przy Sredniej odlegtosci 41,3 km). Reszta czyli
6,045.152 t byta przewieziona na S$rednig odlegto$¢ 359 km.

Przewozy ponad 600 km stanowity zaledwie 1,8°/0, prze-
wozy na 300—500 km byty najwieksze i wyniosty 2,975.496 t
czyli 32,9%.

Liczac sie ze zwiekszeniem odlegtosci przewozéw, przyje-
liSmy nizej w tabl. 111 $rednia odlegto$¢ wewnetrznego prze-
wozu wegla na kanatach na 423 km (p. sume rubr. A).

Eksport zagraniczny.

W r. 1923 wywieziono do:
aj do Niemiec 8.629.000 t
bj , Austrji. 2.802.000 ,,
¢) , Czechostowaciji. 700.000 ,,
d) , Rumunji 155.000 ,,
ej , innych Kkrajow. 620.000 ,
Wskutek dazenia Niemiec do zaspokojenia swych potrzeb
przez wiasng produkcje wegla — rynek niemiecki dla Polski
predzej czy poOzniej bedzie utracony. Juz w r. 1925 wskutek

wojny ekonomicznej miedzy tymi krajami
Niemiec ulegt znacznemu zmniejszeniu.

Jednoczes$nie jednak wysuwa sie zadanie znalezienia ryn-
kow zbytu w innym Kkierunku, a mianowicie: 1. przez
Gdansk do krajow Battyckich i nawet dalej lezacych (jak Wio-
chy). 2. do Rumunji i 3. do Rosji.

Eksport przez Gdansk, dzieki obnizeniu przez koleje ko-
sztobw przewozu do 6,5 zt. za tonne — juz sie zaczal i jest
wiekszy, niz nieprzygotowane do tego porty w Gdansku i Gdyni
moga przepusci¢. Jednakze transport wegla po tej cenie jest
dla kolei bezwarunkowo deficytowy (wypada po 1,1 gr. za
t—km, gdy koszta wlasne sg najmniej 3,5 gr.) i na wieksza
skale prowadzony by¢ nie moze. Jednakze po zbudowaniu ka-
natlu Weglowego eksport ten moze przyjag¢ rozmiary znaczne.

Eksport do Prus Wschodnich i Litwy moze odbywac sie
istniejaca drogg wodng przez Nogat, Zatoke Fryskg do Kroé-
lewca, a stamtad przez Pregote, Dajme i zatoke Kuroriskg (lub
kanat Fryder. Wilhelma) do Kitajpedy, Tylzy i na Niemen do
Kowna.

Eksport do portéw Battyckich zaczat sie odbywaé wprost
z Tczewa za pomocg lichteréw morskich.

Co sie tyczy eksportu wegla do Rosji, to nalezy mie¢ na
uwadze, iz przed wojng caty kraj, lezacy nad gdrnym i Srednim
Dnieprem, a takze Podole — uzywaty na opat drzewa. Wegiel
Doniecki dowozony byt w ilociach nieznacznych, a Slaski do-
chodzit w ilosci okoto 360 000 t.

Ogromne przetrzebienie lasow w czasie wojny i rewolucji
i podrozenie drzewa sprawiajg, iz wegiel bedzie bardzo poza-
danym ‘{adunkiem dla tego catego, 20 miljonéw mieszkancow
liczacego obszaru.

eksport wegla do

W obliczeniach naszych przyjmujemy,
niczny polski kanatami wyniesie:

iz eksport zagra-

a) do Gdanska......ccceeevericnnnnn. 2,£00.000 t
b) do Prus W. i na Litwe 1,500.000 ,,
€C) do0 ROSjiiiiiiieiiiiee e 600.000 ,,
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Tablic a'll.-

Obliczenie przewozu wegla na kanale Weglowym
i Zachodnio - Wschodnim.

Przywie- Przew6z przewidy-
Rejon odbioru wegla ziono wany J jf40,
w r. 1913  ogétem
tysiecy tonn
Sosnowiec-Zawiercie-Myszkéw 1225 2200 —
2. Czestochowa.......ccoeeeerereennnne. 260
3. Rejon Czestochowy (Czest.- 450 810 200
190
4. 1190
5. Rejon todzi (Pabianice - £ o- >2030 3650 1000
wicz - Wioctawek 840
6. Warszawa . . >. 1200
7. Rejon Warszawy (Zyrardow- 2020 3650 1200
Mtawa - Siedlce . 820
8. Rejon Poznania (2/3 Poznan-
sKiego) i 1500 2700 700
9. Rejon Bydgoszczy (*/3 Po-
znanskiego .....ccveiiiiiniee 960 1690 500

10. Pomorze . Centrum 760 1370 1000W nn

11. Prusy Wschodnie Tczew 1260 2250 1500J

12 GdansK i, 420 2800 2500

13. Kresy W. (Woj. Poleskie,

Nowogr., Wilenskie, Biatost.

i */2 Woj. Lubelsk., z cen-
trum w Brzesciu 100 1600 400
Suma 2— 13 9380 20520 9000
14. wywéz do Rosji 360 1500 600
Suma 2—14 9740 22020 9600

Uwaga |, Matopolska i rejon Kielce - Radom - Lublin - Kowel -
Réwne nie wchodzg w rachube, jako znajdujgce sie
poza obrebem cigzenia do wskazanych dwoch kana-
téw pod wzgledem przewozéw z Zagiebia.

Uwaga Il. W tablicy przyjeto, iz eksport wegla skieruje sie
gtownie do Gdanska. By¢ moze, iz bedzie odwrot-
nie: wiecej skieruje sie do Rosji, niz na Battyk.
Wtedy 2,000.000 t skierowane do Rosji dadza tylez
t—km przewozu, co 2,500.000 t, skierowane do
Gdanska.

Uwaga Ill. Wegiel, przewozony na 1. odcinku kolei W.-Wie-

denskiej nie wchodzi w rachube dla przewozéw ka-
natowych z powodu odlegtosci od trasy kanatu, przy
bliskiem sasiedztwie kopalni i polaczeniu kolejowem.

Z okre$lonych tu cyfr widzimy, iz przewidywany przewoéz
wegla wyniesie 22,020.000 tonn, z ktérych przyjmujemy, iz
na drogi wodne przejdzie 9,600.000 tonn, a reszta, czyli
12,420.000 tonn poéjdzie Kkolejami, ktére w tych kierunkach
w r. 1913 przewiozty wegla 9,740.000 t.

Pomimo wiec znacznego przewozu kanatowego — przewi-
dujemy wzrost przewozu kolejowego o 27.5°fl.

b) Drzewo.

Drzewo stanowi po weglu drugi co do waznosci artykut
przewozu. Lasy w Panstwie Polskiem zajmujg obszar 9062000 ha.
Roczny przyrost masy drzewnej wynosi obecnie ok. 20,000.000 ms
czyli 12,000.000 tonn, a po wyréwnaniu zniszczeh wojennych
i doprowadzeniu do porzadku gospodarki lesnej powinien wy-
nosi¢ nie mniej 5m3 z ha czyli 45,000.000 ms.

Jak wida¢ z Tab. I w ciagu 10 miesiecy 1924 r. zala-
dowano na wagony drzewa ok. 4,800.000 tonn, co odpowiada
w stosunku rocznym okoto 5,780.000 tonn.

Dodajac sptaw tratew, otrzymamy okoto 6700.000 tonn

drzewa, ktére sie przewozito w r. 1924,
Wywoéz drzewa zagranice stanowit:

w r. 1923 2,687.000 t

1924 1,780.000 ,,

W r. 1923 przez Gdansk wywieziono 731,000 tonn.

*
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W edtug poszczegoélnych krajow wywoz dzielit sie w r. 1923 :

1. do Anglji 407.000 t
2.  Francji 74.000 ,,
3.  Belgji 69.000 ,,
4. |, Holandji. 81.000 ,,
5. 1 Niemiec . 1,846.000 ,,
6. 1 Innych krajéw . 154.000 ,,
Z powyzszego widaé, iz caty eksport drzewa skierowany

jest na Zachdéd i Potnoco - Zachéd — gdy gtéowna ilos¢ laséw
lezy na Wschodzie i Potudnio - Wschodzie.

Przew6z drzewa winien sie wiec odbywa¢ na znaczng
odlegtosé¢ i w kierunkach projektowanych drég wodnych.

Rowniez dla spozycia wewnetrznego drzewo bedzie prze-
wozone projektowanemi drogami wodnemi. (Przywdéz drzewa na
Gorny Slask wyniést w 1913 r. 641.000 tonn, z czego z Pol-
ski 478.000 t i z Niemiec 163.000 t).

Budowa kanatow, uprzystepniajac wegiel na wschodzie
Polski — zaoszczedzi spalanie na opat miljony m3 drzewa, ktdre
bedzie mogto péjs¢ w Kkierunku odwrotnym jako drzewo ko-
palniane lub do fabryk celulozy jako papieréwka, co znacznie
wzmoze og6lny transport drzewa.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, iz budowa kanatdw i po-
lepszenie warunkéw zeglownosci na rzekach wpiynie na to, iz
drzewo bedzie przewozone nie w tratwach, a w stanie obrobio-
nym na barkach.

Powyzej przytoczone wzgledy pozwalajg przypuszczaé, iz
ilos¢ przewozonego drzewa, ktdre obecnie wynosi okoto 6,200.0001,
podniesie sie do r. 1940 przynajmniej o 30°0 do 8,000.000 t.
Z tej liczby przyjmujemy, iz przez projektowane kanaty i Dolng
Wiste péjdzie 1,800.000 tonn, a reszta, czyli tylez co obecnie,

zostanie dla kolei i innych drég wodnych.

W obliczeniu przyblizonem ogélnych przewozéw przyjmiemy
za centrum produkcji drzewnej — Brze$s¢ n/B i — przewdz
drzewa w 3 ch gtéwnych kierunkach.

Ilo$¢ tonn  Odlegtos¢ km  Milj. t—km
1. Brzes$¢-Gdansk 300.000 781 234
2. . -Lédz 100.000 443 44
3. . —Katowice 700.000 643 450
4 , —do Niemiec
via Poznan  700.000 575 402
Suma . . 1,800.000 _ 1,130
Srednia odlegto$¢ 630 km.
GRUPA D.
c) liudy.
Wydobycie rudy zelaznej wynosito w Polsce:
na Slasku w woj. Kieleckiem Ogotem
w r. 1913 104.739 t 311.218 t 415.957 t
w r. 1923 53.270 ,, 396.687 449.957

Wydobycie to nie wystarcza dla produkcji hutniczej w za-
gtebiu weglowem, dla Kktérej potrzebnem byto sprowadzenie
wysokoprocentowych rud z Rosji (z Krzywego Rogu), ze Szwe-
cji i z Hiszpaniji.

Przywo6z rudy zelaznej do Polski:

a) w r. 1913 (Gérny Sl. 1913 i Kongreséwka 1912).

Z Krzywego Rogu 774.500 t
Ze S ZW €C | eiiniiineriieeeanns 305.000 ,,
b) w r. 1923

Ze Szwecji przez Szczecin 625.006 t 1 ,,,,
Ze Szwecji przez Gdansk 14.874 , j oay-aau t
Z Krzywego Rogu przywdéz

zaczat sie w r. 1924 i przez

6 mies. wynosit 9.026 ,

Rudy krajowe nadajg sie do przewozu kanatem, gdyz na
60—75 km kanat Weglowy przechodzi koto gtéwniejszych kopaln.

Rudy szwedzkie idg przez Szczecin i drogg wodng przez
Odre (skanalizowang od Kozla do Wroctawia), a z Kozla ko-
leja. W razie budowy kanatu Weglowego przewoéz rud szwedz-
kich catkowicie przejdzie na ten kanat. Przyjmujac ilos¢
tych rud na 700.000 t otrzymamy przew'6z 638x700000 =

= 446,600.000 +—km. Przewdéz ten odjety zostanie nie polslrini
kolejom, lecz przewaznie zegludze na Odrze.

Rudy z Krzywego Rogu, po doprowadzeniu Dniepru i Pry-
peci do nalezytego stanu — pdjda réwniez drogg wodng, prze-
chodzac na terytorjum Polski 940 km drogami wodnemi. Przy-
woéz tych rud zmniejszy odpowiednio przywoéz rud szwedzkich,
lecz zwiekszy o 50°/0 przebieg (ilos¢ t—km) z powodu wigkszej
odlegtoSci przewozu.

Rud cynku i otowiu wydobyto w r. 1923

Przywieziono z zagraniCy ...

315.0001
81.000 ,,

d) Wyroby zelazne.

Wytworczos¢é zaktadéw metalurgicznych w Polsce, skon-
centrowanych prawie wytacznie w Zagiebiu Weglowem, wy-
niosta w r. 1923:

Wielkie piece . 520.449 tonn

Stalownie............ e 1,131,961

W alcowni€.oooeiiiiiiiiieeeeeeeeeee 775.247

Przyw6z surowca z Niemiec i Czech

WYynNniost. 93.867

Spozycie zelaza w Polsce jest stosunkowo jeszcze mate
i na gtowe ludnosci wypada okoto 23 kg, czyli 5 razy mniej
niz we Francji i Anglji i 6 razy mniejsze niz w Niemczech.

Nalezy sie spodziewaé szybkiego wzrostu jego. Wyroby ze-
lazne (belki i t. p.) moga w znacznej czesci by¢ przewozone
droga wodna, wobec tego, iz miejsca produkcji i konsumcji

lezag bezposrednio nad kanalem w znacznej odlegto$ci od siebie.
Z tablicy | widzimy, iz wyroby zelazne wyniosty w ciggu 10
miesiecy 1924 r. 1,640.0001 Przyjmujemy ich ilos¢ na 200.000 t,
co przy odlegtosci 500 km daje 100,000.000 t—km.

e) Nafta.

Produkcja nafty w r. 1923 wyniosta:

wydobyto ropy 737.187 t
otrzymano przetworow 610.335 ,,
spozycie wewnetrzne 292.623 ,
wywoéz zagranice 314.941

Kolejami przewieziono w ciggu 10 mies. 1924 r. 961.373 t.

Przewéz nafty w wiekszych ilosciach drogami wodnemi
zacznie sie dopiero po wybudowaniu Kanatu Matopolskiego
i uregulowaniu Wisty. Wobec tego dla obliczenia przewozow
Kanatem Weglowym i Zachodnio-Wschodnim — nafty nie bie-
rzemy pod uwage.

f) Nawozy sztuczne.

Produkcja soli potasowych wyniosta w r. 1912 — 20.000 t,
w roku 1924 — 81.000 t. Przywo6z z zagranicy 112.837 tonn.
Wobec tego, ze rolnictwo w Polsce potrzebuje rocznie w wa-
runkach normalnych okoto 600.000 tonn soli potasowych, przy-
w6z tych produktéw moze wzrosnac silnie.

Produkcja krajowych fabryk superfosfatu (najwieksze
w Lubaniu koto Poznania nad Wartg) wynosi ok. 100.000 tonn
rocznie. Sa one gldwnymi konsumentami kwasu siarczanego,
wytwarzanego jako produkt poboczny w hutach zelaznych (w r.
1923 - 220.000 tonn).

Fosforyty dla wyrobu superfosfatu sprowadzane sg z Al-
gieru i Florydy via Gdansk. Tg droga przychodzi réwniez sa-
letra chilijska (ok. 40.000 i).

Produkcja azotniaku w Chorzowie na Gérnym Slasku
1923 (3 km od kanatu) wynosita 39.370 t.

Przyw6z i wywo6z nawozéw sztucznych wyniost:
Przywoz Wywoz

255.338 t 22.049 t

w r. 1924 . 212,053 , 24.768

W ciggu 10 mies. 1924 r. przewieziono kolejami nawo-
z6w sztucznych 505.409 tonn.

Spozycie réznych nawozéw sztucznych wynosito w r. 1913
na ziemiach Polski okoto 1,500.0001 czego 1,000.0001 przy-
pada na Poznanskie i Pomorze.

Wobec powyzszego mozna byé pewnym,
zapotrzebowanie nawozéw sztucznych znacznie
i wyniesie przynajmniej 2,000.000 t.

W r.

w r. 1923 .

iz do r. 1940
sie zwiekszy



Przyjmujac pod uwage, iz fabryki nawozoéw sztucznych
znajdujg sie w sasiedztwie projektowanych drog wodnych i ze
przywéz fosforytow, saletry chilijskiej i t. p. odbywa sie przez
Gdansk — mozemy przyja¢, iz ilos¢ przewozonych kanatami
nawozoéw sztucznych wyniesie nie mniej 300— 500.000 tonn.

g) Materjaly budowlane.

Kamieni, cegty, wapna i t. p. przewieziono
w ciggu 10 mies. 1924 r. og6tem 2,285.223 tonn.

Nalezy jednak przyja¢é pod uwage, ze w tym roku z po-
wodu zastoju budowlanego prowadzono bardzo mato robét za-
réowno przy budowie doméw, iak i drog.

Drogi bite wymagaja dla utrzymania nalezytego i rozbu-
dowy przynajmniej 4—5,000.000 tonn kamienia rocznie. Tylko
cze$¢ tego kamienia moze by¢ w postaci kamienia polowego
zebrana i dowieziona na miejsce robot konmi. Odpowiednie ka-
mieniotomy znajdujg sie tylko w okolicy Krakowa (porfir) i na
Wotyniu nad Horyniem (granit) — i do S$rodkowej i zachodniej
czesci Polski musza by¢ z tamtych okolic sprowadzane.

Przy normalnej rozbudowie miast ilos¢ dowozonych do
nich materjatéow budowlanych nie jest nizsza od 1 tonny ro-
cznie na mieszkanca.

Wobec tego zapotrzebowanie tylko miast, lezacych nad
kanatami, wynosi¢ moze w r. 1940 (przyjmujac pod uwage
wzrost ich ludnos$ci) ogétem do 4,000.000 tonn rocznie.

Do materjatow budowlanych nalezy zaliczy¢ réwniez ce-
ment i szkto, ktory jest zeSrodkowany przewaznie okoto Czesto-
chowy, t. j. w rejonie obstugiwanym przez Kanat Weglowy.

Produkcja cementu wynosita:

w roku 1913 612.000 tonn
" 1923 505.000

>Na zmniejszenie produkcji wptywa zastéj w budownictwie,
falezy sie liczy¢ z mozliwoscia wydatnego zwiekszenia pro-
dukecji.

Wywéz zagranice wyniést w roku 1923 — 20.082 tonny.

kolejami

Zestaicicnie tadunkéw grupy D.

los¢ Ogélna

ﬁ;zfa’;’éf;rﬁi' ilos¢ Przewéz
W r. 1924 ") przeC\jN(_)zu K n+a h

= 12 prze- spodzie- anatac
WozU 7a wana w r. 1940

10 mies. w r. 1340

9 RUDY o 720.000 800.000 500.000
) Wyroby zelazne . 1.970.000 2,500.000 100.000

e) Ropa naftowa i pochodne 1.150.000 1,200.000 —
f) Nawozy sztuczne . 610 000  2,000.000 300.000
9) Materjaty budowlane . 27-30.000 5,000.000 600.000
Ogétem grupa 111 7,190.000 11,500.000 1,500.000
Dla przyblizonego obliczenia ilosci I—km i jnnych cyfr

przyjmiemy iz z cyfry 1,500.000 poéjdzie:
a) z Gdanska do Katowic i odwr. 1,000.000 t, czyli 638 milj. -km

V  Poznania do Katowic j odwr. 300.000 t 134

e) Poznania do Piniska j odwr. 200.000 t 156
co daje w sumie 928 milj. t—km
sredni przebieg. 620 km.

GRUPA E.
a) Produkty rolnictwa.
Zbiér gtownych ptodéw rolnych wyniést w Polsce tys tonn:

w r. 1922 1923 1924

1. Gtéwne zboza 9,969.200  12,493.900 8.159.5502)
2. ziemniaki 33,219.000 26 494 200  26,870.000
3. Buraki 6,071.800 5 853.200 6,146.600
4. Inne ptody 820 900 873.850 831.980
Suma 50,080.900 45,715.150 42,008.120

In . ) Przyjmujemy przew6z w roku 1924 réwny 1,2 przewozu za
miesiecy tego roku (111—XI1), co do ktérych dane sa doktadne.

T W r. 1925 — 13,100.000 t.
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Z tablicy I i powyzszego zestawienia widac, iz zbior
ptodéw rolnych w Polsce wynosi rocznie 42 —50,000 000 tonn
z ktorych przewozi sie kolejami okoto 6,000.000 tonn. Przy
wzroscie tej liczby do roku 1940 o 50°/0 otrzymamy okoto
9,000.000 tonn.

Kanat Weglowy taczy nadzwyczaj gesto zaludnione czeSci
kraju w Zagtebiu Weglowem, wymagajgce dowozu zywnosSci —
z okolicami zyznemi, wywozgcemi zywno$¢ i posiadajgcemi roz-
winiety przemyst cukrowniczy. Wobec tego mozna przypuszczad,
iz cze$¢ tadunkdéw rolniczych, zwiaszcza kartofli i burakéw be-
dzie korzystata z drogi wodnej.

llo$¢ wszystkich tadunkéw rolnych przyjmiemy w wyso-
kosci 10°0 og6lnych przewozéw czyli 900 000 tonn przy Sre-
dniej odlegtosci 400 km.

b) Inne tadunki.

Wszystkie inne tadunki wynosity w r. 1924 6,150.0001
Liczac wzrost ich do r. 1940 na 50°0, otrzymamy ich sume
w wysokosci okoto 9,225.000 tonn.

Z tej liczby przyjmujemy jako tadunki kanatowe tylko

7% czyli okrggto 600.000 tonn przy Sredniej odlegtosci 400 km.
Przewdéz tadunkdéw z Rosji i do Rosji.
Dla ocenienia wielkosci mozliwego w przyszto$ci ruchu
przewozowego z Rosjg na kanale Zachodnio-Wschodnim, prze-

dewszystkiem nalezy zapozna¢ sig z tym ruchem, jaki przed
wojng istniat pomiedzy Rosja i Europa Zachodnia.

W roku 1911 przewieziono : z Rosji  do Rosji
tysiecy tonn metrycz.

Przez porty rosyjskie na m. Battyckiem  6.400 6.600
u » . " Czarnem 5.600 3.000
n " , " Azowskiem 4.200 450
Kolejami przez obecng granice Polski 5.800 2.600
Suma 22.000 12.650

Ogolny zatem transport wynidést w obydwie strony okoto
35,000.000 tonn.

Przejdzmy teraz do okres$lenia granic tego rejonu, ktéry
bedzie obstugiwany przez droge wodna transeuropejska, t. j.
rejonu, dla ktérego przewéz tg drogg wodng bedzie tanszy od
przewozu kolejowego lub mieszanego: kolejowego i morskiego.

Granica ta moze by¢ okreslong tylko dla kazdego punktu
przeznaczenia towaru osobno. Okreslimy ja dla krancowego wy-
lotu zachodniego drogi wodnej transeuropejskiej — Rotterdamu
(lub Antwerpji, co jest prawie wszystko jedno, ze wzgledu na
mata roznice odlegtosci). Oczywiscie, ze dla punktéw lezacych
bardziej na wschdd, granica bedzie sie odpowiednio przesuwata
réwniez na wschdd i z tego powodu rejon cigzenia, okreslony
dla Rotterdamu, — bedzie niejako w swej czesci lezacej w Euro-
pie Wschodniej — najmniejszy.

Okreslimy dla réznych wazniejszych punktéw koszt prze-
wozu do Rotterdamu:

1. koleja,

2. drogg morskg — z dowozem do portu: a) kolejg lub
b) droga wodng, — przyjmujac przytem pod uwage i projekto-
wane drogi wodne,

3 drogg wodng wewnetrzng, — z ewentualnym dowozem
do niej koleja jezeli dany punkt nie lezy bezposrednio nad
ta droga.

Przy obliczeniu przyjmujemy dla drég wodnych wyzej
wskazane juz normy, a dla wszystkich kolei — polska taryfe
wyjatkowg kl. C. (z r. 1925).

Dla frachtéw morskich przyjmujemy: za tonne metryczna
do Rotterdamu z Odessy — 24 zi, z Gdanska, Krélewca lub
Libawy — 12 zt. Odpowiada to mniej wiecej faktycznym frach-
tom, ktére jednak podlegajg wielkim bardzo wahaniom, w za-
leznoéci od portéw, tadunkéw powrotnych i t. .

W rezultacie otrzymamy granice cigzenia wskazana na
mapie linjg xxxxx (patrz rys. 6).

Granica wykres$lona dla Gdanska bedzie siegata giebiej
na Wschdd, niz wykreslone na mapie granice dla Rotterdamu.
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Konieczno$¢ przetadunku towaréw na granicy polsko-
rosyjskiej z wagondéw szerokotorowych rosyjskich na normalno-
torowe zachodnio-europejskie i spowodowane przez to dodatkowe
koszty i straty czasu nie sg wziete pod uwage, sa za$ jeszcze
jednym z atutéw dla przewozu droga wodna i zwiekszajg cia-
zenie ku niej tadunkow.

nieco ozywiaé, i mozna mie¢ nadzieje, ze w okresie, dla ktérego
robimy wyliczenia, t. j. za lat 10— 20, ilos¢ mozliwych tadun-
kow dojdzie przynajmniej do wysokosci z r. 1911.

Jezeli z tej liczby tylko X6 péjdzie droga wodng kanatem
Zachodnio-Wschodnim, — otrzymamy liczbe ok. 7,000.000 tonn,
co jest dla tego kanatu zupeinie mozliwe do przyjecia, szcze-

Bt/s. 6.

Z okreslonego wyzej rejonu cigzenia tadunkéw do kanatu

Zachodnio-Wschodniego — widzimy, ze przewazna cze$¢ Rosji
i to ta wiasnie, ktora produkuje artykuty wywozu i konsumuje
artykuty przywozu — lezy w rejonie tego cigzenia.

Aczkolwiek ruch przewozowy z Rosja po rewolucji
mart prawie zupetnie,

za-
jednakze w ostatnich czasach zaczat sie

Dr. inz.

golniej, jezeli sie bedzie miato na wzgledzie, ze produkcja tego
rodzaju surowcéw, jak rudy z Krzywego Rogu, tak bardzo
potrzebnych dla przemystu polskiego i niemieckiego — wzmoze
sie dopiero wskutek przeprowadzenia drogi wodnej zachodnio-
wschodniej.

(Dok. nast.).

Roman Witkiewicz, Prof. Politechniki Lwowskiej.

Uzycie pary odlotowej do ogrzewnictwa i przenoszenie ciepta na odlegtosé.

(Dokonczenie).

Opo6r rurociggu przy parze i wodzie pokonuje sie
kosztem spadku cisnienia przeptywajgcego medjum. Brabbee na
podstawie wilasnych doswiadczeh podaje nastepujace wzory,
ktére za nim Hottinger i inni cytuja:

Dla pary
v 1-853
wysokopreznej : R =1x5-66 .y 08X -t-sst
niskopreznej (1 atm): R=1X4-1. gl_O_Sd/ W)l%
Dla wody
vi-8
(rury kryzowe): R=1x 4920.5"
pl-84
(rury mufowe): R=1x2570 o
a

R — oznacza spadek cisnienia (mm stupa wody), | — diugosé
rurociggu (m), v — predko$¢ w rurze (m/sek), d — Srednica rury
(mm), W — ilo$¢ przenoszonego ciepta (kal\godz). Wzory dla pary
Odnoszg sie do statego yl wiec dla wiekszych odlegtosci sa
mniej Sciste. Dla obliczen wygodniejszy jest wzor podany przez
Eberlego dla pary przegrzanej i nasyconej (3—10 atm):

n 0-00105x yXlI
10.000 xd

”

'V

R — w kglcem2, y — ciezar gatunkowy pary (kg/m*), d — (m).
Dla wody podaje Dubbel (,Taschenbuch f. Maschinen-
1920) (p. tabela ponizsza).

Gorne liczby podajg ilos¢ wody (Itr w minucie), dolne
za$ strate cisnienia w metrach wody dla 100 m dtugosci. Dubbel
nie podaje wzoru ani zZrodta powyzszej tabeli, ktérej liczby na
strate cisnienia sg dla (p= 100 mm o oo 40°/0) a dla ~5= 200 mm
0 o0 80°0 wieksze od wartosci obliczonych wedtug wzoru Brab-
beego (rury kryzowe).

bau*,

Dodatkowe opory tworzg kolana, wentyle etc., ktére
uwzglednia si¢ przy obliczaniu straty ci$nienia przez dodanie
do rzeczywistej diugosci rurociggu oporowo réwnowaznych od-
cinkéw, i tak dla pary (czesSciowo wedtug Eberle’go) przedsta-
wia: tuk 1—11i m, kolano 2-3m, kompenzator ,lyra“ 3—5m,
zasuwa 4 m, wentyl 16—40 m, odwadniacz 10 m, odoliwiacz
20—30 m. Opory dodatkowe, podobnie jak dla wody, moga by¢

tez obliczane wedtug wzoru £ '21/\ y. ..mm stupa wody (kgZ/m2.

w — predkos$¢ (mjsek), <7=9-81 m/gsekZ. Dla wody y= 1000 kgjm~.
Dla obu medjéw podaje Brabbee wartos¢ §: 4tuk 1-5—0'5,
kolano 2—1, zasuwa 1-5—0'5. Mniejsze wartosci odnoszg sie
do S$rednic od 50 mm w gére. Dla wentyla & 119 jest £=7.

Opory dodatkowe, Kktére wynoszg przy zwykiych ogrze-
waniach okoto 50°/0 oporéw samego rurociggu, malejg z odle-



gtoscia, n. p. przy 50 m odlegtosci do cv>2000> przy 100 m
do oo 10°/0.
Pred- Wewnetrzna S$rednica rury (mm)
kos¢ 40 80 100 125 175 225
75-4 301-6 471-2  736-3 1443 2386
1m 3042 1521 1217 0-973 0-696 0-542
942 377-— 5891 920-4 1804 2982
125 4553 2277 1821 1-457 1-042 0 811
113-1  452-4  706-9 1105 2165 3579
150 6.345 3.172 2-538 2030  1-448 1127
175 131-9 5278  824-7 1289 2526 4175
- 8-413  4-207 3-365 2-692 1927  1-499
900 150-8 603 2 9425 1473 2886 4771
) 10-750 5-375  4-300  3-440 2-458 1912
188-5 754-- 1178 1811 3608 5964
250 16240 8119 6495 5116 3-714 2-889

Suma wszystkich oporéw ruchu pomnozona przez ilos¢
wody daje wreszcie prace hydrauliczng (leg), jaka pompki mu-
szg wykonaé. Przeliczenia liczbowe wykazuja, ze wynosi ona
przy odlegtosciach 1—2 km okoto 5°/0 energji, jaka para odlo-
towa poprzednio w maszynie oddata. To mechaniczne, niekosz-
towne, przepompowywanie wody pod ciSnieniami, ktérych tech-
nike juz oddawna opanowano w wodociggach, pozwala witasnie
na przenoszenie na odlegto$¢ ciepta par odlotowych a nawet
proézniowych.

Poréwnanie przenoszenia ciepta na wiekszg
odlegtos¢ woda a parg. Parowe ogrzewania sa z gory
przeznaczone tam, gdzie odbiorcy juz majg instalacje parowe,
gdyz przerabianie ich na wodne wymaga wymiany rur na
grubsze i zwiekszenie ilosci czton6w radjotorowych o oo 25°/0.
Przy parze jest prostsze mierzenie ciepta (miernikiem konden-
zatu, zaopatrzonym w liczydto podobnie jak miernik na gaz,
prad, zimng wodeg), wiec i tatwiejsze rozliczenie. Gdwng jednak
zaleta pary jest mniejszy, wiec tanszy rurociag. Stosunki te
wyjasnia nastepujgca tabela, czesciowo wedtug Hottingera:

orenog | OPiEtosE 'f(”?‘f" F’Ogrze'

Medjum TS (g KOS by

al/kj 1000 kal W rurze przekroj

mis  rury cm2
Woda  70°C 978 20 0 051 2 255
($rednio) ioo° C 958 60 0-017 2 85
1-1 atm 0-635 538 2-92 40 730
Para 17— . 3-59 538 0-52 50 104
U . 5-49 538 0-34 60 57

Woda, wysoko podgrzana, doréwnuje wiec parze wysoko-
preznej co do potrzebnego przekroju rury. Ale przy wodzie
jest potrzebny podwojny rurocigg, przy parze rurociag konden-
zatowy ma stosunkowo matg $rednice. Te ujemng strone ruro-
ciggdw wodnych wyréwnuje jednak moznos$¢ uzycia ciepta odlo-
towego maszyn parowych i silnikdw spalinowych; wiec mniejsze
koszta ruchu. Przechylajg one w wiekszosci wypadkéw ocene
na korzys$¢ ogrzewania wodnego — mimo nieco wieksze koszta
zaktadowe. Rurociggi wodne wymagajg tez znacznie mniejszego
dozoru, bo mniej kompenzatoréw, odpadaja odwadniacze, auto-
maty, mniejsze sa tez straty cieplne, regulacja jest prawie
zupetnie zcentralizowang. tatwo tez magazynowa¢ ciepto we
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formie gorgcej wody. W kazdym razie systemu ,bezwzglednie
najlepszegoll niema. Nielatwy jest wiasnie jego wybor *).

Za parowem ogrzewaniem gtosujg jeszcze ciggle lekarze
w szpitalach, gdyz to daje im wygodna dezynfekcje, steryli-
zacje etc. w salach operacyjnych i innych. Trzeba tu jednak
raz wreszcie Kkategorycznie stwierdzi¢, ze utrzymywanie ruro-
ciggu pod para (np. w lecie) na to tylko, aby kazdej chwili
byta para pod rekg, jest bardzo wielkiem marnotrawstwem cie-
pta. Nie mozna pary, ze wzgledu na jej wiasnosci fizykalne,
trzyma¢é, nie uzywajac jej, bez strat ,pod kurkiem“, jak np.
gaz, wode zimng, prad z kontaktu. Szereg statystyk wykazat,
ze takie rurociggi w lecie dajg straty ponad 40°/0. Luksuso-
wemu tutaj zadaniu lekarzy powinien projektant stanowczo sie
oprze¢ a dla matych zapotrzebowan cieplnych da¢ ogrzewanie
gazowe, elektryczne lub posrednio parowe. Poprostu razi, gdy
sie widzi, jak inzynier w kotlowni wszystko robi, aby dziel-
nos$¢ kotta zwiekszy¢é z 65 na 75°0 i wigcej, — a potem lekarz
nieSwiadomie marnotrawi ciepto pary.

V.

Z kolei kilka przyktadéw z ogrzewania miast i nieco hi-
storji. Ze wzgledu na charakter ruchu odréznia sie ogrzewanie
miast (Stadteheizwerke), od centralnego ogrzewania rozdzielo-
nych wiekszych objektéw fabrycznych, szpitali etc. (Fernheiz-
werke), chociaz najczesciej sa pewne kombinacje obu typow.

Pierwsze (1879 r.) ogrzewania miast znajdujemy w Sta-
nach Zjednoczonych. W 1911 r. byto tam okoto 100 takich
urzadzen. Wedtug oOwczesnej statystyki na 57 central, ktére
podaty odno$ne daty, byto 17 ogrzewan wodnych a 40 ogrze-
wan mieszanych paro - wodnych. Ogrzewania parowe byly starsze,
wodne byly miodsze. O elektrownie 2) opierato sie 42 zakladow.
Maksymalna odlegto$¢ wynosita 3 6 km, przecietna 1-4 km. Naj-
wieksza centrala cieplna w Nowym Yorku mogta produkowaé

100 milj. kalorji/godz, rury parowe miaty do 600 mm S$rednicy,
ciSnienie pary 6'5 atm. abs., catkowita dtugos¢ rurociagu
17*8 km.

W Niemczech pierwsze centralne ogrzewania rozdzielonych
objektéow powstajg od 1890 r. Zaliczaja sie tu: Dworzec kole-
jowy -w Dreznie, Parlament w Berlinie, Szpital w Miihlhausen,
Weterynarja w Hannoverze etc. W 1900 r. powstato w Dreznie
pierwsze wieksze w Europie ogrzewanie miasta parg Swiezg —
w 10 lat pézniej dopiero w pewnej #tacznosci z tem bedaca,
a opisana ponizej, instalacja ogrzewnicza cieptem odlotowem.
Dtuzszy czas potem cisza — do czego sie i wojna przyczynita,
chociaz mniejszych ogrzewann parowych zainstalowano caty
szereg. Jednak powstate prawie réwnoczesnie w latach 1921/2
ogrzewania miast w duzym stylu w Berlinie (Neu -Kadlln), Kiel,
Hamburgu, Lubece, Barmen, $wiadczg o zywotnos$ci idei. Z wy-
mienionych tylko urzadzenia w Dreznie, Hamburgu i Kiel opie-
raja sie o istniejgce elektrownie. PrzejdZzmy je po kolei, gdyz
kazde z nich budowane w innych warunkach zawiera interesu-
jace szczeg6ty.

Najstarsza, bo jeszcze w latach 1910/11 przez prywatng
firme R. Dorfel jej kosztem zatozona i przez nig prowadzona
instalacja tego typu jest ,Dresdner Vakuumabdampfwarm-

wasserfernheizwerk¥4 Wykorzystuje ona parge odlotowg maszyn

') Btedy tu popetnione mogg po6zniej prowadzi¢ do ,wyrzu-
cenia“ przenoszenia ciepta. W pewnym wypadku lezat kompleks
budynkow na stoku pagoérka. Kottownie ustawiono w najwyzszem
miejscu, powodujac juz w zatozeniu trudnos$¢ z odprowadzeniem
kondenzatu. Wskutek konfiguracji terenu rurociag parowy lezat
w kilku miejscach 8 m pod ziemiag i wtasnie w tych miejscach, wsku-
tek defektéw rurociggu trzeba ja byto rozkopywaé. To tak znieche-
cito kierownictwo techniczne szpitala, ze ustawiono w poszczegol-
nych budynkach lokalne ogrzewania parowe. Kierownictwo twierdzi
nawet, ze zuzycie wegla zmalato. Pochodzi to stad, ze pierwotnie
trzeba byto ze wzgledu na potrzeby kuchni, ktéra nie miata oso-
bnego rurociagu, trzymac niepotrzebnie ditugo rurocigg pod para.
Wybdr ogrzewania wodnego, ktérego traca moze sie dostosowywac
do terenu, i wytgczenie odlegtej kuchni, bytyby rzecz od poczatku
skierowaty na witasciwg droge.

J Wedtug innej, nowszej statystyki, podanej przez dr. Biegelei-
sena, na 82 central ma by¢ 67 wykorzystujacych pare wylotowa.
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parowych panstwowego zaktadu elektrycznego i ogrzewniczego,
zatozonego kilkanascie lat przedtem przez stawnych inzynierow
Henneberga i Rietschla. Dostarcza on dla zwyz 30 budynkéw
panstwowych, miejskich i prywatnych Swiezej pary oraz pradu,
wytworzonego w jednej 300- a dwu 500-konnych maszynach
parowych. Pare odlotowg tych maszyn, pierwotnie skraplang
w zwyktych kondenzatorach, uzyto w nowym zakiadzie dla
podgrzewania wody ogrzewniczej do okoto 60° C. Poniewaz
w zimne dnie ta temperatura wody nie wystarcza, podgrzewa
sie ja wyzej para odlotowag z maszyn przepompowujacych wode
i zasilajacych kotty, a nawet dodaje pare $wieza. Poniewaz
woda powrotna ma w te dnie wyzszg temperature (réznica tem-
peratur obu rurociggéw wynosi zaledwie 10 — 20° C), wiec ma-
szyny biegng wtedy z gorszg proéznig. Ogrzewanie obejmuje 12
budynkéw w promieniu 300 metréw i zuzywa maksymalnie
214 miljona kalorji/godz. Firma ptacita elektrowni za kazde
100.000 kalorji przy normalnej prozni 34- f. (prawie ekwiwalent
wegla), przy zmniejszonej prozni 50 f.,, a przy dodawaniu pary
Swiezej 80 f., nadto rocznie 2.000 M. za kierownictwo ruchu
etc. Pobierata natomiast 50 wzglednie 56 f. rocznie za ogrze-
wanie 1 m3 kubatury pokoju do 15 wzglednie 20° C. (wiec za
O\J 40.000 kalorji). Po 15 latach, t. j. w 1926 r. ma cale
urzadzenie, ktérego amortyzacje roztozono na 10 lat, przejs¢ na
wiasnos¢ panstwa. Jezeli z otébwkiem w reku uwzgledni sie
réznice ceny ciepta (okoto stuprocentowy zysk firmy) przy obrocie
kilku miljardow kalorji w sezonie, to wystapi jasno rentownos$c
zaktadu. Jest ona zakryta zwykle w takich razach odpowiedniem
przedstawieniem taryf, — tutaj za$ przez projektodawce inzy-
niera Schulze’'go otwarcie podana. (,W réznicy ceny polega
witasnie interes przedsiebiorcyl). Nalezy jednak zauwazy¢, ze
para S$Swieza byta sprzedawana 3 razy drozej i ze 50 f. za
ogrzewanie 1 m3 pokoju przy przedwojennej cenie wegla 10 M/t
w Niemczech nie byto ceng wygdrowana.

Hamburski zaktad cieplno -silnikowy (Heizkraftwerk),
powstat przez przerobienie starej podstacji elektrycznej ,Post-
strasseu, zaopatrzonej w 6 stojacych maszyn parowych po
400 KW. Podstacja, sama dla siebie mato ekonomiczna, bo pe-
dzona parg nieprzegrzang, miala by¢ rozebrang, a w jej miejsce
ustawiona stacja transformatoréw. Staraniem jednak firmy ogrze-
wniczej Rudolf Otto Meyer udato sie stworzy¢ Spoétke akcyjng
z udziatem elektrowni miejskiej, ktéra zatrzymata 3 maszyny
uzywajgc do ogrzewnictwa ich pary wylotowej o ci$nieniu |-3
atm. abs., oczyszczonej w 2 odoliwiaczach typu ,Scheerscha".
W 1923 r. ogrzewano 10 duzych budynkéw (ratusz, gietda,
bank i domy skiltadowe), zuzywajgc maksymalnie 12 miljonow
kalorji/godz, co jednak moze by¢ rozbudowane do 20 milj. kal.
W budynkach, ktére miaty ogrzewanie wodne, ustawiono od-
powiednie aparaty przeciwpradowe. Maszyny, ktére miaty po-
tréjng ekspanzje, przerobiono w ten sposéb, ze zdemontowano
ttoki w cylindrach niskopreznych. Podstacja nie posiada wpraw-
dzie toru dojazdowego na dowdz wegla, ani potaczenia kanatem,
ale te trudnos$¢ ostabia fakt, ze istniataby ona i przy rozdzie-
lonem ogrzewaniu poszczegolnych budynkéw. Projektuje sie
obecnie przerobienie innej podstacji ,Karolinenstrasse* roéwniez
na zakltad kombinowany, a nawet potgczenie obu zaktadéw ruro-
ciggiem 2 km diugim, aby moéc z wiekszej kottowni (4.000 m'l
pow. ogrz.) wspomagaé¢ opisang mniejsza (2.250 ml p. o0.). Po
rozbudowie bedzie sie zaoszczedzato rocznie okoto 2.000 ton wegla.

W Kiel przerobita ta sama firma, Rudolf Otto Meyer,
w tym samym czasie podstacje elektryczng w zakiad cieplno-
silnikowy, pokrywajacy 12 miljonami kalorji maksymalne zapo-
trzebowanie cieplne 27 budynkéw w promieniu 1.500 m, wiec
znacznie wieksze niz w Hamburgu. tatwiejsze byto natomiast
utozenie rurociggéw, gdyz odnosne ulice byty wolne od kabli.
Instalacje sfinansowata budujaca firma, ktoéra wzamian zawarta
z miastem odpowiednig koncesje ruchowg. Obie instalacje w Kiel
i Hamburgu wykonano bardzo szybko, bo roboty, rozpoczete
w sierpniu 1921 r., w tym samym roku ukonczono.

Najwiekszg instalacja w Niemczech, a moze i na konty-
nencie, jest jednak Zakiad ogrzewniczy ,Neu <Kolln“, w 14
dzielnicy ,duzegoll Berlina, zbudowany przez firme Kiirting
w latach 1919—21. Ogrzewa on ratusz, cztery szkoty, dwa

banki i sze$¢ kamienic czynszowych. Catkowite (maksymalne)
zapotrzebowanie ciepta tych budynkéw wynosi 5-9 miljonéw ka-
lorji w godzinie, przyczem instalacja jest tylko w 40°0 obcia-
zona, gdyz byla projektowana na 15 milj. kalor. Ogrzewa sie
goraca woda, przenoszaca maksymalnie 65 Kkalorji/litr wody
(= 130° — 65°). To zwiekszenie obcigzenia specyficznego wody
(trzykrotnie prawie w stosunku do zwyktych ogrzewan wodnych),
obniza znacznie koszta rur, izolacji, straty cieplne, etc. Naj-
wigksza odlegto$¢ wynosi CV>2.000 m, catkowita diugo$¢ ruro-
ciaggu O/>8 km, najwigksza $rednica rury 228 mm, maksymalna
predkos¢ wody (przy pozniejszym petnym ruchu) O\J 1’4 mjsek.
Zbiorniki ekspanzyjne ustawiono we wiezy magistratu na wy-
sokosci 34 m ponad terenem. Rurocigg o trzech ciggach, z czego
jeden rezerwowy, jest izolowany 5 cm grubg okrzemka, owiniety
papa i utozony na rolkach w niedostepnych zreszta kanatach,
a tylko dtawikowe kompenzatory i potrzebne zasuwy sgumieszczone
w osobnych komorach. W poszczeg6lnych budynkach miesza sie
goraca wode cyrkulacyjng z chtodniejszym obiegiem lokalnym,
a ilos¢ ciepta oblicza sie z pomiaréw ilosci wody (miernikami
Venturi'ego) i jej temperatury. Projektowane pierwotnie wyko-
rzystywanie ciepta odlotowego z turbogeneratoréw musiato na
razie odpas¢, bo poblize olbrzymiej elektrowni okregowej nGolpa*“,
opartej na weglu brunatnym, kazato odstawi¢ produkcje ele-
ktryczng zakladu. Wode podgrzewa sie w boilerach, wykorzy-
stujacych $wiezg pare stopniowo (w 5 grupach). Ma ona ci$nienie
5 atm. i temperature 250° C. Pompki wody cyrkulacyjnej sg
napedzane turbinkami parowemi, ktérych ciepto odlotowe jest
naturalnie réwniez zuzyte w ogrzewnictwie. Chociaz obecne ogrze-
wanie nie opiera sie o pare odlotowg turbogeneratoréw i ruro-
ciag je® jeszcze stabo obcigzony, to jednak okazato sie, ze
mozna konsumentom oddawac ciepto o 20°/0 ponizej ich kosztéw
wiasnych.

W 1921 r. byly réwnoczesnie w budowie podobne ogrze-
wania miast w Lubece, Neustrelitz, Berlin - Wilmersdorf etc.
Ogrzewanie (parowe) miasta Barmen jest opisane w ustepie V.

W Archiv fur Wiirmewirtschajt 1924 4 r. znajdujemy pro-
jekt ogrzewania miasta Essen. Ma ono wykorzystywaé¢ pare od-
lotowg jednej z hut, cieptem 10'6 milj. kal./godz. Przy tempe-
raturze zewnetrzuej — 5° wystarczy jeszcze para odlotowa
(1'1 atm.), podgrzewajgca wode do 95°. Ponizej — 5° zwieksza

jej temperature do 125° oraz predko$¢. Pompy tloczg ma-
ksymalnie 170 m3lgodz. na ci$nienie 3-5 atm. nad. Kalkulacja
zuzycia paliwa wykazuje, ze chociaz w hucie zuzycie wegla ka-
miennego wzrosnie o 1.120 t w sezonie zimowym, to réwno-
czesSnie odpada 3.800 t koksu poszczeg6lnych ogrzewan domo-
wych. Kalkulacja przyjmuje 15 -procentowg amortyzacje roczna
kosztéw, ocenianych na 400 000 ziotych marek niemieckich.
Mimo obnizenie ceny ciepta o 10°/0 (w stosunku do dawnych
rachunkéw za koks) liczy gmina nie tylko na pokrycie kosztow
ruchu oraz amortyzacje instalacji ale i na znaczny zysk.

Niektore z opisanych w ustepie Il wykonan przenoszenia
ciepta odlotowego na odlegto$¢, jak réwniez projekt ogrzewania
Lwowskiej Politechniki, mozna zaliczy¢ czesciowo tutaj, t.j. do
ogrzewania miast.

V1.

Obok pytania, czy pewna instalacja ogrzewnicza w stylu
omawianych w niniejszym referacie jest wogoéle technicznie roz-
wigzalna, interesuje kazdego drugie niemniej wazne pytanie:
czy i w jakim czasie sie ona amortyzuje. Otoz praktyka oka-
zata, ze kazda przebudowa istniejgcego zaktadu dla wykorzy-
stania ciepta odpadkowego i przewodzenia na pewng niewielka
odlegto$¢ bardzo szybko sie amortyzuje, n. p. w ciggu roku.
Amortyzacja ogrzewania parg Swiezg musi wykorzystywac inne
dane n. p. tansze paliwo, lepsze spalanie, wygode etc. Przy
przenoszeniu ciepta na dalsza odlegto$¢ n. p. 2 km, trzeba szcze-
gotowo rozwazy¢ koszta rurociggu, ktory wtedy staje sie gtdwnag
pozycjg, n. P. 70°/0 catkowitej instalacji. Rurociggéw nie po-
winno sie projektowaé za ostroznie, bo wtedy wypadajg za
drogie. Ta zasada przebija wyraznie w rozwoju techniki kana-
towej. Chociaz rurociagi cieplne ze wzgledu na izolacje, a gt6-
wnie ze wzgledu na wydtuzanie sie wymagajg specjalnego tra-



ktowania, to jednak w poréwnaniu ze zwykiemi wodociggami
sg stanowczo jeszcze ciggle zbyt skomplikowane. Przy obliczaniu
minimum kosztéw zaktadowych i kosztéw ruchu, n. p. gdy idzie
0 wybo6r systemu, $rednice rur etc., radza Niemcy przyjmowac
okres 10 lat na amortyzacje. | w Polsce nalezaloby te rzeczy
projektowa¢ nieco na dtuzszg mete mimo chwilowego wysokiego
oprocentowania kapitatu, nakazujgcego witasciwie przyjecie okoto
potowy tego czasu. Ekonomje zaktadu oblicza sie dla $rednich
warunkéw n. p. dla temperatury zewnetrznoj — 3 do — 5° C,
natomiast dla mrozéw (— 20° C) z reguty krétkotrwatych moze
by¢ instalacja, chociaz nieekonomicznie, przecigzong. Rozbudowe,
t. j. wzrost ilosci konsumpcji ogrzewnictwa w miastach, radzi
statystyka przyjmowaé 60°0 w 15 latach.

Co do oceny sprzedaznej ciepta, to przy uzywaniu Swiezej
pary dazy sie do takiej ceny za ciepto, ktdéra bytaby nie o wiele
wiekszg od wihasnych wydatkéw konsumenta, palgcego koksem,
z ktoérego ciepto wypada 30—50°/0 drozej od ciepta z wegla.
Konsument ma wygode, omoéwiong szczegdtowo ponizej. Przy
kalkulacji rentownosci nalezy oprécz ceny paliwa uwzglednic
jeszcze 5 — 10% straty cieplnej rurociggéw, oraz pobory pa-
laczy, smary etc. Dodatek ten wynosi n. p. w Barinen okoto
60°/0 ceny wegla. (Przy cenie wegla 22'78 Mjt i 0-78 M za
godzine stuzby palacza, kosztuje tona pary 7 40 M/). Taryfa
moze sie ewentualnie opiera¢ na ryczatcie, ale wtedy prowadzi
tatwo do marnotrawstwa, n. p. niepotrzebnie diugiego otwie-
rania okien i t. p. Ciepto mierze sie przy parze miernikami
kondenzatu, przy wodzie miernikami wody i rejestrujgcemi ter-
mometrami. Przy uzyciu ciepta odpadkowego ze silnikow, Kktdre
normalnie biegtyby na kondenzacje, trzeba przyjaé 40— 80°/0
(maszyna korbowa - turbina), wieksze zuzycie paliwa. Poréwnaj
tez odnosnie liczby podane przy opisie ogrzewania w DrezZnie,
Hamburgu i i.

Gtéwna trudnosé¢ lezy w kupieckiem ustaleniu sposobu
sprzedazy ciepta i wyszukaniu t. zw. ,dobrych" odbiorcéw, do
ktérych zalicza sie konsument zuzywajacy ciepto przez catly
dzien i w $wieta. Srednio dobrym konsumentem sa zaklady
przemystowe i handlowe, ktdre nie grzeja wieczorem i w Swieta.
Kiepskimi sg szkoty i budynki, ktére tylko rano grzeja. Wy-
réwnuja je czasem teatry i lokale rozrywkowe. Uwagi te od-
noszg sie do ogrzewania miast. W Polsce jednak bardzo wiele
ogrzewan na odlegto$¢ moze sie opiera¢ na skoncentrowanych,
duzych odbiorcach, co utatwia kalkulacje, pertraktacje, budowe,
rozliczenie kosztéw ruchu etc. Do ogrzewania na odlegto$¢ na-
daja sie duze grupy (bloki) domoéw, wiec szpitale, szkoty, ka-
sarnie, fabryki wielobudynkowe i poszczegélne ulice wielko-
miejskie. Nieoptaca sie ono na wsi lub w matych miasteczkach.

Ogo6t spoteczenstwa, Kktéry juz sobie przyswoit centralne
zaopatrywanie mieszkan na odlegto$¢ we wode, prad i gaz,
powinien zrozumie¢ zalety i duzych ogrzewan centralnych na
odlegtos¢, ktére réwniez wygodg, czystosSciag a nawet ekonomja
podnoszg kulture zycia. Poza zwyklemi zaletami kazdego cen-
tralnego ogrzewania — odpada troska o kupno, dowdz i co-
dzienne przynoszenie paliwa z piwnicy, stad redukcja stuzby,
odpada wybieranie popiotu, nieekonomiczna obstuga piecow po-
kojowych , zmniejszanie sie plagi dymu etc. — przychodza
jeszcze przy ogrzewaniu na odlegto$s¢ dalsze zalety: usuniecie
kottow centralnego ogrzewania z poszczegélnych domoéw (wiecej
miejsca w piwnicy), odpada domowy palacz, niema zadnej ob-
stugi przy centralnem regulowaniu, jest wieksze bezpieczenstwo
przed pozarem, lepsze spalanie paliwa w duzych kottach, dalsze
zmniejszanie plagi dymu, moznos$¢ uzycia lichego nawet paliwa
(zamiast koksu), zakup wegla we wiekszej ilosci, tanszy dowdz
bo czesto wprost wagonowy, réwniez tanszy wywo6z popiotu
1 zuzlu, stad naog6t mniejszy wydatek na paliwo, wreszcie mo-
znos¢ oparcia ogrzewania o istniejagce zaktady silnikowe (ele-
ktrownie), stad bardzo znaczne obnizenie kosztéw paliwa. Z tego
ostatniego jednak na razie t. j. w pierwszych latach instalacji
konsument albo zupetnie nie korzysta albo tylko w drobnym
utamku, gdyz zysk musi pokry¢ koszta zaktadowe i oprocen-
towa¢ wiozony kapitat.

Krotki powyzszy ustep jest przeznaczony dla konsumenta,
wzglednie moze by¢ atutem reklamowym elektrowni i wogole
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zaktadow parpwych, ktére powinne zrozumieé¢ korzysci ptynace
z wykorzystania ciepta odpadkowego. Jednak (czy tylko w Polsce ?)
te idylle (zadarmo ciepto wzglednie prad!) psuja.... wygoro-
wane ceny za prad, pochodzace nie tyle moze z niskiej dziel-
nosci technicznej, co z nieproporcjonalnie wysokich wiasnych
kosztow administracyjnych, w czem ro6zne $wiadczenia socjalne
nie matg graja w Polsce role. Zainteresowanie sie tych zakila-
déw omawianym problemem jest pewnego rodzaju probierzem
ich wewnetrznych stosunkéw. Jezeli n. p. za 1 KW/godz. po-
biera sie przecietnie 10 -razy wiekszg optate, niz réownowartosc
zuzytego wegla, to z pewnos$cig zaoszczedzenie nawet potowy
kosztéow wegla ,nie zbawillelektrowni. Wtedy jednak reka dyre-
ktora - chirurga powinna przeprowadzi¢ przedewszystkiem ope-
racje nie w kottowni czy turbinowni, ale gdzieindziej, a do-
piero poézniej idea zuzycia ciepta odpadkowego moze znalezé za-
stosowanie ). Trudno jg tez przeprowadzi¢ w zaktadach niepro-
wadzonych samodzielnie, tylko podlegajgcych bezposrednio pe-
wnym wydziatom magistratow, ktére uwazajg nieraz duze za-
ktady techniczne za réwnorzedne n. p. z zakladem czyszczenia
miasta i wywozenia $mieci.

Mozna jednak przyja¢, ze jezeli zapotrzebowanie pradu
wynosi okoto 500 KW i jest peiny zbyt na ciepto wylotowe,
to optaca sie postawienie wiasnej elektrowni, niezaleznie od ele-
ktrowni okregowej lub miejskiej, do ktérej ewentualnie mozna
oddawa¢ zbyteczny prad. Powyzsza liczba 500 KW nie dotyczy
jednak pytania, od jakiej mocy optaca sie wykorzystywaé ciepto
odpadkowe. Para wylotowa ze 100 - konnej maszyny wystarcza
dla ogrzewania $redniego budynku, a woda chitodzaca nawet
kilkunastukonnego motoru moze by¢é wykorzystang we fabry-
cznych tuszach.

Z uwagi na tatwiejszy zbyt dla ciepta odpadkowego przy
mniejszych jednostkach przestaje by¢ idealne dalsze centralizo-
wanie cieplikowej produkcji sity, jak réwniez budowanie ele-
ktrowni zdata od centrow ludzkich. W kazdym razie projekto-
wanie nowego zaktadu silnikowego bez obmys$lanego z gory
zuzytkowania ciepta odpadkowego — wiec w zwigzku z tem
bedacy wybo6r miejsca, typu silnika, warunki ruchu etc. — na-
lezy dzi$ uwazaé za rzecz zasadniczo zlg. ,Doskonata konden-
zacjall przestaje by¢ rzecza, ktoérag kierownik elektrowni moze
sie chwali¢. W jej miejsce wchodzi ,wykorzystane ciepto od-
padkowe". Dotyczy to nietylko nowych elektrowni ale i starych,
z ktorych bardzo wiele moznaby ekonomicznie przebudowaé. Za-
miast wymieniaé¢ stare maszyny, aby zuzycie pary na KW/godz.
o kilka procent polepszy¢, lepiej czasem je zostawi¢ a zuzy-
wajac ciepto wylotowe, polepszy¢ wykorzystanie wegla o kilka-
dziesigt procent.

Zarzady komunalne wigkszych i $rednich miast, ktére
maja u siebie z jednej strony zaklady mogace dostarcza¢ du-
zych ilosci ciepta odpadkowego (elektrownie, wodocigagi, ga-
zownie), z drugiej strony potrzebujg duzo ciepta dla ogrzewania
wiasnych budynkéw (szkoty, szpitale, magistraty, budynki rza-
dowe), powinne zainteresowaé sie moznoscig zuzytkowania ciepta
odpadkowego?. W promieniu 1—2 km kazdego zaktadu znajda

® Brzmi to moze jak paradoks, ale wykorzystanie pary odlo-
towej moze w pewnych warunkach umozliwi¢ réwnoczesne wprowa-
dzenie elektrycznego ogrzewania na odlegtos¢ — dzieki obnizeniu
ceny pradu.

Przyktadem, jak ro6zne agendy jednego i tego samego za-

rzagdu miasta moga by¢ nieskordynowane, jest Wieden. Bardzo czynny
oddziat cieplny tamtejszego magistratu nie moze doprowadzi¢ do po-
rozumienia z oddziatem elektrycznym, aby zaklady ogrzewnicze du-
zych szpitali miejskich, jak Lainz, Steinliof i i.,, mogty oddawac prad
do miejskiej sieci — naturalnie po przerobieniu istniejgcych insta-
lacji — gdyz zarzad elektrowni, nie dbajacy o ,tych kilka marnych
tysiecy kilowatoéw1, ofiarowuje za nie zbyt minimalny zwrot wegla.
Podobnie i w prywatnym olbrzymim wiedenskim zaktadzie kapielo-
wym ,Dianabad" biegng 2 turbiny a 8B0 KW prawie luzem (zapo-
trzebowanie witasne pradu jest minimalne), a reszte potrzebnej do ka-
pieli pary dtawi bezuzytecznie, réwnolegle z turbina, zwykty wentyl.
A wiedenski, ceniony w Niemczech, pionier cieplny inz. Gerbel obli-
czyt, ze '’» tegoz miasta moznaby ogrzewac cieptem odlotowem! —
W szczesliwszem potozeniu termiczno-budowlanem moga by¢ nasze
miejscowosci klimatyczne przy odpowiednich warunkach administra-
cyjnych. N. p. w Krynicy projektuje inz. E. Zielski wzorowg insta-
lacje cieplno - silnikowg. Utozony niedawno w waskim kanale beto-
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sie odbiorcy ciepta, a rzecz sama amortyzuje sie do kilku lat
i przedstawia nowe zrédto dochodu dla miasta. Nietylko we
wiasnych zarzadach powinne gminy stosowaé¢ wskazania cieplne,
ale moga wprowadzenie ich na wiasnym terenie utatwiaé przez
rézne pozwolenia przemystowe, n. p. przekraczanie drég (ru-
rami, kablami), uzywanie miejskich kanatéw przewodowych etc.

Oszczednosci cieplne sg mozliwe w tak wielkim stopniu,
ze gminy powinne cala swojg techniczng ambicje w tym Kie-
runku wysili¢ *). Kwestja otwarta czy nie nalezatloby — prze-
konanie kilkakrotnie wypowiedziane w literaturze niemieckiej —
pozostawi¢ tutaj inicjatywy prywatnym przedsiebiorcom, jak
n. p. w Dreznie, Kiel, etc., ktdre po 10 — 15 latach odstepuja
cate urzadzenie miastu (notabene nabiwszy przedtem dobrze
swojg kabze). Byty to eksperymenta dobre przed 20 —30 laty.
Dzi$ naprawde chciatoby sie, aby miasta jezeli juz nie -same
budowaty (oddawaty robote), to jednak koniecznie same pro-
wadzity ruch i same zarabiaty (jak Hamburg, Berlin, Essen etc.).
Trudnosci techniczne sg mniejsze od organizacyjnych. A mo-
znos¢ zatozenia miejskich zaktadéw kagpielowych, pitywalni ? —
Koszta ich ruchu, gdy sg oparte o ciepto odpadkowe, sa mini-
malne. Jakiemi zgtoskami zapisze historja rozbudowy miast,

nowym rurocigg 360 m dtugosci, prowadzi pare dla ogrzewania ta-
zienek. Warunki balneologiczne zgdajg szybkiego nagrzewania paro-
wego. Tymczasowo ogrzewa sie zdtawiong parg $Swieza, ale po ukon-
czeniu budowy bedzie ona zastgpiona parag odlotowa.

') Zadania cieplne miast — vide ,Streszczenie referatow | Zjazdu
cieplnego w Niemczech 1919 r.“ (Czasopismo Techniczne 1922 r.): 1. ig-
czenie miejskich sieci i elektrowni prywatnych celem korzystania
z ich odpadkowej sity elektrycznej, 2. tgczenie miejskich elektrowni
z prywatnym przemystem celem oddawania mu ciepta odpadkowego,
3. posrednictwo w tgczeniu prywatnych fabryk celem wzajemnej
wymiany ciepta wzglednie sity, 4. osiedlanie fabryk uzupetniajacych
w poblizu zaktadéw o nadmiarze ciepta wzglednie sity.

Wiadomos$ci z literatury technicznej.

Budonnictwo wodre,

— Ochrona dna rzeki
batego. W Schweizerische Bauzeitung Nr. 3 i 4/1926 omawia
prof. Rehbock niebezpieczenstwo, jakie grozi jazom skutkiem

wybicia przez wode dna ponizej jazu i $rodki zaradcze. Woda
spadajgca z korony jazu nabywa znacznej chyzosci odpowiednio
do formuty v=~2 gh, ktéra to chyzo$¢ juz przy matych stosun-
kowo wysokosciach przekracza chyzos¢ postepu fali ~gt, (w czem t
oznacza gtebokosc¢); chyzo$¢ te powinno sie na stosunkowo
krotkiej przestrzeni ubezpieczonego podtoza sttumié, gdyz ina-
czej powstang ponizej tego podtoza wyboje. Dobrze dziatajg
zagtebienia, stanowiace t. zw. poduszke wodna; powinny one
jednak nie posiada¢ ostrych zatomoéw, lecz w profilu podtuznym
tagodne linje, aby naniesiony materjat mégt by¢ znowu wy-
ptukany.

Autor zwraca uwage na to, ze stlumienie chyzosSci prze-
lewajgcej sie wody nastepuje na kroétkiej stosunkowo przestrzeni
ponizej jazu wszedzie tam, gdzie tuz ponizej jazu jest maty
spadek i panuje mata chyzos$¢, tak, ze istniejg warunki do wy-
tworzenia sie t. zw. walca przykrywajacego, t. j. wiru, w kto-
rym woda kreci sie przetwarzajac energje ruchu na energje
ciepta, nieszkodliwg dla tozyska rzeki. Objetos¢ wody takiego
walca, zdolnego zniszczy¢ energje wody spadajgcej z wysokosci
h, nie jest zbyt wielka, wynosi bowiem :

0=38Q ,

gdzie Q oznacza sekundowag objetos¢ przeptywu. Jezeli objetosé
spadajaca wynosi = 400 m8sefc, h—Gm, to O = 1200 ms,
a przy dtugosci jazu 60 m wystarcza przekroj walca 20 m2; zni-

szczona energja E AN ' =32000 HP.

Autor stwierdza jednak, ze pomimo wytworzenia sie walca
nastepujg niejednokrotnie wyboje, a to przedewszystkiem z tego

rozwoju kultury, rozwoju hygjeny w Polsce nazwiska
ktérzy te rzecz zrozumiejg i przeprowadza!

ludzi,
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powodu, ze w normalnej przestrzeni rzeki chyzosci nawieksze
sg na powierzchni, najmniejsze za$ na dnie, ponizej za$ walca
utrzymujg sie czesto jeszcze najwieksze chyzosci, na dnie kto-
rych unieszkodliwienie wymagatoby kosztownego ubezpieczenia

ponizej jazu zapomocg progu ze-dna na znacznej przestrzeni.

Z prébowanych przez autora $rodkéw do sttumienia tych
chyzosci najodpowiedniejszym okazat sie t. zw. prog zebaty,
przedstawiony na rysunku, zastosowany po raz pierwszy przy
jazie we Friedlandzie w Prusach Wschodnich, a wyprobowany
na modelach w laboratorjum wodnem w Karlsruhe. Ma on
ksztatt dachu, z dwoéch plaszczyzn spadajacych w przeciwne
strony, o wysokosci Tg — wysokosci spadu i jest od strony
gornej zaopatrzony zebami o wysokosci od strony gérnej réwnej

— jy wysokosci spadu; przestrzenie wolne miedzy zebami
stuzg do przejscia materjatu ruchomego. Co do materjatu progu,
to we wodzie bez rumowiska wystarczy beton, we wodzie to-
czacej rumowisko nalezy uzy¢ zelbetu, zelaza lanego, lub lanej
stali. W licznych wypadkach stwierdzi¢ miano bardzo dobre
dzialanie takiego progu, przyczem szerokos$¢ ubezpieczonego pod-
toza mozna bytoznacznie zmniejszyc. Dr. M. M.



Budownictwo.

Betonowanie przy niskiej cieptocie.
jest mniemanie, ze az do cieptoty —4 R. mozna wykonywaé
roboty betoniarskie bez dalszych zabezpieczen. Mniemanie to
jest niescistem, bo wprawdzie mozna betonowa¢ przy mrozie,
ale beton taki podczas mrozu nie wigze, a i potem jest mnigj
wytrzymatym. Ale nawet cieptota wyzsza od zera do + 5°C
wpiywa bardzo niekorzystnie na wigzanie betonu

Odnosne doswiadczenia wykonat dr.

Gessner w Pradze

a wyniki ich podaje B. u. E. (1925 str. 162). Robiono do-
Swiadczenia z betonem 2z cementu zwyczajnego i wyborowego
i otrzymano wytrzymato$¢ kostkowag w Jcglem2
) przechowane przecho-  girata
beton wiek w zimnem wane  wytrzy-
Shki ie matosci
z cementem prébki o poje-  gre- normalnleo "
ptota dynczo dnio 15-20 C
42 132
48 godz. 0-2° 38 40 134 131 69
40 126
wybo- _ 96 208
5 dni 0-2° 90 92 208 207 56
rowym 90 205
123 268
7 dni 0-4° 118 120 268 266 55
120 262
25 73
5 dni 0-4° 26 26 74 74 65
26 75
53 102
zwyktym 10 dni 0-4° 53 53 100 100 47
53 98
84 116
14 dni 0-5° 82 81 118 115 30
78 112

Widzimy z tego, ze strata wytrzymatosci przy betonowa-
niu przy cieptocie 0—5° jest bardzo znaczna i wynosi prawie
2/3 wytrzymatosci, a po dniach 13 jeszcze 13, a to wskutek
op6znionego wigzania. Dlatego autor proponuje, by przy beto-
nowaniu w cieptocie 0—5° odtrgcono za dni takiej cieptoty
jeden dzien, o ktéry nalezy powiekszy¢ czas podparcia ruszto-
waniem. W razie jezeliby chodzito o szybkie zdjecie rusztowan,
nalezatoby uzyé betonu z cementu wyborowego.

— Sposob zdjecia krazyn przy tuku tréjprzegubowym.
Dr. Fritsche omawia w Bet. u. Eis. (1925 str. 247) sposdb
zdjecia krazyn wedtug Colberga, przy ktérym zaczyna sie opu-
szczenie krazyn w jednej i trzeciej czwartej rozpietosci i Mor-
scha, przy ktérym zaczyna sie od klucza i udowadnia, ze przy
pierwszym sposobie powstajg znaczne momenty w t/4/ a parcie
wzrasta potem nagle, gdy przy sposobie Morscha parcie wzrasta
powoli. Dlatego spos6b Morscha mozna polecié.

Dr. M. Thullie.

Zelazo-beton.

Beton wyborowy z wktadkami stalowemi. Doswiadczenia
z tego rodzaju belkami opisujg Dr. Gessner i Dr. Nowak w B.
u. E. (1925 str. 56). Jezeli chcemy wykorzysta¢ wielka wy-
trzymato$¢ na ci$nienie betonu wyborowego, musimy uzyé¢ wkia-
dek o wyzszej granicy ciastowatosci, wkiadek stalowych. Do-
Swiadczenia z takiemi belkami wykonali autorowie w doswiad-
czalni niemieckiej politechniki w Pradze. Wktadki stalowe wy-
kazywaty wytrzymatos¢ 6000 do 8000 kg/cm2 granica ciasto-
watosci lezata wyzej 4000 kgfcm2 Wytrzymatosé betonu wyno-
sita Srednio po 28 dniach 417 kg/cm2 po 42 dniach 455 kg/cm2
Pierwsze bardzo mate peknigcia spostrzegano po 14 dniach dla
ff2= 1000 do 1200 kg/cm2 Pekniecia te jednak nie rozszerzaty

Rozpowszechnion
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sie przy dalszem obcigzeniu. Ztamanie nastepowato przy prze-
cietnie potréjnym ciezarze uzytkowym. Dalej wykonano dwa
&tropy z tych materjatéw. Po 14 dniach poddano je probie
obcigzenia. Cigzar uzytkowy wynosit 250 kg/m2 Przy pierwszym
stropie procent uzbrojenia byt 1-16°/0, przy drugim 0-82°/0.
Pierwszy strop runat nagle przy poczwérnem obcigzeniu wsku-
tek zgniecenia betonu. Drugi strop dopiero przy obciazeniu
1375 kg/m2 Mniejsze wymiary belek i ptyt stropowych powo-
dujg oszczedno$¢ na materjale, ktéra wynosi w betonie w ty-
pie I 39°0, Il 28°/0i w zelazie 0 do 14°/0 i w wysokosSci 43
do 47°/0. Bytoby wskazanem, by powyzsze materjaty u nas
zaczeto wyrabiaé, coby sie przyczynito do zmniejszenia kosztéw
budowy.

Unikanie peknig¢ w belkach Zzelbetowych. Dr. Schach-
terle zestawiajgc w B. u. E. (1925 str. 169) wyniki dotychcza-
sowych doswiadczen, zada zastosowania nastepnych zarzadzen:
1. Dostatecznie wielkie przekroje, maty procent uzbrojenia.
2. Nie za wielkie odstgpy belek. 3. Réwnomierny rozdziat od-
gietych pretéow takze w przekroju poprzecznym. 4. Dostateczny
odstep pretéw od siebie i od kraju, unikanie wiecej rzedéw
pretéw, niz dwa. 5. Otoczenie pretéw gestym betonem. 6. Sta-
ranne zachowanie i projektowanie granic betonowania w miej-
scach nizszych naprezen. 7. Zwilzanie betonu podczas tezenia
w lecie 6 tygodni, ochrona przed promieniami storica. 8. Zato-
zenie dostatecznej ilosci szwéw dla rozszerzania sie, oddzielenie
belek od przyczotkéow i filarow, o ile nie projektowano statego
potaczenia. 9. Ochrona przeciw dziataniu bezposredniego dymu
przez powtoke asfaltowa lub krzemionkows.

Dr.

Statyka budowli.

— Sposb6b obliczenia na wyboczenie. W r. 1924 ogtoszono
w Zeit. d. 6st. I. u. A. V. projekt norm obliczenia na wybo-
czenie. Obecnie prof. Hartmann w krotkosci uzasadnia ten pro-
jekt (1925 str. 379). Przy przekrojach ztozonych poleca on
wzor Krohna i Melana a,,—1-226 ¢l (pa, przyczem oznacza
spotczynnik wyboczenia dla poszczegdlnego preta, (p dla catego

M. Thullie.

preta. Sita poprzeczna w t, F przekrdj catkowity w cm2.

Jezeli -1=;40, to mozna oblicza¢ jakby stup lity. Przy prze-

kroj'u zmiennym stupa wstawi¢ nalezy w rachunek 1 $rednie.

Przyczem:
przy zarysie prostym najw 1 w S$rodku,

1 najw I
J

przy zarysie parabolicznym najw | w S$rodku,

Srednie/— EO'34-(-O,66 }E\JVVl

Srednie/= ”~0-61 + 0-39 najw |
przy zarysie prostym najw | z kraju,
Srednie 1= j~0O'20 + 0'80 ~ najw 1

Dla stupdw cisnionych mimosrodkowo, nalezy oprocz zwy-
ktego obliczenia na wyboczenie stwierdzi¢, ze ciSnienie przy
podwojnej sile P nie przekracza 2000 kg/cm2, co do obliczenia
paséw cisnionych mostéw otwartych nalezy obliczyé pas wedle
Tetmajera dla I=va, przyczem v musi by¢ wieksze niz 1'2.

Wtedy otrzymamy F i spoétczynnik Tetmajera Potrzebny

opor ramy tj. sita pozioma, ktéra zaczepiajac w wysokosci pasu
wywota odksztatcenie poziome 1cm,
h.s

potrzebne A =\(/’\ a potrzebne 1=

V) sd um

‘a
h oznacza moment bezwitadnosci poprzecznicy.

padkach skomplikowanych podaje inz. Rimosz w D. Bauing.

Przyblizone wyznaczenie ciezaru wybaczajacego w wy-
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(1925 str. 308). Omawia on wypadki, gdy pret ciSniony jest
osiowo nietylko na koncu lecz takze i w punktach posrednich
dodatkowemi silami. Autor uzyskuje przyblizone wyznaczenie
przyjmujac wygieta o$ paraboliczna.

— O wyboczeniu pretéow prostych wskutek ciezaru wta-
snego pisze Dr. Kara$ z Berna w Zeitschr. f. Bauwesen (1925
str. 86). Autor podaje metody przyblizone a takze i doktadniej-
sze, catkujac zapomoca rozwiniecia w szeregi.

— Wyznaczenie sit wewnetrznych w dzwigarze zelbeto-
wym o osi zakrzywionej omawia iDZ Hofmann w Il Cem. Ar-
mato (1925 str. 1). Obliczenie naprezen z uwzglednieniem Kkrzy-
wizny osi moze by¢ potrzebnem dla zaokraglen przy ramach.
Dla momentu tijemnego wzrasta az dla danego przykiadu z 850
do 1010 kglem2 wraz z stosunkiem promieni krzywizny zewnetrz-
nego r2 do wewnetrznego rx i bardzo znacznie naprezenie be-

z 23 do 96 kglcm2dla — = 26

ri
naprezenie za$ krawedzi zewnetrznej ffj2 zmniejsza sie nie wiele
z 36 na 17 kg cm2 Dr. M. Thullie.

tonu krawedzi wewnetrznej ab.

RECENZIJE | KRYTYKI.

,Gussbeton, Erfahrungen beim schweizerischen Talsper-
renbau. Bericht der Gussbetonkommission, bearbeitet von Ing.
Ed. Stadelmann“, naktadem ,Hoch- und Tiefbaull, Zurych 1925.

Powyzsza praca jest zbiorem wszystkich doswiadczen w za-
kresie uzycia betonu lanego, jakich nabrali Szwajcarzy w ciagu
kilku ostatnich lat. Poniewaz do niedawna jeszcze daly sie
wsrod nich styszec¢ liczne gtosy, przeciwne powszechnemu uzy-
ciu betonu lanego, Wydziat Zw. Szwajc. Inzynieréow i Archi-
tektow powotal do zycia specjalng Komisje (1922), ktorej po-
lecit zbadaé wszechstronnie wszystkie motywy, przemawiajace
za i przeciw wprowadzeniu betonu lanego do budownictwa. Ba-
dania Komisji, o charakterze naukowym, przeprowadzono w do-
Swiadczalni materjatébw Politechniki w Zurychu i w prowizo-
rycznych laboratorjach, jakie istnialty na wiekszych budowach,
spostrzezenia za$ praktyczne czerpano przedewszystkiem ze sta-
wianych w tym czasie przegrod dolin w Waggital i Barberine.
Wyniki trzyletniej pracy ujete zostaly przez sekretarza Komisji
w wymienionem w nagtéwku wydawnictwie, ktore jest nietylko
sprawozdaniem naukowem, ale zarazem pokaznem dzietem tech-
nicznem.

Na tre$¢ jego skladajg sie na wstepie opisy materjatow
sktadowych betonu lanego z podaniem uzywanych stosunkoéw
mieszaniny przy budowie przegrod dolin. Szczeg6towej analizie
poddany jest tu wptyw zawartosci wody na wytrzymatosé.
W drugiej czesci opisuje autor sposoby przyrzadzania betonu
lanego, transport na miejsce przeznaczenia z uzyciem najnow-
szych wyciggéw i urzadzen instalacyjnych i usytuowanie zbior-
nikéw na inaterjaty i mieszarek. Specjalnie uwzglednione jest
rozmieszczenie rynien, ktéremi plynie beton i ich nachylenie.
Czes¢ te konczg opisy deskowan drewnianych i zelaznych.

Teraz nastepuja najciekawsze ustepy, podajgce wiasnosci
betonu lanego. Autor zbija poglad, jakoby przez ptyniecie ryn-
nami nastapi¢ mogto przy racjonalnej mieszaninie oddzielenie
zwiru od zaprawy. Wykute z przegrod bloki, o krawedzi 1m,
przepitowane i oszlifowane, wykazujg idealne wprost roztozenie
materjatu i zupetny brak pér. Druga zaletg jest nieprzepuszczal-
no$¢ betonu pod cisnieniem wody, tak znaczna, ze wielki mur
w Waggital, o wysokosci od stopy fundamentu do korony
100,50 m, pozostawiono od strony wody bez zadnego uszczel-
nienia. Z kolei czytamy o wytrzymatosci betonu na cisnienie,
na wpltywy mrozu, o zakltadaniu szwéw dylatacyjnych i tempe-
raturze wiazania. Ta ostatnia, bedgaca wynikiem proceséw che-
micznych w czasie tezenia betonu dochodzita w'*e wnetrzu prze-
grody w Waggital do 22° C powyzej temperatury powietrza
i wyréwnywata sie z nig dopiero po Kkilku latach. Ciekawym
przyczynkiem jest opis prowizorycznej doswiadczalni betonu na
miejscu budowy. Ostatnie ustepy zdajg sprawe z bardzo obszer-
nych badan naukowych nad cementem i betonem.

interesujgce sa wywody o stosowaniu toorji
Abrams’a (Chicago) i Feret'a (Boulogne s/m) dla znalezienia
sidealnej“ mieszaniny betonu. Pierwszy z nich kladzie gtéwny
nacisk na odpowiedni dobér wielkosci ziarn piasku i zwiru oraz
stosunku wody do cementu. Przy pomocy Kkilku jego tablic,
przystosowanych przez inz. Stadelmanna do stosunkow europej-

Bardzo

skich, jesteSmy w stanie oznaczy¢ taki stosunek sktadnikow
betonu, ktéremu odpowiada przy najwiekszej zadanej wytrzy-
matosci: 1. mozliwie mata ilos¢ cementu, 2. taki procent wody,

aby umozliwit jeszcze lanie betonu, wzglednie otulenie przezen
wkiadek zelaznych przy konsystencji plastycznej, nie zawierat
jednak zadnego jej nadmiaru, powodujgcego zmniejszenie wy-
trzymatosci na cisnienie i przepuszczalnosci wody, 3. jak naj-
wiegkszy ciezar witasny, wazny przy murach oporowych. Nawia-
sem mozemy dodaé, ze dzieki teorji Abrams'a mozemy mini-
malnym kosztem kilku pomiaréw z tych samych materjatéw
otrzymaé¢ beton nawet dwa (!) razy wytrzymalszy od przyrza-
dzonego zwyklym sposobem przy uzyciu stosunkéw objeto-
Sciowych. Réwnie wygodny jest wzo6r Feretfa o brzmieniu:

B — wytrzymato$¢ kostkowa na cisnienie,

¢, p i z — procentowe objetosci cementu, piasku i zwiru po
odliczeniu pustych miejsc,
kl i k2 — state, zalezne od marki cementu i wieku kostki;

dla cementéw szwajcarskich i wieku kostki 28 dni
KN=3141, f2= 87.

Omawiana ksigzka podaje wyczerpujgco uzycie obu tych
metod.

Doswiadczenia szwajcarskich inzynieréw otwierajg nam
oczy na niepublikowane dotychczas zalety betonu lanego i wska-
zuja sposoby, jakie prowadzg do ekonomicznego wyzyskania
wiasnosci czesci skladowych betonu. W nastepstwie tego ozna-
czanie przy wiekszych budowlach mieszaniny betonu przy po-
mocy stosunkéw objetoSciowych mozemy juz uznaé¢ dzi$ za nie-
celowe. Jedyny wskaznik, to wytrzymato$¢ betonu, dobdr zas
jego materjatéw sktadowych zalezy od kalkulacji przedsiebiorcy.

Ini. Jerzy Nechay.

Prof. Dr.
Srednia chyzo$¢ przeptywéw w tozyskach
wych“. Lwow 1925, str. 98. V. tabl.

W ubiegtym roku ukazata sie na pédtkach ksiegarskich
powyzsza praca prof. Matakiewicza, Kktéra dzieki swym giebo-
kim podstawom naukowym i wartosciom praktycznym zastuguje
na jaknajszersze poznanie w gronie inzynieréow. Autor porusza
znowu problem zajmujacy go juz od lat 20, a mianowicie usi-
tuje ustawi¢ wzor na przeptyw wody w rzekach, w ktéorym nie
bytoby zadnych czynnikéw obieralnych, wychodzgc z zatozenia,
ze wyrazem szorstkosci koryta rzecznego jest spadek i ze chy-
208¢ zalezy jedynie od spadku i gteboko$ci. Juz w roku 1905
opierajac sie na tych zasadach, ustawit prof. Matakiewicz swoj
pierwszy wz6r na chyzo$¢ w rzekach, o ksztatcie

0=34 /"= Tn
gdzie wyktadnik m, zalezny od spadku |, wyraza wptyw szorst-
kosci, za$ wptyw gtebokosci T wyraza funkcja (FT) = aTn,
gdzie n przybiera warto$¢ «= 1—T, wzglednie «= 0,75 zale-
znie od pomierzonej gtebokosci w profilu. W r. 1910 ogtosit
prof Matakiewicz nowa formute :

Maksymiljan Matakiewicz: ,0go6lna formuta na
rzecznych i kanato-

116 ] 0498+10
v = 2.0151
2.2+T3

zbudowang na tych samych zasadach co poprzednia, lecz majgca
te zalete, ze jeden wzdr stuzyt dla obliczenia w szerokich gra-
nicach spadkéw i gtebokosci. Obecnie autor rozporzadzajac bo-
gatszym materjalem pomiarowym zajat sie¢ znowu ta kwestjg
i postanowit opracowaé¢ taka formule, ktoraby sie stosowata
zaréwno dla rzek jak i dla kanatéw i rur. Przy swych rozwa-
zaniach, jako podstawe dla ustawienia wzoru przyjat prof. Ma-
takiewicz spostrzezenia na rzekach, gdyz tam zjawiska zmie-
niaja sie w sposéb ciagty od biegéow gorskich do nizinnych,



inaterjat obserwacyjny jest obfitszy i szorstko$¢ jest w sposob
ciagty zalezna od spadkéw. Natomiast na kanatach mamy mniej

spostrzezen, bo kanat o danym profilu i spadku na catej diu-
gosci ma jednakowe warunki przeptywu, a nadto wyniki ze-
brane na roéznych kanatach trudno 2z soba poréwnywaé ze

wzgledu na rézng szorstkos¢. Nowa formuta jak i poprzednia
jest iloczynem funkcji spadku i gtebokosci.
v=(FI) X (FT)
i oparto ja na wynikach 2012 pomiaréw na rzekach o najbar-
dziej réznych spadkach i gtebokosciach. Na podstawie dotych-
czasowego doswiadczenia przyjeto jako trafne wyrazenie na
funkcje spadku z wzoru z r. 1910.
(F1)—34: i04:3+10,

Dla kazdego pomiaru obliczono odpowiednig warto$¢ (F1) i przy-
nalezne wartosci funkcji gtebokosci :

ktére naniesiono jako rzedne dla odpowiednich gtebokosci. Otrzy-
mano w ten spos6b szereg punktéw i wyznaczono réwnanie
krzywej, ktéra najlepiej zgadza sie ze spostrzezeniami. To
réwnanie ma forme:
(FT)= 1.04 TO7,
a formuta ostateczna :
vm= (F1j X (FT)=35.4

Wartosci obliczone z tej formuty dajg catkiem dobrg zgo-
dnosé z przewazng iloscia pomiaréw i z wynikami dawniejszych
wzoréw przy giebokosciach do 5m.

Przy wiekszych gtebokosciach poszczegélne pomiary wy-
kazujg znaczng rozbieznos¢, tak ze dla doktadnego zbadania
funkcji gtebokosci potrzeba dalszych Scistych pomiaréw. For-
muta ta odnosi si¢ do rzek i jak widzimy niema w niej za-
dnych spoétczynnikéw obieralnych. Nie da sie ona zastosowac
bez zmian do kanatéw, bo wchodzi tu w gre szorstko$¢ koryta,
zalezna od materjatu, z ktérego kanat jest zbudowany. Zamiast
gtebokosci T wstawimy promien przekroju R i funkcja gtebo-
kosdci pozostaje bez zmiany.

(FR)= 1.04 R°\

gdyz ten sam wyktadnik 0.7 przyjat niezaleznie Forchheimer
i inni. Cyfrowg warto$¢ funkcji spadku

(FI1) =34 /*
i wartos¢ wykladnika szorstkosci m oblicza prof. Matakiewicz
z szeregu obserwacji, a nastepnie z wzordéw dawniejszych.
Z tych obliczen wynika, ze wzér powyzszy da sie zastosowacé
takze dla rur i kanatéw, a wyktadnik m zalezy od szorstkosci
i od spadku i musi by¢ zmienny o ksztalcie:

m= a—b.l.

Autor zalgcza 2 tablice graficzne z wykreslonemi krzy-
wemi wspoétczynnikdw m dla réznych materjatéw i spadkow,
z ktérych wynika, ze wptyw szorstkosci maleje przy zwieksza-
jacym sie spadku, czego dawniejsze wzory nie uwzglednity.

Dla utatwienia obliczen zawiera dzieto kilka tablic cyfro-
wych, przy pomocy ktorych obliczenie chyzosci sprowadza sie
do wymnozenia 2 cyfr, odczytanych z tablic.

Ostatni rozdziat konczy kilka przyktadéw, przedstawiajg-
cych tatwos¢ i doktadnos$¢ liczenia przy pomocy nowych wzo-
row. Przy koéncu dzieta jest podane zestawienie pomiaréw na
rzekach, ktdére byty uzyte dla ustawienia wzorow.

Rozprawa prof. Matakiewicza w wybitny sposob wzbo-
gaca dorobek naukowy polskiej techniki. Mozna mie¢ nadzieje,
ze w krotkim czasie znajdzie sie ona w reku kazdego inzyniera,
interesujgcego sie problemami hydrauliki i ze nowy wzor dzieki
swoim zaletom znajdzie szerokie zastosowanie w praktyce.

Lwow 1V/III 1926.

I~ +io0 i

Ini. Bogdan tazoryk.

W sprawie wzoru na obliczenie najwiekszej objetosci
przeptywu wody w rzekach. W nr. 16 Czasopisma lechnieznego

z ub. r. podat inz. dr. Aleksander Pareniski nowag metode obli-
czania najwiekszej objetosci przeptywu wody w rzekach i po-
tokach.
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Jakkolwiek zamierzeniem autora byto ustawienie formuty
ogo6lnej, przedstawit witasciwie dwa odrebne wzory, wyprowa-
dzone dla dwu skrajnych wypadkoéw.

Dla rzek nizinnych o charakterze Prypeci i duzej zlewni
ustalit autor zwigzek ¢ = wlP%, w Kktéorym ,Q“ oznacza obje-
tos¢ przeptywu, ,Pu powierzchnie dorzecza, a na oznaczenie

spotczynnika ,»»/* mamy zalezno$¢ m=x'~A-1 oraz interpola-

je linj i,= p 20000 P L 2 bt ia dwoch

cje linjowg »i,=(m —1) 558%8 . potgczenia dwoc
500000 -P

réwnan mamy nowe mil=x'1* 500000 1

cza w pewnym dowolnie przyjetym uktadzie skalarnym topo-
grafie dorzecza.

Dla rzek gdérskich o matej zlewni znalazt autor zaleznos$¢
nieco odmienng: Q= m2P”™> i opierajac si¢ na empirycznych
wzorach Kresnika i Lauterburga, ustalit zwigzek m= xv*-j- 10,
z ktorego drogag interpolacji znajdujemy spoétczynnik :
500000—P

sooooo0 +1-

Przyczem ,a;" ozna-

[T ”

-(«'m + 9)

Poniewaz wzory te daja wartosci skrajne, nalezatoby je
potaczy¢ wspdlng formutg, pozwalajacg na uwzglednienie obszer-
nej skali wypadkéw posrednich. Opierajgc sie¢ na cytowanych
zaleznosciach przedstawi¢ je mozemy w postaci nieco zmienio-

nej, nadajacej sie do bezposredniego pordwnania:
500000—i3< +0)-j-13.P%
XN -j-1J.
Lo 500000 ! ’
500000—P,
= -XI*-f-9)+ 11.P
500000

Uniwersalny wzo6r na sptyw 2z jednostki powierzchni mu-
siatby wiec opiewac:

q rsooooo—p ,, , 11
g=__=[ £00000 (*™*+ «)+

Wartosci statych podanych przez autora formuly sa na-

stepujace:
Funkcje topografji terenu

Dla zlewni o charakterze Prypeci przy

P = 100000 KM2 ...cooiiiiiiiiniieiieec e 0 0 s
Dla rzek gérskich przy P=1 km2 6 9 96

Z warto$ci podlegajacych wyborowi jedynie i nadaje

stosownie do podziata na grupy topogra-
Inne t. j. ,au i ,v“, zmienne

sie do interpolacji,
fiiczne, okres$lone przez autora.
w bardzo szerokich granicach, uwzglednione byty tylko dla
wypadkéw krancowych, chociaz oczywistg jest rzeczg, ze jest
to niewystarczajgcem wobec wybitnego wptywu tych cyfr na
wynik obliczenia.

Lepszymi pod tym wzgledem sg te istniejgce wzory empi-
ryczne, ktére zawierajg mniejszg ilos¢ spdiczynnikéw pozosta-
wionych indywidualnej ocenie (Iszkowskij.

Uzupetniajagc teoretyczng strone rozwazan stwierdzamy,
ze podana funkcja przybiera wartosci nierealne dla granicznych
wartosci zlewni. Przy P—O0 wynika z formuty, Zze 2= 00, jak-
kolwiek watpliwosci nie ulega, ze wysoko$¢ sptywu z jednostki
powierzchni w zadnym wypadku nie moze przewyzsza¢ skon-
czonej wartosci opadu. Natomiast dla P=500 000fcm2 dla rzek
gorskich otrzymujemy sptyw jednostkowy g= 5,22 HknrY/sek, gdy
dla rzek nizinnych wiecej, bo q= 12,6 ljkm2sek.

Podkresli¢ nalezy powyzsze watpliwosci natury teorety-
cznej wobec absolutnego braku uzasadnienia wzoréw materja-
tem pomiarowym. Jedyng wartoscia cytowang przez autora jest
objetos¢ rzeki Prypeci uujscia: Q= 2000m3ds, okreslajaca wiel-
kos¢ wyktadnika potegowego we wzorze <= m,PX. Mimo de-
cydujacej wagi tej cyfry dla tresci formuly autor nie daje
opisu, jak ja znaleziono. Fakt, ze w koricowym ustepia artykutu
ta sama objeto$¢ obliczona jest z formuly jako przykiad na
Q= 2844»t3s, Swiadczy conajmniej o istnieniu jakiego$ niepo-
rozumienia.

Niezgodno$¢ wzoru z rzeczywistoscig mozemy tatwo stwier-
dzi¢, poréwnawszy inne przyktady obliczone przez autora 2\ da-
nemi uzyskanemi zapomoca szeregu studjéw prowadzonych na
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Wisle. Krzywa konsumcyjna dla przekroju w Krakowie Oparta
0 punkty uzyskane pomiarami miynkowemi przy bardzo rozle-
gtej elewacji stanéw wody, osiagajgcej niemal poziom kulminacji
wezbrania lipcowego z ubiegtego roku (408 cm) wskazuje ha
objeto$¢ absolutnie najwieksza przy stanie 452 cm z roku 1903
w  wysokosci Qcv>1820 m3s, gdy autor z formuty oblicza az
2518 m3s t. j. 0 38% wiecej. Podobnie w Sandomierzu, nawet
wzigwszy pod uwage absolutne masimum z r. 1813, dzisiaj
kwestjonowane, na podstawie krzywej konsumcyjnej oceni¢ mo-
zemy objetos¢ nie wyzej nad <= 4200 m3s, gdy z wzoru wy-
nikatoby <= 6619 »j3s t. j. o 58°/0 wiecej.

Tak wielkie réznice potozy¢ trzeba na karb zbyt malej
ilosci i Scistosci materjatu pomiarowego bedacego w rozporza-
dzeniu autora, co w zwigzku z niewystarczajgcem uzasadnieniem
teoretycznem sprawia, ze formuta nie pozwala na okres$lenie
prawdopodobnej objetosci przeptywu, a wiec nie moze stuzy¢
za podstawe do oceny warunkéw hydrologicznych dla projekto*
wanych wodnych budowli inzynierskich.

Warszawa, dnia 17 marca 1926.

Ini. Kazimierz Debski.

Po przeczytaniu powyzszej krytyki odniostem wrazenie,
ze moja prace pobieznie przeczytano, wiele momentéw zasadni-
czych w niej przeoczono, przeto podaje nastepujgce dodatkowe
objasnienia.

Do badania zjawisk przyrody mozna uzy¢ metody induk-
cyjnej lub dedukcyjnej. Wedtug pierwszej przeprowadza sie
podziat zjawiska na kategorje, ktérych granice beda sie miedzy

soba roéznity. Zaprowadzajgc migdzy niemi pewna zgodnos¢,
mozna w koncu dojs¢ do catloksztattu zjawiska. Wedtug dru-
giej — dedukcyjnej — trzeba intuicyjnie odkry¢ lub wyczu¢

gtébwne cechy zjawiska, z ktéremi inne bytyby S$cisle zwigzane,
jej podporzadkowane lub wreszcie z niej wyptywaty. Ot6z zna-
laztszy taka wzglednie takie cechy, nalezy je skrupulatnie
sprawdzi¢ na catoksztatcie faktow rzeczywistych.

Nie ulega watpliwosci, ze powaznym czynnikiem pomoc-
niczym w tych badaniach, jest matematyka. Uzycie jej musi
by¢ przeprowadzone nie tylko celowo ale i zrecznie. Przy nie-
zrecznym jej uzyciu oraz operowaniu symbolami nieokreslonymi,
tam gdzie sie ma do czynienia z wartosciami mierzalnemi,
musi prowadzi¢ w pierwszym przypadku do wynikoéw, ujemnych
a w drugim do nonsenséw.

Przeksztatcajgc, wzglednie znieksztatcajgc dowolnie mojag
formute na przeptyw wielkiej wody w rzekach

m
Q= (%ab A~d).P n tn"/sek

uzyto dowolnie obranej cyfry 500.000 oraz ksztatt wyktadnika
(1—v). Cyfra 500.000 jest zupeinie dowolng poniewaz moj
wzor jest wazny takze dla wiekszych powierzchni dorzeczy jak
500.000 km2 —a stuzy w mojej pracy jedynie do ulatwienia prak
tycznego uzycia wzoru jako cyfra pomocnicza celem przyblizo-
nego wyznaczenia wartosci na roéwnanie

m=x"A-d,
1 to tylbo dla powierzchni mniejszych jak 300.000 km'L

Uzycie wyktadnika (1—v) jest tu niedopuszczalnem i bied-
nem poniewaz: 1) przy nieokreslonej z gory wartosci v potega
moze przejs¢ przez wartos¢ zerowag i 2) ten ksztatt wyktadnika
nie nadaje sie do transformacji na potege catkowitg. Transfor-
macje te przeprowadzitem na wstgpie mej pracy przy zmianie
paraboli spadu (Hochenburgera) o potedze catkowitej na potege
utamkowsg, taczac tym sposobem wielko$¢ pow. dorzecza ze
spadem.

Na podstawie takiego znieksztatcenia mego wzoru utozono
tabelke na wartosci x, a i v umieszczajagc w kolumnach pod
x i a cyfry bledne opatrujac ja nastepujgcem zdaniem: ,Z war-
tosci podlegajacych wyborowi jedynie nx“ nadaje sie do inter-
polacji i t. d... W moim wzorze warto$¢ nxu nie podlega
zadnej interpolacji a przybiera w kazdym podziale topografi-
cznym (nie tylko przezemnie podanym) biezgce wartosci catko-
wite szeregu naturalnego, nie podlega zatem takze wyborowi

i to ograniczenie indywidualnej oceny — uzywajacego wzoru —
byto wiasnie celem mojej pracy, poniewaz ta indywidualna
ocena popetniata biedy dochodzace do 100°/0. Dla objasnienia
dodaje, ze topografje grupy rzecznej charakteryzuje wyktadnik
przy x, ktory dla przyjetego podzialu topograficznego wy-
nosi 4;j. Oprdécz tego wykladnik ten jakotez czynnik cha-
rakteryzujacy grupy rzeczne obejmujg takze wysokos$é opadu,
stopienn parowania i t. d., co — czytajagc — widocznie przeo-
czono, — poniewaz tej zasadniczej wartosci w tabelce nie umie-
szCczono.

W nastgpnem zdaniu widzimy zaprzeczenie twierdzenia,
ze lepszymi sg wzory empiryczne (moj jest empiryczny) zawie-
rajace mniejsza ilos¢ spdtczynnikédw pozostawionych indywidu-
alnej ocenie, gdy poprzednio podnoszono, ze mam za mato tych
spotczynnikédw poniewaz tylko ,xu podlega interpolacji.

Wyjasniam zatem, ze mo6j wzOr nie zawiera zadnych spot-
czynnikéw podlegajacych indywidualnej ocenie, a tabelka po-
dana w mej pracy, stuzy jedynie do utatwienia rachunku przy
stosowaniu wzoru.

Tabelke te obliczytem w uktadzie osiowym Scisle okre-
Slonym (kartezjuszowskim), ktérego 0§ poziomg (odcietych) dla
tatwiejszego rachunku przesunatem o jedno$¢. Przy wykresie
przyjatem dowolng podziatke, ktéra jest réwniez wazng (kazda
dowolna podziatka) dla rachunku wykre$lnego, stosujac jednak
tylko pek promieni dla powierzchni nie wigkszych jak 300.000 km2
Dla powierzchni wiekszych jak podana granica nalezy juz sto-
sowal parabole, uwzgledniajac przytem przyjeta podziatke.

Dla jednostki powierzchni dorzecza =1 km2
wypadajg — przy zastosowaniu mego wzoru wielkoSci objetosci
odptywu nietylko zupetnie skonczone i mierzalne, ale takze
rzeczywiste i podstawowe (umiescitem te wartosci w tabelce
w rubryce 1lcm2. Omytka w obliczeniu podana w kryty”ce po-
chodzi stad, ze w danym przypadku uwazano zero za jednostke
a nastepnie stosowano do obliczenia spé6tczynnika splywu

symbol nieoznaczony , ktéry omytkowo przyréwnano do zera,

co jest niedopuszczalne, poniewaz symbolu tego uzywaé nie mo-
zna operujac cyframi rzeczywistemi, oraz wedtug definicji q jest
objetoscia odptywu =z jednosci, czyli dla powierzchni dorzecza
mniejszej od jednosci spoiczynnik ten nie istnieje. Dla mniej-
szej powierzchni nalezy przyja¢ mniejsza jednostke i wzér
przeksztaicic.

Omawiana relacja jest jednak takze wazng dla powierzchni
dorzeczy mniejszych od 1 kml o czem mozna sie tatwo prze-
kona¢ obliczajgc tym wzorem objetos¢ odptywu dla powierzchni
n, p. 100 m2 co czyni jedna dziesieciotysieczng przyjetej je-
dnostki = 1 km2 otrzyma sie bowiem réwniez wartosci nietylko
skonczone i mierzalne ale i rzeczywiste. Tu nadmienie, ze pod-
czas mej przeszto 18-letniej praktyki nie spotkatem sie z tak
matg pow. dorzecza ani w praktyce ani w literaturze.

Nastepnie obliczono warto$¢ spoétczynnika odpltywu g dla
500.000 km2, jako wartosci granicznej (kto te granice podat?
relacja omawiana jest wazng takze dla powierzchni o wiele
wiekszych) i dochodzi do mylnego wniosku, ze warto$¢ ta dla
rzek gorskich jest mniejsza, anizeli dla rzek ptaszczyznowych.
Tu znowu wystepuje tak czesto zdarzajgce sie przeoczenie tak
waznego okre$lenia funkcji m w omawianej pracy, ktore tu
przytocze: ,Wartos¢ tego spdtczynnika maleje réwniez w Kie-
runku poziomym — zaleznie od wielkosci dorzecza — wedtug
praw paraboli drugiego stopnia, o tak wielkim pa-
rametrze, ze przyjmujac w jej miejsce prostg (w ktérg ona sie
zmienia przy m= 1) nie popetnia sie znacznego btedu. Te pa-
rabole, a raczej caty zbidr parabol odpowiadajgcych poszczegdl-
nym wartosciom spétczynnika dla 1km2 nalezy uwzgledni¢
przy powierzchniach wiekszych anizeli 300.000 km2u. Nastepuje
ogdlne réwnanie zbioru tych parabol. Gdyby tego, dla omawia-
nej relacji, zasadniczego twierdzenia nie przeoczono otrzyma-
noby dla:



kateg. P, objetos¢ Q oraz oF Q
VIl A 5UU.000 km'1 8.536 m3lsek, 17-0 I/kmMsek,
VIl B 500.000 km2, 6.299 m3sek, 12 6 Ijkm~jsek,
a nie g= 5-22 I/km2

Nie rozumie tez na wstepie Kkrytyki wzmiankowanej

~.matej zlewnill dla rzek gorskich, poniewaz wzdr moj jest
waznym takze i dla najwiekszych dorzeczy goérskich.

Omawiajac nopieranie“ sie moje o wzory Kresnika i Lau-
terburga znéw przeoczono mojg uwage o doswiadczeniach Bu-
bendey’a, na ktérych wiasnie sie najwiecej opieram, oraz uwage
0 Kres$niku, bo dowiedzianoby sie z niej, ze o wzdr tego ostat
niego zupeinie sie nie opieram. Pozatem nadmieniam, ze obok
wzoréw Iszkowskiego, Kresnika i Lauterburga na objetos¢ prze-
ptywu wielkiej wody istniejg jeszcze wzory: 4) bawarski,
5) Paschera, 6) Cramera, 7) Sprengla, 8) Spechta, 9) Luegera,
10) Pawlika, 11) Grunsky'ego (wykresiny), 12) Klunzingera,
13) Kellera i innych. Wieksza cze$¢ tych wzoréw daje dla
1 km2 objetosci wielkiej wody w gérach 20 do 22 m3sefc —
co tatwo sprawdzi¢ — a wiec o opieraniu sie o te dwie formuty
wspomniane w krytyce, nie moze by¢ mowy.

Uwage w krytyce o Prypeci uwazam za wystarczajaco
wyjasniong mojemi uwagami wstepnemi oraz odnosnymi uste-
pami w mej pracy, przyczem nadmieniam, Zze przy doktadnem
czytaniu mej pracy mozna zauwazy¢, ze w przykiadzie postu-
guje sie wartosciami realnemi t. j. wielkosciag pow. dorzecza
= 117'446&»n2 oraz z tabliczki obliczong wartoscig m= 1*19,
gdy na wstepie w idealnem dorzeczu (zblizonem do dorze-
cza Prypeci) przyjmuje na powyzsze wartosci cyfry idealne
100.000 km1i 1.

Niezgodno$¢ — zreszta bardzo matg w stosunku do roéznic
jakie daja wzory nie tylko ogo6lne, lecz takze S$ciSlejsze (spa-
dem i przekrojem) — spowodowana jest tem, ze w Krytyce nie
uwzgledniono wartosci przeptywu w. w. w podanych przekro-
jach ustalone w publikacjach, podrecznikach a nawet i kalen-
darzach inzynierskich.

Sciste opieranie objetosci wielkiej wody tylko na krzy-
wych konsumpcyjnych w przedtuzeniu tej krzywej do najwyz-
szych spostrzezen wodoskazowych nie moze tu da¢ wyniku
Scistego, poniewaz przy dzisiejszym stanie nauki mozemy za-
ledwie w przyblizeniu wyznaczy¢ objeto$¢ przeptywu — przy
uzyciu krzywej konsumpcyjnej — miedzy pomiarami i to przy-
jawszy paraboliczny przekrdj rzeki.

Zauwazy¢ tu musze, ze szczeg6lnie przy obliczaniu wy-
miaréw budowli wodnych wskazang jest wielka ostrozno$é. Jako
przykiad zacytuje zdanie prof. dr. Weyraucha (Hydraulisches
Rechnen. Wyd. IV i V, str. 255).

~Wie vorsichtig man mit der Beniitzung namentlich der
Hochwasserzahlen sein muss beweist das Beispiel der Iller und
des Lech, die im Jahre 1910, 900 bezw. bei Augsburg 1350 cbm
fuhrten, wiirend man bisher ais HHW 660 bezw. 900 com an-
genommen hatte“.

Réwniez wybitnym przyktadem tej ostroznosci jest usta-
lenie obj. wielkiej wody pod Krakowem przez trzech wybitnych
hydrotechnikéw (Ingarden, Lauda, Herbst), ktérzy w roku 1908
przyjeli objeto$¢ tg = 2400 mdsek dla budowli wodnych a b.
Wydziat krajowy we Lwowie przyjgt tu dla obwatowania
Q= 4000 m3Asek.

Co do materjatlu pomiarowego to korzystatem z materjatu
w Biurze Hydrograficznem we Lwowie (gdzie obecnie pracuje)
majac do dyspozycji kilkaset pomiaréw z dorzecza W isty, Dnie-
stru, Prutu i Prypeci oraz z materjalu publikowanego w rocz-
nikach Instytucji i Biur Hydrograficznych niemal catej Europy.
Materjat ten znajduje sie w bibliotekach Instytucji naukowych
i jest dostepny kazdemu.

Uwazajagc omawiang formute za ogdélng (wazng, przy pew-

a
nej modyfikacji wyktadnika — o Kktérym zupetnie zapomniano,
dla catej Europy) przedstawitem ja réwniez w jezyku francu-

skim p. t. ,Maniere de calculer le volume des eaux ecoulées de
rivieres et torrents* na kongresie Miedzynarodowej Unji Geogr.
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w Kairzé Celem ogtoszenia W Pamietniku tej Unji, oraz ogto-
sitem w jezyku niemieckim p. t. ,Bestimmung der Schatzungs-
werte fur Abllussmengen der Hochw;isseru w berlinskim ,der
Bauingenieur ex 1926“, w ktorej to pracy podatem szereg
przyktadéw z rzek niemieckich, zachowujac warto$¢ potegi

—=3 nie zmieniona, o czem zawiadamiam, celem zwrdcenia

b
uwagi na krytyki zagraniczne.
Lwéw w marcu 1926.
Dr. Aleksander Parenski.
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NEKROLOGJA.

f Belelubski Mikotaj, profesor w Piotrogrodzie, stawny
inzynier rosyjski zmart 2 sierpnia 1922 w wieku 77 lat. Do-
piero obecnie doszta nas o tem wie$¢ (Die Bautechnik, 1925,
str. 408). Wedtug jego planéw zbudowano wiele wielkich
mostéw na rzekach rosyjskich. Wprowadzit on miedzy innemi
racjonalne podparcie ruchome poprzecznie.

t SchUle Franciszek, profesor Politechniki zurychskiej
zmart 4. 1. 1925 w wieku 65 lat. Zmarty profesor byt zara-
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n
zem kierownikiem doswiadczalni mechanicznej. Zmarty znany

jest z prac naukowych w zakresie zelbetu.
Dr. M. Thullie. i

ROZNE SPRAWY.

W sprawie dziatalnosci Panstw. Instytutu Meteorolo-
gicznego. Do zaléw podniesionych przez prof. Politechniki
Lwowskiej Dra Matakiewicza w Przeglgdzie Technicznym Nr. 36
z r. 1925, prof. Politechniki Warszawskiej Dra Pomianow-
skiego (Przeglad Techniczny Nr. 44 z 1925) i inz. Zubrzyckiego,
naczelnika Centralnego Biura Hydrograficznego w Warszawie
w CzasopiSmie Technicznem Nr. 23 z r. 1925 — na Panstwo-
wy Instytut Meteorologiczny w Warszawie na zaniedbanie
stuzby spostrzezen opadowych — musze niestety dodaé i moje
zazalenie.

Zamierzam opracowa¢ w Zaktadzie inzynierji rolniczej
Uniw. Jag., ktéorym kieruje, karte okolic zasuchych w Polsce,
wymagajacych nawodnienia i w tym celu zwrécitem sie do
Panstw. Instytutu Meteorologicznego z prosbg o udzielenie mi
dat co do opadéw miesiecznych za 10 lat ze wszystkich stacji.
Na to otrzymatem przecietne opady miesieczne z okresu 20 lat
ze 131 stacji z catlej Polski. Na prosbe mojg, aby przystano mi
spostrzezenia miesigczne z poszczeg6lnych lat przynajmniej za
10 lat, a za to z wiekszej ilosci stacji, otrzymatem odpowiedz,
ze ,wykazy dla poszczegélnych stacji z lat w okresie 1891
do 1910 =znajdujg sie w rekopisie i sg opracowane, lecz ze
wzgledéw finansowych nie moglty by¢ dotad ogtoszone dru-
kiem. Z materjatéw tych mogg by¢ zrobione odpisy, jednak
na koszt Zaktadu inzynierji rolniczej, co pociggnetoby za soba
wydatek od 100 do 500 zt. zaleznie od liczby potrzebnych
punktowO.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gitéwnego P. T. P. z dnia 8. IlI-
1926 r. Przewodniczy kol. Rybicki. Obecni kol.: Blum,
Bratro, Bronarski, Dutczynski, Engel, Gajczak, Huber, Jaskol-
ski, Koztowski, Matakiewicz, Nadolski i Roniewicz. Kol. Po-
tudniewski usprawiedliwit swojg nieobecno$¢. Odczytano i przy-
jeto protokét ostatniego posiedzenia.

Balotem zostali przyjeci na cztonkéw koledzy inzynierowie:
Aleksander Broda, Tadeusz Rubczak, Wactaw Rubczak, Marjan
Wisniewski, Jan Romanowski, Grzegorz Schwarz, Juljan Lan-
ger i Henryk Beben oraz Dr. Karol Roelichen.

Skarbnik Towarzystwa kol. Bronarski
saldo za rok 1925 wynosi 574-62 zt., przyczem ttumaczy, ze
zmniejszenie sie salda wobec roku poprzedniego nastgpito
wskutek znacznego zalegania cztonkéw z wkitadkami. W zwiazku
z tem, upowazniono po dtugiej dyskusji kol. skarbnika do wy-
stosowania powtdrnych urgenséw i postanowiono na wniosek
kol. Jaskdlskiego, popartego przez kol. Bluma, Matakiewicza,
Koztowskiego i Rybickiego, odda¢ ewentualnie syndykowi To-
warzystwa zalegte wkiadki do S$ciggniecia. Nastepnie rozpa-
trywano sprawe uzupetnienia deklaracji w mysl uchwaty Wy-
dziatu gtéwnego z r. 1924; po dyskusji postanowiono wydru-
kowa¢ nowe deklaracje i na drugiej stronie umiesci¢ wycigg
Z nowego statutu.

Prezes Rybicki komunikuje, ze powstat zwigzek inzynie-
row przemystu naftowego, na ktoérego czele stoi prof. Bielski.
Ze strony Towarzystwa zostato zaproponowane zuzytkowanie
Czasopisma Technicznego dla publikacji tego Towarzystwa, jednak
Zwiazek inzynierow przemystu naftowego zdecydowat sie na
wydawanie osobnego czasopisma poswieconego wytgcznie spra-
wom naftowym.

Nastepnie prezes Rybicki komunikuje, ze kol. Szczepa-
nowski zwrécit sie do Towarzystwa z proshg o rozstrzygniecie
sporu miedzy nim a kol. Dawidowiczem w sprawie patentowej,

zawiadamia, ze

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wtodzimierz Roniewicz.

Na wyjasnienie moje, ze Zaktad nie dysponuje niestety
tak wielkg kwotg i ze moznaby da¢ powieli¢ odpis, a wtedy
cena 1 egzemplarza nie przeniostaby kwoty 40 zi., ktéra moge
ofiarowa¢ i z pracy Instytutu mogtyby skorzysta¢ takze inne
zaktady naukowe, otrzymatem odpowiedz odmowng z dodatkiem,

ze ,P. I. M. chetnie stuzy posiadanym materjatem opadowym
na miejscu, i gdyby WPan Profesor zdecydowatl sie wydele-
gowac¢ kogo$ z ramienia Zakladu inzynierji rolniczej Uniw.

Jagiell., P. 1. M.
z6wek1l

Poniewaz powyzsza propozycja nie wiedzie w niniejszym
wypadku do celu, a jest niewykonalna dla Zaktadu, ktdérego
nie sta¢ na wiecej, niz 40 zt. na koszty przepisania wykazu,
nie pozostaje mi nic innego, jak odtozyé te prace do lepszych
czasow.

Nie moge jednak powstrzymac sie od nastepujacej uwagi.
Oto w roczniku P. I. M. za r. 1919 ogtoszono po polsku i po
francusku bardzo ciekawe specjalne prace, a w Wiadomosciach
Meteorologicznych Nr. 4—6 z r. 1925 czytamy notatke o wy-
prawie p. Dyrektora P. I. M. w r. 1923 do réwnika, podczas
ktérej w ciggu poét roku wykonano z gorg 4000 pomiar6w.

Jezeli znalazty sie pienigdze na te wydatki, to powinien
Rzad znales¢ je na tak zasadnicze pomiary, jak obserwacje
opaddéw atmosferycznych w Polsce i publikowanie tych spo-
strzezen, aby zakiady naukowe i publicznos¢ mogty z nich
korzysta¢ za przystepnag cene. Zdaje mi sie takze, ze bytoby
pozadanem, aby nawet urzedy zajmujgce sie pracami nauko-
wemi robity najpierw to, co jest potrzebniejsze spoteczenstwu,
ktére je optaca, a potem dopiero to, co jest pracownikom tych
urzedéw przyjemniejsze.

W Krakowie, 1. kwietnia 1926 r.

Dr. Adam Rézanski,

Prof. Uniw. Jag.

chetnie wudzieli tej osobie wszelkich wska-

ini.

jednak pismo to zostato pozniej przez kol. Szczepanowskiego
wycofane. W dalszym ciggu prezes Rybicki komunikuje, ze
Zjazd Delegatéw Zrzeszen technicznych w Warszawie zostat
ustalony na 11— 13. maja, za$ od 13. do 16. maja odbedzie
sie Zjazd inzynieréw doradcow i rzeczoznawcéw, a 12. maja
zostanie otwarty Zjazd Zwigzkéw Zrzeszen Stowianskich Inzy-
nieréw. Koto Inzynieréw doradcéw i rzeczoznawcow w War-
szawie zwrdcito sie do naszego Towarzystwa z prosbg o wzie-
cie udziatu. Po dyskusji, w ktorej zabierali gtos kol. Jaskélski,
Nadolski, Bratro, Matakiewicz postanowiono uprosi¢ prezesa
Rybickiego o zasiagniecie blizszych informacji podczas naste-
pnego pobytu w Warszawie.

Prezes Rybicki przedstawia pismo Warszawskiego Towa-
rzystwa Politechnicznego z prosbhg o poparcie wydawnictwa
tegoz Towarzystwa. Po dyskusji postanowiono, ze ze wzgledu
na trudnosci finansowe, z jakiemi walczy nasze Towarzystwo
przy wydawnictwie Czasopisma Technicznego, nie jest w moznosci
udzielenia materjalnego poparcia. Postanowiono natomiast oddac
to pismo Redaktorowi celem wystosowania apelu w Czasopismie
Technicznem.

Kol. Koztowski zdaje sprawe z posiedzenia zainicjowa-
nego przez Zwigzek oficeréw rezerwy we Lwowie w sprawie
naprawy stosunkéw moralnych i ekonomicznych w Polsce i za-
wiadamia, ze zorganizowano 4 sekcje: 1. zwalczania korupcji,
2. zwalczania niemoralnych obyczaji, 3. obudzenia ducha naro-
dowego i 4. poprawe oszczednosci i wytwdérczosci i ze w naj-
blizszej przysztosci ma sie odby¢ drugie posiedzenie juz z kon-
kretnemi propozycjami, na ktére delegat Towarzystwa zostanie
zaproszony.

W koncu uchwalono udzieli¢
Technicznego Towarzystwu wzaj. Pom. Studentéow Uniw. Jag.
w Krakowie i oddano kol. redaktorowi do zreferowania statut
Zwigzku Czasopism technicznych.

Na tem posiedzenie zamknieto.

1 egzemplarz Czasopisma

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



