1026 Nr. 5. 2 dn. 10. Ul. czasopismotmw”ne”o” M *-w * Roranik XL1V.
TRESC: Cze$¢ urzedowa. Cze$¢ nieurzedowa. — Inz. M. Rapaczynski: Drewniany most kratowy systemu inz. Rechniewskiego
na Sanie w Lisku. — Dr. inz. R.

Dr. inz. A. Langrod: Uwagi

Witkiewicz: Uzycie pary odlotowej do ogrzewnictwa i przenoszenie ciepta na odlegtosc.
do normalizacji wzorcow dla préb na rozcigganie. (Dokonczenie). — Wiadomosci z literatury

technicznej. — Recenzje i krytyki — Bibljografja. — Rézne sprawy. — Sprawy Towarzystwa.

Cze$¢ urzedowan

W ,Monitorze PolskimIL Nr. 36 z dn. 15. lutego 1926 r. zo-
staty ogtoszone nastepujgce dekrety Prezydenta Rzeczypospolitej :
Do Pana
Inz. Mieczystawa Rybczynskiego
Kierownika Ministerstwa Robét Publicznych
w Warszawie.

Przychylajac sie do przedstawionego mi wniosku, zwal-
niam Pana z poruczonego Mu kierownictwa Ministerstwa Rob6t
Publicznych.

Warszawa, dnia 13. lutego 1926 r.

Prezydent Rzeczypospolitej: (—) S. Wojciechowski.
Prezes Rady Ministrow: (—) Al. Skrzynski.

Do Pana
Norberta Barlickiego
Posta na Sejm
w Warszawie.

Mianuje Pana Ministrem Rob6t Publicznych.
Warszawa, dnia 13. lutego 1926 r.

Prezydent Rzeczypospolitej: (—) S. Wojciechowski.
Prezes Rady Ministrow: (—) Al. Skrzynski.

Ustawy 1 rozporzadzenia.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.“ z dnia 24. lutego 1926 r.
18 zostaty ogtoszone nastepujace rozporzadzenia:
Poz. 100 — rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 10.
lutego 1926 r. zmieniajace niektére postanowienia Rady Mi-
nistrow z dnia 26. czerwca 1924 r. o wykonaniu ustepu 3
art. 116 ustawy o panstwowej stuzbie cywilnej.

Poz. 111 — rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spo-

Nr.

tecznej z dnia 4. lutego 1926 r. wydane w porozumieniu z Mi-
nistrami : Skarbu, Przemystu i Handlu, Rolnictwa i Débr Pan-
stwowych i Rob6t Publicznych w sprawie zmiany brzmienia
§ 3 rozporzadzenia Ministra Pracy i Opieki Spotecznej z dnia
1. listopada 1925 r., wydanego w porozumieniu z Ministrami:
Skarbu, Przemystu i Handlu, Rolnictwa i Débr Panstwowych
i Robo6t Publicznych o radzie ubezpieczeh spotecznych.

Poz. 112 — rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spo-
tecznej z dnia 5. lutego 1926 r. w porozumieniu z Ministrem
Skarbu, Ministrem Przemystu i Handlu, Ministrem Spraw Woj-
skowych, Ministrem Kolei i Ministrem Robo6t Publicznych o po-

stepowaniu przy ustalaniu przynaleznosci do zakresu oséb,
podlegajacych obowigzkowi zabezpieczenia na wypadek bez-
robocia.

Poz. 113 — rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spo-

tecznej z dnia 5. lutego 1926 r. w porozumieniu z Ministrem
Skarbu, Ministrem Przemystu i Handlu, Ministrem Spraw W oj-
skowych, Ministrem Kolei i Ministrem Rob6t Publicznych o po-

stepowaniu zakladéw pracy przy $cigganiu wkiadek na rzecz
funduszu bezrobocia.

Komunikaty.

Utworzona w mys$l art. 1l. aneksu do protokutu konco-
wego konwencji handlowej miedzy Polskg a Rumunjg z dnia
1. lipca 1921 r. Dz. U. Nr. 103 poz. 937 z r. 1922 Komisja
polsko - rumunska dla Czeremoszu przeniosta z dniem 1. stycznia
1926 r. swojg siedzibg urzedowg w Wyznicy (Vijnita) w Ru-
munji do Kut w Polsce.

Wymieniona Komisja, majaca na celu ulatwienie trans-

portu drzewa zapomocg sptawu i uregulowanie jego ruchu na
granicznej przestrzeni Czeremoszu zgodnie z art. Il. aneksu
urzeduje kolejno przez 3 lata na terytorjum polskiem i ru-

munskiem i w latach 1923— 1925 miata swoja

siedzibe w Wy-
znicy (Yijnita).

Czes$¢ nieurzedowa.

Inz. Marjan Rapaczynski.

Drewniany most kratowy systemu inz. Rechniewskiego na Sanie w Lisku.

W ciggu drogi panstwowej 10/3 Lisko -Roztoki gorne;

rozp. calkow. 3x41-28 = 123-90 m; szer. @

obcigzenie I1. Kkl.

Niweleta pomostu 8-0m ponad norm. wode.

I. Ustroj i konstrukcja belki kratowej.

.Test to belka w 2 punktach podparta, o pojedynczej, kra-
cie réownoramiennej, rozpietosci podporowej 41-28 m, wysokosci

5-55 m (stosunek wysok. do rozp. podp. e

Rys. la i

Pas dolny posiada — miedzy diugosciami belek 5-88 m,
10-18 m, 9'96 m, 10-18 m i 5-88 m — cztery styki, lgczone bla-
chami grub. 8 15 m»i, opatrzonemi nanitowanemi zaporkami
z zelaza krawedziowego 3-3-5 mm grub.,, 70-80 mm szer.,
wc 0 zacemi w wyciecia belek; blachy te, po jednej parze dla
kazdego styku, sa przymocowane do belek $Srubami fi 20 mm.
Pas gorny posiada - miedzy dtugosciami 13-50 m, 6-80 m
i 13750 m - dwa styki, wykonane przez rozstaw na 8 cm, obu
przekrojow, opatrzonych czopami 4 cm grub. i na tej partji za-
betonowanych.

Cata krata wykonana z drewna okragtego, ktorego obrébka
ograniczona do oflisowego wyrdwnania.

Zasadniczg cecha, wyrozniajacg ten system od dotad uzy-
wanych (lbjanski, Rychter, Howe), jest sposob rozwigzania we-

ztow, do ktérych inz. Rechniewski uzyt zelazobetonu, dla prze-
niesienia sit miedzy kratg i pasami. Role te u Ibjanskiego,
Rychtera, Hove'a spetniajg kliny i pietki debowe, o tyle nie-
wygodne, ze z czasem wskutek zeschniecia muszg by¢ pobijane
wzglednie wymieniane na grubsze. Rozwigzanie wiec tej kwe-
stji byto jedng z mysli przewodnich inz. Rechniewskiego, ktory
doszedt do nastepujgcego skonstruowania weziow :

W pasie géornym, o przekroju z 4 kraglakéw ifi 24 cm di.
13-50m, (fi 32 dt. 6-80 m, zmontowanych w jedng cato$¢ za
pomoca zeliwnych zaporkéw krazkowych (fi 110 mm i Srub
fi 20—23 mm, w odstepach 1-07—1-14 m dla jednolitego dzia-
tania przekroju na cisnienie, wyciete sa w punktach weztowych
gniazda 21—26 cm szer., 49—67 cm diug. na calg wysokosc
pasu; w pasie dolnym, na skrajnych jego diugosciach z poje-
dynczych kraglakéw fi 28 cm, na $rodkowych z dwu kraglakéw
z sobg w ptaszczyznie pionowej odwrotnymi koricami ztozonych,
podobne przestrzenie w weztach uzyskuje sie przez rozpitowanio
catego pasa w kierunku jego diugosci na 2 potowy, rozsuniete
wzgledem siebie na podporze o 30 cm, Kktoéry to rozstaw ku
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pierwszemu stykowi maleje na 1S cm, a pozostajac do ostatniego
styku statym, ku drugiej podporze przechodzi znowu w 30 cm.
Rozstaw ten w punktach weztowych rozszerza sie przez obu-
stronne wciecie w potéowki 3—4-5 cm. W przestrzeniach wezto-
wych (Rys 2), wyzej opisanych, rozmieszcza sie gotowe, znitowane
wktadki weztowe (uzbrojenie gtéwne), skiadajgce sie z katowek
70x70

.. . . .n 07n
mm i ptaskiego zelaza 50—270 mm szer. wraz

z wystajgcemi, w Kkierunku Kkrzyzulcdw ciggnionych, parami
wsteg grub. 13—16 mm, szer. 200—270 mm, opatrzonych obu-
stronnie zaporkami z zelaza krawedziowego grub. 25 mm, szer.
70 mm i ponadto drugorzedne uzbrojenie dla wzmocnienia be-
tonu, skladajgce sie z siatek z drutéw ef) 5—12 mm.
Wspomniane pary wsteg stuzg jako kotwy do przytwier-
dzenia do nich, przy pomocy $rub ef) 20 mm, ciggnionych krzy-
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zulcéw, ktére w tym celu sg rozpitowane w kierunku dtugosci
na 3 czesci, 2 odcinkowe i jedng $rodkowg, oflisowg i zaopa-
trzone wycietemi gniazdami na zaporki. Kotwy ptaskie w we-
zle 6 sg pojedyncze, a skutkiem tego krzyzulce rozpitowane na
dwie potowy. Wypeinione betonem, gniazda wyzej wspomniane,
tworza rodzaj klockow zelbetonowych, majgcych za cel przeno-
szenie sit miedzy kratg a pasami. W weztach 2 i 4 ze wzgledu
na wielkg site, dzialajacg w osi pasa przesuniecie klocka unie-
mozliwione za pomoca wyrobionych w nim obustronnych 3 ze-
béw 3—4-5cm gteb., z belkami pasa zazebionych. Wezet ,0“,
na podporze wykonany przez zabetonowanie uzbrojenia gtow-
nego, ztozonego z katdwek i plaskiego zelaza, znitowanych
w jedng calosé, a usytuowanego miedzy rozsunigetemi potéwkami
pasa dolnego na diugosci 1"04 m, przechodzi u dolu pasa
w uzbrojong poduszke betonowg grub. 13 cm, szer. 40 cm, diu-
gosci 80 cm, przenoszgcg za posrednictwem 3 podporowych kloc-
kéw debowych 25/25 cisnienie na tozyskowa powierzchnie filara.
Oprécz weztéw 0, 2, 4, 6 sa wezty drugorzednego zna-
czenia 1, 3, 5, w potowie przedziatbw pasa dolnego t. j. co
3 44 m dla podparcia poprzecznie. Pas dolny w kazdym z tych
punktéw chwycony jest wieszarem, ztozonym z 2 potowek,
2 C2l > 22 cm, dt. 4-35—4-65 m, w wezle gérnego pasa przy-
twierdzonych do zabetonowanej w nim kotwy zelaznej, potgcze-
nie za$ potowek wieszara (rozchylonych na 26 cm dla chwyce-
nia poprzecznicy) z pasem dolnym uskuteczniono za pomocg
pary wstegéwek ptaskich, opatrzonych zaporkami 60 mm X 22 mm,
a zeSrubowanych z potéwkami zapomocg $rub (fi 11 mm. Usta-
lenie tych kotew wzgledem pasa nastepuje przez wbetonowanie
ich w przestrzeni 18/32 cm miedzy potowkami pasa dolnego
i uchwycenie klocka betonowego — jak we wszystkich weztilch —
poziomemi Srubami tf> 11 mm, przewleczonemi przez belki pasa
i beton, opatrzonemi z obu koncéw gwintami i nasrubkami.
Wyzej opisane weztowe klocki betonowe 1, 3, 5, 6 uformo-
wane sg ponad pasem w rodzaj poduszek z betonu uzbrojonego,

dla podparcia poprzecznio, zas w weztach 2, 4, ponadto dla
oparcia cisnionych krzyzulcéw. Uzbrojenie tych poduszek, w par-
tjach betonu bezposrednio reagujgcych na cisSnienie, wykonano
zapomocg zwyczajnych klamer, lekko w czota cisnionych krzy-
zulcow powbijanych.

Wezet ,,0U posiada dla przeniesienia cisnien 2 srodkowych
belek krzyzulca podporowego, wykonane w uzbrojonym betonie
(druty (J 5—15 mm) dwie powierzchnie oporowe, prostopadie
do osi cisnionych pretéw.

Wezty gornego pasa 1', 3', 5' wykonane przez zabetono-
wanie umieszczonych, w wyzej opisanych wycieciach pasa,
wktadek zelaznych, podobnie jak w pasie dolnym, a to: ptaskich

7
kotew 10—16 mm, szer. 220 —250 mm, zaporkami T mm

opatrzonych dla przytwierdzenia krzyzulcow ciggnionych i po-
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dobnych pionowych kotew. grub. 10—12 mm, szer. 190—230 mm,
z zaporkami 60x20 mm, do ktédrych zapomocg Srub <) 17 mm
przymocowano potéwki wieszarow. Drugorzednem uzbrojeniem
betonu sg — jak w dolnych weztach — siatki z drutéw, (ft 5 do
12 mm z soba zwigzanych, za$ powierzchnie oporowe Kklockow,
przenoszace cisnienie Kkrzyzulcow wzmocnione, podobnie jak

PRZEKROJPOPRZECZNY

Rys. 1b.

w weztach dolnych, klamrami. Wezet 5' (Rys. 3), najbardziej
w gornym pasie charakterystyczny, miesci bowiem obok we-
ztowego rozwigzania takze styk cisnionych czesci pasa gornego,
na wstepie opisany. Przestrzen wycieta w pasie na diugosci
68 cm, szer. 21 cm, wysokosci 64 cm (wysoko$¢ przekroju pasa)
miesci w sobie gtéwng zel. wkladke weztowg dla przytwierdze-



llia ciggnionego krzyzulca i potowek wieszara, tudziez drugo-
rzedng armature dla wzmocnienia betonu. Witasciwy styk pasa
uskuteczniono przez rozsuniecie na 8 cm obu przekrojéow 68 X 35 cm,
czopami 4 cm opatrzonych i wypetnienie przerwy tej betonem,
uzbrojonym siatkg Considere’a. Wszystkie klocki betonowe gor-
nych weztéw zesSrubowano z belkami pasa zapomoca poziomych
Srub 20— obustronnie nasrubkami opatrzonych.
Srubami poziomemi i pionowemi $ciggnieto poszczegélne belki
pasa przed zabetonowaniem weztow.

Widok

cf’' 8

d”™yruooj¢ okrgylalca
uw> cien/cim koncu

beton

drzewo

zelazo

Przekroj 3 -33

* Srudy
nily WO 77/
O d-28

d-28cm.

6*7

Pomost dotem, o podwédjnej dylinie, utozonej na 7 w od-
stepach 75 cm w przekroju poprzecznym podtuznicach <35 cm,
dt. 7'Oia, spoczywa na poprzecznicach, wykonanych jako belki
rozporowe wys. 1-34jm, w weztach dolnego pasa podpartych,
z gtownemi belkami 26/30 cm, di. 7-00 m, opartemi na betono-
wych poduszkach weztowych. Cisnienie w rozporze 16/26 cm,
dt. 3-25 m przenoszg zastrzaty 16/26 cm, di. 2-08 m na Sciegna
16/26, dt. 7’00 m, podparte na zelaznych konsolach, ztozonych
z <£ 50x50x6wm ponizej osi pasa 1'9 m zawieszonych, a zni-
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Rys. 2.

Krzyzulec podporowy z uwagi na maksymalne sity, z po-
wodu obcigzenia pionowego i parcia wiatru w nim w poblizu
podpory wystepujace, ztozony jest z 6 belek (fj 25 cm, dtug.

7, "f Sbag zaP°moc% zeliwnych zaporkow (fj IOmm,
debowych 10/12 cm i Srub w jednolity przekrOJ ziqczo-
"z torych dwie belki srodkowe di. 6-30 m przenoszg reakcje
ozys a, reszta t. j. cztery, moment wywotany parciem wiatru,
esz a cisnionych pretéw kraty z uwagi na zmniejszajgce sie
si y poprzeczne ku S$rodkowi belki sg pojedyncze i posiadajg
przekroje 0 35cm i 29 cm, di 5-90. 580 m, za$ prety, na cia-

gnienie pracujace, posiadajg przekroje tf, 33 cm, 29 cm i 21 cm,
dtugosci 5-50, 5-60 i 5-80 m.

i1
dybll

towanych z wkladkami razem

z niemi w weztach.
Wiatrownice: dla

stuzg wiatrownice gorne

w plaszczyznie poziomej

weztowemi i zabetonowanych]
stezenia konstrukcji na parcie wiatru
(Rys. 4), stezajace obie belki kratowe,
obu pasow gérnych i dolne, w takiej
samej ptaszczyznie pasow dolnych. Pojedyncza krata gornej
wiatrownicy sklada sie z belek poprzecznych, p 25—28 cm,
dt. 7-50—7'70 m u obu ich koricébw z pasami gérnymi w odste-
pach co 344 m zapomocg Srub p 20 mm, potgczonych i krzy-
zulcéw ukosnych p 19 cm, di. 520—5-90 m, z jednego konca
z poprzeczkag w osi mostu, z drugiego z druga poprzeczka do pasa
przySrubowanych, tworzacych =z potowa poprzeczek i czesciami



pasa (3-44 m) sztywne tréjkaty. Kierunek krzyzulcow wiatrow-
nicy w potowie rozpietosci przesta zmienia sie na przeciwny.
Poprzeczki nad obu stykami pasa gérnego w weztach 5'5' wyko-
nane z 2 potéwek rozsunietych 10cm od siebie (Rys. 3), a po
taczenie z pasem uskutecznione przez rdwnoczesne wypetnienie
wezta 5' i rozstawu 10 cm na szeroko$ci pasa 64 cm uzbrojo-
nym betonem, tudziez zapomocg S$ruby kotwicznej o> 20 mm
w wezle zabetonowanej. Podobne S$ruby, stuzace do potlgczenia
z pasem poprzeczek i krzyzulcéow wiatrownicy posiadajg wezty 3'.
W skrajnych weztach 1' ze wzgledn na maksymalne sity, po
przeczke stanowi 6 belek dt 30 cm, di. 8-0 m, potaczonych z sobg

Il. Odwodnienie.

Dla zabezpieczenia konstrukcji, zwlaszcza pasa gornego
i dolnego przed zaciekaniem wody deszczowej (Rys. 5) wyko-
nano nad nimi ochronne daszki blachg kryte, boki za$ paséw
pokryte gontami. Szpary przepitowanych Kkrzyzulcow ciggnio-
nych nakryto przybitemi paskami blachy pocynkowanej z pry-
mitywnem urzadzeniem wentylacji powietrza.

Wszystkie nieostoniete prety belek kratowych i wiatrow-
nicy wystrugano na gtadko dla tatwiejszego odwodnienia, a dla
zabezpieczenia przeciw rychtemu gniciu calg drewniang kon-
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krazkowymi dyblami zeliwnymi < 110 mm i Srubami, ktére strukcje dwukrotnie powleczono karbolineum. Odwodnienie dy-

potaczone wraz podporowymi krzyzulcami obu belek kratowych
przy pomocy zacioséw i $Srub <) 23 mm, tworza rame zesztyw-
niong obu naroznymi zastrzatami, 2 < 32 cm, di. 4'5 m. Poia-
czenie krzyzulcow wiatrownicy z poprzeczkg ta uskutecznione
w dolnym kraglaku zapomocg wezta betonowego, posiadajgcego
zelazng wktadke z nanitowanemi zaporkami i Srub, 1gczgcych
kotwy te z pretami wiatrownicy. Wiatrownica goérna wykonana
w catosci z drewna okragtego.

W dolnem stezeniu konstrukcji przeciw parciu wiatru
wyeliminowano od wspdtdziatania pasy dolne, wykorzystujac
jedynie belki gtdwne poprzecznie taczac je nawzajem Srubami
(ft 20 mm w sztywne tréjkaty zapomocg ukosnych krzyzulcow
z drewna okragtego rfi=I9cm, dt. 4'8- 50 m.

Poprzeczne, pionowe stezenie obu belek kratowych z sobg
uskuteczniono w weztach 1' 1' przy pomocy wyzej wspomnianych
naroznych zastrzalédw ram podporowych, za$ w weztach 5' 5'

50 X 50

przy pomocy dwu zelaznych zastrzatow o 2 —— ——-d}. 7'00m,

u dotu znitowanych z gtéwnag wktadka wezta, u géry potaczo-
nych zapomocg wezta zel.-bet., zeliwnych zaporkéw 110
i Srub z potéwkami poprzeczki wiatrowe;.

liny poprzeczne przez obustronny 2°/0 spad pomostu na zewnatrz.

1. Ogo6lne wskazowki wykonania konst

cji syst. inz. Rechniewskiego.
Po przygotowaniu poszczeg6lnych czesci belki kratowej,
t. j. obrobce i przycieciu i t. p., skiada sie je na placu bu-

dowy, dostosowujac odpowiednie blachy stykowe do gniazd wy-
cietych dla zaporkéw w belkach pasa dolnego, a weztowe ko-
twy do poszczego6lnych Kkrzyzulcow ciggnionych. Nastepnie mon-
tuje sie z powrotem na dolnym pomoscie rusztowania pigtrowego
pas dolny, a zachowujac w S$rodku rozpietosci strzatke 20 cm,
podktada sie pod niego kliny w sasiedztwie przysztych we-
ztbw, na gérnym za$ pomoscie rusztowania ustawia sie podo-
bnie 3 czesci pasa gornego, zmontowane, kazda z 4 kraglakow
przy pomocy dybli i $rub, wstawiajac réwnoczesnie w wyciecia
weztowe (gniazda) odpowiednie zelazne wktadki gtéwne.

Do wystajagcych z weziéw kotew przytwierdza sie Sru-
bami — przygotowane poprzednio na placu budowy — krzy-
zulce ciggnione i potéwki stupéw wieszarowych, a umiesciwszy
we wszystkich weztach dodatkowe uzbrojenie betonu, usytuo-
wuje sie krzyzulce cisnione, wpierw opatrzywszy je na czo-
tach powbijanymi rusztami klamer. Na samym koncu zestawia



sie — rowniez poprzednio na placu budowy przygotowane —
ramy podporowe wraz z ich poprzeczkami i naroznikami, zacho-
wujac w czasie ostatecznego ich zmontowania na rusztowaniu
kolejno$¢ nastepujaca: 3 dolne kraglaki krzyzulca podporowego
wraz z 3-ma dolnemi kraglakami poprzeczki wiatrownicy i obu
naroznikami, nastepnie po wstawieniu w te czesci zaporkéw
dostosowanie drugiej potowy krzyzulca podporowego do drugiej
potowy poprzeczki wraz z wszystkiemi S$rubami. Konczgc na
tem montowanie kraty, nalezy jeszcze dostosowac¢ do pasa gor-
nego nad weztami 5' 5', dwie pary potéowek poprzeczki wiatro-
wnicy gérnej, potrzebnych w czasie betonowania tych weztow
i wyrobi¢ w dolnych belkach poprzeczek obu ram gniazda dla
wezta pierwszych dwu ukosnych krzyzulcéow gérnej wiatrownicy.
W czasie montowania szczegdlny nacisk potozy¢ nalezy na, $ci-
Sle odpowiadajace planowi, usytuowanie osi wszystkich pasow
wzgledem siebie, jakotez osi wszystkich krzyzulcow.

Po ukonczeniu tej czynnosci przystepuje sie do szalowania
wszystkich gniazd weztowych przy pomocy cienkich 12,/ de-
seczek, uszczelniajgc wszystkie szpary miedzy belkami okragtemi
mchem, a skontrolowawszy uzbrojenie weztow tudziez dokreci-
wszy wszystkie Sruby w pasach i krzyzulcach, zwilza sie obficie
wodg szalowanie, poczem przystepuje do betonowania weztow —
wpierw weztdw podporowych — nastepnie reszty dolnych,

Rys. 4.

wreszcie gornych — betonem lanym o wytrzymatosci kostkowe’
200 kulom*.

Do betonu uzyto
Zwiru rzecznego z Sanu o grubosci
,Szczakowall w stosunku 2 : 1.

rafowanego
cementu

mieszaniny ptukanego i
ziaren Ma @ i

Po zabetonowaniu wszystkich weztow przesta, pozostawia
sie catg konstrukcje w spokoju przez okoto 2 tygodnie zaleznie
od warunkéw tezenia betonu, poczem przystepuje sie do mon-
towania reszty goérnych i dolnych wiatrownic, tudziez rozporo-
wych poprzecznie pomostu, baczac stale, by nie spowodowaé
w czasie tych robdt wiekszych wstrzgsnien przynajmniej przez
o tes 4 tygodni od chwili ukonczenia robo6t betonowych. Do
na ezytego wigzania betonu przyczynito sie w wielkiej mierze
us awiczne polewanie wodg weztéw otulonych — ze wzgledu na
posuche — w jutowe worki. Po uptywie 4—6 tygodni od chwili
za e onowaniz wszystkich weztdw przesta, usunieto ostroznie

.PO~Parajgce pasy, wykanczajgc reszte roboét koto kon-
hlu cji jak pomost, daszkowanie i t. p.

IV. Rusztowani e,

wzed ?°~aa Pai'tja rusztowania wykonana bardzo silnie ze

z 7 NMUN  niebezpieczenstwo wdéd powodziowych, skltadata sie
;ar. ™U u ycell w wiercone otwory w skalistem dnie Sanu
w nrlat otack 0 33—35 cm a 7-5 m, krzyzami stezonych,
W nrzejpa- °d 4'6~ 8'0 m; na jarzmach tych utozono 9
10'0m rT P°Przecznym belek (fi 28 cm z pomostem szerokosci

>z rus6w 5cm dla podparcia dolnego pasa. Pietro wy-
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konano z 7 nasadzonych jarzm o stupach (fi 15—20 cm, di.
550 m i 9 w przekroju poprzecznym belek (ji 22 cm, na kto-
rych utozono podioge pietra dla podparcia gérnego pasa. Wy-
soko$¢ dolnego pomostu rusztowania ponad norm. wode 6'0 m,
gérnego 12-0 m. Cato$¢ zesztywniona krzyzami i zeSrubowana.

V. Ilos¢ materjatu — koszta.

Odnosne daty podaje ze wzgledow poréwnawczych w ze-
stawieniu z datami, odnoszgcemi sie do wykonanej konstrukcji
systemu Rychtera dla rozp. podp. nieco wiekszej 43-20 m.

Na Im 3. mostu
Wysok. Objetos¢  Ciez
jetosé iezar Koszta -

System kk())nlslz_r. drewna Srub robo- C+|ezar

eIKI  okraglego iin. zel. cizny Wrasny

Rechniewskiego 5 &5 2-3m3 . .
dla rozp. 41 28 m m -3m 280 hj 290 Zt. 2400%
Rychtera ) *
4'32m 50w3 80 k(j 280 zt. 2300%:

dla rozp. 43 20 m

Daty te odnoszg sie wytacznie do belek kratowych i wia-
trownic bez pomostu i daszkowania. W ciezarze wlasnym
uwzgledniono ponadto ciezar betonu w weztach. Jak z zesta-
wienia wida¢ objetos¢ drewna w syst. Rychtera jest okoto 2'2

Rys. 5.

razy wieksza, moznaby ja jednak znacznie zredukowaé przy

N

zwiekszeniu wysokosci konstrukcyjnej kraty z Lo ( na !

VI. Obci gzenie cigegzarem witasnym i prébnym.

Uwolnienie konstrukcji z klinbw nastgpito po 4—6 tygo-
dniach od chwili zabetonowania weztdw, a ugiecie odksztatce-
niowe wywotane ciezarem wiasnym wyniosto 11—12 mm w po-
towie rozpietosci belek kratowych.

Po uptywie 7 —8 tygodni wykonano obcigzenie probne
szutrem rzecznym z Sanu o c. g. 1'8 zZ/m8 przez jednostajne
rozscielenie jego na pomoscie 0-35i/m2 na jednein przesle, zas
na drugiem 0°'45 i/m2

Rezultaty zachowania sie ustroju po usunieciu klinow,
gorny i dolny pas podtrzymujacych, tudziez pod wptywem
obciazenia prdébnego przedstawia ponizsza tabelka.

Widzimy wiec, ze odksztatcenie trwate wynosi dla ob-
cigzenia proébnego, w pierwszym wypadku 25°/0, w drugim
32°/0 catkowitego wugiecia. Sumujac za$ odksztalcenia, w obu
fazach wystepujace, otrzymamy maksymalne odksztatcenie
trwate 19 mm.

VIlI. Zalety nowego systemu.

Poréwnujagc wymienione daty, charakteryzujace systemy
Rechniewskiego i Rychtera co do ilosci materjaléw i kosztow,
widzimy, ze znacznie mniejsza ilos¢ drewna w belce Kkratowej

i wady

*) Waga drewna obrobionego,
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Uwolnienie z klinow

| faza 1 przesta 2 przesta 3 przesta

’ po 6 ty- po 5 ty- po 4 ty-

godniach godniach godniach

Odksztatcenia gérnych 1 mm 1 mm 1 mm
po usunieciu

klinow dolnych 10 mm 10 mm 11 mm

Razem . 11 mm 11 mm 12 mm

tudziez koszta robocizny, ktére mogtyby byé obnizone przez
uzycie fachowych robotnikéw, w tej konstrukcji wyrobionych,
przemawiatyby za wyborem systemu nowego dopiero po zmniej-
szeniu przynajmniej do potowy ilosci zelaziwa w weztach nad-
miernie i zupeilnie niepotrzebnie w masie przetadowanego
a w konstrukcji skomplikowanego. Sztywnos$¢ konstrukcji wielka.
Jest to pierwszy system, Kktéry zastosowat — na wzoér kon-
strukcyj zelaznych — dla drewnianej belki kratowej sztywne
rozwigzanie, tak iz wszelkie regulowanie kraty przez pobijanie
czy wymiane klinbw na nowe (lbjanski, Rychter), czy przez
dokrecanie w zel. wieszarach nasrubkéw (Howe) zupetnie od-
pada, albowiem raz odksztatcona belka, wskutek ciezaru wita-
snego i obcigzenia probnego, dalszych zmian znaczniejszych nie
wykaze, za$ odksztatcenie catej kraty, mogace nastgpi¢ po czasie
wskutek wyschniecia drewna w kierunku wiokien jest mini-
malne, a poprzeczne zmiany drewna wystgpig tutaj podobnie
jak w innych systemach i wymaga¢ beda tylko po6Zniejszego,
dodatkowego dokrecenia Srub wszystkich.

Dalszg zaletg, wyrédzniajagcg system nowy od dotad uzy-
wanych jest brak sztucznych natezen, ktére komplikujgc obli-
czenie statyczne ustroju, nigdy dokladnie w praktyce nie sg
wykorzystane przez poszczegblne prety; natezenia w nich sa
jednogatunkowe, drewno bowiem pracuje na ciagnienie, cisnie-
nie, czy Scinanie tylko w jednej ptaszczyznie, roéwnolegtej do
kierunku widkien.

Odwiazywanie catej kraty na placu budowy, a potem jej
rozmontowywanie celem ponownego jej definitywnego zmonto-
wania na rusztowaniu jest w tym systemie zbyteczne, albowiem
wszelkie niedoktadnosci w diugosciach pretéw poszczeg6lnych
moga by¢ wyréwnane przez odpowiednie przesuniecie gtdwnych
wkitadek weztowych, wzglednie wyréwnane betonem (przy pre-
tach cisnionych). Odwigzanie na placu redukuje sie tutaj je-
dynie do pasow dolnych i génych, oraz krzyzulcéw ciggnio-
nych z osobna. Uzycie za$ do kraty materjatu wytacznie okrg-
gtego nadaje jej poza wieksza wytrzymatoscia drewna — w po-
réwnaniu do przecieranego czy ciosanego — tatwoscia odwo-
dnienia i oryginalnoscig, mitego wrazenia swojskosci, z tlem
leSnej okolicy przyjemnie harmonizujgce;j.

Wady systemu : wykonanie konstrukcji z okragtego ma-
terjalu wylgcznie, z tendencji ekonomicznej przez inz. Rech-
niewskiego zastosowane, zdaniem mojem do celu nie prowadzi,
straty bowiem na materjale, wyrobka drewna krawedziowego
spowodowane sa mniejsze w poréwnaniu ze zwiekszonymi kosz-
tami trudnej dostawy drewna okragtego z przyblizonem chocby
zachowaniem grubosci teoretycznych, co powieksza znowu Kku-
bature teoretycznag przynajmniej o 20°/0. Ekonomja w tym
wypadku databy sie uzyskaé wytgcznie przez zamoéwienie goto-
wego drewna krawedziowego w tartaku. W dodatku manipu
lacja okrggtem drewnem przy odwigzywaniu kraty jest niedo-
ktadna i niesposobna, ze winno sie bezwarunkowo wrdéci¢ do
uzywania materjatu dla krat wylacznie krawedziowego.

Zastosowanie krgglakéw ma dalszg zlg strone; w Kkrzy-
zulcach ciggnionych na 2 odcinki i cze$¢ $rodkowa oflisowa
rozpitowanych, wyciecia na zaporki, zawierajace w czesSciach
odcinkowych biel drewna sa stabsze tak na natezenia jak i na
wptywy atmosferyczne, pomijajgc, iz ochrona szpar w tych krzy-
zulcach przed zaciekaniem wody deszczowej jest b. utrudniona.

Dla zniesienia pionowych reakcyj podporowych wska-
zanem bytoby dodanie w wezle podporowym naroznikéw pio-

Probne obcigzenie (szutrem)
Il. faza 350 450
%/im2  kglm2 Uwaga
catk. 16 mm 22 mm Obciazenie po-
Strzatka zostawato na
o elast. 12 mm 15 mm o omoscie przez
ugiecia 20— 24 godz. |
trwata 4 mm 7 mm

nowych, skutkiem czego zanadto przetadowane masg drewna,
krzyzulce podporowe, wybitnie zmniejszytyby swéj przekrdj,
koszta montowania i poprawityby estetyczny wyglad catej
kraty. Dla uzasadnienia tego wystarczy zaznaczy¢, iz stosunek
objetosciowy drewna w ramach i w catlym ustroju wyraza sie
dla jednego przesta cyfrg 1:2-8, czyli obie ramy wynoszg
przeszto 35°/0 kubatury obu belek kratowych przesta.

Wiatrownice gorne, stezajace pasy gorne nie w ich osi,
lecz w ptaszczyznie przesunietej o mimosréd, dochodzacy do
50 cm, niepotrzebnie wywotujgce dodatkowe momenty zgina-
jace w pasach, moznaby bez wiekszych trudnosci konstrukcyj-
nych potgczy¢ osiowo z pasami gornymi. Wiatrownice dolne
nie odpowiadajg wiasciwemu celowi, stezaja bowiem miedzy
sobg wylgcznie poprzecznice bez zaangazowania paséw dolnych.

Najwazniejszym momentem, ktéry moze utrudni¢ spopu-
laryzowanie tego systemu, jest kwestja konserwacji, wymiana
bowiem poszczegolnych belek pasu dolnego, a zwtaszcza gor-
nego napotka na bardzo wielkie trudnosci, gdyz dostosowanie
nowej belki doktadnie do Srub i zaporkow, tudziez klockéw
betonowych wraz z Srubami w nich zabetonowanemi, bedzie
czynnoscig niedoktadng i wychodzaca poza zakres zwyczajnej,
konserwacyjnej naprawki, tudziez wymagajaca specjalnych ro-
botnikéw i ostroznosci.

To samo odnosi sie do ram podporowych i krzyzulcow
ciggnionych. Jedynie wymiana ci$nionych krzyzulcow nie be-
dzie nastreczata wielkich trudnosci.

Wprowadzenie betonu do weztdw powodowac¢ bedzie lo-
kalne szybsze psucie sie drewna w miejscach zetkniecia sie
jego z betonem, posiadajgcym wiasnosci hygroskopijne, pomi-
jajac zwioke w otwarciu komunikacji najmniej 4 tygodni po
zabetonowaniu weztow.

Ostatni wzglad moze by¢ decydujgcym w wyborze innego
ustroju, kiedy bedzie chodzito o pospiech w budowie ze wzgle-
du na spodziewanag wielka wode, lody itp., ktéry to warunek
posiada¢ muszg wszystkie mosty drewniane z uwagi na ich
charakter prowizoryczny.

Brak ten moznaby wyeliminowaé¢ przez zastosowanie do
weztéw gotowych klockéw zelazno - betonowych, oddzielnie wy-
konanych.

W konicu wielka ilo$¢ zelaziwa, jakie ten system pozera
(3-5 razy wiecej anizeli w syst. Rychtera) znacznie podrazac
bedzie koszta budowy.

Rozwazywszy powyzej scharakteryzowane wady i zalety
systemu Rechniewskiego, wypada wspomnie¢ o drewnianej
konstrukcji syst. Howe' a. System ten, cho¢ wymaga dla wiek-
szych rozpietosci kraty wielokrotnej, ze sztucznemi nateze-
niami w zastrzatach pierwszo- i drugorzednych (przeciwatrza-
tach) i mimo gtéwny zarzut, na jaki napotyka, t. j. trudnosci
wywotania w czasie budowy a zwitaszcza w czasie konserwacji
natezen w wieszarach (zelaznych) i krzyzulcach doktadnie teo-
retycznemu obliczeniu odpowiadajagcych — dobrze bytoby wy-
kona¢ ze wzgledéw poréwnawczych tymbardziej, ze w Ameryce
dla b. wielkich obcigzen i rozpietosci do 60'0 m uzyskat wiel-
kie zastosowanie. Najwazniejszemi zaletami systemu Howe’ a
sg : szybkos$¢ budowy, tanios¢ i b. tatwa konserwacja.

Prace koto budowy mostu syst. Rechniewskiego na Sanie
w Lisku, zarzadzonej przez Okregowag Dyrekcje Robot Publ.
we Lwowie, trwaly 4 miesigce; a kierowal niemi podpisany,

Lwéw, w styczniu 1926 r.
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inz. Roman Witkiewicz, Prof. Politechniki Lwowskiej.

Uzycie pary odlotowej do ogrzewnictwa i przenoszenie ciepta na odlegtosc.

Wstep.

mystowych, podpadajace pod powyzsze ekonomiczne wskazanie.
I11. Dane dla wstepnego obliczenia zapotrzebowania
IV- Sposoby ogrzewania i przenoszenie ,ciepta odloto-

rzystania pary odlotowej w Niemczech i w Polsce.
ciepta w ogrzewnictwie. Ciepto pary odlotowej.

. Uzgodnienie stanu pary odlotowej z potrzebami ogrzewnictwa.

Il. Rodzaje zaktadoéw prze-
Wykonane wieksze instalacje wyko-

wego“. Prowadzenie kanaldw. Zawieszenie rurociggdw. Kompenzowanie wydtuzania. Opory ruchu.

Straty cieplne. V. Przykitady wykonanych ogrzewanh

miast. VI. Ogdlne dane dla projektu amortyzacji.

Cena sprzedazy ciepta. Potrzeba zainteresowania sie zarzgddéw miast omawianem zagadnieniem.

Wstep.

Oba tematy, podane w tytule, w calem szeregu zagadnien
bardzo blizko ze sobg dzi§ zwigzane, tworzg jedno z najbar-
dziej aktualnych haset gospodarki cieplnej, lecz réwnoczes$nie
co do form rozwigzywania sg najmniej znane og6towi inzynier-
i iemu. Stajg tu naprzeciw siebie silnik i ogrzewanie — dwie
ziedziny, ktére osiggnety kazda daleko idaca specjalizacje,
ale sg sobie czesto obce, tak ze wzajemny stosunek, ktory
mogtby by¢ bardzo ptodnym dla technicznego zycia gospodar-
czego, pozostawia wiele do zyczenia. Pierwsza dziedzina, o gru-
bem teoretycznem podiozu, jest na politechnikach rozksztatto-
wana na rozne grupy i z zamitowaniem uprawiana, bo peda-
gogicznie wprost idealna — druga, ktora dotad opiera sie
przewaznie na doswiadczeniu, jest jako ,wybieralnal specjal-
no$¢ niechetnie studjowana przez stuchaczy, nieorjentujgcych
sie z reguty w poézniejszem znaczeniu przedmiotu, a przez poli-
techniki traktowana przewaznie tylko jako docentura.

Jakze przedstawia sie omawiane zagadnienie z punktu
widzenia inzynieréw ogrzewniczych ? Przewaznie zbytnia wza-
jemna wstrzemiezliwo$¢ biur ogrzewniczych, usitujacych nieraz
okiywac tajemnicg rzeczy znane w literaturze a zupetnie nie
sktonnych do wzajemnej wymiany wynikéw, niechcacych wiec
tem samem korzystaé w sposob gentelmenski z rezultatow
innych  zjawiska, znane i w innych dziatach przemystu. Do
eS° ty o niewielu 1) inzynier6w ogrzewniczych opanowuje zu-
petme cato$¢ zagadnienia — zagadnienia zaczynajacego sie
wiasnie od wyboru typu silnika, a po przeniesieniu ciepta od-
lotowego na odlegto$é, niekoriczacego sie jeszcze na oddaniu
go do™ uzytku przemystowego lub innego. Nic dziwnego, ze
wielu inzynieréw ruchu z géry nie ma zaufania, a wiec i checi,
o jakiegokolwiek rozwazania mozliwosci lokalnego wykorzy-
stywania ciepta odlotowego, inni przeciwnie w szlachetnej
zreszta ,manji cieplnej" popadaja wprost w lekkomys$Inosc.

Te luke trzeba wypetnia¢. Dlatego chciatbym, aby inzy-
niei - mechanik przestudjowawszy niniejszy referat, bez obawy
ze nie podota, S$miato opracowal wstepng kalkulacje obchodzg-
cego go rozwigzania lokalnego, w tym celu podaje dane, wzory,

przyktady i szkice — a do szczeg6téw niech zaprosi specja-
liste. Gdyby wiekszo$¢ Kkierownikéw ruchu zamiast rozwazan
nad parg o cisnieniu 100 atm., nad paleniem miatem i t. p.

tego czasu obrécita na elementarne studja z za-
ileby ich zaklady, jako catos¢, dalej

cho¢ czesé
kresu ogrzewnictwa, o
postapity !

Uzycie do ogrzewnictwa pary wylotowej ze silnika paro-
wego, ttokowego lub turbinowego, wzglednie odwrotnie uzyska-
nie pewnej pracy z pary wytworzonej o wiekszem ci$nieniu,
a przeznaczonej do ogrzewnictwa — opiera sie na dwdch faktach:
1- para wylotowa zawiera 4—7 razy wiecej ciepta, niz ekwi-
walent wykonanej przez nig poprzednio w silniku pracy; 2. do
wytwarzania pary 0 wyzszem cisnieniu potrzeba niewiele wiecej
ciepta, niz do wytwarzania pary o niskiem cisnieniu. | tak:
D° wytworzenia pary o ci-

Ctstieniu 1 2 5 10

15 20 atm.abs.

Jlezeli jest nasycona, po-
trzeba....ccooveeeiceneen, 628 635 645 653 659 663 kal lkg
wi , Co innego ogrzewanie wewnetrzne budynku- - tuw kazdem

a co &Zem miescie dosy¢ firm instalacyjnych i ludzi fachowych,

innego omawiane zagadnienie.

wzgl., jezeli do 300° prze-
grzana . 727 726 725 721 717 715 kal./kg

Przyjeto wode zasilajacg o temperaturze 10 C.

Bilans za$ cieplny zakladu parowego przedstawia sie nor-
malnie nastepujgco: Ze 100°0 ciepta, zawartego w paliwie,
przypada tylko 10— 20°/0 na indykowang prace silnika, roznice
za$ tworzg straty, z ktérych najwazniejszg — obok 20—30 °/0
straty w kotlowni — jest ciepto zawarte w wydmuchu silnika
parowego, wynoszgce okoto 50— 60°/0. Strata ta przy wolnym
wydmuchu uchodzi wprost jako para w powietrze, za$ przy
uzyciu skraplacza albo odptywa na zewnatrz jako ciepto za-
warte we wodzie kondenzacyjnej, albo przy ostudzaniu tej wo-
dy we wiezy chtodniczej unosi sie ponad nig w gore jako cie-
pty stup powietrza a czeSciowo i pary. Co do jakosci, to para
wylotowa silnika pracujgcego na wolny wydmuch, ma cisnienie
o> 11 atm., a temperature okoto 100° C, za$ przy skraplaniu
tej pary w kondenzatorze cisnienie jej wynosi, zaleznie od
réznych czynnikéw, 0 10—0 25 atm. abs., a odpowiednio tem-
peratura 45 —65°, wzglednie temperatura wody kondenzacyj-
nej 30—50° C.

Tak przedstawiataby sie strona oferujgca ciepto dla
ogrzewnictwa. Natomiast strona zapotrzebowuj gca ciepto
dla celow przemystowych, wiec suszarnie, apretury, produkcje
goracej wody dla pralni i tazni, przemyst chemiczny etc., lub
cele scisle ogrzewnicze i wentylacyjne, co wszystko w dalszym
ciggu bedziemy okreslaé wspélnem mianem ,ogrzewnictwou —
wymagajg uietylko pewnej ilosci ciepta, ale przedewszytkiem
odpowiedniej jego jakosci, t, j. temperatury. N. p, doogrze-
wania budynkéw uzywa sie normalnie medjum, pary lub wody,
0 temperaturze 80— 100° C, wiec moznaby uzyé¢ tutaj pary
z wolnego wydmuchu, i to albo wprost pary, albo wody pod-
grzanej ta para w odpowiednim boilerze — ale n. p. wody kon-
denzacyjnej o temperaturze 40° C uzycby juz normalnie nie
mozna byto, gdyz radjatory wypadtyby nieproporcjonalnie duze
(4—5 razy wieksze) ). W ogrzewnictwie przemystowem jest
czasem wymagang temperatura pary ponad 100° C. Jezeli wtedy
ciepto odpadkowe ma by¢ uzyte, to beda potrzebne pewne dro-
bne zmiany w istniejacej instalacji maszynowej, zdazajace do
zwiekszenia temperatury ,ciepta wylotowego¥, n. p. odpowie-
dnie zdtawienie wylotu ogrzewniczego zwieksza t. zw. przeciw-
preznosé:
do 1-5 2 3 4 atm. abs., temsamem i temperature pary
do 110 120 133 143° C.

Podobnie i przy kondenzatorze trzeba czasem zwiekszy¢
ciSnienie, psujac proéznie, i to albo zupeinie, jezeli potrzebna
temperatura 100° C, albo czesciowo, jezeli potrzebna tempera-
tura nizsza. Odpowiadajg sobie nastepujace wartosci 2 :

ciSnienie: 1 0-4 0-2 015 012 010 0-08 0'06 atm.
proznia: 0 60 80 85 88 90 92 94»/0
temperat. oo 100 75 60 54 49 46 41 36° C.

') Obowigzuje tu podstawowy wzér Q=F.k.i/, gdzie (Q)

oznacza ilo$¢ kalorji wydawanych przez radjatory w godzinie,
(i~-ich powierzchnie, Af — temperature medjum i otoczenia, (fc) —
spétczynnik przechodzenia ciepta.

2 Cisnienie absolutne =6(1 —?r Irj, gdzie (6) oznacza
ciSnienie barometryczne. Przyjeto i=786 mm stupa rteci = 1 atm.
Kondenzat i woda kondenzacyjna majg temperature o 12—15° C.
nizszg. Normalna préznia u maszyny tlokowej wynosi 85%i w tur-
biny 92%.
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I znowu mozna albo tej pary wprost uzy¢ do ogrzewa-
nia, wtedy radjatory s, dalszym ciggiem kondenzatora, albo
we ,wst.epnymu kondenzatorze te pare skrapla¢ i wode o od-
powiedniej temperaturze posyta¢ do radjatoréw. Czasem wprost
bez zadnych trudnosci mozna uzy¢ w ogrzewnictwie pary wy-
lotowej, n. p. z maszyn wyciggowych, walcowniczych, pras
hydraulicznych, miotéw parowych etc. W warsztatach P. K. P.
we Lwowie pokryto przez wprowadzenie pary wylotowej z mio-
tow parowych do rurociggu ogrzewniczego z miejsca okoto
15°/0 ogo6lnego zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania przy sil-
nych mrozach, znacznie naturalnie wiecej przy przecietnej tem-
peraturze zimowej 1).

Nalezy tu jednak zwré6ci¢ uwage: 1. ze zwiekszenie prze-
ciwcisnienia wymaga dla prawidtowego ruchu silnika parowego
odpowiednich zmian konstrukcyjnych, ktéry to temat pomijam
jako nie wigzacy sie bezposrednio z zakre$lonym referatem.
2. ze zwiekszenie przeciwcisnienia pogarsza dzielno$¢ samego
silnika parowego. O ile pierwsza sprawa jest rzeczg konstruk-
tora, to zrozumienie drugiej jest koniecznie potrzebne przy
kazdej kalkulacji uzycia ciepta odpadkowego dla ogrzewnictwa.
Stany pary wlotowej i cisnienie pary wylotowej, po adjaba-
tycznej ekspanzji, okreSlaja pewien spadek cieplika we wykre-
sie entropijnym, fig. 1, ktéry zalezy znacznie wiecej od cisnie-
nia wylotowej pary, niz wlotowego. N. p. spadek cieplika
z cis$nienia |-5 atm. do 0'l15 atm., ktore odpowiada dobrej
prézni przy turbinie, jest prawie taki sam, jak spadek cieplika
z cisnienia 15 atm. do 1'5 atm. Silniki parowe wykorzystujg
ten teoretyczny spadek cieplika z pewng dzielnoScig termo-
dynamiczng, 50—80°0, przyczem silnik ttokowy wykorzystuje
lepiej gorny spadek cieplika, turbina lepiej dolny2?. Ale po-
mijajac juz dzielnos$¢ termodynamiczna , zmiana przeciwci$nienia
t. j. pogorszenie prozni zmniejsza przedewszystkiem teoretyczny

Fig. 1
Odlegtosci AC i AB tldmaczg wielka zmiane cieplika przy przejéciu
z kondenzacji (pkt O) na wydmuch (pkt B).

spadek cieplika, wiec zwieksza zuzycie pary przez sitnik, przy
wytwarzaniu tej samej mocy. Jest to wieksze u turbin (z wy-
jatkiem typu Losslera i podobnych), mniejsze u maszyny tto-
kowej. N. p. turbina, pracujgca na przeciwcisnienie 1 atm.,
zuzywa okoto 80°/0 (turbina Losslera tylko 65°/0) wiecej pary
na 1 KW., niz przy ruchu z kondenzacjg. Maszyna parowa
w tych samych warunkach zuzywa o 45°/0 wiecej. Turbina
daje natomiast pare niezaoliwiong. W bilansie zakiadu paro-
wego, dajagcego moc i pare ogrzewnicza, przypadnie wiec ze

) Warsztaty majg naped elektryczny. Projektowane obecnie
wykorzystywanie ciepta odpadkowego z ognisk kowalskich, piecow
kuzniczych i cementacyjnych ma dac¢ okoto 85% oszczednosci (przy
silnych mrozach).

2 Pewnym przetomowym postepem jest turbina konstru

inz. Losslera, wyrobu Pierwszej Berneniskiej Fabryki Maszyn,
ktéra opanowuje doskonale i goérny spadek cieplika. Wedtug prof.
Stodoli (Z. d. V. d. I. 1925/37) wykazuje réwniez turbina wyrobu
Szwajcarskiej fabryki Brown-Boyeri analogiczne cechy.

100°/# ciepta zawartego w paliwie tylko 8—15°/0 na prace
indykowang, a znowu okoto 50—70°/0 na ciepto wylotowe.
Jednak catkowita dzielno$¢ zaktadu bedzie wynosita 8 — 15 plus
50—70= 60—80°0, podczas gdy najlepsza turbina parowa
z doskonatg kondenzacja, jednak bez uzycia ciepta do ogrzew-
nictwa, daje tylko okoto 20°/0. | to jest powodem, ze mimo
zaznaczonych powyzej (i ponizej) trudnosci, idea wykorzysty-
wania ciepta odpadkowego znajduje coraz wieksze zastosowa-

nie. Dowodzi tego tez fakt, ze w ostatnich 5 latach okoto
50°/0 zbudowanych turbin parowych byty t. zw. turbiny
specjalne. Nie wchodzac w szczegéty, nalezy tu jeszcze pod-

nies¢ prostote potaczenia silnika z ogrzewaniem,
wyjasnia fig. 2.

co najlepiej

Osobny wreszcie rozdziat w zestawianiu ogrzewnictwa
z produkcjg sity motorycznej stanowi ich ilo$Sciowe uzgo-
dnienie. Jezeli cata para wylotowa znajduje zbyt w ogrze-
whnictwie, wtedy tatwo rozwigzuje sie to zagadnienie we for-
mie silnika pracujgcego na dane przeciwcisnienie. Jezeli tylko
cze$¢ pary wylotowej mozna uzyé, wowczas trzeba przy pierw-
szem rozwigzaniu wypuszcza¢ cze$¢ pary na zewnatrz, albo
wog6le zastosowaé silnik pracujacy z kondenzacja a potrzebnag
pare pobiera¢ z przelotni maszyny ttokowej lub z odpowiedniego
stopnia ekspanzji pary w turbinie. Pierwsze optaca sie jeszcze
przy wykorzystaniu tylko 35°/0, przy silniku ttokowym, wzgle-
dnie 60°/0, przy turbinie, wydmuchu w ogrzewnictwie. Jezeli
uwzglednimy jeszcze, ze silniki pierwszego typu sg znacznie
tansze od drugiego, ze jednak dla pewnego zakresu stosunku
potrzebnej iloSci pary ogrzewniczej do potrzebnej mocy jest
drugie rozwigzanie ekonomiczniejsze — przyczem dla pewnej
stosunkowo matej ilosci pary, szczeg6lnie gdy ma miec cisnie-
nie stale, jest najtarisze, chociaz teoretycznie nieekonomiczne
uzywanie do ogrzewnictwa wprost Swiezej pary, ze sa dalej
mozliwe kombinacje n. p. 2 silnikéw, z ktérych jeden stosuje
sie do zapotrzebowania ciepta a drugi do resztujgcej mocy,
etc., to jasnem jest, ze zagadnienie powyzsze staje sie wdzie-
cznem polem pracy kalkulacyjnej dla inzyniera, wymagajacej
wielkiej rutyny i sumiennosci, szczeg6lnie gdy zapotrzebowa-
nia ciepta i mocy sg zmienne, najczesSciej niespdiczesSnie zmienne.
Rzeczy te jednak nie sg juz dzi$ ostoniete ani tajemnicg, ani
patentami.

| ten tematl) ,wybdr silnika dla produkcji mocy i ogrzew-

nictwa“ wybiega daleko poza ramy niniejszego referatu.
przestaje wiec na zaznaczeniu tylko trudnosci, a to jako prze-
stroge przed zbyt moze lekkomys$lnem rozwigzywaniem przez
niefachowca zagadnienia ,uzycia ciepta odpadkowegoll, Kktdre
chociaz uchodzi dzi§ w Niemczech stusznie za najekonomiczniej-
sze wskazanie akcji cieplnej, jednak tatwo moze by¢ zupetnie
wypaczone przy nieumiejetnem stosowaniu.

Po-

Przemystowca obchodzi przedewszystkiem kwestja zby-

tu dla ciepta odpadkowego. Sag wprawdzie 1) zakiady
parowe, ktore wewnetrznie zuzywajg catkowicie ciepto odpad-
kowe swoich silnikdw, jest jednak 2) wiele zakladéw parowych,
rodukujgcych duzo sity motorycznej, ktére u siebie nie majg
i}tu na ciepto odpadkowe, pomijajac drobne ilosci ciepta dla

* Doskonaty podrecznik : Schneider, Die Abwarmeverwertung
im Kraftmaschinenbetrieb — 1923, Springer, 4 wydanie.



ogrzewania witasnego budynku. (Zaklady ad 2) powinne by¢
oparte o tanig site elektryczng: woda, gaz ziemny). Sg tez
naodwrot 3) zaktady, ktére zuzywajg bardzo duzo ciepta ogrzew-
niczego przy bardzo matem zapotrzebowaniu sity motorycznej,
Te ostatnie powinne produkowaé pare o wyzszem ciSnieniu,
dtawi¢ jg nie wentylem ale silnikiem, a dla powstajgcej w ten
sposéb ,sity odpadkowej” znajdg prawie zawsze zbyt,
ktéry ich koszta ogrzewnicze pokryje. Site odpadkowg oddaje
sie do sieci elektrycznej przy pradzie statym bez najmniejszej
trudnosci, przy pradzie zmiennym sa one obecnie réwniez opa-
nowane. Sa nawet elektrownie, ktdre nie posiadajg wiasnego
zaktadu silnikowego, a opierajg sie tylko na ,sile odpadkowej"

z réznych fabryk, naturalnie przy odpowiedniem Kkierownictwie
ruchu.

Inz. Gerbel ') ugrupowat zakiady parowe wediug powyz-
szego szematu. Do pierwszego typu, chociaz nie zawsze jest
w nich racjonalnie catoksztatt gospodarki silnikowo - ogrzewni-
czej przeprowadzony, nalezg, browary, gorzelnie, papiernie, gar-
barnie, przedzalnie, fabryki celulozy i t. d. Do drugiego typu
naleza: elektrownie, walcownie, miyny, fabryki elektrochemiczne
(aluminium, karbid, — do trzeciego wreszcie typu nalezg: cu-
krownie, saliny, suszarnie, rzeznie, farbiarnie, pralnie, zaktady
kapielowe a przedewszystkiem ogrzewanie budynkéw. Osobng
wreszcie grupe tworzg huty zelazne, szklane, cementownie,
przemyst ceramiczny, gazownie etc., ktére posiadaja wiele cie-
pta odpadkowego, ale o tak wysokiej temperaturze, ze powinny
produkowa¢ niem pare o Wysokiem ci$nieniu i te naprzéd mo-
torycznie a potem ogrzewniczo wykorzystywac. Ot6z drugie
i trzecie grupy nalezy taczy¢. Trzeba wyszukiwac¢ te zaktady,
0 ile lezg w poblizu lub w odlegtosci kilkuset metrow, nawet
1—2 kilometréow. Pierwszenstwo naturalnie majg zaktady, be-
dace caty rok w ruchu — ogrzewanie budynkéw przedstawia
wiec zasadniczo nieco gorszego spolnika, ale ma najczestsze
zastosowanie.

Z zastosowania w duzym stylu ciepta odpadkowego dla
ogrzewania budynkoéow i dla pltywalni — w zakresie przewaznie
gospodarki miast nalezy wymieni¢, poza szczeg6towo ponizej
opisanemi przyktadami na przewodzenie ciepta na odlegtos¢ :

a) Otwarty w 1910 r.
zuzywa olbrzymie ilosci ciepta, n. p. z poczatkiem marca je-
szcze okoto 250 tonn pary dziennie i to w ré6znej formie, wiec
pary o niskiem cisnieniu (100°), cieptej wody uzytkowej (65°),
wody ogrzewniczej (do 90°). Aby energje pary wykorzystaé
przedtem motorycznie, zbudowano na wniosek radcy miejskiego
Hausera osobng elektrownie oddajacg elektrowni miejskiej okoto

1 miljon KW-godzin rocznie, i zostajacg pod jej zarzadem.
Ustawiono 5 kottdw po 300 w2 powierzchni ogrzewalnej, oraz
2 maszyny parowe, posobne, o mocy 750—1050 KM. Rozrzad

ogrzewnictwa odbywa sie w osobnym budynku, gdzie sg umie-
szczone aparaty do ogrzewania wody $wiezg para, (okazaty sie
one zbyteczne), pompy cyrkulacyjne, wszystkie wentyle regu-
lujgce poszczegdlne obiegi oraz termometry rejestrujace i sy-
gnatowe. Catos$¢ obstuguje 1 cztowiek. W normalnym ruchu
pobiera sie do ogrzewnictwa pare z przelotni o cisnieniu do-
chodzacem do 5 atm, za$ kondenzatory powierzchniowe, izolo-
wane, zuzytkowujg pare wylotowag dla wody ogrzewniczej, przy-
czem cze$¢ tej pary podgrzewa wode uzytkowg w 2 osobnych,
stojgcych boilerach, kazdy o powierzchni 125 w2 pojemnosci
50 w3. Pracujg one naprzemian, czyszczenie co 6 -8 tygodni.
Pare odoliwia sie w 2 aparatach szeregowo potgczonych W ru-
chu stwierdzono, ze dostarczajgc (w godzinie) potowe maksy-
malnego, obliczonego dla —20° C, zapotrzebowania ciepta, mo-
zna dostosowywac sie prawie do kazdych warunkéw atmosfe-
rycznych, skracajgc odpowiednio dzienny czas ruchu. Okazata
8IS tez dostateczna pewno$¢ ruchu wodnego ogrzewania bez
uzycia rurociggu rezerwowego i wyzszo$¢ jego nad parowem,
ktére wymaga wentyli redukcyjnych oraz odwadniania. Rozli-
czenie elektrowni ze szpitalem odbywa sie w ten sposéb, ze
personal elektrowni jest na etacie szpitala, ktory réwniez po-
rywa amortyzacje kosztéw zaktadowych i koszt wegla, otrzy-

") Kraft und Warmewirtschaft in der Industrie - 1919, Springer.

szpital w Monachium - Schwabfgzgd
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muje jednak od elektrowni zwrot wegla za kazda oddang
KW-godzine. Wedtug Brabbee'go obecnie zaoszczedzenie wegla
dzieki wykorzystaniu pary motorycznie wynosi w Schwabing
okoto 8000 tonn wegla rocznie.

b) Ptywalnia w Stuttgarcie produkuje réwniez
suboczniell 600-konng maszyng parowag od r. 1910 prad dla
miejskiej sieci w ilosci 1,300.000 KW’'-godzin rocznie przy
dziennym ruchu 12—14 godzin. Pary z przelotni uzywa si¢ do
ogrzewania budynku, za$ parg odlotowa przy prézni 610—630 mm
stupa rteci podgrzewa sie wode do 45—55°, dodajgc potem dla
uzycia wody zimnej. Miesiecznie kapie sie 40— 70.000 oséb.
(Stuttgart liczy zwyz 300.000 mieszkahcow). Podobnie jak
w Schwabing jest obcigzenie maszyny dostosowane do zapo-
trzebowania ciepta, przyczem wahnienia wyréwnuje zbiornik
0 pojemnosci 350 m3. Aparaty przeciwpragdowe (para-woda)
oczyszcza sie dwa razy do roku z mutu i oliwy. Dla pary
z przelotni i pary odlotowej dano pojedyncze odoliwiacze. Elek-
trownia zwraca za 1 KW-godzine réwnowarto$s¢ 1 kg brykietu,
co obniza konto weglowe ptywalni, 220 tonn miesiecznie, do
potowy. Roczna oszczedno$¢ wynosi wiec okoto 2.500 tonn
wegla.

c¢) Podobnie idealnie jak w Stuttgarcie ze wzgledu na
catoroczny ruch — chociaz ciepto nie jest uprzednio motory-
cznie, ale tylko technologicznie wykorzystane, jednak jako po-
krewny przyktad, ktory i u nas nalezatoby nasladowa¢ — przed-
stawia sie ptywalnia wOstheim. Odstawita ona w 1922 r.
swoje wiasne kotty, przechodzac na ciepto odpadkowe, pobie-
rane zapomocag kottdw niskopreznych, ustawionych w gazowni
pod retortami, a ogrzewanych spalinami odlotowemi o tempera-
turze 500°. Plywalnia jest 850 m oddalona od gazowni. Pare,
z ktorej nadmiar musi na razie uchodzi¢ bezuzytecznie w po-
wietrze, doprowadza w maksymalnej ilosci 1bOkg godz ruro-
ciag dtugi 100 m, o Srednicy 119 mm, do boilera, przez ktory
przeptywa woda wodociggowa. Boiler ma 15 w2 p. i podgrzewa
w godzinie $rednio 3 to8 wody, maksymalnie 10 w3. Kondenzat
ttoczy sie z powrotem do kottéw, a podgrzana woda sptywa
sama do ptywalni wskutek 40 metrowej réznicy wysokosci, co
ciSnienie wodociggowe pokrywa. Zbiornik wyréwnawczy z ze-
-betonu ma pojemnos¢ 50 Rurociag wodny ma stosun-
kowo duzag Srednice 88 mm, jest pojedynczy, z pocynkowanej
rury zelaznej, taczony mufami, izolowany korkowymi tupkami
3'/a cm grubosci, co 200 to przeciw wydtuzaniu dtawikowo
kompenzowany, utozony 2 m gteboko w ziemi w dwudzielnych
rurach cementowych. W trzech miejscach sg skrzynki dla usu-
wania namutu i wprowadzania przyrzgdoéw czyszczacych. Woda
ma temperature 55—75°. Ponizej 55° zamyka sie automatycznie
doptyw wody do boilera, przy przekroczeniu 75° — doptyw
pary. Roczna oszczedno$¢ wynosi zwyz 200 tonn wegla. Ptly-
walnia ptaci gazowni zaledwie okoto 10°/0 wartosci wegla. Nic
dziwnego, ze urzadzenie zamortyzowato sie w jednym roku,
1 tylko dzieki taniemu cieptu odpadkowemu byt mozliwy ruch
ptywalni przy O6wczesnym braku wegla. Podobne urzadzenia
wykorzystujgce ciepto odpadkowe gazowni ') dla zakladéw kag-
pielowych sg w Stuttgarcie, Norymberdze, Halle, Spandawie —
i wszedzie funkcjonujg bez zarzutu.

d) Z ostatnich wykonan, opisanych w literaturze niemiec-
kiej 1924/5 r. trzeba wymieni¢: 1. Ogrzewanie warsztatow
z elektrowni kolejowej w Monachium, odlegtos¢ 1100 w, woda
130° C. 2. Ogrzewanie réwniez w Monachium ,Deutsches Mu-
zeum“ z elektrowni miejskiej, odlegto$¢ 500 w. 3. Ogrzewanie
miasta Schwerin (Meklemburgja), gdzie uzywa sie wody chito-
dzacej z 3 motoréow Diesla a 800 KM. Przez dodatkowe ogrze-
wanie wydmuchem motoru a nawet osobnym, rezerwowym pie-
cem koksowym powieksza sie jej ciepto do 2 miljonéw Kka-
lorji/godz. (maksymalnie) i przewodzi na odlegto$¢ 2-3 km, przy-
czem do wyréwnania szczytéw zapotrzebowania mocy i ciepta

Wiasciwie wedtug wskazan cieplnych nalezy w gazowniach
ustawia¢ kotty na wysokie cisnienie i ich pare wykorzystywac¢ mo-
torycznie a dopiero odlotowg ogrzewa¢ wode dla kapieli. W Ost-
heim rozstrzygnety — zdaje sie —koszta zaktadowe i lokalna mo-
zliwosé ustawienia tylko takich kottow.
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stuzg 2 zbiorniki wodne po 100 m3 pojemnosci. 4. Ogrzewanie
Uniwersytetu w Debreczynie na Wegrzech woda kondenzacyjng
z 500-konnej turbiny parowej, ktora doptywa do kondenzatora
z temperaturg 30—55° C a odplywa do ogrzewania z tempera-
turg 45—70° C. Najgorsza proznia wynosi 60°0. Poniewaz
ogrzewanie wymaga maksymalnie 4'4 miljona kalorji w godzi-
nie, wiec luke, zwyz 50°0, uzupetnia sie Swieza para.

A w Polsce:

Warszawskie, znane i w Rosji, ,Biuro inzynierskie Drze-
wiecki i Jezioranski" w czasie 1913—24, i przedtem, wykonato
okoto 50 instalacji z czeSciowem lub zupetnem wykorzystaniem
pary odlotowej. Z tych niektére sga potaczone z przenoszeniem
ciepta na wiekszg odlegto$¢, dochodzgca do 1km. Miedzy in-
nemi ogrzewanie: a) 23 pawilonéw Zaktadu dla umystowo
chorych w Kobierzynie pod Krakowem (wspélnie z F™inz.
Nitsch z Krakowa), b) kilku grup gmachdéw wojskowych, po
14, J9 budynkéw w Zagozdzonie w Kieleckiem, c¢) 6 budynkow
Oficerskiej Szkoty inzynieryjnej w Warszawie, d) 3 pawilonéw
Szpitala Dziecigtka Jezus.

Na Gérnym Slasku czynny jest inz. Jaschik (Fa,Termol
w Katowicach). Z wykonanych przezen wiekszych instalacji
nalezy wymieni¢: a) Na kopalni Maxa, Zaktady Hohenlohego,
spraw iato poprzednie ogrzewanie parg z osobnych kottéw o 800 w2
p. 0. wiele trudnosci szczeg6lnie przy sprowadzaniu kondenza-
tow z powrotem do kottowni. W r. 1920 przerobiono je na wo-
dne, podgrzewajac ja parg odlotowg z 2 maszyn a 700—800 KM,
napedzajacych kompresory. Maszyny te pracujg z préznig okoto
60°/0. Kotty odstawiono. Ogrzewa sie w sumie 33 budynkéw
i, zuzywajacy duzo ciepta, zaktad kapielowy — kosztem 9 mi-
ljonéw kalorji w godzinie. Catkowita diugo$¢ rurociggu gtdw-
nego okoto 1900 m. b) W walcowni cynkowej Huty Hohan-
lohego korzysta sie z pary odlotowej 5 maszyn walcowniczych
po 250 KM. Woda cyrkulacyjna ogrzewa 29 budynkéw bezpo-
Srednio w ich radjatorach. Catkowita diugo$¢ rurociggu kana-
towego 1200 m. ¢) W innym wypadku, w ktérym maszyna
wyciggowa jest tylko 8 godzin dziennie w ruchu, magazynuje
sie nadwyzke pary odlotowej w 6 zbiornikach z gorgca woda,
kazdy po 25 m3, ktére podczas przerwy w ruchu pokrywajg
ogrzewanie, d) Fig. 7 przedstawia wykonang przez te F? kom-
pletna instalacje dla ogrzewania wodg 7 budynkoéw, uzywajaca
ciepta odlotowego z 2 maszyn parowych w Zaktadzie dla umy-
stowo chorych w Rybniku, a fig. 15 omoéwiony ponizej szczegoét
kompenzacji rurociggu.

Réwniez Panstwowa Pabryka zwigzkéw azotowych w Cho-
rzowie, potrzebujaca do ogrzewania bardzo rozlegtego fabry-
cznego kompleksu budynkéw maksymalnie oo 5 miljonéw ka-
lorji w godzinie, przerabia istniejgce ogrzewanie parg o cisnie-
niu 4 atm. abs. na gorgcg wode, kosztem par odlotowych réz-
nych turbin pomocniczych, zasilajacych, kondenzacyjnych, etc.

Podobna instalacja, wykonana czesciowo przez F2 Bruck-
ner z Wiednia, a cze$ciowo przez F? ,Ciepto i Woda" ze
Szczakowej (F“,,0Oros“), znajduje sie na kopalni Joézef Pitsudzki
w Jaworznie, gdzie pary odlotowej dostarczajag dwie maszyny
wydobywcze o0 mocy cv> 250 KM. Poszczegdlne budynki lezg
w odlegtosci najwiekszej oo 400 m od centrali ogrzewania wo-

dnego. Projektuje sie doprowadzenie ciepta do grupy budynkoéw
odlegtych | /3 km.

Na ukoniczeniu jest dalej w Warszawie ogrzewanie bu-
dynkéw szkolnych, warsztatéw i biur Tramwajéw miejskich na
Woli — parg o cisnieniu 4 atm. abs., majgcg by¢ pobierang
z dalszego stopnia ekspanzji turbiny w ilosci 7500 kgjgodz
a prowadzong przechodnim kanatem na odlegto$¢ okoto 500 m.
Impuls do tej budowy dat dyrektor inz. Lenartowicz, szczegéty
zaprojektowat inz. Pucinski, wykonuje Fa Radlowski - Sztos
z Warszawy ‘).

Wreszcie kilka stéw o projekcie ogrzewania Politechniki
Lwowskiej parg odlotowa z Elektrowni miejskiej na Persen-
kéwce. Odlegtos¢ wynosi okoto 3 km. Politechnika potrzebuje
obecnie cv34J2 miljona kalorji maksymalnie w godzinie, po
rozbudowie oo 7 milj. kal. Do rurociggu mozna na kilometrze
1'7 wigczyé trzech skoncentrowanych na Gorze Radeckiej od-
biorcow, a to budynki Korpusu Kadetéw, Miejskiego Zakladu
sierdt i Il Domu technikoéw, ktore dla siebie beda potrzebo-
waty oo 3 miljonéw kalorji. Ekwiwalent maksymalnego zapo-
trzebowania 10 miljonéw kalorji/godz. daje okoto 500 wagonéw
wegla w sezonie zimowym. Z kalkulacji ciekawe jest nastepu-
jace zestawienie:

a) Gdyby Elektrownia wytwarzata prad jak dotychczas
a osobno dostarczata pary do ogrzewania, to wydatek wegla
w czasie 3.000 godzin okresu opalania wyniesie:

1220 KWgodz. a 0 82 ky wegla X 3000 godz.= 300 wag. wegla
0SODNO 0QrZEeW AN i€ .ccceeeiiiiiiiieeeeee e 500 »

800 wag. wegla

b) Jezeli ta sama para pracuje najpierw w turbinie, a po-
tem jako wylotowa zostaje uzyta do ogrzewania, to:
1220KW godz. a 1'36ky wegla X 3000 godz.—500 wag. wegla

Zysk 300 wag. wegla

Dla przecietnych warunkéw ma by¢ para o cisnieniu maks.
1'5 atm pobierana z odpowiedniego stopnia turbin, o nominalnej
mocy 7500 KW. Podwojny rurociagg wodny o Srednicy okoto
200 mm daje straty cieplne okoto 5°0 przenoszonej energji,
a opory ruchu oo 5°0 mocy produkowanej przez ogrzewniczg
pare. Spadek temperatury wody, Persenkéwka - Politechnika,
obliczono na 2° C.

Zacytowano dla przyktadu tylko instalacje posiadajgce
wiekszy zasigg rozprowadzania ciepta ogrzewniczego, ktoére, gdy
chodzi o odlegto$¢ 1 km, jest jeszcze nielicznie reprezentowane,
ale w szybkiem tempie przybywaja coraz $mielsze a prostsze
i tansze rozwigzania. Natomiast samo wykorzystanie pary od-

lotowej ,na miejscua liczy juz bardzo wiele wykonan w cu-
krownictwie, gorzelnictwie etc. a w przemysle naftowym obok
rafinerji, (znakomite rozwigzania w ,Polminiell ,Galicji" etc.)

znajdujemy zwolennikdéw tej ekonomicznej zasady nawet, gdy
chodzi o ogrzewanie odwiatrow (szybow wiertniczych), niestety
z reguty zasilanych parg S$wieza. C. d. n.

* Wstrzymuje sie od podawania blizszyoli danych, gdyz te
poda prawdopodobnie Dyrekcja tramwajowa jaknajpredzej dla wia-
domosci i uzytku innych, wraz z cata kalkulacjg co do wyboru sy-
stemu, kosztéw etc.

Dr. Inz. A. Langrod, Warszawa.

Uwagi do normalizacji wzorcow dla prob na rozcigganie.

(Dokoriczenie).

Obie ostatnie z powyzej wspomnianych trzech metod pro-
ponowanych przez Bacha i Baumanna mogg mie¢ tylko
wowczas praktyczne znaczenie, jezeli:

1. wptyw gtéwek wzorca na wzrost jego diugosci po-
miarowej przy rozrywaniu albo wcale nie wystepuje, albo jest
tylko nieznaczny.

2. stosunek wydtuzenn y ma warto$¢ niezalezng od jakosci
tworzywa

Zbadanie tych dwoch warunkéw ma takze wazne zna-
czenie w wypadku, przedewszystkiem nas interesujgcym, jezeli
dotychczas stosowana normalna diugo$é¢ pomiarowa wzorcéw
ma by¢ zmieniona. Warunki techniczne bowiem na dostawe
roznych wyroboéw i tworzyw podaja najmniejsza warto$¢ wy-
dtuzenia mierzonego na normalnej diugosci pomiarowej. Jezeli
dtugos¢ ta ma by¢ zmieniona, to i przepisana warto$¢ wydtu-
zenia musi uledz zmianie. ldzie przeto o to, jak z poprzednio



przepisanej wartosci wydtuzenia, a ewentualnie z dotychczaso-
wych doswiadczen osiggnietych z wzorcami o poprzednio nor-
malnej diugosci pomiarowej, okresli¢ wartos¢ wydtuzenia dla
nowej diugosci pomiarowej.

W ptyw gtowek na wartos¢ wydtuzenia badat Rudeloffl)
na podstawie doswiadczen z wzorcami ksztattu wskazanego na
rys. 2. Wszystkie wzorce byty okragte o Srednicy 20 mm,
i pochodzity z wykutych blokéw zelaznych o $rednicy = 150 mm,
lub boku = 152 mm. Z kazdego bloku wykonane byty po 3
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wzorce o diugosci pomiarowej 200, 150, 100 i 50 mm. Na pod-
stawie tych doswiadczen Rudeloff znalazt, ze wptyw git6-
wek nie ujawnia sie wiecej w odlegtosci 30 do 35 mm od kon-
cow diugosci pomiarowej. Jezeli przeto dtugos$¢ pomiarowa
wzorca o ksztalcie podtug rys. 2 wynosi 200 mm, to wydtu-
zenie mierzone na tym wzorcu na diugosci 130 mm jest juz
wolne od wptywu gtowek.

Wskutek wptywu gtéowek na wydtuzenie wzrost diugosci

wzorca na odcinku pomiarowym o pierwotnej dtugosci | zmniej-
sza sie 0 g.

1) Rudeloff, ,Einfluss der Stablange auf die Dehnung"“, (Das
yerhiiltnis zwischen den Dehnungen von Zugproben, mit den Mess-
dngen Z=5d und /=10d bei sonst gleichen AbmesuDgen und aus
demselben Stoff) Forschungsarbeiten, zeszyt 215 r. 1919,

Jezeli e oznacza wzrost diugosci /, mierzony na wzorcu
o diugosci pomiarowej = I, e' za$s wzrost dtugosci mierzony na
wzorcu o tyle dluzszym od poprzedniego, ze wptyw gtéwek
na e' nie wystepuje, to:

g=e'—e.

Mierzac e i €' na diugosci 100 mm na wzorcach o diu-
gosci 100 i 200 mm Rudeloff otrzymat z wynikéw wyzej
wspomnianych doswiadczen $rednio:

g= 1,4 mm,
przyczem wzrost diugosci e' wynosit $rednio:
e'= 36,1 mm.

Ilos¢ g maleje ze zmniejszeniem sie wartosci tej czesci
wzrostu diugosci e', ktdra pochodzi od jednostajnego wydtuza-
nia sie wzorca przed tworzeniem sie szyjki. Celem jednak
uproszczenia rachunku oraz ze wzgledu na brak wystarczajg-
cego materjatu doswiadczalnego Rudeloff przyjmuje, ze g
ro$nie proporcjonalnie z iloscig e'.

Zatem wogolnosSci:

1,4

§ 36 °

Przy pomocy tego rdéwnania otrzymuje sie :
e=e'—g=e'—0,039 e'= 0,961 e'.
Poniewaz wydtuzenie na dtugosci 1= bd, wyrazone w odsetkach
tej dtugosci a mierzone na wzorach o diugosci pomiarowej 1= 5d

U039 e'.

~ +d o 100

a wydtuzenie na tej samej diugosci, mierzons jednak na wzor-
cach o dtugosci pomiarowej 1= 10d

przeto: gbd = 0,961 <P'6d...coeeeviiieeiieeeeieee s 1)

Réwnaniem tem Rudelotf postuguje sie do korektury war-
tosci wydtuzenia dla ditugosci pomiarowej |1 =5 d, mierzonej na
wzorcach o dtugosci pomiarowej 1= 10 d.

Jezeli wogoble <fi i (p'i oznaczajg wartosci wydtuzenia
z wpltywem gtdwek i bez tego wplywu, to zwigzek miedzy
Ag>l = (q)/—a a wymiarami wzorca okresla sie jak nastepuje.

Jezeli wymiary wzorca rosng proporcjonalnie to i ilos¢ (j
ros$nie proporcjonalnie z tetni wymiarami. Zatem :

9=y~{s,

ap,'Z6t0: 10Q9
|

A g 100 y-!i— (2)

O te ilos¢ zmniejsza sie wydiluzenie na diugosci pomia-
rowej wskutek wptywu gtéwek. Spétczynnik y zalezny jest od
ksztattu wzorca poza ditugoscia pomiarowg i od jakos$ci two-
rzywa.

Normale réznych krajow pozostawiajg przewaznie swobode
co do ksztattu wzorcow poza diugoscig kalibrowang i wyma-
gaja tylko, aby przejscie z czesci kalibrowanej do gtdwek nie
wykazywato ostrych katéw. Roéznica za$ miedzy dtugoscig kali-
browang a pomiarowa wynosi dla wzorcéw okragtych od 0,5 d

do 2d. Ro6znica ta dla wzorcow plaskich wynosi w Anglji
i Ameryce conajmniej 1lcal = 254 mm, w Niemczech za$
1,2 Y/IS. Dtugos¢ kalibrowana wedtug normali francuskiej wy-

nosi dla wzorcéw praskich o grubosci do 30 mm conaimniei

200 mm.

Rysunki 3 i 4 przedstawiajg wzorce okragte stosowane
w niemieckich urzedach dla prob materjatow. Jezeli proébie na
rozerwanie poddawane sa dragi okragte, a wiec wzorce o po-
wierzchni pierwotnej (jak wyszta z walcowania) nie posiadajace
gtowek, to wolna diugosé¢ miedzy uchwytami maszyny probier-
czej winna wedtug przepisbw powyzszych urzedéow roéwnac sie
mozliwie dtugosci miedzy gtéowkami wzorcow przedstawionych
na rys 3 i 4.

Opierajac
mozna przyjac,
niemieckiemi wptyw gtéwek nie wystepuje.

sie na wynikach doswiadczen Rudeloffa
ze w wynikach préb z powyzszemi wzorcami
Wzorce te jednak
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sg bardzo diugie, a zatem kosztowne i nie zawsze dajg sie
wyrobi¢ z probowanych przedmiotow bez zabiegéw wptywajg-
cych na jakos$¢ tworzywa. Dlatego tez w Niemczech stoso-
wane sa czesto wzorce o ksztalcie wskazanym na rys. 2.

Normalny okraglty wzorzec amerykanski (American So-
ciety for Testing Materials) ma ksztatt wskazany na rys. 5.
Giowki tego wzorca wywierajag znaczny wptyw na wyniki
proby.

Rys. 6 przedstawia wzorzec ptaski stosowany przez nie-
mieckie urzedy dla prob materjatéw, rys. za$ 7 normalny wzo-
rzec plaski amerykanski, od ktérego wzorzec angielski rézni
sie tylko nieznacznie.

Aby przyjs¢ do wniosku, czy ksztatt wzorcow poza dtu-
goscia pomiarowg powinien by¢ tak okres$lony, aby wpltyw
ttdwek na wyniki préb byt usuniety, nalezy wzigé pod uwage
co nastepuje.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie, t. j. stosunek sity rozcig-
gajacej wzorzec az do jego rozerwania do pierwotnego prze-
kroju wzorca, jak réwniez wydtuzenie, nie sa ilosciami mierza-
cemi jednoznacznie i Scisle elementarne wiasnosci tworzywa.
llosci te sg w mniej lub wiecej zawitym zwigzku z przebie-
gami, ktére wykazujg przy prébowaniu réznych tworzyw mniej

lub wiecej znaczne réznice. [lloSci te przeto nie sa Scistemi
miernikami poréwnawczemi tych samych wiasnosci réznych
tworzyw.

Powyzsze ilosci jednak majg znamienne praktyczne zna-
czenie jako cechy, ktére na podstawie dtugoletniej praktyki
okazaly sie przydatnemi do oceny twbrzywa.

Wobec powyzszego obojetny jest wpltyw giéwek na wy-
niki préby, koniecznem jest jednak, aby Kksztalt wzorca na
catej diugosci miedzy uchwytami maszyny probierczej byt okre-
Slony, przyczem diugosé¢ ta powinna byé mozliwie mata.

Przystapmy teraz do rozwazania wartosci stosunku wy-
dtuzen, mierzonych na réznych dtugosciach pomiarowych.

Przyjmijmy, ze gtéwki wzorca nie majg wpltywu na wy-
dtuzenie i ze dtugos¢ szyjki tworzacej sie przy rozerwaniu nie
jest wiekszg od diugosci pomiarowej *), to :

e=a bl
gdzie e oznacza catkowity wzrost diugosci wzorca na diugosci
pomiarowej |, a wzrost dtugosci wskutek tworzenia sie szyjki,
b wzrost jednostki dtugosci przed wystapieniem szyjki.

Zatem wydtuzenie mierzone na dtugosci pomiarowej |:

N e

00 7~ * 100 ( 9 + 6)-

Wydtuzenie wskutek tworzenia sie szyjki rosnie pro-
porcjonalnie ze S$rednica wzorca d lub z pierwiastkiem z prze-
kroju wzorca YS:

a= c-4S,
zatem :
3)

Réwnanie to ujmuje w matematyczng forme prawo B ar-
by, wedtug ktérego wzorce z tego samego tworzywa o0 po-
dobnych wymiarach dajg te samg wartosci wydtuzenia.

Z rbéwnania (3) wynika :

X tb
m
¢ L (4)
113"
przyczem :
Vs
Poniewaz wedtug léwnania (3):
b= Pu,WF_ 4
100 11,3’
przeto: 113 —x
6

n 'S x

Z réwnania tego widzimy, ze stosunek y nie ma wartosci

statej nawet dla tej samej wartosci gdyz stosunek

wystepujacy w powyzszem réwnaniu ma warto$¢ zmienna.
9113
Znane sa bowiem z jednej strony wypadki,
sie nie tworzy, a zatem c¢c=0, y= 1.

Z drugiej strony istnieja wypadki, w ktédrych wydtuzenie
jest spowodowane wytacznie tworzeniem si¢ szyjki, np. przy
prébowaniu pewnych gatunkéw stali specjalnej lub tez, jezeli
zelazo jest przemeczone wskutek zimnej kowalskiej obroébki.
W tych wypadkach (weditug réwnania 4):

w ktérych szyjka

11,3
6 V= ~1T}
jezeli zas x = 5,64, to: b= 0, y= 2.

Stosunek przeto y moze sie waha¢ w bardzo znacznych
granicach. Rudeloff podaje wyniki 1304 préb z wzorcami
ptaskiemi i okrggtemi réznych gatunkéw zelaza i stali. Proéby
te zostaty wykonane na ro6zne zlecenia w podwitadnym mu urze-

dzie dla prob materjatéw. Z prob tych wynika, ze y=
~*11,3\/F
waha sie w rzeczywistosci miedzy powyzszemi granicami 1i 2.

Jezeli y moze sie waha¢ w tak znacznych granicach,

skad przeto pochodzi, ze rys. 1 nie wykazuje znacznej roz-
bieznosci i ze Bach i Baumaun mogli utozy¢ tabliczke war-
tosci y= 75,64 V5~

90

Otéz wypadki, w ktérych y zbliza sie do wartosci gra-
nicznych sa rzadkie. Przedewszystkiem za$ zdaje sie, ze w wy-
padkach, w ktdérych stosunek przewezenia i waha sie w cia-

snych granicach, takze stosunek — ma mato rozbiezne wartosci.

W kazdym jednak razie stosunekvy powinien by¢ dla réznych
rodzajéow i gatunkéw tworzyw okreslany osobno.

Aby z réwnania 5 otrzyma¢ matematycznie wyprowa-
dzony wz6r empirycznych zwigzkéw, przedstawionych na rys. 1
lub w tabliczce Bacha i Baumanna, nalezy z réwnania
tego usunaé¢ nieznang warto$¢ ¢, co mozna w nastepujacy spo-
s6b wykonac.

Jezeli: y =, <X , /= . )
Pu,3vs" ‘Pll.sy/ZT
to z réwnania 5 otrzymuje sie :
y- 1 118—=* 6,
y'—1 11,3—x" x

Poniewaz dla tworzywa danego gatunku i danej wartosci
x' stosunek y' ma wartos¢ statg, przeto réwnanie powyzsze
przedstawia zwigzek miedzy y i x, do ktdrego okreslenia ko-
nieczne jest tylko wyznaczenie z doswiadczeh wartosci y'.

zatem y'- VOMVS 4o -

*P11,3"8

Jezeli z'= 5,64,

y=(/-1) (?)

Pragnac sprawdzi¢ zgodno$¢ tego matematycznie wprowa-
dzonego réwnania z doswiadczalnie znalezionemi wartosciami
zestawionemi w powyzej podanej tabliczce Bacha i Bau-

ze y —-- przyczem 200 oznacza
'Pu,3Vs
wydtuzenie, mierzone na dtugosci pomiarowej 200 mm bez

wzgledu na wielko$¢ powierzchni przekroju wzorca. Wydtuzeniu

manna przyjmijmy,

przeto 200 odpowiada stosunek x Uwzgledniajac te da-

ne otrzymujemy z réwnania 7:

y= = (/—1)(0,0564 \s - 1)4-1.
P11,3y/s
Tabliczka Bacha i

(8)

Baumanna podaje dla roznych



przekrojéow S wartosci ~>n-3v's = Dla przekroju S= i250 mm2
y N

dla x = - = 5,05, mamy wedtug tej tabliczki
~1250 \Y%

a zatem y= 1,3. Wstawiajagc te warto$¢ dla y' w rdédwnaniu
(8) otrzymuje sie:
y=(1,3-1) (0,0564V5-1)+1

y=0,0169 "8 + 0,7 .ccceeiiriiiiiieannns 9)
Nastepujace zestawienie podaje dla poréwnania wartosci

t i =0,77

zatem:

?/= Q20— wedtug tabliczki Bacha iBaumanna i okre-

$lone z réwnania (9):

y =maM8——  wedtug
Przekréj S
. Bacha wzoru (9)
i Baumanna
314 1,000 0,999
500 1,075 1,078
1000 1,234 1,234
2000 1,460 1,456
3000 1,613 1,626
Zgodno$¢ wartosci Bacha i Ban mann a z wynikami

réwnania (9) do-

ktadnosci.

lezy w ramach praktycznie wystarczajgcej

Z powyzszych uwag wynika, ze normala wzorcéw po-

winna by¢ oparta na statej wartosci stosunku -=e i nie po-

*

winna dozwala¢ wyjatkéw od tej reguty w zadnym wypadku.

Stosunek powinien mie¢ taka warto$¢, aby dla ka-

\S
zdego zadania praktycznego mozna byto dobraé wzorzec wia-
sciwy.
Stosunek -~=11,3 ”a zatem ~ = loj przyjety w Euro-
pie kontynentalnej poza Francjg okazat sie w wielu wypad-
kach jako niepraktyczny, gdyz za duzy i stuszne sg dazenia
datujace od lat wielu w celu jego zmniejszenia.

WiadomosSci z literatury technicznej.

= Mosty.

— Parcie ludzi na porecz stwierdzono doswiadczalnie
w Springfield (Mass.) wedtug B. u. E. 1925 (str. 107). Ludzie
w jednym rzedzie wywierali przy miernem natezeniu 74 kgjm,
przy gwattownem parciu 121 kg/m Dwa rzedy ludzi wywieraty
przy lekkiem cisnieniu 121 kg/m, przy wiekszem 141 kg/m a przy
gwattownem 164 kg/m. Trzy rzedy ludzi przy uzyciu catej sity
wywieraty parcie 250 kg m. Widzimy wiec, ze parcie, ktére my
przyjmujemy 80 do IOOkgjm jest o wiele za mate dla mostow
w miastach.

— Ksztalt osi sklepien kamiennych. W Revista de Obr.
publ. (1924 15/2) znajduje sie artykut omawiajgcy te kwestje.
Ozesto przyjmuje sie parabole lub tuk kota, jednak krzywe te
réznig sie od linii cisnienia i wywotujg zwiekszenie naprezen
zwhaszcza przy wiekszych rozpietoSciach. Przy budowie mostu
w Villaneuve (1 =96-25 m) przyjeto jako o$ linig cisnienia dla
ciezaru' wiasnego, ktory w przyblizeniu wyrazi¢ mozna réwna
niem 6 go stopnia, przyczem otrzymano naprezenia 34 do 57 kglcm2.
Gdyby przyjeto parabole drugiego stopnia, naprezenia bytyby
niedopuszczalnie wielkie. Dla mniejszych mostéw autor propo-
nuje parabole 4-go stopnia. Dr. M. Thullie.

Stosunek 8,17 zatem

fé
mali francuskiej (po raz pierwszy przez Barbe), ma ceche przy-
padkowosci. Stosowanie jednak jego w praktyce daje te ko-
rzy$¢, ze przy ustalaniu najmniejszej wartosci wydtuzenia dla
réznych tworzyw i ich gatunkéw mozna sie oprze¢ na do-
Swiadczeniach francuskich.

7,237, przyjety w nor-

Stosunek \-S :5,64|\? zatem :5} daje sie zastoso-

waé we wszystkich praktycznych wypadkach.
stosunku sg krotkie,

Wzorce o tym
a przeciez posiadajg dostatecznie wielki
przekréj. Ich wykonanie jest polaczone z oszczednoScia ma-
terjatu, przyczem wygodng jest okolicznosé, ze stosunek mie-
dzy diugoscig a Srednicg wzorcow okragtych jest liczbg cala.
Tylko okreslenie najmniejszej wartosci wydtuzenia dla réznych
gatunkéw tworzywa napotka przy tym stosunku na pewne
trudnosci.

Ostatnie zdanie na str. 57 Num. 4-go Czasopisma z dnia 25. II.
b. r. winno brzmie¢:

,Obecnie bowiem s w uzyciu dla ostojnic parowozowych
Polskich Kolei Panstwowych blachy o grubosci 100 mm, wzorce
za$ dla tych blach majg grubo$¢ 100 mm, a szero$¢ 10 mm, zatem
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Wzorce, stosowane w Niemczech, dla blach o grubosci 100 »im
posiadajg réwniez grubos¢ = 100 mm i szeroko$¢ = 10 mm, przyczem
pod gruboscig nalezy rozumieé¢ wymiar na powierzchni obrobionej,
a pod szerokosciag wymiar na powierzchni nieobrobionej,

Wedtug wiadomosci otrzymanej od firmy Krupp z Essen
istnieje w Niemczech prze$wiadczenie, ze wzorce o tych wymiarach
sa nieodpowiednie.

Na podstawie mojego uzgodnienia z przedstawicielem Huty
Bismarka w Wielkich Hajdukach na Gornym Slgsku, t. j. jedynej
z hut, znajdujacych sie w Polsce, wyrabiajgcej blachy o grubosci
100 mm Podkomisja materjatéw kottowych przyjeta na posiedzeniu,
odbytem w dniu 15. stycznia 1926 r., nastgpujacy warunek:

Dla blach o grubosci do 60 mm wigcznie wzorce dla préby
na rozcigganie powinny posiada¢ z obu stron powierzchnie pier-
wotng, jak wyszta z walcowania.

Dla blach o grubosci powyzej 60 mm wzorce powinny by¢
zestrugane do grubosci réwnej potowie grubosci blachy, z drugiej
przeto strony pozostaje powierzchnia pierwotna, jak wyszta z wal-
cowania. Dr. Langrod.

") Na wzorcach badanych przez Rudeloffa diugos$¢ szyjki
wynosita 100 do 110 mm.

RECENZJE | KRYTYKI.

Bohdan Stefanowski: ,Gospodarka cieplna i jej kon-
trola w zakltadach przemystowych". Warszawa 1925, 8°, str.
279, rycin w tekscio 148.

Dazenie do mozliwego ulepszania gospodarki cieplnej roz-
wineto sie silnie zwilaszcza po wojnie europejskiej, ktorej skutki
zmusity przemyst, a nawet rzady, do liczenia sie z wszelkiemi
mozliwoSciami prowadzacemi do potanienia produkcji przemy-
stowej, a nawet do redukowania potrzeb zycia codziennego.
W zakresie przemystu tatwiej o nalezyte zrozumienie, bo wspot-
dziata tam interes wilasny przemystowca, badz co bagdz Swia-
domego skutkéw jakie pocigga za sobag potanienie produkcji,
bez zmiany ustawodawstwa socjalnego. W zakresie gospodarki
domowej znacznie trudniej o postep, bo trudniej o nalezyte
zrozumienie przez og6t zasad oszczednosciowych w dziedzinie
wytwarzania i zuzywania ciepta. Tu postep moze by¢ tylko
powolny, zalezny od $wiadomosci celu nie tylko ze strony inte-
resenta, lecz przedewszystkiem ze strony budowniczego, rze-
mieslnikéw réznego rodzaju, dostawcéw a nawet domownikéw.
Przyktadem mieszkania nasze z piecami przestarzatej konstruk-
cji, nie dostosowanymi do wielkosci ubikacyj, czesto ustawio-
nymi w niewtasciwych punktach, obstugiwanymi ladajako — sg
zimne mimo, ze wymagaja w zimie wielkich ilosci opatu... A nie
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mozna przeciez powiedzie¢, zeby nie byto do$¢ wzoréw prawi-
dtowego rozwigzania tych zadan. tgczne straty przemystu i go-
spodarstw domowych mozna oceni¢ conajmniej w wysokosci
jednej pigtej catej ilosci zuzywanego opatu.

Autor piszac ,Gospodarke cieplng" miat na mysli tylko
przemyst, a wiec dziedzine, w ktorej mozna tatwiej liczyé na
zrozumienie ze strony interesenta. Ale i przemystowiec dzi$
jeszcze niezawsze orjentuje sie w Srodkach do wprowadzenia
racjonalnej gospodarki cieplnej sadzi bowiem, ze cel ten osig-
gna¢ mozna tylko przy pomocy kosztownych inwestycji i réwnie
kosztownej kontroli. Autor juz w drugim ustepie przedmowy
i'ozprawia sie z takiemi zapatrywaniami. Pozwalam sobie przy-
toczy¢ odnosny ustep : ,Mylnym jest niejednokrotnie spotykany
poglad, ze poprawa stosunkéw w dziedzinie gospodarki cieplnej
zwigzana jest z kosztownymi naktadami, o ktére dzi$ tak tru-
dno... Liczne bardzo przyktady stwierdzajg, ze mozna osiggnac
doskonate wyniki kosztem niewielkich zmian, lecz pod warun-
kiem trafnej oceny zjawisk i konsekwentnego wyprowadzenia
whnioskow 1l

W mys$l tego programu napisana jest ksigzka, w pierw-
szym rzedzie dla studentéw odbywajacych ¢wiczenia w labora-
torjach maszynowych, dla ktérych materjat musiat by¢ ograni-
czony do tego, co sie da wykona¢ podczas ¢wiczen. W kazdym
razie pokazano metody postepowania w przypadkach najwaz-
niejszych, liczac sie z tem, Ze student poznawszy metody, da
sobie rade takze w przypadkach odbiegajacych od przerobionych
przyktadow. Szkoda tylko, Ze nie podano odnosnej nowszej
literatury, coby sie byto przyczynito do podniesienia wartosci
dzieta dla tej warstwy interesentéw, Kktorzy juz od dituzszego
czasu sa zajeci na stanowiskach inzynierow w zaktadach prze-
mystowych.

Czeé$¢ pierwsza, zawierajaca zasady racjonalnej go-
spodarki cieplnej ma duze znaczenie nie tylko dla technikéw,
lecz i dla przemystowcow, ktérzy zd. m. powinni sie koniecznie
zorjentowa¢ co do zasad, bo od nich jako kierownikow zalezy
przedewszystkiem, czy w danym zaktadzie wszystko i nadal
pojdzie ,po dawnemull W czeSci pierwszej jest mowa najpierw
0 zasadach, nastepnie o materjatach opatowych w Polsce, a wta-
Sciwie o zasobach energji, gdyz i sity wodne zostaty uwzgled-
nione. Dodana mapka daje obraz roztozenia paliw naturalnych
na obszarze Polski. W teks$cie sg cyfry zapasow prawdopodo-
bnych, wydobycia wegla kamiennego do r. 1923 i spozycia
w tymsamym roku, roztozonego na r6zne kategorje. Dalej cyfry
wydobycia wegla brunatnego, ocena rozporzadzalnej ilosci torfu,
wydobycie ropy i gazu ziemnego, przyrost drewna, w koncu
sg omowione paliwa sztuczne: brykiety, koks i gazy przemy-
stowe, stuzgce na opat lub do popedu silnikéw.

Interesujacy jest rozdziat spozycia wegla w r. 1923, z ktd-
rego wyptywa, Ze koleje zelazne zuzyly 16*31°/0, z kraju wy-
wieziono 400/o, a same kopalnie zuzyty na potrzeby wiasne
okoto 13°/0 catej wydobytej ilosci wegla. Poniewaz w r. 1923
wydobyto wegla kamiennego ogdétem 31,408.340 tonn, przeto
ten ostatni udziat 13°/0 wynosi przeszto 4 miljony tonn wegla
podobno$ takiego, ktéry sie mniej nadaje do sprzedazy. Mimoto
cyfra wydaje sie duza. Prawdopodobnie t. zw. przydziaty we-
glowe dla pracownikéw kopalnianych sa tam silnie zastapione,
pomniejszajagc cyfre ,opatu domowegoll, podang na 3-87 °/0 catej
wydobytej ilosci. W dalszym rozdziale jest mowa o prawidto-
wem wywigzywaniu ciepta w paleniskach, wiec o nadmiarze
powietrza, temperaturze spalenia, kosztach produkcji ciepta,
o paleniskach weglowych i pytowych, o paleniskach mieszanych
spalajagcych np. normalnie wegiel, olej lub gaz, za$§ w chwilach
silnego obcigzenia takze pyt weglowy. W konhcu jest ustep
0 palaczach i ich przysposobieniu.

W rozdziale IV omoéwiono uzycie paliwa w charakterze
surowca chemicznego z podaniem tabliczek wytworéw z drewna
1 z wegla. Na pytanie, czy korzystniejsze bedzie zupetne (ko-
lektywne) spalanie materjalu surowego, czy wyzyskiwanie
wprzod cennych skiadnikéw, nie mozna da¢ odpowiedzi dajacej
sie dostosowaé do wszystkich przypadkéw. Mamy w pamieci
przyktad szeroko pomyslanego przedsiebiorstwa w Kkierunku
otrzymywania wartosciowych sktadnikéw wegla — niestety nie-

udaty. Autor rozwaza warunki, w jakich oddzielanie tych skia-
dnikéw paliwa moze by¢ korzystnem. Wykresy i przykiady
utatwiajg orjentacje co do przerobek paliwa, gazowania, oddzie-
lania mazi weglowej i wytwarzania energji mechanicznej.
Rozdziat V obejmuje zuzytkowanie ciepta w silnikach,
przyczem rozwazono korzysci uzycia pary przegrzanej, stosowa-
nia wysokich ci$nien, turbin wieloostonowych i regeneracji cie-
pta. Zuzytkowaniu ciepta odpadkowego silnikéw poswiecony jest
rozdzial nastepny, w ktérym autor omawia kojarzenie wytwa-

rzania energji mechanicznej z ogrzewaniem i korzysci takich
zestawien. Tej sprawie poswiecono dos¢ duzo miejsca, podane
sg cyfry i przykiady zestawien obejmujacych nietylko silniki

parowe i cieplarki (nazwane zasobnicami), lecz takze wykorzy-
stywanie ciepta odlotowego silnikéw spalinowych. Poniewaz
nawet znaczne ulepszenie dotychczasowych silnikdw juz nie moze
przysporzy¢ wiekszych korzysci, przeto sprawa przystosowania
sie silnika ile moznosci petno obcigzonego do witasciwosci ruchu
przez skojarzenie z ogrzewaniem, cieplarkami itd. jest dzi$ na
porzadku dziennym.

Rozdziat VII obejmuje dobér i utrzymanie w dobrym
stanie urzadzen cieplnych. Trudna sprawa doboru silnika roz-
patrywana jest z réznych punktéow widzenia. Straty przewodow
parowych omoéwione sa z przytoczeniem cyfr ilustrujacych po-
trzebe ostaniania nietylko przewodéw samych, lecz takze krys’
(nazwanych tam kotnierzami) i zaworéw. W dalszym ciggu tego
rozdziatu jest mowa o kontroli ruchu przy pomocy odpowiednich
przyrzadéw, celem natychmiastowego wykrycia nieprawidtowosci
i zaradzenia stratom. Tu omawia autor szereg przyrzadow kon-
trolnych samoczynnie zapisujacych i obchodzenie sie z nimi,
tudziez kontrole okresowe i normy odbiorcze.

W cze$ci drugiej omoéwione sa badania pomocnicze
przy kontroli gospodarki cieplnej, wiec badania mocy silnikéw
przy uzyciu indykatora, jego wzorcowanie, badanie wykresow,
wnioski z wykreséw wadliwych i uzycie indykatora do badania
ruchu zawordw. Nastepuje badanie paliwa w bombie kaloryme-
trycznej i w rurze do spalan, oznaczanie zawartosci popiotu,
czesci lotnych, wilgoci i zawartosci wodoru. Osobne rozdziaty
poswiecone sa badaniu spalin, dalej analizie gazéw przemysto-
wych, oznaczaniu wartosci opatowej gazéw, badaniu smaréw
technicznych pod wzgledem temperatury zaptonu, punktu krzep-

niecia i lepkosci, wreszcie badaniu wody w kottowni. O now-
szych metodach badania smaréw (Dallwitz - Wegener) niema
wzmianki.

W czesSci trzeciej micsci sie badanie silnikéw, ma-
szyn i urzadzen cieplnych, rozpoczynajac od badania kottéw

parowych. Co do stanu kotta parowego przed pomiarem autor
zgda (stusznie) czystosci powierzchni ogrzewanej od wewnatrz
i od zewnatrz, gdy chodzi o poréwnanie réznych systemoéw ko-
thow. Jesli za$ chodzi o dzielno$¢ przecietng pewnego kotta,
stuszniej bytoby zd. m. oznaczy¢ jg dopiero po parudniowem
normalnem zyciu zupetnie oczyszczonego kotta. Dawniej prze-
strzegano tej regutly przy odbiorach kotlbw o gwarantowanej
cyfrze dzielnosci (1), bo chciano mie¢ wskazéwke, na jaka
dzielnos¢ kotta liczy¢ mozna w warunkach dobrych. Przytem
kociot byt obstugiwany przez doswiadczonego palacza.

Zaszczelnienie otworu, przez ktéry wkiada sie pirometr
dla wyznaczenia temperatury spalin poza kotlem da sie uzyskac
wygodnie przez zalepienie zaprawg gipsowa, twardniejgcg szybko
i uszczelniajagca dostatecznie. Tosamo dotyczy uszczelnienia rury
do pobierania prébek gazéw wylotowych. — Dalej na przykia-
dzie pokazano zestawienie bilansu cieplnego kotta parowego.

Nastepny rozdziat obejmuje badanie maszyny parowej tto-
kowej. Dobor sprezyny indykatora zalezy takze od predkosci
ttokowej maszyny (str. 170). Wyznaczenie rozchodu pary poka-
zano na 2 sposoby. Dzielno$¢ wykresowag nazwano ,sprawnoscia
indykowang". Dalej rankinizowanie wykreséw przy rozprezeniu
dwustopniowem, bilans cieplny i dochodzenie usterek z wykre-
sow indykatora. Niesymetrja wykreséw po obu stronach tioka
nieraz jest zamierzong np. z powodu réznic w oporach obu
skokow ttoka. Wreszcie przerobiony jest przyktad obliczania
bilansu cieplnego maszyny parowej o potréjnem rozprezeniu.



Rozdziat 111 traktuje o badaniu turbin parowych i ozna-
czaniu cyfr charakterystycznych; na koncu jest przyktad ba-
dania turbiny AEG o mocy 2000 lilV. W rozdziale IV opi-
sane jest badanie pompy odsrodkowej z wykresleniem linij cha-
rakterystycznych i przyktadem, w rozdziale V badanie wenty-
latoréw, przyczem podano wymiary dysz normalnych, stuzacych
do wyznaczania objetosci dostarczonego powietrza, w rozdziale VI
badanie pomp ttokowych z uwzglednieniem t] rurociggéw, omo-
wienie wykresow wadliwych, badanie wznioséw wentyli i zesta-
wienie wynikéw badania, w rozdziale VII omoéwiono podobnie
wyniki badania sprezarek ttokowych, wreszcie w rozdziatach
VIIIl i IX badanie silnikow spalinowych i badanie chtodzarek
z przyktadami przeliczen. Konczy dzieto skorowidz alfabetyczny.

Cale dzieto daje dobry poglad na sprawy, ktére sg oma-
wiane. Opisy doswiadczen sa zupetnie wystarczajace dla tych,
ktérzy przerabiali juz pomiary praktyczne w laboratorjum ma-
szynowem. Praktykom dawniejszym nawet szerokie opisy do-
piero po wielu prébach pozwolg na wykonanie pomiaru dobrego.
Wiec z tego punktu widzenia zwigzto$¢ wskazowek podanych
w dziele nie jest btedem, a to tem mniej, ze praktycy zwykle
nie maja do dyspozycji Srodkéw laboratoryjnych do cechowania
(wzorcowania) przyrzadéw. Cijednak — na réwni z przemystow-
cami — odnie$s¢ moga znaczng korzy$¢ z uwaznego przeczytania
czesSci pierwszej o zasadach racjonalnej gospodarki cieplnej,
poczem chetniej zgodzg sie na wprowadzenie kontroli i odpo-
wiednich przyrzadéw kontrolnych przy czynnej pomocy wy-
ksztatconej sity miodszej. Przy wydaniach nastepnych moznaby
uwzgledni¢ jeszcze badanie skraplaczy, chiodnich kominowych,
ogrzewan centralnych, moze pewnych piecow przemystowych,
tudziez podaé¢ zasady poroéwnywania roznych materjatéw opato-
wych wedtug Aufhausera, Hudlera i t. p.

Na zewnatrz ksigzka przedstawia sie pieknie, odbita na
papierze doskonatym, ktéry umozliwit wyrazne odbicie rycin.
Nie watpie, ze rozpowszechni sie szybko w tych kotach dla
ktérych jest przeznaczona — gdyz zastuguje na to.

Tadeusz Fiedler.
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ROZNE SPRAWY.

Nowy Minister Robo6t Publicznych — poset Norbert
Barlicki — urodzit sie w Sieciechowie ziemi radomskiej
w r. 1880. W r. 1900 ukonczyt gimnazjum filologiczne w Ra-

domiu, w r. 1904 wydziat prawny uniwersytetu warszawskiego;
uzupetniat wyzsze studja w Belgji i w Petersburgu, poczem
oddal sie zawodowi nauczycielskiemu w szkotach $rednich
w Warszawie.

Od wczesnej mitodosci byt cztonkiem P. P. S. i brat zyF
wy udziat w ruchu rewolucyjnym. W r. 1916 wybrany na
radnego w pierwszej warszawskiej Radzie Miejskiej walczyt
energicznie przeciw polityce wtadz okupacyjnych; zostat uwie-
ziony i wystany do obozu dla jehicéw wojennych w Modlinie,
skad wyszedt zaledwie na pare tygodni przed upadkiem oku-
pacji. W gabinecie Moraczewskiego (1918— 1919) byt podse-
kretarzem stanu w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych. Wr. 1919
zostat wybrany do Sejmu Ustawodawczego; klub postéow P. P.
S. obrat go na wiceprezesa, a od lipca 1920 r. na swego pre-
zesa. W dobie najazdu bolszewickiego byt cztonkiem Rady
Obrony Parnstwa, a potem odegrat duzg role w pracach de-
legacji pokojowej w Minsku i w Rydze.

Do Sejmu obecnego wszedt z listy panhstwowej P. P. S
i obrany zostat ponownie prezesem klubu sejmowego. Z tego
stanowiska wszedt po ustapieniu inz. Moraczewskiego do ga-
binetu Al. Skrzynskiego, jako Minister Robdt Publicznych.
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Wolne posady. 1. W Okregu Dyrekcji Kolei Panhstwo-
wych w Krakowie sg wolne posady inzynierdéw - mechanikéw
i elektrotechnikdw.

2. Krajowa fabryka maszyn, odlewnia zelaza i wytwoérnia
pedni poszukuje zastepcy.

Blizsze szczegéty w Sekretariacie Towarzystwa Pol.
w godz. 17— 19.

Sprostowanie omytki druku w rozprawie Dr. L. Gra-

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia 11. I.
1926 r. Przewodniczy kol. Rybicki. Obecni kol.: Blum,
Bratro, Bronarski, Huber, Jaskolski, Krzyczkowski, Matakiewicz,
Mazur, Nadolski, Opolski, Potudniewski i Zipser.

Odczytano i przyjeto protok6t z ostatniego posiedzenia.
Na cztonkéw przyjeto: Inz. Stefana Dobruckiego i Wawrzynca
Wojtasiewicza.

Nastepnie kol. skarbnik przedktada sprawozdanie kasowe
i zawiadamia, Ze saldo z kohcem roku bedzie wynosi¢ okoto
500 zt. W 1{acznosci ze sprawozdaniem kasowem uchwalono na
wniosek Prezesa Rybickiego, sprawi¢ dla sekretarjatu aparat
do powielania, oraz z powodu wyczerpania sie zapaséw, nowy
papier na rocznik 1926 dla Czasopisma technicznego. Po dtuz-
szej dyskusji oswiadczono sie za wnioskiem prof. Matakiewicza
i wybrano papier welinowy.

Jako zastepce delegatow do Rady Zrzeszeh Gospodarczych
wybrano kol. Jaskdlskiego.

Kol. Blum zdaje sprawe z pertraktacji celem obsadzenia
opréznionego miejsca Redaktora; postanowiono zwroéci¢ sie do
proponowanego przez prof. Zipsera, kol. Wilodzimierza Ronie-
wicza. W dalszym ciggu Prezes Rybicki zawiadamia o umowie
zawartej przez Zwigzek Towarzystw Naukowych z Zakladem
Narodowym im. Ossolinskich w sprawie sprzedazy przez ten
Zaktad publikacji. Na wniosek prof. Matakiewicza postanowiono
odda¢ takze i Czasopismo techniczne do sprzedazy. W dalszym
ciagu Prezes Rybicki komunikuje, ze Dyrektor Krajowego
Zwiazku Przemystowego p. Sokotowski zwr6cit sie do naszego
Towarzystwa w sprawie oddania przez Rzad przywileju wyda-
wania ksigzki adresowej oddziatowi firmy zagranicznej R. Mosse,
z pominieciem firm polskich. W publikacji tej sa wyszczego6l-
nione w znacznej mierze tylko firmy niepolskie, natomiast o fir-
mach polskich sa tylko krétkie niezupetne wzmianki. Po dy-
skusji, w ktérej zabierali gtos kol. Nadolski, Huber i Rybicki,
postanowiono zwrdci¢ sie w tej sprawie do Rady Zrzeszen Go-
spodarczych celem wykazania niedoktadnosci tych informacji
w roznych dziatach gospodarczych.

Na tem wyczerpano porzadek obrad i posiedzenie zamknieto.

Posiedzenie Wydziatu Gtbwnego P. T. P. z dn. 25. I.
1926. Przewodniczy kol. Rybicki. Obecni kol.: Blum, Bratro,
Bronarski, Broniewski, Gajczak, Jaskoélski, Koztowski. Matakie-
wicz, Opolski, Potudniewski, Roniewicz i Sadel. Nieobecnos¢
swojg usprawiedliwili kol. : Dutczynski, Huber i Zipser.

Przyjeto do wiadomosci wybér nowego redaktora kol.
Wtodzimierza Roniewicza, ktoérego kooptowano do Wydziatu.
Odczytano i przyjeto protokét z ostatniego posiedzenia Balotem
przyjeto na cztonka: Inz. Stanistawa Korlakowskiego.

Nastepnie Prezes Rybicki zawiadamia, Ze dyrektor Szkoty
Przemystowej Inz. Filasiewicz zwrécit sie do Towarzystwa
0 opinje w sprawie zwiniecia jednego z oddziatéw, a mianowicie
mierniczego lub przemystu artystycznego. Kol. Matakiewicz
stwierdza brak przygotowania do definitywnego zatatwienia tej
sprawy i stawia wniosek wybrania fachowej komisji, ktéraby
materjat przygotowata. Postanowiono po dyskusji, w ktérej za-
bierali gtos kol Bratro, Broniewski, Matakiewicz, Opolski i Ry-
bicki, uprosi¢ trzy komisje, a mianowicie: dla Oddziatu mier-
niczego, komisje ztozong z kol. prof. Weigela, prof. Wojtana

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wtodzimierz Roniewicz.

bowskiego p. t. ,0 metodzie, podanej przez Krugera,.......... u
w numerze Czasopisma z dnia 10. Il. b. r.:

Str. 39 szpalta | wiersz 2— i, ma by¢ zamiast

do ptaszczyzny P. do Plaszczyzny jP,

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czitonkéw To-
warzystwa dn. 14. kwietnia 1926 r. o godz. 17 w lo-
kalu Tow. ul. Zimorowicza 1 9.

i Kinela, dla Oddziatlu drogowego: kol. Bratry, Krzyczkow-
skiego, Misia i Rogozinskiego, dla przemystu artystycznego:
kol. Broniewskiego, Krzyczkowskiego i Opolskiego.

Prezes Rybicki zawiadamia, zZe Rada Zrzeszen gospodar-
czych ukonstytuowata sie. Postanowiono na najblizszem posie-
dzeniu wnies¢ rezolucje w sprawie bezrobotnych.

Prof. Matakiewicz proponuje, aby wezwano Min. Robdt
Publ. do opracowania programu robot, gdyz istnieje niebezpie-
czenstwo, ze w razie udzielenia kredytéw rozpoczete zostang
roboty bezplanowo z wielka szkodag dla spoteczenstwa.

Kol. Bratro komunikuje, ze Min. Skarbu wydato okélnik
zakazujacy zatwierdzania w budzecie samorzadéw kwot na ro-
boty inwestycyjne przy drogach i dlatego stawia wniosek,
azeby memorjaty odsyta¢ do wszystkich Ministerstw.

Wiceprezes Blum stawia wniosek uzupetnienia rezolucji
w sprawie bezrobocia w ten sposéb, azeby udzielono wieksze
pozyczki dla miast celem ozywienia robét asanizacyjnych. Po-
zatem stawia wniosek, aby wnies¢ do Rady Zrzeszeh Gospo-
darczych memorjat w sprawie noweli do ust. o Kasie chorych
celem zmniejszenia ciezaréw natozonych na przemyst z tytutu
Swiadczenn publicznych. kacznie z tg sprawg rozwazano : sprawe
angielskiej soboty i o$miogodzinnego dnia pracy i postanowiono
opracowaé szczeg6towe wnioski na posiedzenie Rady Zrzeszenh
Gospodarczych i na referentbw wybrano w sprawie optat spo-
tecznych kol. Gajczaka, za$ w sprawie angielskiej soboty
i oSmiogodzinnego dnia pracy kol. Dr. Bienkowskiego.

Nastepnie Prezes Rybicki zawiadamia, ze na ogtoszony
przez Towarzystwo konkurs im. bar. Gostkowskiego wptyneta
jedna praca naukowa. W sprawie reaktywowania Dyrekcji Okre-
gowej R. P. w Stanistawowie i Tarnopolu, wybrano Komisje
ztozong z kol. Bratry, Bronarskiego, Potudniewskiego.

Prezes Rybicki zawiadamia, ze w roku 1927 obchodzié¢
bedzie Towarzystwo nasze 50-letnig rocznice istnienia. Posta-
nowiono w najblizszej przysztosci wybrac¢ trzy komisje: redak-
cyjna, obchodowg i finansowa, oraz azeby przysztoroczny zjazd
Zrzeszeh technicznych lub ewentualny Zjazd technikéw pol-
skich zaprosi¢ do Lwowa i upowazniono do tego delegatéw na
Zjazd Warszawski. Nastepnie po dyskusji postanowiono zatatwi¢
odmownie pismo ,Ateneuml w sprawie wydania pod patrona-
tem Towarzystwa ksiegi pamigtkowej pracy inzynierskiej we
wschodniej Matopolsce.

Na wniosek Prezesa Rybickiego przyjeto do wiadomosci
wybér Delegata do Rady mierniczej z ramienia Krakowskiego
Tow. techn. p. Bolestawa Skgpskiego. Nastepnie postanowiono
przesta¢ Prezydjum Rady Ministrow i Ministerstwu Wyznan
Religijnych i OsSwiecenia Publicznego memorjat w sprawie po-
ruszonej przez Zwiazek Inzynieréw budownictwa panstwowego
dotyczgcej nadawania nazw inzynierdw powiatowych itp. przez
Rade Ministréow. Whniosek ten ma byé podany do wiadomosci
Politechnice Lwowskiej.

W koncu zawiadamia prof. Matakiewicz, ze dokonuje sie
reorganizacja miejskich Urzed6éw technicznych i istnieje niebez-
pieczenstwo, ze w Dep. technicznym zostang potaczone sprawy
techniczne i prawne i w ten sposob kierownictwo tego Depar-
tamentu czysto technicznego przejdzie w rece nie technika.

Postanowiono w tej sprawie uprosi¢ Wiceprezydenta Dr.
Stahla na wygtoszenie referatu w Tow. Politechnicznem i wpty-
na¢ odpowiednio na Radnych miasta.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



