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Czes¢ urzedowa.

Zmiany personalne.

Mianowania:

Inz. J6zef Pliszewski, radca budownictwa VI st. st
w  Wojewodzkiej Okregowej Dyrekcji Robo6t Publicznych
w Warszawie — mianowany radcg ministerjalnym w VI st. st

w Ministerstwie Rob6t Publicznych.

Ustawy i rozporzadzenia.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.“ zostaly ogtoszone nastepu-
jace rozporzadzenia:

W Nr. 6 z dn. 20. stycznia 1926 r, poz. 31 — rozporzg-
dzenie Rady Ministrow dn. 30. grudnia 1925 r. o statystyce
taboru zeglugi S$rédlgdowej;

W Nr. 7 z dn. 22. stycznia 1926 r. poz. 41 — rozpo-
rzadzenie Rady Ministrow z dn. 13. stycznia 1926 r. w spra-
wie zniesienia komisji dla rozbudowy m. Poznania i przekaza-
nia jej agend Ministerstwa Robo6t Publicznych.

Cze$¢ nieurzedowa.

Inz. Emil Bratro.

Budownictwo Panstwowe na tle sanacji

Z chwilg zachwiania sie w ostatnim kwartale u. r. pod-
stawy naszego zycia gospodarczego, ztotego, rozpoczeta sie
w najrozmaitszych organizacjach oraz na tamach najpoczytniej-
szych pism zywa dyskusja z jednej strony nad rozpatrywaniem
powod6w i przyczyn obecnego smutnego stanu ekonomicznego
potozenia Panstwa, z drugiej za$ nad koniecznoscig jak naj-
szybszego ratunku.

Dyskusja ta do dzisiaj nieukonczona, zasadniczo jednak
ustalita dwie przyczyny obecnych niedomagan. Pierwsza, to
zbyt nikty podkiad naszej waluty i wynikajgca stad niemoznosc
powigkszenia emisji, potrzebnych dla zdrowego zycia gospodar-
czego banknotéow bez obawy inflacji, druga, zbyt rozrzutne sza-
fowanie groszem publicznym, ujawniajagce sie¢ w nadmiernie
rozbudowanym budzecie panstwowym.

Ustaliwszy przyczyne stabosci rozpoczeto zabiegi kura-
cyjne, ktére odnosnie do powiekszenia podkiadu walutowego sa
podobno w toku, co sie za$ tyczy zbyt wielkiego preliminarza
budzetowego, to znaleziono naturalnie jedyne lekarstwo, oszcze-
dnos¢.

1 zupetnie stusznie; li tylko zastosowujac zasady oszcze-
dnosci jesteSmy w stanie uzgodni¢ nasze dochody i rozchody.
Gtéwna rzecz jednak, by oszczednosSci te byty celowe i rozumne.

Niestety dyskusja jaka sie w tej materji rozwineta, nie
zawsze stoi na wysokosci zadania; chwilami nawet odnosi sie
wrazenie, ze najrozmaitsze czynniki usitujg przy tej sposobnosci
przemyci¢ swoje postulaty, bez wzgledu na to, czy Panstwo na
tem zyska czy straci. A przeciez zasadniczg i przewodnig my-
Sla we wszystkich projektach powinno by¢ tylko i wytacznie
dobro Panstwa i spoteczenstwa.

Do dziatow, w ostatnich czasach moze najsilniej przez
ré6znych niestety niepowotanych i ze sprawa nieobznajomionych
czynnikow zaatakowanych, nalezy resort budownictwa pan-
stwowego.

Z prawdziwg przykroscig nalezy skonstatowaé, ze w ostat-
nich czasach ukazal sie szereg artykutéw, wzglednie nieostroz-
nych o$wiadczen nawet bardzo powaznych osobistosci, ktore
odnos$nie do dzialu budownictwa panstwowego pozwolity sobie
na enuncjacje stojgce w niezgodzie z istotnym stanem rzeczy.

Nie dawno czytaliSmy, ze jeden z powaznych mezow stanu
o$wiadczyt z trybuny, iz dzial rob6t publicznych rozbudowano
nadmiernie, albowiem zatrudnia on 2900 urzednikow. W pew-
nem bardzo poczytnem krakowskiem pismie ukazat sie artykut
stwierdzajacy, ze pobory personalu urzedniczego dziatu robot
publicznych przekraczajg rocznie kwote 40,000.000 Zt. Nie bede

gospodarczej.

nawet zajmowal sie wynikajgcemi stad konkluzjami, kulminuja-
cemi moze nie tyle w koniecznosci istotnej redukcji, jak raczej
w koniecznosci jak najspieszniejszego zniesienia Min. Rob. Publ.
oraz jak najwydatniejszego uporania sie z instytucjami tego
Ministerstwa w wojewddztwie i na powiecie.

Publikowanie podobnych, podanych przezemnie, a nie od-
powiadajacych rzeczywistosci momentéw, mozliwe jest tylko
tam, gdzie z gory sie przewiduje, ze stowa rzucone z mdwnicy
lub ze szpalt dziennika nie bedg kontrolowane, zrobig jednak
znaczne wrazenie na sinchajgcych lub czytajgcych i zmienig
sie wkrdotce w argument, majacy zawazy¢ na szali, czesto bar-
dzo waznych rozstrzygnie¢ i decyzji.

Przeciwko tego rodzaju kampanji, ktéra korzystajgc z chwi-
lowych trudnosci gospodarczych, pragnie przy tej sposobnosci
*gnebi¢ pewien dzial stuzby panstwowej, ktdra nie liczac sie
zupetnie ze zwykiem poczuciem sprawiedliwosci, pragnie dla
swych celéw osobistych obnizy¢ wartos¢ technika polskiego,
przedstawiajac go jako pasozyta i darmozjada, nalezy zatozyé
stanowczy protest i to nie protest gotostowny, lecz poparty
cyframi, ktére najlepiej odzwierciedlg istotng prawde.

To jest tez zadaniem mojem, z ktérego bede staral wy-
wigzaé¢ sie w sposob mozliwie najobjektywniejszy.

Podstawg gospodarki panstwowej jest budzet; wszelkie
rozwazania nad taka lub inng gospodarka muszga by¢ poparte
datami budzetowemi, gdyz dopiero wtedy nabieraja one war-
tosci autorytatywnej.

Budzetem, ktéry mi musi stuzy¢ za podstawe dalszych
rozwazan jest preliminarz na rok 1926 wniesiony do Sejmu
przez b. Prezydenta Ministrow W. Grabskiego. Czynie to
z trzech powodéw.

Po pierwsze, iz na rok biezacy wiasciwie nic innego
w rece nie posiadam, a przedtozenie pdzniejsze, niezmiernie la-
koniczne bez jakiejkolwiek specyfikacji obejmuje li tylko pro-
wizorjalnie 1. kwartat biezgacego roku powtére, ze szczegoblnie
pod wzgledem personalnym ilosciowo nie wiele sie dotychczas
zmienito w poréwnaniu z projektem wspomnianego przezemnie
budzetu, po trzecie wreszcie i co moze jest najwazniejsze, iz
ten wiasnie preliminarz budzetowy zostat z powodu swej wy-
sokoSci zaatakowany i bedzie musiat ulec redukcji. Rozchodzi
sie za$ o to, czy ta redukcja w dziale robét publicznych jest
mozliwa i jakie skutki pociggnie za soba.

Ogolna suma wydatkéw preliminowanych na rok biezacy
w dziale Min. Rob. Publ. jednakze bez Slaska byta 70,907.140 Zt.
wobec 84,295.653 Zt. w r. 1925. Zmuszony jestem zwrécié
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tutaj uwage, iz w dziale istotnych robo6t publicznych budzety
obu lat zachowuja, mniej wiecej réwnowage (64,081.357 Zit.
w r. 1926 wobec 63,655.733 Zt. w r. 1925), natomiast silnej
reskryngcji ulegty wydatki ztgczone z odbudowg kraju miano-
wicie o 14,047.000 zt. wobec roku 1925. Nie w tern jednak
lezy groza wynikajaca z podanej cyfry na rok biezacy. Wy-
nika ona z redukcji jaka przeprowadzit nad nig dolar, wedle
ktorego niestety reguluje sie nasze obecne zycie gospodarcze.

Jezeli za podstawe poréwnania wezmiemy w r. 1925 war-
tos¢ 1 dolara 5-18 Zt., obecnie za$ wedle ostatnich notowan
Banku Polskiego 8 10 Zt. okaze sig, ze w dziale rob6t publi-
cznych obnizone zostaly juz w budzecie Grabskiego wydatki
w r. b, do wysokosci 64,3°/0 wydatkéw z r. 1925, nie wspo-
minajac na razie nawet o tem, Ze prowizorjum budzetu za |I.
kwartat b. r. przedtozone przez Ministra Zdziechowskiego prze-
widuje ogo6lny wydatek dla dzialu Min. Rob. Publ. w kwocie
12,9 mil. A wiemy dobrze z doswiadczenia jak lichym byt
budzet M. R. P. w roku ubiegtym i jak dalekim od istotnych
potrzeb Kkraju.

Pozwole sobie zwréci¢ tutaj uwage jeszcze na jedng oko-
licznosé. Miara istotnego obcigzenia w pewnym dziale jest nie-
tylko bezwzgledna cyfra wydatku ale nadto rowniez uwzgle-
dnienie dochodu z jakim resort ten jest w budzecie reprezen-
towany. Ot6z poréwnanie to wypada dla dziatlu robdt publi-
cznych bardzo dobrze. Przy podanych powyzej wydatkach
70,907.140 2zt figurujg dochody w tych samych granicach te-
rytorjalnych z kwotg 35,096.208 Zt. czyli, ze Min. Rob. Publ.
pokrywa samo siebie w wysokosci 49,5°/0.

Ten sam stosunek dla innych resortéw przedstawia sie

nastepujaco:
Min. Spraw Zagranicznych 27,4%
Min. Spraw Wojskowych 1.6%
Min. Spraw Wewnetrznych 7,9%
Min. Sprawiedliwosci . 41,1%
Min. Przemystu i Handlu 26,2%
Min. Koleji .o 3,0%
Min. Roln. i Do6br Panstw. 39,4%
Min. Wyz. Rei. i Osw. Pub 6,7%
Min. Pracy i Opieki Spot. 3,0%
Min. Reform Rolnych 36,9%
Min. Skarbu 1046,2 %

W zestawieniu tem pomingtem przedsiebiorstwa panstwowe
i monopole, gdyz te preliminarzem administracyjnym objete
nie sa.

Z powyzszego przedstawienia okazuje sig, iz Min. Rob6t
Publ. zajmuje drugie miejsce w ekonomicznem ustosunkowaniu
wptywow i rozchodéw i pod tym wzgledem stosunkowo jest
dosy¢ aktywne.

Winienem tutaj odrazu zaznaczy¢, ze jakkolwiek przed-
siebiorstwa panstwowe nie sg zbyt dochodowe, a nawet w prze-
waznej swej ilosci wykazujg deficyty, to wprowadzenie ich
w rachunek odnosnych Ministerstw poprawig wykazany prze-
zemnie stosunek. Tak sprawy jednak ujmowa¢ nie moge,
z uwagi na odrebny charakter przedsiebiorstw panstwowych,
ktére z administracja nie majg nic wspdlnego, podczas gdy
Min. Rob. Publ. jest typowym resortem administracyjnym,
jesli pominiemy jedyne bardzo skromne przedsiebiorstwo Pan-
stwowych Zaktadéw Wodociagowych na Gérnym Slasku.

Niezmiernie ciekawg jest sprawa ilosci urzednikéw zaje-
tych w resorcie rob6t publicznych oraz poréwnanie kwot prze-
znaczonych na cele personalne z kredytami rzeczowymi.

Budzet, dzieli ten personal na cztery kategorje:

1. Zarzad Centralny,
2. Roboty Publiczne,
3. Odbudowa Kkraju,
4. Kredyty rzeczowe.

Co do trzech pierwszych Kkategorji to sto-

sunki przedstawiajg sie nastepujgco :

urzednikoéw,

iloz¢ uposazeine
1. Zarzad Centralny 184 1,162.032 Zt.
2. Roboty Publiczne 1354 5,873.576
3. Odbudowa 127 509.188
1665 7,544.796 Zt.

Co do urzednikéw obcigzajacych kredyty rzeczowe tylko
daty odnoszgce sie do ich ilosci sag Sciste, nie ma natomiast
dat co do ich uposazenia, gdyz kryje sie ono w sumie kredy-
tow rzeczowych. Ot6z urzednikéw tych 224, a uposazenie ich
mozna z bardzo wielkiem przyblizeniem ustali¢ droga dedukcji.

Uwzgledniajgc bowiem S$ciste daty odnoszace sie do urze-
dnikéw etatowych okazuje sie, ze przecietne uposazenie roczne
jednego urzednika na etacie budownictwa panstwowego wynosi:

7,544.796 : 1665 = 4531 Zi

Przyjawszy, ze takie samo jest uposazenie urzednika ptat-
nego z kredytéw rzeczowych, jakkolwiek w istocie bedzie ono
nizsze, otrzymamy koszt urzednikéw ptatnych z funduszow
rzeczowych:

224x4531 = 1,014.944 Zt.

W ten sposdéb cato$¢ urzednikéw przedstawia sie w ilosci
1889 osd6b z ptacg 8,559.740 Zt. W tem miejscu zwr6ci¢ mu-
sze uwage, iz technikowi panstwowemu zbyt dobrze chyba po-
wodzi¢ sie nie moze przy przecietnej rocznej ptacy 4531 Zi.
Podnosze to z tego powodu, iz i w tym kierunku co do nad-
miernego uposazenia technikéw panstwowych byty stawiane
zarzuty.

Zadatem sobie trudu i obliczytem przecietne koszta urze-
dnikéw roéwniez w innych resortach wytgczajgc Minist. Spraw
Zagranicznych, Spraw Wojskowych, Wyznan Rei. i Oswied.
Publ. oraz Sprawiedliwos$ci, gdyz warunki uposazen sg tam
zupetnie odmienne i na og6ét znacznie korzystniejsze nizli w in-
nych resortach.

| tak w Prezydjum Rady Ministrow przecietne roczne
uposazenie jednego urzednika wynosi 5296 Zi, w Kontroli
Panstwa 5042 Zt., w Policji Panstwowej 5005 Zi., w najbar-
dziej pod wzgledem wyksztatcenia i stanowiska spotecznego
zblizonego do resortu technicznego, Ministerstwa Rolnictwa
i Débr Panstw. — 4872 Zt. Sg to wszystko cyfry wyzsze nizli
w budownictwie Panstwowem.

Stuszno$¢ kaze mi zaznaczy¢, ze sg rowniez resorty go-
rzej wynagradzane jak n. p. Min. Pracy i Opieki Spot. gdzie
roczny koszt jednego urzednika wynosi przecietnie 4340 Zit..
Minist. Spraw Wewn. — 3353 Zt. i Min. Skarbu — 3114 Zz%
jednakze odrazu jestem zmuszony zwrdci¢ uwage, ze wynika
to w tych resortach z procentowo znacznej iloSci personalu
urzedniczego nie posiadajgcego czesto nawet Sredniego wyksztat-
cenia, co naturalnie odbi¢ sie musi w wysokos$ci uposazen.

Jakkolwiek przy innych resortach administracyjnych zwy-
kle pomija sie milczeniem ustosunkowanie wydatkéw personal-
nych do rzeczowych, to jednak w dziale budownictwa panstwo-
wego jest ta sprawa czesto z tego punktu widzenia omawiana
i trzeba sie tem nieco zajac.

Wopierw naturalnie nalezy z mozliwg doktadnoscig ustalic¢
wydatki rzeczowe przerabiane przez panstwowy personal tech-
niczny, albowiem mylnem jest zapatrywanie jakoby kwota objeta
preliminarzem Ministerstwa Rob6t Publicznych dawala w tym
kierunku nalezyty poglad. Tak nie jest, cze$¢ bowiem prelimi-
nowanych w budzecie Min. Rob. Publ. kwot, wogdle nie jest
przerabiana przez urzednikéw tego resortu, cze$¢ za$s kwot
przerabianych przez ten personal wogdéle w budzecie tego Mi-
nisterstwa sie nie miesci.

Azeby zdac sobie zatem sprawe z istotnej wysokosci prze-
rabianych kwot, nalezy przeprowadzi¢ do$¢ skomplikowane
obliczenie. Jak juz poprzednio podatem cato$¢ budzetem M. R. P.
objetych wydatkéw wynosi 70,907.140 Zzt.

Z tego nalezy stracié:

1. Koszt osobowy zajetych urzednikow

0blicZONy N a .o

2. Czes¢ pozycji z panstwowego funduszu
melioracyjnego, przerabiang przez Tym.

8,559.740



Wydz. Sam. w kwocie n 2,017.800 zt.
3. Zapomogi na utrzymanie drég samo

rzadowych .. 1,500.000 ,,
4. Zapomogi na budowe i przebudowe mo

stow na drogach samorzadowych 1,450 000 ,,
5. Drogowy fundusz pozyczkowy . 50.000 ,,
6. Zapomogi na budowe drdg samorza

dOW YCh e 275.000
7. Zapomogi na budowe statlych mostow

na drogach samorzadowych. 213.000

Tak iz suma stracen wyniesie . 14,065.540 Zt.
Wobec tego istotne rzeczowe wydatki M. R. P. wynoszg:

70,907.140 Zzt.
— 14,065.540

56,841.600 Z tf

Do tego nalezy dodaé¢ te kwoty, ktére nie sg pomieszczone

w budzecie Min. Rob. Publ., ktére jednakze obcigzaja personal
budownictwo panstwowego.

Azeby nalezycie zrozumie¢ ten moment zaznaczam, iz za-
sadniczo wystepujg tu trzy typy wydatkoéw. Najpierw wspot-
udziat Tymczasowego Wydziatlu Samorzadowego na terenie
b. Galicji z 40°/0 dodatkiem na regulacje i utrzymanie rzek
sptawnych, co przy zasadniczym datku Skarbu Panstwa w kwo-
cie 1,000.000 Zt. czyni okragto 666.600 Zt.; nastepnie dyspo-
zycja nadzwyczajnymi kredytami budowlanymi innych czesci
budzetu panstwowego, tudziez kredytami nadzwyczajnymi na
cele budowlane monopoléw panstwowych, a wreszcie budzety
drogowe ciatl samorzadowych na terenie b. zaboru rosyjskiego

oraz pruskiego zawiadywano i przebudowywane przez organy
panstwowe.

Oba ostatnie typy kredytéow wymagajg specjalnego omo-
wienia. Kredyty budowlane innych resortéw panstwowych prze-
kazane Min. Rob. Publ. wynosza w preliminarzu uwidoczniong

K W 0 T8 it 21,967.320 Zzt.
Dos$¢ trudne natomiast jest ustalenie wy-
sokosci kredytu budowlanego w dziale mono-
poléw panstwowych, ze wzgledu na bardzo
pobieznie zestawiony budzet tych monopoléw.
W Polsce, jak wiadomo jest sze$¢ monopotow :
sacharyny, soli, tytoniowy, spirytutowy, loterji
panstwowej i zapatczany. Dla nas znaczenie
majg tylko monopole, tytoniowy i spirytusowy,
przyczem pierwszy figuruje w pozycji ,zakup
nieruchomosci, budowle i remonty kapitalne"
z kwotg 3,841.000 Z%., drugi zas w takiej
samej pozycji z kwotg 11,440.000 Zt. razem
przeto 15,281.000 Zt. Przyjawszy dla ostro-
znosci li tylko 50°/0 tej kwoty do przebudowy
przez organa budownictwa panstwowego otrzy-

mujemy kwote 7,640.500

razem przeto otrzymujemy do przebudowy nie

objeta preliminarzem M. R. P. a wydatkowang
przez Panstwo kw ote

”

29,607.820 7t

Jeszcze trudniejszg do Scistego cyfrowego uchwycenia jest
sprawa budzetéw drogowych w b. zaborze rosyjskim i pruskim.
Jak wiadomo organizacja techniczno-drogowa w tych czeSciach
Panstwa jak tego rodzaju, iz panstwowi inzynierowie spetniajg
réwniez funkcje inzynierow samorzadowych, wykonujgc wszel-
kie roboty na drogach do samorzadu powiatowego nalezacych,
wedle budzetéw przez te ciata uchwalonych. Brak znajomosci
tych budzetéw w wysokiej mierze utrudnia nalezytg orjentacje.
W kazdym razie zwroci¢ nalezy uwage, iz rozchodzi sie tutaj
0 gospodarke drogowg w 120 powiatach b. Zaboru rosyjskiego
oraz 58 powiatach b. Zaboru pruskiego z wytaczeniem natu-
rulnie jak poprzednio G. Slaska.

Jezeli dodamy przytem, ze jest notorycznie znang rzecza,
ze w tych b. Zaborach gros wydatkéw drogowych przypada
wiasnie na samorzad, oraz, ze caty budzet drogowy panstwowy
w dziale wydatkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych wynosi
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kwote 30,694.780 Zi., to sadze, ze popetnimy chyba biad in
minus, przyjmujac samorzadowy budzet drogowy w wymienio-
nych b. Zaborach na kwote 20,000.000 Zt. Daje to przecietnie
dla jednego powiatu roczny budzet drogowy 112.000 Zt. a znam
wypadki, gdzie w roku ubiegtym budzet drogowy w powiecie
dochodzit do J2 miliona Zt. Przyktadowo nadmieniam, Ze ogto-
szony w Nr. 50 ,Samorzadull budzet Ptockiego Wydziatu po-
wiatowego wykazuje w wydatkach drogowych na rok 1925
kwote 379.001 Zi., za$ na rok 1926 kwote 350.322 Zi. Na
tym jednym przykladzie widzimy, ze podane przezemnie daty
przecietne wydatkéw drogowych samorzaddéw powiatowych w b.
Zaborze rosyjskim sg niezmiernie nisko preliminowane.

Usprawiedliwi¢ musze, ze nie r6zniczkuje tutaj
powiatébw w b. Zaborze rosyjskim a pruskim, nie czynie tego
z tego powodu, iz jakkolwiek powiaty b. Zaboru rosyjskiego
sg terytorjalnie znacznie wieksze, to jednak w sie¢ drogowa
sg, W poréwnaniu z poznanskiem i pomorskiem, znacznie gorzej
wyposazone. Przecietne wydatki drogowe w powiecie nie beda
zatem od siebie zbytnio odbiegac.

Reasumujgc podane uwagi okazuje sie,
budzetu rzeczowego M. R. P. w kwocie.
doda¢ nalezy:

1. 40°/0 dodatek T. W.S. na regulacje

osobno

ze do istotnego
56,841.600 Zt.

rzek sptawnych .o 666.600
2. kwoty objete preliminarzem panstwo-

wym obcych resortow.......cccccocvvvviceecieeeeeinn, 29,607.820
3. preliminarz drogowy powiatéw w b.

Zaborach rosyjskim i pruskim 20,000.000

razem 107,116.020 Zt.

Jezeli powyzsza kwote poréownamy z cyfrg wydatkéw o0so-
bowych 8,559.740 Zt., okaze sig, iz w catosci gospodarki tech-
nicznej sprawowanej przez organa panstwowe wypada :

na wydatki rzeczowe 92,6°/0
na wydatki osobowe 7,4=0o

Sadze, Ze rezultatu tego ztym nazwac¢ nie mozna.

Jeszcze jedna data bedzie tutaj bardzo pouczajgcg, mia-
nowicie jaka kwota przypada rocznie przecietnie do przerobienia
na jednego urzednika dziatu robdt publicznych. Zaznaczam wy-
raznie jednego urzednika a nie jednego inzyniera, gdyz nie je-
stem w moznosci wytowienia z korpusu urzedniczego li tylko
inzynieréw, albpwiem zestawienie budzetowe nie uwzglednia
poszczegbélnych kategorji urzednikow.

Otéz wynik otrzymany tutaj
w cyfrze:

przedstawiaé¢ sie bedzie

107,116.020 : 1889 = 56.700 Zt.

Nie potrzebuje dodawaé, ze w wypadku uwzglednienia i
tylko inzynieréw i to w stuzbie wykonawczej, a wiec po opu-
szczeniu Zarzadu Centralnego, Odbudowy, cyfra powyzsza wy-
bitnie sie powiekszy.

Uznaje zupeinie, ze rzucone przezemnie cyfry nie beda
moze nalezycie zrozumiale przez osoby nie znajgce nalezycie
resortu robot publicznych. Cyfry same sa dopiero wtedy zro-
znmiate i pouczajgce, gdy jest mozno$¢ poroéwnania ich z da-
tami juz poprzednio znanemi. W tym kierunku mam moznosé
poréwnunia dat naszych z datami b. Panstwa Austrjackiego,
w ktérem jakkolwiek nie wszystko dziato sie weditug naszego
zyczenia, nabyto z biegiem czasu pewnego doswiadczenia
w dziedzinie robo6t technicznych nieco wiekszego, anizeli to ma
miejsce u nas obecnie.

Poréwnanie przeprowadzam z preliminarzem budzetowym
z r. 1911, gdyz ten byt chwilowo dostepny. Jest to przytem
rok o zupetnie normalnym charakterze, przecietny a nawet sto-
jacy ponizej przecietnosci, z walutag stalg tak, ze do poréwna-
nia w zupetnosci sie nadaje.

Zanim podam odnos$ne cyfry, jestem obowigzany zwrdcié
uwage na fakt, ze b. austr. M. R. P. bylo nieco odmiennie
uksztattowane, nizli Ministerstwo polskie. Mianowicie nie po-
siadato w swym sktadzie dziatu sztucznych drég wodnych, za-
rzadu budynkoéw panstwowych, ruchu publicznych pojazdow
mechanicznych, pomiaréw kraju, elektryfikacji, grobownictwa
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wojennego oraz odbudowy kraju. RoOwniez bezposSrednia inge-
rencja na sprawy drég samorzagdowych byta w Austrji znacznie
mniejsza, nizli to ma miejsce obecnie. Natomiast obejmowato to
Ministerstwo szereg agend niereprezentowanych w naszem Mi-
nisterstwie a wiec: Urzad patentowy, Zaktady doswiadczalne,
stuzba miar i wag, niektére agendy przemystowe, szkolnictwo
zawodowe i gornicze, zakltady hutnicze oraz urzedy gornicze.
Zaznaczam wiec wyraznie, ze w zestawieniach ktore podaje,
wyeliminowatem w zupeinosci te dziaty, ktore byly w austrjac-
kiem Ministerstwie a nie sg obecnie w polskiem, gdyz tylko
w ten spos6b bedzie mozna przeprowadzi¢ poréwnanie niejako
na wspolnej podstawie. Naturalnie nie mogtem do austrjackiego
Ministerstwa dodaé¢ dziatow o ktoére zwiekszony zostat zakres
dziatan naszego Ministerstwa, a ktore poprzednio wspomniatem,
gdyz bytaby to po czesci praca wprost Syzyfowa, powtdre zas
niewykonalna biorgc pod uwage n. p. grobownictwo wojenne
lub odbudowe.

W ten sposéb jednak zakres poréwnywanych agend, jest
wiasciwie w naszem Ministerstwie nieco wiekszy, nizli w au-
strjackiem.

Ot6z preliminarz budzetowy 2z r. 1911 byt nastepujacy:

1. Centrala . 3,500.000 K.
2. Stuzba budownictwa panstwowego 3,5615.371 ,
3. Budownictwo drogowe 26,393.120 ,,
4. Budownictwo W OodNe .ooooeereevieerieeennenns 12,090.730 ,,
5. Budowle architektoniczne objete oso-

bnym preliminarzem.......ccccccoceviiiniiniee e 28,992.282

razem 74,491.503 K.

Naturalnie nalezy teraz rozigczy¢ wydatki personalne od
rzeczowych. Personalny stan tego Ministerstwa po wyelimino-
waniu poprzednio wykazanych resortow byt#:

1. Centrala urzedn. statych 347 z kwotg 1,655.810 K.

” przydz. 92 " 438.946

2. Stuzba budown. panstw. 920 , " 3,515.371 ,

1359 z kwotg 5,610.127 K.

Zwracam uwage, iz istotna ilos¢ urzednikéw byta jednakze
znacznie wieksza, absolutnie jednak nie ma moznosci uchwyce-
nia ilosci personalu krytego z funduszéw rzeczowych, szcze-
g6lnie w dziale budowli wodnych i architektonicznych. Pozo-
stawiajac jednakze stan podany otrzymujemy :

razem

1. Wydatki personalne 5,610.127 K.
2. Wydatki rzeczowe 68,881.376 ,,
74.491.503 K.
albo procentowo:
1. Wydatki personalne 7,5°/0

2. Wydatki rzeczowe.....cccceevvcvveennnnn. 92,5°/0
Daty procentowe jak zatem widaé, prawie zupetnie iden-
tyczne z naszemi.
Przecietny roczny koszt jednego urzednika w dziale tech-
nicznym wynosit:
5,610.127 :

zas kwota, ktéra z budzetu rzeczowego wypadata w roku prze-
cietnie na jednego urzednika wynosita:
68,881.376 : 1359 = 50.700 K.
Istotnego wydatku, wypadajgcego na jednego inzyniera
w stuzbie wykonawczej poda¢ niestety nie moge z przyczyn
tych samych jak przy budzecie polskim.
Nalezy zrobi¢ jeszcze jedno poréwnanie obu budzetow,
a mianowicie w odniesieniu do powierzchni panstwa, ktéra
w Polsce bez Slaska wynosi 384 094 km2 (cata Polska —
388.328 fem2, Slask — 4.234fcm2) za$ w b. Austrji 300.013 km2
Nie otrzymamy stad cyfry, ktéraby wszystko wyttuma-
czj'¢ mogta, bedzie to jednak do pewnego stopnia wyktadnik
potrzeb technicznych danego Panstwa. Ot6z dla Polski wspot-
czynnik ten wypada, przy uwzglednieniu tylko wydatkéw pan-
stwowych na:
70,907.140
+ 21,967.320

92,874.460 : 384.094 «= 242 Zt.

1359= 4864 K.

dla b. Austrji na!
74,491.503 :300.013 = 248 K.
gdy za$ wyrazimy te cyfry w wartosci zlota, okaze sie, ze wy-
datek Polski jest zaledwie 60°c wydatku jaki czynita Austrja.

I na te, mojem zdaniem najwazniejszg strone zagadnienia,
pragne zwroéci¢ uwage tych wszystkich, ktérzy rozumiejg po-
wage cyfr. My w gospodarce naszej spotecznej przeznaczamy
na dziat robdét publicznych zaledwie 60°/0 na km tego co czy-
nita Austrja, pomimo ze dziat ten rozbudowalismy teoretycznie
znacznie obszerniej, przydzielajac do niego pomiary kraju, elek-
tryfikacje, grobownictwo wojenne, odbudowe i kanaly. A trzeba
przy tem doda¢, ze potrzeby nasze w tym dziale sa kilka lub
kilkunastokrotnie wieksze, anizeli w rozbudowanej pod wzgle-
dem technicznym b. Austrji.

Przeciez powojenny stan naszych drég jest przewaznie
niezadawalniajgcy, a na 100 km2 powierzchni w b. Kongre-
sowce wypada zaledwie 9 km drdég bitych. Jeszcze gorzej przed-
stawia sie ta sprawa na kresach wschodnich (nowogrédzkie,
poleskie, wotynskie) gdzie ten sam wspotczynnik wyraza sie
cyfrg 1,7 km, zas w ziemi wilenskiej zaledwie 0,7 km. A trzeba
przy tem zaznaczy¢, ze w Europie Srodkowej, do ktorej prze
ciez usitujemy nalezeé¢, odnos$ny odpowiednik wyraza sie cyfrg
30 km.

Stan naszego budownictwa wodnego
wszechnie znany i dtugo nad niem rozwodzi¢ sie nie potrze-
buje. Pomijajagc dawny zabor pruski, pod tym wzgledem nale-
zycie wyposazony, zwr6ci¢é musze uwage, iz w b. zaborze
austrjackim, znaczna cze$¢ starannie wykonanych regulacji zni-
szczata w czasie wojny; o b. Zaborze rosyjskim w tej sprawie
prawie mowi¢ na serjo nie mozna. Po za przestrzenig Wisty
na lewym brzegu od Morgéw do Zawichostu, czesciowych robot
w obrebie Warszawy i pod Nieszawg witasciwie nic wiecej nie
zrobiono. Cato$¢ robét na Bugu i Narwi ograniczono do usu-
wania najgorszych przeszkéd zeglugi, roboty na kanatach Augu-
stowskim i Krdlewskim koncentruje sie tylko przy konserwacji
Sluz. A przeciez inz. Ingarden w wydanem nakiadem M. R. P.
swem dziele p. t. ,Rzeki i kanaly zeglowne w b. trzech zabo-
rach wyraznie zaznacza, ze ,kazde spoteczennstwo i panstwo
pragnace podnie$¢ sie ekonomicznie i rozwing¢ kulturalnie po-
winno dba¢ przedewszystkiem o stworzenie mozliwie najlepszej
i najgesciejszej sieci drég komunikacyjnych i utrzymywac je
staranniell, przyczem autor ma na mys$li wszystkie rodzaje ko-
munikacji a wiec drogi bite, koleje oraz drogi wodne.

jest przeciez po-

Powotuje sie nadto na ogtoszony w Nr. 50 Samorzadu
artykut znanego dziatacza samorzgadowego red. tego czasopisma
Dra Maurycego Jaroszynskiego, ktory wywodzi jak nastepuje :
~Ludnos¢ rozumuje stusznie, ze dobra komunikacja jest jednym
z najskuteczniejszych $rodkoéw ztagodzenia dzisiejszego potoze-
nia, ze bez otwarcia dostepu do rynku zbytu miejscowych pro-
duktéw i potanienia dowozu, produkcja tembardziej dzisiaj nie
wytrzyma kalkulacji. Jezeli bowiem nadzwyczaj ciezka jest sy-
tuacja rolnika czy kupca, mieszkajgcego przy stacji kolejowej,
to o ilez ciezsza jest ona dla tych, ktéorym bezdroza zamykaja
dostep do Swiata“.

Jaki za$ jest stan naszego budownictwa lgdowego, o tem
dostatecznie dobrze mowig stosunki panujgce na kresach, gdzie
biura i urzedy mieszczg sie w lokalach nie przynoszgcych zu-
petnie zaszczytu naszej suwerennosci panstwowej. | jezeli pod-
nosze te sprawe obecnie, to nie czynie tego dlatego, by powta-
rza¢ rzeczy dostatecznie znane. MoOwie o tem z tego powodu,
iz catos¢ tego zagadnienia ma S$cisty zwigzek z gospodarcza
sanacjg. Sanowaé¢ mozna oszczednosci ale oszczednoscig rozumnie
pojeta; jesli bowiem wyobrazimy sobie, ze potrafimy zrestryn-
gowaé¢ kredyty na dziat robdt publicznych do kwot absurdalnie
matych, natenczas rezultatem musi by¢ gospodarczy upadek,
ktory z natury rzeczy doprowadzi¢ musi do ogoélnego zubozenia
a nastepnie zmniejszenia dochodéw panstwa.

A jesli mi kto$ zarzuci, ze z zadaniem poprawy w tym
dziale wybratem sie w niestosownej chwili, temu wskaze z je-
dnej strony na biuletyn z 2. stycznia b. r. wykazujacy 313.709
bezrobotnych oraz tygodniowy przyrost pozbawionych pracy,



wyrazajacy sie cyfrg 11.456 osdb, z drugiej za$ na przeraza-
jace cyfry kwartalnego budzetu obecnego gabinetu redukujacego
wydatki Ministerstwa Robét Publicznych do kwoty 12,9 mil-
jona, przy réwnoczesnem wzroscie wydatkéw Ministerstwa Opieki
Spotecznej na 18.3 miljona.

Na jedno zgodzi¢ sie musimy, ze mianowicie palgcem

37

stato sie rozstrzygniecie pytania, czy rozpoczgé sanacje gospo-
darczag pracg i wzrostem majatku i dobrobytu narodowego, czy
tez wyptacaniem zasitkow dla bezrobotnych oraz stwarzaniem
armji ludzi gtodnych i niezadowolonych, podatnych z rozpaczy
na wszelkie hasta wywrotowe.

Lwoéw w styczniu 1926.

Dr. L. Grabowski, prof. Politechniki Lwowskiej.

O metodzie,

wyréwnywa sie wedle dwu kolejnych grup warunkodw;

interpretacji

1. Przy wyréwnywaniu pomiaréw katéw (lub
koéw"), dokonanych we wszystkich wierzchotkach tréjkatéw sieci
triangulacyjnej, mamy szereg danych z gory zwiazkéw, czyli
réownan warunkowych, ktorym wielkoSci pomierzone powinny,
po wyrdwnaniu, czynic Scisle zados¢. Sa to warunki wynikajace
ze struktury sieci i z roli jakg w niej petnig rézne wielkosci
pomierzone. Z reguty warunki te bywajg dwojakiego rodzaju
(o ile ,wyréwnanie stacyjnell w kazdym wierzchotku juz nasta-
pito). Jedne z nich ~rfownania trojkgtowe" — wyrazajg, iz
w kazdym trojkacie suma katow powinna wynosi¢ 180° (lub,
gdy sieé¢ jest uwazana jako lezgca nie na ptaszczyznie lecz na
powierzchni kulistej lub elipsoidalnej, 180° -f- odpowiedni ,eks-
cesu trdjkata). Drugie, mniej proste, sg to t. zw. ,réwnania
sinusowell z ktérych kazde wigze ze sobg w pewien sposéb
jakis szereg katow lezgacych w réznych trojkagtach. Ogélna ilosé
istniejagcych warunkéw — nazwijmy ja r — zalezy od rozlegtosci
i mniej lub wiecej ztozonej struktury sieci, i bywa w rozlegtych
sieciach niekiedy bardzo wielka. W kazdym razie jednak jest
ich oczywiscie mniej, niz wielkesci pomierzonych. (Gdyby bo-
wiem byto ich réwnie wiele, to nie bytoby pola dla rachunku
wyroéwnania, gdyz wartosci wielkosSci mierzonych bytyby wtedy,
nawet i bez pomiaréw, juz w zupetnosci okresSlone przez sam
zbiér owych réwnan warunkowych). Kazde z réwnan warun-
kowych jest, pierwotnie, pewnem réwnaniem pomiedzy wielko-
Sciami bedacemi przedmiotem pomiaréw; mozna je jednak oczy-
wiscie przedstawi¢ takze jako réwnanie miedzy szukanemi
poprawkami ich wartosci liczebnych otrzymanych z pomiaru.
Osigga sie przezto te dogodnosé, iz wszystkie réwnania wa-
runkowe beda réwnaniami linjowemi.

Przypusémy na razie, dla uproszczenia rozumowan, ze
wszystkie wielkosSci zostalty pomierzone jednakowo doktadnie,
t. j. ze wszystkie majg jednakowg wage, a temsamem jedna-
kowy ,btad Sredni" (jak wiadomo, biedy S$rednie sg odwrotnie
proporcjonalne do pierwiastkéw kwadratowych z wag).

Zadaniem ,wyrownania¥ pomiaréw jest wtedy: znales¢
taki uklad (zespot) poprawek dla wartosci pomierzonych, izby
poprawki te nietylko czynity S$ciSle zado$¢ wszystkim danym
réwnaniom warunkowym (takich ukladéw istniatoby jeszcze
nieskonczenie wiele, wobec tego ze ilo$¢ réwnan warunkowych
jest mniejsza od ilosci szukanych poprawek), ale zeby zarazem
uktad ten byt z pomiedzy wszystkich czynigcych im zados¢
uktadow poprawek ,n ajprawdopodobniejszyu; t. zn,
wedle postulatu metody najmniejszych kwadratéw, zeby w nim
suma kwadratéow tych poprawek byla mniejsza niz w kazdym
innym z uktadéw czynigcych réwnaniom warunkowym zadosc.

1 eorja rachunku wyréwnawczego podaje sposOb rozwigza-
nia tego zadania. Uczy ona, ze szukane najprawdopodobniejsze
poprawki moga by¢ wyrazone jako funkcje linjowe jednorodne
tak zwanych ,korrelat® (korrelat jest tyle ile réownan warun-
kowych, t. j. r). Przytem spotczynniki wystepujace w tych
funkcjach przy korrelatach sa znane wprost z danych réwnan
warunkowych (sa to bowiem te same spéitczynniki jakie wyste-
puja przy niewiadomych w réwnaniach warunkowych, tylko
w innem rozmieszczeniu); wartosci zas samych r korrelat moga
by¢ obliczone z osobnego w tym celu utworzonego ukiadu r
rownan — sg to t. zw, ,ro6wnania normalne korrelatl—

podanej przez Krugera, zapomoca ktorej spostrzezenia zawarunkowane

i 0 geometrycznej

istoty tej metody.

~Kiekbdry teorja rachunku wyréwnawczego uczy tworzyé, a w kto-

rym spoétczynniki korrelat i wyrazy state tworzy sie na podsta-
wie spoétczynnikéw i wyrazéw statych w réwnaniach warunko-
wych (wypisanych w formie odnoszgcej sie do poprawek).

W przypadku gdy ilos¢ rownan warunkowych jest duza,
postepowanie to prowadzi jednak do bardzo rozlegtych i ucia-
zliwych rachunkéw; zwilaszcza rozwigzywanie uktadu r rownan
normalnych (ktére odbywa sie wedle algorytmu Gaussa), staje
sie wtedy ogromnie diugie i ucigzliwe. Dtugos¢ i ucigzliwosé
tych rachunkéw wzrasta bowiem z iloScig réwnan warunkowych
w mierze bardzo przyspieszone;.

Wobec tego, i z uwagi ze roéwnania normalne w przy-
padku, gdyby istnialy jedynie warunki pierwszego rodzaju (troj-
katowe), przybieraja posta¢ nader prosta i do rachunku dogo-
dng, zrodzita sie juz oddawna mysl, zeby zamiast powyzszego
postepowania, w ktérem uwzgledniane sg wszystkie warunki
naraz, obra¢ inne, w ktérem szeregiem kolejnych etapéw uwzgle-
dnia sie alternatywnie to jedne to druga grupe warunkdw.
A wiec: najpierw wyréwna¢ pomierzone wielkosci z uwzglednie-
niem samych tylko warunkéw l-ej grupy, przez co otrzyma
sie dla nich pewien uktad liczebnych wartosci poprawek :
x', y', z'i ..., V; poniewaz te nie bedg czyni¢ zado$¢ warun-
kom grupy li-ej, wartosci tak poprawione poddaé¢ znowu wy-
réownywaniu uwzgledniajgcemu jedynie warunki grupy li-ej,
t. j- znale$¢ ukiad drugich poprawek x",y", z", ..., t" (przy-
bywajacych do poprzednich) najprawdopodobniejszy przy uwzgle-
dnieniu warunkoéw li-ej grupy; nastepnie wartosci tak popra-
wione znéw wyréwnac¢ ze wzgledu na warunki grupy | g t.j.

znale$¢ trzecie poprawki na podstawie tych warunkow; i t. d.
alternatywnie, poki nie dojdziemy do kresu, t. j. do tego, iz
wartosci opatrzone temi wszystkiemi kolejnemi poprawkami

czyni¢ beda zado$¢ jednoczesnie réwnaniom warunkowym jednej
i drugiej grupy.

Postepowanie takie istotnie prowadzi w koncu do celu
i byto juz niekiedy praktykowane; chociaz zazwyczaj zbieznosé
jego jest zbyt powolna, aby byto praktycznem. Bedzie w arty-
kule 3. mowa o tem, jak mozna jednak zapomoca pewnego for-
telu (mianowicie przez stosowng transformacje réwnan warun-
kowych Il-ej grupy) uzyska¢ to, iz powyzszy tryb postepowania
doprowadzi do mety juz zaraz przy drugim kroku. Jest to spo-
sob podany przez Krugera. Obecnie za$ postaramy sie uzmy-
stowi¢ sobie opisane w poprzednim ustepie postepowanie geo-
metrycznie. Przytem ujawni nam sie tez zarazem w obrazie
geometrycznym to stopniowe zblizanie sie do celu.

2.
wiscie nie mamy tu juz na mysli sieci triangulacyjnych — ze
sg tylko 3 pomierzone wielkos$ci, zatem tez trzy poprawki do
wyznaczenia; nazwijmy te poprawki ogélnie x, y, z. (JesteSmy
zmuszeni do takiego ograniczenia sie w naszym przyktadzie, aby
zachowac sobie mozno$¢ pogladowej interpretacji geometrycznej,
poniewaz przestrzeni wiecej niz 3-wymiarowej nie zdotamy so-
bie wyobrazaé). Wyobrazmy sobie teraz w przestrzeni ukiad
trzech osi spétrzednych prostokatnych; wowczas kazdy ukiad
wartosci liczebnych przyjetych na owe poprawki mozemy usym-
bolizowa¢ odpowiednim punktem przestrzeni, mianowicie tym,

Wezmy dla przyktadu przypadek bardzo prosty — oczy-



38

ktorego spotrzedne x, y, z posiadaja owe wartosci (ewentualnie
przedstawiajg je wedtug jakiejs przyjetej skali).

Poniewaz zatozyliSmy, Ze niewiadomych (poprawek do wy-
znaczenia) jest tylko 3, zatem moga by¢ dane co najwiecej
2 réwnania warunkowe. Przypus¢my na razie, ze jest tylko jedno :

Ax + By -j- Cz — D.

Geometrycznie, réwnanie to przedstawia pewna okreslong pta-
szczyzng, P; a zadanie, aby szukany ukiad poprawek czynit
zado$¢ temu réwnaniu, znaczy geometrycznie, ze szukany punkt
winien leze¢ na tej ptaszczyznie. Postulat za$ najmniejszych
kwadratéw znaczy tutaj geometrycznie, Ze z pomiedzy punktéw
lezacych na tej ptaszczyznie nalezy wzigé ten, ktdry jest po-
czatkowi uktadu spoétrzednych najblizszy. Mozna to wyrazié¢
takze tak (taki sposéb widzenia bedzie pozyteczny w dalszym
ciggu), Ze nalezy dokota poczatku uktadu jako $rodka zatoczyc
matg kule i powiekszaé jg tak diugo, az dotknie ptaszczyzny
P ; punkt stycznosci bedzie punktem szukanym.

Jesli mamy dwa réwnania warunkowe
(1) Ax + By + Cz = D
(2) Atx+ Bxy + Cz = DI
(mozemy je tu uwaza¢ za dwie ,grupy", z ktérych kazda skiada
sie z jednego tylko réwnania), to geometrycznie wyrazaja one
dwie ptaszczyzny, P i Px; a zadanie, izby uktad poprawek czy-
nit obu tym réwnaniom warunkowym zado$¢, oznacza geome-
trycznie, ze punkt przestrzeni, majacy przedstawia¢ szukany
uktad poprawek, winien leze¢ na obu ptaszczyznach P i P1,
czyli Zze winien leze¢ na prostej ich przeciecia. [Prosta ta jest
witasnie przedstawiona analitycznie para réwnan (1) i (2)].
Postulat za$ najmniejszych kwadratéw znaczy, Ze na tej prostej
nalezy wyszukaé ten punkt — nazwijmy go M — w Kktérym jej
dotknie kula, zatoczona dokota poczatku uktadu a do tej pro-
stej styczna.

Ot6z widoczne jest, ze mozemy do tego samego punktu
doj$¢ takze nastepujacym sposobem sukcesywnym, w ktérym
nie bierzemy na uwage obu ptaszczyzn naraz, lecz naprzemian
to jedne to druga tylko ptaszczyzne. Najpierw konstruujemy
kule o $rodku w poczatku ukitadu O i rozdymamy ja az do
zetkniecia z ptaszczyzng P; znajdziemy tym sposobem ten punkt
M (x' y' z') na ptaszczyznie P, ktory jest punktowi O naj-

Pi x

0° \

Rys. 1

blizszy. Nastepnie przenosimy sie do tak znalezionego punktu,
przyjmujac go jako poczatek nowego uktadu spéirzednych (row-
nolegtego do poprzedniego), i szukamy znéw na ptaszczyznie
Pj tego punktu, ktory jest punktowi M' najblizszy; znajdujemy
go, zataczajgc dokota punktu M* jako Srodka kule styczng do
ptaszczyzny Pv Spdirzedne tego punktu M" wzgledem punktu
M' jako poczatku — nazwijmy je x", y", z" — bedg mialy
te wilasnosé, ze suma ich kwadratéow jest mniejsza niz u Kté-
regokolwiek innego punktu tej ptaszczyzny. Nastepnie wyszu-
kujemy w analogiczny sposéb zndw na ptaszczyznie P ten jej
punkt, Kktory jest punktowi M" najblizszy; i t. d. Widoczna,
zh otrzymywany w ten sposéb szereg kolejnych punktow:
M', M", M"', M2V, My, jest zbiezny i ze dazy wiasnie
do granicy M, t. j. do tegosamego punktu, Ktdry na prostej

przeciecia obu ptaszczyzn P i Pl jest] punktowi O najblizszy.
Sumy wszystkich kolejnych spétrzednych wzglednych;
X'+ x"+ x"'+
y'+y"+y""'+
z'+ z"+ z'""+ .
przedstawiajg zarazem spoétrzedne punktu M wzgledem O; a wiec
otrzymamy tym sposobem istotnie wartosci definitywne szuka-
nych poprawek.

3. Spos6b postepowania droga kolejnych przyblizen o

sany w art. 1 jest, jak juz wyzej zaznaczyliSmy, zazwyczaj
niedo$¢ praktyczny z powodu zbyt stabej ich zbieznosci: po-
trzeba zazwyczaj diugiego szeregu takich kolejnych przyblizen,
by dojs¢ do wartosci praktycznie biorgc definitywnych, t. j. do
takich, izby dalsze przyblizenie juz ich nie zmieniatlo w grani-
cach przyjetej ilosci miejsc dziesietnych. Lecz, w r. 1905,
Kruger* zwr6cit uwage na to, Ze otrzymuje sie zaraz przy
drugiem przyblizeniu rezultat ostateczny, jezeli dane réwnania
warunkowe posiadaja pewng wlasnos¢ szczegbélnag; mianowicie
jezeli kazde z réwnan |11 grupy tworzy z kazdem z réwnan
| grupy takag pare rownan, w ktérej suma iloczynéw odpowia-
dajacych sobie spétczynnikéw jest réwna zeru. [Jesli wiec
n. p. Ax-\-By \xCz-\- ...+ Nt= W jest ktéremkolwiek z réwnan
I-ej, a Axx+B2y-\-Cxz-\-...-\-Nlt= Wx ktéremkolwiek z réw-
nan li-ej grupy, to ma by¢
AAl+ BBi+ ... +NNt=0-,

zwigzkéw takich bedzie rx r2, jesli
a r2 ilos¢ rownan ll-ej grupy].

Mozemy to znéw zrozumie¢ geometrycznie na naszym
przykiadzie. Istotnie, jeSli rdwnanie (1) i réwnanie (2) sa takie
iz zachodzi zwigzek

AAX+ BBX+ CCi —O0,

to znaczy to, ze ptaszczyzna Pj jest do ptaszczyzny P prosto-
padta. Ot6éz, jest geometrycznie odrazu oczywiste, ze w tym
przypadku punkt M" ptaszczyzny Px, najblizszy punktowi M’
ptaszczyzny P (znalezionemu jak poprzednio), wpada juz w punkt
M, t. zn. jest punktem na prostej przeciecia obu ptaszczyzn,
najblizszym punktowi O.

Na powyzszem swojem spostrzezeniu opart Kriiger swa

jest ilos¢ réwnan I-ej,

metode ,wyréwnania w dwu grupach warunkéw” 2, odmienng
od metody opisanej w art. 1 i szybciej do celu prowadzaca.
Wskazat on mianowicie, iz mozna réwnania grupy Il tak prze-
ksztatci¢, izby nabraly wzgledem réwnan grupy | wilasnosci

wyzej wspomnianej. W tym celu dodajmy do pierwszego z réw-
nan grupy Il sume tych wszystkich réwnan, jakie otrzymujemy
mnozac kazde z réwnan grupy | przez jaki$ czynnik nieozna-
czony. Nastepnie dodajmy podobniez do drugiego z réwnan
grupy Il sume wszystkich réwnan grupy | pomnozonych przez
jakie$ czynniki nieoznaczone; i t. d.,, az do ostatniego (»2—go)
z réwnan grupy Il. Powstanie w ten sposéb r2 nowych réw-
nan na miejsce réwnan grupy |l; wystepujace w nich rxr2
czynnikéw nieoznaczonych nalezy nastepnie wyznaczy¢ z tych
rx zwigzkéw, jakie otrzymujemy wyrazajac, ze kazde z tych
nowych r2 réwnan ma mie¢ wzgledem kazdego z rx réwnan
grupy | witasnos$é¢ wyzej wspomniang. Przez wstawienie tak
wyznaczonych liczebnych wartoéci czynnikéw do tych r2 réwnan
otrzymujemy ,réwnania grupy Il przeksztatconell

Przypatrzmy sie znowu ilustracji geometrycznej tego po-
stepowania na naszym przyktadzie. Zobaczymy, Ze przeksztat-
cenie réwnania (2) w spos6b wskazany przez Krugera jest

') Uber die Ausgleichung von bedingten Beobachtungen in
zwei Gruppen. (Veroff. d. Preuss. Geod. Instit.,, N. F., Nr. 18). —
Wiasciwie moéwigc, Krilger traktuje zadanie odrazu w zatozeniu
wag nieréwnych, poniewaz przypadek wag rownych juz sie w niem
miesci jako przypadek szczeg6lny. Tu jednak uwazaliSmy za pozy-
teczne przedstawi¢ rzecz najpierw w przypadku wag réwnych,
jako tym, w ktérym interpretacja geometryczna ukazuje si¢ w naj-
prostszej postaci.

J) Metoda Krtigera jest, oprécz w cytowanej juz jego roz-
prawie, wytozona takze w ksigzce Helmerta ,Ausgleichungsrech-
nung“ wyd. 2 (1907), str. 536 i nast., jakotez w ksigzce prof. K.
Weigel’a ,Rachunek wyréwnawczy" (1923) str. 321 i nast.



wiasnie zastgpieniem ptaszczyzny Pt plaszczyzng, przechodzgcg
przez prosta przeciecia ptaszczyzn P i Px, a do ptaszczyzny
I\ prostopadtg. Istotnie, pek ptaszczyzn przechodzacych przez
prosta przeciecia ptaszczyzn Px i P ma rdwnanie
(3) (Al+eA)x+(Bl+eB)y+ (Cl+ eC)z= DI+ eD,
gdzie g jest parametrem nieoznaczonym; a to jest wasnie row-
nanie (2) przeksztatcone wedle sposobu Krugera. Jesli, jak to
przepisuje metoda Krtigera, wyznaczymy wartos¢ ¢ wedtug
warunku

) A.(Al+eA)A-B.(Bl+eB)+ C.(Cl+eC) =0,
czyli
4 Q(A2+ B2+ C2 + (AAi+ BBl+ CCt)= O,

to roéwnanie (3) przedstawia¢ bedzie te ptaszczyzne peku, ktéra
jest do ptaszczyzny Ax+ By + Cz= D prostopadia.

Dokonane tu przeksztatcenie réwnania (2) oznacza wiec
skrecenie plaszczyzny Pl dokota prostej przeciecia plasz-
czyzn P i Pl do potozenia prostopadtego wzgledem ptaszczyzny P.

4. Dotychczas mowiliSmy wcigz tylko o tym przypadku,
ze wszystkie wielkosci pomierzone zostaly z jednakowa waga,
a wiec z jednakowym btedem sS$rednim. W przypadku ogo6lniej-
szym, gdy ich btedy $rednie sa rézne: A, fi, v, ..., X, nic sie
nie zmienia co do réwnan warunkowych; lecz ,postulat naj-
mniejszych kwadratéwu brzmi wtedy inaczej; mianowicie naj-
prawdopodobniejszym z czynigcych im zado$¢ uktaddéw popra-
wek jest wtedy ten, w ktérym suma kwadratéw poprawek,
pomnozonych kazdy przez odpowiednig wage, jest mniejsza niz
u kazdego innego z tych uktadoéw; albo, co na jedno wychodzi,
ten, w Kktéorym suma

x2 y2 z2 t2
T
jest mniejsza niz u kazdego innego z tych uktadow.

Teorja rachunku wyréwnawczego podaje, jak wiadomo
i dla tego ogo6lniejszego przypadku sposéb znalezienia tego
uktadu poprawek, analogiczny do tego o ktéorym byta mowa
w ustepie czwartym artykutu 1-go. RoOwnania prowadzace do
tego celu sg to znowu réwnania wyrazajgce szukane poprawki
jako funkcje jednorodne korrelat i rownania normulne korrelat;
sg one analogiczne — cho¢ nie identyczne — wzgledem tych
jakie sie tworzy w przypadku omawianym w tamtym ustepie.

W tym ogdlniejszym przypadku mozna réwniez zamiast
zwyktego sposobu rachunku wyréwnawczego, sposobu uwzgled-
niajacego wszystkie réwnania warunkowe naraz, uzy¢ drogi ko-
lejnych stopniowych przyblizen przez alternatywne uwzglednia-
nie to jednej to drugiej grupy warunkéw. Podany w ustepie
széstym artykutu 1-go ogdlnikowy opis przebiegu takiego po-
stepowania stosuje sie dostownie i w tym przypadku; tylko
wyrazy ,uklad poprawek najprawdopodobniejszy przy
uwzglednieniu warunkoéw¥ i t. p. nalezy tu oczywiscie inaczej
rozumie¢, odpowiednio do zmienionego brzmienia postulatu naj-
mniejszych kwadratow.

5. Aby i dla tego przypadku uzyska¢ interpretacje geo-
metryczng, wprowadzimy wprzéd, dla wygody wystowienia,
pewne uogolnione pojecie ,odlegtosci¥4 punktu od punktu w prze-
strzeni.

Niech bedg w przestrzeni wyszczeg6lnione trzy Kierunki,
do siebie prostopadte, x, y, z (tylko kierunki, nie proste umiej-
scowione). Niech beda dalej dane trzy liczby I, tn, n. Wodw-
czas, majgc mowié¢ o odlegtosci jakiego$ punktu B od punktu A,
zatoczmy dokota punktu A jako $rodka elipsoide o poétosiach
zorientowanych w kierunkach x, y, z i pozostajgcych do siebie
w stosunkach | : tn:»; i nadajmy jej takag wielko$¢, izby prze-
szta przez punkt B. Srednig kwadratowa z trzech jej pétosil)
bedziemy nazywali wtedy ,odlegtoscig punktu B od A wedle
stosunkéw | : m : tt.u

') Jak wiadomo, S$rednia kwadratowa z danych wielkosci
jest to wielkos¢, ktorej kwadrat jest srednig arytmetyczng z kwa-
dratéw tych wielkosci. Srednia kwadratowa z trzech pétosi elipso-
idy jest, jak tatwo sie przekona¢, tym promieniem, ktéry idzie od
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Odlegtos¢ punktu B od A w zwykiem rozumieniu jest
widocznie szczeg6lnym przypadkiem pojecia tu wprowadzonego.
Jest ona bowiem niczem innem jak promieniem kuli zatoczonej
dokota punktu A jako $rodka i przechodzacej przez punkt B.
Uzywajac terminu dopiero-co wprowadzonego, mozemy tedy po-
wiedzie¢, ze jest to odlegtos¢ punktu B od A wedle stosun-
kéw 1:1: 1.

Gdy mamy dany w przestrzeni jaki$ punkt Q, o spot-
rzednych x y z, to elipsoida o $rodku w poczatku spétrzednych
i 0 poélosiach zorjentowanych w kierunkach osi spétrzednych
a pozostajgcych miedzy sobg w stosunkach | :m: n, musi by¢
tak rozciggnieta jesSli ma przejs¢ przez punkt Q, izby jej pot-
osi wynosity

+ YA+

IUz. 4-Lj.1,
m2 il

w\/Zhi, ¥

"VE+ml il f12
gdzie x, y, z sa spbétrzedne danego punktu Q >). Zupetnie to
samo wyrazimy, jes$li powiemy, ze musi by¢ tak rozciagnieta,
izby jej ,promien S$rednill wynosit

T+

,Odlegtos¢ punktu Q (x y z) od poczatku ukiadu brana
wedle stosunkow |1 :tn: nu jest wiec przedstawiona witasnie tem
ostatniem wyrazeniem. W przypadku szczegélnym gdy I=m=n
(gdy wiec zamiast elipsoidy mamy kule) przechodzi ono wi-
docznie na znane dobrze wyrazenie na odlegto$¢ punktu Q od
poczatku:

Njx2+y 2+ z1

6. Przejdzmy teraz do interpretacji geometrycznej wyrow-

nania sukcesywnego, uwzgledniajacego naprzemian jedne i druga
grupe warunkow.

Niech beda znowu, jak w art. 2, trzy pomierzone wiel-
kosci, a wiec i trzy szukane poprawki: x, y, z; lecz biedy
Srednie niech beda nieréwne: X, fi, v. Poczatek ukiadu spot-
rzednych (O) oznacza przyjecie spostrzezen} niewyréwnanych
(Przyjecie wartosci zero dla wszystkich trzech poprawek). Je-
zeli jest dane jedno réwnanie warunkowe dla poprawek,

Ax A-ByA-Cz= D,
ktoremu przy wyréwnaniu mamy $cisle uczyni¢ zado$¢, to geo-
metrycznie znaczy to, jak widzielismy w art. 2, ze punkt szu-
kany (punkt dajacy swemi spétrzednemi zadane poprawki) winien
leze¢ na ptaszczyznie P. Postulat za$ najmniejszych kwadratow
znaczy w tym przypadku widocznie, ze z pomiedzy punktéw
tej ptaszczyzny nalezy wybraé¢ ten, ktorego odlegto$¢ od punktu
O brana wedle X:fi:v jest najmniejsza. Istotnie, ten punkt
(xyz) z pomiedzy punktéw ptaszczyzny P, dla ktorego wartosc

f12~v 2
jest zarazem tym jej punktem dla ktdrego

A 'ﬁ?g*" v2 Jest
X, fi, v sg wielkosci state. Znajdziemy ten punkt geometrycznie,

konstruujgc dokota punktu O jako Srodka elipsoide o poétosiach
zorjentowanych wzdtuz osi spotrzednych i pozostajgcych miedzy

jest najmniejsza,

wartosé najmniejsza; albowiem

jej srodka w kierunku ku ktéremukolwiek z wierzchotkéw prosto-
padioscianu na niej opisanego. Dtugo$é tego promienia moznaby
wiec nazwa¢ w pewnym sensie ,Srednim promieniem elipsoidy".

') Dowdd tego twierdzenia jest bardzo prosty. Jakoz, ponie-
waz elipsoida ma mieé¢ poétosi w stosunkaeh I: m:n, przeto poétosi
te beda

lg, mg, ng,
gdzie g jest czynnikiem narazie nieoznaczonym. Poniewaz jednak
ma przechodzi¢ przez dany punkt Q przeto spotrzedne x y z tego
punktu musza czyni¢ zados$¢ réwnaniu
Xk \2 4 zt

(gt + (ma)s + @yt =
stagd wida¢, ze musi by¢
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sobg w stosunkach A:fi:v, i rozciggajac ja nastepnie (przy
zachowaniu stosunkow pétosi) tak, izby dotkneta ptaszczyzny P:
punkt szukany bedzie punktem stycznosSci. Istotnie, z posrod
elipsoid tak potozonych i majacych poétosi tak ustosunkowane,
wszystkie elipsoidy majace z plaszczyzng P punkty spolue sa
oczywiscie wieksze niz elipsoida styczna; a zatem wszystkie
maja wiekszy ,promien S$redni” niz ona.
Jesli mamy dwa rownania warunkowe dla poprawek:

Ax + Bij+ Cz= D

AN + BMNJA- Clz= D1,
innemi stowy: jesli punkt szukany winien leze¢ na dwu naraz
ptaszczyznach danych, P i P1, a zatem na prostej ich przecie-
cia, to postulat najmniejszych kwadratow wyrazi sie geometry-
cznie znéw tak, ze z pomiedzy punktow tej prostej nalezy wy-
bra¢ ten, ktory jest punktowi O wedle stosunkéw A :fi :v naj-
blizszy. Punkt ten — nazwijmy go M — znalezlibySmy geome-
trycznie, konstruujac znow okoto O jako S$rodka elipsoide
0 potosiach w kierunkach x, y. z pozostajgcych miedzy sobg
w stosunkach A:jn:v, irozciggajac jg az do stycznosci z prosta
przeciecia owych ptaszczyzn. Albo tez: konstruujgc dokota O
jako Srodka ktorgkolwiek elipsoide o pétosiach tak zorjentowa-
nych i tak ustosunkowanych, i biorgc na uwage te jej ptasz-
czyzne Srednicowa, ktora jest sprzezonal) z wspomniang wyzej
prosta; punkt szukany lezy w miejscu przeciecia tej prostej tag
ptaszczyzna.

Postepowanie takie odpowiada wyrownaniu rachunkowemu

nie alternatywnemu, t. j. wyréwnaniu uwzgledniajgcemu oba
warunki naraz.

Zamiast konstrukcji takiej, mozemy jednak dojs¢ do tego
samego punktu kolejnemi etapami, w Kktoérych bierze sie na
uwage naprzemian to jedne to druga ptaszczyzne. Dla dogo-
dniejszego wyrazenia, bede nadal kazda elipsoide, majgca potosi
réwnolegte do osi spotrzednych x, y, z i pozostajagce miedzy
sobg w stosunkach odpowiednio A: fi: v, nazywat krétko ,elipso-
idg A: fi :v*. Otéz, mozemy najpierw wyszuka¢ tylko na ptasz-
czyznie P ten jej punkt — nazwijmy go M'— Kktory jest punk-
towi O wedle stosunkéw A :fi:v najblizszy; znajdziemy go,
konstruujgc dokota O jako $rodka elipsoide A:fi:v styczna do
tej ptaszczyzny; bedzie to punkt stycznosci. Mozna takze po-
wiedzie¢, ze nalezy zatoczyé dokota O jako $rodka jakakolwiek
elipsoide A:fi:v i wzig¢ na uwage jej $rednice sprzezong
z ptaszczyzna P; punkt M' bedzie punktem ptaszczyzny P le-
zacym w kierunku tej Srednicy. Spdirzedne tak znalezionego
punktu przedstawia pierwsze poprawki do wartosci pomierzo-
nych. Nastepnie przenioéstszy sie z O do tak znalezionego punktu
(wigc po Srednicy sprzezonej z piaszczyzng P), konstruujemy
znéw dokota niego elipsoide A:/i:v, styczng do ptaszczyzny
Pj, lub tez prowadzimy z niego promien elipsoidy A:fi:V
sprzezony z plaszczyzng P4; przez to znajdziemy na niej punkt
M"; spétrzedne tego punktu wzgledem M' dadzg nam poprawki
drugie (przybywajgce do poprzednich). Potem znéw w analogi-
czny sposob znajdujemy na ptaszczyznie P ten jej punkt ktéry
jest punktowi M'" wedle A :fi:v najblizszy, punkt M"'\ it.d.,
az poki nie dojdziemy do kresu. Kresem tym (ktory teorety-
cznie biorgc bytby, w ogo6lnym przypadku, dosiegniety dopiero
po nieskonczenie wielu krokach, ale w praktycznem znaczeniu,
wobec ograniczonej ilosci miejsc dziesietnych w rachunkach,
bedzie dosiegniety juz po skonczonej ilosci przyblizen) bedzie
ten sam punkt, M, o ktéorym byla mowa w poprzednim ustepie.

7. Jak okazal Krtiger w cytowanej juz rozprawie, takze
1 w przypadku nieréwnych wag dochodzi sie przy wyrowny-

* Dla czytelnikéw mato obytych z geometrjg nie zawadzi tu
moze przypomnieé, ze ptaszczyzna sprzezong wzgledem jakiej$ da-
nej elipsoidy z kierunkiem danej prostej nazywa sie kazda ptasz-
czyzna réwnolegta do tych dwu, ktdére sg ptaszczyznami stycznemi
do danej elipsoidy w punktach bedacych koricami $rednicy réwno-
legtej do danej prostej. Plaszczyzna Srednicowa sprzezona
z dang prosta jest wiec zarazem ptaszczyznag tej elipsy, wzdiuz
ktorej dotyka elipsoidy walec styczny o tworzacych réwnolegtych
do danej prostej.

waniu alternatywnem wedtug dwu grup warunkéw do rezultatu
definitywnego juz za drugiem przyblizeniem, jezeli kazde z row-
nan warunkowych grupy Il ma wzgledem kazdego z rdéwnan
grupy | te wiasnos$é, iz, wprawdzie nie suma samyclize iloczy-
néw spoétczynnikow, odpowiadajgcych sobie w tych dwu réwna-
niach, ale suma ilorazéw tych iloczynéw przez wiasciwe wagi,
jest rowna zeru. [Jesli wiec n. p.:

Ax By+ Cz+ ...
jest ktéremkolwiek z réwnan l-ej, a

AN+ BAJA-CAA- .. Nit=W x
ktéremkolwiek z réwnan li-ej grupy, to ma by¢

AZAAX+ fiBBBi+ v 2CCl+ .. . +%iNNI=0]

zwigzkow takich bedzie znow rxr2].

+ Nt= W

Objasnijmy to sobie znéw w naszym geometrycznym obra-
zie. Otoz, jesli réwnanie warunkowe (1) i réwnanie warunkowe
(2) sa takie iz zachodzi zwigzek

AZ2AAI + fiiBBi+ v2CCx= O,

to znaczy to, ze ptaszczyzny owemi réwnaniami przedstawione,
P i Pj, sgze sobg ,sprzezone“ (wzgledem elipsoidy A:fi:v),
w tem znaczeniu iz kazda z nich jest réwnolegta do S$rednicy
sprzezonej z druga ptaszczyzng. Wiadomo bowiem z geometrji,
ze w elipsoidzie A:fi:v dostawy kierunkowe S$rednicy, sprze-
zonej z ptaszczyzng AxA-By+ Cz=*D, sg do siebie w stosun-
kach A2A : fi2B : v2C\ podobniez dostawy kierunkowe $rednicy
sprzezonej z ptaszczyzng A{x+ Bty-\-Ciz=Di sa do siebie
w stosunkach A2Ay :fiZBi : v'ICI.

Ot6z, tatwo wykaza¢ geometrycznie, ze skoro nasze dwie
ptaszczyzny P i Pl sa ze soba sprzezone, to na prostej ich
przeciecia — nazwijmy ja krotko prostg (PPX — punktem
najblizszym wedle stosunkéw A:y.:v punktowi O jest ten sam
punkt, ktérybysmy otrzymali, wyznaczajagc najpierw na ptasz-
czyznie P punkt M' najblizszy wedle tych stosunkéw punktowi
O, a nastepnie na ptaszczyznie P, punkt najblizszy wedle nicli
punktowi M'. Aby to zrozumieé¢, zwazmy, ze gdy zatoczymy
dokota O jako srodka elipsoide A:fi:v i rozciggniemy jg do
stycznosci z prostag (PP,), to jako punkt stycznosci dostanie-
my ten, w ktérym te prosta przecina ptaszczyzna Srednicowa
ktérejkolwiek dokota s$rodka O zatoczonej elipsoidy A: fi:v,
sprzezona z kierunkiem tej prostej. Lecz ta ptaszczyzna zawiera
w sobie zaréwno $rednice elipsoidy sprzezong z plaszczyzng P,
jak i Srednice sprzezong z ptaszczyzng P1] a te dwie Srednice
sg Srednicami wzajemnie sprzezonemi tej elipsy (przekroju
centralnego elipsoidy), w ktoérej lezg. Niech na rys. 2 pia-
szczyzna rysunku bedzie wiasnie plaszczyzng tego przekroju;
M oznacza punkt przeciecia prostej (PPt) ta ptaszczyzna,
a wiec wiasnie punkt szukany : proste p i px oznaczajg proste
przeciecia ptaszczyzng rysunku, t. j. ptaszczyzng sprzezong

z kierunkiem prostej (PPt) [prosta ta nie jest, wogo6le mowiac,
do ptaszczyzny rysunku prostopadia]. W elipsie - przekroju za$
narysowane sg czesci $rednic s i sx elipsoidy sprzezonych
z ptaszczyznami odpowiednio P i Pi; wedtug tego, co wyzej
powiedzieliSmy, S$rednice te leze¢ bedg w ptaszczyznie rysunku.



Ot6z, gdy elipsoide X:fi:v zatoczong dokota s$rodka O roz-
ciggniemy do stycznos$ci z ptaszczyzng P, to jako punkt stycz-
nosci na ptaszczyznie P dostaniemy ten, ku ktéremu wskazuje
Srednica s elipsoidy z nig sprzezona; punkt ten, M', bedzie
wiec tez lezat w plaszczyznie rysunku rys. 2. Gdy nastepnie
przeniesiemy S$rodek elipsoidy do punktu M', to ptaszczyzna
naszego rysunku bedzie oczywiscie i dla tego nowego potoze-
nia elipsoidy ptaszczyzng jej Srednicowg sprzezonag z prostg
(W.)); a $rednica elipsoidy sprzezona z ptaszczyzng Pl musi
pozosta¢ réwnolegta do prostej ; zatem bedzie lezata na
prostej p. Punkt ptaszczyzny P1 wskazany przez te
Srednice bedzie to wiec punkt, w ktérym ptasz-
czyzna naszego rysunku [plaszczyzna sprzezona z prostg
(PPX] przecina prostag (PPt). A to jest, jak juz zauwa-
zyliSmy na poczatku tego rozumowania, witasnie ten punkt,
w ktérym jej dosiegnie elipsoida X: fi:v zatoczona dokota
srodka O po rozciggnieciu do stycznosSci z tg prostg. Twierdze-
nie nasze jest wiec dowiedzione.

8. Gdy dane rdéwnania warunkowe grupy Il nie
daja wzgledem réwnan grupy | wilasnosci wypowiedzianej
w art. 7, wéwczas mozna przez stosowne przeksztalcenie za-
stapic je rownaniami, ktére beda te wlasnos¢ posiadaty. W tym
celu nalezy, wedtug Krugera, znéw doda¢ do kazdego z osobna
z rébwnan grupy Il sume wszystkich réwnan grupy | pomno-
zonych przez nieoznaczone (kazdym razem inne) czynniki;
a w utworzonych w ten spos6b r2 réwnaniach wyznaczy¢ naste-
pnie wartosci tych rj r2 czynnikdéw na podstawie  r2 zwigzkow,
jakie otrzymujemy wyrazajgc, ze kazde z tych nowych r2 réwnan
ma mie¢ wzgledem kazdego z rownan grupy | wiasnosé w art.
7. okreslong. Gdy to wykonamy, wowczas rownania grupy I,
oraz r2 réownan uzyskanych w powyzszy sposéb na miejsce
réownan grupy Il (,rownania grupy Il przeksztatcone") beda
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tworzyly takie dwie grupy warunkéw, przy ktorych wyrowna-
nie sposobem alternatywnym prowadzi juz zaraz w drugiem
przyblizeniu do rezultatu doktadnego.

Okazemy teraz, w naszym geometrycznym obrazie, ze
wskazane tutaj przez Krugera postepowanie rachunkowe ozna-
cza wiasnie nic innego jak skrecenie ptaszczyzny P dokota
prostej (PPt) do takiego potozenia, aby sie stata z ptaszczyzng
P sprzezona. Jakoz, jezeli chcemy znale$¢ rownanie ptaszczyzny
sprzezonej z ptaszczyzng P a przechodzacej przez prostg prze-
ciecia ptaszczyzn (1) i (2), to musimy wypisa¢ réwnanie peku
ptaszczyzn przez te prostg przechodzacych t. j. réwnanie :

(Al A-QA)XA-(Bi+QB)y+ (C,+ gqC)z = Dt+ gD,

w ktérem e jest parametrem nieoznaczonym, a nastepnie wy-
znaczy¢ w niem ten parametr na podstawie warunku sprzezo-
nosci z ptaszczyzng (1), t. j. ze zwigzku:

m X*A(AiI'+QA) + /tiB(Bl+ eB)A- v' CftCj+e Q-0,
czyli: e(A*Ai+ ft*Bt+ V, Q*)+ {A*AAl + /tiBBi+ v iCCi)—0.

pokia- zas jest wiasnie wprost postepowaniem wedtug reguty
Krugera.
9. Przeprowadzona w niniejszej rozprawce interpretacja

geometryczna wyrdwnania odnosita sie tylko do przypadku
niemal najprostszego mozliwego, t. j. gdy mamy tylko 3 wiel-
kosci pomierzone do wyréwnania i tylko 1 Ilub 2 réwnania
warunkowe. Szkoda, ze ograniczono$¢ ludzkiej wyobrazni do
przestrzeni trojwymiarowej nie pozwala na doktadne uzmysto-
wienie sobie rzeczy w analogiczny sposéb takze i w przypadku
gdy jest wiele wielkosci do wyréwnania i wiele rownan wa-
runkowych. Mimo to sadze, ze podane tutaj ilustracje geome-
tryczne rzucajg przeciez moze pewne Swiatlo na istote metody
Krugera.

Inz. Kazimierz Korsak.

Wptyw doboru

Wysoka cena ropy, eksploatowanej w polskich zagtebiach
naftowych, a wskutek tego i jej pochodnych produktéw powo-
dujg, ze zbyt polskich produktéow naftowych zagranica jest bar-
dzo utrudniony i ze Polska nie moze pod tym wzgledem kon-
kurowac z ropa, pochodzacag ze zrédet rosyjskich, amerykanskich,
czy tez innych-. Na to skiada sie kilka przyczyn, z ktérych
najwazniejsze sg: mata produkcja poszczego6lnych otworow wiert-
niczych, jako czynnik nie dajacy sie zasadniczo zmieni¢ i bar-
dzo zta gospodarka ekonomiczna, ktéra moze by¢ zmieniona
przez wprowadzenie ulepszen, ktére dajg rezultat pomysiny,
0 ile sg odpowiednio dobrane i przemyslane przez fachowcéw.
Obie te przyczyny sa w pewnym zwigzku, a raczej mozna po-
wiedzieé¢, ze pierwsza jest sprawdzeniem drugiego. Bardzo to
tatwo mozna pozna¢ na przykitadzie. Przyjmijmy, ze w danych,
zupetnie abstrakcyjnych warunkach, eksploatacja ropy kosztuje
2000 k<. tej ropy i ze produkcja wynosi dla tego szybu 10
wagondéw na dobe. Koszta popedu wynosza w tym wypadku
2°/0 produkcji czyli stan jest zupelnie dobry. Jezeli za$ przyj-
miemy, jak to w Borystawiu jest w istocie, ze produkcja tego
szybu spadta do 12 wagonu na dobe, a metoda eksploatacji
1 ogdélna gospodarka nie ulegty zmianie, to koszta popedu wy-
noszg 40°0 produkcji nie liczac w obu wypadkach amortyzacji.
Widzimy, ze stan taki jest wprost zastraszajacy, jezeli sie
uwzgledni koszta amortyzacji, ktére ze wzgledéw zasadniczych
nie moga by¢ roztozone na wiekszg ilos¢ lat.

Stan ten za$ wprowadza nas w btedne koto, spotykane
wogéle w wielu gateziach przemystu. Wysoka cena produktu
powoduje trudnos¢ zbytu, a znowu brak pokupu zmusza do
podwyzszenia ceny — efekt za$ tego kota jest — schytek prze-
mystu ku upadkowi.

Jednym ze $rodkdéw polepszenia tej sytuacji jest obnizenie
kosztow popedu. Ta metoda jest stosowana wszedzie z powo-
dzeniem, lecz posiada jedng bardzo ciemna strone, mianowicie

liny wyciggowej na obnizenie kosztéw eksploatacji

ropy naftowej.

trzeba sobie bezwzglednie zdawac sprawe jaka oszczednos$¢ jest
istotng oszczednosScig. Przyktadéw na to moznaby poda¢ moc.

Chcgc zaczyna¢ gospodarke oszczednoSciowg nalezy roz-
pocza¢ od tego, co daje zupeinie pewne i niewatpliwe wyniki,
a nadto daje oszczedno$¢ podwojna, — t. z., przy zakupnie
i w pracy. Mam tu na mysli wprowadzenia do dotychczasowej
metody eksploatacji czynnika podwyzszajgcego sprawno$¢ urzg-
dzenia wyciggowego, a mianowicie liny dostosowanej do wa-
runkéw pracy w szybie. Liny takie racjonalnie dobrane i prze-
liczane dla kazdego poszczegélnego wypadku, dajg niejedno-
krotnie oszczednosci opatu przekraczajgcego 70°/0 — oszczednosé,
ktérag w inny jaki$ sposéb jest wprost niemozliwoscig uzyskac,
chyba przez zupetng zmiane metody eksploatacji n. p. przez
pompowanie, co jednak wymaga bardzo znacznych inwestycji,
a na gruncie tutejszym nie zawsze dajg sie zastosowac.

Na gruncie borystawskim sg juz stosowane liny o $redni-
cach nawet 10 i 11 mm S$rednicy i pracujg szereg miesiecy
z lepszym skutkiem, jak liny 18,5 mm," a zuzywaja opatu bez
poréwnania mniej. Oczywiscie nie wszedzie dajg sie one zasto-
sowac i musza by¢ doktadnie przeliczone. Do takiego obliczenia
musimy zna¢: 1. gteboko$¢ szybu, 2. ciezar warsztatu ttoko-
wego, 3. ilos¢ ptynu jaka ma by¢ w czasie jednego wyjazdu
wyciggnieta, 4. Srednice bebna (ewentualnie i rolki wiezowej,
o ile jest mniejsza od S$rednicy bebna). Précz tego dla doboru
samej liny: 5. Srednice drutéw =z jakich lina jest spleciona,
6. wytrzymato$¢ drutu na zerwanie, 7. ilos¢ drutédw wchodzg-
cych w skiad liny, 8. wage liny.

Punkty 1, 2, 3 i 8 wplywajg bezposrednio na obcigzenie
liny i to gteboko$¢ szybu pomnozona przez wage liny w kg
na mb daje nam ciezar wiasny liny. Waga tloka i ptynu sta-
nowia obcigzenie wiasciwe. Srednica bebna ma wplyw na wy-
trzymatosé¢ liny na zginanie.

Punkty 5, 6 i 7 stanowig o wartosci liny i okreslajg jej
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wytrzymatosé. Rzecz ta byta na drugim planie w czasie kiedy
stosowano wytgcznie liny o $rednicy 18,5 mm, poniewaz byty
w kolosalnej wiekszosci wypadku znacznie niedocigzone. Dzis,
gdy dazy sie do zmniejszenia ciezaru a zatem i S$rednicy liny,
kwestja wytrzymatosci wystepuje na pierwszy plan. Liny o wy-
trzymatosci niskiej (100—130 kg/mm2 dajg sie tatwo stosun-
kowo wykonaé¢ i nie przedstawiajg trudnosci zbytniej w fabry-
kacji. Natomiast liny bardzo wytrzymate (K~ =160 —200 kgjmm2)
nastreczajg powazne trudnosci wytwdrniom, to tez az do doby
dzisiejszej dobre liny, o duzej wytrzymatosci byty fabrykowane
przez wytwdrnie zagraniczne i kosztowaty stosunkowo (t. zn.
za 1 kg liny) bardzo drogo.

Zamkniecie granicy potozyto kres importowi tego nad-
zwyczaj potrzebnego w przemysle produktu i wytwoérnie Kkra-
jowe starajg sie 0 nadazenie zapotrzebowaniom przemystu.

Z krajowych polskich firm, to jedynie naprawde efektywne
wyniki osiggneta fabryka ,S. A. Deichsel* w Sosnowcu, pro-
dukujac obecnie towar, ktéry moze i$¢ $Smiato w zawody z pro-
duktami zagranicznymi, czy to angielskimi, czy tez innymi.
Przypisa¢ to nalezy bardzo intensywnej pracy tej firmy, oraz
zaangazowaniu sit wybitnie fachowych z tego zakresu przemystu.

Obliczenie liny jest zasadniczo zupetnie proste i opiera sie
na podstawowym wzorze Bacha :
+ gq.H 6
a= ab+ o-= Q q + . ,E (1<)
. >
i 62 A
4

Si (16)

gdzie oznaczajac 0 = naprezenie sumaryczne w kg/mm2, az =*
naprezenia ciggnace w kg\mm2,
4, naprezenie zginajace w kg/mmz2,
ciezar liny w kg/m biez,
ilos¢ drutéw liny,
Srednica bebna w nm/m,
spotczynnik bezpieczenstwa,
ciezar ttoka i pltynu na wyjazd w kg,
gtebokos¢ szybu w m,
Srednica drutu w nmvm,
modut sprezystosci w kgimm2 E = 21500 kg/mm2,
. wytrzymatos¢ liny w kgjmm2

AMeTOWO ™R

Staramy sie, by stosunek ~ byt mozliwie matly, bo wte-

dy naprezenie na zginanie jest mate.
0,7 mm.

6 mozna przyjac¢ juz od

z
Oznaczywszy przez i62 = F mjm2 rzeczywisty przekrdj

liny, dostajemy wzér (la) w formie uproszczonej :

Q+ gH O Q+qH
F

+ 10750 + 10750 — kgimm2 (1 b')

n =
id2
Gdy za$ ustalimy, z jakiego drutu lina ma byc zrobiona,
to w danych warunkach mozemy dobra¢ taka ilos¢ drutéw (»)
i ciezar liny (q), by spéiczynnik bezpieczenistwa byt: &, = 5.
Praktyczniej jest utozyé réwnania (1 a), (1 b), w formie :
.(,o0 * , 0

,60A > «+ N u ">

bo w réwnaniu (1 b") mamy po stronie lewej statg obliczong, a
przyjmujemy tylko i oraz q. Dobrze jest jednak potem skon-
trolowa¢ line dobrang wzorami la i 1b i o ile spéiczynnik
Sb wypadnie wiekszy niz 5, to przyja¢ ling ciensza, by nie
byta niepotrzebnie silna i ciezka. Ponizej podajemy kalkulacje
kosztow rocznego utrzymania ruchu przy zastosowaniu liny
lekkiej w pordwnaniu z ling normalnie uzywana.

Dane:

Srednica bebna D = 900 mm, gtebokos$é szybu 1430 m,
ciezar tloka 220 kg, ciezar ptynu na wyjazd = 60 kg, zatem
<j)<=60+ 220= 280 7 wyjazdéw na godzine, ilos¢ gazu wia-

snego 1.25 m3min — reszta gazu kupiona lub ropa, czas wy-
jazdu (do goéry) t= 3 min.
Na podstawie powyzszego obliczenia dobieramy z kata-

logu S. A. ,Deichselu w Sosnowcu line o danych: S$rednica
10 mjm, i=96, 6=0,7 m/m, q=0)36kglmb, Kz= 175 kg/mm2
280+ 0,36.1430 , 0,7 195
07 10'750 W + 835,
- ~ - -+ ' '
» 96._ ,
175
a= 21,5 +8,35, St = — 5-86,
29-85

lub tez wedtug ,zwyczajuu line o danych: $rednica 18.5
i= 144, 6= 1.0 »t/m, q= 1.12 kglmb, K~— 135 kgjmm2 dla
ktorej :

0o -280+ 1'17:143Q+ 10,750.-~-, a—1478+11,95 = 26,23,
1,0Ln 900

144
4
1600 135
) 5,14,
113 * 1195 Sv 26,23

Widzimy wiec, ze spdtczynnik bezpieczenstwa dla liny ¢
10 mjm jest wiekszy o 14°/0 niz dla liny o wymiarach pra-
wie wytacznie uzywanej.

Dla obliczenia i poréwnania kosztéw popedu wyjdziemy

z obliczenia wielkosci okre$lonej ,koniem szybowyml lub
njednostkowymu wedtug wzoru:
= + KM,
Nt= 105 all*+ Q 3500 75

oraz stad obliczonych koni mechanicznych indykowanych we-
dtug wzoru ;

60 1

N, = Nt.— — .KM,
t O

t = czas jazdy (do gory),

77= dzielno$¢ urzadzenia réwna okoto 0,7.
a) Zatem dla liny $¥ 10 mm\
Nt- (05.0,36.1430 + 280). = 2,85 KM,
3600.75
zas Ni= 2,85 = 81,5 KM,
: 3.0,7
liczac zas 7 wyjazdow co 3 minuty — maszyna jest w ruchu

21 minut, przy zuzyciu pary na konia i godzine — 20 kg (dla
dobrych instalacyj maszynowych w Borystawiu) dostajemy
zuzycie pary na godzine:

P-81,5.H .20

P —570 kg.

W normalnych urzadzeniach mozemy przyja¢, przy uwzgle-
dnieniu strat na kondenzacje w rurociggach itd., zim 3 gazu
spalonego pod kottem dostaniemy okoto 6,5 kg pary pracujacej
w maszynie, czyli ilo§¢ gazu na godzine wynosi:

G= = 88 m'-'lgodz.

65 65

Poniewaz wlasnego gazu mamy 75 mdgodz., zatem po-
trzeba dokupi¢ 13 mslgodz., wzglednie okoto 9400 m3 lub tylez
kilogramoéw ropy.

Dla liny < 18,5 mjtn.

Ilo$¢ koni szybowych :

1430
N, = (0,5.1,12.1430 + 280)
3600.75
N, = 5,73 KM.
Ilo$¢ koni indykowanych :
60 163,5 KM.

0/7
llos¢ pary na godzine:

P—163,5.20= 1150 kglgode.
u



llo$¢ gazu na godzine:
1150
(2=
6,5
Do dyspozycji mamy 75 m3godz., zatem trzeba dokupi¢
okoto 100 ms/godz., wzglednie miesiecznie 72000 ms gazu lub
tylez kilogramow ropy.
Pordéwnujgc to z opatem zuzywanym na poped wyciagu
z ling cienka widzimy, Ze dostajemy oszczedno$¢:
72000—9100=62600 «t8 gazu miesiecznie
lub tylez kg ropy w razie dopalania ropa.
Procz tego wchodzg w rachube nastepujgce czynniki:
Kottownia. Dla wytworzenia 570 A# pary na godz. wy-
starcza jeden kociot o powierzchni ogrzew. 45 —50 m2 podczas
gdy w wypadku drugim pali¢ trzeba w dwdch kottach o 50 m2
pow. ogrzew.

Woda:

176 msjgodz.

Zuzycie wody pod:
a) okoto 50 wag. miesiecznie
by , 100 , "
oszczednos¢ 50 wag. wody.
Cena cysterny wody okoto 4,00 Zt.,
dnos¢ 200-— Zit.
Cena liny: Zt.
106-1430m, 2= 0,36— 515 kg a 2,10 Zt. za A#—1081,50
18,5,,-1430 , ,= 1,12—1602 , 163 —2611,26
(cennik firmy ,Deichsel" Sosnowiec)
oszczednos¢ jednorazowa Zit. 1,529.76.

Liczac, ze lina przy 7 wyjazdach na godzine pracuje okoto
3 miesigce bez najmniejszego uszkodzenia, o ile obstuga jest
umiejetna i niema wypadkéw, to zuzywamy 4 liny na rok,
sprzedajac stare do uzytku przy szybach ptytszych.

zatem oszcze-
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Roczne zestawienie kosztéw popedu przy paleniu doku-
pionym gazem:

a) lina o £ 10 mm:

Cena liny 4x1081.50 Zt —4326,00 Zt.
, gazu 12x 9400 m3 a 391 gr. 4410,48
» wody 12 X 50 cyst. k 4 Zi. 2400,00
11136.48 Zt.
b) lina o ¢ 18,5 mm:
Cena liny 4x2611,26 :10445,04 Z4.

gazu 12x72000 w3 k 3,91 gr.=33782,40 ,
» wody 12x100 cyst. k 4 Z}. = 4800,00 ,
49027,44 Zt.

Roczne zestawienie kosztéw popedu przy paleniu ropa:
a) lina 4 10 mm:

Cena liny e, 4326,00 Zt.
" ropy 12 X 9400 kg k 11,16 gr. 12588,48
o W 0 dY e 2400,00

19314,48 Zt.

b) lina 4 18,5 mm:

Cena liny e 10445,04 zit.
. ropy 12 X 72000 kg a Il,16gr. 96422,40
w WOAY i 4800,00 ,,

111667,44 Zt.

Oszczednos$¢, jaka daje lina € 10 mm w stosunku do liny
18,5 mm jest przy powyzszych warunkach dla dopatu :

gazem Kkupionym 37890,96 Zt. czyli 77°/0
ropa 102352,96 , 91%

Cyfry powyzsze moéwig same za siebie.

Prof. Edwin Hauswald.

Ilos§¢ godzin pracy w roku.

Do roku 1919 wynosita normalna ilo$¢ godzin pracy na
ziemiach polskich okoto 9 do 9J2 godzin dziennie, nie liczac
niedziel i innych dni $wiagtecznych. Od chwili wprowadzenia
w zycie ustawy o czasie pracy liczba ta zmniejszyta sie, nie
jak to powszechnie sie przypuszcza do 8, lecz do 723 godzin
dziennie, 2z wylaczeniem dni S$wigtecznych, urlopowych,
strajkowych i t. p.

Umowa miedzypanstwowa, chociaz radykalna i stawiajgca
maksymalne zgadania co do ochrony przed przepracowaniem, nie
poszta tak daleko, jak Sejm polski, gdyz uwazata za osiagalnag
obecnie dolng granice peiny 8 godzinny dzien.

Przez dodatkowe uchwalenie tak zwanej ,angielskiej so-
botyll, o 6 godzinach zajecia, majacej oczywiscie uzasadnienie
tylko w odmiennych niz u nas warunkach brytyjskich i dla
bardzo wielkich miast, zredukowano okres zaje¢ w tygodniu
na 5 dni po 8 godzin i jeden po 6, razem wiec do 46 godzin
na 6 dni, co daje 46./'6 = 723 godziny na dzien.

Catkowita liczbe godzin pracy liczono dawniej na 300
dni X 9 godzin = 2700 godzin na rok. W naszych warunkach
spadta ona do 2212 godz, jezeli odliczymy niedziele, inne
Swieta i 10-dniowe urlopy.

Szczeg6towe obliczenie przedstawia sie jak nastepuje:

Od 365 dni trzeba odjg¢ 52 niedziel (czasem 53), 14
innych dni $wigtecznych i wolnych. Nadto trzeba od tak otrzy-
manej liczby odjg¢ na razie takze 50 sobot; 2 soboty przy-
padajg na wspomniane dnie Swigteczne.

Otrzymamy tedy: 249 dui po 8 godz. 1992 h
50 sobét , 6 , = 300,
Razem: 299 dni (oo po 7J3h) 2292 h

Od tego odjg¢ jeszcze trzeba 10 dni urlopu, czyli 80 g,
wobec czego, bez uwzglednienia dalszych strat przez strajki,
postoje i rézne przypadki zostaje 2212 godzin pracy.

Normalny miesiagc roboczy stanowi 12 cze$¢ roku
i ma odpowiednio do tego, bez uwzglednienia straty na urlopy,
po 2292 «/.12 = 191 godzin rob., po odtrgceniu za$ czasu
przypadajacego na urlopy 184 godzin.

Ré6znica miedzy liczbg godzin przed rokiem 1919, wy-
noszaca , przy s$rednio 9 godzinnem zatrudnieniu, okoto 2700 h,
a obecng 2212 h. wynosi 488 godzin rocznie.

Stosunek procentowy wykazuje, ze w poréwnaniu z obe-
cnym stanem rzeczy przypadato dawniej na kazdego pracownika

0 22% wiecej czasu pracy dziennej.
Brak tych 22% wyjasnia nam, dlaczego mimo niezliczo-
nych méw, obietnic, roznych zarzadzen i kredytéow, ani odbu-

dowa zniszczonych dzielnic, ani tez uzyteczna produkcja nie

mogty sie nalezycie rozwinaé.

Sprawe normalnego czasu pracy dziennej nalezy tak poj-
mowac, ze w praktyce okres pracy moze by¢ nizszy od normy
przepisanej. To tez przepis ustalajagcy pewnag dopuszczalng
liczbe godzin zajecia podaje wiasciwie goérng granice
1z tego powodu nie powinien by¢ tak radykalny jak w usta-
wie polskiej. Przedewszystkiem trzeba bedzie zmieni¢ ustawe
w ten spos6b, by w Polsce wolno byto kazdemu pracowaé
peinych 8 godzin dziennie, czyli 48, a nie 46 godzin w ty-
godniu. Ten drobny na pozér niedobér dwu godzin na tydzien
powoduje bowiem strate 13 dni pracy produkcyjnej na gtowe
i rok, przedstawiajgcej wartos¢ okoto 50 miljonéw zitotych.
(Por. wniosek autora na |. Zjezdzie naukowej Organizacji
w r. 1924).
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Wiadomos$ci z literatury technicznej.
Budonnictwo wode,

— Zaktad wodny Amsteg (Schweizerische Bauzeitung 7., 14.
i 21. X. 1925). Zaktad zuzytkowuje wode rzeki Reuss wypty-
wajgcej z gor Gottharda. Turbiny i przewody doprowadzajgce
wode wybudowano na najwiekszg objetos¢ wody 30 mV/sek.
Przy spadzie uzytecznym 275 m maksymalna moc zakladu wy-
nosi 86 000 KM. Szczegéblnie ciekawe czesci tej budowy sa:
tunel upustowy o predkosci przeptywu wody 15 misek i prze-
groda murowana tukowa.

Wode rzeki Reuss spietrzono przez zbudowanie przegrody
P (rys. 1) w wazkiej kotlinie Pfaffensprung i utworzono w ten

sposéb zbiornik wyréwnawczy o objetosci uzytkowej 200 000 m3
Giebokosé uzytkowa, czyli réznica miedzy najwyzszym stanem
wody a najnizszym wynosi 12 m. Zapas wody w zbiorniku
stuzy do wyrdwnania réznic w zapotrzebowaniu energji, ktore
dla koleji elektrycznych w ciggu dnia waha w szerokich gra-
nicach. Woda z rzeki dostaje sie do zbiornika przez jaz ka-
mienny K (rys. 1) 3 m wysoki, 40 m dtugi, pozostawiajac
przed nim kamienie, zwiry i grubszy piasek. Co pewien czas
usuwa sie ten materjat przez otwarcie zasuw tunelu upusto-
wego. Rzeka Reuss niesie tak duzo materjatlu kamiennego, ze
w przeciggu jednego roku mogtaby zbiornik wypetnié. Zbior-
nik stuzy zarazem jako osadnik, w ktérym woda odczyszczag
sie z namiitéw i drobnego piasku, przed wejsciem do przewo-
déw i turbin. Zadanie to speinia zbiornik doskonale, tak, ze
przy rewizji turbin przeprowadzonej po dwu latach ruchu za-
ktadu nie zauwazono najmniejszych $ladow zuzycia topatek.

Tunel upustowy stuzy do usuwania zwiréw i do odpro-
wadzenia nadmiaru wielkiej wody w czasie wezbran. Przekrgj

ww. enf0 rys 3

XJ

tunelu wynosi 21 ml, spadek 3°/0,
konano go niesymetrycznie (rys. 2), stosujgcy sie do ksztattu
linji cisnienia w stoku z materjatlu luznego. Szczegdlnie wa-
znem byto ubezpieczenie dna i bokéw tnnelu przed predkiem
zeszlifowaniein przez unoszony zwir kamienny przy tak znacznej
predkosci przeptywu wody, dochodzacej 15 misek. Wytozono je
granitowymi ciosami 0,5 m grubosci, osadzonymi na warstwie
betonowej 0,3 m. Juz po pierwszem przejsciu wysokiej wody
przez tunel zauwazono, ze kamienie granitowe sa wprawdzie
niezwykle odporne, jednak zaprawa zwlaszcza w stosugach po-

W poczatkowej partji wy-

dtuznych zostaty wybrana do gtebokosci kilkunastu centyme-
trow. Specjalne silne zaprawy patentowane, jak np. z domieszka
karborundum, lub opitek zelaznych, réwniez nie utrzymaty sie.
Najlepszem okazato sie zelazo ptaskie wpuszczone w stosugi
na miejsce wymulonej zaprawy.

Przegroda P rys. 1, rys. 3 i rys. 4 jest zbudowana
z blokéw granitowych w ksztatcie poziomych tukéw sklepio-
nych, opartych o strome granitowe brzegi wawozu. Wysokos$¢
muru w najnizszem miejscu wynosi 32 m, dtugos$¢ korony 36 m.
Grubos$¢ sklepien kn gérze zmniejsza sie od 3,50 m do 1 m
(rys. b). Szerokos$¢ pieciu dolnych sklepien wynosi po 3 m,
najwyzszego z nich 6 m.~ Promienie sklepien zmieniajg sie
rébwniez i to w granicach od 14—18,5 m. tuki obliczono me-
todg Morsch’a, jako obcigzone jedynie parciem wody w ptasz-
czyznie tuku (poziomej), bez uwzglednienia ciezaru muru i wpty-
wu jednego tuku na drugi.

Po wybudowaniu przegrody przeprowadzono bardzo cie-
kawe badania, dotyczace zmian temperatury w murze pod wpty-
wem cieptoty powietrza i wody. W tym celu zamurowano
w $rodek muru szereg bolometréw t. j. przyrzadéow wskazu-
jacych zmiany temperatury, przez zmiany natezenia w przewo-
dach elektrycznych. Na podstawie czteroletnich obserwacyj za-
uwazono, ze temperatura Srodka muru zbliza sie do Sredniej
temperatury powietrza z kilku dni, waha w ciggu roku w gra-
nicach 11°, t. j. od —1,5°-—— 1-9,5°. Roczna zmiana tempera-
tury powietrza przy przegrodzie wahata w granicach przeszio
4 razy wiekszych, a mianowicie od — 12° do +37°.

Powyzsze spostrzezenia, jakotez wiele dat otrzymanych
przy badaniu wytrzymatosci materjatobw uzytych do budowy
wykazujg, jak doktadnie traktuje sie powyzsze kwestje zagra-
nicg. Z tego widzimy, ze zagraniczni inzynierowie praktycy nie
lekcewazg dociekan naukowych, lecz owszem przypisujg im
duza wage. In& M. Mazur.



Budoanictwo.

*— Przemyst budowlany w Niemczech. Dr. Claus zastana-
wia sie nad podrozeniem budowy w Niemczech $rednio o 75°/0
(Der Bauing. 1925, str. 394), gdy og6lny wzrost drozyzny wy-
raza sie tylko cyfrg 30 8°0, a kosztow utrzymania 36'7°/0.
Przyczyng tego jest podwyzka ptac i mniejsza wydatnos¢ ro-
boty. N. p. ptaca murarzy wzrosta w stosunku do przedwo-
jennej w Berlinie o 40'20oi w Mannheim o 59'7°/0, Lipsku
0 32-5°/0, Mnichowie o 47-9°/0. Co do wydajnosci pracy, to
w 1913 r. zwykte czteropokojowe mieszkanie wymagato 580
godzin rzemie$lnikéw i 400 godzin pomocnikéw, podczas gdy
obecnie potrzeba 725 gdzin rzemies$lnikéw i 500 godzin po-
mocnikéw. Autor przemawia za przedtuzeniem 8 godzinnego
dnia pracy dla robo6t sezonowych, zaprowadzeniem ptac prernjo-
wych i lepszej organizacji pracy.

Doswiadczenia z wyborowym cementem robit R. Otzen
w Hanowerze (Der Bauing. 1925, str. 89). Wyniki tych do-
Swiadczen dadzg sie stresci¢ w ten sposéb, ze w zwykly spo-
s6b obliczone belki teowe dajg sie zdjg¢ z rusztowah po dwu
dniach i mogg wtedy nies¢ potréjny ciezar uzytkowy. Ponie-
waz zazwyczaj hnie wyzyskujemy w belkach teowych wytrzy-
matosci betonu, zatem znacznie wieksza wytrzymatos¢ betonu
wytworzonego nie przynosi nam po 28 dniach dalszej korzysci.
Chcac ja wyzyskaé, trzebaby uzyé pretéw stalowych o znacznie
wiekszej granicy sprezystosci. Doswiadczenia tego rodzaju sg
w toku.

O wyborowych cementach niemieckich pisze Haeger-
mann w D Bauing. (1925, 110). Normy dla takich cementow
zadajag wytrzymatosci na ci$nienie po 3 dniach 250 kgjeml przy
lezeniu w wodzie. 15 fabryk w Niemczech wyrabia juz takie
cementy. Koszt cementu wyborowego jest okoto 20cl wyzszy
z powodu silniejszego wypalania uzycia najlepszego wegla i po-
wiekszenia kosztu mielenia, to tez fabryki te produkowaty
wiecej, niz w praktyce spotrzebowano. Czy u nas w Polsce
wyrabia sie takze cement wyborowy?

— Wptyw mrozu na cement topiony (Ciment fondu) oma-
wia Engineer (1924 z 20. I11l.). Kostki wykonane przy ciepto-
cie normalnej, przechowane w tej cieptocie 24 g., potem przy
cieptocie 0° nie wykazaly jakiegokolwiek zmniejszenia wytrzy-
matosci w stosunku do normalnych. Wykonane za$ przy cie-
ptocie 0° i potem zamurowane w wodzie 24 godz. wykazaty
wytrzymatos¢ matoco mniejszg. Wynika to z tego, ze cement
topiony wywiazuje znacznie wiecej ciepta przy wigzaniu, niz
zwykty. Z tego powodu nadawatby sie do uzycia w takich wy-
padkach, gdy zmuszeni jesteSmy pracowaé przy mrozie.

Rozporzadzenie pruskie dla budownictwa zelaznego
z dnia 25. Il. 1925 podaje .jD. Bauing. (1925, str. 249) zelazo
zlewne teraz nazywa sie stalg zlewnag (Flussstahl) ze znakiem
St. 37. Oprb6cz tego wprowadza rozporzadzenie stal wyborowg
(liochw. Baustahl St. 48).

Naprezenia dopuszczalne sg nastepujagce:
Stal zlew. Stal wybor.

St. 37 St. 48

belki stupy zgin. i ciggn. . 1200 1560

Scinane 1000 1300

nity i dostosowane Sruby Scinane 1000 1300

» " cis$n. n. Scianke 2000 2600

zwykte Sruby Scinane . . 800 1040

cisn. n. $cianke 1600 2080

KOtWY CiagN..oovceeeeeieee e 800 1040
Spoétczynnik sprezystosci wynosi dla obu materjatow

2,100.000 kg/cm2.

Jedli do zwyktego obcigzenia dodajg sie wiatr, zmiana
cieptoty, hamowanie, dziatanie wiecej niz jednego zo6rawia po-
wieksza sie naprezenie dopuszczalne o Yc, przy bardzo do-
ktadnem obliczeniu i uwzglednieniu wszystkich mozliwych ob-
cigzen nawet o 13. Najmniejsza grubos¢ blach i pretow 4
Obliczenie pretéow na wyboczenie unormowano w ten sam spo-
s6b, jak dla budowli kolejowych z tej samej daty.
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Dla belek stropowych ciggtych stale potaczonych ze stu-

pami przyjmuje rozporzadzenie dla ciezaru jednostajnie rozto-
zonego momenty podporowe w przestach skrajnych — . Dla
. L n { @ |
innego obcigzenia Mx- MO0— — \Mb— + Ma , przyczem
MO oznacza moment dla belki wolno podpartej, 3/a, Mh mo-
menty podporowe dla utwierdzenia zupetnego.

— Obliczenia potgczen podiuznie z poprzecznicami i po-

przecznie z belkami gtéwnymi opisuje prof. Gaber w D. Bauing.
(1925, 170). Wystepuje zawsze wtedy moment utwierdzenia,
ktéry jednak nie powinien by¢ wiekszy, niz moment, ktéry
przenies¢ moze belka przy uwzglednieniu tylko S$cianki, bo ka-
téwki paséw tu prawie nie wspétdziataja, a zatem Ml= wilt.
Wedle tego momentu oblicza on ilo$¢ nitow potrzebnych do
przytwierdzenia, wzglednie wysokos$¢ blachy katowej. Pokazuje
sie, ze moment oznaczony w procentach najw M w $rodku
belki wynosi:

przy przekrojach I 30 do 60 . 25—28°/0
» . | szerokostop. 30—60 11—27 ,,
» b. nitowanej I 30—70 . 27 —48
., b. mocnych pasach......cccecinnnen. 23—39 ,

Wysokoé¢ blachy katowej obliczona w ten sposéb przed-
stawia sie :

do ksztattowek I normalnych . . 2 — 1-9 wysokosci h. belk.
, . | szerokostopowych 3 —2-2 . .

» b. blaszanych bez naktadek 2-9—2-1 N , N
> » N z naktadkami 37—2'4 " -

Odbudowa mostow kolei francuskich, zniszczonych przez
wojne postepuje raznie (Z). Bauing. 1925, str. 97), a byto do
zbudowania 819 mostéw kolejowych i 141 drogowych. Aby
przeszkodzi¢ pozarowi na mostach zelaznych, dajg obecnie mie-
dzy szynami pomost z cienkich ptyt zelbetowych, zas przy
przejazdach nad kolejg daje sie pod spodem cienka warstwe
betonu na siatce drucianej jako ochrone przed gazami. 244
mostéw zbudowano betonowych, z tych tylko 7 Zzelbetowych,
a miedzy nimi most na Sambrze kolei Paryz-Kolonia o rozpie-
tosci 64 m, a strzalce 6'5 m.

Zelazo-eton

— Wykres$lne wyznaczenie naprezen normalnych w pre-
tach prostych podat Spangenberg w D. Bauing. (1925, str. 366).
Autor odmiennie od dotychczasowej metody kresli wieloboki
sznurowe dla obcigzen dw—7.d F, gdy ] oznacza ramie mo-
mentu paska powierzchni ze wzgledu na dang o0$. Autor sto-
suje swoj sposob nietylko dla przekrojéow jednolitych, lecz takze
zelbetowych w fazie | lub Il,,, dla obcigazen mimosrodkowych.

O projekcie nowych przepisow zelbetowych niemieckich
pisze obszernie Lowe w D. Bauing. (1925, str. 223). Uwzgle-
dniono w nim takze stropy grzybkowe i nowe materjaty uzy-
wane w zelbetnictwie cement wyborowy i stal.

Statyka budowli.
— Wz6r na obliczanie stupéw kratowych podaje Dr. Berrer
w D. Bauing. (1925, str. 387) przyjmujac:

0,,= 3100 —11-4 +

gdy i il odnosza sie do poszczegélnych pretéw, | i i do
catego stupa.

Doswiadczalno -mechaniczne wyznaczanie sit zewnetrz-
nych zesktadéw statycznie niewyznaczalnych opisuje Rieckhof
w D. Bauing. (1925, str. 260). Stuzy do tego przyrzad, ktory
umozliwia zestawienie modelu z uwzglednieniem potgczen i to-
zysk statych, kotyskowych i watkowych. Prety zastepujg wstegi
stalowe. Model obcigzamy i kreslimy wedle modelu ugietg
belke, Punkty zwrotne w ten sposéb wyznaczone, wskazujg
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miejsca, gdzie moment réwna sie zeru. Sg to niejako przeguby

a dzwigar staje sie statycznie wyznaczalny. Im zawilsze za-
gadnienie, tem bardziej zastosowanie tego sposobu jest do
polecenia. Dr. M. Thullie.

Drog zdaze.

— Zabezpieczenie skarp kolejowych i ochrona przed po-
zarami. W Scichsisches Eisenbahnblatt zaproponowat botanik Al-
bin Voigt zabezpieczanie skarp an:erykanska rosling kaktu-
sowatg Opuntia. Moze ona przeciwdziata¢ tak usuwiskom, jak
i by¢ zapora przeciw pozarowi. Opuntia rozrasta sie predko,
w czasie opadéw deszczowych wchiania w siebie bardzo wiele
wody i przytrzymuje jag w czasie posuchy. Opuntia udaje sie
nawet na lawach Etny.

Inz. W. Eissner przestrzega jednak w Organ f. d. Fort-
schriite d. Eisenbahnwesens przed wprowadzeniem tej rosliny,
gdyz dziczeje ona predko, rozrasta nadmiernie i jako bezuzy-
teczny chwast moze stac¢ sie prawdziwg plaga, narazajagc nawet
zarzady kolejowe na procesy z sasiadami.

Eissner osSwiadcza sie przedewszystkiem za ochrong skarp
przeciw usuwiskom przy pomocy sadzonek wierzby, ktérych
precie dajg sie spozytkowa¢ w koszykarstwie i na faszyny, nadto
za sgczkami i drenami. Z naszej strony mozemy doda¢, ze gdy
idzie o sadzonki, ktdérych korzenie siegaja gteboko, dobrag do
zabezpieczenia skarp jest grabina, chociaz rosnie ona za po-
wolnie.

Przed pozarami moze nas ostania¢ tylko wzmocniony nad-
z6r i pasy ochronne, a jedno i drugie jest kosztowne. Pasy
ochronne muszg by¢ corocznie czyszczone.

Jako ochrone przeciw pozarom zaleca Eissner sadzonki
brzozowe. Brzoza zagtusza pozar, jej liscie wydzielajg w ogniu
gazy, ktorych skiad chemiczny dziata ttlumiaco na pozar.

W le$nictwie znany jest ten fakt, las brzozowy nie za-
pala sie, a wyspy drzew brzozowych w lesie obchodzi pozar.
Wysadzanie pasow ochronnych niskopiennemi brzozami bytoby
rzeczg wskazang. Nalezatoby w tym kierunku wydaé¢ prébne
zarzadzenia.

Takze zaleca autor wysypywanie pasow ochronnych po-
piotami z parowozéw, lub odpadkami z fabryk przemystu che-
micznego o ile sg bezptatnie pod reka.

— Ochrona toréw kolejowych przed lawinami. Inz. Alojzy
Bierbaumer 2z Wiednia zamieszcza w Organ fur die Fort-
schritte des Eisenbahnwesens (zeszyt 17 z 15/9 1925) opis urzg-
dzen, zabezpieczajagcych tory przed lawinami przedewszystkiem
na kolei Arulanskiej i Amstetten Setztal. Zabezpieczenia takie
muszg by¢ dostosowane do warunkéw lokalnych w réznych ty-
pach muréw ochronnych, zalesienia, pomostéw $niegowych, da-

chow drewnianych, galerji sklepionych i ogrodzen z drutu.
19 rysunkéw daje przeglad tych urzadzen.
— Prostopadte czy pochylone osadzanie szyn na podkia-

dach poprzecznych jest pytaniem, nad ktérem zastanawiano
sie szczegblnie w Ameryce, zaktadajac w tym celu przestrzenie
obserwacyjne.

Wszystkie doswiadczenia wypadty na niekorzys$é prosto-
padtego uktadania szyn, Ostatecznie zgodzono sie, ze prostopa-
dte utozenie szyn nalezy tylko tam pozostawié, gdzie tego
wymaga niezbednie szczegdlny ustroj nawierzchni. Na wolnej
przestrzeni nalezy wszedzie stosowa¢ nachylenie szyn ku osi
toru, wynoszace 1:16 do 1:20. (Revue generales des chemins de
fer zeszyt 1 z r. 1925). Ini. A. W. Kruger.

Paliwa.

— Wytwarzanie olejow z wegla. Wybitny specjalista nie-
miecki w dziedzinie t. zw. skraplania wegla, Dr. Fryderyk
Bergius przedstawia w artykule p. t. nVerflussigung der
Kohleu, zamieszczonym w Zeilschr. d. V. D. I|. 1925 (str. 1313
i 1359), kilka sposobdw otrzymywania olejéow z paliw statych.
Problem ten, jako zagadnienie ekonomiczne, posiada pierwszo-
rzedne znaczenie przedewszystkiem ze wzgledu na rosngce
z dnia na dzien zapotrzebowanie paliw ptynnych (samochody,
okrety, lokomotywy) i smardw, ktérego istniejgce na kuli ziem-

skiej zrédta ropy naftowej w niedalekiej przysztosci nie beda
mogty pokryé; w szczegolnosci dotyczy to Europy, ktoéra juz
dzisiaj jest zmuszona znaczne ilosci produktow naftowych spro-
wadza¢ z Ameryki. Drugim waznym czynnikiem w tej kwestji
jest nadmierna produkcja matowartosciowych sort w przemysle
weglowym.

Najwcze$niej zaczeto wytwarzaé¢ paliwa pitynne z wegla
kopalnianego droga destylacji, ktérej produktem gtéwnym
jest gaz (gazownia) lub koks (koksownia). Oleje otrzymuje
sie tu, jako produkt uboczny, w postaci mazi, zwykle w ilosci
okoto 5°/0, a tylko przy destylacji w niskich temperaturach 7
do 10°0 ciezaru surowca. Do metod, ktorych celem jest uzy-
skanie paliw ptynnych, jako produktu gtéwnego, czyli t. zw.
.Skraplania weglau, nalezg przedewszystkiem przebiegi fi-
zykalne, polegajagce na koloidalnem rozpyleniu wegla w oleju.
Sporzadzone w ten sposéb roztwory moga zawiera¢ stosunkowo
bardzo niewiele wegla mineralnego (w postaci zawiesin), a nadto
nie nadajg sie ze wzgledu na zawarto$¢ popiotu do napedu sil-
nikéw ; to tez przebiegi fizykalne nie posiadajg praktycznego
znaczenia.

Najwiasciwsze rozwigzanie problemu skraplania wegla
dajg przebiegi chemiczne. Pierwszy taki przebieg opa-
tentowata przed 100 laty firma Badische Anilin- und Sodafabrik ;
polega on na dziataniu wodoru na tlenek wegla pod cisnieniem
100 at, w temperaturze 300 do 400° C, w obecnosci odpowie-
dnich katalizatoréw. Jest to metoda posSrednia (gdyz wodoér
dziata tu nie na wegiel, lecz na gaz z wegla wytworzony),
a produktami jej sa gtownie organiczne potgczenia wegla z wo-
dorem i tlenem; to tez znalazta ona zastosowania w fabrykacji
alkoholu metylowego. Na podobnej aasadzie opart Fischer
produkcje syntolu J).

W r. 1869 uzyskat Berthelot ptynne potgczenia orga-
niczne z wegla przez bezposrednig redukcje kwasem jodo-
wodorowym, jednak przebieg ten, jako bardzo kosztowny i tru-
dny do przeprowadzenia, w praktyce dotychczas sie nie przy-
jat. Natomiast niezmierne znaczenie dla fabrykacji sztucznych
olejow posiada metoda autora artykutu, polegajgca na bezpo-
Srodniem wodorowaniu wegla mineralnego bez uzycia
katalizatora. Badania w tym Kkierunku przeprowadzat Bergius
w swojem laboratorjum w Hannowerze w latach 1910 do 1913,
a owocem ich byto ustalenie przebiegu skraplania wegla: we-
giel poddaje sie dziataniu wodoru pod ciSnieniem 100 at, w tem-
peraturze 350 do 400° C, przyczem okoto 85°/0 wegla prze-
mienia sie w weglowodory piynne i gazowe, tak tluszczowe,
jak i aromatyczne. Od r. 1921 wykonat autor w Mannheim-
Rheinau-Versuchsanlagen z gorg 2000 doswiadczen dla spraw-
dzenia swojej metody, postugujac sie bombg o objetosci 2 1
oraz aparatem 40-litrowym. Wyniki tych prac podane sa
w artykule w streszczeniu.

Zastosowaniu metody Bergiusa do przerdbki
wielkg skale stal na przeszkodzie brak ciggtosci przebiegu.
Konieczno$¢ czestego otwierania aparatu dla usuniecia pro-
duktow rozkiadu i napetnienia go surowcem czynita ten prze-
bieg niezdatnym do masowej produkcji. Z drugiej za$ strony
doprowadzanie wegla do naczynia pod wysokiem ciSnieniem
poczatkowo nie dawato sie uskuteczni¢. Dopiero kiedy stwier-
dzono, ze wegiel sproszkowany i zaprawiony olejem daje sie
w postaci pasty z tatwoscig ttoczy¢é przez przewody i odpo-
wiednie wentyle, przystgpiono do budowy urzadzenia dla ciggtej
produkcji olejow z wegla. Schemat tego urzadzenia, ktdérego
strone techniczng opracowat Arno Debo, przedstawia rys. 1:
Prasa t tloczy paste, utworzong ze zmielonego wegla ($rednica
ziarnek moze wynosi¢ nawet 1 mm) i oleju w stosunku 100:40,
do naczynia przygotowawczego n, do ktdrego doptywa wodor
sprezony w kompresorze s; z naczynia n, podgrzewanego pal-
nikiem [gazowym, przechodzi zawarto$¢ do identycznie skon-
struowanego i réwniez ogrzewanego naczynia reakcyjnego r,
skad przewodem p dostaja sie produkty rozktadu wegla wraz
z jego resztkami do chtodnicy k, a stad przez wentyl reduk-
cyjny w do zbiornika z, gdzie skiadniki ptynne i state groma-

wegla na

') Poréwnaj Czasop. Techn. 1925, str. 78 (Nr. 5).



dzg sie na dnie i mogg by¢ odprowadzone do aparatu desty-
lacyjnego, a wytworzone w przebiegu gazy odchodzg do zbior-
nika g. Urzadzenie takie o 50-litrowych naczyniach » i r, prze-
rabia 300 do 1000 kg wegla (zaleznie od gatunku) na dobe,
a bywa uzywane dla celéw doswiadczalnych. Z 1t suchego
wegla o zawartosci 6°/0 popiotu otrzymuje sie w niem S$rednio
625 kg olejow, 240 kg koksu, 235 kg gazu, 75 kg wody i 5 kg
amoniaku. O zapotrzebowaniu energji mechanicznej dla prze-
biegu autor nie wspomina.

Rys. 1.
Schemat urzadzenia dla skraplania wegla te sposéb ciagly metoda Bergiusa.
g zbiornik na gaz r naczynie reakcyjne
k chtodnica s sprezarka dla wodoru
n naczynie przygotowawcze t tlocznia
p przewdd dla produktéw re- w wentyl redukcyjny
akcji z zbiornik na oleje.

W r. 1922 wykonczono w Bergin-Werk Mannheim-Rhei-
nau urzadzenie do skraplania wegla metodg Bergiusa na wielka
skale, ktdre moze przerabiaé 20 t wegla na dobe. Oparte jest
ono na tej samej, co poprzednio opisane (rys. 1), zasadzie —
z tg tylko roznica, ze ze wzgledéw technicznych naczynia n
i r ogrzewane sg tu nie palnikiem gazowym, lecz wewnetrznie,
a to przez przepuszczanie przez nie gazu obojetnego o odpo-
wiedniej temperaturze.

Fabrykacja olejow z wegla powyzszym systemem ma te
ztg strone, Ze jest uzalezniona od produkcji wodoru. To tez

ergius zamierza wprowadzi¢ do swej metody ulepszenie, po-
gajagce na uzywaniu, zamiast wodoru, gazu wytworzonego przez
rozktad lotnych produktéw skraplania wegla, a bardzo bogatego
w wodor. jnj, Stanistaw Golczewski.

Rozne.

Szkta starozytne. Wiadomosci nasze o poczatkach prze-
mystu szklarskiego sa dzisiaj jeszcze bardzo skape, Najprawdo-
podobniej rozwingt sie on z przemystu ceramicznego w Egipcie,
gdzie juz przed r. 4000 prz. Chr. powlekano rozne naczynia
gliniane, cegty i t. p. glazurg szklang. Najstarsze znane nam
szkto zostato wykopane w poblizu Teb w Egipcie przez F 1lin-
dersa Petrie’'go, a pochodzi z czasu okoto 3500 r. prz.
Chr.; jest to lana perta nieprzezroczysta, koloru czarnego z od-
cieniem zielonawym.

Pierwotni szklarze egipscy wyrabiali ze szkia jedynie
ozdoby niewielkich rozmiaréw w postaci peret, paciorkéw, krgz-
kéw i t. d. — jednak bynajmniej nie w celu fatszowania rzad-
kich kamieni, gdyz w owych czasach wyroby szklane zupetnie
im w cenie nie ustepowaty. Dopiero w |. w. prz. Chr. zaczeto
w Aleksandrji podrabia¢ drogie kamienie, a imitacje szafiru,
opalu, szmaragdu, jaspisu, topazu, turkusu, berylu i ametystu,
pochodzgce z tego czasu, nalezg do niezmiernie udatych. Wiele
starozytnych klejnotéow, ktore przez diugi czas uwazano zaory-
ginalne, okazato sie aleksandryjskiemi imitacjami. Stynna Sacra

41

Catrino (,Swiety Gral“) — czara, ktérej wedlug podania uzy-
wat Chrystus przy ostatniej wieczerzy, zabrana przez uczestni-
kow wyprawy krzyzowej w r. 1102 z meczetu w Cezarei i prze-
wieziona do Wtoch, a nastepnie umieszczona w katedrze ge-
nuenskiej, gdzie sie do dzisiaj znajduje, uwazana byta przez
z goérg 700 lat za szmaragd; dopiero w r. 1806 stwierdzono
ze jest to starozytna imitacja z zielonego szkia.

Z utratg politycznej niepodlegtosci Egiptu tgczy sie upa-
dek wszystkich dziedzin egipskiego przemystu, a wiec i szklar-
stwa. Za Augusta wedruje wielu specjalistow aleksandryjskich
do ,stolicy Swiatall by tu potozy¢ podwaliny rzymskiego prze-
mystu szklarskiego. Z Rzymu bierze z kolei swo6j poczatek
szklarstwo renskie, stynne w $redniowioczu z wyrobu pieknych
i kosztownych naczyn.

(0] technice wyrabiania szkta w dawnej przesztosci
piemy wiadomos$ci ze starozytnych Zrodet, ktére jednak dajg
wyjasnienia bardzo niejasne, a czesto batamutne (n. p. Pli-
vius). W kazdym razie nie ulega watpliwosci, ze w czasach
przed nasza erg wytwarzano jedynie szkio lane. Najdawniejsze
z odkrytych przyrzadoéw, stuzacych do fabrykacji szkia detego,
pochodzg z r. 20 prz. Chr. Jak podaje Vitruvius, szkio
wyrabia sie przez stopienie mieszaniny piasku i sody w sto-
sunku 9:3; inni autorowie starozytni podaja inne recepty,
lecz zaden z nich nie wspomina o wapnie, ktdre w szkiach
egipskich wystepuje w ilosci 6—10°0. Sode stosowang w pier-
wotnej fabrykacji szkta wydobywano w stanie naturalnym
w Nubji, a takze w matych ilosciach w Tracji i Macedonji.
Przed uzyciem poddawano ja czyszczeniu, ktére byto jednak
bardzo niedoktadne; gotowy, oczyszczony produkt zawierat nie-
spetna 113 sody oraz duzo siarczanu sodowego i soli kuchennej.
(Zeitschr. J. angew. Chemie 1925, str. 776 i 857).

Ini. Stanistaw Golczewski.

RECENZJE | KRVTVKI.

sLPodrecznik nauk inzynierskichil Il. cz. Budowa mostéw
VII. t. 1 rozdz. Filary zelazne (Handbuch der Ingenieur-
wissenschaften Il Th. Der Bruckenbau VII B. 1. Kap. Die
eisernen Briickenpfeiler) nap. H. Kayser, 1V. wyd. Lipsk.
Engelmann 1925.

Trzecie wydanie ,Filaréw zelaznychll opracowane przez
Mantla wyszto w 1903 r. Obecne wydanie opracowat na pod-
stawie dawniajszego profesor Kayser z Darmstadtu, rozszerza-
jac dzieto znacznie.

Wzory dla ciezaru witasnego filarbw wyznacza teraz autor
teoretycznie i uzyskuje wyniki doktadniejsze. Przy obliczaniu
na wyboczenie zastosowuje autor przepisy niemieckie z 1922,
obecnie wyszty juz nowe w 1925. Obliczenie stupéw o prze-
krojach ztozonych widzimy wedle Engessera z 1891 i Kaysera
1910, gdy nowsi autorowie podajg racjonalniejsze sposoby obli-
czenia, jak Lussier, Bleich, Saliger. Przy obliczeniu filarow
uwzglednia autor filary ramowe, uzywane w nowszych czasach,
0 ktorych ustroju moéwi tez obszernie. Uwzglednia tez autor
uzywang obecnie czesSciej krate potprzekgtniowg. Dos$¢é obszernie
omawia tez autor pale Srubowe. Dzietko to poleci¢ moge inzy-
nierom mostowym. Dr. M. Thullie.

BIBLIJOGRAFJA.

Ksigzki nadestane. Ukazat sie Nr. 4 ,Radjofonu
Polskiego". Na tres¢ zeszytu skiadajg sie nastepujace arty-
kuty: ,Radjofon a propaganda twdrczosci operowej polskiej*
Adama Wieniawskiego. ,Radjodrobiazgi“, ,Przeglad transmisji
zagranicznychl ,Z listow do radjostacji warszawskiejll —
~Wstydzcie sie reakcjonisci”, wiersz Wt Stepowskiego. ,Z ta-
jemnic radjotechniki — Interfleks1l, najtatwiejszy do budowy od-
biornik jednolampowy. ,Rola lampy w odbiorniku radjowymil
,Echa z catego Swiatall ,Kronika fal krotkich" i ,W Radjo-
organizacjach“. Ponadto 8 stron formatu programoéw radjofo-
nicznych stacji warszawskiej (oficjalne), oraz zagranicznych.
W tekscie 5 ilustracji i liczne winiety.

czer-
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Dzieta i czasopisma, nabyte na wtasno$¢ Bibljoteki Poli-
techniki Lwowskiej. (Cigg dalszy). 190. Kauttmann H. Beziehun-
gen zwischen pbysikalischen Eigenschaften und chemischer
Konstitution. Stuttgart, 1920. St. XI. 421. — 191 DIN. Norm-
blatt-Verzeichniss. Berlin, 1925. — 192. Wirtschaftliches Ar*
beiten. Berlin, 1925. St. 54. — 193. Barton E. a. Black T.
An introduction to practical physics for colleges and schools.
2 Ed. London, 1922. p. VII. 188. — 194, Henrici d. a. Turner
G. Vectors and rotors with appiications. London, 1903. p. XV.
204. — 195. Perry J. The calculus for engineers. London, p.
VI. 382. — 196. Lea F. C. Elementary hydraulics for techni-
cal studenta. London, 1924. p. VII. 224, — 197. Paunell 1I.
R. a. Frazer R. A. The measurement of fluid yelocity and
pressure. London, 1924. p. VII. 135. — 198. Don J. Chisholm
J. Modern methods of water purification. London, 1913. p.
XVIIl., 398. — 199. Lea F. C. Hydraulics. 4. Ed. London,
1924. p. XIl. 594. — 200. Dale J. B. Five-figure tables of
mathematical functions. London, p. XV. 92. — 201. Cowley
W. C. a. Levy H. Aeronautics in theory and experiment. 2 Ed.
London, 1920. p. XI. 331. — 202. Mc Kay R F. The theory
of machines. 2 Ed. London, 1922. p. VIII. 440 — 203. Min-
chin GL M. a. Dale J. B. Mathematical drawing. 3. Ed. London,
1920. p. VI. 158. — 204. Dalby W. E. Strength and struc-
ture of steel and other metals. London, p. XVI. 176. Th. 38.
205. Weber H. Podrecznik algebry wyzszej. Warszawa, 1925.
Str. 172. — 206. Jezewski Miecz. Radjotelefonja i radjotele-

grafja. Katowice, 1925. — 207. Groszkowski Janusz. Lampy
katodowe oraz ich zastosowanie w radjotechnice. Warszawa,
1925. Str. XI1. 328. (C. d. n).

ROZNE SPRAWY.

Sprostowanie. W numerze 2 czasopisma z dnia 25/1. br.
w recenzji z ,Termodynamiki technicznej¥ Stefanowskiego po-
prawia sie nastepujace omyiki rzeczowe:

ma by¢ zamiast
str. 31 szpalta Il wiersz 25 od dotu ,zaptonul zaptonie
., 32 N | N 6 , gory duze dwie
, 32 ” | ” 27 ., ., .Gensecke” Geusecke
Od Redakcji. Cigg dalszy artykutu prof. St. Betzeckiego,

,Uktady pretow o potaczeniach sztywnychl,
Redakcji niezaleznych,
pnych numeroéw.

z powodéw od
ukaze sie dopiero w jednym z naste-

SPRAWYV TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia 25. XI.
1925 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekr. kol. Koztowski.
Obecni kol.: Blum, Bratro, Broniewski, Dutczynski, Krzycz-
kowski, Mazur, Zipser.

Odczytano i przyjeto protokét z ostatniego posiedzenia.
Prof. Zipser przedstawia wynik pertraktacji w sprawie obsadze-
nia redaktora — po dyskusji postanowiono ogtosi¢ konkurs
listownie do poszczego6lnych cztonkéw.

W sprawie Zjazdu wilenskiego ustalono, ze jako delegaci
wezmg udziatl Prezes Rybicki, i kol. Broniewski i Zipser. Po
dyskusji postanowiono cofngé wniosek Towarzystwa Politech-
nicznego o zredukowanie wktadek do 50°/0 przy réwnoczesnym
zrezygnowaniu z Wiadomosci Technicznych, a to z tego powodu,
ze wydawnictwo pochtania okoto 15°/0 wydatkéw Zwigzku
Zrzeszen Technicznych. W zwigzku z wkiadkami do innych
towarzystw zastanawiat sie Wydziat, czy nalezy oddzieli¢
wktadke do innych towarzystw i osobno ja S$ciggaé, czy tez
wktadek nie rozdziela¢, a tylko wktadki cztonkdéw podniesc.

Postanowiono, zeby pozostawi¢ wkiadki dotychczasowe,
gdyz S$cigganie osobnych wkiadek na rzecz innych towarzystw
sprzeciwiatoby sie postanowieniu statutu.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wtodzimierz Roniewicz.

Rada Zrzeszen Gospodarczych. W grudniu ub. roku
odbyt sie szereg zebran w Polskiem Towarzystwie Politechni-
cznem, na ktérych Pp. Dr. Bienkowski, Dyr. Rozwadowski
i Dr. lhnatowicz wygtosili referaty o obecnej sytuacji gospo-
darczej oraz o $rodkach do jej naprawy i na ten temat odbyta
sie dyskusja. W czasie tych zebran powstata mys$l stworzenia
statej organizacji, ktoraby miata za zadanie uzgodni¢ dziatal-
no$¢ Zrzeszen gospodarczych, zdazajaca do naprawy niepomysl-
nych stosunkéw gospodarczych naszego kraju. Komitet organi-
zacyjny wybrany na tych zebraniach podjat sie pod przewo-
dnictwem p. Dr. Wiladystawa Stestowicza, b. Ministra, stwo-
rzenia w tym celu odpowiedniej organizacji, ktora pod nazwa:
~Rady Zrzeszen Gospodarczych“ odbyta dnia 18. stycznia br.
w Towarzystwie Politechnicznem konstytuujace zebranie. Na
tem zebraniu jawili sie przedstawiciele nastepujgcych Zrzeszen
gospodarczych, ktore tworza Rade, jako wspolny organ: lzby
Handlowej i Przemystowej we Lwowie i Brodach, Polskiego
Tow. Politechnicznego, Towarzystwa Gospodarskiego, Zwigzku
Ziemian, Centr. Zwigzku Matop. Przem. fabrycznego, lzby Rze-
mieslniczej, Kongregacji Kupcow, Stowarzyszenia Kupcéw Pol-
skich, Lwowskiego Stowarzyszenia Kupcow, Krajowego Towa-
rzystwa Naftowego, Zwigzku Stowarzyszeh zarobkowych i go-
spodarczych, Polskiego Towarzystwa ekonomicznego, Zwigzku
Bankéw, Matopolskiego Zwiazku Spétek akc. przemyst, i han-
dlowych, Polskiego Zwigzku inteligencji, lzby Inzynierskiej.

Regulamin zatwierdzony na tem zebraniu okresla jako
zadanie Rady omawianie wazniejszych zadan gospodarczych,
dotyczgcych zaréwno wschodniej Matopolski, jak tez calej Rze-
czypospolitej, skoordynowanie i uzgodnienie postepowania i dzia-

tania tworzacych Rade instytucji i organizacji w powyzszych
sprawach, oraz wystepywania w ich imieniu z wnioskami,
opinjami i inicjatywa, wobec wiadz i ciat ustawodawczych, jak

tez wystania do nich deputacji. Na posiedzenia Rady majg by¢
zapraszani przedstawiciele wiadz panstwowych i samorzgdowych.

Zebranie wybrato zarzad w nastepujacym sktadzie: Pre-
zes : Inz. Stanistaw Rybicki. Prezes Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego, Wiceprezesi: Dr. Stanistaw Bienkowski, Pre-
zes Stowarzyszenia Kupcow Polskich, Dr. Stanistaw Garski,
Wiceprezes Zwigzku Bankéw i Dr. Adam Gtazewski, Prezes
Zwigzku Ziemian. Sekretarz Dr. Marcin Korotkiewicz, zastepca
sekretarza Dr. Stanistaw Schatzel.

Towarzystwo Politechniczne (ul. Zimorowicza 9) prowadzi
agendy Rady. Nasiepne zebranie Rady, wyznaczone na dzien
5. lutego, zajmie sie okresleniem programu dziatalnosci.

Prezez Rybicki zawiadamia o powstaniu Rady Gospo-
darczej. Po dyskusji postanowiono na Zjezdzie wilenskim omoéwié
zawigzanie podobnych Rad, takze i w innych dzielnicach,
a w szczeg6lnosci w Wilnie i Poznaniu.

Na wniosek kol. Bratry postanowiono poczatek odczytéw
przesuna¢ na godzine 6-tg.

Prezes Rybicki zawiadamia o powstaniu Instytutu Psycho-
technicznego, kol. Bratro stawia wniosek, by delegat Towa-
rzytwa zwrocit uwage na konieczno$¢ badania psychotechnicz-
nego kierowcéw automobilowych.

W dalszym ciggu Prezes Rybicki zawiadamia, ze powstat
Klub radjotechnikéw przy naszem Towarzystwie na tych samych
zasadach, na ktorych istnieje Koto Elektrotechnikéw, Kktory
optacaé¢ bedzie 10°/0 od wkiadek za lokal na rzecz Towarzystwa.

Wiceprezes Blum odczytuje komunikat Towarzystwa dla
popierania budowy drég i kanatbw wodnych. Postanowiono
utworzy¢ specjalng Sekcje, dla ktdrej liste utozyé ma wice-
prezes Blum.

W koncu prezes Rybicki odczytuje pismo b. Wiceministra
Eberhardta w sprawie zarzutéw postawionych na posiedzeniu
Sejmu przez b. Ministra Tyszke , ktore przyjeto do wiadomosci.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



