1926 Nr. 2. z dn. 25. I.

TRESC: Czeé¢ urzedowa. Cze$¢ nieurzedowa. — Prof. St. Belzecki:
szewski: Uproszczony sposob
Prof. E. Hauswald: Zadanie administracji przemystowe;j.
mostéw drogowych.
Recenzje i krytyki — Bibljografja. — R6zne sprawy.
Czes$¢ urzedowan
Zmiany personalne.
Przeniesienia na emeryture:
Inz. Karol Gustaw Miszke, Radca budownictwa Y st.

st. w Wojewddzkiej
w Warszawie.

Inz, Jan Chodakiewicz, urzednik VII st. st. w Woje-
wodzkiej Okregowej Dyrekcji Roboét Publicznych w Biatymstoku.

Okregowej Dyrekcji Robét Publicznych

Zmiany organizacyjne.
W mysl rozporzadzenia Rady Ministrow z dn. 9. wrze$nia
1925 r. w sprawie zmiany kompetencji Ministra Robo6t Pu-
blicznych i Ministra Skarbu odnosnie do spraw katastralnych
w wojewdédztwie poznanskiem i pomorskiem (Dz. Ust. R. P.
Nr. 98, poz. 691) nastapito z dniem 1. stycznia 1926 r. przej-
Scie personelu katastralnego Wydziatow Mierniczych i Urzedéw

Katastralnych w wojewo6dztwach poznanskiem i pomorskiem do
resortu Ministerstwa Skarbu.

Ustawy 1 rozporzadzenia.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.“ zostaly ogtoszone:

Czesc

CZASOPISMO TECHNICZNE — Organ Ministerstwa Robo6t Publicznych
i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.

rozwigzywania niektérych trudniejszych zagadnien przy obliczaniu potgczen toréw.

i7
Rocznik XL1V.

Uktady pretow o potaczeniach sztywnych. — Inz. J. Dorna-

— Inz. M. Dolnicki: W sprawie naszych przepiséw budowy

— Inz. J. Nechay: Doswiadczenia nad wytrzymatoscig betonu.— Wiadomosci z literatury technicznej.—

W Nr. 133 z dn. 31. grudnia 1925 r. poz. 950 — roz-
porzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej z dn. 27. listo-
pada 1925 r. w porozumieniu z Ministrami: Przemystu i Handlu,
Spraw Wewnetrznych, Spraw Wojskowych, Robdét Publicznych,
Kolei i Skarbu w sprawie sprostowania rozporzadzenia Mi-
nistra Pracy i Opieki Spolecznej z dn. 29. lipca 1925 w poro-
zumieniu z Ministrami: Przemystu i Handlu, Spraw Wewnetrz-
nych, Spraw Wojskowych, Robot Publicznych, Kolei i Skarbu
0 spisie robdt, wzbronionych miodocianym i kobietom ;

W Nr. 1 z dn. 9. stycznia 1926 r. poz. 3 — rozporza-
dzenie Rady Ministréow dn. 13. listopada 1925 r. w sprawie
bezptatnego odstgpienia m. st. Warszawie gruntéw panstwo-

wych na cele regulacji i budowy ulic: Wawelskiej, Mochnac-
kiego, Mianowskiego, Akademickiej, Supinskiego, Uniwersy-
teckiej, Glogiera, Korzeniowskiego, HofFmanowej, Pluga, Ra-

szynskiej, Filtrowej i przylegtych ulic dotychczas nie posiada-
jacych nazwy, oraz domkéw znajdujacych sie na tych terenach.

Komunikaty.

Dn. 14. listopada 1925 r. odbyto sie w Ministerstwie
Robét Publicznych kolejne 1V posiedzenie Panstwowej Rady
Elektrycznej. Szczeg6towe sprawozdanie zostato ogtoszone w ,Mo-

nitorze Polskim¥* Nr. 292 z dn. 17. grudnia 1925 r.

ieurzedowa.

Prof. St. Betzecki.

Uktady pretéw o potaczeniach sztywnych.

§ 1. Zagadnienie rownowagi uktadéw o
sztywnych poruszyt pierwszy St. Venant, prawie jednoczes$nie
Clebsch. Poisson, Kirchhoff, Thomson i Tait ustalili warunki
graniczne (Conditions aux limites, the therminal Conditions) *).
Te warunki razem z teorjg i zasadg S. Venant' a wystarczajg
do okreslenia réwnowagi uktadéw o potaczeniach dowolnych.
Rownowaga uktadoéw jest okreslona jednoznacznie, o ile po-
przeczne wymiary pretdw nie sg bardzo mate w stosunku do
ich dtugosci. Stworzy¢ teorje ukiadéw znaczy okresli¢ odpo-
wiednie graniczne warunki.

Bardzo liczne prace poswiecone sg tej kwestji w niemieckiej
literaturze technicznej J.

W latach 1901 i 1910 opublikowatem teorje ukiadéw
0 potaczeniach sztywnych i zastosowatem jg do obliczenia
mostéow na kolei Witadykaukaskiej przez rzeke Samur (ukiad
przestrzenny) i rzeke Biatg (uktad ptaski)3).

Obecnie biorgc pod uwage nieliczno$¢ odpowiednich prac
w polskim jezyku * mam zamiar poda¢ tak samg teorje, jak
réwniez zastosowanie jej do uktaddédw ptaskich i przestrzennych.

Zaczynam od uktadéw ptaskich, jako prostszych.

Teorje ukiadéw opierajg sie na zadaniu S. Venanta.

Poniewaz potrzebne mi bedg wzory w pewnej formie, po-
Swigcam kilka stronic teorji zgiecia.

potaczeniach

) ldea funkcyj normalnych powstata wczes$niej (Navier,
Ee?tizsson), podjeta nanowo w innej formie w 1909. Journall Crelle

>) Na szczegdélng uwage zastuguje praca Mohr' a.
przez rzeke Samur. Wydanie Towarzj'Stwa kolei
Wiadykaukazklch r 1901. Izw. Petersb. Polit. Inst. ,Teorja ferm1]
w ktOFEJ jako przykitad przytoczono obliczenie mostu przez rz. Biata.

? wiadomo poswiecone sa tej kwestii prace profe-
soréw Thulllego i Huber

§. 2. OkresSlenia, hipotezy, ograniczenia
(Uktady ptaskie). Wezet teoretyczny przy uktadzie o pretach
sztywnych jest to zespo6t stycznych do osi odksztatconych, wy-
chodzacych zjednego punktu. O ile osi nie przecinajg sie wjednym
punkcie, powstate wskutek tego momenty sg wiadome. Wezet
rzeczywisty winien by¢ rozpatrywany jako oddzielne ciato,
przeto odlegto$¢ miedzy teoretycznemi weztami nie réwna sie
dtugosci preta. Zaktadajgc takag rownosé wprowadzamy hipo-
teze , ktora daje naprezenia wieksze od rzeczywistych.

Mozemy sie obyé bez tej hipotezy, lecz woéwczas otrzy-
mamy wzory bardzo ztozone. Dla inzyniera wazne sg nie rze-
czywiste wartosci naprezen, lub odksztatcen, lecz ich gérne
granice, wiec wyzej wskazana hipoteza jest zupelnie uzasadniona.
Teoretyczny wezetl posiada 3 stopnie swobody w uktadzie pta-
skim i 6 w uktadzie przestrzennym.

Uktad stanowig ciata ksztattu graniastostupow Ilub wal-
cow (pryzmatyczne lub cylindryczne), ograniczone na koncach
ptaszczyznami normalnemi do powierzchni bocznej. Kazde ciato
uktadu znajduje sie w warunkach zadania St. Venant' a lub
w warunkach zblizonych J).

Stosunek poprzecznych wymiaréw ciata do jego dtugosci
ulega ograniczeniom. W zaleznosci od tych ograniczeh nazy-
waja ich pretami lub cienkiemi pretami (.tiges, beams, Stabe,
CTeptKHH, tiges minces, vires, dunne Stabe, npoBOJiOKn)J.

) Ograniczenie, ze pret jest niewaski, obecnie zbyteczne.
J Granice rozrozniajgce prety od cienkich pretéow sg tak zw.
granice Euler'a

Charakterystyki pretow:

a) potencjalna energja preta jest jednorodng funkcja dru-

giego stopnia; b) rzuty przesunie¢ u, v i w i ich pochodne sg nie-
skonczenie mate; c) wektor sity przylozonej do masy preta jest
tego samego rzedu co i wektor sit zewnetrznych; d) forma réwno-
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Normalny przekrdj preta ograniczony jest obwodem zamknie-
tym (closed curve) *). Zaktadamy, ze obwdd ma dwie osie sy.
metrji.

Uktad ma plaszczyzne symetrji,
sit i ptaszczyzny par (ZOIC).

Naprezenia sit sprezystosci w normalnym przekroju sa
wiadome. Normalne naprezenia (naprezenia sit normalnych) sg
linjowe funkcje y; naprezenia sit stycznych zalezg od formy
obwodu przekroju. Moment sit sprezystosci jest réwny:

E | (sztywno$¢ zginania)

w ktorej lezg wektory

g (promien krzywizny odkszatconej osi)’

Kazden pret odnosimy do jego wspoétrzednych z poczat-
kiem w lewym Kkoncu preta. Za osie obieramy gtéwne osie bez-
wiadnosci. O§ O Z skierowana wzdtuz najwyzszego wymiaru preta.
0O$s OY lezy w ptaszczyznie ukiadu.

§. 3.
ptaskich) :

z,y —0 wspotrzedne nieodksztatconej osi
z-j-u, v wspoétrzedne osi odksztatconej

Znakowania i oznaczenia

(dla ukitadéw

s= \ dz

Dtugos¢ odksztatconej osi liczona od
zmiennego punktu z (z>0).

Promien krzywizny q jest to wektor skierowany od punktu
zmiennego M (z-\-u,v) do odpowiedniego $rodka Kkrzywizny,
przeto ma kierunek normalnej w punkcie M od wklestej strony

krzywej.

lewego konca do

Rys. 1

Przeprowadzimy styczng w punkcie M; o ile rzedne sa-
siednich przy At punktéw krzywej sa wieksze od odpowiednich
rzednych stycznej, to wklestos¢ krzywej jest zwrocona w strone
dodatniego kierunku Y. Przeprowadzimy przez punkt M réwno-
legta do osi Z] jesSli niezaleznie od znaku Az przyrost rzednej
osi — \y jest wiekszy od przyrostu rzednej stycznej —dy, to
znak roznicy : Ay — dy = \f" (*+ ®dz) dz2 jest dodatni, a zatem
y" (z)>0. O potozeniu wklestoSci krzywej sadzimy po znaku
y" (z). Gdy y" (z)= 0 i jednocze$nie y" (z) zmienia znak, wow-
czas odpowiedni punkt krzywej jest punktem przegiecia (na
rys. punkt N). Gdy y"(z) —0 i y" (z) znaku nie zmienia, to
odpowiedni punkt bedzie punktem sptaszczenia (point meplat).

wagijedna i ona jest stateczna. Charakterystyki cienkich pretow: a)
pot. energja niejestjednorodng funkcjg drugiego stopnia; b) u, vito
d(u, v, w) c) wektor
L O\x) y'7e . : _
sity przytozonej do masy jest nieskonczenie maty: d) form réwno-
wagi jest Kilka, niektére z nich stateczne, inne niestateczne. Gra-
nice Euler'a dajg nizszg granice; wyzsza granicg stosunku po-
przecznych wymiaréw do diugosci preta jest okoto /5. (Wyraznej
granicy niema). (Normalne naprezenia nie sg linjowemi funkcjami y).
W budownictwie ogélnym i mostowym uzywajg, zamiast ter
minu pret, termin belka. Okres$lenie belki bedzie dane nizej.

") Pret jest to ciato jednospdjne.

sg czesciowo skonczone, czesciowo n. m.;

Kat (it, z) jest dodatni wtedy, kiedy kat (t, y) mniejszy od

Y 1 uemny> kiedy (Ay) > -%m

Jezeli na odcinku krzywej y" (z) znaku nie zmienia, to
katy o> ktore tworzg styczne w poczatku i koncu odcinka,
majg znaki rézne, jezeli y" zmienia znak, to katy te maja
znaki jednakowe. W granicach odcinka jest punkt przegiecia.
O tem, czy jest lub niema punktu przegiecia, mozemy sadzi¢
zaleznie od znaku katéw (p w koncach odcinka.

Bedziemy oznaczal przez :

j ™ numer wezta
i— preta
(fj — obrot wezia
(pi — kat miedzy stycznemi do koncéw preta
— dtugos¢ preta
Wi — pole normalnego przekroju preta
li — moment bezwitadnosci
E — modut Joung’ a
El — sztywnos$¢ zgiecia (Biegungssteifigkeit, flexu rai rigidity)
(2=- ©

G — modut poprzecznej - (1+ 1)

sprezystosci.

t] —eliczba Poisson'a
N — naprezenie sit normalnych
T— . . Sstycznych

2H, moment pary sit wewnetrzych réwny \Nydco
J

dic
a= - stosunkowe wydtuzenie
dz J

dw

d
P_Ely + _V poslizg (zmiana kata ZOY)

dla osi /S - M

% =[rdw, 'd©
= % = dM k
u>G dz (oG

le— wspotczynnik liczbowy, zalezny od formy obwodu nor-
malnego przekroju

0 (u) — nieskoniczenie maty przyrost u
4 — absolutna wartos¢ u
R — reakcja lewej podpory
3Ji — moment pary sit zewnetrznych
M, — suma momentéw sit zewnetrznych, dziatajgcych na lewg
czes¢ belki (od lewego konica do danego przekroju)
— podobna suma dziatajgca na prawag czes¢ belki
MOm— moment w przekroju 2=0
My__ n » u 2 —I
£ m— parametr, ktory okres$la potozenie sity skupionej wzgle-
dem lewego kornica belki
p — obcigzenie ciggte, state,
gosci preta
p, — obcigzenie ciggte zmienne
g — przys$pieszenie sity ciezkosci
a — gestosé
Qg — ciezar jednostkowy.
§. 4. Zginanie. Normalnym przekrojem rozdzielimy
pret na dwie czes$ci. Kazda z nich pozostaje w réwnowadze
ulegajac dziataniu sit i par zewnetrznych, oraz sity i pary sit

obliczone na jednostke dtu-

sprezystosci (wewnetrznych) w normalnym przekroju pretat).
Dla lewej czesci: M, = ,
dla prawej: Mi-.——9)J,,,
dla catej belki: M ,=—Mt—Z ® o o o ( « )

) Réwnania réwnowagi ciat fizycznych tem sie roznig od
rownan réwnowagi cial niezmiennych (mechanicznej abstrakcji), ze
dla pierwszych cate ciato i dowolna cze$¢ jego powinna byé
w rownowadze, dla drugich ciato jest niepodzielno i tylko jako
takie powinno pozostawac¢ WT rownowadze.
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Gdyby poczatkowa krzywizna byta rézna od 0, to bytoby:

b)la lewej czesci: Kl

albo : K1 (- - —) =

vQ Q]

poczatkowa krzywizna osi.

Mz. (b) bis

— mozemy rozpatrywac jako przyrost krzywizny -=0j.
ey e s gy~

W prawej czesci réwnania (b) momenty dodatnie bedga te,
ktére zwiekszaja (algebraicznie) krzywizne lewej czesci, t. j.
te, ktore wywotaja takie zgiecie, przy ktérem wklesto$¢ osi
bedzie zwrécona w strone dodatnich Y.

Catkujgc (1) otrzymamy:

Md z
r —+ej El

Poniewaz zaktadamy (0o — Const, to:

SESNSN § fvee

Przy z =4 :

Md z 0)

Rys. 2.

Z rysunku 2 widaé, ze:

dv —(z—2z") dcp—d M ©G
wskazujacy punkt,
odcieta zmiennego punktu.

z — parametr,

ktérego przesuniecie
rozwazamy, z'

Catkujac otrzymamy:

=*(r ’+in mJ1z) ~ ei\ sMdz~ M~"G
przy z — I:
Mdz — M I1;
z z coG (
skad :
v° 1 1 f* h
vii-—  + K i) *Md* -n \| Md*+M "G
0 Jo
rl
) vil—v® i A
(pitl= — -\ zMdz + M.
| LIl 0)G
0
Jedli przy z = a, d' = 0, to styczna rownolegta do osi z-
Za
Md M n
z z+
0cG

EV: cpj a- L zl\]ﬂdz+~dr— —
dz KI ] dz

rébwna sie zeru przy :

(rt
dM  k

PRE— g\ Mds- g7 w6

Jo

Pierwszag catke réwnania (b)-bis otrzymamy mnozac przez
dz i catkujac w granicach 0 i z~z0O+6z0.
I Udz+ \ y o+ S
0
Wzér ten bedzie nam potrzebny w dalszym ciggu roz-
wazan. Wobec zrobionych zatozen (v i tv nieskonczenie mate)
wzory mogg by¢ stosowane tylko w tym wypadku, gdy M jest
funkcjg tylko z.

Oznaczmy przez fi dowolng funkcje z taka,
z—O0 i z=-1 jest réwna zeru,
dzie taki:

sinep= sinep0+ 1 (i, ddZOJ\.

ktéra przy
wowczas og6lny wzér na M be-

M= MO+ (Mn— MO) y + fi

dm M,— MO

= 1

dfi _
+ dz ~ L

Oznaczymy przez z0 te wartos¢ z, przy ktorej U= 0
(punkt przegiecia) :

MO+ Ad
Mo— Mn
Zeby bylo : 0<z < 1,
powinno by¢: Ma+fi " x
MO— Mn
Mn< 0.

Z tego faktu, ze M jest tylko funkcjg z bezposrednio

wynika, ze jj*Mds rowna sie algebraicznej sumie p6l: a) pola

ograniczonego osig x i krzywag u=f{z) i b) pola ograniczonego

prosta MO+ (Mn— MQ)y , osig 2 i rzednemi MOi Mn. ~"zM dz
jest moment tych pdél wzgledem z = 0.

Gdyby w i v moglty mie¢ wartosci skonczone,
toby funkcjg z i 9P

Uwzgledniajac forme na M i zakladajac vO— Ot otizy-
mamy nastepujgce wzory, z kdrych bedziemy korzystacd:

to M by-

+rSi[2%(f) #"«--'« ( +1 H -
fj+'= P +<P>* Pj+ 27 [IMo+ W' +'y~ [idaj . . . 0]
v-= z((pj+ tyj-eY] [3Mo(y) " 2(Mn— (y) »
p..r r7 . r-
vn | cpdd- Nijjt MO+ Mn fidz zfidz +

+ 12 Mllc(l + t))f f 1

Oznaczymy przez t]n to, czem stanie sie v", kiedy (jpJ= O,
wtedy :

vn= I(pJ+ rjn - (HI)
o m"l'ﬁ” - (IV)
r+i. ) + e (Y)
i
M
oiK ()]
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Z (1) i (1) otrzymamy

2E1 . . L
I 1342 _pif B K zfidz — 4\ fidz —
-\ 2M nk{\A-rj)(>f (Vi)
2£/
i, = dzA-
+ 123#*(1+2 )N jt (V1)
GE/L r 2~1 0 12 6f*
1
+2iMk(l+<|)(y)' e e (IX)
6 CI
isi MO+ 2M,+ 2V «fidz-
i
Jo
12 k (X)
dvl )
dz = V*(pi,
... dvz
jesli ~~ = O, przy z=a, to:
P Ie= — maxv — — la.
Moga by¢ pozyteczne wzory w nieco innej formie.
Przedstawmy M w formie M =M isA-%.z-\-fi. Wtedy:
r+1-"-ept-~ j[2X0+IEi+ Yy NV ™ < - (X1)
nxEIrHi+ ~ [ SM*+*1+ T ~ dz- ™ zlldz\
Icpi + 1, (X11)
Dla skrécenia bedziemy oznaczacd :
" fidz = AT,
io
6 f' 6
—V fidz--- —(wsfidz: B fi.
Jo Jo
Graniczne warunki. Pret ma dwa korice — sag to

linjowe elementy osi w punktach z —0 i z— 1. Jes$li mowa

o uktadzie, sa to dwa wezty.
Kazdy koniec moze byc¢:

a) swobodny, jeSli u, vi (psa rozne od zera. Na

--mr ~ =
dz  dz2
Ma 3 stopnie swobody.

takim koncu 0. Oznacza¢ go bedziemy przez S.

b) podparty, na takim koncu to—0, ~~=0. Oznaczaé

go bedziemy przez P. Ma dwa stopnie swobody.

c) zamocowany, w—0, i>=0, = 0. Oznaczamy go Z.
z

Jeden stopien swobody.

d) utwierdzony, w= v*=({p =0. Oznaczamy U. Koniec
pozbawiony wszystkich stopni swobodyJ.

* Warunki utwierdzenia konca lub danego przekroju moga
+ (~=0
dla dowolnego y, to przekréj jest zamocowany i utwierdzony.
Jesli v=r0, to przekrdj jest utwierdzony w stanie odksztatconym.
Zamocowanie i utwierdzenie konca uskutecznia sie zapomocag ciat
fizycznych (odksztatcajgcych sie), a zatem jest warunkowe. Jezeli
sztywnos$¢ preta i wielkos¢ sit na niego dziatajgcych nie przekra-
cza pewnych granic, to odksztatcenia, ktore powstajg w okolicach
zamocowania, mozna uwazaé¢ jako nieskonczenie mate wyzszego
rzedu w poréwnaniu z odksztatceniami samego preta. Pret moze
by¢ na tyle sztywnym, a sity na niego dziatajgce moga by¢ tak
wielkie, ze odksztatcenia Srodowiska, w ktérym pret jest utwier-

by¢ zadane inaczej. Jesli w pewnym przekroju «=»=

Pret pozostaje w réwnowadze, jesli jest pozbawiony trzech
stopni swobody.

Kombinujgc warunki
azeby byty spetnione warunki dla catego preta,
takich kombinacyi:

graniczne dla dwdéch koncow tak,
otrzymamy 6

1. P
2 Z;
3. F U; 6. U. V.
Prety wspornikowe sag szczegbélne wypadki 1
kombinacyj, zasadniczych jest cztery: 1, 4, 5 i 6.
Warunki dla dwéch koncoéw preta nazywajg granieznemi
warunkami (Conditions aux limites, The terminal Conditions).
Sg to warunki niezbedne dla okreslonosci zadania.

Z 4. U.S
Zz 5 U.P

lub 2. Z 6

Rozpatrzmy niektére wypadki zasadniczych kombinacyj,

z ktorych potem bedziemy korzystac.

Kombinacja Z.P.

Jeden koniec nieruchomy (przegubowo zamocowany), drugi
podparty (WO=v0O=wn—0). Takie prety nazywaja belkowemi
pretami lub prosto belkami.

Z okres$lenia wynika, ze:

MO= Mn—o0, M—fi,

<]
i r*
1r ];
dv i
zfidz dfi -l
dz EIl.I dz coG
. Ifidz
@'= (Ni-j El
max fid kfi
mE1 ) 2" % g

Gdérna granica a jest okre$lona réwnaniem :
z fidz

1 dfi k }
fidz-\-~1~ —-.E |
c dz h)G

Wzory te dajg rozwigzanie przy dowolnym fi.
Zatozmy, ze:
a) na pret dziata para z momentem 9)?:

) 30?.
fi — - —

I w przedziale 0 i §

fi= ~ w przedziale £ — |

1sz-~(|- 21)
0

rl ni?
\ zfidz=7~ V - 81%)

Zaktadajac:
(pi- _QJL_J 6u 2 3u?d
>ji+lm SDH (1—3K2
@ 6EI
~omii
(pi- g, (1—29

dzony moga by¢ wieksze od odksztalcen preta; w takim wypadku
0 zatwierdzeniu konca nie moze by¢ mowy. W kazdym poszczegol-
nym wypadku warunki utwierdzenia konicow preta powiny by¢
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Inz. Jan DomaszewskKi.

Uproszczony sposéb rozwigzywania niektorych trudniejszych zagadnien

przy obliczaniu

Potgczenia, rozgatezienia i przeksztatcenia toréw, powstate
przez -wilozenie rozjazdéw w tor prosty i zastosowanie jednego
tuku, rozwiazuje sie przez rzutowanie ukiadu na odpowiednie
osie. Z réwnan, w ten sposob powstatych, otrzymujemy bez
trudnosci wszystkie potrzebne nam wartosci.

Jezeli w ukfadzie zastosujemy dwa zgodnie lub odwrotnie
skierowane tuki, to utozenie réwnan rzutowych réwniez nie
bedzie przedstawia¢ wiekszych trudnos$ci, rozwigzanie natomiast
tych réwnan jest zazwyczaj bardzo ucigzliwem, a zwilaszcza
gdy niewiadomg tworzy Kkat, ktory w rdéwnaniu znajduje sie
pod postacig rozmaitych funkcyj. Rozwigzanie takich réwnan
wymaga tyle pracy, ze, o ile nie znamy sztucznego sposobu
ich rozwiktania, zwracamy sie wtedy do metody wykresSinej,
przyjmujac wiec potrzebne wartosci w przyblizeniu.

AutorowieX podajg sposoby rozwigzywania zagadnien,
zwiaszcza mniej skomplikowanych, sposoby te, mimo to proste
i dadzg sie zastosowa¢ tylko do kazdego poszczeg6lnego przy-
padku.

Uproszczenie przezemnie stosowane opiera sie na naste-
pujacem rozumowaniu:

Prawie wszystkie zagadnienia mozna sprowadzi¢ do dwu
nastepujacych og6lnych form:

a) Dany jest poczatek pierwszego tuku i dtugosé¢ stycznej
miedzy tukami, niewiadomg — nachylenie stycznej i potozenie
drugiego tuku.

b) Dany jest poczatek pierwszego #tuku i ustalone poto-
zenie drugiego, niewiadomg — dtugos$¢ i nachylenie prostej mie-
dzy temi tukami (stycznej).

W obu wypadkach promienie tukéw sg dane, gdyz inaczej

#® K. Skibinski: Potaczenia toréow. Lwow 1897. — K. Wato-
rek: Budowa kolei. Tom I. Warszawa 1924. — R. Niewiadomski:
Projektowanie objazdéw kolejowych. Warszawa 1928. — P. Timpen-
feld: Weichen- und Gleis-Berechnungen. Lipsk 1920. — A. Wasiu-
tynski: Drogi zelazne. Wyd. Il., zeszyt 2. Warszawa 1925,

potgczen torow.

zadanie bytoby nieoznaczonem,
ma moznaby przyja¢ dowolnie.

chyba, ze ktéra innag niewiado-

Jezeli okreslimy nachylenie stycznej do linji, taczacej
Srodki kot (rysunek 1—6, kat ten bedziemy oznaczal przez qp),
wtedy zamiast szuka¢ nachylenia stycznej do danych prostych,
mozemy szuka¢ nachylenia tej linji, taczacej $rodki kdét. Po-
niewaz odstep $rodkéw két w obu wypadkach, da sie znacznie
tatwiej okresli¢ niz ktérakolwiek inna niewiadoma, wiec na
tern polega uproszczenie zadania.

W pierwszym wypadku, gdy dana jest diugos$¢ stycznej
10, odlegtos¢ sSrodkéw két otrzymujemy ze wzoru Pitagorasa:
D= "R+ r)2+ 10i dla tukéw odwrotnie skierowanych, lub
D= V(£E—r)2+ D2 dla tukéw zgodnie skierowanych.

W drugim wypadku, gdy potozenie obu kot jest dane,
odstep Srodkow kot da sie zawsze obliczy¢ z danych warunkéw.

Kat (p, zawarty pomiedzy styczng,
Srodki kot, okresSlamy ze wzoru:

a prostg D taczacy

R+ r
tg 9>==-‘t‘0— dla tukéw odwrotnie skierowanych, za$
R—r . . .
tg (p= dla tukow zgodnie skierowanych.
L

Majac na uwadze powyzsze rozwazanie mozemy hastepnie
zastosowa¢ w zwyktly spos6b rzucanie ukiadu na odpowiednio
dobrang 0§, starajgc sie wprowadzi¢ dtugos¢ D w réwnanie
rzutéw.

Bardzo czesto nawet réwnanie rzutéw jest zbyteczne np.
gdy mamy dane odstepy 1 i Srodkéw obu tukéw od pewnej
prostej zasadniczej. Wtedy nachylenie prostej D do tej prostej fi:

sin fi- ViEV\, kat za$ zawarty pomiedzy styczng a tg prostag

zasadniczg :



& =fit<p (z uwzglednieniem odpowiednich znakoéw). Spo-
sobu, podobnego do podanego powyzej uzywa prof. Skibinski
np. przy obliczeniu rozgatezienia dwu toréw réwnolegtych przez
wstawienie odwrotnych tukéw w tor taczacy. Poleca on zasto-

sowa¢ kat pomocniczy tger>=— , oraz oblicza nastepnie war-

tos¢ sin (cp— <9, a wiec kata odpowiadajgcego naszemu fi. Nie
podaje jednak, co oznacza kat i réwnanie na sin ((p—0) otrzy-
muje przez odpowiednie przeksztatcenie réwnan rzutéw.

Podobnie zapomocg odlegtosci $rodkéw kot rozwigzuje
Timpenfeld potgczenie dwu torow tukowych wspotsrodkowych,
ale podaje tylko gotowe wzory koncowe.

Przyktady X.

§ 1. Skrdcenie rozgatezienia dwu toréw
przez wstawienie odwrotnych tukéw.

réwnolegtych

2r
<P:f-_o
O= <p-fl.

Z rzutu na o$ prostopadlg do kierunku toréw otrzymamy
wartos¢ na fi:

D sin fi*r—d-(-(c+ /)sin z-\-r cos z
r—d+ (c+1) sin z+i r cos z
D
wzor, w ktoérym przychodzg jedynie funkcje trygonometryczne

sin z i cos z, ktorych wartosci dla zwykle przyjmowanych kgtéw
skrzyzowania rozjazdéw konstruktor powinien mieé¢ zanotowane.

sin u=

8§ 2. Przeciecie toru réwnolegtego pod maksymalnym ka-
tem. Miejsce Srodka drugiego kota zajmie punkt przeciecia sie

Hiss. 2.

toréw, od ktorego to miejsca dtugos¢ prostej jest dana ze wzoru:
D-Vtf+ *)*+r*
|
tg cp=——
r
') Dla poréwnania, jakie korzysci przedstawia sposob tu po-

dany, przystosowatem dobér i porzadek przykiadéw do dzieta prof.
Skibinskiego. Réwniez znakowanie staratem sie upodobnic.
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D sin fi= r sin zA-(cA-l) cos z—d
a= 90°— (p—fi.
Poniewaz dtugos¢ skrzyzowania m——-------{-k jest zalezna
21tg ~
B2
od niewiadomego na razie a, nalezy u przyja¢ w przyblizeniu,
nastepnie po wyrachowaniu a trzeba u przeliczy¢ i ewentualnie
a poprawié.
8§ 3. Zwiekszenie odstepu torow przez zastosowanie tukow
odwrotnych.

D=y4rJ+ V
2r
tg <p=-~r

D sin fi =2r —Ad
(5= <4p— fi.

§ 4. Zwiekszenie odchylenia toru rdzennego drogi zwro-
tniczej przez wstawienie tuku pomiedzy pierwszy i drugi
rozjazd.

Zagadnienie to jest znacznie trudniejsze od poprzednich,
gdyz niema danej stycznej do dwu ko4, ale dwie proste o da-
nej dtugosci i wzajemnem nachyleniu tu z ktorych kazda jest
styczng do innego kota. Mimo to i tutaj musimy oznaczy¢ od-
legto$¢ Srodkdéw kot i kat, zawarty pomiedzy tg prostg, ajedna
z danych prostych.

Punktem
rozjazdu

skrzyzowania sie obu stycznych jest S$rodek
Oznaczamy jego odlegto$¢ od obu Srodkéw kot:

fi=Wi+al)2+rl tg a,= —j—

™MV (ci + N) + r2 tg a2—

g-fi2
@8=z1 ap2—dj kat zawarty pomiedzy temi odlegtosciami.
Stad odstep obu S$rodkéw kot :

n=Y/N2+/*2+ Wih 8=
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Kat nachylenia prostej 0102, taczacej $rodki két z kie-
runkiem (Z +ax) znajdziemy obliczywszy katy yli y2 z tréjkata
OXa o,:

.. /,sin8 , ,
smyJ’\——B--— zas ¢)= Ot-t-yt Ilub
sin y2m <p=h + «i—y2-
Majac kat < znajdujemy potrzebne nam wartosci, po-

dobnie jak w poprzednich przyktadach :
D sin/i=»-cost+ (c+ J)sin x—dA-r.

Stad otrzymujemy fi, a kat odchylenia toru rdzennego E:
£— (p—fl.

§. 5. Skrocenie potgczenia dwu toréw rownolegtych przez
wiozenie odwrotnych tukéw w tor taczacy.

Rys. 5

Z=\(r+r,)2+202

r+r,
tg cp= ——
lo
D sin fi—r cos sin rA-rl cos f+ (c1+ £1) sint,—d
d= gp—1L

§ 6. Polaczenie dwu toréw zbieznych w ostrym kacie
przy witozeniu odwrotnych tukow.

i)—\(r+ ) 2+ V
f+rj

Z)sin /.i=rlcos T1+ (i, +Cj) sin Tj — <Zcos a +
-(-(c+ 2sin (a—r)+ r cos (a—r)

d= p—fi+ a.

Jezeli przyjmiemy t, = O, to zamiast potaczenia dwu to-
tow zbieznych otrzymamy rozgatezienia tych torow, ale wzory
powyzsze mozna zastosowac.

§ 7. Zastosowanie odstepu Srodkéw koét, réwniez jest naj-
tatwiej prowadzacem do celu przy obliczaniu rozgatezien i po-
taczen torow ‘tukowych skierowanych zgodnie, odwrotnie lub
wspoétsrodkowo.

§ 8. Jako ostatni przykiad podaje zagadnienie bardzo
trudne do rozwigzania zwykitemi sposobami.

Przeksztatcenie toréw, celem zwiekszenia prostej pomiedzy
tukami.

Przyjmujemy, ze tuki o promieniach rx i rs sg odwrotnie
skierowane i prosta lv pomiedzy niemi zawarta, ma by¢ zwiek-
szona na 1l przez wstawienie tuku o mniejszym promieniu r3,
a wiec przez zastosowanie tuku koszowego.

Odlegtos¢ Srodkéw pierwotnych kot:

D==N(rL+ ri)+ lii

Odlegtos¢ nowego kota od kota pierwszego:
-°2=Y(r, +rs)2+h 1
tg L.
i
Kat zawarty pomiedzy temi odlegtosciami otrzymamy

z trojkata 010203, w ktérym znamy wszystkie trzy boki,
a zatem :

_ +V -(-2—"3)2
cos Jjm
Analogicznie:
2 n2
cos y, = 3 2 , gdzie yt—90°—ijpj+e.
2 (r2 73

Majac te wartosci, otrzymujemy kat przechylenia 6 prostej
miedzy tukami, czyli kat odpowiadajgcy skréceniu pierwszego
tuku : 6= Al—p2—yi.

Dalej, kat s odpowiadajgcy skréceniu drugiego tuku:

e= 72— (900— y>i)-

Kat srodkowy #tuku wstawionego rdéwna sie réznicy Kka-

tow powyzszych =£ —4.
A Vv TCO Y 7Z€
Dtugos¢ uktadu pierwotnego ABCD =
» n (e—o0)
Dtugos$é¢ uktadu przeksztatconego A El) = I1- 180°

Lwow w grudniu 1925 r.
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Prof. EDWIN HAUSWALD.

Zadania administracji

weditug Fayola

Zwracajagc uwage czytelnikéw na zajmujacy referat dyr.
Ry lla w Przeglgdzie Techniczmjm 1925, 626, 0 powyzszej
ksigzce Fayola, podaje tu kroétki plan najwazniejszych czynnosci
administratora przemystowego. Autor dzieli czynnosci zarzadu
na 5 wiekszych grup:

1. Przewidywanie (Prevoyance) oraz opracowanie programu
i budzetu.

2. Organizacje techniczna i administracyjna.

3. Administracje wiasciwg, czyli zarzadzanie.

4. Utrzymywanie zgodnosci (harmonji) w dziataniu i go-
spodarczej réwnowagi zaktadu.

5. Kontrole techniczna,
lacje i statystyke.

Autor ten zada, by dobry administrator umiat przewi-
dywac przyszte potrzeby, czyni¢ na czas wszystkie potrzebne

finansowg i rachunkowa, kalku-

przygotowania, wyprzedzac¢ swemi zarzgdzeniami nadcho-
dzgce zdarzenia, racjonalnie organizowac¢ catos¢ i czesci
zaktadu, porzagdkowaé¢ typowe przebiegi i czynnosci, na-
stepnie celowo uzgadniac¢, albo dokladniej méwigc, regu-

lowac¢ spoétdziatanie poszczegdlnych organdéw; natomiast nie
zgadza sie na polecony przez Taylora system wyreczania Kkie-
rownika oddziatu, wzglednie mistrza, przez kilku specjalistow,
zwanych przodownikami funkcyjnymi, podnoszac z naciskiem,
ze w kazdym zakladzie przemystowym albotez spotecznym ko-
nieczng jest jednos$¢ wtadzy, wydajgcej rozkazy.

Poglady Fayola sg wynikiem dtugoletniego doswiadczenia
w kierownictwie wielkich stalowni, kopalni i réznych zwigzkow
przemystowych.

Po uzupetnieniu kilku szczeg6tdw i systematycznem upo-
rzadkowaniu dat autora podaje nizej tabele, dajaca dobry po-
glad na gtéwne zadania nowoczesnego administratora.

Zadania umiejetnej administracji.
1. Przewidywanie.
Opracowanie technicznego, finansowego i handlowego pro-
gramu.

Program i budzet wytwarzania, zaréwno ogolny jak szcze-
gétowy, to znaczy dla kazdego oddziatu.

Uwaga. Przy opracowaniu programow
rzysta sie ze sprawozdan
dnich dziat kontroli (5).

i budzetéw ko-
i wskazan, jakie daje z lat poprze-

2. Organizowanie.

Organizacja techniczna zaktaddéw i robot.
Organizacja personalu przez:
a) umiejetny dobdr i przydziat ludzi,
bj podziat prac,
c) ustalenie normalnego toku czynnosci i rozkazow,
podporzadkowania organéw, oraz ich zaleznoSci,
d) wydanie instrukcyj stuzbowych,
e) ustalenie systemu wynagrodzen,

przemystowej

LAdministration industrielle et gfenerale (Dunod).

f) ustalenie zasad planowania robot.
Organizacja kontroli czynnosci i czaséw zuzytych.
Organizacja zapiskéw dla kalkulacji.

3. Administrowanie (Zarzadzanie).

Utrzymanie powagi wiadz (autorytetu).

Utrzymanie jednosci w systemie wydawania rozkazéw.

Inicjatywa i zacheta do wydatnej pracy.

Wydawanie zarzadzen, czyli dysponowanie.

Kierowanie dziatalnoscia wszystkich organow i
wanie czynnosci,

Osobiste stykanie sie z pracownikami.

Utrzymywanie karnosci i dobrego nastroju.

Stosowanie zasad odpowiedzialnosci kazdego pracownika
za jego dziatalnos¢.

Dostosowywanie zasad organizacji,
do zmieniajacych sie wymogow.

regulo-

planéw i programow

4. Regulowanie (Utrzymywanie zgodnosSci
irbwnowagi).

Staranie o0 zgodno$¢ dziatania wszystkich organow zaktadu
i podporzadkowanie interesow podrzednych potrzebom spdlnym
i wyzszym.

Nadawanie wszystkim urzgadzeniom i czynnosciom stosow-
nych rozmiaréw i sprawnosci.

Utrzymywanie rownowagi miedzy wydatkami a dochodami.

Dotrzymywanie norm produkcji i wskazan programu
w kazdym okresie czasu.

Staranie o podtrzymanie gtadkiego przebiegu operacyj
technologicznych i administracyjnych.

Usuwanie zrddet strat.

Udzielanie wyjasnien i pouczen.

Urzadzanie konferencyj z naczelnikami i pracownikami.

5. Kontrola i kalkulacja.

Bezposrednia kontrola
wszystkich dziatach.

Zestawianie i studjowanie zapiskow fabrycznych i ksie-
gowych.

Ustalanie kosztéw wytwarzania (produkcji) i cen.

Poréwnywanie kosztéw wytwarzania przy roéznych
pniach zatrudnienia.

Rewizje i skontra.

Pomiary sprawnosci technicznej i roboczej.

Zestawienia statystyczne i wykresy.

Whnioski w sprawie usuwania przyczyn spostrzeganych
btedow.

Wydawanie wskazowek, wiodgacych do usuniecia marno-
trawstwa, naduzy¢ i strat.

Przygotowanie dat i wskazann dla opracowania programow
i budzetéw w przysztych okresach.

ludzi, czynnosSci i urzadzen we

sto-

Doswiadczenia nad wytrzymatosciag betonu.

Instytut dla badania materjatéw budowlanych w Zurychu
(kidgenossische Materialpriifungsanstalt), urzadza corocznie Kilka
wieczoréow dyskusyjnych dla szwajcarskich inzynieréw, gdzie
informuje ich o postepie swych doswiadczen i zasiega rady,
w jakim kierunku ma dalej rozwija¢ swa dziatalno$¢. Dyrektor
tego zaktadu dr. Ro$ wygtosit dnia 12. grudnia wobec przeszio
stu inzynieréw, pracujgcych w zelazobetonie, odczyt o wynikach
doswiadczen nad wytrzymatoscig betonu na ciSnienie. Badania
obejmowaty Kilkuletnig prace, a ilos¢ pomiaréw dla uzyskania
potrzebnych wynikéw wynosita okoto tysigca.

Badania doprowadzity do stwierdzenia, ze wytrzymatosé
betonu na cisnienie zalezna jest od nastepujacych czynnikdéw:

1. Pierwsze miejsce zajmuje jakos$¢
znalezienia jego wytrzymatosci wykonano proby z 17 gatunkami
szwajcarskich cementoéw portlandzkich, tworzagc w mys$l przepi-
sOw mieszaning 1 czeSci cementu do 3 czesdci piasku normal-
nego, przy statym mniej wiecej procencie wody (9— 10%) ima-
szynowem ubijaniu. Kostki prébne 7 x7 x7 Ctn, przechowywane
w wodzie, badano po 1, 2, 3, 7, 28, 45, 60 i 90 dniach, po-
tem za$ po 1, 2 a nawet 7 latach. Wyniki, zestawione szcze-

cementu.

Dla
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goétowo na licznych wykresach wykazaty, ze cement z tej samej
cementowni zmieniat z biegiem czasu swe wiasnosci. Wytrzy-
mato$¢ jego byta zawsze wyzsza od wymaganej przez przepisy,
nieraz nawet dwukrotnie. Pomys$lny ten objaw spowodowat
zmiane przepiséw, ktére nakazaty tego roku, aby cement port-
landzki posiadat po 28 dniach wytrzymatosci 325 kgjeml (po-
przednio byto 260). Srednia wytrzymato$é na ci$nienie uzyskana
z doswiadczen data 453 %/cm2 najlepszy cement wykazat prze-
cietnie 550, przy jednej za$ probie nawet 752 kgjcm2 Cement
elektryczny t. zw. ciment fondu miat $rednig wytrzymatos¢ po
28 dniach 890, najwyzszg za$ 996 kg/cm2.

2. 1los¢ cementu na jednostke objetosci. Praktyczne
jej granice wahajg od 150 do 450 kg/m3. Mniejsza zawartosc
powoduje bardzo matg wytrzymato$¢, wieksza nieznacznie ja
tylko podnosi. Wyniki badan poréwnywano z wytrzymatoscia,

obliczong ze wzoru prof. Feretfa: 3= A[ 42— ], gdzie k jest
\% /

mato zmienng wartoscig, zalezng od jakosci cementu, wieku i t. p.,
cip oznaczaja objetoSciowy procent cementu i piasku w ba-
danej kostce. Caly szereg wykreséw stuzyt do wyjasnienia zna-
czenia poszczeg6lnych czynnikéw w tym wzorze. Stosowano go
z powodzeniem nietylko dla mieszaniny cementu i piasku w mysl
intencji prof. Feret'a, a takze i dla betonu, uwazajgc p za ilos¢
piasku i zwiru. Prelegent poswiecit temu wzorowi duzo uwagi,
dazac do tego, aby zdecydowa¢é, czy nalezy go uznaé¢ za odpo-
wiedni dzisiejszym wymogom naukowym i stosowaé w praktyce,
czy tez odrzuci¢. Na jego niekorzy$¢ przemawiat tylko fakt,
podnoszony zreszta niejednokrotnie potem przez zebranych w cza-
sie dyskusji, ze objetosciowe podanie ilosci piasku i cementu
po odliczeniu miejsc wolnych jest na miejscu budowy niewy-
godne. W mys$l tych zyczen zobowigzat sie prelegent przepro-
wadzi¢ dalsze doswiadczenia nad wygodniejszym dla praktykéw
i stosowanym powszechnie wzorem Abrams’'a, a zadecydowanie
co do pozostawienia, czy odrzucenia wzoru Feret'a odtozono na
przyszty rok.

3. Witasnosci geologiczne, petrograficzne i chemiczne
piasku i zwiru. Materjat doswiadczalny czerpano z 27 wa-
zniejszych zrodet poboru w Szwajcarji. Wyniki badan zesta-
wiono wykreslnie, tworzac przejrzysty obraz wiasciwosci piasku
i zwiru, znanych zresztg powszechnie z literatury technicznej.

4, Wielkos$¢ ziarn i ich stosunek. Proby obejmowaty
mieszaniny cementu z piaskiem; potem kolejno rést procent
zwiru, az piasek znikt zupetnie. Najlepsze rezultaty uzyskano
przy stosunku piasku do zwiru jak 1:2, albo dla mieszaniny
cementu z ziarnami o $redniej wielkosci 8 m/m. Za piasek uwa-
zano ziarna do 6 m/m, za zwir do 30 jn/w.

5. 1los¢ wody, dodawana w czasie prob miescita sie
w granicach 55—11°0. Doswiadczenia potwierdzity w zupet-
nosci, ze wytrzymatos¢ betonu maleje bardzo szybko ze wzro-
stem procentu wody. Wywody zawarte w punkcie 7 tlumacza,
dlaczego mimo to uzywa sie betonu lanego.

6. Sposdb mieszania, reczny, czy maszynowy. Punkt
ten odpada wobec tego, ze uzycie maszyn stato sie powszechne
i mieszanie reczne uwaza¢ nalezy za wyjatkowe.

7. Doktadnos$¢ mieszania i ubijania. Doklad-
nos$¢ mieszania nie moze by¢ zwykle przy uzyciu maszyn kwe-
stjonowana, sposéb ubijania wptywa jednak decydujgco na ilos¢
por w betonie. Przy starannem ubiciu uzyskujemy w najlepszym
wypadku 2°/0 pér, zwykle jednak dochodzg one do 6°/0. Wptyw
porowatosci na wytrzymatos¢ jest tak duzy, ze te same mie-

szaniny, majace 2 i 6°/0 pdr, réznig sie w wytrzymatosci o 40°/0.
Ilos¢ po6r ros$nie praktycznie z ubytkiem wody, tak, ze beton
plastyczny, cho¢ wytrzymalszy dzieki malemu procentowi wody,
ustepuje ostateczng wytrzymatoscig betonowi lanemu. Beton
lany ma jeszcze te korzysci, ze wypetnia lepiej forme, otula
wktadki zelazne, jest wygodniejszy w robocie, bo ubijanie staje
sie niepotrzebne, wreszcie da sie szybciej wykonywaé, bo wy-
dajnos¢ dzisiejszych wiez rozdzielczych przekracza juz 1600

betonu lanego dziennie. Zalety te obnizajag koszta i decyduja
zwykle o stosowalnosci. Prelegent pokazywat probki betonu
lanego z budowy znanego wiaduktu w Langwies, oszlifowane
na powierzchni. Przekréj robit wrazenie litego kamienia natu-
ralnego bez zadnych pér, a préba wytrzymatosci po 11,5 la-
tach (tyle lat ma wiadukt), data 743 (!) kgjcm2 ZblizyliSmy
sie juz wiec z betonem do twardosSci gi-anitow tatrzanskich.

8. Miejsce przechowy wani abetonu. Kostki probne,
lezace na powietrzu wykazywaly poczatkowo szybsze wigzanie,
niz inne lezgce w wodzie, po 8 dniach wytrzymatosci byta
réwna, po6zniej zas przechowywane w wodzie przewyzszaly pier-
wsze przynajmniej o 20°/0. Wigzanie na powietrzu powodowato
zbyt szybkie ulatnianie sie wody w zewnetrznych warstwach
betonu i natezenia drugorzedne, ktére wywotywaty nieraz rysy
jeszcze przed obcigzeniem.

9. Wiek wptywa na wytrzymatos¢ w sposéb ogélnie
znany. Szybciej wiaze beton tlusty od chudego, plastyczny od
lanego. Lany jednak po kilku miesigcach nie wiele juz jest
stabszy od plastycznego przy tej samej zawartosci cementu,
zmniejszajac tem samem szkodliwy nadmiar wody.

W czasie referatu poswiecit prelegent pare uwag cemen-
tom specjalnym, ktére, cho¢ znacznie drozsze, znalazty gdzie-
niegdzie zastosowanie, dzieki szybkosci wigzania (cement elek-
tryczny) i wysokosci natezen dopuszczalnych. Ostatnie kroniki
techniczne podajg, ze przy budowie domu towarowego w Pa-
ryzu, gdzie uzyto wiasnie tego cementu szwajcarskiego, zdej-
mowano deskowanie stupéw po 1 dniu, deskowanie stropéw po
4 dniach, wymiary za$ pewnego mostu tukowego przyjeto dla
natezen dopuszczalnych 110 kg/cm?2.

Ciekawe wyniki osiggnat rowniez Zakiad dla rozwigzania

pytania, czy mieszanie dwu gatunkéw cementu nie obniza ich
wartosci. Ot6z okazato sige, ze wszystkie witasnosci mieszanin
2 cementéw w stosunku 1 :1 potowig sie, czyli ze mieszanie

nie jest szkodliwe. Jeden z obecnych zwrécit uwage, czyby
przez mieszaning cementéw nie mozna byto znalez¢ tak dobra-
nego stosunku, aby zmniejszy¢ skurczenie betonu, uznane ogél-
nie za najwiekszg jego wade. Doswiadczenia nad wspotczynni-
kiem sprezystosci betonu, wykazaly miedzy innemi, ze od-
ksztatcenie na 0,0001 diugosci przypada rowno przy natezeniu,
rownem potowie wytrzymatosci. Liczba Poisson'a, potrzebna
przy obliczaniu ptyt i stropow grzybkowych wahata w do-
Swiadczeniach miedzy 4 a 9 i nie zostata jeszcze nalezycie
sprecyzowana.

Ogdlne wrazenie ze sprawozdania dyr. Rosa da sie stre-
sci¢ w stowach podziwu nad iloscig i dokladnoscig wykonanych
pomiaréw i sumiennem zestawieniu ich w wielkiej ilosci wy-
kresow. Zwracat uwage wysoki poziom naukowy dyskusji,
a moéwcy, w wiekszosci praktycy budowlani, wykazywali nau-
kowe opanowanie przedmiotu i znajomos$¢é najnowszej literatury
technicznej.

Zurych, w grudniu 1925.
Inz. Jerzy Necliaj.

W sprawie naszych przepisow budowy mostow drogowych.

Ustawodawstwo nasze kuleje jeszcze dotad w wielu dzie-
dzinach. To tez z prawdziwg radoscia nalezy powita¢ kazde
dazenie do uporzadkowania przepisow wszelkiego rodzaju i to
z tem wiegksza, jezeli to bedzie uwienczone takiem powodzeniem,
jakie niewatpliwie przypadnie w udziale nowym: ,Przepisom
budowy mostéw drogowychil

Wprawdzie juz w r. 1920 wydatl Departament Drogowy

M. R. P. ,Tymczasowe przepisy budowy i utrzymania mostéw
drogowychll, aby potozy¢ kres panujgcemu wowczas chaosowi
w Kkraju, gdzie panowaly jeszcze zupelnie odrebne postanowienia
w kazdej z bytych trzech dzielnic, ale prowizorjum to, zesta-
wione na predce, obfitowato w znaczng ilos¢ brakoéw. O ile dzis
mozna zorjentowac sie, odgrywaty przy redakcji tych przepisoéw
zbyt duza role zadania M. S. Wojsk., ktore dyktowato swoje



niebardzo motywowane warunki techniczne, a nie znajdowalto
sprzeciwu, zyjacych jeszcze wcigz pod wrazeniem wypadkow
wojennych, rzeczoznawcow.

Wptyw ten odbit sie przedewszystkiem przy ustalaniu
teoretycznych obcigzen mostow drogowych. Przeprowadzono
mianowicie zasade, Ze przy obliczaniu dziatania sit zewnetrz-
nych cigzarami uzytecznemi nalezy przewidzie¢ bezwzglednie
najniekorzystniejsze wypadki i najwieksze ciezary. Nie wzieto
zupetnie pod uwage, ze takie wyjatkowe obcigzenia zdarzajag
sie bardzo rzadko, a wtedy dla ich zréwnowazenia wystarcza
pewnosé. Nie zatowano wysokosci obcigzen; dochodzity one do
38 t przyczem przyjmowano niekiedy jeszcze koniecznos$¢ zwie-
kszenia ich o 40°/0!

Naturalnie tworcy tych przepiséw uswiadamiali sobie nie-
witasciwosé tych cyfr. Aby sparalizowa¢ wyptywajgcg z takiego
ujecia rzeczy rozrzutno$¢ materjatu, podwyzszono naprezenia
dopuszczalne. | tak przyjeto dla zelaza w konstrukcjach zelbe-
towych gérna granice 1200 kg/cm2 (choé zelazne konstrukcje
nie mogty mie¢ wiekszego naprezenia jak 800—1150 kg/m2),
dla zelbetu na ci$nienie 55 kl<jmi, a dla betonu zwyktego na
ciggnienie az 8 kgjcml i t. d.

Byty jednak — z drugiej strony — konstrukcje, ktére nie
cieszyty sie specjalnemi wzgledami.

Dzwigary zazebione wyeliminowano prawie z praktycznego
zastosowania, przyjawszy zbyt niskie naprezenia dopuszczalne.
Ustanowiono tez bardzo niskie granice wytrzymatosci betonu,
gdy sie go uzywa bez préb dla konstrukcji nieduzych mostow.

Dymenzjonowanie konstrukcyj nie nalezato tez do tatwo-
Sci. Wystarczy przypomnie¢, ze dla jednej klasy mostéw byto
az 5 rodzajow obcigzenia, z ktorych dla kazdego elementu trzeba
byto wybra¢ najniekorzystniej dziatajagce i udowodnié, ze ono
wiasnie jest najniekorzystniejsze. Jezeli za$ wolno bedzie
wspomnie¢ cho¢ o jednym drobniejszym szczegdle, to wskazemy
jako rzecz bardzo charakterystyczng wzdr na obliczenie cisnie-
nia w stupach zelbetowych uzwojonych, o przekroju prosto-
katnym, wyprowadzony nie ze wszystkiem szczeSliwie na pod-
stawie matej ilosci doswiadczen, a nieuzasadniony teoretycznie:
zato skomplikowana jego budowa czynita go bardzo ucigzliwym
przy stosowaniu w praktyce.

Ministerstwo R. P. a raczej jego Departament drogowy
zdecydowat sie zakonczyé¢ juz okres tymczasowosci i w nowych
przepisach usungé te braki, ktore przez szereg lat daty sie
konstruktorom we znaki.

W pierwszej linji zmieniono szerokosci mostéw uwzgle-
dniajac nowoczesne sposoby i $rodki lokomocji.

Nastepnie ujednostajniono obcigzenia, przyjmujac dla kaz-
dej klasy tylko jeden rodzaj obcigzenia, ztozonego z 2 ciezaréw

skupionych, a pozatem z obcigzenia jednostajnie roztozonego.
Nie jestto obcigzenie zastepcze wyprowadzone z wzoru

2 P’ - < y - P -
p =>— Y, a’e zastepuje doskonale przez swoj ksztatt obcigzenie

Wiadomos$ci z literatury technicznej.
Budonnictwo wodre
— Port Gdanski.
waréw. W opracowaniu Rady portu i drég wodnych w Gdan-
sku 1923. Str. 143 *).

Pojawienie sie tego dzietka wydanego starannie, zaopatrzo-
nego czterema planami, a to : planem portu 1:20.000, sytuacja
zatoki Gdanskiej, sytuacjg kanatu wjazdowego i mapg obszaru
cigzenia, napisanego dobrg polszczyzng, nalezy powita¢ z wielkg
radoscig. Na tres¢ skiadajg sie: Przedstawienie organizacji za-
rzadu portu, ruchu portowego, urzgadzen technicznych, ruchu
morskiego i wewnetrznego, oraz obszaru cigzenia, dalej rozwoju
przemystowego, terytorjum portowego, tudziez rozmiaréw han-
dlu gtéwnemi artykutami przewozu, a wreszcie statystyke ru-

b} Wydawca A. W. Kafemann. Gdansk.

Urzadzenia portowe. Ruch statkéw i to-
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Scislejsze, gdyby uzywano za podstawe uktad normalnie najnie-
korzystniejszych ciezaréw. Otrzymane w ten sposéb wyniki
niewiele réznig sie od wynikéw doktadniejszej, ale zmudnej
metody, uwzgledniajgc — samo przez sie zrozumiate — zmniej-
szone wartosci samych obcigzen. W ten spos6b ogranicza sie
prace obliczeniowag sit zewnetrznych do drobnej czesci dotych-
czasowej.

Uproszczenie poszto nawet w kierunku ustalenia wzajem-
nego stosunku obcigzenn dla poszczeg6lnych klas drég w pro-
centach miedzy soba.

Obliczenie takich konstrukcyj, jak zelazne poprzecznice
odbywa sie teraz przy pomocy jednostajnie roztozonych obcigzen!

Okoliczno$¢, ze obcigzenia uzytkowe zmniejszono, musi
byé uznane za dobre i stuszne, to zas, ze je ujednostajniono
za bardzo dogodne. Pod tym wzgledem nowe nasze przepisy
wysunety sie na czoto wszystkich i bedg napewno podawane
nawet zagranicg, jako wzor do nasladowania.

Dalszy postep widzimy w traktowaniu naprezen dopu-
szczalnych. Maxima ich wuzalezniono, nie tylko w zelazie ale
i w betonie, od rozpietosci ustroju.

Zwiekszono wartosci wytrzymatosci betonu na ci$nienie
w wypadkach, gdy przy matych objektach nie dokonuje sie
prob materjatu. Zmieniono diugosci wolne przy obliczeniach na
wyboczenie i uzgodniono je z obowigzujacemi przy mostach
kolejowych. Czy specjalnie ta inowacja jest lepszg od tego, co
byto, nie chce przesadza¢, ale sam fakt dgznosci do ujednostaj-
nienia traktowania tych samych rzeczy w pokrewnych przepi-
sach uwazam za objaw dodatni.

(0] tem, ze zaleca sie do stosowania prostsze
teoretycznie uzasadnione wzory na obliczenie uzwojonych stu-
pow zelbetowych o przekroju prostokatnym, nie potrzebuje wobec
tego, co wyzej napisatem, osobno wspominac.

Zatowaé¢ tylko wypada, ze nie mozna byto juz teraz
uwzgledni¢ stosowania cementéw wysokowartosciowych. W kaz-
dym razie pozostawiono furtke, aby to moéc uskuteczni¢, gdy
tylko sprawa tych cementéw wyjdzie u nas z okresu laborato-
ryjnych dociekan, a sposob fabrykacji zapewni potrzebnag je-
dnolitos¢ materjatu.

Wkoncu wspomne o tem, ze zwiekszono naprezenia dopu-
szczalne drzewa w dzwigarach zazebionych, ktérym przywro6cono
przez to zdolno$¢ konkurowania z innemi konstrukcjami drew-
nianych dzwigaréw ztozonych.

Tak przedstawia sie w ogoOlnych zarysach obraz zmian
technicznych w nowych przepisach.

Ale sg tez zmiany w przepisach administracyjnych. Pole-
gaja one gtownie na racjonalnem zdecentralizowaniu witadz,
ktére decyduja o wyborze miejsca na mosty i 0 zatwierdzaniu
ich ustroju. Trzeba przyznaé¢, ze Departament Drogowy M. R. P.
zainicjowat w ten sposéb praktycznie bardzo celowag akcje, ma-
jacag na celu odcigzenie centrali od balastu spraw, ktére moga
byé z powodzeniem zatatwione na miejscu.

Inz. Marjan Dolnicki.

chu portowego, na drogach wodnych gdanskich i kolejowego
w porcie. Cale spoteczenstwo polskie powinno ze zrozumiatych
powodow jaknajbardziej interesowac sie portem gdanskim, nie
mowigc juz o sferach przemystowych i handlowych, ktore z ko-
niecznosci muszg ten port dobrze poznac.

Na stronie 38 znajdujemy zdanie,
jest Polska dla Gdanska i odwrotnie, czem Gdansk dla Polski
by¢ powinien: ,Mozna powiedzie¢, ze rozbudowa sieci drdg
zelaznych polskich da Gdanskowi w posiadanie obszar cigzenia,
ktéry badz nalezy do portu gdarnskiego geograficznie, badz tez
nalezat do niego dawniej dzieki potgczeniom Gdariska wewnetrz-
nemi drogami wodnemi. Projektowana przez Rzeczpospolitg Pol-
ska rozbudowa drog wodnych zgrupowanych koto Wisty, przy-
czyni sie do rozwoju ruchu w tymsamym kierunku i zapewni
w przysztosci portowi gdanskiemu opanowanie rozlegtego obszaru
cigzenia".

ktére poucza, czem

Dzietko to powinno sie znales¢ w bibljotekach publicznych

i bardziej
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i szkolnych; w miodziez trzeba wpaja¢ zrozumienie znaczenia

Gdanska i konieczno$¢ zapoznania sie z nim. Przypomnie¢ tu
mozna zdanie wypowiedziane z miarodajnej strony: ,Aby
Gdansk stat sie naszym, musza, sie tu jaknajliczniej osiedla¢

przemystowcy i handlowcy polscy, inzynierowie i rzemieSlnicyX4
Co do stownictwa, razi uzycie stowa ,hinterland“; ,Duc
dAlbe*“ radze zastgpi¢ stowem ,ostoja".

— Rozbudowa portu w Strasburgu.
chaussees podaje w cz.
portu.

Dotychczasowy port miejski, t. z. port Austerlitz o dwu
basenach nie wystarcza, tembardziej, ze Strasburg stanowi do-
tychczas koncowy punkt wielkiej zeglugi Renu, drogi wodnej
0 diugosci 740 km, na ktérej frachty przed wojng wynosity
0.004—0,006 fr. za tonnekilometr przy jezdzie w gore,
a 0,003 fr. w dot, podczas gdy fracht kolejowy wahat od 0,02
do 0,10 fr. Obrot portéw Renu osiggnat w r. 1913 cyfre 110
miljonéw tonn, a z portami morskiemi przy jego ujsciu 150
miljonéw tonn. Przylgczenie Alzacji napowrét do Francji wy-
wotato gwaltownag potrzebe rozszerzenia portu, a wiasciwie
stworzenia portu nowego, wielokrotnie przekraczajacego rozmia-
rami dawny.

Wedtug projektu przewiduje sie rozbudowe portu w dwu
etapach; pierwszy ma umozliwi¢ obrét roczny 6,5 miljona tonn,
z czego 23 przypada na dow6z a X3 na wywdz, drugi ma
stworzy¢ warunki do pokonania obrotu 10 miljonéw ton.

W pierwszym etapie ma sie uzyska¢ okoto 21 km wy-
brzezy przetadunkowych, w drugim 32 km. Koszta pierwszej
rozbudowy wyniosg 168 miljonéw fr., z czego 100 miljonéw
przypada na witasciwe roboty portowe, a reszta na kolejowe,
koszta za$ rozbudowy w drugim etapie wyniosa 78,7 miljonow
fr., z czego przypadnie 67,7 miljonéw fr. na roboty portowe,
a 11 na kolejowe.

Pierwszy okres obejmie wykonanie nastepujgcych robdt:
1. wykonanie basenu naftowego na poéinocnym koricu portu,
oddalonego znacznie od innych urzadzen portowych. 2. Wyko-
nanie podtuznego basenu okoto 7,5 km diugiego, z ktdrego
cze$¢ poinocna, oddzielona od dalszej czesci i od Renu $luzami
posiada¢ bedzie staty poziom zwierciadta i taczy sie z kanatem
Marna— Ren, druga za$ cze$¢ o zwierciadle wahajgcem wraz
ze zwierciadtem Renu #tgaczy sie z Renem zapomocg kanatu
otwartego, a w przysztosci tgczyc¢ sie bedzie z ,Wielkim ka-
nalem Alzackim¥4 z ktorego wode odptywajacg z ostatniego
zaktadu silnicowego odprowadza¢ bedzie do Renu. Szerokosé
tego basenu wyniesie 90 m. 3. Wykonanie w czesSci pierwszej
(potudniowej) jednej zatoki bocznej 300x60 w2 a w czesci dru-
giej réwniez jednej zatoki 1000x90 m2 4. Wykonanie wiel-
kiego dworca zestawczego, toréw i magazynéw.

W drugim okresie wykona sie: 1. 5 nowych basendéw
w czesci potudniowej po 1000x90 m2, 2. dalsze wyekwipowa-
nie portu, dworca, budowa dalszych linji kolejowych i drég.

Giebokos$¢ portu przyjeto 2,80 pod najnizszym stanem
wody, aby najwieksze statki Renu o zanurzeniu do 2,60 m
mogty w porcie przebywac¢; wolng wysokos$é przejazdu przyjeto
na 9 m.

Koszta pokryte bedg w ten sposob, ze miasto Strasburg
1portjako jednostka autonomiczna wypuszcza pozyczke uma-rzalc
na w latach 30, ktorej annuitety ptaci¢ bedzie panstwo.

Jak wynika z powyzszego opisu, port strasburski bedzie
jednym z najwiekszych portéw rzecznych na Swiecie.

Dr. M. M.
Dag.

— Drogi automobilowe w Anglji. W Nr. 15 czasopisma
Verkehrstechnik doradca techniczny miasta Solingen umiescit
sprawozdanie z podrézy po Anglji ze szczegélnem uwzglednie-
niem sprawy budowy drég bitumowych. Sadze, ze nie od rze-
czy bedzie poda¢ doktadng tres¢ tego sprawozdania.

Juz obecnie 85°/0 ruchu drogowego w Anglji stanowig
samochody. Znaczne zwiekszenie ruchu samochodowego oraz
szybki rozwdéj autobuséw i samochodéw ciezarowych postawity

Annales des ponts et
111/1925 opis projektu rozbudowy tego

sprawe budowy drog przed zupetnie nowemi zadaniami. Ruch
samochodowy domaga sie budowy nowych ciggéw drég, mozli-
wie poziomych i w liniach prostych lub lekko zakrzywionych,
0 nawierzchni odpornej i mozliwie wolnej od pytu i hatasu.

W okresie powojennym zatozono w Anglji calg sie¢ droég
tgczacych stolice wachlarzowato z najodleglejszemi gtownemi
punktami paristwa. Wchodzity tu w gre nietylko wzgledy ko-
munikacyjne, ale tez i strategiczne, oraz potrzeba zajecia wiel-
kiej ilosci bezrobotnych. W Anglji bowiem bezrobotny, nie
moze oczekiwaé zasitku, lecz ma prawo zada¢ pracy, za ktorg
otrzymuje unormowane wynagrodzenie w wysokosci 1'50 Zzt
za godzine. O ile robotnik nie wykazuje zwyczajowej normy
w efekcie pracy, traci dalsze zajecie. W samym Londynie byto
okoto 600.000 takich dniéwek dziennie. Roboty wykonywaty
przedsiebiorstwa prywatne na zlecenie gmin lub powiatéw. Drogi
gtowne maja szerokosci 30 m i sg ogrodzone drutem kolczastym.
Nawierzchnie bitumowe, ktore nie powinne by¢ twarde i gtad-
kie, zaktada sie w spadku podituznym do 6°/0, w poprzecznym
Srednim do 2,5°0. Zwykta szerokos$¢ jezdni miedzy krawezni-
kami wynosi 10 do 12 m, podczas gdy chodniki dotychczas
niewykonczone, na ktérych umieszczone sg rury gazowe, wodo-
ciggowe, kanalizacyjne, kable elektryczne i pocztowe, majg po
9 m szerokoSci, zaczem istnieje mozliwos¢ dalszego w razie po-
trzeby rozszerzenia jezdni. Potrzebne do budowy terena uzy-
skujg gminy na podstawie skroconego w postepowaniu, wyda-
nego w celu zajecia bezrobotnych, prawa wywiaszczenia tak,
ze roboty mozna rozpocza¢ i prowadzi¢ bez przeszkéd w ciggu
7 dni. Dla zapobiezenia spekulacji gruntowej gminy mogg na-
bywa¢ pasy przydrozne zabudowane lub nie, na szerokosci po
200 m z obu stron drogi, na podstawie powyzszego prawa wy-
wilaszczenia.

Co do konstrukcji nawierzchni drogowej, to poswiecono
jej w Anglji bardzo wiele uwagi. Nawierzchnia zwirowana Mac
Adama nie odpowiada dzisiejszym warunkom ruchu, jest za
droga w konserwacji, wymaga czestej naprawy, a co zatem
idzie stanowi zapore ruchu; przy dobrej pogodzie powstaje
kurz, przy ztej btoto, zatem same wady, ktérych nie usuwa
maziowanie powierzchniowe, lecz zmniejsza je na pewien czas.
Ten rodzaj drég nalezy w Anglji do przesztosci a zastgpiono
go przez bitumowanie (meksfaltowanie) nawierzchni.

Wielka ilos¢ drog, budowanych we wszystkich dzielnicach
kraju juz przed 12 laty, wykazata zalety tego rodzaju na-
wierzchni. Np. przez Piccadilly w Londynie przechodzi dziennie
58.000 wozoéw, zatem ruch. ktory trudno znales¢ w ktédremkol-
wiek innem z miast Europy. Na nawierzchnie drogowe uzywa
sie bitumoéw naturalnych, mineratu znanego od wiekéw i wy-
stepujgcego w wielu miejscach na kuli ziemskiej. Najwieksze
ilosci bitumu, ktore w szczegdlnosci nadajg sie do celéw dro-
gowych, wydobywa sie z ropy meksykanskiej. Ropa w Meksyku
nie tryska z ziemi wprost, lecz znajduje sie w podziemnych
zrodtach lub stawach w roznej gtebokosci. Przez wiercenia ropa
ta wytryskuje jak studnie artezyjskie lub sie ja wypompowuje.
W miejscach wydobywania rope te taduje sie na tanki okre-
towe i wysyta do zakladoéw destylacyjnych.

Nawierzchnia bitumowa, lub jak jg nazwano w Anglji
z meksfaltu, posiada nastepujgce zalety:

1. jest elastyczna i nie peka, przyjmuje przeto wstrzas-
nienia i daje przyjemng i spokojna jazde;

2. nie nasigka wodag i nie przepuszcza jej, tak, ze chroni
poktad od zniszczenia a grunt od zawilgocenia ;

3. nie wytwarza hatasu;

4. nie wytwarza kurzu ani bilota,
catkowicie higjenicznych;

nalezy wiec do drog

5. jest wytrzymatg na wszelkie dziatania atmosferyczne
1 wskutek nich prawie sie nie zmienia. W lecie nie jest za
miekka, tak, ze ciezary dochodzace do 100 t nie pozostawiajag
widocznych $ladéw. Obrecze koét, zelazne lub gumowe nie przy-
lepiajg sie. W zimie nie peka dzieki swej elastycznosci i ge-
stosci, mrozy nie dziataja na nig;

6. zuzycie po latach 12 na catym szeregu ulic
byto bardzo nieznaczne;

i drog



?. wytrzymatos¢ zalezna jest, jak przy kazdej drodze, od
dobroci poktadu — przy dobrym poktadzie czas trwania ocenia
sie na 15 do 20 lat;

8. czas budowy drogi bitumowej jest Kkrdtki, albowiem
roboty, reczne ubijania, zastgpiono przez maszyny i watki;

9. po ukorniczeniu droga jest natychmiast przydatna do

uzytku i nie potrzeba czasu na zwigzanie i stwardnienie jak
przy betonie;

10. uzyskany z destylacji bitum daje produkt wysoko-
wartosciowy i zawsze jednolity, wolny od niepozgdanych do-
mieszek ;

11. materjat gotowy do uzytku dostarcza sie w beczkach;
potrzeba go tylko ogrza¢ i zmiesza¢ z materjatem kamiennym;

12. koszta budowy drogi bitumowej wynoszg 10— 12 Z}.
za 1 m2 sg wiec tansze od drobnego bruku, jednak drozsze
od zwiréwki zwyktej lub maziowanej powierzchniowo. Ponie-
waz nie wymagaja prawie zadnej konserwacji, wykazujg w po-
réwnaniu do tamtych oszczednosci do 50°/0.

Zastosowanie meksfaltu jako $rodka wigzgcego moze na-
stgpi¢ na rdézne sposoby. Specjalng jego zaletg jest, ze moze
byc mieszany z kazdym materjatem, ktéry znajduje sie w da-
nem miejscu. W szczegdlnosci dobrze wypalony zuzel z piecow
hutniczych znajdujacy sie w wielkiej ilosci w kazdem miejscu
przemystowem, zmieszany z meksfaltem daje doskonalg na-
wierzchnie. Najwazniejsze metody sa nastepujgce:

I. Metoda penetracji (polewania).

Droge buduje sie sposobem Mac Adama z pokiadu 20 cm
grubosci i z gérnej warstwy o grubosci 8 cm, lekko zawato-
wanej ciezkim watem; nastepnie zalewa sie jg maszynowo lub
reczng polewaczkg meksfaltem i zakrywa piaskiem lub drobnym
zwirkiem i dobrze sie zawatowuje, watem 8 do 10 tonnowym.
Po watowaniu powleka sie jg cienka warstwa tzw. sprameksu
i pokrywa sie drobnym zwirkiem lub piaskiem.

Sprameks to jest meksfalt mniejszej spojnosci, ktdrego
stopien topliwosci wedtug Kramer - Sarnowa lezy przy 28° C,
podczas gdy topliwosé meksfaltu jest o 20 do 25°/0 wyzsza.
Zuzycie meksfaltu wraz z sprameksem wynosi 18 kg na 1 m2

Il. Metoda mieszania (beton bitumowy).

a) Jedno-warstwowa nawierzchnia (spos6b Tobeka).
Warstwa wierzchnia sklada sie z mieszaniny grubego

szutru 50°/0, szutru drobnego 20°/0, piasku 12°0 i z t. zw.
wypetniacza (cementu lub mielonego wapienia) 10°/0, do kto6-
rego dodaje sie 8°/0 meksfaltu jako $rodka wigzacego. Miesza-

nie odbywa sie na gorgco i maszynowo, po uprzedniem rozgrza-
niu kamienia i meksfaltu do 180° C w specjalnych naczyniach.
Mieszanie kamienia i meksfaltu trwa 2—3 minut. Te miesza-
nine wysypuje sie w grubosci 8 cm na gotowy pokitad kamienny,
po jego uprzedniem oczyszczeniu i zawatowuje sie na grubosc
5 cm. Koszta wedtug stosunkéw miejscowych 8 5—11'00 Zt.

b Dwu-warstwowa nawierzchnia.

Jest to metoda najlepsza i w Anglji najpowszechniej uzy-
wana. Obie warstwy nanosi sie oddzielnie i oddzielnie watuje.
Dolna warstwa sklada sie z mieszaniny grubego szutru i pia-
sku i 8°/0 wagi meksfaltu. Gdrng warstwe wykonuje sie¢ podiug
réznych recept i t. np. 78°/0 piasku, 10°/0 wypetniacza i 12°/0
meksfaltu. Miejsce budowy moze by¢ oddalone o 25 do 30 km
od mieszania, o ile mieszaning gotowg dowozi sie¢ do miejsca
zuzycia samochodami.

1. sprameksem.

Uzycie sprameksu do nawierzchni ma na celu uzyskanie
drogi wolnej od pytu. Do tego potrzeba 2 do 3 kg sprameksu
na 1 rn2. Zarabianie sprameksu odbywa sie na spos6b mazio-
wania powierzchniowego. Sprameks ogrzewa sie w zelaznych
kottach do temperatury 125° C i polewa sie nim droge przy
pomocy konewek lub czerpakéw, poczem natychmiast posypuje
sie jg drobnym zwirkiem lub piaskiem i silnie watuje.

Powlekanie nawierzchni

IV. Sheetasfalt (asfalt watowany).

Jest to warstwa wierzchnia, sktadajaca sie z 12°0 meks-
faltu, 10°0 wypetniacza i 78°/0 piasku, ktorg wykonuje sig,
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jak gorng warstwe przy systemie dwuwarstwowym. Po zawa-
towaniu ma 5 cm grubosci.

V. Metoda Colasa.

Jest to najnowszy rodzaj nawierzchni, wykonywany na
zimno przez mieszanie materjalu kamiennego z emulsjg meks-
faltowg. Pod emulsjg bitumiczng rozumie si¢ mieszaning meks-
faltu z wodg. Meksfalt, zamkniety szczelnie w naczyniach przed
dostepem powietrza utrzymuje sie na zimno w stanie ptynnym.
Emulgowany meksfalt mozna przeto miesza¢ z kamieniem na
zimno. Po zmieszaniu i zawalowaniu woda z emulsji wydziela
sie tak, ze meksfalt pozostaje jedynie jako Srodek wigzacy
kamien.

Ostatnia metoda nadaje sie zdaniem autora doskonale do
naprawy uszkodzen. Nie potrzeba bowiem do tego zadnych ma-
szyn, maszynowych systeméw mieszania lub przyrzadéw, przeto
w kazdem miejscu sity miejscowe sg w stanie same wykonywaé
naprawy. Autor byt Swiadkiem takich napraw i naocznie prze-
konal sie o prostocie roboty i jej dobroci.

Do przyrzadzenia tego drogowego materjalu zbudowano
umysine, wielkie maszyny, "sktadajace sie z 3 czeSci, a obej-
mujagce wszystkie maszyny potrzebne do suszenia, ogrzania,
siania, wazenia i mieszania materjalu kamiennego.

Do maszyn nalezy réwniez watek parowy, poruszajgcy sie
z chyzosciag 10 do 12 km/h, podczas gdy uzywane dotychczas
majg chyzos$¢ 3 do 4 kmih.

Autorowi pokazano réwniez droge betonowa, zbudowang
przed trzema kwartatami na wz6r budowanych we wielkiej
ilosci w Ameryce. Droge zbudowano bez stosug dylatacyjnych
odcinkami po 10 m dtugosci. Naprzéd wykonano odcinki 1, 3,
5, 7, a nastepnie 2, 4, 6, 8 i t. d., poczem pokryto beton
warstwag przedniego cementu. Nawierzchnia wygladata bardzo
zniszczona, w kazdym odcinku pokazaty sie w odlegtosci 1 m
od stosugi znaczne rysy poprzeczne, tak ze odnosito sie wra-
zenie drogi bardzo zle utrzymanej, mimo stosunkowo stabego
ruchu. Droga ta wkrotce nie bedzie niczem wiecej, jak zwy-
ktym poktadem kamiennym, nadajgcym sie do pokrycia przez
warstwe bitumowg. Wada ta jest powszechng na betonowych
drogach amerykanskich, jakkolwiek w Ameryce dozwolone jest
tylko uzywanie obreczy gumowych, a nie zelaznych.

Amerykanscy inzynierowie przyznawali sami w czasie wi-
zyty w Anglji, ze beton lub zelbet nadajg sie tylko na poktady
dla drog bitumowych, tam gdzie trudno o kamien do budowy
poktadu, lub gdzie rozchodzi sie o Swieze nasypy. Beton przez
swojg krucho$é¢ nie wytrzymuje uderzen i zmian temperatury,
skutkiem czego tworza sie rysy.

Drobny bruk czyli mozaika nie ma szerszego zastosowa-
nia w Anglji, prawdopodobnie dlatego, ze takiego materjatu
tam nie wyrabiajg, dalej poniewaz wykonanie wymaga wiele
czasu, a przedewszystkiem dlatego, ze koszta budowy i utrzy-
mania sa wysokie, przyczem drogi brukowane nie dajg po-
wierzchni wolnej od pytu i hatasu, jak drogi bitumowe.

Bruk drewniany jest z miekkiego drzewa, poniewaz
z australskiem drzewem twardem nie zrobiono dobrych do-
Swiadczen.

Anglja zuzywa na drogi caty podatek samochodowy w wy-
sokosci okoto 970,000.000 Zt. rocznie. Za licencje uzywania
samochodu osobowego i ciezarowego pobiera panstwo 25 Zi.
za konia mechan. rocznie, a 20 Zi od autobusu. Licencje
udziela sie stosownie do czasu uzywania wozu na 1, Vg lub

roku. Dziesiecioprocentowego podatku zbytkowego, jaki
istnieje w Niemczech, nie pobiera sie.

Firmy samochodowe i witasciciele samochodéw zgodzili
sie na podatki samochodowe, ale postawili zgdanie, zeby caty
dochéd zostat uzyty na budowe drdg, gdyz im lepiej zbudo-
wana jest droga, tem mniejsze koszta naprawy i utrzymania,
tem diuzszy okres zycia samochodu.

Rozdziat podatku samochodowego i dalszych datkéw na
poszczegb6lne drogi nastepuje w stosunku do stopnia waznosci
komunikacyjnej. Catg sie¢ drdég podzielono na trzy klasy, a to
na drogi gtdwne, poboczne i taczace, drogi dowozowe lub roz-
dzielajgce i na drogi o charakterze miejscowym. Panstwo
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udziela, dla drég pierwszej klasy po zbadaniu kosztéw i po-
trzeby budowy, siatorn wykonujgcym, zasitkdw w wysokosci 50°/0
kosztéw, dla drugiej klasy 25°0, dla trzeciej klasy nie udziela
zadnych zasitkéw, tak ze gminy lub powiaty pokrywajg przy
drogach pierwszej klasy 50°/0, przy drogach drugiej klasy 75°/0,
a przy drogach trzeciej klasy catkowite koszta budowy i utrzy-
mania, ze zwyktych podatkéw. Inz. O. Hirschberg.

Wptyw wstrzgsnien
Schachterle w B. u. E. (1925, str. 170). Dla pociggu o cie-
zarze osi 25 t. otrzymuje on stosunek Mp i Mg dla:

rozpietosci rozpiet. Mp i Mg dla osi 25 t
w Swietle teoretycz. m. zelazne zelbetowe
4-0 45 23-4 3-1
8-0 8-8 18'3 1-9
16-0 17-0 144 0-18

Widzimy wiec. ze wptyw wstrzagsnien na mosty zelbeto-
we znacznie jest mniejszy, niz na zelazne. Autor proponuje
przyjmowaé spoétczynnik wstrzasnienia dla tych mostow 1-3,
a wskutek tego przyjmowaé wieksze naprezenia a& 35 kg/cm2,
¢3= 900 kg/cml Jezeli beton wykazuje po 28 dniach wytrzy-
matos¢ 180 kg/cm'l, to mozna powiekszy¢é naprezenie do 40 kg/cm2

Najwiekszy most wiszgcy na Hudsonie w Bear Monntain
opisuje Gen. Civil (1925, str. 277). Rozpietos¢ jego wynosi
497 43 to, a wiec jest o 11 w wiekszg, niz dotychczasowy naj-
wiekszy most w Nowym Yorku na East River. Pylony sa
107 to wysokie. Pomost jest w wysokosci 46-63 m nad woda
ze wzgledu na zegluge. Most ten zbudowato osobne towarzy-
stwo, ktorego wiasnoscia most pozostaje na 30 lat i pobiera
myto mostowe. Jezdnia jest |1'58w szeroka, dwa chodniki po
1'52 m. Belka stezajgca jest 10 to wysoka. Pylony zelazne sa
bardzo waskie 6 to podstawie, 3 o u QgOry i spoczywaja
na fundamencie murowanym. Kable majg 45 cm S$rednicy iskia-
dajg sie z 7252 drutow galwanizowanych o grubosci 4-8 mm,
zgrupowanych w 37 wigzkach.

w

0 rozpietosci 1036 m przez

Projekt mostu wiszgcego

North River w Nowym Jorku podat inzynier szwajcarski
Amman (Gen. Civil 1925, str. 441). Pomost go6rny ma nies¢
8 rzedéw pojazdéow (6=244 m) i 2 chodniki, dolny 4 tory

Pylony 200 m wysokie majg by¢ zelazne,
Ze na zewnatrz przedstawiajg sie jako

kolei elektrycznej.
otoczone betonem tak,
wieze kamienne.

Tude

— Nowy projekt potaczenia Francji z Anglja przez kanat
podaje inz. Yeyrier w Gen. Civil (1925, str. 18). Gdy rzad
angielski nie chce sie zgodzi¢ na budowe tunelu ze wzgledow
strategicznych, inz. francuski Yeyrier proponuje polgczenie obu
brzegéw zapomocg dwu rur tunelowych, ktére umieszczone sg
nad dnem morskiem i wsparte sg na filarach w odstepach
okoto 200 m. Rury tunelowe muszg by¢é umieszczone w gtebo-
kosci okoto 20 m pod poziomem morza, aby statki ich nie
uszkadzaty. Autor projektuje je w ten sposob, ze dla rury nie
obcigzonej parcie do gory jest tak wielkie, jak cisnienie dla
obcigzonej. Dr. M. Thullie.

RECENZJE | KRYTYKI.

Ernest Bobienski: Sto tablic do sporzadzania Kkoszto-
rysow robot budowlanych. Warszawa 1925.

Ksigzka niniejsza podaje szereg danych dotyczacych koszto-
rysow budowlanych. Autor, niedawno temu zmarty, wybitny
inzynier polski, zebrat w nich owoce swego duzego doswiad-

czenia, positkujac sie przytem, tak danemi zbieranemi na te-
renie Rzeczypospolitej Polskiej w ostatnich czasach, jakotez
pracami rosyjskiemi i niemieckiemu

Podziat dzieta jest nastepujacy: Roboty ziemne, Roboty

murarskie, Roboty tynkowe, Zabijanie pali, Roboty ciesielskie,

na mosty zelbetowe omawia Dr.

——

Roboty stolarskie, Roboty dekarskie, Roboty kowalskie, Ro-
boty rézne, Roboty zduniskie, Roboty malarskie, Rohot.y szklar-
skie. Naprawy.

Uktad tablic jasny, przejrzysty, a zwiezty pozwala na
operowanie tablicami szybko, a pewnie. Wydanie pod kazdym
wzgledem poprawne i tadne. W do$¢ znacznej ilosci ksigzek
polskich, wydanych w ostatnich czasach, a traktujgcych o ana-
lizie cen, zajmuje ksigzka $p. inz. Bobienskiego jedno z pierw-
szych miejsc. To tez inzynier i architekt chetnie wezmie jg do
reki i do niej sie przyzwyczai. J

Bohdan Stefanowski: ,Termodynamika Techniczna",
podrecznik wydany z zapomogi Ministerstwa W. R. i O. P,
Warszawa 1923. Duzy oktaw, str. 396, z 292 rycinami w tek-
scie, 29 tablicami liczbowemi i dodanemi w opasce trzema ta-
blicami wykresow entropowych, nadajgcych sie do rozwigzywa-
nia zagadnien. Sa to mianowicie: wykres entropowy 1—S dla
1 kg powietrza, takisam wykres dla 1 kg pary wodnej, tudziez
wykres entropowy T—S dla 1 kg pary bezwodnika weglowego.

Juz przy pobieznem przejrzeniu widaé¢ zamiar autora, zeby
studentom politechniki da¢ do reki dzieto, w ktdrem znalezcby
mogli pouczenie nietylko o zasadach termodynamiki, lecz takze
o stosowaniu tych zasad w praktyce inzynierskiej i literaturze
dotyczacej. Trzeba uznaé¢ duzg prace autora, by zgromadzi¢ to
wszystko, uporzadkowaé¢, prawa uzasadni¢ mozliwie ogo6lnie,
za$ trudniejsze sprawy wyttdmaczy¢ z duzym nakladem cier-
pliwosci.

Przeczytanie uwazne takiej ksigzki wymaga dos$¢ czasu
wiec ,krytykall opdznita sie ponad zwyktg miare. Ale ,lepiej,
pozno anizeli nigdy“ — bo uwagi nasuwajgce sie przy czytaniu
moga — o ile autor uzna je jako stuszne — znalez¢é uwzglednie-
nie przy nastepnem wydaniu, a nie watpie, ze takich wydan
bedzie wiecej. Tymczasem mozna ksigzke zaleci¢ studentom wy-

dziatdbw mechanicznych obu naszych Politechnik: nietylko do
nauki samego przedmiotu — lecz zwazywszy obfitos¢ literatury
podanej w odnosnikach i na konhcu rozdzialtdw — takze jako

zrédto, skad czerpaé moga w razie natknigcia sie na trudnosci
w zakresie termodynamiki. Przy tej sposobnosci niech mi wolno
bedzie wtraci¢ zapatrywanie oparte na dosSwiadczeniu nauczy-
cielskiem, ze kazde zagadnienie techniczne moze by¢ rozwig-
zane, gdy sie widzi jasno fizykalne i ekonomiczne warunki za-
gadnienia. Na pytanie nieuwzgledniajgce faktycznego stanu
rzeczy, eksperyment nie moze da¢ odpowiedzi zadowalajgcej.
Wiec jako rzecz gtéowna w nauce o cieple uwazam ciggtg re-
wizje zasad i pogtebianie ich, wzglednie stosowanie do réznych
zagadnien tak, zeby pozna¢ granice waznosci tych zasad. Wielka
pomocg jest tu analiza matematyczna, ktéra charakteryzuje za-
leznosci funkcyjne, a zwilaszcza metody wykre$lne, podajace
owe zaleznosci naocznie, mimo ograniczonej swej doktadnosci.
Autor liczy sie z przyzwyczajeniem studentéw do stosowania
metod analitycznych i w ten sposéb okresla rézne zaleznosci.
Osobiscie doswiadczytem, Zze studenci tatwiej pamietajga wzory,
anizeli prawa i nieraz staralem sie dochodzi¢ do zasad przez
syntetyczne budowanie funkcyj. Nasuwaja sie przytem sposo-
bnosci do uwag zacie$niajgcych znaczenie pojecia, do ciggtej
rewizji poje¢ zasadniczych matematycznych czy fizykalnych,
z roznych punktéw widzenia. Trudno rozstrzygna¢, ktdéra z tych
metod lepiej odpowiada usposobieniu naszych studentéw. Przy-
puszczam, ze pierwsza, bo nie wymaga takiego wysitku myslo-
wego w ciggu wyktadu, jak metoda druga.

Przechodzac do tresci ksigzki, omowie kolejno poszcze-
g6lne rozdziaty, bo pragne zwrdéci¢ uwage na niektére niedo-
patrzenia, ktére powinny by¢ wykorygowane w nastepnem wy-
daniu — bo na og6t moégtbym calg ksigzke zbyé jednem zda-
niem: jest istotnie dobra i nosi na sobie wszelkie cechy tego
taktu, ze szan. autor jest kierownikiem laboratorjum maszyno-
wego Politechniki Warszawskiej i starannie przygotowuje swoich
studentow do tych doswiadczen i pomiaréw, Kktore tam sg
mozliwe.

Wyjatkowo w pojeciach zasadniczych (str. 3) nie dogadza
mi pierwsze zdanie, Ze temperatura jest wtasnoscig wszyst-
kich ciat; wolatbym okresli¢ temperature jako stan ciata.



I* Dr. M. Wolfke w ,Zasadach teorji cieptall omija te tru-
dnos¢. Osobiscie najchetniej okreSlam z osobna: subjektywne
wrazenie cieplne i ceche stanu cieplnego ciatal. Jedna
z cech stanu cieplnego ciala jest takze jego temperatura, ktora
réwnoczesnie jest takze przedmiotem wrazenia cieplnego, za-
leznego nie tylko od stanu fizycznego reki, lecz takze od szyb-
kosci z jaka ciepto doptywa lub odpltywa z reki.

Po pojeciach zasadniczych autor omawia odwracalnosé
przemian, obie gtéwne zasady termodynamiki, ciepto witasciwe,
wazne przemiany przy stalej objetosci, cisnieniu, temperaturze,
przy statej zawartoSci energji wewnetrznej, wreszcie przemiany
adjabatyczne — wszystko bardzo jasno i doktadnie.

O nazwe {t] silnika dyskusja wprawdzie ustata, lecz trudno
0 porozumienie ostateczne Lwowa z Warszawg. Wprawdzie po
pewnem przyzwyczajeniu sie do terminu mniej lub wiecej sto-
sownego podkitada sie pod ten termin wiasciwe znaczenie, lecz
nastepuje to tem rychlej, im lepiej wyrazenie samo pokrywa sie
z trescia. We Lwowie r] = dzielno$¢, w Warszawie rj — spraw-
nos¢c. We Lwowie uwazajg, ze dzielny jest ten, ktoéry matym
nakltadem wysitku potrafi wiele zdziataé, za$ sprawnym oéw,
ktéry sie zrecznie bierze do rzeczy tak, ze sprawno$¢ staje sie
prawie synonimem zrecznosci. Z tego wyptywa, ze i cztowiek
sprawny i cztowiek dzielny potrafiag stosunkowo do swego za-
pasu energji zdziata¢ wiele, tylko ze dzielny zrobi to zawsze,
sprawny zas$ tylko woéwczas, gdy go zreczno$¢ nie zawiedzie.
Przypominam sobie, ze i moc nazywano dzielnoscig, to jednak
zdaje sie juz mineto bezpowrotnie, bo zrozumiano, Ze cztowiek
tylko mocny moze byé mato dzielnym, zas dzielny nie
musi by¢ mocnym. Nadto odczuwam ro6znice spornych wyrazen
w tem, ze sprawno$¢ moze sie objawi¢ w czynnosci korzystnej
1 niekorzystnej, za$ dzielno$¢ rozumie¢ sie da tylko w kierunku
korzystnym. O to tez chodzi w danym przypadku. — Ostatecznie
rozstrzygnie dopiero uzywanie, chociazby na korzy$¢ mniej lo-
gicznego wyrazenia.

W silnikach z regeneratorem (str. 51) istnieje ro6znica
stosownie do tego, czy regenerator przejmuje i oddaje ciepto
przy statem cisnieniu (Ericsson), czy przy stalej objetosci czyn-
nika (Stirling), co w ukladzie T—S daje szczeg6lnie jasny obraz
przemiany.

W czesci drugiej (str. 64) przypomina autor zasadnicze
hipotezy fizykalne dotyczace zachowania sie i okre$lenia stanu
gazéw doskonatych (prawo J3oyle'a, Gay-Lussaca, réwnanie ga-
zowe, hipoteza Avogadry). Do tego zadania bardzo dobrze do-
brane i pouczajace. Tosamo dotyczy ustepu o cieple wiasciwem
gazoéw i jego zmiennosSci z temperaturg i ci$nieniem, z poda-
niem waznych doswiadczen w postaci przejrzystej. Nastepuje
prawo Daltona z zadaniami. Zdaniem mojem nalezatoby w tem
miejscu doda¢ rzecz o zachowaniu sie¢ pary wodnej w miesza-
ninach gazowych, jako podstawe do teorji skraplania sie par
zmieszanych z powietrzem i do teorji technicznego suszenia
materjatdw. Druga cze$¢ powyzszego ustepu obejmuje przemiany
i obiegi teoretyczne. Bardzo to wazny ustep i dla tego wy-
pada go rozpatrzyé¢ bardziej szczegotowo. Wazniejsze przemiany
termodynamiczne gazéw doskonatych omawiane sg réwnolegle
w odwzorowywaniu p—v i T—S, do czego nawiazujg stosowne
zadania. Osobny ustep poswiecony politropom, czyli przemianom
o stalem cieple wilasciwem i zwigzkowi miedzy tem cieplem
wiasciwem a wyktadnikiem politropy, co wreszcie prowadzi do
zagadnien praktycznych: rysowania politropy o wyktadniku
danym i wyznaczania wyktadnika, jesli politropa jest dana,
np. wyrysowana przy pomocy indykatora. Podana jest metoda
logarytmiczna i metoda Brauera. Mojem zdaniem obie te me-
tody nie sa rownowartosSciowe przy nauce z powoddéw nastepu-
jacych : Metoda logarytmiczna daje jasniejszy obraz zwigzku
miedzy wyktadnikiem a ksztattem politropy, anizeli metoda
Brauera. Zwigzek ten ma szczegoélniejsze znaczenie praktyczne,
gdyz pozwala naocznie odro6zni¢ te czesci przemiany, w ktorych
JStnieje doptyw ciepta od tych, w ktérych ciepto odptywa na
zewnatrz. Bedzie to mialo miejsce w czesSciach wykresu lezg-
cych ponad i pod adjabatg w przypadkach dodatniej pracy

') Mach, Prinzipien d. Wiinnelehre, Leipzig 1890.
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zewnetrznej, czyli rozprezania sie czynnika. Nastepnie wydaje
mi sie, ze jakkolwiek mierzenie odcietych i rzednych pod mi-
kroskopem i przeliczanie przy pomocy tablic logarytmicznych
daje wyniki najdoktadniejsze, to jednak metody wykreslne maja
wartos¢ przy d¢wiczeniach, gdyz witasciwosci przemiany utrwa-
lajg sie lepiej w umysle, a stosowane czesciej zblizajg studenta
do ideatu: ,widzenia przyptywu i odptywu strumieni ciepta".
Chodzi wiec o to, ktéra z wymienionych dwu metod (przy réw-
nej starannosci rysownika) jest dokladniejsza i ktora jest wy-
godniejsza, t. j. rychlej prowadzi do wyznaczenia wyktadnika,
przynajmniej w przyblizeniu. Zdaniem mojem metoda logaryt-
miczna ma przewage. Jesli sie przygotuje starannie krzywke
logarytmiczng wycietg z blachy, mozna liczy¢ na to, ze doktad-
no$¢ wykreséow bedzie we wsystkich punktach prawie jednako-
wa, czego o metodzie Brauera powiedzie¢ nie mozna. Nastepnie
pierwsza metoda daje tatwo wszelkie dowolne punkty wykresu,
a wiec np. w miejscach szczeg6lnie interesujgcych mozna punkty
krzywej wyznaczy¢ dowolnie gesto. Natomiast druga metoda
daje tylko pewne nastepstwa punktéw (stanéw), ktore przy
duzych cisnieniach lub objetosciach coraz bardziej oddalajg sie
od siebie i sg coraz mniej doktadne, gdyz bledy w oznaczaniu
punktéw poprzednich sumuja sie przy wyznaczaniu nastepnych.
Wreszcie przy badaniu rzeczywistych wykreséw metodg loga-
rytmiczng mozna (na odwzorowaniu logarytmicznem wykresu)
widzie¢ naocznie zmienno$¢ wykladnika w kazdem miejscu,
wiec np. oceni¢ $rednig warto$¢ wyktadnika, istnienie punktéw
prawie adjabatycznych lub izotermicznych, co w zwigzku z obra-
zem warunkéw fizykalnych doptywu lub odptywu ciepta moze
niejednokrotnie doprowadzi¢ do jasniejszego pojecia catej prze-
miany. Poniewaz wyrysowanie logarytmiki o dowolnej zasadzie
(praktycznie miedzy 1.0 a 2.0) nie przedstawia zadnej trudno-
Sci, wiec nietrudno o krzywke praktycznag, ktorej linja w za-
kresie zwyktych rozmiaréw wykresu silnika lub sprezarki daje
do$¢ dobre przeciecia z rzednemi i odcietemi poszczego6lnych
punktéw wykresu. Przekonatem sie np., ze Sledzenie przyptywu
i odptywu ciepta przy rozprezaniu sie czynnika w silniku ga-
zowym lub Diesla, w ktéorym palenie sie siega nieraz az do
chwili przedwczesnego odptywu, jest tatwiejsze przy pomocy
odwzorowania logarytmicznego, anizeli przy pomocy metody
Brauera, ktéra przy znacznych objetosciach rozprezanego czyn-
nika daje juz mato punktéw. Zresztg w rozdziale o sprezarkach

(str. 156) sam autor wskazuje ponownie na metode logaryt-
miczna. Na str. 127 przy ,przedwczesnym wybuchu" propono-
watbym podanie w Kkilku stowach roznicy fizykalnej, jaka za-

chodzi miedzy szybkiem spaleniem a wybuchem.

Rozdziat o wykresach entropowych zawiera réwniez inte-
resujgce zadania. W zadaniu 23 (str. 128) wyrazenia ,tempe-
ratura zaptonie" uzyto w znaczeniu temeratury ,w chwili" za-
ptonu. Ustep o sprezarkach z dodatkiem o wyréwnaniu cisnien
w pompach prézniowych wyczerpuje sprawe, (rys. 91 odwrécony).

W czesci ,,0 parach" przy rysunku 119 jest drobna nie-
doktadnos¢ w objetosciach pary juz wytworzonej, ktére obej-
mujg takze miejsce oproznione przez wyparowang cze$¢ wody.
Zreszta, poczynajagc od réwnania Van der Waals’'a podaje
autor rozumowanie Callendar’a, najpraktyczniejsze tablice
Mol li era wraz z wynikami pomiaré6w Knoblaucha (dodat-
bym: i iuz. Jak oba), wroszcie réwnanie Lindego. Naste-
pujg przemiany pary przegrzanej, podgrzewanie cieczy i prze-
chtadzanie pary — wszystko z cennemi przykiadami liczbo-
wemi. Dalej teorja parowych silnikéw ttokowych, a wiec silnik
teoretyczny (doskonalty) Carnofa, silnik Rankin’'a jako
poréownawczy w Anglji dla przemian w rzeczywistych silnikach
parowych, wreszcie obieg Meyer’'a, zblizony jeszcze bardziej
do rzeczywistosci, uzywany do poréwnywania w Niemczech.
Na tem tle znowu szereg zadan dla liczbowej ilustracji tych
idealnych przebiegéw poréwnawczych.

Nastepuje ,sprawnosc¢" silnikéw rzeczywistych z omowie-
niem tych wszystkich odstepstw od teorji i wptywow, ktore
majg znaczenie dla konstruktora. Przytem omoéwiono szczegdlnie
wyczerpujaco straty pracy wskutek diawienia i dziatania Scian
cylindrow, ktdére zdaniem mojem jeszcze dotad niezupetnie prze-
szty do praktyki konstrukcyjnej, gdyz wiasnie w chwili, gdy
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konkurencja zmuszala firmy do zajecia sie temi sprawami, za-
czelty opanowywaé pole silniki turbinowe, Kktére przyniosty
z sobg procz takich kwestyj, jeszcze cate mnéstwo innych za-
gadnien. Mojem zdaniem czasy plaszczowego ogrzewania cy-
lindrow minety; zato wszystkie inne sposoby powiekszenia
dzielnosci (dwie liczby obrotéw, mozliwe zmniejszenie po-
wierzchni cylindréw, wiec uzycie stosunkowo duzych cisaien,
pary przegrzanej, ekonomicznej izolacji ) majg przewage. Przy
czytaniu zanotowatem nowy dla mnie wyraz: przelotnie
(receiver), ktéry wydaje mi sie mozliwy, lecz nie lepszy od
»zbiornikall, uzywanego dotad u nas. Konczy ten rozdziat ran-
kinizowanie, bilans cieplny, badanie kalorymetryczne silnika
ttokowego, wyzyskanie pary wylotowej i krétka wzmianka
0 silniku pracujgcym przy kolejnem uzyciu kilku czynnikow.
Dzi$ ta ostatnia sprawa staje sie znowu aktualniejsza.

Rozdziat V. poswiecony jest chtodzarkom. Oméwione jest
chtodzenie kompresyjne przy pomocy powietrza, bezwodnika
weglowego, amoniaku i bezwodnika siarkawego. (W rys. 222
wykres CO02 przez omytke poprawadzouy jest poza punkt kry-
tyczny). Charakterystyka wymienionych czynnikéw bardzo jasna
1 pouczajaca, przyktady doskonate. W koncu krotki ustep po-
Swiecony chtodzarce pracujgcej przy pomocy pary wodnej jako
czynnika. Chiodzarek takich uzywano podobno z dobrym skut-
kiem na okretach pancernych w czasie wojny Swiatowej. Do
literatury dostato sie bardzo mato szczegétow. W V. wydaniu
Schiilego jest niewielki ustep na str. 467, tamze podana litera-
tura opisujaca typ Josse - Geusecke. Typu wyrabianego przez
firme Skody wcale nie znalaztem w dostepnej mi literaturze.

Czes¢ 111, ,Termodynamikill obejmuje wyptyw gazow
i par, rownanie De Saint-Venant'a, ci$nienie krytyczne i pred-
kos¢ krytyczng wyptywu, obliczanie dysz De Laval’a,
straty energji, wyptyw przy matym spadku cisnienia — wszystko
z wykresami utatwiajgcemi zrozumienie rzeczy i obliczenia
praktyczne. Jest tez kilka zadan. Ciekawe szczeg6lnie pierwsze
z nich (nr. 53), przeprowadzajgce poréwnanie zachowania sie po-
wietrza — a pary. Wszystko to jako przygotowanie do dal-
szego rozdziatu o turbinie parowej. Zaraz na wstepie tego roz-
dziatu zajmuje sie autor sposobami zmniejszenia predkosci ob-
wodowej turbin, co prowadzi do naturalnego rozroznienia typéw
turbin. Dalej autor omawia straty energji w dyszach i w tur-
binach, bilans cieplny turbiny i podaje popularny przykiad
liczbowy, poczem omawia turbiny niskoprezne i akumulatory
pary (analogicznie jak przy koncu rozdziatu o silnikach paro-
wych ttokowych), jako podbudowe do nastepnego dzieta swego
»,O gospodarce cieplneju.

Cze$¢ IV. wreszcie, poswiecona jest spalaniu materjatow
opatowych i gazowaniu. Jest to dodatek do ,Termodynamiki**,
orjentujgcy technikéw w zasadach spalania i gazowania. Dla
praktyki oczywiscie bytoby to za mato — lecz z drugiej stro-
ny, gdyby autor byt postgpit w spalaniu tylko o krok dalej,
powstataby byta nowa ksigzka i to duza, wiasciwie nie nale-
zgca do termodynamiki. Wiec wydaje mi sie, ze autor zacho-
wat wiasciwg miare. Majgc pod swojem Kierownictwem labo-
ratorjum maszynowe, moze wiele rzeczy jeszcze dodatkowo po-
kaza¢ poszczeg6lnym grupom, nie zmuszajac wszystkich stu-
chaczy do opanowania catego zakresu spalania. W Politechnice
Lwowskiej idzie sie w Kkierunku spalania nieco dalej (przy
wiekszej sumie godzin wyktadowych), ale za to pomija sie nie-
jeden ciekawy i wazny ustep z termodynamiki, zalecajac na-
tomiast przerobienie z ksigzki autora.

Krytyka nieco przydituga, lecz juz z jej obszaru czytel-
nik wywnioskuje, jak wielkg wage przywigzuje recenzent do
tego dzieta. Bedzie ono nietylko doskonatym podrecznikiem
szkolnym, (ktérego wptyw dobroczynny recenzent juz odczuwa
w swojej praktyce nauczycielskiej), lecz i w zyciu praktycznem
inzyniera - mechanika bedzie mu mitym towarzyszem, z ktérym
zawsze warto sie porozumie¢ w sprawach termodynamiki lub na
tej podstawie ocenia¢ prace pOzniejsze. Obfity spis literatury
polskiej i obcej, oraz skorowidz alfabetyczny jeszcze bardziej

wz. Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Kazimierz Zipser.

podnosza warto$¢ ksigzki.
trud niematy,

Autorowi nalezy sie wdzieczuo$d za
poniesiony dla dobra polskiej nauki technicznej.

Tadeusz Fiedler.
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Ksigzki nadestane. Ukazat sie Nr. 1 tygodnika ,Radjo-
fon Polski. Pismo to przeznaczone jest dla stuchaczy radjo-
fonicznych i kazdy" zeszyt jego zawiera artykuty poswigcone

transmisjom radjofonicznym stacyj, warszawskiej i zagranicznych.

Ponadto do kazdego zeszytu dotgcza sie programy radjo-
foniczne na caty tydziehn tych stacyj, wreszcie podaje sie prak-
tyczne wiadomosci o budowie sposobem domowym odbiornikow
i czesci do nich.

Ostatni ten dziat utrzymany jest na poziomie najbardziej
popularnym, majacym na celu uprzystepnienie radja absolutnie
wszystkim. ,Radjofon Polski“ jest czasopismem niezbednem dla
kazdego posiadacza odbiornika.

Ukazat sie Nr. 2 ,Radjofonu PolskiegoX Na tres¢
zeszytu sktadajg sie nastepujace artykuty: 1. ,Za kulisami.
Studja stacji Warszawskiej radjofonicznej* S. O. 2. ,Ttumié
czy nie ttumi¢# A. Kaszyna, dotyczy techniki nadawania. 3.
Uwaga o transmisjach radjofonicznych z tygodnia ubiegtego,
oraz przysztego. 4. Jak uzyska¢ pozwolenie na zatozenie u sio
bie radjoodbiornika S. O. 5. ,Wzmacniacz do galenowki" —
J. Odynca. Arcypopularny opis wykonania takiego wzmacniacza
domowemi $rodkami. 6. ,Najlepszy odbiornik4 J. O. Wiado-
mosci o odbiornikach wogdle. 7. Kronika fal krétkich. 8.Z kraju.
9. Echa z catego s$wiata. 10. W Radjoorganizacjach. Zeszyt
zaopatrzony jest w 8 ilustracyj, z ktérych na szczeg6lng uwage
zastuguje dowcipnie pomys$lana fotografja, schemat galendéwki
ze wzmacniaczem, doskonale utatwiajace laikom samodzielng bu-
dowe tych aparatow.
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bedzie sie |. Zjazd Inzynieréw Stowarzyszenia Dozoru Kottow
i Il. Zjazd Inzynierow Oddziatlu Naftowego Politechniki Lwow-
skiej. Szczegdtowy program bedzie ogtoszony poézniej.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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