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O warunkach pracy i o materjale przewodu wiertniczego

w systemie kanadyjskim.

Wiadomo powszechnie jak wazng role odgrywajg w wier-
tnictwie materjaty (rury, zerdzie stanowigce przewod wiertniczy,
liny, stal na narzedzia i t. p.) tak ze wzgledu na zwiekszenie
postepu samego wiercenia, jak przedewszystkiem na zmniejsze-
nie °/0 czasu zuzytego na prace nie zwigzane bezposrednio
z wierceniem. Niestety mimo uswiadomienia sobie tego faktu
do dzi$ panuje na tem polu niemal zaniedbanie.

Jednym z probleméw materjatowych jest problem zer-
dzi wiertniczych. Trudnosci jakie wywigzaly sie z tego
powodu w stosowanym u nas systemie kanadyjskim sprawity,
ze kwestja zerdzi stata sie jedng z bolaczek naszego wier-
tnictwa. Niniejszy artykut ma na celu oswietlenie powyzszego
zagadnienia z punktu widzenia poczynionych préb i uzyska-
nych doswiadczen.

W agregacie wiertniczym od motoru do S$widra odgry-
waja zerdzie nieposlednia role, tak pod wzgledem zadania jakie
spetniajg przy wierceniu i przy pracach pomocniczych, jak tez
ze wzgledu na znaczny procent kosztéw jakie zajmujg w ogdél-
nym kosztorysie uwierconego metra. Procent ten bedzie tem
wiekszy im czeSciej zerdzie muszg ulec wymianie i im wieksze
powoduja przerwy w pracy z powodu zerwan. Dlatego tez od-
dawna w wiertnictwie, zwracano uwage na sprawe doboru ich
materjatu. W miare tez doswiadczenia ustalaly sie pewne,
jednak bardzo ogélne normy co do wiasnosci wymaganych od
materjatu zerdzi (zelazo miekkie), normy jak zresztg niemal
wszystko w naszem wiertnictwie nie publikowane ale przecho-
wywane w tradycji ustnej wiertnikbw. Wymagano wiec od
materjatu wiertniczego spawalnos$ci, ciggliwos$ci i wy-
trzymatos$ci na zerwanie. Spawalnos$¢ jest niezbednie
potrzebna przy dzisiaj niemal powszechnie uzywanym typie
potaczenia, ze wzgledu na trwate przyspojenie mufki wzgled-
nie czopa do zerdzi. Ciggliwos$¢ jest naturalnem zabezpie-
czeniem przewodu przed urwaniem, mogacem zaj$¢ skutkiem
gwattownych natezenn, wywotanych 11 p. wcinaniem sie $widra.
Pozatem z ciggliwoscig jest zazwyczaj potaczona inna wazna
zaleta zelaza miekkiego — wieksza wytrzymato$¢ na znuzenie
z powodu zmiennych natezen i uderzen. Wreszcie wytrzy-
matos¢ na zerwanie jest konieczna ze wzgledu na wyste-
pujace podczas wiercenia duze i zmienne okresowo natezenia.

Ostatnie dwa warunki nie idg zazwyczaj w parze i za-
leza w tem od rodzaju materjatu. Stad tez nie jest rzecza ta-
twag ustalenie pewnych praktycznych o ile moznosci cyfrowych
norm. By dojs¢ do wnioskéw podziele omawianie problemu
na dwie czesci:

I. Warunki
dzie wiertnicze.

w jakich pracuje przewéd wzglednie zer-

Il. Zachowanie sie obecnie uzywanego materjatu
w tych warunkach.
1.
Istota pierwszej czesci niniejszej dyskusji bedzie omo-

wienie natezen, jakiem podlega dowolny przekr6j przewodu
wiertniczego*). Zmieniajg sie one znacznie dla réznych gtebo-
kosci szybu, wzglednie dtugosci przewodu wiertniczego i od-

') Por. ,Pomiar przebiegu natezen w przewodzie wiertni-
czym“. Inz. St. Jamroz. Referaty z | Zjazdu Inzynieréw Oddziatu
Naftowego Politechniki Lwowskiej. Lwow. 1925.

dalenia danego przekroju od konhca przewodu t. j. od gdérnego
oghiwa nozyc.

Skladajg sie na nie:

1. Natezenia wywotane wiasnym ciezarem przewodu i apa-
ratu wiertniczcego — natezenia statyczne (a stat.).

2. Natezenia powstajace w przewodzie w zwigzku z wier-
ceniem — natezenia dynamiczne (T dyn.).

Decydujaca role w pracy przewodu odgrywajg wystepu-
jace przy wierceniu natezenia dynamiczne. Mozemy tu odréznié:

a) natezenia wywotane przys$pieszeniami okresowego ru-
chu przewodu, zmieniajgce sie w sposéb ciggty;

b) natezenia powstajace skutkiem uderzenia o siebie obu
ogniw nozyc przy t. zw. podrzucie $widra, oraz przez pochwy-
cenie spadajgcego Swidra na nozyce przy zbyt ,krotkiem* trzy-
maniu przewodn-

ej dolna partja przewodu cierpi opr6cz wyzej wspomnia-
nych na niedajace sie $cisle uja¢ liczbowo, niemniej jednak
przykre w nastepstwach natezenia zginajace, wywotane drga-
niami poprzecznemi przewodu, skutek przesuwania sie jego
punktu zawieszenia po tuku drogi wahacza i skutek ekscen-
trycznego udaru $widra (powodujgcego boczne uderzenie w no-
zycach), oraz mogacem zajs¢ w pewnych warunkach podrzutem
dolnej partji przewodu.
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Fig. 1. przedstawia zestawiony czesSciowo na podstawie
obliczen, czesSciowo pomiaréw, orjentacyjny wykres natezen, ja-



kie oddziatywuja na przewdd wiertniczy w réznych giebokos-
ciach i przecietnych warunkach ruchu.

Linja a stat. wskazuje nam natezenia wywotane wiasnym
ciezarem przewodu. Linje amex i amn wskazujg nam najwieksze
i najmniejsze natezenia w czasie jednego wzniosu przewodu
wywotane sumag

a stat. + a dyn.x.

Odnosza sie one do gornej zerdzi jako najwiecej w tym
wypadku obcigzonej. W ogdle caty wykres jest zestawiony dla
natezen jakie wystepuja przy rdéznych diugosciach przewodu
W najwiecej obcigzonym przekroju t. j. w ostatniej zerdzi na
gorze. Natezenia oddziatywujgce na dowolny przekro6j przewodu,
beda osiggaly proporcjonalnie tem niniejsza wartos¢ im blizszy
on jest dolnego korica przewodu. Odosobnione punkta wskazujg
natezenia wyznaczone droga pomiaréw. Cyfry w nawiasie wska-
zujg odnosng liczbe wznioséw przewodu na minute.

Suma a' dyn. oznacza natezenia wywotane uderzeniem na
nozycach przy podrzucie $Swidra. Przedstawia ona wartosci dla
wypadku gdzie zaczyna sie zjawisko wolnego spadu Zrozu-
miatem jest, ze przy wiekszej ilosci udaréw i przy ,krdtszym"
udarze a' dyn. wzros$nie i odwrotnie, wobec zwiekszonej lub
zmniejszonej wzglednej chyzosci mas w chwili uderzenia. War-
tosci uzyskane sa tylko na podstawie pomiaréw, stad zakres
ich jest mniejszy. Obliczenie uderzenia na nozycach w mnigj-
szych gtebokosciach jest bowiem kiopotliwe wobec trudnosci
liczbowego ustalenia elastycznosci zawieszenia przewodu i chy-
zosci udaru.

Wykres i poprzednie rozwazania wskazujg ze na naj-
wieksze natezenia zrywajgce sg narazone zZer-
dzie w gtebokich szybach i gérnej partji prze-

wodu, na najwieksze uderzenia w ptytkich
szybach wobec matej elastycznoséci przewodu,
duzych ciezaréw narzedzi i wiekszej chyzosci

na wstrzagsy i zginania w dolnej par-
tji przewodu. Jeden i ten sam materjal zerdziowy pracuje
wiec w bardzo réznorodnych warunkach, chociaz zazwyczaj
zgdamy od niego tych samych witasnosci; a w praktyce bar-
dzo czesto otrzymujemy materjal, ktory nie nadaje sie ani do
duzych okresowo zmiennych natezen ani do uderzen i wstrzgsow.

uderzenia,

Zerdzie wiertnicze wykonuje sie przez walcowanie z Ze-
laza zlewnego o matej zawartosci wegla (0,09 —0,2 °/0) ze wzgledu
j. w. podano na wymagana ciagliwos$¢ i spawalnos$¢. Ponizej
podaje skiad chemiczny wraz z cyframi wytrzymatoSciowemi
trzech probek materjatu zerdziowego.

r Wytrzymatos¢  Wydtuzenie
¢ Mn S u w kg/mm2 w %
0,099 0,49 0019 0,034 0,122 37,88 31
0,107 049 0,011 0027 0,110 39,15 30
0,097 046 0011 0,037 0,126 86,92 33,5.
w %

Cyfry wskazuja na materjat miekki i ciagliwy o wytrzyma-
tosci powiekszonej korzystng iloscig manganu. W praktyce spo-
tykamy tez materjaly o zawartosci wegla do 0,2°/0 a nawet
i wiecej.

W materjale zerdziowym w odniesieniu do jego prak-
tycznej wartosci nalezy odr6zni¢ dwa czynniki, jakos$¢ i do-
bro¢. Jakos$¢ materjatu dla stosowanego dotychczas bedzie

niemal réwnoznaczng z zawartoscia wegla i ewentualnych umysl-
nych domieszek jak n. p. mangan. Ze wzrostem zawartosci we-

* Obliczenia natezen a dyn. wykonano wyliczajgc sity ma-
sowe (bezwiadnosci) przewodu przy zatozeniu harmonijnosci tegoz
ruchu i wstawieniu zmieniajacych sie z gtebokoscig normalnej
ilosci udaru i wzniosu wahacza. W rzeczywistosci natezenia bedag
sie roznity od obliczonych z powodu odbieznosci ruchu przewodu
od ruchu harmonicznego, wywotanej nieodcigzeniem przewodu. Wi-
dzimy to w réznicy wartosci obliczonych od pomierzonych. W obli-
czeniach uwzgledniono nastepnie tylko mase przewodu bez aparatu
wiertniczego t. j. dolnej potowy nozyc obcigznika i $widra, gdyz
te nie biorg udzialu w normalnym wypadku w przy$pieszeniach
dolnego martwego potozenia, wchodzac w kontakt z przewodem
dopiero po pewnym czasie przy podrzucie $widra.

gta rosnie wytrzymatos¢ dorazna materjalu mateje natomiast
ciggliwos¢ i spawalno$¢ a tem samem i wytrzymatos¢ na ude-
rzenia. W okres$leniu dobroci materjatu odgrywajg role przede-
wszystkiem rodzaj i ilos¢ szkodliwych przymieszek i zanieczysz-
czen oraz wewnetrzna struktura, decydujgce o tem czy materjat
0 tej samej zawartosci wegla, moze mie¢ rozng wytrzymatosé
na zerwanie, uderzenie i znuzenie. Szkodliwemi zanieczyszcze-
niami sg m. i. fosfor, siarka i zuzel. Powodujg one w naszym
wypadku zaleznie od °/0 udziatu, znaczne obnizenie dobroci
materjatu. Fosfor zmniejsza wytrzymato$¢ na uderzenie — ma-
terjat staje sie kruchym. W jeszcze wiekszym stopniu wpltywa
na obnizenie wytrzymatosci na uderzenie siarka. Zuzel jako
pozostatos¢ po procesach technologicznych powoduje przerwy
w materjale szkodliwe dla jego wytrzymatosci, a zgota niebez-
pieczne przy wiekszych skupieniach.

Fig. 2 (X WOJ.

Niemniej wazng jest w okres$leniu dobroci materjatu struk-
tura krystaliczna. Wiadomo, ze materjat o budowie drobnokry-

stalicznej, jednostajnej lepiej zachowuje sie w pracy, jak ma-
terjat grubokrystaliczny o niejednakowej wielkosci ziarn. Ten
ostatni wykazuje matg wytrzymatos¢ na znuzenie i uderzenia,

0 C0 nam przeciez najwiecej w naszym wypadku chodzi. Struk-
tura materjatu zalezy od proces6w hutniczych a przedewszyst-
kiem stopnia obrobki (kucie i walcowanie).

Fig. 3 (XJ00).

Fig. 2 i 3 przedstawia mikrofotografje dwu probek zer-
dzi w 100 - krotnem powiegkszeniu.

Na pierwszy rzut oka wida¢ réznice w dobroci materjatu
tak w strukturze jak w ilosci i rozmieszczeniu szkodliwych
zanieczyszczen.

Fig. 4 przedstawia mikrofotografje innej probki wskazu-
jacej na materjal zuzlowaty, gruboziarnisty o strukturze pasem-
kowej powstatej przy walcowaniu skutkiem zawartosci zuzla.

Oprécz oceny chemicznej i metalograficznej operujemy
badaniami wytrzymatosci, na osobnych do tego celu przysto-
sowanych urzadzeniach. Badania te moga by¢ albo statycznemi



przez oznaczenie doraznej
nicy plastycznosci

wytrzymatosci przy zerwaniu, gra-
i procentowego wydtuzenia przy zerwaniu,

Fig. 4 (X100).
czyli t. zw. ciggliwosci; albo badaniami na uderzenie Ilub
znuzenie.
Gr.
Wytrzy- Wydtu-
Wytwornia mato$é plﬁzté)(/:(i:z- zenie a
Wkg/m;rﬂ. wkg/mmi W %
Witkowickie gwa-
rectwo ... 48,42 33.16 29 1404
Huta Zgoda . . . . 40,23 26,88 33 1327,6
Sosnowieckie Tow. . 40,11 28,60 33,2 1331,6
Béhler...... 39,94 26,80 35 1S97.9
Van der Zyptn 37 BG 26,97 33 12395
Donauer Co.............. 36,05 24,60 35 1261,7
H Bismarcka . 36,26 24,27 33 1163,6
Schmidt i Spka 34 18 23.07 35 1196,3
e >) 39,60 29.80 33 1306,8
Zatgczona tablica przedstawia wytrzymatosci materjatu

zerdziowego niemal wszystkich hut wprowadzonych na naszym
rynku. Wprawdzie od chwili wykonania mniejszych préb mo-
gty poszczeg6lne formy zmieni¢ jakos¢ i dobro¢ materjatu 2,
niemniej jednak tablica nie straci swej wartosci poréwnawczo
orjentacyjnej. Poniewaz wiemy, ze przy tej samej zawartosci
wegla zaleznie od dobroci materjatu t. j. struktury i ilosci za-
nieczyszczen cyfry wytrzymatosci doraznej i ciggliwosci moga
by¢ wyzsze stad odwrotnie pewng przyblizong ocenag dobroci
materjatu moze by¢ t. zw. cyfra kwalifikacyjna, bedaca iloczy-
nem wytrzymatosci doraznej i procentowego wydtuzenia

kkgjmmd = (Na,
(k = wytrzymato$¢ dorazna)
(gp = procentowe wydtuzenie przy zerwaniu)

a =

niemniej jednak nalezy sobie zaslrzedz przy praktycznem sto-
sowaniu tej cyfry pewne minimum h i (p zalezne od waruukoéw
w jakich zerdzie majg pracowaé. Powyzsza tablica obejmuje
réwniez cyfre a dla poszczegélnych prébek.

Badania statyczne dajg nam bardzo wiele w praktycznej
ocenie wartosci danego materjatu, niemniej jednak w pewnych
wypadkach wymagajg uzupetnienia badaniami na znuzenie i ude-
rzenie. Ztozony przebieg natezen jakim podlega zerdz w ruchu
nie pozwala nam jednak nazbyt szablonowe przeprowadzenie
préb ,dynamicznych". Muszg one staé w Scistym zwigzku
z wynikami badann na tym najlepszym przyrzadzie do ba-
dania wytrzymatoSci zerdzi na znuzenie, jakim jest samo urzg-
dzenie wiertnicze.

Mechaniczna Stacja Doswiadczalna Politechniki
w ktorej byta wykonana znaczna

Lwow-
skiej , cze$¢ niniejszych

") Materjat ktorego pochodzenia ire zdotano ustali¢ a ktéry
dat w pracy dobre rezultaty.

2 Podczas mojej bytnosci w Zakladach Bohlera w Kapfen-
bergu (Stryja 1924), cyfry wytrzymatosSciowe jednej z szarz byty
47,70, 26,80, 22,7%.
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prob, rozbudowuje sie w wspomnianym kierunku, dzieki usilnym
staraniom jej kierownika p. Prof. Hubera. Zadaniem przemystu
jest we wilasnym interesie dazenie, do nawigzania jak najsilniej-
szego kontaktu ze Stacjg Doswiadczalna.

W czasie wojny i po wojnie nastgpito znaczne obnizenie
czasu pracy poszczeg6lnej tury zerdzi. Wystarczy wspomnied,
ze gdy przed wojng w niemal identycznych warunkach tura
zerdzi pracowata czesto 6—8 miesiecy, dzi$ pracuje nieraz za-
ledwie 6 tygodni a za bardzo dobry wynik nalezy uwazaé
3 miesieczny czas pracy. Powodu nalezy szukac:

1. w pogorszeniu sie dobroci materjatu,

2. w niedostosowaniu jakosci do warunkéw pracy,

3. w pogorszeniu sie waruukoéw pracy zerdzi.

Pierwsze jest zjawiskiem az nadto znauem. W czasie wojny
i bezposrednio po wojnie, wiele hut skutkiem dobrej konjunk-
tury, zaczeto lekcewazy¢ konsumeuta, ktéry znéw nie reagowat
z poczatku na to. W innych wypadkach brak dobrego su-
rowca, a czesto niezrozumienie powodowato dostarczanie zerdzi
nieodpowiedniej dobroci i jakoscit). | tak znanym jest faktem,
ze kilkakrotnie n. p. oddano do uzytku materjat uzywany i
tylko do celéow budowlanych.

Wracajac do okreslen dobroci i jakosci nalezy zwrdcié
uwage na dalszg réznice jaka miedzy niemi zachodzi. W do-
broci materjatlu staramy sie o0siggng¢ zawsze go6rnag granice
O ile to zbytnie koliduje z ceng; jako$¢ dobieramy do warun-

kow w jakich materjat pracuje. Poniewaz 2z poprzednich roz-
wazan wynikatoby, ze warunki pracy zerdzi sg rozne, stad
whniosek, ze nalezatoby dostosowaé jako$¢ materjatu zerdzio-

wego do tych warunkdéw, co dzi$ stosowanem nie jest, przyznaé
nalezy jednak, ze przy dzisiejszej organizacji wiertnictwa jest
to dos¢ trudne do zrealizowania.

Czesto zachodzi nieporozumienie miedzy producentem i od-
biorca, n. p. jedna z zagranicznych (styryjskich) hut reagujac
na skargi swego przedstawiciela z powodu czestego rwania sie
ich zerdzi w gornej czesci przewodu, z powodu zbyt niskiej
granicy wytrzymatosci, dostarczyta transport o duzej wytrzy-
matosci, a tem samem niskiej ciggliwosci. W nastepstwie tego
zaczely sie rwaé gwaltownie zerdzie w sasiedztwie nozyc.

Dalszym powodem czestego rwania sie zerdzi jest pogor-
szenie sie warunkow pracy zerdzi. Przyczyng tu jest gtownie
dazno$¢ do wiercenia na zbyt krotki udar, ktérego nastep-
stwem jest bardzo silne uderzenie czesto podwdjne na nozy-
cach. Pozatem niekorzystnie wptywajg t. zw. sztosowania (tar-
gania) na zerdziach, wcinanie sie Swidra i t. p.

Pekniecia, wzglednie urwania zerdzi mozemy sklasyfiko-
waé w nastepujacy sposob :

1. pekniecia w caliznie,

2. r na potgczeniach
1to w gornej lub dolnej partji przewodu.

Pekniecia w caliznie na gorze stosunkowo rzadkie, nalezy tra-
ktowaé w wiekszosci wypadkow jako typowy objaw pracy zerdzi na
granicy sprezystosci materjatu. Wowczas nieraz powstajg w miej-
scu zerwania charakterystyczne zwezenia przekroju. Peknigcia
w caliznie na dole nalezy raczej w dzisiejszych warunkach uwa-
zac¢ jako spowodowane lokalng wada materjatu (wieksze skupienie
zuzla) by¢ moze w potgczeniu juz ze zjawiskiem znuzenia. Na-
tomiast pekniecia na potgczeniach, a raczej ich specjalny ale
bardzo czesto zachodzacy wypadek, pekania zerdzi tuz nad,
wzglednie pod spojeniem i to w dolnej czesci przewodu wiert-
niczego, nalezy do najbardziej interesujgcych tak z punktu wi-
dzenia praktycznego, jak i naukowego. Pekniecia te zachodzag
w miejscu gdzie stozek spojenia (fiig. 5) przechodzi w nor-
malny przekrdj zerdzi. Majg one zupetnie odmienny charakter
od poprzednich, w swoim zewnetrznym wygladzie zblizone sg
do t. zw. ziomu powolnego (Dauerbruch). 1 w rzeczywistosci
pekniecie zaczyna sie drobna, rysga ledwie spostrzegalng i o ile
ja wprawny pomocnik szybowy przy manipulacji zerdziami nie-
spostrzeze, rozszerza sie coraz dalej obejmujac coraz wieksza

) Nalezy zaznaczy¢, ze huty zagraniczne nie sg bynajmniej
wolne od powyzszych zarzutéw. Niestety bezmys$ina adoracja za-
granicznej doskonatosci weszta u nas w szkodliwy natég.
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cze$¢ przekroju, Areszcie ostabiona zerdz urywa sie zazwyczaj
podczas wiercenia, co koriczy sie przecietnie dos¢ lekka, instru-
mentacjg. Gorzej jest gdy zerdZz zerwie sie podczas zapuszcza-
nia przewodu, przy n. p. za silnem postawieniu na widetkach,
nastepstwa takiego wypadku sa, zgota nieobliczalne. Sprobojmy
wyttumaczy¢é powody tych peknie¢ zachodzgcych niemal z re-
guty w dolnej partji przewodu niedaleko nozyc.

. |
I3 f
u /

Fig. 6.

Wspomniany przekroj
stepujacych powodow :

nalezy uwaza¢ za ostabiony z na-

Z poprzednich rozwazan wiemy, Ze dolna cze$¢ przewodu
jest z powodu bliskiego sasiedztwa nozyc narazona na wstrzasy
i zginania. Kat zgiecia w wspomnianym przekroju jest skut-
kiem sztywnosci potaczenia najwiekszy co ilustruje fig. 6. Jest to
powodem, ze tam najpredzej wystgpi znuzenie materjatu tem-
bardziej, ze tacza sie z tem zjawiska wywotane speczaniem
(sztachowaniem) koncow zerdzi i przegrzaniem materjatu pod-
czas spawania. Speczanie powoduje pekniecia wewnetrzne w kon-
cach zerdzi, w tym miejscu, gdzie temperatura zerdzi odpowiada
temperaturze niebieskiego nalotu, przy ktérej materjat jest kru-
chy. Fig. 7 przedstawia szlif zerdzi z miejsca gdzie skutkiem
speczania powstaja wewnetrzne pekniecia w materjale.

Fig. 7 (X100).

Trzecim czynnikiem, ktéry ma bardzo powazny wptyw w po-
wyzszym wypadku jest wystepujace skutkiem silnego grzania
przy spawaniu, zjawisko grubokrystalicznosci materjatu, nie
usunietej nalezycie w niebezpiecznym przekroju przez prze-
kucie. Fig. 8 wskazuje przekrdéj *) podtuzny przedwczes$nie w cha-
rakterystycznym przekroju nadpeknietej zerdzi.

Obok gtéwnego pekniecia obserwujemy zaczynajgce sie
w pewnej odlegtosci dalsze pekniecia. Powodem jest znuzenie
materjalu znacznie przyspieszone jego grubokrystalicznoscia
w okolicy spojenia. Widac¢ to zresztg zupetnie doktadnie na

) Wykonanie zdje¢ metalograficznych i ich interpretacje za-
wdzieczam Kat. Technologji metali Polit. Lwow. a w szczegdlnosci
P. Prof. Anczycowi i P. Adj. Inz. Wrazejowi.

zdjeciu. Struktura wyraznie grubokrystaliczna miedzy i O1
obejmuje jeszcze caty przekréj O1, ktéryJdjak widaé¢ odpowiada
w zupetnosci wskazanemu w fig. 5 i w ktérym tez nastagpito

Fig. 8 (n. w.).

gtéwne pekniecie; idac dalej jest widoczna struktura w tym sto-
pniu tylko u brzegu w miejscu gdzie nastapity dalsze pekniecia.

Fig. 9 (Y.100).

Fig. 91 10 sg mikrofotografjami przekroju O2; Ol. tatwo
rozpoznaé¢ rdznice w strukturze krystalicznej. Materjat sam nie-

Fig. 10 (X100).

najgorszej dobroci o matej zawartosci wegla (oo 0,1 °#) i matej
ilosci szkodliwych zanieczyszczen.

Fig. U (% n. w.).

Fig. 11 przedstawia szlif podtuzny zerdzi peknietej réw-
niez przedwczesnie oo 13 cm od miejsca spojenia. Obok wi-
dzimy jej mikrofotografje (fig. 12).



Pekniecie zostato przyspieszone grubokrystalicznoscig ma-
terjatu i zawartoscig zuzla, ktéry miejscami rozwalcowany jest
w diugie pasma (fig. 12) dla wytrzymatosci materjatu nieko-

Fig. 12 (X100).

rzystne. Zawartos¢ wegla okoto 0,I°/n. Oprécz tego niekorzystne
zanieczyszczenie fosforem.

Fig. 13 (*I3 n. w.)

Juz w znacznej mierze dzigki nieodpowiedniemu materja-
towi zarysowato sie, spostrzezone jednak w pore, przedwczesne
peknigecie zerdzi, réwniez oo 13 cm nad spawka, przedstawione
na makrofotografji fig. 13. Wskazuje ona na ustréj wioknisty
pochodzacy z wydzielen fosforu i zuzla (ciemno zabarwione pasma).

Fig. 14 (X 100)

Obraz mikroskopowy (fig. 14) wykazuje drobne ale liczne za-
wartosci kropelek zuzla, ktére spowodowaty strukture pasem-
kowa uwidoczniong na obrazie jako smugi o mniejszej lub
wiekszej zawartosci wegla, oraz strukture grubokrystaliczna.
Zawarto$¢ wegla o~ 0,2%. Wada materjatu lezy w jego zuzlo-
watosci powodujacej tatwo peknigcia wskutek dziatania karbu,
oraz w strukturze pasemkowej powodujgcej niejednakowg wy-
trzymato$¢ w miejscach bardziej lub stabiej naweglonych. Takze
gruboziarnisto$¢ i zawartos¢ fosforu wptywajg niekorzystnie na
odporno$¢ przy uderzeniu. Samo pekniecie zostato wywotane
dziataniem karbu spowodowanego zawartoscig zuzla.

Przechodzimy do wnioskéw. W drodze do polepszenia obec-
nej sytuacji zerdziowej musza by¢ rozwazone nastepujgce mo-
menty :

1. Polepszenie materjatu czyli jego dobragjpadek reklamacji.

Kwestje powyzszg rozwazyliSmy czesciowo juz po-
materjatu bedzie polegato na

i jakosci.
przednio. Polepszenie dobroci
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unikaniu szkodliwych zanieczyszczen i utrzymaniu jednostajnej

drobnokrystalicznej budowy. Nalezy zaznaczyé, ze wiele
w tym kierunku da sie osiggna¢ w pordwnaniu
do przecietnie dzi$ stosowanego materjatu zer-

dziowego. Jako$¢ materjatu jak wspomnieliSmy nalezatoby
dostosowa¢ do warunkéw pracy. Zalezy ona dla zelaza miek-
kiego (ten tylko gatunek narazie bierzemy pod uwage) od za-
wartosci wegla, ktérej znowu dla pewnej dobroci materjatu
odpowiadaja cyfry wytrzymatosciowe. Wedtug zebranego ma-
terjalu doswiadczalnego jesteSmy za potozeniem nacisku raczej
w Kierunku zwiekszenia ciggliwosci materjatu, zalezy tylko
jak gdzie i bez niepotrzebnej przesady. Moznaby nawet w tym
kierunku utozy¢ pewne normy dla materjatu zerdziowego, z za-
strzezeniem ich zmiennos$ci w miare zwiekszajacego sie¢ doswiad-
czenia. Streszczaly by sie one w nastepujacych punktach:

a) Dla mniejszych gtebokos$ci do cv>500 m
(p=35 — 33°/0 przy K= 35 — 40 ANmwt2,

b) Dla wiekszych gtebokosci moznaby stosowaé
z korzyscig kombinacje materjatéw, dobierajgc dla gornej czesci
przewodu materjat o wiekszej wytrzymatosci przy réwnoczes$nie
mniejszej ciggliwosci, zachowujac cyfry pod a) dla dolnych
00 500 m, a dla gérnej partji przewodu zaleznie od gteboko-
Sci materjat o:
(p= 30 —25°/0 przy K—40 — 50 kg/mml
Konkretny przyktad : dla szybu 1200 m giteb.

50 zerdzi 22 m/m $ K = oo 45 kg/mm2 cp= co 27°/0,
60 . 22 1lub 18 m/tn $ K= 38—40 kglmm2 (p= oo 33°0.

Kombinowanie dwu wymiaréw zerdzi n. p. 22 i 18 a wiec
wiekszy na gérze, mniejszy na dole, miatoby na celu uniknig-
cie z jednej strony omyitki przy manipulacji zerdziami, ciefisze
zerdzie sa wiecej odporne na znuzenie przy zginaniu, wreszcie
obniza sie og6lny ciezar przewodu wiertniczego i natezenia
w goérnej partji przewodu.

Wielu wiertnikédw odnosi sie jeszcze z nieufnoscig do
materjatu o duzej ciaggliwosci (33—35°/0), obserwujac nieraz
znaczne trwate przedtuzenie przewodu po pierwszych Kilku
marszach. Jest to jednak tylko dowodem ciezkich warunkéw
pracy zerdzi. Wydtuzaja sie przedewszystkiem najwiecej goérne
jako najsilniej obcigzone, po pewnym czasie jednak trwate wy-
dtuzenia zmniejszajg sie, materjat skutkiem zimnej obroébki
(wyciggania) zwieksza gr. wytrzymatosci, obnizajac ciggliwos¢
tem wiecej im blizej sie znajduje gornego konica przewodu
dostosowujgc sie tem samem niejako automatycznie, jednakze
ze szkodg dla materjatu do réznych warunkéw pracy. Gdy
jednak chcac unikna¢ trwatych wydtuzen, skompletujemy cata
ture zerdzi z materjalu o wyzszej wytrzymatosci a tem samem
mniejszej ciggliwosci, zaczynajag zawodzi¢ dolne zerdzie mato
w tym wypadku odporne na wstrzasy i zginania.

Szeroko byta i jest dyskutowang kwestja stosowania pew-
nych gatunkéw stali do wyrobu zerdzi wiertniczych. Byty
nawet proby w tym Kkierunku, niestety nie sg znane blizej ich
rezultaty. TrudnosSci przy stosowaniu stali tkwig a) w sposobie
taczenia koncoéw. Z istniejacych kilku sposobéw nalezy wymie-
ni¢ spawanie elektryczne i sposéb Inz. Dawidowicza. b) W wy-
sokiej cenie w stosunku do zelaza miekkiego (wspdtczynnik
3 — 3,5), a niewiadomo czy w tym stosunku bedzie stat czas
pracy zerdzi wykonanych z obu materjatéw. c) Pozatem, tylko
niektére wysoko wartosciowe gatunki stali sg dos$¢ odporne na
uderzenia, inne ustepuja w tem zelazu miekkiemu.

Wracajac do kwestji doboru materjalu nalezy pomyslec

0o egzekutywie w stosunku do dostawcéw zer-
dzi, wzglednie o zwiekszenie ich odpowiedzialnosci. W tym
celu kazda zerdz powinna mie¢ swo6j znak fabryczny.
Fig. 15 przedstawia koniec zerdzi dostarczonej przez ,Sosno-

wieckie Towarzystwo Fabryk Rur i Zelazau. Obok cechy fa-
brycznej SFRZ wumieszczono litere orjentacyjng potrzebna na
Zwiekszenie odpowiedzialnosci przyczyni
sie do polepszenia dostarczanych materjatow, a z drugiej strony
producent zerdzi bedzie zabezpieczony przed przypisywaniem
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mu odpowiedzialnosci za obcy produkt, co nieraz mialo miejsce
skutkiem zaopatrywania sie¢ niektorych firm w zerdzie rozmai-
tego pochodzenia. Nastepnie przemyst naftowy powinien zor-
ganizowa¢ Stacje dosSwiadczalnag dla materja-
téw, wzglednie tymczasowo drogg odpowiedniego
uktadu wejs¢ wtrwaty kontakt ze StacjgDosSwiad-
czalng Politechniki, celem ustawicznej kontroli
dostarczanych produktéow.

Fig. 15.

2. Waznym jest problem udoskonalenia spawania
koncow zerdzi. Korzystnem bytoby gdyby speczanie kon-
cow zerdzi odbywato sie w odpowiedniem imadle celem uni-
kniecia deformacji zimnej w mniej ogrzanych partjach zerdzi,
majacej jak juz byto mowione szkodliwe nastepstwa. Powinna
by¢ usuwana grubokrystalicznos¢ materjalu, wywotana ogrza-
niem przy spawaniu, drogg odpowiedniego zabiegu wskazanego
doswiadczeniem. Zrozumiatlem jest, Ze wobec konserwatyzmu
naszych kowali kopalnianych, przeprowadzenie pewnych zmian
w sposobie spawania zerdzi napotka na znaczne trudnosci. Dla-
tego tez zerdzie powinne by¢ dostarczane na kopalnie wprost
z mufka wzglednie czopem, ktdérych przyspojenia dokonywa-
taby albo wprost huta, albo warstat firmowy o ile taki jest,
a ktéry bytby w moznosci i potrafitby wykona¢ niezbedne
doswiadczenia.

3. Polepszenie warunko6w pracy zerdzi mozna
czesciowo przeprowadzi¢ przez staranny dozér wiertacza i uni-
kanie nadwyrezania zerdzi przez wiercenie na zbyt kroétki udar,
o ile to nie jest niezbednie potrzebnem. ldealnem rozwigzaniem

bytoby w tym wypadku znalezienie nozyc, ktéreby nie prze-
nosity na przewdd uderzen, nieistnieje jednak dotychczas zadne
urzadzenie tego typu praktyczne zastosowane.

W przeprowadzeniu poszczeg6lnych wyzej przytoczonych
momentéw, widze posuniecie kwestji zerdziowej o duzy krok
naprzéd a tem samem przysporzenie powaznego atutu w zdro-
wej walce konkurencyjnej systemu kanadyjskiego z linowym.

Na zakoriczenie pytanie: sprowadzaé¢ zerdzie z zagranicy,
czy oprze¢ sie tylko na krajowych fabrykatach? Pytanie to
jest tem aktualniejsze, ze w ostatnich tygodniach dat sie zau-
wazyé nacisk na rzad, by uzyskaé pozwolenie zakupna mater-
jatdbw wiertniczych zagranica, wzglednie by obnizy¢ stawki
celne. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze nietylko zerdzi ale wogoéle
zadnych materjatdw z moze nieznacznymi wyjgtkami dla na-
szego wiertnictwa z zagranicy sprowadzac¢ nie trzeba. Materjat
krajowy mimo moze pewnych chwilowych (skutkiem braku do-
Swiadczenia) brakéw odpowiada zagranicznemu, a jezeli chodzi
0 zerdzie to n. p. wprowadzone silnie u nas na rynku wiertni-
czym ,Sosnowieckie Tow.“ osiggneto zupetnie pomysine rezul-
taty. Nalezy sie wiec pozbyé niestusznych uprzedzenh — tembar-
dziej dzis gdzie podtrzymanie polskiego przemystu metalowego
na Slasku i w Zaglebiu Dabrowskiem jest wprost zasadniczego
dla naszego panstwa znaczenia. Argument o ,zdrowej konku-
rencji" zagranicznego i krajowego przemystu straci na znacze-
niu jezeli uswiadomimy sobie fakt, ze nasze firmy naftowe
wzglednie ich centralne zarzady bardzo mile widzg zagranice
jako swego dostawce i, ze ta nie cofa sie przed zadng ewen-
tualnoscig nawet przed obnizeniem cen nizej wilasnych kosztéw
(stwierdzone) by zabi¢ krajowg wytwdérczosé,

Stad wskazania: dla rzadu, by swojg polityke
celng wobec materjatéow wiertniczych nietylko nie ztagodzit, ale
owszem zaostrzyt; dla przemystu naftowego, by zdrowg
konkurencje wytwarzat tylko miedzy krajowemi wytworniami
materjatéow; dla polskich technikéw wiertniczych,
by zadali krajowych materjatow i drogg ustawicznej i twor-
czej interwencji wpiywali na ich polepszenie, w mys$l zasady:
kazdy kilogram niepotrzebnie sprowadzanego do kraju pro-
duktu oznacza strate majatku narodowego i powieksza kleske
bezrobocia.

Port handlowy pod Saska Kepg w Warszawie.

I. Potrzeba racjonalnych urzadzen portowych w Warszawie

Jednem z najwazniejszych i najpilniejszych do przepro-
wadzenia zagadnien technicznych w dziale robdét publicznych,
a zarazem o wielkiej doniostosci gospodarczej dla catego kraju,
jest stworzenie na obszarze ziem polskich systemu naturalnych
i sztucznych drég wodnych.

Skierowanie na drogi te masowego ruchu surowcow i arty-
kutdw matowartosciowych, niewytrzymujacych wysokich stawek
transportu kolejowego, przyczyni sie niewatpliwie do szybkiego
rozwoju przemystu Kkrajowego i obnizenia cen jego produkcji
do tego stopnia, ze da to moznos¢ podjecia skutecznej walki
z wysoko postawionym przemystem zagranicznym. Takg natu-
ralng o pierwszorzednem znaczeniu droge wodng przedstawia
w szczegOlnosSci nasza Wista, ktdra przeptywajgc przez wszystkie
dzielnice Polski, stanowi¢ bedzie tgcznie ze swymi doptywami
zeglownymi, po wykonaniu niezbednych budowli regulacyjnych
wzglednie nawet tylko robét doraznych, powazng arterje ko-
munikacyjng o diugosci okoto 2500 km. Jezeli jednak droga
wodna ma by¢ ekonomicznie wyzyskana, nalezy roéwnoczesnie
z ulepszaniem i utrzymywaniem jej szlaku wodnego przewidzie¢
w wiekszych osrodkach handlowych lub przemystowych nad nig
potozonych, miejsca przetadunkowe, wyposazone w odpowiednio
duze i tatwo dostepne place skladowe, magazyny, spichrze
i szopy, oraz zaopatrzone we wszelkie mechaniczne urzadzenia
wytadowcze, jak: dzwigi, zorawie, elewatory i t. p.

Za taki za$ wielki

osrodek handlowy nalezy uwazac

w pierwszym rzedzie Warszawe, ktéra tak ze wzgledu na swdj
charakter miasta stotecznego Panstwa, jak i centralne potozenie
w kraju i nad gtébwnag arterjg wodna, oraz u zbiegu gtdwnych
linij kolejowych, tgaczacych Zachéd ze Wschodem Europy, na-
biera coraz bardziej $Swiatowego znaczenia. Tutaj wiec powinny
i bedg zdaza¢ wszystkie trakty lgdowe i wodne, zasilajace ry-
nek towarowy, od stanu wiec warunkéw zeglugi na Wisle i od
stopnia przysposobienia jej brzegéw do tatwego i taniego przyj-
mowania nadchodzacych woda tadunkéw zaleze¢ bedzie, w ja-
kiej mierze ruch towarowy przerzuci sie na Wiste jako na
droge wodna.

Ustalenie jednak spodziewanego w przysztosci obrotu to-
warowego Warszawy wogodle, a za posrednictwem drég wodnych
w szczeg6lnosci, jest narazie rzecza bardzo trudng. Uzyskanie
niepodlegtosci, zniesienie granic miedzy zaborami, wytwarzanie
sie tem samem dopiero nowych kierunkéw handlowych i prze-
suwanie catych grup artykutéw z klasy eksportu do importu,
lub tez na odwrot, wreszcie podjete juz zamierzenia techniczne
zdgzajace do ulepszenia komunikacji wodnej, wszystkie te zatem
czynniki politycznej i gospodarczej natury pozwalajg tylko na
korzystanie w ograniczonym zakresie ze statystyki przedwo-
jennej. Przypuszczalny wiec obrét towarowy Warszawy mozna
z duzem przyblizeniem okresli¢ na podstawie protokétdw War-
szawskiego Komitetu Rozdzielczego za lata 1912— 1914 wiacznie.
Wedtug tych protokétow ruch tadunkéw dowozonych lub wy-
wozonych Wistg z Warszawy, wyjgwszy transita, wynosit
w 1912 r. 114.000 tonn, co przy dwczesnem zaludnieniu miasta



okoto 904 000 gtéw, daje obrot roczny Srednio 0-126 tonny na zaledwie okoto 3+2°0 calego obrotu Warszawy, oprocz transita,
mieszkanca. W tym czasie ilo$¢ tadunkdéw kolejowych dotyczg- Za powod tak stabego udziatu drogi wodnej w ruchu tadun-
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Plan sytuacyjny portu handlowego pod Saska Kepa.

cych Warszawy wyrazata sie cyfrg 3'80 tonny na mieszkanca kowym Warszawy uwaza¢ mozna prawie, ze dziki stan do-
rocznie, obrét przeto za posrednictwem drogi wodnej wynosit ryta Wisty w obrebie bylego Krolestwa Kongresowego, bra-k
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jakichkolwiek najprostszych urzadzen przetadunkowych i do-
godnie zatozonych placow skiadowych, jak réwniez podziat
W sty przez zabory na administracyjnie odrebne odcinki.
Stopniowe usuwanie tych nienormalnych warunkéw ze-
glugi po Wisle w miare postepu rozpoczetych juz najpilniej-
szych robot doraznych i regulacyjnych wywota przypuszczalnie,
przy réwnoczesnem powiekszaniu taboru rzecznego, nawet juz

V| jEa/rToyj£tio L]

eS

ropz,//iLW r<iooo0.

w ciagu najblizszych Kkilku lat parokrotny wzrost ruchu tadun-
kowego na Wisle w stolicy w poréwnaniu do przytoczonego
za 1912 r., a po uptywie okresu 50-letniego wykaze przerzu-
cenie sie na nig przynajmniej 24°/0 catego obrotu tadunkowego
Warszawy, co wyniesie okoto 0941 tonny na mieszkanca ro-
cznie. Przyjecie takiego obrotu jest zupelnie prawdopodobne
i niewygorowane, jezeli sie zwazy, ze woOwczas osiggnieta be-
dzie dopiero norma ruchu, do jakiej doszty przed wojng nie-
mieckie drogi wodne, pod wzgledem geograficznym nie tak ko-
rzystnie potozone jak w Polsce.

Niezaleznie od ulepszenia Wisty jako drogi wodnej wzra-
sta¢ bedzie z latami réwniez i zaludnienie Warszawy. Przyrost
ten wobec niezwyktych warunkéw rozwoju stolicy bedzie po-
czatkowo bezwatpienia silniejszy, conajmniej okoto 25°/0 rocznie,
spadajgc za$ potem powoli, za lat okoto 50 ustali sie przy-
puszczalnie na 1°/0 rocznie. Poniewaz wedtug spisu z dn. 30.
wrzesnia 1921 r. ludno$¢ Warszawy wynosita 931.176 miesz-
kancow, przyjmujac zatem przytoczone procenty przyrostu przy-
puszczaé¢ nalezy, ze po 50 latach zaludnienie Warszawy prze-
kroczy dwa miljony mieszkancéw, a przy réwnoczesnem stopnio-
wem powiekszaniu sie zdolnosci konkurencyjnej Wisty jako
drogi komunikacyjnej, obrét tadunkéw dowozonych lub wywo-

zonych woda, osiggnie po uptywie tego czasu liczbe okoto
2,100.000 tonn rocznie.

Opierajac sie w konicu na statystyce niemieckich portéw
towarowych, pracujacych w warunkach klimatycznie najbardziej
zblizonych do naszych, wykazujgcej $rednia norme rocznego
przetadunku 150 tonn na 1 mb obrzeza tadunkowego i uwazajac
ja za zupetnie mozliwg do osiggniecia w Warszawie w naj-
blizszem dziesiecioleciu, dochodzimy do stwierdzenia, ze War-
szawa, jesli nie teraz, to w kazdym razie bardzo predko, po-
winna posiada¢ 3-0 hm obrzeza wytadunkowego, zaopatrzonego
w dostateczng ilo$¢ placow i urzadzenn do mechanicznego prze-
tadunku towaréw, a po latach 50 rozwazanego okresu w roz-
woju stolicy i Wisty jako drogi wodnej, przy réwnoczesnem
dazeniu do podniesienia zdolnosci przetadunkowej obrzezy
jeszcze o 50°/0 t. zn. na 225 tonn na 1 mb rocznie, potrzebna
dtugos¢ obrzezy wytadunkowych wzros$nie do 9-2 km.

Zamieszczona w tek$cie tabela liczbowa zestawiona dla
okresu lat 1922 —1972 wigcznie, postuzy¢ moze do blizszego
objasnienia powyzszego rozwazania. Zbierany juz nowy ma-

terjat statystyczny wykaze za$ z biegiem czasu, czy rozwaza-
nia te oparte na zatozeniach niezupetnie Scistych byty trafne,
czy tez wymagaé¢ beda jeszcze pewnych uzupetnien. Z kolei
nalezy sobie zda¢ sprawe, jakie tereny w obrebie granic Wiel-
kiej Warszawy potozone w poblizu koryta Wisty nadawac sie
mogg do stopniowego zaktadania i stworzenia tej niezbednej
dla spodziewanego ruchu przetadunkowego dtugosci obrzezy.

Tary tramu ,/iyaa y/a

Czerniakowskiego, ze sweini ujeciami wodociggowemi dla miasta,
nie moga by¢ absolutnie brane pod uwage.

Ten krotki przeglad istniejacych i zaprojektowanych
urzadzen portowych, oraz brzegéw Wisty po uregulowaniu, wy-
kazuje w rezultacie zaledwie 2'6 hm takiego obrzeza w grani-
cach Warzzawy, przy ktérem postoj i przetadunek statkéw to-
warowych bedzie moégt sie odbywacé. Ostatecznie diugosc¢ ta

rA/cSouy BSry/olyov*

Przekroj poprzeczny f zez Vort handlowy.

Istniejacy od 1904 r. przy brzegu Warszawskim Port
Czerniakowski otoczony przez dzielnice miasta o charakterze
przewaznie parkowo - mieszkaniowym i nieposiadajacy zupetnie
moznoéci dalszej rozbudowy, stuzac za zimowisko i miejsce
napraw taboru rzecznego rzadowego, ma juz dostatecznie okre-
Slone przeznaczenie, wykluczajgce przyjecie chociazby tylko
czesci ruchu tadunkowego z Wisty.

Projektowany pod miejscowoscig Zeraniem port na roz-
poczetym kanale Obwodowym dookota Warszawy, ktérego bu-
dowe narazie przerwano, ma mie¢ znéw za zadanie przyjecie
catego transita stolicy i zapotrzebowania wielkiego przemystu,
majacego zgrupowaé sie w jej poblizu i wzdtuz tegoz kanatu.
Trudnosci jednak w uzgodnieniu bardzo sprzecznych pogladéw
co do celowosci i rzeczywistej potrzeby podejmowania tak wiel-
kiego przedsiewziecia technicznego, a w zwigzku z tem trudnosci
jego sfinansowania, wskazujg na to, iz wznowienie budowy
tego portu i oddania go do uzytku nie tak predko nastgpi.
Port ten pomyslany za$ w zbyt wielkiem oddaleniu od $rodka
miasta mogtby nawet w razie uruchomienia obstugiwac co naj-
wyzej dzielnice w sgsiedztwie jego potozone. Z tego tez wzgledu
z og6lnej dtugosci projektowanych w tym porcie obrzezy be-
dzie mozna w najlepszym wypadku zarezerwowa¢ okoto 1 hm
na przyjmowanie tadunkéw miejscowych.

Prowadzona juz systematycznie na odcinku Warszawskim
regulacja Wisty na normalng wode, opierajac trase regulacyjna
przewaznie o brzeg lewy, ograniczy temsamem przybijanie
statkéw do tej jednej strony rzeki. Ale na calej tej przestrzeni
miedzy Czerniakowem a Cytadelg tylko okoto 1*6 hm lewego
obrzeza w poblizu mostu kolejowego pod Cytadelg, nie majac
wyraznie ustalonego przeznaczenia w planie regulacyjnym sto-
licy, moze by¢ oddane pod przetadunek z wody i na odwrét.
Obrzeze to potozone jednak w profilu pochodu lodéw i prze-
ptywu wielkiej wody, bedzie zatozone stosunkowo nisko, z tego
wiec powodu wyposazenie go w odpowiednie dla ekonomicznego
przetadunku urzadzenia mechaniczne i magazyny skiadowe jest
niedopuszczalne. Pozostata za$ reszta obrzeza, od mostu Kkole-
jowego az po wylot portu Czerniakowskiego, przeznaczona be-
dzie z czasem w miare postepu rozwoju Warszawy na stwo-
rzenie bulwaréw spacerowych, nadajgcych sie najwyzej na po-
mieszczenie towarzystw sportowych i zakladéw kagpielowych,
oraz przystani pasazerskich. Wreszcie tereny powyzej portu

Okres dziesieciolecia
Rok
Przypuszczalne zwiekszenie sie zaludnienia m. st. Warszawy

Liczba ludnosci m. st. Warszawy .

2. Wybo6r miejsca i generalny projekt portu.

Pod budowe wiec takiego urzadzenia portowego obrana
zostata wielka tacha na prawym brzegu Wisty miedzy mostami
Kierbedzia i Poniatowskiego, posiadajgca naturalny dostep od
strony rzeki i stanowigca przez otoczenie zewszad wysokiemi
skarpami watéw: Miedzeszynskiego, kolejki Jabtonna-Karczew
i ulicy Zielenieckiej, zamknietg dla siebie catos¢.

Cré&iritd. $ aVvCci
JO

pt>Dz/3t/(/r rroao

1922 1932 1942 1952 1962 1972
rocznie o 2-5% 270 1-66% 133% 1%
054.000 1,221.000 1,488.000 1,755.000 2,003.000 2,212.000

Gdyby norma (0-126 tonny na mieszkanca rocznie) przywozu i wy-
wozu nadal (bez transita) w m. st. Warszawie miata sie ne’"trwate
utrzymac na stale nie regulowanej Wisle, to ruch tadunkéw wy-

NOSTIBY 1O N M oottt en e 120000 154000 187.000 221.000 252000  279.000
Z ogolnej ilosci dowozonych i wywozonych A. 9'6% =0"37G tonn/miesz. rocz. tonn  459.000
koleja i wodg tadunkéw stanowigcych dla B. 13-2%=C)'518 , , 771.000
Warszawy 3-92 tonny na mieszkanica O 168%=0658 ., ., 1,155 000
rocznie przypas¢ moze na drogi wodne D. 20400G=0'800 ,, ,, 1,602.000
w ostatnim roku okresu dziesiecioletniego E. 24'0%=0'941 » » " i 2082.000
Przewidziana jest moznos¢ wybudowa- w porcie na Saskiej Kepie 7 4 km 10 11 16 18
nia wybrzeza tadunkowego dla ruchuta- w korycie Wisty ® e « « 0-8 05 03
dunkdéw samego tylko m. st. Warszawy w porcie na Zeraniu . = 10 , ,  — 02 04 02 02
(bez transita) Razem ..ocevveeneennns 92km , 80 15 15 17 15
Ogo6tem wyniesie dtugos¢ wybudowanego wybrzeza w koncu kazdego 30 45 60 7-7 9-2
y dziesieciolecia
Zdolnos¢ pokonania rocznie ruchu tadunkowego A 150 ~tonn/wi  tonn:. . 450.0C0 760.000
. N0 - "~ 1,125.000
h ulepszen techniczno -przetadunkowych przy 0.1875 , ., s 1,588 000
wybrzeza tadunkowego w ostatnim roku E 225 PP e, - 2,070.000

okresu dziesiecioletniego

laoi. rrzi/puszczamy wzrost ruchu laaunKowego na_niwe «

przewidywana mozno$¢ pokonania tego ruchu przez wybudowanie Wygrzeza przetadunkowego o odpowiadajacej temu o ro owi  ugosci.

przy sprowadzaniu jej na diugos$¢ obrzeza o przecigetnej po-
czatkowej, do naszego rozwazania przyjmowanej zdolnosci prze-
tadunkowej, ze wzgledu na pewne zastrzezenia zrobione dla
partji brzegu pod Cytadelg, a obnizajgce z gory bardzo jego
stopien przysposobienia, redukuje sie jeszcze na 1-8 Iem. Cze-
sciowo wreszcie niedogodne potozenie wzgledem miasta, nie-
mozliwos¢ dalszej rozbudowy, odlegtos¢ i nieokre$lony termin
przypuszczalnego oddania do eksploatacji, upowazniajg do wnio-
sku, ze wykazang dtugosé obrzeza nalezy zachowa¢ na dalsze
dopiero okresy rozwoju stolicy i uznaé je raczej za uzupeinie-
nie zaprojektowanego urzadzenia portowego, ktorego brak i po-
trzeba zatozenia, oraz uruchomienia juz w obecnej chwili tak
bardzo dajg sie odczuwac.

Znaczny obszar tej tachy o powierzchni ponad 90 ha
umozliwia szeroko zakre$long budowe, wybitnie niskie potoze-
nie terendw objetych tachg, w znacznej cze$ci zalewanych
wodag po kilka razy w ciggu roku, dyskwalifikujg je jako par-
cele budowlane, a umieszczenie w $rodku miasta, tatwy i za-
pewniony dostep za posrednictwem istniejacych dwdéch mostéw
i trzeciego projektowanego jeszcze w przedtuzeniu ulicy Karo-
wej, tworzg korzystne warunki zatozenia portu (ryc. 1 i 3).

Znajdujgca sie w budowie S$rednicowa linja kolejowa prze-
biegajagc na diugosci 873 m przewaznie po nasypie terenu tachy,
dzieli jg w ten sposéb na dwie mniej wiecej réwne czesSci —
zachodnig i wschodnig. Generalny projekt portu handlowego
nazwanego portem pod Saska Kepag, zatwierdzony przez Mini-
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sterstwo Robdt Publicznych przewiduje na terenie tachy bu-
dowe og6tem 9 basenéw, w tem 8 basenéw mniejszych, roz-
mieszczonych po 4 z kazdej strony linji $rednicowej i ucho-
dzacych do jednego wspdlnego basenu tacznikowego o diugosci
1400 mb, zatozonego réwnolegle do watu wislanego. Zasadnicza
szeroko$¢ basenéw wynosi 60 m, wyjatek stanowig basen nr. 5
0 szerokosci 50 m, oraz basen tacznikowy, w ktérym ze wzgledu
na jego charakter gtéwnej arterji komunikacyjnej w porcie, sze-
rokosci dochodzg i do 85 m. Wrzynajace sie giteboko w baseny
jezyki portowe wytwarzajag tacznie 8870 mb obrzeza portowego,
z czego jednak 934 mb przypada na nieuzytki, do ktorych za-
liczone zostaty partje przy wijezdzie z rzeki, prawie wszystkie
zamkniecia poprzeczne basenow, czotowe ograniczenia jezykéw
1 ich ukos$ne S$ciecia. Pozostaje wiec obrzeza uzytecznego pod
przetadunek towarowy, wzglednie przeznaczonego dla remontu
statkow 7936 mb. Jezyki te majg zasadniczo 80 mb szerokosci,
z wyjatkiem jezykéw miedzy basenami Nr. 3 i Nr. 4, oraz ba-
senami Nr. 7 i 8, ktérych zadaniem jest natychmiastowy prze-
tadunek na tramwaje masowych transportéw wegla, materjatow
budowlanych i t. d. i bezposrednia ich odwb6zka do miejsca
przeznaczenia w miescie. Ta projektowana szeroko$¢ dla jezy-
kow portowych jest zupetnie wystarczajgca na:

1. poprowadzenie $rodkiem jezyka dostatecznie szerokiej
ulicy dojazdowej;

2. umieszczenie po obu jej stronach obszernych magazy-
néw, spichrzéw, szop i placow skladowych, oraz

3. stworzenie wzdtuz obrzezy szerokich paséw powierzchni,

zaopatrzonych nieraz w tory kolejowe Ilub tramwajowe i pra-
wie wszedzie w, mechaniczne dzwigi state lub ruchome, nie-
zbedne dla ekonomicznego pokonywania czynnosci przetadun-

kowych.

Hyc. 3.
Tereny taduj wislanej zajete pod budowe portu handlowego z uwidoczniong
czescig rob6t w basenie Nr. 2, wedtug stanu w listopadzie 1920 r.

Wogéle za$ generalny projekt portu nie przeprowadza
doktadnego podziatu terenéw portowych 2z przeznaczeniem ich
pod przetadunek wzglednie magazynowanie poszczeg6lnych ka-
tegoryj tadunkéw. Podziat taki w obefcnej chwili bytby jeszcze
przedwczesny, wytworzy sie on z czasem silg rzeczy, gdy
w miare ozywiania sie ruchu towarowego na regulowanej Wisle
ustali sie ostatecznie rejestr artykutéw wywozonych lub dowo-
zonych do Warszawy drogg wodng. Pozatem budowa tak wiel-
kiego urzadzenia portowego, jakiem ma by¢ port pod Saskg
Kepa, trwa¢ bedzie caly szereg lat z podziatem na kilka okre-
sow budowy, w ciggu ktérych uruchomiane i oddawane do
uzytku bedg kolejno po sobie pewne jednostki portowe, stano-
wigce zamknieta dla siebie cato$¢ i zdatne do pokonywania
jakichkolwiek przetadunkéw. Od obrotu w projektowanym por-
cie wylgczone beda jedynie: ropa, ktéra ze wzgledu na bez-
pieczenstwo pozarowe powinna otrzymaé¢ osobne urzadzenie por-
towe, zdata od wiekszych skupien miasta, oraz drzewo w tra-
twach, wymagajgce dla czynnosci manipulacyjnych bardzo roz-
legtych przestrzeni tak na wodzie jak i na lgdzie.

Portowe biura administracyjne majg przewidziane dogodne
i obszerne pomieszczenie w tréjkacie pomiedzy przedtuzeniem
ul. Jagielloniskiej w porcie, nasypem kolejowej linji $rednico-
wej i parcelg fabryki ,Brytanjau.

W cze$ci poétnocno-wschodniej portu pozostawiono tereny
o powierzchni 3'9 ha, ktére mogg by¢ przeznaczone na umiesz-
czenie zaktadéw przemystowych i budynkéw skiadowych, Scisle
z eksploatacjg portu dla codziennych potrzeb miasta zwia-
zanych.

Réwniez w czesci wschodniej portu,
Nr. 6, zarezerwowano tereny na wybudowanie
warsztatéow dla doraznej naprawy statkow,
w stocznie o nachyleniu 1 : 10.

Szczegélny nacisk potozono na zapewnienie najdogodniej-
szego potaczeuia portu z miastem, oraz dostgpu do wybrzezy
wytadunkowych wszelkiego rodzaju, lagdowym $rodkom prze-
wozowym jak : koleje normalno- i waskotorowe, tramwaje, samo-
chody cigezarowe, platformy i wozy ciezarowe konne itp. Tak
wiec dla ruchu kolejowego normalno - torowego przewidziano
utworzenie wybrzeza wytadunkowego na diugosci 1885 m, dla
kolejki zas waskotorowej na diugosci 224 mb, reszta pozosta-
tego obrzeza uzytecznego o diugosci 5327 mb przyjmie przeta-
dunek na tramwaje i wszelkie inne pojazdy uliczne. Wyjazdy
z portu w Kierunku pétnocnym i pdtnocno - zachodnim na Prage,
na most Kierbedzia i projektowany most w przedtuzeniu ulicy
Karowej, oraz w Kkierunku potudniowo - wschodnim, na most Kks.
Poniatowskiego umozliwia dow6z tadunkéw do miasta najkrot-
szg droga.

w poblizu basenu
niezbednych
zaopatrzonych

lit/c. 4.
System palowania i $cianek szczelnych zastosowany do betonowych
bulwaréw portowych basenu Nr. 3.

Jakkolwiek port pod Saska Kepg ma by¢ przedewszyst-
kiem portem handlowym miejskim, to jednak zadanie jego nie
bedzie sie na tem tylko ogranicza¢. Caty tranzyt wodny prze-
chodzacy przez Warszawe, ktéry wedtug dat statystycznych
z 1912 r. stanowit 30°/0 catkowitego ruchu towarowego na
Wisle, wzglednie 43°/0 ruchu tadunkéw miejscowych i wyrazat
sie cyfra okote 49.000 tonn rocznie, bedzie w przysztosci skie-
rowany catkowicie do projektowanego portu kanatowego na
Zeraniu. Ale termin wybudowania i uruchomienia tego portu
jest jeszcze tak odlegty, Ze do tego czasu port pod Saskag
Kepa bedzie musiat przez caty szereg lat petni¢ zastepczo
réwniez i role portu tranzytowego; w ten sposéb poza zaspa-
kajaniem potrzeb miejscowych przypadnie mu w udziale zaopa-
trywanie pewnej potaci kraju w znacznem promieniu dookota
Warszawy, we wszelkiego rodzaju artykuty dowozone tutaj
droga ladowa lub wodng i przetadowywanie nastepnie na wode
albo tez na odwr6t. Z tego tez powodu potaczenie portu z sie-
cig drég zelaznych, jako bezwarunkowo Kkonieczne, zostato
w projekcie nalezycie uwzglednione; stworzono je za$ przez
wprowadzenie z towarowych toréw dworca Wschodniego bocznicy
kolejowej, ktéra wkraczajac na terytorjum portowe po zachodniej
stronie linji $rednicowej przechodzi pod nig na cze$¢ wschodnig



portu, gdzie rozwija sie w stacje zestawczg u podnoéza aleji Zie-
mieckiej i skad juz poszczegbélne tory rozprowadzone zostajg
m obrzeza portowe, ktorych dla przeladunku wytgcznie kole*
wego, jak to wyzej wykazano, zarezerwowane jest przeszio
/0 z ogdblnej ilosci obrzezy projektowanych w porcie.

Swobodua komunikacja miedzy jedng czescig portu a dru-
ga zapewniona bedzie przez przekroczenie wspomniang juz Sre-
dnicowa linjg kolejowa gtdwnych arterji ruchu w porcie zapo-
moca trzech objektéw, a mianowicie: a) wiaduktu o Swietle
okoto 25 m nad ulica u podnéza i wzdtuz walu Miedzeszyn-
skiego, b) mostu nad basenem #igcznikowym i obrzezem kole-
jowem nad nim potozonem, o dwu przestach, z ktérych kazde
po 31 m Swiatta, oraz c) wiaduktu dwuotworowego o tacznem
Swietle 28 2 ot nad przedtuzeniem ulicy Jagiellohskiej w porcie,
ktéry réwnoczesSnie wykorzystany zostaje dla przeprowadzenia
omawianej bocznicy portowej i toru wyciggowego ha jezyk
portowy miedzy basenami Nr. 2 i Nr. 3.

Wreszcie istniejagce naturalne potaczenie tachy portowej
z korytem Wisty wyksztatcone zostanie na kanat wjazdowy
0 szerokosci 40 ot, ktérego budowle ograniczajace wigza¢ sie
beda $cisle z obudowg trasy rzeki na tym jej odcinku.

Charakterystyczne i $rednie stany wody zaobserwowane
w 39-letnim okresie od 1881— 1919 r. wigcznie na Wisle pod
Warszawg, z uwzglednieniem odlegtosci okoto 600 ot pomigdzy
wodowskazem przy moscie Kierbedzia a wjazdem do projekto-
wanego portu; dazenie do osiggniecia jak najwiekszej ekonomji
pracy podczas przetadunku z wody lub na wode w porcie, przez
zatozenie terenéw portowych mozliwie nisko ponad zwierciadtem
wody w basenie oraz fakt, ze przewaznej czesci tadunkoéow prze-
wozonych drogg wodng nie szkodzi zamokniecie i ze z tego
powodu dopuszczalne jest zatopienie placéw skitadowych nawet
1 do wysokosci 1-5 ot, byty wskazéwkami przy ustalaniu wy-
soko$ci obrzezy w porcie pod Saska Kepa. Obrzeza te, jak to
wykazuje zamieszczone ponizej zestawienie liczbowe, posiadajg
ztery r6zne poziomy i maja nastepujacy udziat w og6lnej

lugosci projektowanej :

Poziom obrzeza projektowanego Dtugosc obrzeza

uzytecznego
L. p. . . ,
wzniesiony  Przy stanio wody réwno

z korong odpowiada od- W metrach ™
na czytowi ra. Kierbedzia ©
1 f-5-70 + 5-45 ot 1301 17-5
2 + 5-20 , + 4-96 , 1085 14-6
3 + 4-70 + 4-47 1639 22-0
4 + 4-20 + 398 , 3411 45’9
Ogotem 7436 100-0

Pierwsze z kolei najwyzsze obrzeze + 5'7 m ze wynoszacym
sie jeszcze za niem nieznacznie terenem ulicy portowej, moze
by¢ uwazane za jako siegajace ponad najwyzszg wode Wisty.
".(Absolutnie najwyzszy stan zanotowany we wzmiankowanym
39-letnim okresie obserwacyjnym wynosit przy moscie Kierbe-
dzia w roku za$ 1924 w dniu 27 marca siegat
+ 6-58 m, co dato w porcie odczyt na wodowskazie +5-77 m).
Nastepne dwie kategorje obrzezy o koronie zaprojektowanej na
+ 52 i +4 7m moga juz ulec zalaniu na bardzo krotki prze-
ciag czasu, $rednio do 112 dnia w roku i na wysoko$é sto-
sunkowo niewielka do J2 wzglednie do 1'0 ot. Rozmieszczane
'‘jednak na nich spichrze, magazyny i szopy o podtodze zato-
zonej o 1-20 ot nad poziomem ulicy czyli do rzednej + 6 ‘4ot,
wzglednie + 5 9 ot, a zatem znacznie wzniesionej ponad naj-
wyzszy notowany stan wody, beda im nadawaé w rzeczywi-
stosci charakter terenéw po czesSci niezatapianych.

Ostatnia wreszcie kategorja, to place zatozone w pozio-
mie -j-4-2 »t, ulegajgce zatopieniu $rednio do 5 dni w roku
na wysoko$¢ do 112 ot, nadaja sie jedynie do wznoszenia bu-
dek strazniczych dla dozoru portowego i ewentualnie bardzo
lekkich i prowizorycznych sktadéw. Mimoto jednak placow
tych bedzie w porcie stosunkowo najwiecej, najmniejsze ich
bowiem wzniesienie ponad zwierciadtem wody w basenie czyni
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je najdogodniejszemi do przetadunku, zwitaszcza artykutéw ma-
sowych, stanowiacych gtéwng pozycje obrotu towarowego na
drodze wodnej.

Ryc. 5.
Stan robét w basenie portowym Nr. 2 w sierpniu 1921 r.

Dno basenéw portowych pogiebione bedzie do poziomu
—2-20 ot ponizej zera mostu Kierbedzia (ryc. 2), przy $rednich
wiec stanach wody wahajacych w porcie okoto -f-1*20 ot dato
warstwe wody o giebokosci blisko 3*2ot. Liczy¢ sie jednak
nalezy z tem, ze przeprowadzona obecnie regulacja Wisty pod
Warszawg sprowadzi po swem ukoriczeniu stopniowe i tak
znaczne obnizenie sie zwierciadta wody, ze wystepowal bedag
ponownie takie najnizsze stany wody, dla ktérych absolutne
minimum z 1889 r. wynosito —0-19 m pod zerem mostu Kier-
bedzia, co z poprawka dla portu dawa¢ moze odczyt na wodo-
wskazie —0-14 ot. Wo6wczas dno tadownej berlinki, zanurza-
jacej sie do 1-5 ot bedzie jeszcze 0'56 m nad projektowanem
dnem basenu.

Poniewaz budowa portu pomys$lana jest na diuzszy okres
czasu i rozciggnie sie na szereg dziesigtkéw lat, byloby wiec
zupetnie chybionem i co najmniej przedwczesnem ustalanie juz
obecnie, w jaki spos6b obrzeza maja by¢ ograniczane od strony
basenu na catej swej projektowanej diugosci. Najwieksza eko-
nomja w budowie, postep techniki, jakotez i przeznaczenie da-
nej partji obrzeza zdecyduja w swoim czasie o typie odpo-
wiedniej budowli, ktérg moze by¢ bulwar betonowy lub zelbe-
towy, albotez skarpa ziemna ubezpieczona. Projekt wiec gene-

ralny ustala tylko typ budowli dla obrzezy portowych, prze-
znaczonych do zatozenia w pierwszym okresie budowy, a jest
nim bulwar betonowy, o nachyleniu $ciany przedniej 5: 1,

oparty na palach bitych w piatke, z fundamentem ujetym obu-
stronnie w $cianki szczelne.

3. Wykonanie budowy i obecny stan robot.

Przedstawiona i oméwiona juz obszernie potrzeba zaopa-
trzenia Warszawy w niezbedng diugos¢ obrzezy wytadunko-
wych i statego ich pomnazania w miare postepu rozwoju miasta
i ruchu towarowego na Wisle, stworzyta konieczno$¢ dostoso-
wania budowy portu do biezgcych warunkéw i niewykonania
jej odrazu w catej rozciggtosci, lecz z podzialem na pewng
ilos¢ etapoéw. Takich etapéw, wzglednie okreséw budowy, przy-
jeto pie¢ (zgodnie z tabelg powyzej podana), a w ciggu kazdego
z nich wykona sie nastepujgca diugo$¢ obrzezy uzytecznych :

w okresie pierwszym'. 2498 mb 33-6°/0
drugim . 1053 14-0
trzecim . 1040 14-0

czwartym 1572 21-2 ,
pigtym . 1273 17 2

Ogétem 7436 mb .100-0°/0

Dla zaradzenia wiec brakowi
urzadzen portowych w stolicy i zado$¢uczynieniu temsamem
potrzebom handlowym na Wi$le, przystgpito jeszcze w maju
1919 r. Ministerstwo Robo6t Publicznych do wykonanie I-szej

jakichkolw’ek racjonalnych
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serji robét portowych. Wykonanie tak powaznej budowy w ciez-
kim bezwatpienia dla Panstwa okresie sanacji Skarbu, jakotez
i wzglad na to, aby jednak w mozliwie krétkim czasie zorga-
nizowa¢ dla miasta racjonalny przetadunek towarowy rzeczny
i skupi¢ go w jednem odpowiedniem urzadzeniu portowem, spra-
wity, ze musiano ograniczy¢ sie do przeprowadzenia jeszcze
w granicach I-go okresu budowy na razie tylko minimalnego
programu robo6t, polegajacego na dostarczeniu stolicy przynaj-
mniej kompletnej jednostki portowej, t. j. takiej, ktéraby juz
poza dostatecznem wyposazeniem mechaniczno - handlowem da-
wata dostep na swoje obrzeza wszystkim lgdowym $rodkom
komunikacyjnym.

Hyc. 6.
Stan rob6t w basenie portowym Nr. 2 w sierpniu 1922 r.

Poczatkowo rozpoczeto budowe w pétnocno-wschodnim na-
rozniku basenu Nr. 2, poczem rozciggano ja z roku na rok na
oba obrzeza, ograniczajac basen Nr. 2 az po wjazd od strony
rzeki i wyksztatcajac jezyk portowy miedzy tym basenem
a basenem Nr. 3. Ta jednostka portowa zajmie wiec obszar
zamkniety od wschodu nasypem linji $rednicowej, od po6inocy
watem kolejki Jabtonna - Karczew, od potudnia za$ osig basenu
Nr. 3. Na obszarze tym o powierzchni okoto 17-5 ha tereny
portowe znajdg pomieszczenie na powierzchni 11'5/ia, baseny
za$ wytworzg przestrzen wodng o pow, 6-5ha, przyczem catko-
wicie wykonczone bedg : basen Nr. 2 lgcznie z obrotnica przed
czotem jezyka portowego i kanatem wjazdowym, oraz basen
Nr. 3 w potowie swej szerokosci t. j. 30 m. Dtugos¢ obrzezy
na tej partji posiada¢ bedzie 1900 mb, w czem obrzezy uzy-
tecznych 1550 ml, kolej normalno - torowa bedzie mie¢ dostep
na dtugosci 539 mb, tramwaje na 324 mb, pojazdy konne i samo-
chody na 464 mb, kolejka podjazdowa na 224 mb (obrzeza ob-
jete l-szg serja robdét oznaczone sg grubsza linjg na planie sy-
tuacyjnym). Wykonana réwniez zostanie bocznica portowa z na-
wigzaniem do dworca wschodniego i zatozeniem 3 pierwszych
toréw stacji zestawczej, oraz z doprowadzeniem toréw wycig-

gowych na obrzeze nad basenem Nr. 3. Wogole za$ obrzeza
wzniesione bedg na 3 poziomach +5*70, +5*20 i +4'20»n,
Z czego :
Obrzeze 5-TO m wysok. na ditugosci 966 mb
+ 5-20 ,, " " N 284
+ 4-20 " " " 650 ,,

WiadomosSci z literatury technicznej.

Silniki.

Rezultat siedmioletniej dotychczasowej budowy od 1919
do 1925 r. wiacznie, przedstawia sie w nastepujgcy sposob :

Kompletnie wykonczone zostaty tereny portowe o0 pozio-
mie + 4-20in, potozone po lewej stronie kanatlu wjazdowego
i basenu Nr. 2, na tacznej diugosci 464 mb. Tereny te przy-
gotowane sg juz do tego stopnia, ze moga by¢ oddane do
uzytku publicznego, co tez nastgpi prawdopodobnie jeszcze
w jesieni biezacego roku, a najp6zniej z wczesng wiosng 1926 r.

Z poszczegb6lnych za$ gtdwnych elementéw budowy wy-
konano :

1. Ograniczenie terenéw portowych przy pomocy:

aj skarpy ziemnej (prowizorycznie) ubezpieczonej brukiem
kamiennym i $ciankg szczelng szpuntpalowg, wzdtuz

lewej strony wjazdu, na pierwszych 224 mb
b) bulwaréw betonowych po obu stronach

basenu Nr. 2, tudziez dookota jezyka portowego

miedzy basenem Nr. 2 i Nr. 3, z pozostawieniem

nieobudowanych jeszcze ostatnich 170 mb nad ba-

senem Nr. 3. na tgcznej dtugosSCi...ccovvvviceeennnnnn. 1302'3

Razem na dtugosci . 1526-3 mb

czyli robdt bulwarowych, skonczonych przeszio 80°/0.
Przytem przy tych robotach zabito:

$cianek szczelnych szpuntowanych i gtadkich 2823 mb

pali fundamentowych ..., 2003 szt.

oraz wytworzono masy betonowej rnuru . 15516 m3
2. Wybrukowanie catkowicie terenu porto-

wego + 4-20 m na powierzchni.....ccoeeevenanee. 14650 m*
3. Do konica biezgcego sezonu budowlanego

zakoniczone zostanie bagrowanie basenu Nr. 2 na

catej jego szerokosci 60 m w obrebie muréw bul-

warowych i na szerokosci 25 m az po wylot wjazdu

na rzeke, co wyrazi sie kubaturg wydobytego

materjatl ZiemM N @ 0 .ooiieeeeeeeeeeecee e 100000 m3

(46-8°/0 ilosci robot ziemnych bagrowniczych).

Materjalem tym zalgdowane zostaly i sg do normalnej
wysokosci wszystkie tereny, potozone po stronie praskiej wjazdu
i basenu Nr. 2, oraz jezyk portowy na 13 szerokosci przylegtej
do tegoz basenu.

Pozatem Dyrekcja budowy kolei Panstwowych wykonata
prawie catkowicie oba objekty przekroczenia linji $rednicowej
nad ulicami portowemi.

Na roboty portowe wydatkowano dotychczas
z 1925 r. wihgcznie, K W 0t € .ovireiiiniiiiicieecee

Wykonanie pozostatej reszty robot, ktdre
roztozone bedzie na 4 najblizsze sezony budowla-
ne, t.j. do 1929 r. wiacznie, wyniesie wraz z wy-
kupnem wszystkich parcel prywatnych objetych
tacha portowa, ale bez zatozenia urzadzen kolejo-
wych i tramwajowych 0KO40 .ccoooovvciiiiiiieieees

Ogolny wiec koszt tej jednostki portowej
niesie

1,806.500 zt.

3,000.000 ,,
wy-

4,806.500 zt.

Koszt zatem jednego metra kwadratowego terenu obcig-
zony bedzie $rednio kwotg 328 zt

System palowania i $cianek szczelnych zastosowany do
betonowych bulwaréw portowych, oraz stan rob6t w poszcze-
gblnych stadjach budowy podaja ryciny 3—6 wiacznie za-
mieszczone w tekscie.

kich tego rodzaju podaje W. Riehin w Zeitsehr. d. V. D. 1
1925, str. 1125.

Do napedu samochodéw, ptugéw motorowych, aeroplanéw
i t. d. stosowano dotychczas wytacznie silniki wybuchowe, t.j.

— Szybkobiezne silniki wstrzykowe znajdujg coraz szerszeSprezajace gotowag mieszanke odparowanego paliwa ptynnego

zastosowanie, jako motory automobilowe, cho¢ budowa ich jest
jeszcze w stanie préob i ulepszen. Opis Kilku silnikow niemiec-

i powietrza, ktérej spalenie wywotuje
wem jest tu benzyna, benzol, spirytus

iskra elektryczna. Pali-
lub icji mieszaniny.



tTzycievdo tych silnikéw paliw ciezszych, a wiec tanszych
(n. p. oleju gazowego) jest wrecz niemozliwe, a to dlatego, Zze
paliwa te paruja w bardzo szerokich granicach temperatur,
a zapalajg sie w powietrzu przy temperaturze, przy ktorej
ciezsze sktadniki sa jeszcze w stanie ptynnym. Dziedzing za-
stosowania ciezszych olejow jest silnik wstrzykowy.

W ostatnich latach podjety niektore fabryki niemieckie
budowe lekkich silnikéw wstrzykowych, tworzac typy w niczem
silnikom wybuchowym nie ustepujgce. Z reguly sg to motory
bezkompresorowe, cho¢ spotyka sie i silniki systemu Diesel’ a,
t. j. o rozpylaniu za pomocg powietrza. Z tych ostatnich na
szczeg6lng uwage zastuguje motor firmy Haybach— Motorenbau,
Friedrichshafen, o mocy normalnej 110 — 120 K Me przy
1300 6br\min, ktérego catkowity ciezar wynosi 1200 kg (bez
flaszek na powietrze), a zuzycie paliwa przy obcigzeniu nor-
malnem 180— 185 g\KMegodz.

W budowie silnikéw bezkompresorowych zastosowano prze-
waznie dwa systemy: zasade komory kompresyjnej, albo roz-
pylanie promieniowe,

Komora kompresyjna (niem. Vorkammer) jest to
mata przestrzenn umieszczona w glowicy, potaczona z wnetrzem
cylindra jednym lub kilkoma waskimi kanatami. Pod koniec
kompresji dostaje sie do tej komory cata porcja paliwa, przy-
czem czes$¢ jego ulega spaleniu, powodujac zwiekszenie ci$nie-
nia, skutkiem czego gazy spalenia wttaczaja reszte paliwa do
wnetrza cylindra, rozpylajac je nalezycie. Na tej zasadzie oparta
jest konstrukcja silnika firmy Benz & Cie A.-G., Mannheim, zbu-
dowanego dla napedu ptugéw motorowych i holownikéw, o mocy
30 K Mc przy 800 obr/min.

Do silnikéw o rozpylaniu promieniowem t) nalezy motorek
dra Frey'a?2 o $rednicy cylindra 80 mm i skoku 90 mm, da-
jacy 6 K Me przy 2400 obr/min; zuzycie oleju gazowego wy-
nosi 250 glKMegodz, a ilo$¢ obrotow dochodzi podczas biegu
luzem do 4000 na minute.

Najdoktadniej opisuje autor 4 cylindrowy silnik automobi-
lowy o rozpylaniu promieniowem, zbudowany przez firm¢ MAN
(Machinenfabrik  Augsburg Niirnberg); $rednica cylindrow
115 mm, skok 180 mm, moc normalna 50 KMe przy 1000—
1200 obrjmin, ciezar catego motoru wraz z kolem zamachowem
00 500 J a wiec oo 10 kg/RM,,. Konstrukcja tego silnika rozni
sie od motoru benzynowego zasadniczo tylko tem, ze zamiast
magneta jest tu pompka paliwowa, a zamiast $Swiec dysze (roz-
pylacze). Zuzycie paliwa na jednostke pracy jest przy petnem
obcigzeniu takie, jak u najlepszych silnikéw wybuchowych,
a z malejacem obcigzeniem wzrasta znacznie wolniej. Poniewaz
Srednie obcigzenie motoru automobilowego jest zawsze mniejsze
niz normalne, silnik wstrzykowy jest pod wzgledem zuzycia
paliwa ekonomiczniejszy niz wybuchowy. Podczas jazd probnych
stwierdzono, ze motor wstrzykowy zuzywa o 25°/0 mniej paliwa
(wagowo), niz benzynowy. Zuzycie smaru wynosi 3 glKMegods.

W poréwnaniu z silnikami wybuchowemi wykazujg szybko-
biezne silniki wstrzykowe dla napedu samochoddéw, traktoréw
1 t. p. nastepnjgce wiasnosci: Wymiary cylindréow dla tej samej
mocy nieco wieksze — tak, ze silnik wypada o 10— 15°0
ciezszy; w przypadku 4 cylindrow mniejsze koto zamachowe;
zuzycie paliwa naog6t mniejsze, co powoduje, Zze przy znacznie
nizszej cenie olejow ciezkich koszta paliwa sa o cv380°0 mniej-
sze;, zuzycie smaru takie, jak przy najlepszych silnikach wy-
buchowych ; niema réznic w cenie motoru.

Stanistaw Golczewski.
Drag zdaze
— Nowy typ szyn na kolejach Szwecji. Z postepem czasu
i wzrostem cen podkiadéw, musiata Szwecja, ktoéra nieuzywata

ptytek podkiadowych, pomysle¢é o nowym typie szyn m pod-
ktadkami.

Ini.

') Zasade rozpylania promieniowego podano w Czaso-
piSmie Technicznem 1925, Nr. 19, str. 347.

* Opis: Motoncagen 1924, t. 27, str. 28.
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W r. 191<) wprowadzono tam niemiecki typ 8(7 o wadze
41 ki/Im. Ten typ szyn z podkitadkami okazat sie prawie o po-
towe drozszym od starego typu szwedzkiego z r. 189(3 bez pod-
ktadek, chociaz waga samych szyn byta prawie ta sama.

70

Rys. 1

Gdy wreszcie i Prusy zaniechaty swoich starych typow
szyn, przechodzac po wojnie $wiatowej do nowych ogélnonie-
mieckich, pomys$lano i w Szwecji o nowym typie, odpowiada-
jacym warunkom swoistym.

Rys 2.

Przedewszystkiem chodzito Szwecji
sie uzywa¢ tak z podktadkami
od nadarzajgcych sie potrzeb i warunkéw ruchowych. By
mozna byto uktadaé szyny wprost na podkiadach; nowy typ
musiat otrzymac¢ wielkg szeroko$¢ stopy szyny. Nadto stary
typ szwecki odznaczat sie bardzo czesto wystepujgeemi nadia-
maniami stopy szyny, z czem sie musiano liczy¢ przy wyrobie
nowego typu.

ktoryby dat
jak i bez nich, i to zaleznie

0 typ,

Wkladlo drewniana
>_ioog ioo.c?__ 1 i
1 b s é *r\—% ---------
Y, B <
Y ¢ Tt 4
_ AR T— a
t r 2700 ni
Sh/orzen len daje sia tyfko

przy impre-Onowanyc.h pod-
Hfadach
Rys. 3.

W r. 1924 oddany do uzytku nowy szwecki typ szyn
posiada wage 43'2 kg/m i daje sie uzywa¢ na linjach o naj-
intensywniejszym ruchu i obcigzeniach. Nowa szyna jest 133 mm
wysoka, o 133 mm szerokiej stopie i 69 do 70 mm szerokiej
glowie.

Na styku szyn uzywa sie podkitadéw podwdjnych z wpu-
szczong miedzy nie wkiladkg drewniang. tubki sg podobne do
uzywanych przy starym typie szweckim, ale wydtuzono je nieco
dla 6 $rub tubkowych.

Podktadki, nieposiadajgce od wewngtrz wargi oporowej,
utworzone sa dla trzech gwozdzi, dwa zewnetrzne i jeden we-
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wnetrzny. Plytek podkiadowych

nie uzywa sie przy stykach
i to ma by¢ stabg strong systemu.

Kys, 4.

Zataczone rysunki daja obraz nowego typu szyn szweckich
z r. 1924. (Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesens r. 1925,
str. 325). Itti. A. IV. Kruger,

RECENZIJE | KRYTYKI.

Mosty drewniane z kraglakéw (Holzbriicken aus Rund-
tragern) nap. Dr. Leon Hauska i Tejiro Miura (28x18 cm)
str. 20 i 2 tabl. naki. Gerolda syn, Wieden 1924.

Dwaj profesorowie, wiedenski i japoriski w Morioka, na-
pisali rozprawe o mostach drewnianych z kraglakéw tak leza-
jowych jak i z belek ztozonych. Autorowie przyjmujgc pewne
wymiary zebdéw, klinébw i klockéw, obliczajg tablice, podajace
moment oporu i objetos¢, za pomoca ktérych obliczenie belek
mostowych wzglednie wyznaczenie wymiaréw znacznie sie skraca.
Liczne przyktady utatwiaja zastosowanie. Autorowie podnosza
korzysci uzywania belek oflisowych a to: 1. szybkie wyko-
nanie. 2. wielka ilos¢ wiokien skrajnych pozostaje nienaruszona.
8. wieksza odporno$¢ przeciw wptywom atmosfery (z wyjatkiem
debiny). 4. oszczedno$¢ pracy wykonania przynajmniej 75%.
5. najmniejsza ilo$¢ odpadkéw. 6. uzycie kraglakéw znacznie
cienszych, niz przy obrabianiu na belki prostokgtne. 7. zmniej-
szenie objetosci materjatu.

Projektowanie zelbetu (reinforced concrete desigu.), nap.
G. P. Maunjng (21xl4cm) str. 476 i 2 tabl. 1924, naki.
Longmans. Green and Co., Londyn.

Angielski inzynier Mauning przedstawia w swem dziele
zasady teoiji, jakotez nauke o ustroju zesktadéw zelbetowych
dla angielskich inzynierow, ktérzy w tym dziale uauki pozostali
w tyle poza Francuzami, Amerykanami i Niemcami. Autor nie
jest zwolennikiem stupéw zelbetowych uzwojonych i twierdzi,
ze po odpadnieciu skorupy stup po 24 godzinach sie zawali,
a wiekszy udzwig przy doswiadczeniach jest tylko skutkiem
szybkiego obcigzania. Nie potrzebuje dodawaé, Ze jestem prze-
ciwnego zdania. Uzbrojenie stupow poleca on az do 5°/0, co
jest nieekonomicznem. Dla obliczenia stupéw obcigzonych mimo-
srodkowo oblicza autor liczne tablice, wedle ktérych mozna
wprawdzie wyznaczy¢ wymiary i naprezenia predko ale nie-
doktadnie. Autor zastanawia sie nad stupami okragtemi i ru-
rami obcigzonemi mimosrodkowo i podaje wiele wykresow. Przy
obliczaniu strzemion i pretéw wygietych uwzglednia autor
takze beton obok zelaza, co nie jest stusznem. Belke ciggta
oblicza dla przekroju statego i nieskonczonej ilosci réwnych
przeset. Site poprzeczng radzi przyjmowac, jak dla belki rostej (!).
Szczeg6towo omawia on konstrukcje i obliczenie piyt, belek
.i stupéw. Przy omawianiu tukoéw radzi on przyjmowaé o$ para-
boliczng, zwitaszcza dla matych rozpietosci. Wreszcie omawia on
rozmaite budowle zelbetowe, budynki, fundowanie, zbiorniki,
sita, mosty (na paru kartkach), mury oporowe, filary, stropy,
kominy.

Kto sie chce zapozna¢ ze stanem nauki o zelbecie w Anglji,
bedzie studjowat to dzieto z przyjemnoscia.

Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWYV.

— Czwarte posiedzenie Panstwowej Rady Elektrycznej.
W dniu 14. listopada r. ub. w Sali Konferencyjnej Ministerstwa
Robo6t Publicznych odbyto sie kolejne 1V. posiedzenie Paristwo-
wej Rady Elektrycznej. Kierownik Ministerstwa inz. M.
Rybczynski jako przewodniczacy P. R. E. otworzyt posiedze-
nie, wygtaszajgc krotkie przemowienie, zakonczone wezwaniem
obecnych do uczczenia pamieci zmartego cztonka Rady i daw-
nego jej p. o. przewodniczgcego $. p. inz. Tomickiego, i oddat
dalsze przewodnictwo w rece inz. L. TohHoczki p. o. prze-
wodniczgcego.

Porzadek dzienny obejmowal nastepujace cztery punkty:

1. sprawozdanie z dziatalnosci Wydziatu Elektrycznego
M. R. P

2. sprawa nowelizacji Ustawy Elektrycznej ;

3. sprawa Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego i

4. wolne wnioski.

W zwigzku z punktem pierwszym porzadku dziennego,
po wygloszeniu sprawozdania przez Naczelnika Wydziatu
Elektrycznego inz. K. Siwickiego, nastgpita wymiana zdan,
w ktorej cztonkowie Rady dali wyraz zyczeniu statego i blis-
kiego jej kontaktu z Ministerstwem, co spotkato sie z przy-
chylnem przyjeciem ze strony Kierownika Ministerstwa,
i zostato sformutowane w odpowiedniej uchwale, przyjetej przez
Rade. Postawiony zostat rdéwniez przez prof. Sokolnickiego
whniosek wyrazajgcy uznanie dla dziatalnosci Wydziatu Elek-
trycznego, ktéry to wniosek w nastepstwie zostat poddany
pod gtosowanie i jednomys$inie przyjety.

W dyskusji, zwigzanej ze sprawozdaniem z dziatalnosci
Wydziatu Elektrycznego, uwaga Rady zostata skierowana prze-
dewszystkiem na sprawe warunkéw, na jakich maja by¢ udzie-
lane uprawnienia elektryczne, a takze i sprawe stosowanego
przytem trybu postepowania. W rezultacie tej dyskusji zostaty
Przyjete wnioski, sformutowane przez inz. Bielinskiego, zmie-
rzajace do rozwazenia w tonie Rady Elektrycznej warunkéw
udzielania uprawnienn przez wybranie w tym celu komisji, Kkto-
rej byloby roéwniez poruczone rozwazenie sprawy nowelizacji
Ustawy Elektrycznej. W dalszym ciagu posiedzenia Rady tejze
Komisji, przekazane zostaly do rozwazenia wnioski p. Hoff-
manna o elektrowniach nie majacych monopolu i p. Baniewicza
w sprawie elektrowni kolejowych.

Zgodnie z regulaminem wybrata Rada tylko przewodni-
czacego i dwoch wice-przewodniczacych Komisji z pozostawie-
niem wybranym prawa kooptacji cztonkéw. Godno$¢ przewo-

dniczacego Komisji zostata przez Rade w drodze wyboiu
powierzona inz. A. Kuhnowi, jako wice-przewodniczacy po-
wotani zostali inz. Michelis i adwokat Chetmonski, poset na
Sejm.

W dalszym ciggu dyskusji, dotyczgcej nowelizacji Ustawy
Elektrycznej, pp. Chetmonski, Gnoinski, Kars$nicki, Michelis,
Sokolnicki, ToHoczko, Zaleski zabierali gtos, zatrzymujac sie
na poszczeg6lnych jej postanowieniach, formutujac te dezyde-
raty, ktéreby, zdaniem moéwcéw nalezato przy tej sposobnosci
uwzgledni¢. W rezultacie dyskusji, jako dyrektywa dla Komi-
sji , ustalone zostato wziecie za podstawe ustawy istniejacej,
rozwijajagc jg i ulepszajgc, nie dazac za$ do jej kompletnej
zmiany.

Za punkt wyjscia dla rozpatrzenia sprawy Polskiego Ko-
mitetu Elektrotechnicznego postuzyt wniosek, zgtoszony na Rade
przez prof. Staniewicza, oraz odczytany przez Naczelnika
-Wydziatu Elektrycznego projekt ,Zasad wspo6ipracy Minister-
stwa Robdét Publicznych z Polskim Komitetem Elektrotech-
nicznym“. W dyskusji, Kktéra sie w tej sprawie wywigzata,

SPRAWYV TOWARZYSTWA.

Posiedzenie"Wydziatu Giéwnego P. T. P. z dnia 28.
wrzesnia 1925 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekr. kol. Ko-
ztowski. Obecni: kol. Blum, Broniewski, Dutczynski, Engel,
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zostat osSwietlony stosunek P. K. E. z jednej strony — do Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego i z drugiej do Panstwowej
Rady Elektrycznej. W rezultacie dyskusji, w ktérej wzigt
udziat zaproszony w charakterze goscia generalny sekretarz
P. K. E. prof. Drewnowski, przyjety zostat wniosek, sfor-
mutowany przez prof. Wysockiego, zgodnie z ktéorym w ra-
zie zgody ze strony obecnego P. K. E. Panstwowa Rada
Elektryczna uznaje go za swojg stale urzedujgca komisje, ktéra
upowaznia do pobierania uchwal i wystepowania na zewnatrz
w imieniu P. R. E., nastepnie zostata wybrana specjalna ko-
misja Rady w celu opracowania i uzgodnienia z P. K. E. jego
regulaminu, zaopatrzona w odpowiednie petnomocnictwo do za-
warcia porozumienia.

Do ostatniego punktu porzadku dziennego, obejmujacego
,wolne wnioskiZ¥, zaliczono dwa wnioski: 1. dotyczacy ulg
podatkowych dla przedsiebiorstw elektrycznych oraz 2. w spra-
wie komercjalizacji zaktadéw elektrycznych komunalnych i pan-

stwowych. Pierwszy z tych wnioskéw Kierownik M. R. P.
obiecat poprzeé, co do drugiego, zdecydowano, iz sprawa ta
zostanie rozwazona po opracowaniu odpowiedniego projektu

przez Zwiazek Elektrowni Polskich.

W skiad Panstwowej Rady Elektrycznej utworzonej przy
M. R. P. Rozporzadzeniem Ministra Robdt Publicznych z 11.
I1. 1922 r. (Monitor Polski Nr. 55. z 8. Ill. 1922 r.) wchodzag
obecnie na okres do korica roku 1926 nastepujacy cztonkowie:

1. Przedstawiciel Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich w Warszawie inz. Felicjan Karsnicki.

2. Przedst. Stow. Elektrotechnikdéw Polskich w Warsza-
wie prof. Gabryel Sokolnicki.

3. Przedst. Stow. Technikéw Polskich inz. Ksawery
Gnoinski.

4. Przedst. Stow. Technikéw w +todzi inz Bronistaw
Michelis.

5. Przedst. Krakowskiego Tow. Technicznego i Polsk.

Pow. Politechnicznego we Lwowie inZz. Adam Ebenberger.
6. Przedst. Stow. Inzynieréw
i Stow. Technikéw na Woj.
Hoffmann.
7. Przedst. Polskiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-
nikéw Woj. Slaskiego (Huta Krélewska) inz. Feliks Zaleski.
8. Przedst. Centralnego Zwigzku Polsk. Przemystu, Gor-
nictwa, Handlu i Finanséw inz. Tadeusz Sutowski.
9. Przedst. Centralnego Zwiazku Polsk. Przemystu, Gor-
nictwa, Handlu i Finanséw poset Adam Chetmonski.
10. Przedst. Zwiazku Elektrowni Polskich w Warszawie
Stanistaw Bielinski.
11. Przedst. Zwigzku Przedsiebiorstw Tramwajowych
i Kolei Dojazdowych w Polsce inz. Tadeusz Baniewicz.
12. Przedst. Zwigzku Polskich Organizacji
prof. Stefan Biedrzycki.
13. Przedst. Zwigzku Miast Polskich vacat.
14. Przedst. Zrzeszenia Samorzgadéw Powiatowych vacat.

15. Cztouk. z nomin. M. R. P. Ludwik ToHoczko.

i Architektow w Poznaniu
Pomorskie w Toruniu inz. Alfons

inz.

Rolniczych

inz.

16. » w o prof. Stefan Ossowski.
17. s » w inz. Alfons Kuhn.
18. s » » inZ. Edward Opechowski.
19. . » , inz. Stanistaw Wysocki,
20. n n n n InZ. Leon Staniewicz.
Obowiazki Zastepcy Przewodniczacego Rady na wypadek
nieobecnosci Ministra Robét Publicznych petni inz. Alfred
ToHoczko.
Gajczak, Jaskoélski, Mazur, Krzyczkowski, Potudniewski, Sadel,

Zipser, oraz delegat Izby Inzynierskiej, kol. Gasiorowski. Nie-
obecnos$¢ swojg usprawiedliwili kol.: Huber i Matakiewicz.

Kol. Rybicki otwierajac posiedzenie poswiecit dtuzsze prze-
mowienie pamieci zmartego dtugoletniego cztonka Wydziatu
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i redaktora Czasopisma $p.
chali

Inz. Artura Ktihnela. Obecni wystu-
tego przemowienia stojac, poczem na znak zaloby zostato
posiedzenie przerwane.

Po przerwie Kol. Gasiorowski referuje poprawki do pro-
jektu Ustawy Przemystowej. Na wniosek kol. Bluma przekazano
przestudjowanie proponowanych poprawek specjalnej komisji do
ktérej uproszono kol.: Gajczaka, Broniewskiego, lhnatowicza,
Bienkowskiego i Konrada tozinskiego.

W dalszym ciggu odczytano i przyjeto protokoét z ostat-
niego posiedzenia.

Przyjeto nowych cztonkow: Inz.
i Alfreda Kwiecinskiego.

Prof. Zipser w zastepstwie redaktora zdaje sprawe ze
stanu wydawnictwa Czasopisma, ktére przyjeto do wiadomosci
i uproszono prof. Zipsera o przeprowadzenie pertraktacji, celem
obsadzenia oproznionego miejsca redaktora Czasopisma.

Kol. Potudniewski w zastepstwie skarbnika przedktada
sprawozdanie kasowe za miesigc sierpien, Kktére przyjeto do
wiadomosci. W zwigzku ze sprawozdaniem skarbnika uchwa-
lono wptaci¢ 100 zt. na Il Dom technikéw zamiast wienca na
trumne $. p. prof. Ktihnela, Pozatem uchwalono wptaci¢ 817 zt.
do Z. P. Z. T. jako zalegta wktadke za IIl. kw. i postano-
wiono na Zjezdzie delegatéw w Wilnie postawi¢ wniosek o zni-
zenie wkitadki do Z. P. Z. T. z réwnoczesnym wnioskiem na
wstrzymanie wysytki Wiadomosci Technicznych.

Kol. Rybicki przedstawia sprawe wyjazdu delegatéw do
Wilna na Zjazd Z. Z. T., wybor delegatéw odtozono na pézniej.

W dalszym ciggu rozpatrywano wniosek Inz. Pragtow-
skiego w sprawie uzywania przez Inzynieréw wyrazéw technicz-
nych nieodpowiadajgcych duchowi mowy polskiej i postano-
wiono, wobec niejasnego sformutowania wniosku nie popieraé
go na Zjezdzie delegatow w Wilnie.

Na zakonczenie kol. Blum zdaje sprawozdanie z wycieczKi
przemytowcéw goérnoslaskich na Targi Wschodnie do Lwowa,
za$ kol. Rybicki przedstawia program odczytdw na najblizsze
zebranie tygodniowe, poczem posiedzenie zamkniegto.

Stanistawa Zawadzkiego

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia 12. paz-

dziernika 1925 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekr. kol
Koztowski. Obecni kol.: Bratro, Bronarski, Gajczak, Ja-
skolski, Krzyczkowski, Mazur, Nadolski, Sadel. W obradach

bierze udziat Prez. Gasiorowski, jako gos$¢. Nieobecno$¢ swoja
usprawiedliwili kol.: Blum, Huber i Dutczynski.

Odczytano i przyjeto protokét ostatniego posiedzenia.

Kol. Gasiorowski przedstawia sprawozdanie z posiedzenia
Komisji celem opracowania poprawek do Ustawy Przemystowej,
sprawozdanie i proponowane poprawki przyjeto. Po ozywionej
dyskusji postanowiono urzadzi¢ wyktady o Ustawie Przemysto-
wej oraz uprosi¢ kol. Gasiorowskiego o utozenie pisma do Ge-
neralnego Sekretarjatu Zwigzku Zrzeszenn Technicznych.

Przyjeto na cztonka Inz. Kazimierza Wojewskiego.

Skarbnik przedstawia sprawozdanie kasowe, oraz zawia-
damia o zmniejszeniu sie ilosci ogtoszen w Czasopismie Technicz-
nym i proponuje w zwigzku z tem zredukowanie czasopisma do
16 stron tekstu.

Na wniosek kol. Rybickiego przekazano wniosek o zredu-
kowanie Czasopisma Komisji ztozonej z kol.: Redaktora, Admi-
nistratora, Skarbnika i Bibljotekarza.

Prezes Rybicki zawiadamia, ze w Zjezdzie jubileuszowym
Czesko-stowackich Inzynieréw, na ktéorym Zwiazek Zrzeszen
technicznych byt reprezentowany przez kol. Gnoinskiego, pow-
stata mysl utworzenia Zrzeszenia Inzynieréw stowianskich, ma-
jacego na celu zlgczenia wszystkich Inzynieréw stowianskich,
celem spolnego bronienia intereséw. Po dyskusji postanowiono
zwrdci¢ sie do Sekretarjatu Zwigzku Zrzeszenn Technicznych
wzglednie do Generalnego Sekretarza kol. Sikory w Pradze
z prosbg o wyjasnienie, czy wspomniany Zwigzek ma obejmo-
wac wszystkich technikéw bez wzgledu na cenzus, czy tez tylko
Inzynier6w. — Na tem posiedzenie zamknigto.

wz. Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Kazimierz Zipser.

Posiedzenie Wydziatu Gitéwnego
1925 r. Pizewodniczy kol. Rybicki,
Obecni kol.: Bratro, Bronarski,

z dnia 14. listopada
sekr. kol. Kozto wsKki,
Broniewski, Blum, Gajczak,

Jaskdlski, Krzyczkowski, Matakiewicz, Nadolski, Opolski, Sadel
i Zipser. Nieobecno$¢ swojg usprawiedliwili kol.: Dutczynski
i Huber.

Przyjeto protokét z poprzedniego posiedzenia.
Na cztonkéw zostali przyjeci: Inz. Stanistaw Jamrdz,
Jozef Tadeusz Kedzierski i Inz. Wiadystaw Pawtowicz.

Kol. Skarbnik przedstawia sprawozdanie kasowe za mie-
sigc pazdziernik i zawiadamia, ze saldo zmniejszyto sie do kwoty
2.687 zt, ze jednak wystano przynaglenie do zalegajacych
z wkitadkami cztonkéw.

Inz.

tacznie z kwestjg sprewozdania skarbnika, omoéwiono kwe-
stje druku statntu, ktoérego koszt bedzie wynosit okoto 500 zi.,
oraz upowazniono Prezydjum do zaptacenia do Polskiego Zwig-
zku Inteligencji kwoty przypadajgcej na Towarzystwo Politech-
niczne okoto 150 zt. i do Zwigzku Towarzystw Naukowych
kwoty 30 do 40 =zt

Prezes Rybicki zawiadamia, ze powstaje Klub Radjotech-
nikéw i ze w tej sprawie prof. Malarski zwrécit sie z prosha,
aby Koto to zorganizowano na tych samych zasadach, co Koto
Elektrotechnikéw. — Po dyskusji uchwalono zgodzi¢ sie na
utworzenie Kota Radjotechnikow.

Zastepca Redaktora Czasopisma kol. Zipser przedstawia
wyniki pertraktacji celem obsadzenia opréznionego miejsca re-

daktora, postanowiono sprawe te odda¢ do decyzji Prezydjum
tacznie z Komitetem Redaktorskim.

W dalszym ciggu Prezes Rybicki zawiadamia, ze na po*
niedziatkowem posiedzeniu ekonomicznem Dr. Smolinski po-

stawit wniosek utworzenia Komisji, ktora by opracowata me-
morjat w sprawie poprawy sytuacji gospodarczej i przedstawita
go czynnikom miarodajnym w Warszawie. Prof. Nadolski sta-
wia wniosek, aby do tej Komisji zaprosi¢ Instytucje skarbowe.

Kol. Koztowski przedstawia pertraktacje przeprowadzone
z Generalnym Sekretarzem Zwigzku Zrzeszern Technicznych
p. Rodowiczem, majgce na celu centralizacje czasopism. Ogo6tem
wszystkich  cztonkéw prenumerujacych czasopisma techniczne
w Polsce jest okoto 5.000 i przy zigczeniu wszystkich czaso
pism razem moznaby wydawaé¢ okoto 42 stron tygodniowo,
przy nieznacznem podniesieniu kosztdéw, ktéreby wynosity mie-
siecznie okoto 4 zt. Po dyskusji wytoniono dla tej sprawy Ko-
mitet ztozony z kol.: Bratry, Broniewskiego, Gajczaka, Jaskol-
skiego, Koztowskiego, Matakiewicza, Nadolskiego, Opolskiego
i Zipsera.

Prezes Rybicki przedstawia program Zjazdu wilehskiego
w dniach 28, 29 i 30 listopada. Ustalono, ze w Zjezdzie majg
bra¢ udziat kol.: Rybicki, Blum, Broniewski i Zipser.

Rozpatrujgc poszczegdlne punkty, uchwalono w sprawie
stanowiska Inzynierow w wojsku, popiera¢ zgdania utworzenia
osobnego korpusu Inzynieréw wojskowych i uniezaleznienia ich
w sprawach technicznych od Wtadz administracyjnych. W spra-
wie Zwigzku Inzynierow stowianskich, po wyjasnieniu przez
Prezesa Rybickiego, ze do Zwigzkéw Zawodowych w Czechach
naleza takze nie Inzynierowie, postanowiono na wniosek Prof.
Zipsera popiera¢ mys$l przystapienia do tego Zwigzku.

W sprawie projektu Ustawy budowlanej uproszono kol.
Krzyczkowskiego do zwotania Komisji, celem rozpatrzenia pro-
jektu i przygotowania ewentualnych poprawek.

W koncu rozpatrywano wniosek Wotynskiego Stowarzy-
szenia Technikéw, w sprawie zajmowania przez Inzynierow
i technikéw tylko jednej posady, po dyskusji uchwalono zasa-
de, ze decyzja powinna by¢ zastrzezona Wtadzy przetozonej,
ktéra w kazdym wypadku ma indywidualnie rozstrzygad.

Kol. Krzyczkowski zawiadamia, ze Koto Architektéw
zwrocito sie z prosbg o dodatkowe wynajecie lokalu wolnego
na Il p. Postanowiono, lokal ten wynaja¢ Kotu Architektow.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



