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Wazniejsze grzyby powodujgce roztoez drzewa budowlanego

przez Tadeusza Chrzaszeza,

U kazdej rodlinki plesniaka, rozrézniamy grzybnie
i owocnie czyli zarodnie. Pierwsze przyswaja pokarmy,
zuzytkowuja je, sa.przeto organami wegetacyjnymi, —
podezas gdy drugie stuza do zachowania i rozmnoze-
nia gatunku, jako organa rozrodcze. Te organa rozro-
deze wytwarzaja zarodniki. Z zarodnikéw powstaja nitki
plechy, ktére rozrastaja sie nieraz w bardzo poteZzne
grzybnie, bogate w nieprzeliczone iloci nitek. 7 pod-
loza piléni nitkowej wyrastaja, w chwili, gdy pledniak
ma owocowad, pojedyncze strzgpki, lub u odmian wy-
Zej stojacych, okazale trzony z kapeluszami (grzyby).
Rozwiniete organa owocowania wytwarzaja zarodniki,
ktore powstaja przez dzielenie nitek, przez przeweza-
nie, dalej paczkowanie, wreszcie droga kopulacyi.

Ot6% na pewnym podilozu pokarmowym, rozwija sig
grzybek plesni albo z zarodnika, albo ze strzepkow,
wskutek zakaZenia tego miejsca nitkami grzybni. Gdy
grzybnia dojdzie pewnego rozwoju, nastepuje owoco-
wanie, tj. wytwarzanie organow rozrodezych. Owoco-
wanie to, nie u wszystkich grzybéw idzie réwnie latwo.
Sa plesniaki, ktére owocuja trudno, a zarodnie wytwa-
rzaja sig tylko w pewnych scisle okreslonych warun-
kach, podezas gdy inne owocuja bardzo tatwo i bujnie.
Stad tez bedziemy spotykaé albo same grzybnie, ktore
z reguly s3 u wszystkich plesniakéw poczatkowo biate
i zupelnie jedne do drugich podobne — wzglednie grzy-
bnie pokryte réznie zabarwionymi organami owocowa-
nia. Wedtug tych organéw rozrodezych, ich ksztattu,
barwy etc., rozpoznaje sie rodzine, gatunek i odmiang
plesniaka. Mlodsze roslinki grzyba posiadaja barwy ja-
éniejsze 1 Zywsze, starsze kultury sa ciemniejsze i ma-
towe, a barweg te przenosza zazwyczaj na podiozZe, na
ktérem sig rozwijaja.

Warunkami rozwoju grzyba sa: pozywne podioze,
odpowiednia temperatura, dostateczna wilgod. W braku
tych warunkow, plesniak musiatby zginaé. Otéz przy-
roda w swej nieskoficzonej ustrojowej madrosci, troskliwa
i dbala o kazdy organizm %yjacy, postarala sig uchro-
nié rowniez i pleéniaki przed warunkami dla nich nie-
korzystnymi, i wyposazyla je we formy ochronne, zwane
przetrwalnikami. W tej formie morfologicznej sa one
wstanie przetrzymaé 6w czas dla nich wrogi. aby z na-
staniem chwili korzystnej rozwijaé sig dalej. Ple-
§niaki, ktére warunkami Zycia zmuszone sg przebywad
przez warstwy pozbawione potrzebnej ilosei wilgoci,
wytwarzaja nitki tak zbudowane, Ze za posrednictwem
ich przesylaja wode z miejsc bogatszych, do konezyn
pracujgeych we warunkach tej wilgoci pozbawionych,
jalkto ma miejsce przy wladciwym grzybie domo-
wym.

Wiszystkie® grzyby wystgpujace na drzewie, mozna
podzieli¢ na pasorzyty, rozwijajace si¢ na zZywych rosli
nach — roztocze, Zyjace na martwych ciatach roslin-
nych — wreszcie na posrednie, t. j. takie, ktore zaleznie
od warunkéw zachowuja si¢ badz jako pasorzyty, badz
tex jako roztocze.

Zakazenie drzewa budowlanego moZe nastapié, albo
za posrednictwem zarodnikéw, ktére przy dostatecznem
pozywieniu, wilgoci i odpowiedniej temperaturze, roz-

49

wijajg sie, albo przez przeniesie grzybni z drzewa juz
zakaZonego. Rozwinigte nitki plesniaka wrastaja w mase
drzewna, posuwajac sig albo przestrzenia migdzyko-
moérkows, albo tez wdzieraja sig wprost do wnetrza
komoérek. Soki drzewa stluza im do odZywienia; im
drzewko jest w nie bogatsze, im wigcej zawiera zwia-
zkéw azotowych, tem rozwdj plesniaka jest silniejszy,
a rozrost plechy bujniejszy. Gdy pokarmy latwo przy-
swajalne: jak cukier, guma, fatwo rozpuszczalne zwigzki
azotowe zostang czesciowo wyczerpane, zwraca sig ple-
gniak do czesci drzewnych, zamieniajge je na zwiazki,
ktére stuza mu w dalszym ciggu za pozywienie, Caty
ten proces przerobu substancyi drzewnej, rozpuszczanie
komorek drzewa ete. odbywa sie zapomoca enzymow,
zwiazkéw wydzielanych przez pledniaki, a majacych
wlasnosci hydrolizujace lub utleniajace, tak, 7Ze czesci
drzewne przeprowadzaja w forme dla grzybkéw latwo
przyswajalna.

Zalaczony rysunek (fig. 1) pokazuje proces niszczenia
drzewa toczonego przez grzyba Polyporus borealis. Ko-
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morki a, b, obfituja w bujnie rozwinigta grzybnie. Sa one
jeszeze dobrze odzywiane, stad te# nitki sa grube.

W miare jak soki zostaja zuzyte i plesniak rozwija
sie w warunkach coraz mniej korzystnych, nitki staja
sig ciensze a rownolegle z tem, nastepuje zniszczenie
komorek drzewnych. Komoérki f, g, h zostaty prawie zu-
petnie stoczone i spalone.

Rozwdj i rozrdst plesniaka, to droga, po ktorej kro-
czy dzieto zniszczenia drzewa. Wystapienie swoje zna-
czy roztoczg substancyi drzewnej, czgsto polaczonej z pe-
knieciami drzewa.

Pledniakéw wystepujacych na drzewie znamy bardzo
wiele,” a migdzy nimi znajduje sig powazna ilosé takich,
ktére rozwijaja sie na budynku, powodujac jego wie-
ksze lub mniejsze zniszezenie.

50



”ﬂ'. .

|
ARG

Najwigcej szkodliwe naleza do rodziny Polyporei. Tu
nalezy najlepiej znany, a zarazem najwiecej niebezpie-
czny plesniak zwany »wlasciwym grzybem domowyme«
(Merulius lacrymans); dalej mniej moZe szkodliwy,
lecz rownies niebezpieczny, a przy tem wielce rozpo-
wszechniony »porowaty grzyb domowy« (Polyporus va-
porarius), wreszcie rzadziej wystgpujacy i mniej szko-
dliwy t. zw. »lisciasty grzyb domowy« (Lencites se-
piaria). Obok wymienionych znajdujemy na naszych
budynkach jeszeze i inne Polyporei, jak Merulius —
Polyporus — Fomes — Daedalea — Trametes; dalej roz-
maite Agaricini, jak Lentinus squamosus, Paxillus ache-
re ntius, Armilleria mellea i t. d., wreszcie poszezegdlne
odmiany z rodziny Thelephorei, a szczegodlniej Corti-
ciam gigantum , Coniophora cerebella. Ostatnie ple-
¢niaki moga powodowacd zaleznie do warunkéw nawet
i znaczne uszkodzenie drzewa, lecz w stosunku do pier-
wszych, wystepuja rzadziej i wyrzadzaja daleko mniej-
sze szkody.

Wiszystkie wymienione plesniaki sa szeroko rozpo-
wszechnione w przyrodzie, jednakze zakazZenie budowli
drzewnych nastepuje najczesciej przez zawleczenie grzy-
bni, lub zarodnikow z innych budowli juz poprzednio za-
kaZzonych. Skoro znajda tutaj korzystne warunki, rozwi-
jaja sie i rozpoczynajg swoje dzieto zniszezenia. Pod-
czas gdy we wolnej przyrodzie, rozwijaja sig zupelnie
normalnie, to na budynkach, w przestrzeniach zamknie-
tych, ciemnych i dusznych, a wige w warunkach nie-
zupetnie odpowiednich, wytwarzajg czgsto nienormalnie
rozwinigte grzybnie i organa owocowania. W przestrze-
niach takich jak n. p. piwnice, przestrzenie stropowe
przyjmuja czesto organa rozrodeze zupelnie inne ksztalty,
anizeli te, jakie spotykamy we wolnej przyrodzie i wy-
kazujg nierzadko bardzo dziwaczne formy. Rowniez
spolykamy na budynkach nadmierny rozwdj grzybni,
jaka nie znajdujemy nigdzie w normalnych warun-
kach w przyrodzie. Oté% oznaczenie plesnika na pod-
stawie dziwaeznie rozwinigtych organéw owocowania
1 grzybni, jest czgsto bardzo trudne, a nieraz zwlaszeza,
gdy brak organéw owocowania, jest to wprost niemo-
zliwe.

Do najezestszych, a zarazem i bardzo szkodliwych
grzybow, nalezy Polyporus vaporarius, czyli t. zw. po-
rowaty grzyb domowy. W bardzo wielu wypadkach,
gdzie przyczyne zniszczenia budulca, wzglednie catych
doméw przypisywano wilasciwemu grzybowi domo-
wemu — nie on, lecz wlasnie porowaty grzyb domowy,
Polyporus vaporarius byt winnym roztoczy. Wystepuje
on bardzo czesto, a w kazdym razie nie rzadziej jak
wlasciwy grzyb domowy. W lasach opada réwniez
dobrze drzewa zywe, jeszcze rosnace, jak i Scigte, za-
chownjac sig w jednym wypadku jako pasorzyt, w osta-
tnim jako roztacz. Najczescie] napotykamy go na drze-
wach szpilkowych, zwlaszcza sosnach i §wierkach, je-
dnakze wystgpuje rownieZ i na drzewach lisciastych.
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W lasach Krdlestwa polskiego i Galicyi jest on nie-
stety dosyé pospolitym, a nawet Niemcy zarzucaja nam,
ze lasy Slaska zostaly zakaZone przez zawleczenie tego
szkodnika z naszych okolic.

Grzybnia P. vaporariusa przedstawia si¢ jako biafa,
bujna pilén, ksztaltem przypominajaca wachlarz (fig. 2).
Won wydaje silnie kwaskowata. Na deskach i belkach
po stronie dolnej tworzg sie biate, cienkie, migsne lub
suche, skorzaste korzuchy, tatwo dajace sig zdejmowad,
ztozone przewaznie z por okraglych, lub konczystych,
opatrzonych rowkiem.

Organa owocowania sg stosownie do warunkéow bar-
dzo rozmaite. Wystepuja albo na bujnej grzybni, albo
na roztozonym drzewie, lub obumartej korze. Na scia-
nach wolno lezgcych desek, tworza si¢ male, podparte
lub beztrzonowe kapelusiki, o barwie biatej i jedwabi-
stym od géry polysku.

Bujnie rozwinigte grzybnie przerastaja z latwoscia

podsypiska stropow, a nawet mury i czesto bywaja brane
za grzybnie witadciwego grzyba domowego, z ktorym
maja wiele podobienstwa. Poniewaz nie sa wstanie
przesylaé¢ wilgoci na znaczne odlegtosei, jak to ma
miejsce przy wlasciwym grzybie domowym, przeto przy
przejsciu przez warstwy pozbawione wilgoci, ograni-
czaja swdéj rozwdj, a nawel ging;— natomiast w drze-
wie 7Zyja przez stosunkowo diugi czas, powodujac su-
cha zgnilizne.
" Drzewo opadnigte przez porowatego grzyba domo-
wego, zabarwia sie czerwono-brunatno, zsycha -sie,
peka, w koncu przybiera wyglad drzewa czesciowo zwe-
glonego. Migdzy palcami rozcierane, rozsypuje sig na
z0Ma, pulehna maezke.

Drugim grzybem bardzo groznym, a zwlaszceza w osta-
tnich czasach wystepujacym wprost epidemicznie jest
wlasciwy grzyb domowy, Merulius lacrymans. Wystepuje
on w przyrodzie prawdopodobnie weale obficie, a za-
pewne znacznie czesciej, niz to sig zazwyczaj przyjmuje.
Poszezegdlne wypadki, gdzie rozmaici uczeni napotkali
go na zywych drzewach, w lesie rosngcych, nadajg tym
przypuszczeniom wiele prawdopodobienstwa. Natomiast
na drzewie deiegtem, zwlaszeza drzewie szpilkowem
i dgbowem, jak niemniej i na wszystkich innych, wy-
stepuje bardzo czgsto i powoduje te nam znane, zastra-
szajgce zniszezenia.

Wygladem swoim zbliza sig do grzyba poprzedniego,
tworzge na drzewie biale grzybnie, nastgpnie szarze-
jace, w koncu zabarwiajace si¢ ciemno, czem rozni sie
od PP. vaporarius, ktorego grzybnia pozostaje zawsze
biala. 7 rozwijajaca sie roztocza, nastgpuje réwnocze-
$nie zabarwienie drzewa, dochodzace az do barwy bru-
natno-czerwonej. a wygladem przypominajace drzewo
czesciowo zweglone. Drzewo stoczone daje sig rozcie-
ra¢ w palcach na proszek barwy zolte].

Wode chtonie z wielka chciwoseia i przesyla ja nie-
raz na bardzo znaczne przestrzenie, stad tez domy opa-
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fig. b,

dnigte przez wlasciwego grzyba domowego, okazuja
wielka zawarto§é wilgoci.

Merulius lacrymans odznacza sig tg szczegdlniejsza
wlasnodcig, ze z drzewa zuzytego, stoczonego, wedruje
dalej, o ile na to pozwala wilgoé aotaczajacego powie-
trza, tak, %e wyrastajace nitki pleéniaka nie usychajg.
W ten sposéb rozrastajac sig, moze pelzaé naprzod,
zajmujac wielkie przestrzenie. Temi nitkami, wzglednie
wigzkami nitek, przesyla wilgoé na znaczne odleglosci.
W przestrzeniach spokojnych a wilgotnych, gdy prze-
sylana woda nie mozZe byé pochlonigta przez drzewo,
zostaje wydzielong w formie kropel (fez), stad nazy-
waja go placzgcym grzybem domowym.

Charakterystyczng wilasnosciag wlasciwego grzyba do-
mowego, a czego nie posiada P. vaporarius, jest zdol-
nosé niszezenia nawet suchego drzewa, gdyz wlasnie
zapomocg wspomnianych wiazek nitek, nasyla wode
z czgéei wilgotnych na miejsca suchsze i w ten spo-
sOb czyni je przystepne roztoczy.

Silnie rozwinigta grzybnia, przy obfitej wilgoci i prazy
zupelnym spokoju powietrza, jak réwniez przy niezbyt
silnem oswietleniu, rozwija organa owocowania, ktére
zazwyczaj przyjmuja forme talerzykowata. Migklka, pul-
chna, pil$n grzybni, zaczyna sig tu i tam czerwonawo
zabarwiaé, a rownoczesnie na dotychezas zupelnie ré-
wnej grzybni, wystepuja silne faldy, ktére w miare po-
krywaja sie taka iloscia rdzawo zabarwionych zarod-
kow, 7Ze cata powierzchnia przyjmuje barwe ciemno-
brunatng. Wiasciwy grzyb domowy owocuje tylko
w ustronnem, spokojnem miejscu, z lego powodu nie
spotykamy go owocujacego w naszych lasach, gdzie
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa, wystepuje
weale czgsto. Na 2Zywem, rosngcem drzewie wytwa-
rza tylko mate, niepozorne, biale grzybnie — rozwijajac
si¢ natomiast bardzo bujnie na drzewie s$cigtem (bu-
duleu), gdzie tez i owocuje.

Wiasciwym pokarmem grzyba domowego jest drzewo
(budulec); jednakze pozostaje zupelnie bez wplywu, czy
drzewo byto cigte w lecie. czy w zimie. Wypowiadane
zapatrywanie, jakoby czas cigcia mial pewien wplyw na
fatwosd, z jaka drzewo ulega roztoczy, jest zupelnie
mylne, gdyz grzyb rozwija sig i niszezy bez najmniej-
szej roznicy w jakim czasie bylo drzewo Sciete.

Ziemie bogate w humus, moga stuzyé dla grzyba
domowego jako pozywienie — jakkolwiek nieszczegolnej
jako$ci, mimoto dostateczne do wecale bujnego rozwoju.
RéwnieZ jest prawdopodobne, ze grzyb domowy prazy
przejsciu przez mur, rozpuszeza drobne czasteczki wa-
pna i przerabia je na swoja mase.

W mlodym stadyum wydaje wladeiwy grzyb do-
mowy weale przyjemny zapach i posiada bardzo mily
smak, pozostawiajac pewien Sciagajacy posmak. W sta-
dyum starszym, gdy nastepuje psucie sig i gnicie owo-
eni, wydziela szczegoélnie charakterystyezna wsirgtng
won. gxazy, jakie wywiazuja sie podczas gnicia, sa sil-
nie trujace, a dla ludzi mieszkajacych w domach opa-
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dnigtych przez wlasciwego grzyba domowégo, bardzo
szkodliwe. Nadto trzeba pamietad, Ze grzyb wydzicla
wiele wody, przeto czyni cale pomieszkanie bardzo wil-
gotne, co jak wiadomo, jest réwniez zdrowiu szko-
dliwe.

O dalszych szczegotach, tyczacych sig wlasciwego
grzyba domowego, podaliSmy na innem miejscu 1.

Znamy caly szereg Meruliuséw, z tych zastuguja na
wzmianke: M. pulverulentus, M. hydnoides, M. aureus,
M. serpens i M. tremellosus. Wystepuja one na drze-
wie, bad#z jako pasorzyty, lecz zazwyczaj jako roztocze.
Spotykamy je stosunkowo rzadko, nadto sa one malo
szkodliwe. Zazwyczaj znachodza sig na drzewach szpil-
kowych, jakkolwiek mogg sig rozwija¢ i na drzewach
lisciastych. Do rozwoju wymagaja znacznej wilgoci,
tworzac skdrzaste, lub gabezasto-migsiste grzybnie. Z po-
czatku sa biale, w miare rozwoju zabarwiaja sie ro-
znemi kolorami.

Z licznych Polyporuséw nalezy tutaj jeszcze wymie-
ni¢ P, borealis i P. sulphureus.

Polyporus borealis wystgpuje czesto na drzewach
szpilkowych, zwlaszeza sosvach. Zachowuje sig jako
pasorzyt, opadajac drzewa rosnace, lub jako roztocz, ni-
szezge drzewa sScigte. Pod wplywem roztoczy, drzewo
staje sig coraz lzejsze i kruchsze, wystepuja liczne rysy
i peknigeia, spowodowane rozpuszezeniem substancyi
drzewnej (fig. 3), barwy jednakze prawie %e nie zmienia.
Biate grzybnie wytwarzaja jako organa owocowania, roz-
maicie uksztaltowane gabczaste kapelusze barwy bialo-
Z0ltej. .

Polyporus sulphureus jest jednym 2z najczestszych
grzybow, wystepujacych na rozmaitych drzewach ligcia-
stych. Grzybnie barwy bialawo-szarej, rozwijaja si¢ bar-
dzo szybko. barwiac drzewo na czerwono-brunatno i po-
wodujac jego wysychanie. Wskutek tego powstaja
liczne szpary, w ktore wrastaja potezne, cate warstwy
piléniowe tworzgce grzybnie (fig. 4). Organa owocowa-
nia sg rozmaicie uksztaltowane 1 tworza zazwyczaj
beztrzonowe kapelusze, barwy zdtto-czerwonej.

Do grupy Polyporei naleza nadto: Fomes igniarius
o kapeluszu rozmaitej wielkoscei, z poczatku barwy sza-
rej, nastgpnie czerwono-brunatnej, przechodzacej wre-
szcle W czarna.

Na deskach i belkach drzew szpilkowych wystepuja,
niewiele czynigc szkody, Trametes odoratus, o kapelu-
szu barwy zdlto-bronzowej, nastgpnie bronzowo-czarnej
i Trametes annosus, o kapeluszu rozmaitego ksztaltu,
barwy brunainej, nastgpnie czarnej (zewnatrz).

‘Wreszcie Dacdalea quercina (fig. 5), o kapeluszu roz-
maitego ksztaltu i wielkodei; najezesciej w formie pol-
okrggtego siedzacego, lecz takZe odgigtego i wydtuZo-
nego lub zagigtego, skoérzastego kpelusza (huby); o po-
rach gleboko wydtuzonych, czesto pogietych i pokre-

1 Architekt Rok IIL. nr. 9: str. 105, nr. 12: str. 173. — Rok
IV. nr. 3: str. 4, 1, nr. 9: str. 33 1 43,
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conych. Ubrzezenie twarde. Wystepuje przedewszyst-
kiem na drzewie dgbowym, nie czynigc wielkich szkdd,
tylko barwige go na brunatno-szaro.

Daleko niebezpieczniejszym niZz ostatnie wymienione
grzyby, jest Lencites sepiaria, zwany takZe Agaricus se-
piaria, lisciasty grzyb domowy (fig. 6), naleZgcy do rodziny
Agaricini. Jest on na drzewach szpilkowych bardzo roz-
powszechniony, tworzac pélokragte lub wydluZone skoé-
rzaste kapelusze, o kedzierzawej powierzchni, o brzegu
falistym. Barwa jest poczatkowo Zotto-brunatna, po
brzegach jagniejsza, nastgpnie czarnawa. Powoduje nie-
raz znaczne szkody, sadowiac sig¢ na scianach, odrzwiach
i progach doméw, zbudowanych z drzewa szpilkowego,
ktére w danych warunkach potrafi nawet zupelnie
stoczyé. Rozwijajaca sig grzybnia tworzy w tych wy-
padkach bujng piléf, zabarwiona szarawo lub rdzawo-
brunatno, wypetniajaca swa masa nawel fugi muréw.
Drzewo stoczone jest barwy czerwono-brunatnej, roz-
cierane w palcach, rozsypuje si¢ na pulchna maczke.
W przestrzeniach zamknigtych, wilgo-
tnych, a pozbawionych swiatla, przyj-
muje nieraz dziwaczne ksztalty.

Bardzo zblizony do poprzedniego,
a nalezacy do tej samej grupy, jest
Lentinus lepideus, zwany takze Aga-
ricus lepideus (lub squamosus). Wy-
stepuje ze szczegodlniejszem upodoba-
niem na drzewie sosnowem, tworzac
kapelusze rozmaitego ksztattu, mig-
siste, silnie #d6lto zabarwione, z cie-
mniejszemi tuskami, a podparte gru-
bymi trzonami. Na budynkach spo-
tykamy go rzadko, czedciej natomiast
na piwnicznych stropach — lecz skoro
raz wystapi, niszczy w wysokim sto-
pniu opadnigte czesei. (fig. 7).

Do najbardziej rozpowszechnionych
I zarazem bardzo groZnych pasorzy-
tow, a stosownie do okolicznosei i roz-
toezy, nalezy grzyb miodowy Agari-
cus melleus. Pasorzytuje na wszyst-
kich drzewach szpilkowych Europy
i takze niektorych lisciastych, zato jako
roztocz wystepuje na wszystkich gcie-
tych drzewach tak szpilkowych jako
i lisciastych, a nadto na najrozmait-
szych budowlach drzewnych.

Opada male 3—5 letnie drzewka, lecz jest rowniez
wstanie zabié¢ i 100-letnie drzewa. Jego obecnosé roz-
poznaje sig w ten sposéb, Ze po zdarciu kory z korze-
nia, okazuje sig $niezno-biala grzybnia, pokrywajaca ko-
rzen, a wznoszaca sie nieraz do 3 m. wysokosei drzewa.
7 tej grzybni wychodza czarno-brunatne grube pasemka
strzepkéw (Rhizomorphy) (fig. 8), ktére opadaja inne
zdrowe korzenie, wdzierajac sig w nie i rozpoczynajac
swoj rozwdj. Zakazenie nastepuje najezesciej na korze-
niach za posrednictwem wspomnianych rhizomorphdéw,
ktére rosng w gérnych warstwach ziemi, za$ jesienia
widzi sig je pelzajace na powierzchni ziemi we wszyst-
kich kierunkach.

Agaricus melleus nalezy do wielkoksztattnych. Z miejsc
zakazenia wychodza biale nitki, ktére silnie rozwijajac
sig, rosng ku szezytom drzewa i przyjmuja to forme
wachlarzowa lub plachciasto-skorzasta, to znowu w po-
staci pojedynczych nitek barwy bialej, lub stwardnia-
tych barwy szarej, suna miedzy kore a miazge drze-
wna. Nierzadko mozna spotka¢ rhizomorphy, ktére
dochodzg do 10-ciu metrow diugosci i weciskaja sie
we wszysthie czesci drzewa, niszczac je. Jesienia, na
rozwinigtej grzybni drzew obumarlych, nawiazuja sig
organa owocowania, sktadajace sig z cienkich, miesistych
kapeluszy, pokrytych wloskowatemi tuskami, zabarwio-
nych poczgtkowo zoéltawo, nastgpnie ciemniej, az do
barwy czerwonej — a podpartych pelnymi gabcezastymi
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u dolu zgrubialymi trzonami (fig. 9). Strzgpki mtodej
grzybni wdzieraja sig w drzewo desek i belek, powo-
dujac ich wigksze lub mniejsze zniszczenie.

Na stropach, zwlaszeza silnie wilgotnych piwnic, wy-
stepuje dosyé czgsto grayb Paxillus acheruntius, nie czy-
nige wigkszych szkéd. Kapelusz jego, przechodzacy
w trzon, jest zazwyczaj muszlowaty, albo nieckowaty,
barwy zdltej, ZO6lo-brunatnej albo rdzawo-brunatnej.
Grzybnia zabarwiona brunatno-czerwono, atakuje drzewo
tylko powierzchownie. Czgsto zdarza sig, e grzyba fego
biora za organa owocowania wlasciwego grzyba domo-
wego, w towarzystwie ktorego czgsto wyslgpuje.

Na drzewie i murze ciemnych wilgotnych piwnic
wystepuja plechy grzybéw Coprinus radians i Psathy-
rella disseminata, tworzac cienkie, welniaste lub sko-
rzaste powtoki, zabarwione szaro, nastgpnie bronzowo.
Z grzybni wyrastaja jako owocnie, delikatne szare ka-
pelusze, podparte widknistymi trzonami. Pleéniaki te,
zaliczane dawniej do Dematium, sa dla drzewa prawie
zupehie nieszkodliwe.

Corticium puteaneum albo Coniophora cerebella, na-
lezaey do rodziny Thelephorei, wystepuje dosé czgsto na
budynkach drzewnych, murach i wilgotnych podtogach
ete. Jakkolwiek opadnigte czesci drzewne lylko nie-
wiele uszkadza, przeciez przez state dtugoletnie dzialanie
potrafi je stoczyé. Wygladem swoim i zabarwieniem,
jakotez formg zaro-
dnikéw, przypomina
owocnie wlasciwego
grzyba domowego.—
Plesniak ten tworzy
zazwyczaj okraglawe
albo wydtuzone, mig-
sisto - skorzaste ple-
chy. Zabarwiony jest
sottawo, — nastepnie
oliwkowo - brunatne,
o bialtym kitaczkowa- "
tym brzegu.

Do tej samej grupy
nalezy pleéniak Corti-
cium giganteum, spo-
tykany na deskach
i tatach drzewnych,
rzadziej na belkach
domostw. Tworzy
bardzo wydluZone
biate lub z6tte plechy, o brzegach promienisto-pil$nio-
wych. Nalezy on do niewinnych pleéniakdw, nie beda-
cych wstanie niszezyé drzewa, mimoto jest pomieniany
z Polyporusem vapararius i pomawiany o szkody jakie
ten ostatni wyrzadza.

W ten sposéb poznalismy szereg plesniakéw, powo-
dujacych nieraz bardzo znaczne i groZne zniszczenia.

ZakaZenie, jakto juz wspomnieliSmy, moZe nastapié
albo za poérednictwem zarodnikdw, albo nitek grzybni
i moga one opadaé¢ tak dobrze drzewa Zywe, jeszcze
rosngce, jak i juz scigte.

Na budulec wybiera sig zawsze drzewo zdrowe —
lecz czgsto sig zdarza, Ze na stosunkowo zupelnie zdro-
wem drzewie, znajduje si¢ mata ranka, w kidérej usa-
dowiony plesniak, wiodac swoj szkodliwy Zywot, sto-
czyt pewng warstwe drzewa. Przy obrabianiu, zdej-
muje si@ z owego uszkodzonego miejsca, pewna warstwe
drzewa, tak, ze otrzymany budulec wyglada pozornie
zupelnie zdrowy, nienaruszany — no, a przecie na
owem miejscu pozostaly mikroskopijne niteczki ple-
$niaka, ktére wyczekuja na dostarczenie korzystnych
warunkow, aby sie mogly dalej rozwijaé.

Zreszta jakakolwiekbgdz jest droga zakaZenia, drzewo
nie ulegnie tak dlugo zniszezeniu, dopéki nie zostana
stworzone korzystne warunki do dalszego rozwoju, tych
tam znajdujacych sig zarodnikowych czedci roztoczni-
kow. Tymi do rozwoju pobudzajacymi warunkami sa:
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pozywny podklad, odpowiednia temperatura i dostate-
czna iloéé wilgoei. Co do pierwszego, to dla grzybdéw
wywolujacych roztocz, warunki sg juz dane, gdyz drzewo
jest wlasciwie tym dla nich korzystnem podloZzem. Je-
dnakze moZna go uczynié¢ mniej korzystnem, a to przez
zabranie sokéw drzewnych, droga lugowania lub przez
wyjalowienie, napawajac drzewo rozcezynami soli, ktdre
nie dopuszezaja grzyby do rozwoju. Rowniez i suchodé
jak 1 wysoka i nizka temperatura, utrudniaja wystapienie
i wzrost grzybow. Stad wynika, Ze zakazZenie, wzgle-
dnie rozwdj obecnych organizméw, mozemy ograniczyd,
jezeli soki drzewne usuniemy przez wylugowanie, drzewo
dobrze wysuszymy i bedziemy dbali, aby wbudowane
czesci drzewne byly chronione przed zbytnia wilgocia;
zatem suche, $wieze powietrze bedzie jednym z tych
czynnikow, ktére energicznie przeciwdzialaja rozwo-
jowi roélinnym szkodnikom budulca.

Czasami okazuje sie, %Ze owe ozynniki sa za slabe,
aby udaremnié rozwdj pomienionych szkodnikdéw — co%
nalezy wowezas uczynié?

Oto6z wrazie wystapienia np. jednego z grzybéw domo-
wych, musimy juz uzyé srodkéw daleko energiczniejszych.

W tym wypadku nalezy czedci drzewa ulegle zni-
szczeniu usunaé i to w obrebie co najmniej 1 m. od
zakazenia; jezeli to jest podtoga, to nalezy réwnieZ usu-
naé i podsypisko, a daé nowe ze $wiezego, dobrze wy-
mytego i wysuszonego zwiru lub twardego kamienia
thuczonego — rowniez dobrze jest pozostawié kanaly
powietrzne. Na miejsce usunigtego drzewa, kladzie sie
nowe, zdrowe, napojone rozczynem jednym ze srodkow
wyjalawiajacych 1): najlepiej antigerminem lub antinonni-
nem. Zamiast napawad, mozna réwnies drzewo przed
uzyciem zapendzlowad rozczynem antigerminu (lub in-
nym antyseptykiem), a dopiero nastepnie wbudowad.
W koncu nalezy jeszcze zapendzlowaé wszystkie przy-
legte czesci drzewa i muru na przestrzeni co najmniej
2 m. od miejsca zalkazenia.

Oto jedyny srodek ochronny, jaki nam daje duzisiej-
sza postepowa bakteryologia.

) Sludyum poréwnaweze nad kilkoma $rodkami odkazaja-
cemi ete. G. Wesenberga. Architekt Rok III, nr. 9 i

Oznaczenie dawki wzrost powstrzymujacej ete. B, Malenkovica.
Archilekt Rok III, nr. 12,

Sprawozdanie z wyniku konkursu rozpisanego przez Stowarzyszenie austryackich
inzynieréw i architektow z r. 1902.

Warunki konkursu opiewaly:

W jaki sposéb i zapomoca jakich #rodkéw techni-
cznych mozna usunaé wilgoé murow, przeszkodzié wdzie-
raniu si¢ tejze od zewngtrz, wzglednie w jaki sposéb
moznaby zwalezycé szkody, jakie ona w tym wypadku
wyrzad za.

Sad konkursowy postawil nastepujace warunki, we-
dlug ktorych nasylane prace maja byé oceniane:

»Zadanie konkursowe odnosi sig tak do wilgoci jaka
powstaje podczas budowy, jak i tej, ktéra moze ewen-
tualnie pézniej wystapié. Sposéb opracowania jest zu-
petnie dowolny, rowniez jest dozwolonem obecne érodki
krytycznie objasni¢ i dac inicyatywe do tego, jakie sta-
nowisko ma zajaé prawo budowlane, wobec kwestyi
zwalczania wilgoei w domach. Gléwny nacisk kladzie
sig jednakze na oryginalnosé pojecia opracowaniai mo-
znosé praktycznego wykonania propozyeyic

Prac nadestano na konkurs ogolem 10. Z tych praca
I. J. Klingera. VIIL A. Strobacha i X. K. Witta, jako
opatrzone podpisami autoréw odpadty.

Praca III. »Reformac.

Autor objasnia w krétkosei przyczyny powodujace
wilgoé muréw i wynikajace z tego niebezpieczenstwa,
nastgpnie podaje znane techniczne $rodki zabezpiecza-
jace przeciw wilgoci, wreszcie skresla znany system
J. Kulhaneka budowy z cegiel korkowych, a przeto nie
podaje zupetnie nic nowego.

Praca IV. »Suchoséc.

Praca ta wskazuje na wielostronne wiadomosgei au-
tora, ale materyal w niej nieumiejgtnie uporzadko-
wany, nie podaje nic takiego, coby bylo godnem blizsze]
uwagi, za$ to, co przytacza, sa to rzeczy malo wazne
i bez znaczenia bedace.

Praca »LIV/VL. w kolec.

Przytacza warunki, wéréd ktérych wilgoé dostaje sig
do muréw i objasnia szereg wiecej znanych srodkow,
mogacych zapobiedz wilgoci, wreszcie podaje sposoby
usuwania jej z muréw. — Srodki i sposoby dzisiaj
uzywane, nie sa dostateczne, gdyz dziatanie ich jest
krotkotrwate, albowiem nie usuwajg wilgoci, znajduja-
cej sig wewnatrz muru.

Jako jedyny érodek pewny, uwaza autor wewngtrzne
przewietrzanie muréw i %ada, aby przepisy budowlane
te propozycye uwzglednily. Przewietrzanie to ma byd
uskutecznione przez stosowne przeprowadzenie kana-

57

tow wewnatrz muréw poczawszy od warstwy izoluja-
cej fundamenta, przez co wytworzylaby sie wentylacya
wnetrza muréw, ktéraby odprowadzala nagromadzona
wilgoé.

Pominawszy juz, iz to przeprowadzanie kanaldow
w murach cata budowle podrozatoby i utrudnialo, to
Jjest jeszcze wigeej niz watpliwe, czy takie zmiany w bu-
dowie przyniostyby pozadany skutek. A zreszta nalezy
sig przedewszystkiem staraé¢ o niedopuszczenie wilgoci
do murdw, a nie zad przedsigbraé¢ srodki ja stale od-
prowadzajace. Projektu tego nie mozna braé pod
uwage.

Praca V. »Powietrze«.

Sam tytul wskazuje jakie czynniki maja wplywaé na
osuszenie muréw. Praca ta nie wypadla szczedliwie,
poniewaz pod wzgledem naukowym 1 wystawiania
sig, brakuje jasnosci i daje sig poznaé, Ze autor pomimo
pracowitego zestawienia materyalu, tematu, ktéry obja-
dnial, nie opanowal, a czytelnikom czesto utrudnia zro-
zumienie, do czego daZa jego objadnienia, gdyz wiele
rzeczy stara sig mylnie dowodzié, i to takich, ktore tych
dowoddéw nie potrzebuja. Propozycye jego sa albo jui
znane, albo tez calkiem mylnie stosowane, przeto nie
przedstawiaja Zadnej wartosei.

Praca II. »Naprzddc.

Autor porusza w krotkosci przyczyny wtargnigeia
wilgoei do budynku i zastanawia si¢ nad ochrona bu-
dowli przed woda gruntowa. — Po przytoczeniu kilku
ogolnie uzywanych srodkéw i wykazaniu, ktéreby z nich
przy dobrem wykonaniu daty dodatnie wyniki, propo-
nuje troche zmieniona metode asfaltowania muréw;
mianowicie po pociagnieciu muru asfaltem, ma sie nie-
jako wprasowadé w niego przedze, nastepnie pociagad
drugi raz asfaltem i ewentualnie pokryé wszystko
zwykla zaprawa, przez co asfaltowa wyprawa trzyma-
laby si¢ lepiej i bylaby trwalsza.

Nowoscig w tej pracy jest tylko zastosowanie przg-
dzy przy asfaltowaniu i zastuguje z tego jedynie wzgledu
na uwage.

Praca VIL »Ikic.

Praca ta wyjasnia duzo kwestyi co do wilgotnosci
muréw. Omawia w niej aufor, jak zaradzié¢ wtargnie-
ciu, wilgoci do muréw przez celowe prowadzenie budo-
wy, dalej podaje sposoby oznaczenia wilgotnosci tychze
i przestrzeni zamknigtych murami, nastgpnie przedsta-
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wia osuszenie zapomoca opalania i wentylacyi, jak ro-
wnieZ zwalczania szkéd wyrzadzonych przez wilgod.
Dalsze czedei tej pracy odnosza sig do organizacyi ko-
misyi budowlanych.

Praca ta odznaczajaca sig jasnoscig mysli i fachowemi
wiadomosciami, nie jest jednakie we wszystkich czg-
deiach wyczerpujacag, a w innych znéw przedmiof jest
traktowany jednostronnie. Na przyklad przy omawia-
niu materyatdw budowlanych, opuszezone sa tak wazne
rzeczy, jak zanieczyszczenie piasku ciatami organicznemi,
albo zawarto$é soli azotowych lub innych soli hygro-
skopijnych w wodzie uzytej do zaprawy, ktire jak
wiemy, wplywaja na podniesienie wilgotnosei murow.
Nie porusza réOwniez wadliwosci szybkiego wyprawia-
nia muréw mieszkalnych. Wreszcie najnowszy srodek
pretkiego wysuszenia murdw, przez nasycenie prze-
strzeni zamknigtych kwasem weglowym, ktory okazat
sig weale dobry, w pracy tej catkiem pominal.

Praca VI. »Laboremusc.

Autor tej pracy naukowo uzasadnionej i popartej do-
swiadezeniami w laboratoryum, dazy do tego, aby ka-
#demu elementowi budowy odebra¢ zdolno$é przycig-
gania wilgoci, czy to ziemnej, czy tez wody wogdle,
a zatem osiagnad zupelne oddalenie wilgoci z budowli.
W pierwszym oddziale zatytutowanym »Ogdlne po-
glady«, objasnione sa rzeczowo wlasnosci wszystkich
kamieni co do zdolnosei przyciagania wody i innych
cieczy, dalej dotychczas uzywane metody zapobiegajace
wlargnigeiu wody do cegiel. Na podstawie tego przy-
chodzi do przekonania, %e stosowane s$rodki dziatajace,
tylko powierzchownie sa niedostateczne, i Z%e jedynie
rzeczywiscie pewna ochrong przed wilgocig osiagnacdby
mozna przez napojenie cegiel olejem.

Drugi rozdziat przedstawia badania cegly z olejami.
Oleje wegetacyjne, jakoteZz mineralne napawaja bardzo
tatwo cegly tak maszynowe, jak i rgezne, pierwsze nie
daja sig przez wodg wyprzeé, podczas gdy zndéw przy
drugich jest to mozliwem. — Nieprzepuszezalnosé ma-
teryalu napojowego olejem wegetacyjnym byla stwier-
dzong przez doswiadczenie z wazonikiem kwiatowym.

Jako drodek wigZycy cegle, a wige zaprawa, ma siu-
7y¢ mieszanina wapna palonego, zgaszonego na pro-
szek, z taka iloscig smoty z wegla kamiennego (mozliwie
wygotowanej), aby otrzymaé produkt o konsystencyi
zwyklej zaprawy wapiennej. — Zaprawa ta wapienno-
smotowa wia%e rowniez bardzo dobrze i cegly nieim-
pregnowane.

Autor przytacza dodwiadezenia, ktére daly dobre wy-
niki, a mialy za cel wykazanie stopnia adhezyjnego
i kohezyjnego migdzy ceglami impregnowanemi a wy-
ej wymieniong zaprawg wapienno-smolows. Przy ba-
daniu mozliwodei wtargniecia oleju do cegly napojo-
nej woda, okazalo sig, i% woda nie da sig wyprzed
olejem.

W nastepnych rozdziatach autor wypowiada, %e wy-
niki otrzymane przez dodwiadezenia laboratoryjne da-
dza w praktyce wyniki jeszeze lepsze, albowiem ba-
dania byly prowadzone w daleko gorszych warunkach
niZli te, jakie spotykamy zazwyczaj w praktyce. Jego
przedstawienia zmierzaja do tego, aby te czesel murn,
ktére sa w bezposrednim zetknigeiu z wilgotna ziemia,
wykonywad z cegiel impregnowanych olejem wegeta-
cyjnym, przy uzyciu wyzej podanego srodka wiazacego.
Przez to ma sig osiagnaé zupelna ochrong przeciw sta-
tej lub peryodycznej wilgoci, a takZe przeciw przypad-
kowem wigkszem ilosciom wody.

Do zaoponowania zmusza w tej pracy praypisek,
ktéry powiada, iz muréw tych nie mozna ogrzewad
w celu osuszenia, no — a przeciez osuszenie muréw
zapomoca piecow koksowych jest jednym z najlepszych
grodléw.

Praca ta z powodu swej oryginalnosei, zastuguje
na uwage, ale mimowoli nasuwaja sig pewne watpli-
wodel, czy proporeya bedzie miata dla praktyki bu-
dowlanej takie znaczenie, jakie autor przewiduje. Na
podstawie dotychezasowych danych, nie da sig to roz-
strzygnad.

Tak si¢ przedstawia wynik konkursu, ktory jest nad-
zwyczaj anemiczny. Z 10 nadestanych prac, zaledwie

jedna odznacza sie¢ pewna oryginalnoseig, inne ogra-

niczyly sig¢ tylko do wigeej lub mniej porzadnego, lub
umiejgtnego zszeregowania znanych metod i sposobow
ochronnych. Czgsto, jak widzimy z powyZszego zesta-
wienia, wystgpuje nieopanowanie tematu, wzglednie
materyatu zestawianego, a nawet nieudolnosci objasnie-
nia i postuzenie sie tem, co juz byto dawno stosowane,
a co najmniej znane.

Sad konkursowy nie odznaczyt Zadna z nadestanych
prac. podniost jednakzZe oryginalnoéé pracy »Laborem-
mus«, przekazujac ja komisyi do blizszego przestudyo-
wania. Z innych zwrdcil jeszcze uwage na prace »lkic
jako dobrze zestawiong i opracowana.

Ch.

Fabrykacya cegly piaskowo-wapiennej

przez Dra Karola Schochat.

UzZycie sztucznie przyrzadzanej cegly do celow budo-
wlanych, nie jest zdobycza nowszych czaséw, gdyz juz
dawne ludy kulturalne, przy budowie swoich imponu-
jacych gmachéw, uzywali nietylko sztucznej zaprawy
murarskiej, lecz takze i sztucznie przyrzadzonych ka-
mieni (cegiel); zwlaszeza tam, gdzie dawat sig odezudé brak
dobrego kamienia budowlanego. 1 tak wiemy, Ze BEgi-
peyanie do swoich budowl, np. piramidy Cheopsa, uzy-
wali zaprawy gipsowej; Fenicyanie przy budowie wspa-
niatej swiatyni Larnaka na Cyprze, stosowali wapno —
a nadto spotykamy juz w owych czasach sztucznie spo-
rzadzane cegly.

Pierwsze cegly egipskie byty robione z mulu nilo-
wego i tylko suszone a nie palone. W nastgpnych cza-
sach uzywano w Egipcie, Fenicyi, Asyryi i Babiloni
takze i cegiet palonych. Stad widzimy, Ze uzycie ce-
giet palonych z gliny, wiazanych gipsem lub wapnem
(poczatkowo smoty) jest odwiecznie stare, a szezegdl-

! Die Chemische Industrie Nr. 15—18 1903,
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niejsze jest to, ze spotykamy je w powszechnem uZy-
ciu 1 w najnowszych czasach.

Jako materyal do wyrobu cegly, stuzy glina, ktora
czyni sig chudsza przez dodanie odnosnej ilodei piasku.
Materyt dobrze zmigszany i odpowiednio przygotowany,
formuje sig na cegle, co czyni sig rgeznie lub maszy-
nowo. Po wysuszeniu, wypalone, dostarczajg najzwy-
czajniejszego materyalu budowlanego.

Uzycie palonej cegly bylo poczatkowo $cigle zwia-
zane z miejscowosciami posiadajacemi polklady gliny.
Przesylanie cegly na odlegle miejsca, pozbawione po-
kladow gliny, jest ze wzgledéw na sama cegle i na
koszt przesylki bardzo niekorzystne — co bywa ucig-
':'ﬁll“'enl nawet dla wigkszych fabrykantéw, nie méwiac
Juz o mniejszych. To byt powdd do szukania mate-
ryatu, kiéry moglby stuyé w zastepstwie gliny do wy-
robu cegty.

Zdawacby sig moglo, %e najodpowiedniejszymi mate-
ryatami do tego celu, bylyby wapno i piasek. I rzeczy-
wiscie uzywano niejednokrotnie wapna i piasku do wy-
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robu cegly, zwlaszcza w mniejszych lokalnych warun-
kach. W tym celu mieszano 1 czeéé wapna z 3—5
cz@sciami piasku, reeznie formowano z tego cegly i po-
zostawiono je az do zupelnego stwardnigcia. To twar-
dnigcie trwa oczywiscie weale dtugo. Podezas gdy dro-
bne fugi 2—3 cm. szerokie, ulegajac stosunkowo szybko
dziataniu bezwodnika weglowego, zamieniaja swa wa-
pienno-brejowala zaprawe na masg twarda, ztoZona
s weglanu wapniowego, to cegla normalnej wielkodei,
sporzadzona z powyzszego materyalu, przedstawia dla
dziatania bezwodnika weglowego tylko niewielks
przestrzen, 1 stad twardnienie takiej cegly postepuje
wolno. Wprawdzie zewnetrzna powloka twardnieje
szybko, jednak srodek, jadro cegty, pozostaje przez dlugi
czas migkkie i wogdle nigdy nie przechodzi w calosci
na weglan wapniowy, gdyZ utworzona na powierzchni
twardsza skorupa weglanu, nie dopuszeza bezwodnika
weglowego do wnetrza. Wytrzymalosé takiej na po-
wietrzu wysuszonej i stwardniatej cegly, jest weale
mata, tak, ze produkt ten wlasciwie nie zasluguje na
miano cegly piaskowo-wapienne;j.

W kazdym razie te pierwsze cegly piaskowo-wapienne
dostarczaly, zwlaszeza w okolicach ubogich w gling
materyatu nie do pogardzenia, z ktérego mozna byto
stawiaéd domy, nie wymagajace zbyt wielkiej wytrzy-
malosei. Szezegdlnie dobrze sie nadawal ten materyal
do budowli wapienno-pigé, przy ktorych dodawano je-
szcze zwiru lub szutru kamiennego. Robotg prowa-
dzilo sig w ten sam sposéb, co przy budowach betono-
wych. Materyal, a wigc zaprawe wapienna i Zwir da-
walo sie migdzy szalowania drzewne, dobrze ubijato
1 olrzymywalto si¢ beton wapienny, zupelnie analogi-
czny do dzisiejszych betonow cementowanych. Zamiast
zwiru lub szutru kamiennego, mozna dodaé odpowie-
dnio potluczonego zuzla. W Harcu, gdzie tego rodzaju
budowle poczeto po raz pierwszy stawiad, uzywano
awiagnie potluczonego zuzla. Budowle te posiadaly weale
szerokie zastosowanie.

Od rnechanicznego przymiegszania %uzla, uczyniono
nastgpnie jeden krok naprzéd, z chwila, gdy poznano
jego wiasnosei hydrauliczne. W Westwalii i Siegerlan-
dzie uzywano juz od stosunkowo dawnego ozasu, dro-
bno pottuczonego zuzla z pieca wysokiego, zamiast kwar-
cowego piasku, do zaprawy murarskiej — a to z po-
wodu, %Ze w tych okolicach, zwtaszcza Siegerlandzie,
daje sig czesto odezué bralk dobrego piasku lkwarco-
wego, JednakZe znacznie poZniej, bo dopiero w poto-
wie zeszlego wieku poznano hydrauliczne wkasnosei
niektérych zuzli, zwlaszeza zuzla z pieca wysokiego,
i oto z ta chwila zostaty stworzone warunki do rozwoju
nowej galezi przemystu: fabrykacyi cegly Zuzlowej,
Itora miala zastgpié przynajmniej cze$ciowo gliniang
cegte palong. >

Okoto 1860 r. poczyniono pierwsze proby z Zuilem,
otrzymanym z Huty »Fryderyka Wilhelma« w Sieg-
burgu, a w nastepstwie tego powstala w Osnabricke
pierwsza fabryka, zajmujaca si¢ regularnym wyrobem
cegly zuzlowej. Jako materyal, sluiyl zazwyczaj Zu-
zel granulowany, otrzymany przy fabrykacyi Zelaza su-
rowego, ktéry migszano z T—12°/, wapna i formo-
wano na cegle zapomocsy pras ceglarskich. To zastoso-
wanie zuzla bylo w ekonomice spolecznej momentem
godnym zanotowania. Huty Zelazne, posiadajace odpo-
wiedni zuzel, mogly go sprzedac po zgranulowaniu jako
wyborny materyat do wyrobu cegly, lub tez jako pia-
sck do zaprawy murarskiej. W ten sposob osiagniglo
bardzo powazny postep. Materyal, ktéry przedtem nie-
tylko byt nieprzydatny, lecz i bardzo klopotliwy, z po-
wodu koniecznodci usuwania go poza obreb fabryki —
slat sig nagle artykutem podpadajgeym tranzakeyi han-
dlowej i do tego weale poszukiwanym.

Dawne gory zuzlowe, otaczajace ze wszechstron huty
selazne znikly; wywozenie na haudy bardzo ograni-
czono, gdy’ wychodzaey z pieca wysokiego #uzel, zo-
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staje po wigkszej czesci zaraz i to weale dobrze sprze-
dany (wagon zZuzla granulowanego kosziuje jeszcze dzi-
siaj okoto 18—22 koron).

Lecz ta poneglna cegla Zuzlowa posiadala i swoje
strony ujemne: po pierwsze, byt nig dlugi czas twar-
dnigcia, bo wynoszacy 2-—3 miesigey, zanim do tego
stopnia stezala, Ze mozZna ja bylo uzyé do budowy.
Powtore, wyrdb cegly “Zuzlowej byl podobniesz ograni-
czony co wyr6b cegly glinianej, bo byl umiejscowiony
piecami wysokimi, a wige okolica, w ktérej one [un-
keyonowaly. 7 tego wynika, %e fabrykacya cegty Zu-
zlowej, nie zapobiega ogdélnemu brakowi cegly we
wszystkich okolicach, przeciez brak ten do pewnego
stopnia ogranicza.

No, i oto cegla piaskowo-wapienna wysltepuje znowu
na pierwszy plan. Piasek, jako materyat bez pordéwna-
nia czesciej spotykany, mogtby brakowi cegly najtatwiej
zaradzié, przeto poczgto czyni¢ nowe wysitki, by roz-
wigzaé kwestye fabrykacyi cegty piaskowej. Po licznych
trudach i badaniach, trwajacych prawie ¢wieré wieku,
udalo sie wreszcie problem ten pomyélnie rozwigzad
i zaznaczyé i w tym kierunku bardzo powazny postep.

Dwa patenta Zernikowa z Oderbergu i Michaelisa
z Berlina, wypowiadaja w latach 1877 i 1880 zasade
fabrykacyi cegly piaskowej, a sa one jasne i najzupel-
niejsze, gdyz wszystkie pdzniejsze patenta, opierajac sig
na zasadzie wypowiedzianej w powy#szych dwdéeh, wpro-
wadzaja pewne zmiany tylko w toku fabrykacyi lub
w samych aparatach. Jest jednakze zadziwiajace, iz
kwestya tak waZna, a idea podana we wspomnianych
dwoeh patentach, tak jasno i zrozumiale, wymagata
diuzszego czasu, zanim zostala powierzong praktyce.
Przemyst cegly piaskowo-wapiennej chromal przede-
wszystkiem tem, Ze zbyt wielu ludzi pracowalo w tym
kierunku. Wielka iloé¢ patentow zostala tylko w tym
celu pobrana, aby mddz nastepnie robié pienigZzne in-
teresa na fatwowiernych. Rzadko gdzie moZna spotkad
tyle wychwalan, tyle zaznaczen, »dtugoletnich doswiad-
czen«, co wiasnie swoja droga w tym bardzo waZnym
dziale, przemysle cegly piaskowej.

Oba wyZej wymienione patenta sa w zasadzie zu-
pelnie podobne, tylko sposoby rozwigzania sa troche
odmienne, gdzie Michaelis wazniesjze punkta rozwie-
zuje wprost w klasyczny sposob.

Tok fabrykacyi wediug Zernikowa jest nastepujgey:
Do kotla parowego, opalrzonego migszadlem, znajduja-
cym sie na dnie kotta, wrzuca sig przez wilaz wapno
palone, i zamienia si¢ przez réwnoczesnie dopuszczong
wode na dobrze zgaszone mleko. Nastgpnie dosypuje
sig piasku w stosunku 100 czedci na 2—30 ozgsci wa-
pna i zarabia sig zapomoca migszadla z wapnem. Ko-
ciol, w ktérym przeprowadza sig caly operacye, posiada
podwdjne sgciany, migdzy ktéremi krazy para, celem
podgrzania kotta.

Po tem zmieszaniu wapna z piaskiem, doprowadza
sig do kotta parve i ogrzewa, az temperatura tej mig-
szaniny zupelnie si¢ wyrdwna, przyczem czgSé pary
skrapla sig, a otrzymana ta droga woda kondenzacyjna
rozpulchnia mase. Teraz przestawia sig kurki, dopu-
szeza pare do przestrzeni migdzydciennej 1 gotuje mase
przez 12 dni pod ciénieniem 2 atmosfer, lub przez 2 dni
pod cisnieniem 7 atmosfer. Wskutek tego wapno laczy
sig z kwasem krzemowym, przyczem czgs¢ wapna uchyla
sig od dziatania, pozostajac niezwiazane. Ta pozostala
niezwigzana czesé wapna, przechodzi nastepnie pod
wplywem bezwodnika weglowego na weglan wapniowy.
Odgotowana mase przenosi sie do kotla ozighiajacego,
w ktérym utraca nadmiar wody, poczatkowo przez pro-
ste parowanie, nastepnie przy pomocy kondenzatora.
Przy ozigbianiu ponizej 100° C, masa zaczyna krzepnad.

W ten sposéb przygotowana masa posiada konsy-
stencye dosyd gestej gliny i jest gotowa do formowa-
nia. Formowanie odbywa sig zapomoca maszyny pra-
cujacej z szablonem lub bez tegoz. W pierwszym wy-

62



padku stuzy do tego celu zwyczajna maszyna do pra-
sowania cegly. Cegla wychodzaca z prasy jest jeszcze
tak miekka, ze w pierwszych 24 godzinach daje sig ry-
sowaé paznokeiem, zad przez pare dni nastepnych, obra-
biaé nozem; twardosé jej jednakze stale wazrasta i do-
chodzi z czasem do twardodei zwyczajnego kamienia
wapiennego. Z powyZszego wynika, e metoda Zerni-
kowa jest bardzo podobna do dzisiejszej, a jedynym
btedem wykonania jest to, zZe masg najprzdéd gotuje,
a dopiero nastepnie prasuje.

Braki Zernikowa zostaly usunigte przez Michaelisa,
ktérego pierwszy patent jest tak dobrze obmyslany, 7e
zadeu z pozniejszych badaczy, ani teZ nastgpne pomy-
sty samego Michaelisa nie potrafity kwestye te dalej
posunaé. W patencie 14195 powiada: »Piasek migszam
ete. dokladnie z 10—400/, wapna w odpowiednich apa-
ratach. Otrzymana mase formujg i poddaje w odpo-
wiednich kotlach wprost dziataniu pary wodnej o tem-
peraturze 130—300° C. PPo paru godzinach utworzyl
sig twardy, zasadowo-wapniowo-krzemowy kamien, od-
porny na dzialanie wody i bezwodnika weglowego.«

Tutaj jest wypowiedziane wszystko, co sig tylko fty-
ezy zasady fabrykacyi cegly piaskowo-wapiennej. Jezeli
jednak pomimo tego nie udalo mu sig zaraz z poezatku
zuzytkowad swojego pomyslu praktycznie, to przyczyna
tego lezy li tylko w niedostatecznej jakosei pomoeni-
czych érodkéw technicznych owego czasu.

Tymczasem Zernikow, poznawszy swoj blad, staral
sig pobranemi frzema patentami metode udoskonalid,
jednakze nie udalo mu sig wszystkich trudnosci prze-
Zwyceigryd.

Pewnem ulepszeniem byl patent Cressy et Co., ktory
w 10 lat pozniej podjety przez Neffgena, opatentowany
w troche zmienionej formie, wzostal nastgpnie przez
firm¢ Recker et Klee wprowadzony do szeregu fa-
bryl.

%poséh postepowania jest nastepujacy: Wapno (Ca O)
rozdrobnione na miatka maczke, a to celem ulatwienia
dokladnego, a energicznego gaszenia — miegsza sig
z odnoéng iloscig piasku i zarabia woda, przyczem naste-
puje gaszenie sig wapna. Po pewnym czasie przepro-
wadza sig¢ ponowne mieszanie i gaszenie wapna, lecz
czynnosei tej dokonuje sig juz w innym aparacie, i to
przy pomocy goracej wody lub pary. Gotowa mase
daje sig do prasy i wyciska cegly. Otrzymane cegly
przewozi sig do murowanych komér, w ktéorych pozo-
staja przez 3—b dni, w temperaturze 100° C, a ozig-
bione daja produkt gotowy. Parzenie cegiel odbywa
sig W ten sposob, Ze powietrze komor ogrzewa sig za-
pomocg wezow parowych, wskutek czego para wodna
wystepuje z cegiel i nasyca powietrze wilgocia. W po-
Zniejszym czasie podgrzywano komory rowniez wprost
para; tutaj takZze wprowadzano bezwodnik weglowy,
celem utrwalenia cegiel.

Trzeba przyznaé, ze cegly otrzymane ta droga, byly
wecale dobre, a badania pozarne wykazaty, Ze cegly pia-
skowo-wapienne, otrzymane pod niskiem ciesnieniem,
wytrzymuja prébe ognia zupelnie dobrze.

Zupelnie inaczej przedstawi sie ta kwestya ze stano-
wiska gospodarczego. Zwolennicy systemu nisko-cignie-
niowego (zasady Zernikowa) utrzymuja, %e pracuja ta-
niej, gdyz nie potrzebuja drogich kottéw wysoko-cisnie-
niowych, a nadto zuZywaja znacznie mniej pary. Jezeli
jednakze uwzgledni sig czas trwania, wynoszacy naj-
mniej 72 godzin, t. j. 7 razy dluiej, niz przy systemie
wysoko-cisnieniowym, to wowezas kalkulacya przed-
stawi si¢ zupetnie inaczej, bo jakkolwiek zuzywamy parg
o niskiem ci$nieniu, to przeciez musimy jej uzyé zna-
cznie wigeej, skoro nia ogrzewamy czas T razy dluzszy.
Dalej nalezy uwzglednié, %e skoro w tym samym cza-
sie otrzymujemy mniejsza ilosé cegly, przeto przy pod-
niesieniu produkeyi do ilosei otrzymanej w odnosnej
fabryce systemu wysoko-cidnieniowego, musimy réwniez
podniesé i kapitat zakladowy. Wreszcie nalezy pamig-
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tac, ze cegla otrzymana systemem wysoko-ciénieniowym,
jest twardsza i wytrzymalsza. JeZeli zatem zbierzemy
wszystko, co przemawia za i kontra, to z rachunku
wyniknie, Ze system wysoko-cisnieniowy posiada pierw-
szenstwo,

Zasada wysoko cisnieniowa, opracowana tak pomysl-
nie przez Michaelisa, nie zostala we wszystkich szcze-
gdtach z réwna zreeznoscia rozwiazang. Nastepne czasy
przynosza nam szereg patentow réznych wynalazedw,
ktorzy nie wychodzac poza ide¢ Michaelisa, staraja siq
tylko o wprowadzenie drobnych zmian, najezedciej ja-
kiegogé aparatu lub jego czesci, nadajac swojg drogy
swoim patentom bardzo efektowne znaczenie.

Czeéeig fabrykacyi ulegajaca najezesciej owym rozno-
rodnym propozycyom i zmianom, jest gaszenie wapna
i migszanie materyalow. Zadaleko prowadziloby nas
wyliczanie wszystkich tutaj polecanych propozycyi, po-
przestaniemy tylko na paru wazniejszych, tem wigcej,
ze wiele z nich nie przedstawia zadnego praktycznego
znaczenia.

Jigier z Berlina, wzglednie Olszewski, ktory swoj
patent sprzedal temu pierwszemu, proponuje uzycie cy-
lindra obrotowego, przez ktérego pusta 0§ dostepuje
woda potrzebna do gaszenia.

Tok fabrykacyi jest nastgpujacy: Cylinder napelnia
sig przez wlaz wapnem do wysokosei */;, dostarcza po-
trzebnej wody i puszeza cylinder w ruch obrotowy.
Dziataniem dodanej wody, jakotez i wskutek reakeyi
powstalej pary wodnej, nastgpuje gaszenie si¢ wapna,
co wymaga 2—3 godzin czasu, dajac réwnomierng breje
wapienng.

Ten pierwszy kociol posiadal dwie wady. Wskutek
procesu gaszenia, temperatura, wzglednie preznosé pary
podnosi si¢ w tym stosunkowo malym kotle do takiej
wysokosei, %e grozi powaznem niebezpieczeristwem
eksplozyi. Powtére, mimo rotacyi cylindra, wapno zbija
sig nieraz w grudy, i z tego powodu Zle si¢ gasi.

Zto to zostalo w ten sposob usunigte, Ze do cylindra
z wapnem dodawano czes$é piasku, majacego stuzyé na-
stepnie do fabrykacyi cegly. Ziarna piasku powoduja
latwiejsze skraplanie sig pary wodnej. przez co prgznosé
pary zostaje czesciowo obniZong, dalej powoduja roz-
pulchnianie zgaszonego wapna, wreszcie ulatwiaja do-
kladniejsze zmigszanie wapna z piaskiem. Te korzystne
zalety eylindra, wplynely na jego stosunkowo dosé liczne
rozpowszechnienie,

Inny sposob chroniacy przeciwko niebezpieczenstwu
eksplozyi, podali bracia Forstreuter z Oschersleben. Przez
cylinder podobny poprzedniemu, przechodzi pusta o$, za-
koniczona dwoma otworami, z ktérych wybiegaja dwie
rury zagigte ku godrze. Przez jedng doprowadza sig
wode potrzebng do gaszenia wapna, druga zagigta
w $limacznice, ujeta jest naczyniem wypelnionem zimna
wodg — stuZzy przeto jako zwyczajna chlodnica. Pary
powstate podczas procesu gaszenia, wstepuja do chio-
dnicy, skraplaja sig i we formie goracej wody splywaja
nazad do cylindra, Jak widzimy z tego, jest to bardzo
szezgsliwe rozwigzanie, usuwajace raz na zawsze nie-
bezpieczenistwo eksplozyi kotta, nadto niedopuszezajgce
ulatnianie si¢ dodanej wody.

Kombinacye cylindra gaszacego wapno z cylindrem
sluzacym do migszania materyaléw, podali rdwnocze-
§nie Schwarz i Meurer. Cylinder opatrzony plaszezem
parowym, a to w celu, aby go mozna bylo dowolnie
podgrzaé, posiada na gérze rodzaj dzwonowatej puszki
bezpieczenstwa, ktdra zapomoca rury komunikuje z pompa
ssaca. Wewnatrz cylindra miesei sig 0§ obrotowa, za-
gigta ku dotowi, ktéra stuzy réwnoczeénie do migsza-
nia 1 gniecenia materyatdw surowych. Robote prowadzi
si¢ W ten sposob, Ze do cylindra daje sig piasku i ogrzewa
go az do zupelnego wysuszenia, zapomoca pary Wo-
dnej, dopuszczanej w przestrzeri migdzyscienna; wy-
dmeiajqc‘a sig z piasku para wodna, zostaje zabrana
wspomniang pompa ssaca. Nastepnie dodaje sie b do
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1%/, dobrze zmeltego wapna palonego i dopuszcza po-
trzelgna ilos¢ wody. Puszezone w ruch mieszadto, mie-
sza 1 gniecie gaszace siq wapno z piaskiem i dopro-
wadza do otrzymania jednolitej plastycznej masy. Tem-
perature, wzglednie preznos$é pary w kotle, reguluje sig
Zzapomocg pompy ssgcej.

tym dziale mamy jeszcze szereg innych apara-
tow i metdd postepowania, lecz pomijamy je, jako mniej
dobre, lub niedostatecznie wyksztalcone — a przecho-
dzimy do opisu whasciwej fabrykacyi cegly piaskowo-
wapiennej.

Zaczynamy od przygotowania maleryaléw surowych,
a tu musimy przedewszystkiem zda¢ sobie sprawe,
w jakiej formie nalezy wapno uzyé. We formie brei,
zatem wapno z doléw nie nadaje sig, z powodu zbyt
wielkiej zawartodci wody. Pozostaje wigc do rozstrzy-
gnigcia, czy lepiej pracowad z tlenkiem wapniowym,
zatem wapnem palonem, czy z wodorotlenkiem, zatem
wapnem gaszonem; czy wapno ma byé zgaszone pod-
czas, wzglednie po zmigszaniu z piaskiem, lub piasek
ma byé¢ dodany do juz poprzednio otrzymanego wodo-
rotlenku wapniowego.

Ostatnia metoda jest starsza i stosuje si¢ ja tam che-
tnie, gdzie piasek posiada zmienng wilgod. Gaszenie
wapna przeprowadza sig w cylindrze Forstreutera, po-
czem miegsza sig go z piaskiem.

Nowsze metody pracuja z piaskiem suchym. W tym
celu piasek otrzymany, czy to z rzeki zapomoes Zurawi,
czy jakim innym sposobem, posiada zmienng ilodé wody,
od ktorej zostaje uwolniony, najprzod przez podsusze-
nie na powietrzu, nastgpnie w odnodénych aparatach.
Suszenie przeprowadza sig w tym celu, aby otrzymad
materyal zawsze o jednakowej zawartosci wody.

Jednym =z aparatow stuzacych do suszenia piaskuy,
jest cylinder Mollera i Pfeifera, polegajacy na zasadzie
»jednopradowej«, gdzie piasek i gazy suszace, posuwaja
sig w tym samym kierunku. Innym jest 6w wyzej opi-
sany aparat Schwarza, wzglednie Maurera. Piasek zo-
staje tutaj podsuszony zapomoca pary wodnej, wpro-
wadzanej do przestrzeni migdzysciennej; wydzielajaca
sig z piasku woda w formie pary wodnej, zostaje za-
brana zapomoca pompy ssacej. Jakkolwiek ostatni spo-
sOb jest droZszy aniZeli system suszenia w cylindrach,
to przecieZ posiada ta zalete, %e w jednym i tymsamym
cylindrze moZna przeprowadzi¢ suszenie piasku, gasze-
nie wapna i migszanie materyalow.

Sam system roboty, podanej przez Schwarza, stoi
w posrodku migdzy stosowaniem tlenku a wodorotlenku
wapniowego. Uzywa wprawdzie ftlenku wapna i to
dobrze zmeltego, (podezas gdy »cylindry gaszgce« biorag
wapno w kawalkach, tak, jak dostarczono z pieca), lecz
miesza go ze zupelnie suchym piaskiem, a dopiero na-
stepnie dodaje scisle odmierzong ilos¢ wody do ga-
szenia.

Przyrzady stuZace do przygotowania migszaniny, na-
zywano dawniej »maszynami roztwarzajacymi«. Nazwe
te nadano z tego powodu, %e wychodzaca z nich masa,
byta bardzo plastyczna, tatwo sig urabiajaca; przeto sa-
dzono, i% jest to wynikiem dzialania chemicznego, ktore
nastepuje w cylindrze podczas migszania materyaléw.
Przypuszezanie takie jest mylne, bo trudno przyjaé, aby
przy tej stosunkowo niskiej temperaturze i to juz
w przeciaggu 1!/, godziny dzialalo wapno na piasek.
Dobra plastyczno$§é masy zostaje osiggnigty tylko na
drodze mechanicznej, przez gniecenie i migszanie, przy
réwnoczesnem podgrzaniu; zas do przetworzenia, otrzy-
mania hydrosylikatow, potrzeba nietylko wysokiej tem-
peratury, lecz takze dzialania pary o wysokiej pre-
7N0SCi. S

Pofesor Glasenapp wykazal, Ze przez podniesienie
preznosei pary z b na 10 atmosfer, co odpowiada tem-
peraturze 1561 i 179° C, wzrasta ilosé rozpuszczonego
kwasu krzemowego o 2Y,—3 krotng ilo$¢ przy dro-
bnym piasku, zas 8 razy tyle przy gruboziarnistym.
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Przy systemie Schwarza aparat przygotowujacy ma-
teryaty, pracuje bez cisnienia, tylko przy troche pod-
niesionej temperaturze. Wapno dodaje sie do aparatu
we formie mielonej, co jest wszedzie tam polecenia go-
dne, gdzie wapno gasi sie w obecnosei piasku. Gasze-
nie wapna po dodaniu piasku, obniza temperaturg re-
akeyi, wskutek czego nalezy to gaszenie ulatwié przez
odpowiednie przygotowanie, zatem mozliwe dokladne
rozdrobnienie wapna.

Uiycie tlenku wapna we formie mielonej, jest tylko
tam z korzyscia, gdzie przydawany piasek posiada przy-
najmniej w przybliZeniu jednakowa zawartosé wody.

Mielenie wapna odbywa si¢ w zwyczajnych miynach
kulowych.

Co sig tyczy wlasnosci materyaléw surowych, to na
razie nie umiemy wiele o nich powiedzieé. Wedtug do-
tychezasowych spostrzezen wapno tluste zdaje sie byé
najodpowiedniejsze.

Od piasku 7Zada sie, by byl ostry, o ziarnach niezbyt
wielkich. Glasenapp wykazat, Ze drobnosé ziarn piasku
posiada wielki wplyw na tworzenie sig rozpuszczalnego
kwasu krzemowego. Przy piasku w ziarnie drobnem
tworzy si¢ pod cisnieniem D atmosfer 7 razy tyle, zag
przy 10 atmosferach 2!/,—4 razy tyle rozpuszczalnego
kwasu krzemowego, co w tych samyech warunkach,
z piasku grubo-ziarnistego. 7 tego powodu piasek, za-
wierajacy wiele grubszych ziarn, a nawet kawatkow
kwarcu, nalezy przez odsianie uwolnié¢ od tych grub-
szych czesel.

Dalsza kwestya sporng jest czystosé piasku. Tutaj
spotykamy sig¢ ze sprzecznemi zdaniami; gdy jedni jak
Meurer i Girard polecaja do czystego piasku dodaé tro-
che gliny, zas Rott usuwa piasek wogdle z fabrykacyi,
wprowadzajac na jego miejsce czysta gline, ktéra mie-
sza z 10—20°/, wapna — to znowu drudzy, stojac na
zupelnie innem stanowisku, %gdaja bezwarunkowo czy-
stego piasku. Jezeli pierwsi otrzymuja nawet silne
cegly i tym dowodem staraja sie pobié zwolennikdw
przeciwnego zapatrywania, to widocznie zapominaja, Ze
do swoich fabrykatow stosujg zawsze bardzo wysokie
cisnienie; i tak Rott uzywa cisnienia 10—15 atmosfer
przez 3—10 godzin, co oczywiscie znacznie podraza [a-
brykacye. A zatem z powyzZszej wynika, ze im mate-
ryaly uzyte byly czyéciejsze, tem cegla otrzymana w tych
samych warunkach fabrykacyi, bedzie posiadac lepsze
wiasnosei.

Stosunek migszaniny wapna do piasku pozostaje
w szezuplych granicach H—7°/, wapna, liczac na suchy
piasek. Glasenapp wykazal, Ze podwyzZszenie w masie
surowej zawartosci wapna na 20—300/,, pozostaje dla
zwigkszenia ilosci rozpuszezalnego kwasu krzemowego
zupelnie bez wplywu. Juz przy ilodei 109/, nie cala za-
wartosé wapna zostaje zuzyta do tworzenia sig hydro-
krzemiandw, czesé jego pozostaje we formie wodorotleno-
wej, ktora dopiero nastepnie pod wpltywem bezwodnika
weglowego, powietrza, przechodzi na weglan, podno-
szac tem samem wytrzymalosé cegly. Glasenapp zna-
lazt w ceglach o zawartosei 10°/, wapna, otrzymanych
pod cisnieniem 10 atmosfer, zaleznie od gruboseci pia-
sku 3,33¢,, wazglednie 7,58°/, rozpuszczalnego kwasu
krzemowego.

Przyrzadzenie mieszaniny wapna i piasku, przedsta-
wia znaczne trudnosci, gdyz cigzary wilasciwe obu skla-
dnikéw sa bardzo réZne. Przy aparacie Schwarza mig-
szanie materyalow odbywa sie stale pod pewnym cisnie-
niem. Jezeli uzywa sig cylindra Forstrentera, to mie-
szanie materyaldéw poleca sig przeprowadzi¢ w innym
aparacie, gdzie mozna stosowad ciSnienie. Zwyczajny
aparat ze élimacznica do migszania nie jest wystarcza-
jacy i trzeba koniecznie uzyé wiecej skombinowanych
aparatow, ktére posiadaja gniotowniki pozwalajace na
bardzo dokladne wymigszanie materyalow; — naleZy
jednakze uwazad, aby ziarna piasku nie zostaly roz-
gniecione, Migszanie materyaléw byloby wienczas ide-
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alnie dobre, jakto stusznie zauwazyl prof. Rinne, gdyby
ziarna piasku nie stykaly sie ze soba, a byly oddzie-
lone cienks warstewks wapna.

Przy mieszaniu wapna z piaskiem nie potrzeba zby-
tnio obawiad sig, Ze jakas$ drobna czgstka wapna uchyli
sie z pod reakeyi i procesu twardnigeia w kotle cisnie-
niowem, przechodzac pod wplywem bezwodnika we-
glowego powietrza na weglan wapniowy, gdyz te ilosci
wapna s3 stosunkowo znikomo malte. Zatem propozycya
patentowana przez Olszewskiego, ktéry poleca praco-
waé w powietrzu pozbawionem bezwodnika weglo-
wego jest bez wartosci, gdy#z drobne ilogci bezwodnika
weglowego podezas krotko trwalego procesu migszania,
nie moga powodowad strat godnych uwagi.

Jeszeze dziwniej przedstawia si¢ wobec tego pro-
pozyeya Schona, ktory poleca uzywad zggszezonego po-
wietrza, pozbawionego bezwodnika weglowego; lub
wreszcie Oehma, ktéry proponuje przymigszanie do po-
wietrza jakiego obojetnego gazu, jak azotu lub wodoru.
Wszystkie te propozycye powstaly przy zielonych sto-
likach, bez najmniejszego zrozumienia strony techni-
cznej fabrykacyi cegly.

W jeden z powyzszych sposobu wymigszana masa
piaskowo-wapienna zawiera zazwycza] za mato wody,
aby dawala sig fatwo prasowaé na cegly. Brakujgca
woda zostaje dodang zapomocg aparatu prysznicy,
a masg miesza sig jeszcze raz mozliwie dobrze. Apa-
rat Schwarza posiada odpowiednie urzadzenie dopro-
wadzajace wode.

Dokiadne obliczenie potrzebnej wody jest kwestyg
bardzo wa#na. Jezeli gotowe cegly pokazuja rysy, pe-
knigeia, a nawet rozsypujg sig, to przyczyna tego nie
lezy w tej mimalnej ilodci niezgaszonego wapna, ltdra
w ciggu twardniecia ulega jeszeze gaszeniu — tylko
wlagnie w dodatku zbyt wielkiej ilosei wody. Jezeli
w cegle o zawartosei 6°/, wapna (Ca O) przypuscimy
nawet, ze '[,%, czyli !/,, calej zawartosci wapna, co
przeliczona na procenta, odpowiada 9°/y, nie ulegto zga-
szeniu — to ta drobna ilosé, wynoszgca !/,°/, masy
weale porowatej, nie moze powodowad az tak daleko
idgeych nastepstw. P6l procenta tlenku daje okoto 8/,°/,
wapna zgaszonego. Zwiekszenie sig objetodci o te ¥/,%
jest tak drobne, Ze zostaje zupelnie przyjete przez po-
rowata przestrzen cegly, jak to slusznie zauwazyt Rinne,
tem wigcej, %e to zwigkszenie sig przestrzeni nastepuje
bardzo powoli.

Catkiem inaczej bedzie sig zachowywaé nadmiar do-
danej wody. Przy niezbyt wielkiej uwadze nadmiar
dodanej wody moze z latwoscia wynosié¢ jakie 3—4°,
a nawet 1 wiecej, ktore wywra stanowezo wigkszy
wplyw, niz owe !/,9/, niezgaszonego wapna. Swieze ce-
¢ty dostaja sig¢ w kotle cisnieniowym pod dziatanie
pary o wysokiem cisnieniu, ktérej wysoka temperatura,
6w nadmiar wody znajdujgcy sie w cegle, zamienia
szybko w pare, a ta rozpierajac czasteczki cegly, powo-
duje jej rysowanie sig i pekanie.

‘Waznosé tego momentu fabrykacyi jest dostatecznie
narzucajaca sig, aby nie uznadé korzyséei pracowania ze
zupelnie suchymi materyalami. Zupelnie réwnomierne
rozdzielenie wody w calej masie, jest kwestya nadzwy-
czaj wazZna, a tem trudniejsza, %e nie posiadamy do-
tychezas Zadnego sposobu, dozwalajacego na jej dokla-
dne oznaczenie.

Formowanie cegly odbywa sie¢ na maszynach, zwa-
nych ceglarkami, ktorej trzy systemy znalazty szczegdél-
niejsze uwzglednienie przy fabrykacyi cegly piaskowe;.
I tak: system dZzwigniowy Bricka, Kretschel et Co. o wy-
dajnosci 900 cegiet na godzing i potrzebnej sile 3—4
koni; Polepiusa system mlotkowy, dajacy w godzinie
i przy sile 2--21/, koni 1500 cegiet; wreszcie prasa hy-
drauliczna Riemanna o wydajnosdei 1000 cegiel i zuuy-
ciu silty 2 koni.

Z prasy odwozi sig cegle na odnosnych wézkach do
kotlow cisnieniowych, gdzie nastepuje jej twardniecie.
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Opréznianie i napelnianie kotla, powinno nastgpowacé
mozliwie szybko, by ten nie ostygl i para wodna nie
skraplala si¢ na wstepujaeych zimnych cegtach. Im
oproznienie i napelnienie kotla nast¢puje szybeiej, tem
cegly mniej cierpia i mniej potrzeba pary, a tem samem
i wegla.

Twardnigeie cegly nastgpuje, wedlug propozyeyi Mi-
chaelisa pod wplywem pary wodnej, o ciénieniu 8—10
atmosfer. Im preznosé pary wyzsza, tem dzialanie moze
trwaé krocej; przy cisnieniu 8—10 atmosfer, wynosi
ono 9—11 godzin.

Obok kottéw na wysokie ci$nienie, spotykamy jeszcze
szereg [abryk pracujacych pod niskiem cisnieniem. Pro-
ces twardnigeia trwa wowezas bardzo diugo, a cegtly,
sg znacznie gorsze, anizeli otrzymane metoda poprze-
dnig. Pod wplywem ognia zachowuja si¢ obie cegly
zupelnie jednakowo. Nalezy jednak pamigtaé, aby przy
systemie nisko-cignienionym uzyty piasek byl drobno-
zlarnisty, gdyz pod wplywem wapna latwiej sig prze-
twarza i ofrzymuje sie lepszy produkt.

Inne w tym kierunku propozycye, jak uZycie pary
o temperaturze 200° ete., nie przedstawiaja zadnego te-
chnicznego znaczenia.

Cegla wyszta z kotta ci$nieniowego jest gotowa do
wysytki.

Badania mikroskopowe przeprowadzone przez Rin-
nego wykazaly, co z gory mozna bylo przewidywad,
7ze w cegle znajduja sie pory i wolne a bardzo drobne
przestrzenie. Od stosunku i wielkosci tych por, zalezy
gléwnie: twardodé cegly, stalosé objetosci, odpornosé na
wplywy atmosferyczne, przepuszezalnosé powietrza i prze-
wodnictwo ciepta.

Co sig tyczy jej skladu, to, jak to shisznie zauwazyl
Rinne, nie jest ona identyczna, a nawet bardzo po-
dobna do piaskowca, 0 pewnej zawarto$ci wapna jako
srodka lepiacego. Cegla piaskowo-wapienna jesi raczej
kamieniem piaskowym, zmigszanym z krzemianem wa-
pniowym, jako srodkiem wigZacym, jest zatem krzemo-
wo-wapiennym piaskowcem, w ktérym czesé wapna
pozostaje wolng i przechodzi powoli na weglan wa-
pniowy.

W cegle gotowej znajduje sie wapno, przewaznie we
formie hydro-krzemianu wapniowego, a tylko drobna
czgsé, glownie w jadrze, pozostaje we formie wodo-
rotlenku; wreszcie jeszcze inna cze$é, zwlaszceza na po-
wierzchni, w postaci weglanu wapniowego. Przez pory
cegly wstepuje bezwodnik weglowy do wnetrza, zamie-
niajac znajdujacy sie¢ tam wodorotlenek wapna na we-
glan; — rownoczesnie dziala na krzemian wapniowy,
zwilaszeza powierzehni cegly i rozkltada go; wskutek
czego zewnglrzna warstwa w miare starosci, zamienia
sig na prawie czysty weglan. To rozkladowe dziatanie
bezwodnika weglowego jest powszechnie znane, gdyz
jemu fo zawdzigezamy powstawanie gliny ze skaleni.
JednakZe we wywodach 1 wnioskach nie nalezy i$¢ zbyt
daleko, gdyZ przecieZz ten sam hezwodnik weglowy
dziala na zaprawe murarska zwyczajnych muréw i po-
mimo dlugo - wiekowego dziatania zamienia ftylku
warstwg zewnetrzna na weglan, za§ wewnatrz znajdo-
jemy zawsze jeszcze wolny wodorotlen wapna tak
samo rzecz bedzie si¢ miata ze stosunkowo silnie zge-
szezong masg cegly piaskowo-wapiennej.

Mimo tego, %e wlasciwie o zniszczeniu cegly nawet
po bardzo dlugim czasie niema co i méwié, to przeciez
znalazt sig szereg wynalazedw, ktérzy i te strone
uwzgledniajac, pobrali patenta na swoje propozycye.
Przedewszystkiem staraja sie zapobiedz wietrzeniu,
i w tym celu polecaja zaraz po stwardnigciu, cegle im-
pregnowaé bezwodnikiem weglowym. Sa inne polece-
nia, ktore przez dzialanie kwasu fluorowodorowego,
starajg sie wytworzy¢é warstwe fluorku wapna, chro-
nigeg cegle przed zwietrzeniem. Waszystkie te obawy
obroncow cegly przed wietrzeniem, sa zupelnie bez-
podstawne, a w danym razie jest i wielkie pytanie,
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czy to gwallowne a doryweze dziatanie, jakie oni pro-
ponujg, potrafi rzeczywiscie uchronié cegle przed wply-
wami atmosferycznymi.

Inaczej przedstawia sig kwestya barwienia cegly. Ich
bialy kolor, jest wprost zachecajacy do barwienia, co
tez mozna latwo przeprowadzié, dajac odnognego bar-
wnika do wapna gaszonego. NaleZy jednak pamietaé,
aby dodany barwnik nie zawieral kwasu siarkowego,
gdyz tworzacy sig w tym wypadku gips, jest znacznie
niebezpieczniejszy, niz czasteczki niezgaszonego wapna
i moze powodowaé rysowanie sig, a nawet pekanie
cegiel.

Koszta produkeyi cegly, wliczajae w to i amortyza-
cye, wynosza od 1000 cegiet érednio okolo 14 koron.
Oczywiscie cylra podana jest tylko bardzo wzgledna,
gdyz zaleZnie od stosunkéw, moze byé nawet znacznie
nizsza lub znowu wyiszg, jednakZe we warunkach nor-
malnych bedzie dos$é zgodna z rzeczywistoscia.

Pozostaje nam jeszcze do omdwienia wlasnosei cegly.

Wytrzymatosé na ogien posiada cegla piaskowo-wa-
pienna wecale wysoka i stoi w posrodku pomigdzy ce-
glami glinianemi pierwszej jakosci (klinkerami), a dru-
giej jakodei, tj. cegtami na mury tylne.

To samo tyczy sie wilgoei, a szczegdlniej wytrzyma-
tosci przeciw zgnieceniu — o ile pordwnujemy cegly
ofrzymane systemem wysoko-ci$nieniowych.

Wytrzymalosé takich cegiel na zgniecenie jest bar-
dzo znacznag i dochodzi do 250 kg. na 1 c¢m.? Przecig-
tnie wynosi wytrzymalosé dla suchyeh cegiet 208 kg,
dla silnie nawilgoconych 201 kg na 1 cm.2

Wyftrzymatosé przeciw zgnieceniu cegiel, otrzyma-
nych systemem nisko-cisnieniowym, jest znacznie nizsza
i wynosi zaledwie 73—127 kg. na 1 ecm.%

Stowarzyszenie fabrykantow cegly piaskowo-wapien-
nej przyjeto jako najnizsza dopuszczalng wartosé wy-

trzymalosci przeciw zgnieceniu na 140 kg. na 1 em.2
Przepisy sanitarno-policyjne wymagaja od cegly wy-
trzymatosci przeciw zgnieceniu 7 kg. na 1 em. Cylfra
podana przez stowarzyszenie fabrykantéw cegly pia-
skowej przenosi zatem wartosé sanitarno-policyjna o 20
razy, a mimo to jest ona za niska i moZnaby ja jeszcze
znacznie podwy#szyé.

Dobre cegly nic nie tracg ze swojej wytrwalosci i ré-
wnie? pozostaja odporne na dzialanie ognia lub mrozu.
Cegly z muréw probnych, pozostawionych w krdl. za-
ktadzie badan w Charlottenburgu, wykazywaly wytrzy-
matosei 183 kg. Cegly zamrazane 20 razy do tempe-
ratury — 12° C, a nastepnie szybko odtajane okazywaly
wytrzymatosei 219 kg.

Przepuszezalnodé powietrza 1 zdolnosé przyjmowania
wody jest u cegly piaskowej, jak wykazaly badania Rin-
nego zmienna i zaleZy w pierwszym rzedzie od ilosci
por. Z tego powodu zdolnosé przyjmowania wody za-
lezna jest od przyrzadzania masy surowej, stopnia zge-
szezania przez miegszanie i gniecenie, dalej przez pra-
prasowanie i parzenie pod cisnieniem. Ceglta sucha,
zawierajaca 3—T°/, wilgoei. potrafi jeszcze prazyjaé za-
leznie od powyzZej wypowiedzianych warunkéw 6.5—
16.5%, wody.

Pewna trudnosé nastrecza przesylka cegly na odle-
glejsze miejsca. Posiadajac krucha mase, jest ona je-
szcze wigee] czula na wszelkie uderzenia, anizeli pa-
lona cegla gliniana, JuZ stosunkowo drobne tracenie
powoduje jej deformacye, odpryskuje bardzo latwo na
wszystkich kantach i rogach, powodujae znaczne obnize-
nie wartosci. Jednakze dobre pakowanie moze temu
uszkodzeniu latwo zapobiedz. W kazdym razie nie
jest to Zadna przeszkoda do dalszego energicznego roz-
woju tej zywotnej, wielka przysztosé przed soba ma-
jacej nowej galegzi przemystu. T. Chrzaszez.

Fabrykacya i badanie portland-cementu.

Odezyt wygloszony na zebraniu inZynieréw kolejowych i budowniczych w dniu 30 styeznia 1902 roku przez inZzyniera Teodora Pierusa
dyrektora kaltenleutgebenerskiej akeyjnej fabryki cementu.

Dokoriczenie,

Wielka zaleta portland-cementu jest to, Ze przez le-
zenie nie traci na swojej jakosci, ‘a szczegdlnie cenng
dla budownictwa jest i ta wlasnosé, %e portland-ce-
menty réznych marek sa do siebie bardzo podobne
i réwne w dziataniu.

Wreszcie z %adng zaprawa hydraulicznag nie poczy-
nilismy tyle praktycznych doswiadczen od lat 80 przy
przerdZnych budowach jak wlasnie z portland-cementem.

Te rozmaite zalety uczynity portland-cement rzeczy-
wigcie $érodkiem uniwersalnym i miedzynarodowym,
a w nowoczesnej technice budowlanej pozyskal takie
znaczenie, jakie nie posiada zaden materyal budowlany
z wyjatkiem z%elaza, Portland-cement zdobywa sobie
coraz to nowe okregi zastosowania, a szczegoOlnie w po-
laczeniu ze Zelazem do rozmaitych budowl, zwlaszcza
betonowych, ktéreto naleza do najznakomitszych dziel
postepowej techniki budowlanej.

Znaczenie portland-cementu dla techniki, zarysowuje
sig najwyrazniej w olbrzymim rozkwicie tej fabrykacyi.
Portland-cement jest dzisiaj wyrabiany przez wszystkie
kraje cywilizowane, a jego roczng produkeye moZna
przyjaé¢ na okoto 1,000.000 wagondéw, z kiérej na same
Niemcy przypada okoto 300.000 wagonéw. Zuzycie port-
lan-cementu stale wzrasta, a cyfry w tym kierunku sa
nadzwyezaj charakterystyczne, swiadezac o postepie te-
chniczno-gospodarczym; przed 10 laty produkeya roczna
portland-cementu w Niemczech wynosila okoto 170.000
wagonéw, obeenie wynosi ona okoto 300.000 wagondw,
w ten sposéb przyrost produkeyi w jednym dziesiatku
lat wynosi prawie 100¢/,. Niemecy s3 obecnie najwig-
kszym producentem i przewyzszyly znacznie kraj ma-
cierzysty portland-cementu Anglie, ktéra produkuje ro-

69

cznie okolo 200.000 wagonow., Oczywiscie ta wielka
iloéé wyprodukowanego portland-cementu nie zostaje
w samych Niemczech zuzytkowana, lecz znaczna czesé
przeznaczong jest na elisport.

Powyzsze daty ilustruja najlepiej znaczenie fabry-
kacyi portland-cementu w ekonomii spolecznej i boga-
ctwa jakiem sa dla poszczegélnych rozwinigtych krajow.

Bardzo ciekawie zarysowuje sie rozwdj przemystu
portland-cementu w Stanach Zjednoczonych Ameryki
poinocnej. W roku 1891 zapotrzebowanie kraju na port-
land-cement bylo kryte tylko w 139, przez wlasne wy-
twory fabryczne, podezas gdy reszta byla sprowadzana
w polowie z Niemiec, pozostata ilosé z Belgii i Anglii;
w roku 1899 mimo potesnego wzrostu zapotrzebowa-
nia zostaje juz 74¢/, cementu dostarczone przez fabryki
krajowe. Produkeya portland-cementu w Stanach Zje-
dnoczonych wynosita w roku 1899:

5,662.266 »Barrels« nadto zuzyto
9,868.173 » naturalnego cementu i
2,108.388 » sprowadzonego.

Nawet najmlodsze kulturalne panstwo, Japonia, ten
wielki pytajnik dla nastepnych pokolen rasy bialej, po-
sinda juz centra fabryczne portland-cementu, a nawet
tani jakkolwiek gorszy cement japonski konkuruje i wy-
piera cement angielski i niemiecki we wschodniej czesei
Ameryki péinocne;j.

Moi Szanowni Panowie w niniejszym odeczycie sta-
ratem sie w krotkosei, daé pojecie o powstaniu, rozwoju
i obecnym stanie przemystu portland-cementu, a zara-
zem daé bardzo ciekawy przyklad znaczenia przerdbki
surowych produktéw, co jest zadaniem i celem poste-
powej techniki i wielkiego przemystu, a podstawa kul-
tury i potegi panujacych ras. T. Ch.

70



Index ,,Wiadomos§ei budowlanych.

Dr H. Zikes: O grzybie domowym «Merulius lacry-

Str.

zaprawy i betonu z portland-cementu, podat

Str.

mans» i innych drzewo uszkadzajgcych pleénia- T, Chrzaszez 37

kach, podal T. Chrzaszcz 1 Multiplicator . 37

W sprawie uregulowania postgpowania przy sub- A. Ostrzeniewski: LOdOWﬂlB . 39
misyach, podat K. K. . i J. Friedrich: W jaki sposéb mozna sig ustrzedz plzed
Uzycie sody przy murowaniu w czasie mrozu, po- wystapieniem grzyba domowego (Merulius la-

dat K. K. cowe s 5w M 9 erymans) juz przy odbiorze drzewa budowla- X

T. Pierus: Fabrykacya i badanie portland-cementu 13, T. CEBUO L iR
19, 69 rzaszez: Wazniejsze grzyby powodu_]ace roz-

_ . toez drzewa budowlanego . . . . . . , 49
C. Juul: Kilka uwag o Zwirze betonowym, podal Sprawozdanie z wyniku konkursu rozpisanego przez
T. Cbrzgszez . . . . . . . ., 17 Stowarzyszenie austryackich inZzynieréw i archi-

Moller: Nowe badania nad grzybem domowym, po- tektow z r. 1902, podal T. Chrzgszcz . . b7
dal T. Chrzaszez . . : 33 Dr Karol Schoch: Fabrykacya cegly piaskowo-wa-

C. A. Goslisch: Szkodliwe wplywy na plZ}FI‘ZE}dZaI‘IIL piennej, T. Chrzaszez . 59

Redaktor gléowny i odpowiedzialny: WEADYSLAW EKIELSKI.
Komitet redakeyjny skladajg pp. ALFRED BRONIEWSKI, RAJMUND MEUS, KAROL KNAUS, JOZEF POKUTYNSKI,
TEODOR TALOWSKI, WINCENTY WDOWISZEWSKI, JAN ZAWIEJSKI, JAN ZUBRZYCKI,
Nakladem Towarzystwa technicznego w Krakowie. — Odbito w drukarni Uniwersytetu Jagiellofiskiego pod zarzadem J. Filipowskiego.

71

72



