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WIADOMOSCI BUDOWILANE
DODATEK DO NRU 3 ARCHITEKTA

O grzybie domowym «Merulius lacrymans» i innyeh
drzewo uszkadzajgcych plesniakach.

Odezyl wygloszony na zebraniu architektow i budowniczych dnia 9 grudnia 1902 we Wiedniu — przez Dr. Henryka Zikesa.

Migdzy chorobliwemi procesami, jakie odgrywaja sig
w organizmach roslinnych, budzy procesa rozktadu
drzewa, szezegdlniej drzewa budowlanego, bardzo Zywe
zainteresowanie nietylko naukowe, ale takze i czysto
praktycznej natury.

Choroby drzewa mozZna podzielic na dwie grupy,
zalesnie, czy te wystepuja w Zyjacym, czy tez w Scie-
tem drzewie. W obu wypadkach s3 one spowodowane
przez pleéniaki. Procesami chorobliwemi, jakie przebie-
gaja w drzewie Zyjacym, nie bedziemy si¢ zajmowad,
gdyz one sa powodowane przez plesniaki, ktore zazwy-
czaj na drzewie budowlanem ging, albo i tylko na bu-
duleu niezwyczajnie wilgotnym sg wstanie wegetowac.

Zniszezenie drzewa budowlanego moze byé spowo-
dowane przez nastgpujace plesniaki: W pierwszej linii
przez grzyba domowego (Merulius lacrymans, Serpula
lacrymans, Merulius vastator, Merulius destruens), na-
stepnie dopiero przez »Polyporus vaporariusc. W da-
wniejszych czasach, gdzie lasy nie byly racyonalnie za-
gospodarowane, gdzie liczne pnie padlych olbrzymoéw
stale pokrywaly sziemie lasow — grzyb domowy za-
mieszkiwal zapewne florg naszych lasow w wyzszym
stopniu, niz to ma dzisiaj miejsce. Dzi$ stal sig grzyb
domowy bezdomnym roztoczem, szkodnikiem gnilnym,
ktory zazwyczaj przez zarodniki, rzadziej przez prze-
niesienie grzybni na wilgotnych budowlach sadowi
i osiedla siq. Przypuszczenie, iz grzyb domowy nalezat
pierwotnie do klimatu goracego, a dopiero z czasem
przesungl sig ku pélnocy, ma wiele prawdopodobien-
stwa za soba. Za tem przemawia jego bujny wzrost
w dwiezo postawionych, a przez zime ogrzewanych
budowlach, podezas gdy na kawalkach drzewa leza-
cych na wolnym powietrzu, ktére ulegaja wszelkim
wahaniom temperatury otoczenia — ulega obumarciu,
gdy% jak wiadomo juz ponizej 5°C. energig Zyciowa
tylko z frudnoscia utrzymuje.

Grzyb domowy wystgpuje najezgéciej na drzewach
szpilkowych, a tylko tu 1 tam dala siq dostrzedz jego
inwazya na drzewie dgbowym. Przez sztuczng hodowle
zdolano w najnowszym czasie i na innych drzewach
jak: gruszy, olszy, szaklaku, do rozwoju doprowadzié,
ktére to drzewa ulegaja nastgpnie zniszczeniu. Oprocz
tego niszezy on tapety, skore, olejne obrazy, papler, a
nawet w jednym wypadku uszkodzil kamienie litogra-
ficzne, gdzie ich powierzchnie wprost nagryzl?). Jego
okreg dziatania w Austro-Wegrach rozprzestrzenia sie
na wschodnia czesé Moraw, calg Galicyg, Wegry gdrne
i przez rowniny Kroacyi i Bosni. Kraje alpejskie i Cze-
chy sa tylko w malej mierze przez niego n:-nyleglzanta.

Przedewszystkiem chcemy daé obecnie krotki opis
botaniczny grzyba domowego, a na podstawie tego,
skreslié jeco wystgpowanie 1 wzrost. Jak kazdy ple-
éniak dzieli sie on na pleche i organa owocowania,
ostatnie przedstawiaja kwiatostan, Wzglqglnie z_;xlqagnie
nasion wyzszych roslin. Plecha sktada sig z licznych

1) Palrz Architekt — Wiadomosci budowlane. Rok 111 St. 105.

nitek plesni, czyli tak zwanych strzgpek, ktore rozga-
teziaja sie, tworzac boczne nitki. Na niektérych miej-
scach wytwarzaja one zbity spoista misterng tkanke,
tak zwane rurki sitkowe, ktére poéiniej opiszemy, gdzie-
indziej wyrastaja w zarodnie, ktére wypelnione s3 po-
dtuZznemi zarodnikami, czyli siemieniami stuzagcemi jako
organa rozrodeze plesniaka. Rozwdj plesniaka ze za-
rodnika, ktory ponizej dokladnie opiszemy, nastepuje
w ten sposob, 1z te na wilgotnym drzewie kietkuja
i wysylaja w drzewo strzgpke, czyli nitke wykietko-
wang. Ta strzgpka rozgalezia sig | weiska sie kazda
konezyna gatazki od komoérki do komaorki drzewa, edzie
konczyny nitek na $ciany komorek drzewnych napie-
raja i w postaci cieniutkich niteczek te sciany przebi-

jaja. W nowej komoree nabrzmiewa niteczka znowu

silnie. To przebijanie scian komorek drzewa nie naste-
puje mechanicznie, tylko na drodze chemicznej, prazy-
czem konczyny komoérek nitkowych przez wydzielenie
substancyi chemicznej, éciany komérek drzewnych roz-
puszczaja i w ten sposob toruja sobie droge do na-
stgpnych komdrek. Te substancye zwane enzymami, sa
to azotowe zwiagzki organiczne. Dzialaja one rozpusz-
czajaco tak na celluloze jak i na biatkowate zwiazki
drzewa.

Plesniak atakuje glownie parenchym, a wige migkisz
sitowy, gdyz ten ze swoim bogatem biatkowatem po-
zywieniem najbardziej jest mu korzystnym. W powyzej
podany sposob idzie dalej rozwdj plesniaka, doznaje on
tylko wtenczas pewnej zmiany, jezeli nitki plesniaka
dosiegna znowu powierzechni drzewa. Na takich miej-
scach rozprzestrzenia sig albo we formie skdrki, albo
rurek, albo w poteZnie rozwiniete poduszki. Jakkolwiek
grzyb domowy pocigga pozywienie z drzewa, jest on
w stanie réwniez rozwijad sie i zdala od niego. 1 tak
moga rosnaé nitki plesniaka pray wiekszej wilgoci na
powierzchni ziemi, w podsypiskach podtég, w rysach
i fugach muréw. Tu rozwija sig plesniak z poczatku
w postaci delikatnych nitek, ktére nastgpnie moga wy-
tworzyé zbita grzybnie w postaci rurek. Jezeli plesniak
dostanie sie ponownie na drzewo, Lo rozwija sie tu we
formie poduszek, pozywienie czerpigc z drzewa, prze-
mienia si¢ we forme rurek, a teraz jest w stanie résé
dalej przez szezeliny muru. Te sznurki moga rozprze-
strzeniaé sig w dlugosciach metrowych, a jezeli na tej
drodze napotkaja jakies budowy drzewne, lezace nawet
zdala od wilasciwego gniazda grzybowego, to mimoto
opadaja je i niszcza. Wiasnie z tego powodu jest grzyb
domowy tak niebezpiecznym.

Barwa nitek pledniaka wewngtrz drzewa jest biala,
na powierzchni tegoz poczatkowo rdwniez biala, je-
dnakze staje sie¢ wkrétce czerwong z miejscami zabar-
wionemi na z0tto. Barwa sznureczkow i starszych nitek
grzybni staje sie z czasem ciemno szarg, czem roZni
sie od »Polyporusa vaporariusa«. W silnie wilgotnej
przestrzeni wydziela plesniak czysta, bezbarwna, cze-
$ciej z0lto zabarwiona ciecz, ktora wytwarza sig we
wigksze]j ilosei na organach owocowania i spowodowata
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wybér nazwy »lacrymansc ptaczacy. Za posrednictwem:

dwoéch wiasciwosei morfologicznyeh wyrdznia sig nasz
pledniak od wszystkich innyeh podobnyech »Xylopha-
ecowe. Jest to kietkowanie tak zwanych komdrek sprzgez-
kowatych, czyli otoczni i histologiczny rézwoj rurek
czyli sznurkow sitkowatyeh.

Przez otocznie rozumie botanik polokragle wyrosty
nitek grzybni, ktére zazwyeczaj na tych miejscach po-
wstajg, gdzie sig Scianka dzielaca znajduje. Widzimy,
iz na takich miejscach jedna nitka boezna zaczyna za-
krzywiad sig i wyrasta wytwarzajac rodzaj wezla, a
wreszeie catego molka pogmatwanych nici. Te nitki
boczne rosna prawie zawsze z wlasciwemi nitkami
erzybni. I wielu tutaj nalezacych plesniakdw, nie jest
sig wstanie wyttdmaczyé przyczyny tworzenia sig Lakich
zwojow. U grzyba domowego wyrasta z takiej otoezni
nitka boczna, — przypuszczad¢ nalezy, iz mamy tulaj do
czynienia z aktem zapladniania siq dwdch komorelk,
odzie te razem splywaja sie. a nastgpnie wyrasta z nich
nowa boezna nitka. U rurek sitkowych rozrézZniamy
trojakie organy: 1. Szerokie cienkoscienne naczynia;
2. sklerenchymowate, nitkowate komoérki, ktére tworza
nadzwyeczaj zgrubiate Sciany komorek; 3. bardzo deli-
katne strzepki, ktore gesto obok siebie leza i zapobie-
eaja bworzeniu sie otworow. :

Te trojakie organa maja rozmaile zadanie. Pierwsze
stuza do przesylania pozywienia i wody, drugie maja
za zadanie nadad calej budowie pewng trwalosé i sta-
togé. One przedstawiaja liny, do ktorych wszystkie inne
s przymocowane. Wreszcie owe bardzo delikatne
strzepki zawieraja nagromadzone liczne krysztaty wa-
pniowe. Komdrki te znajduja sie zazwyezaj po brze-
vach cewek sitowych i ¢chronia nagromadzonymi solami
wapniowemi wewneglrzne komorki, podobnie jak n. p.
przy podmorskim kablu, kanczukowa olkrywa.

Wten sposéb zapoznaliSmy sie z plechg plesniaka
i jego rurkami stowemi.

Pozostaje nam jeszeze do omodéwienia zaleznie tj. or-
gana owocowania. Te rozwijaja sig¢ zazwyezaj tam.
gdzie choé troche swiatta pada na plechg Wielkosé
i forma tychZe jest nadzwyczaj rozmaita. Okiem gotem
obserwowane takie miejsca grzybni przedstawiaja kre-
dowe wladciwosel, ktore nastepnie po ufworzeniu sig
zarodnikow barwe swoja zmieniajg na zolta, wreszcie
na bronzows. Jezeli te organa owocowania obserwu-
jemy pod mikroskopem, to przedstawiaja sig nam jako
maczugowate, gesto jedne nad drugim leZzgce wyrosty,
ktére bhotanicy nazywaja podstawkami (basidium). Pod
tymi znajduja sig gesto obok siebie leZzace nitki ple-
sniaka, ktore wydzielajg sluzowate substancye. Ta czgsd
Lworzy nastepnie szczegdlniejsze, galarowate podioze
dla organdéw owocowania, Przy dokladnej obserwacyi,
daje sie zanwazyd, iz na kazdej takiej podstawce znaj-
duja sig¢ cztery wyrostki, od podstawy grubsze, a ku
gorze zwezajace sig zwane przez botanikéw podlktad-
kami trzonkowatemi, Te koncza sig kulka. na ktdrej
bezposrednio s3 osadzone zarodniki. Dojrzate zarodniki
sa /150 mm dlugie, a w polowie tak szerokie, po jednej
stronie wypukle, po drugiej albo ptaskie, lub stabo
wkleste. Drobne ich rozmiary okazuja si¢ w tym po-
daniu, iZ eztery miliony takich zarodnikéw nie wypelni
jeszcze jednego szesciennego milimelra. Zabarwione sg
na cynamonowo-brunatno, a wewnatrz komoérki znaj-
duje sig dwie do frzech wigkszych, i znaczniejsza ilosé
mniejszych kuleczek tluszezu, ktore znikaja jezeli zaro-
dnik gotuje sig do kietkowania.

Przy sztucznej hodowli, na poZywece zelatynowej
z dodatkiem peptonu, nast¢puje zupelnie inny rozwdj
zarodnikéw. Konce strzepkow przewezaja sie, dzielac
sig Sciankami poprzecznemi na szeree drobnych, luznych
komorek, z ktorych nowe grzybnie grzyba domowego
powstawaé moga. Gdy tworzenie zarodnikéw ustalo,
zarodnie gina i ulegaja zepsuciu. W stadyum tego roz-
ktadu i gnicia wydziela grayb domowy gazy bardzo
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przykro wonigee, podezas gdy w ogdlnosei zapachern
przypomina trufle. _ o '.

Grzyb domowy wegetuje najbujniej w jesieni, gdyz
wilgoé powietrza w tej porze roku jest najwyzszg, a |
$rednia temperatura jesienna jest mu najbardziej odpo-
wiednig. Na mroz jest bardzo wrazliwym, a stabuje juz

przy B'C, réwniez 1 w tempraturze powyzej 40° ginie.

Na przecigei powietrzne jest mato odporny, gdyZ szcze-
eolniej delikatne strzepki juz przy miernym wietrze
wysychaja. Najlepszym pokarmem dla niego jest bogaty
w zwigzki bialkowate migkisz drzewa, z ktérego po-
ciaga azol. siarke, potas i kwas [osforowy, zad ze $cian
komoérek wapno, celluloze i koniferyng.

InZzynier Schorstein z Wiednia wykazal w ostatnim
czasie, i% grzyb domowy zuzywa znajdujacg sig w drze-
wie gume drzewna, produkt nalezaey do grupy cukrow,
co dotychezas nie bylo znanem. W ziemi humusowej
i w samem murze nie trzyma sig grzyb domowy, a
nawet ginie wkroétce, jezeli od drzewa, wladciwego
sobie pozywienia jest oddzielony.

Niechyj bedzie dozwolone na tym miejscu i jego zna-
czenie dla hygieny skreslié, Rowniez i w tym kierunku
nie cieszy sig grzyb domowy szczegodlniejsza reputacya,
jakkolwiek jest i wiele przesadzonego. Botanik Hartig
zjadl kawalele grzybni wielkodei orzecha i jego zaro-
dniki, bez jakichkolwiek zlych nastepstw. .

By przekonaé sie o wplywie grzyba domowego pod-
jeto nastepujace badania: Biale myszy trzymano przez
10 dni w pudle, na ktérym rozwijat si¢ bujnie grzyb
domowy; ekstraktem ofrzymanem przez wycidnigeie
orzyba — karmiono rozmaite zwierzeta, w innym wy-
padku zastrzykiwano 2o lymze zwierzgtom; wreszcie
przeprowadzono u krolikow inhalacye i injekeye zaro-
dnikami grzyba — w zadnym z tych wypadkéw nie
zauwazono jakiego szkodliwego wplywu u zwierzat
badanych. Mimolego wszystkiego mozna sig z tem spo-
thad, iz tu i tam lacza pewne choroby u ludzi 2 wply-
wami grzyba domowego. 1 tak choroby: grzyba pro-
mienistego, a nawel raka maja byé spowodowane przez
niego. W pierwszym wypadku przyezyng choroby sa
balterye; w drugim jakkolwiek sprawa ta nie jest

jeszeze nalezycie rozirzygniets, lo jedunakze mozemy:

z calg stanowezoscia utrzymywad, iz grzyb domowy nie
pozostaje w Zadnym stosunku przyczynowym do po-
wy#sze] choroby. Jednakze grzyb domowy pod wzgle-
dem hygienicznym nie jest tak znowu zupelnie nie-
winnym, gdyZ z powodu, iZz wielkie ilosci wilgoci do-
prowadza do pomieszkan, czyni temsamem lakowe
niezdrowemi. :

Po tym wylkroczeniu poza wilasciwy temat, wracamy
teraz z powrotem do naszego procesu niszczenia drze-
wa. Ot67 jako wazne fizyczne zmiany nalezy nam tutaj
podniesé: 1) Brunatnienie drzewa spowodowane przez
odciagniegecie wyzej wspomnianych czedei skladowych
drzewa; 2) Zanik drzewa, a wige zmniejszenie sig
objetosei. Ten zanik jak dlugo grzybnia jest Zyjaca jest
pozornie nieznaczny, gdyz plesniak w miejsce odcig-
gnigte) substancyi pozywnej, wprowadza w te wysane
komorki drzewne wode. Wielkosé pozostaje zatem za-
trzymang. Jezeli plesniak obumrze, drzewo predko wy-
sycha wskutek tego pokazuja sie liczne szczeliny i pe-
knigeia, ktére we wszystkich kierunkach drzewo prze-
ciagaja. Drzewo takie daje si¢ z latwoscia miedzy pal-
cami rozefrzeé na makg.

Teraz oméwimy wazny rozdzial o przyczynie po-
wstawania grzyba domowego w budynkach. Poniewaz
erzyb domowy wystepuje w lasach tylko wyjatkowo,
przeto rozszerzanie jego moze nastepowaé od domu do
domu przez przenoszenie zarodnikéw, lub tez za po-
srednictwem grzybni. W pierwszym wypadku sg za-
zwyczaj robotnicy winni. Zdarza sie, iz zostaja odwo-
fani od roboty nowego domu, do naprawy uszkodzen
spowodowanych przez grzyba domowego. (idy te na-
prawy przeprowadzili, wracaja nazad do nowej budo-
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wy. O grunlownym czyszcezeniu ich ubrania, obuwia
niema z reguly i mowy; %e przez to tysiace zarodnikéw
zostaje zawleczone, Lo nikogo nie interesuje. Dalej prze-
noszenie zarodnikoéw moze nastapié przez uzycie drze-
wa budowlanego pochodzgcego ze zakazonych domodw.
Jezeli n. p. zostang drzwi lub futryny sporzadzone
z drzewa, ktore choéby i w bardzo drobnej ilosei zo-
stato zakazone przez grzyb domowy, to w tym wy-
padku moze nastapi¢ zawleczenie grzyba do nowego
domu zapomocy samej grzybni, gdyZ ta powstaje
w drzewie przez dlugi czas zdolng do rozwoju. Wre-
szcie i biedni ludzie, ktérzy otrzymuja stare drzewo
budowlane jako materyal opalowy, moga przez prze-
noszenie tego drzewa przyczynié sie do rozszerzenia
i rozkrzewienie grzyba domowego.

Rozmaite sklady drzewa sy czesto rownies rozsadni-
kami grzyba na swieze drzewo budowlane, gdyz zdarza
sig, 17z takie $wieZe drzewo sktada si¢ obok. lub w po-
blizu drzewa pochodzacego ze starych budynkow. Jezeli
to ostatnie zawiera grzyba domowego, choéby tylko
drobne ilogei, ot jakies resztki ze zarodni, to zarodniki
moga zostaé przez wiatr z latwoscia przeniesione na
swieze drzewo i przez deszcz na tymze przytwierdzone,
przylepione. Potrzeba, by takie miejsce, — co zreszta
nie rzadko bywa, — zostalo np. przez robotnika zanie-
czyszezone odchodami, a tem samem zostaly stworzone
wszystkie warunki do wykietkowania zarodnikow. Kiel-
kowanie zarodnikow grzyba domowego nastepuje naj-
tatwiej bowiem, jezeli sa obecne alkalia w jakiejkolwiek
lormie. Prawdopodobnie stuzg one do rozmigkezenia
btony komdrkowej przed kietkowaniem zarodnika. W ten
sposob, przez podobne zanieczyszezenie, moze na nowych
budowlach zakaZonych tylko przez zarodniki grzyba do-
mowego, przyczynié sig do powstania i rozwoju grzyba.
ROwnieZ i substancye stuzace do wypelnian, zawiera-
jace wieksze ilosci humusu i zwigzkéw organicznych,
sa niezupetnie pewne, gdyz z powodu iz sa bardzo
hygroskopijne i latwo ulegaja procesom redukeyjnym,
wskutek czego moga powstaé wolne zasady, dzialajace
we wyzej opisany sposob. Jezeli na budowli drzewnej
znajduje si¢ juz zywa grzybnia, to wolne potasowce sa
wowezas zbyteczne, ple$niak rozwija sie zupelnie do-
brze bez ich doprowadzenia. Rowniez nieumiejgtne pro-
wadzenie budowli przyczynia sig do rozszerzania i roz-
woju grzyba, a przedstawia sig w nastgpujacych bledach:

Pierwsze, uzywajac wilgotnego materyatu do budowy,
nie dobrze wysuszonego drzewa, wilgotnych kamieni
tamanych, jakotez mokrego materyalu, stuzgcego do wy-
pelniania.

Drugie rodzaje bledow powstaja czesto pod presya
stosunkéw, gdy budowle musza byé bardzo predko pro-
wadzone. Wowezas nastgpuje predkie natozenie tynku
zewnetrznego, wskutek czego budowla nie moze wy-
schnad, a do ‘tego dotacza sig w nowszych czasach i ta
okolicznosd, Ze podlogi mozliwie predko zapuszcza sig
farba olejna. Farba olejna nie dopuszeza parowania wody
ze stropu, a jezeli grzyb domowy znajduje sig¢ w po-
dlodze, moze to przyezynié sig do jego bujnego roz-
woju.

Trzecie powoduje niedostatecznie suche polozenie bu-
dynku. Wreszcie tylko czgsciowe zaloZenie piwnic i nie-
dostateczne staranie si¢ o szybkie odprowadzenie wody
deszezowe).

W starszych budowach sadowi sig grzyb domowy
rzadko kiedy we wyzszych pigtrach, a wystepuje tylko
wtenczas, jezeli utrzymywane sa w stalej wilgoci, 1 je-
7eli nie czyni si¢ starania o dostateczne przewietrza-
nie. Jako przyktad moga nam stuzyé mieszkania ro-
botnicze, gdzie czgsto tasama przestrzen stuzy jako
pokdj mieszkalny, sypialnia, kuchnia i pralnia. Para wo-
dna, ktéra tutaj stale jest wytwarzana, skrapla sig na
gcianach i odrzwiach, utrzymujac te w stalej wilgocl.
We warsztatach, lokalach fabryeznych, czeste odpuszeza-
nie pary wodnej moze miec¢ rowniez niemite nastgpstwa.
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Srodki zapobiegajace tworzeniu sie grzyba domowego
zostaly réwniez temsamem wypowiedziane.

Jezeli na jakiejs budowie wystapit grzyb domowy, to
rozchodzi sig przedewszystkiem o usunigeie tych czedel
drzewa. ktore zostaly zakazone. Nie wystarezy jednakze
usuniecie tej czesci, gdzie zniszczenie daje sig juz wol-
nem okiem z tatwoscia zauwazyé, lecz nalezy wyrzucié
1 eale otaczajace drzewo najmniej na odleglosé 1 metra
w krag, gdyz cieniutkie nileczki plesniaka, widzialne
tyllko mikroskopijnie, znajduja sie, lub moga sie znajdo-
wad w lem otaczajacem drzewie. a zostawiajge te czesé,
moze ona byé nastgpnie gniazdem dalszego zakazenia.
Rowniez i mur znajdujacy sig w poblizu takich $rodo-
wisk grzyba domowego nalezy na znacznej przestrzeni
usunaé. Pozostaly trzeba dobrze obréwnad, olejem kreo-
zolowym dobrze zapenzlowaé i wreszcie szezelnie za-
mykajacym tynkiem cementowym zaopatrzyd. Jezeli ru-
mowisko stropowe jest réwniez zakazone, to nalezy je
zupetnie usunad, zas przestrzen tg zapomoca oleju kreo-
zotowego, lub tez jakim innym antyseptykiem wyjatowié.
Hartig poleca jako najlepszy srodek wypetniajacy stropy —
wymyty zwir, a wprost ostrzega przed uzyciem do tego
celu niedopatkow z wegla kamiennego. Zwir wysycha
whrotece, podezas gdy niedopatki z wegla kamiennego
wodeg oddaja nadzwyeczaj powoli. Sto centymetrdw szes-
ciennych zwiru zatrzymuje wody tylko 1,9 gr., Lymeza-
sem niedopalki weglowe az 41 or.

Obeenie nalezy nam sig zapoznaé¢ z antyseptykami,
ktore znalazly zastosowanie przeciwko grzybowi domo-
wemu. Drzewo zostaje albo kilkakrotnie tymi gérodkami
smarowane, lub tez, co jest i lepszem, drzewo wsadza
sig do niecek wypelnionych rozczynem antyseptyku
i-w tén sposéb impregnuje. Operacya ta ma trwad
24 godzin, w ktérymto czasie rozezyny wnikaja az do
gltebokosei T mm., co jest wystarczajacem. by uchronié
glgbsze warstwy drzewa W odpowiednich przyrzadach
mozna impregnacye prowadzié pod ciénieniem, co spo-
tykamy na wigksza skalg przy impregnacyi progéw ko-
lejowych i stupow telegraficznych. Przeciwko grzybowi
domowemu sy polecane i wychwalane rozmaite srodki,
a mimoto powstaja jeszeze ciagle nowe. Przewazna ilosé
tych drodkow nie odpowiada temu celowi. Niniejsze
szezegOly zawdzigezamy panu porucznikowi Malenco-
witowi 2z wojskowego oddzialn technicznego, ktory
w ostatnich czasach zajmowal sig bardzo obszernie grzy-
bem domowym 1).

Srodkami dobremi sa: 20, olej kreozotowy; 2°/, An-
tinonnin; 20/, Antigermin; b—10°/, Antipolypin; 5/, kwas
fluorowodowy i fluorokrzemowodorowy; 19/, sublimat. An-
tinonnin jest, jak wiadomo, dwunitrokresolem sodowym,
Antigermin mieszaning dwunitrokresolu z wodzianem
miedzi, Antipolypin mieszanina f-naftolanu sodowego
fluorku sodowego i wodzianu sodowego. Najtanszym
z pomigdzy wymienionych jest kwas fluorowodowy
i fluorokrzemowodowy.

Mniej korzystnemi okazaly sig:

Microsol (sulfofenolan Cu, fluorokrzemian Cu i Cu S80,),
Carbolineum (oleje smolowe wolne od pirydyn i fenoli).

Solutol (fenolan sodowy).

Nieskutecznemi okazaly sig: Aldehyd mréowkowy (for-
malin), srodek wogdle wyborny, lecz tutaj z powodu
jego lotnogei nie do zastosowania, dalej Antimerulion,
Mycothanaton, smola weglowa, siarkan miedzi i siarkan
zelaza.

Niniejszem konezymy wywody o grzybie domowym,
a zwracamy sie do drugiego »Xylophagena« — Poly-
porusa vaporariusa. Poniewaz jest daleko mniej szko-
dliwy, przeto zalatwimy si¢ znim w krdtkosei. Pledniak
ten, w przeciwienstwie do grzyba domowego, wystepuje
czesto w lasach, a tu zwlaszeza na Zyjacych sosnach
i jodtach. Dostaje si¢ do drzew na miejscach skaleczo-
nych, ranach spowodowanych przez wichure, lub przez

Y Patrz: Architekt. — Wiadomosei budowlane. Rok III, str. 171
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zwierzostan. Jezeli takie drzewo zostanie scigte i jeszeze
mokre uzyte do budowy, to jest mozliwosé, iz plesniak
bedzie sig¢ dalej rozwijal w drzewie budowlanem. W su-
chem drzewie ginie w krotkim czasie. Od grzyba do-
mowego rézni si¢ nastepujacemi szezegolami: Grzybnia
jego jest i pozostaje bialy, rowniez 1 delikatne rurki
sitowe. Te ostatnie sktadaja sig¢ ze samych jednakowych
nitek, brak im szerokich komorek, jakie napotykaligmy
u grzyba domowego, a ktéremi plesnialk ten byl w sta-
nie przesylaé wilgod na znaczne przestrzenie, na suche
drzewo. Biate zarodnie tworza plaska pokrywe; zaro-
dniki sa podiuzne i bezbarwne. PPlesniak ten moze sig
tylko wtenczas rozwijad, jezeli uzyto wilgotnego drzewa
do budowy, a wskutek zlej cyrkulacyi powietrza, pozo-
staje ono i nadal stale wilgotne; co ma miejsce przy
uzycin wilgotnego materyatu, wypelniajacego stropy

(awlaszeza %uzla z wegla kamiennego), albo przy za-
szybkiem zamknigciu por drzewa, przez pomalowanie
drzwi i podtég. Obok Polyporusa nalezy jeszcze wspom-
nie¢ Lenzites sepiarie i abietine, wystepujace na drze-
wach szpilkowych, i Daedalee quercine na drzewach
debowych. Pleéniaki te atakuja tylko bardzo wilgotne
drzewo, a sa charakierystyczne przez to, iZ grzybnia
ich pozostaje ukryta w drzewie, a tylko ich zarodnie
wydobywaja sig na powierzchnig. One znachud?@ sig
tylko na drzewie, ktére stale zawiera maximum wilgoei,
tak n. p. na drzewie kruzgankéw kopalnianych, na sza-
lowaniach drzewnych budek kapielowych. Wszystkie te
plesniaki nie sa jednak#e tak niebezpieczne, jak grzyb
domowy, ktéry niestety 7z roku na rok coraz bardziej
Si@ TOZSZErzi.

Podat T. Chrzaszez

D D

W sprawie uregulowania postepowania przy submisyach.

W poezatku lutego b. r. odbylo sie walne zebranie
zwigzku przedsigbiorcéw budowlanych wiedenskich,
w ktérym tez wazigli udzial reprezentanci wielu stowa-
rzyszen przemystowcow budowlanych z prowineyi i go-
gcie z zawodow pokrewnych. Po nadzwyczaj ozywionej
debacie postanowiono przedtozyé ministerstwu handlu
syczenia przemysfowcow budowlanych, zmierzajace do
uregulowania postgpowania przy submisyach czyli licy-
tacyach. Uchwalone podanie przytaczamy ponizej.

Podanie to, w mysl postanowienia walnego zebrania,
ma byé wniesione do ministerstwa nie tylko przez
zwiazek przedsigbiorcow budowlanych wiedenskich, ale
rownoczesnie przez wszystkie interesowane stowarzy-
szenia austryackie, azeby tym sposobem zwrécié nale-
zyta uwage Ministerstwa, ktore w skutek tego zechce
sig liczyé z dezyderatami, wyrazonemi tak jednomysinie
przez ogol przemystowedw budowlanych.

IPodanie to jest tresci nastgpujgcej:

Wysokie ¢. k. Ministerstwo Handlu!

Uregulowanie postgpowania przy submisyach, od da-
wnego juz czasu zajmuje kola interesowane, a kiedy
w poczatku roku 1900 doszty do ogdlnej wiadomosei
uchwaly przemystowej rady przybocznej, ktéremi ta
rada przedlozyta Wysokiemu c. k. Ministerstwu swoje
wnioski, do regulacyi tej zmierzajace, woéweczas wszy-
stkie kota przemyslowe, uczestniczace w submisyach,
powitaty wnioski rady przybocznej z prawdziwa rado-
dcia. Kola te ozywily sig szezera nadzieja, 7e juz nie-
bawem w jak najkrétszym czasie sprawa postgpowania
przy submisyach dozna rozwigzania pomyslnego, odpo-
wiadajacego stusznym intencyom przemystoweéw. —
Od tej chwili uplynety trzy lata, w ktoryech o losie
uchwatrady przybocznej przemystowej zaginely wiesci.—
Dopiero w jesieni 1902 powstaly pogloski, Zze rada przy-
boezna zamierza odstapi¢ od swoich uchwal poprze-
dnich, i poddac¢ takowe nowej rewizyi.

Dhugi czas, jaki uptynal od chwili pierwszej publi-
kacyi uchwal rady przybocznej przemystowej, a w kto-
rym uchwaly te nie staly si¢ norma dla oddania robét
publicznych w przedsigbiorstwa, — jak teZ ostatnie po-
stanowienie rady przybocznej, co do ponownej rewizyi
poprzednich uchwal, — zachgeily przeciwnikéw ure-
gulowania, — a wzglednie przeciwnikéw spetnienia
zyczen przemystoweéw budowlanych, — do przedloze-
nia Rzadowi swoich Zyczen przeciwnych, ktérych sens
mozna stresci¢ jak nastepuje: Postepowanie submisyjne
nie wymaga zadnego uregulowania, albowiem przy od-
dawaniu budowli publicznych jednemu przedsig-
biorcy generalnemu (jak sobie tego 7%ycza prze-
ciwnicy) odpada w zupelnosci potrzeba oddawania ro-
b6t i dostaw poszezegdlnym przedsigbiorcom.

i

Wilagnie w zamiarze roztozenia budowli na przed-
sighiorcow poszczegolnych robdét i dostaw w ostatnich
czasach wniesione zostaly liczne podania do Wysokiego
Ministerstwa.

Jest rzecza zrozumiala, Zze przeciw oddawaniu budo-
wli przedsighiorcom generalnym, w obronie intereséw
swoich musiala stanaé znaczna liczba przemystoweow,
ktorzy dostarczajg robot dla przemystu budowlanego.

Idzie tu przeciez o ich istnienie cigzko zagroZone,
jezeli przy wszystkich budowlach rzgdowych, bedy za-
wisli jedynie i zawsze (ylko od zZyczliwosci przedsig-
biorcy generalnego, ktéoremu wolno bedzie dyktowaé
im ceny i warunki dostawy, wedlug wlasnego swojego
upodobania,

Jezeli sig zwaZly, Ze podtrzymanie sily podatkowej
w kotach przemystowcow lezy réwniez w interesie pan-
stwa — tedy uregulowanie tej kweslyi staje siq zara-
zem racya panstwows, a przemyslowey ani na chwilg
nie moga watpié, ze wysoki Rzad uwzgledni ich stu-
szne zadania, 1 nie zechce ich raz na zawsze wyklu-
czy¢ od bezposredniego wspoétudziatu przy dostawach
i przedsigbiorstwach dla Rzadu. Z chwilag uregulowania
postepowania submisyjnego, zostanie te’ rozwigzana ta
lewestya, a przemyslowey tem bardziej spodziewajy sie
rychlego zalatwienia takowej; o ile, Ze obecnie panujgce
stosunki w ogdle nikogo zadowolié nie moga.

Z powyZszych powodéw podpisani o$mielaja si¢ Zy-
czenia swoje, aczkolwiek juz kilkakrotnie wyraZone,
przedtoZyé jeszcze raz Wysokiemu Rzadowi do Zycazli-
wego uwzglednienia, przy ustalaniu tych zasad, na ja-
kich roboty i dostawy publiczne w przyszlosci mialyby
byé oddawane.

Sa one nastepujgce:

1. Kazda robota i dostawa ma byé oddana wylacznie
na podstawie poprzedzajgcej ogdlnej i powszechnej (t.].
kazdemu uprawnionemu przemystowcowi przystgpne;j)
licytacyi ofertowej. Wyjatkowo licytacya ograniczona
moze mie¢ miejsce przy takich robotach lub dostawach,
dla ktéorych wykonania wymagang byé musi szezegol-
niejsza jaka kwalifikacya. RéwnieZ roboty lub dostawy,
ktorych ogdlna cena kosztorysowa nie przekracza od
500 do BO00 koron, moga byé oddawane zwolnej reki.

2. Rozpisywanie ofert dla licytacyi publicznej winno
nastapié przynajmniej na 14 dni, zas przy robotach wig-
kszych cztery tygodnie przed terminem licytacyjnym,
a wszelkie roboty lub dostawy bedace przedmiotem li-
cytacyi, winny byé¢ tak co do ilogei jak i jakosei, jak
najdokladniej we wszystkich szezegdlach okreslone. Je-
zeli potrzebne sg rysunki, wtedy naleZy je dostarczyd
oferentom bez kosztow, gdy za$ rysunkéw maja dostar-
czyé oferenci, wiedy one pozostaja duchowa wilasnoscia
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oferentéw, i nie wolno osobom trzecim wykonaé roboty
wedlug rysunkéw innego oferenta, bez jego na to ze-
zwolenia.

3. Nalezy postanowid, ze oferentom nie bedzie wolno
podawaé ofert, opierajacej si¢ na procentowym opuscie
lub podwyZszeniu, wzgledem ceny kosztorysowej, —
ale beda musieli wymieniéd w ofertach cyfrowo kwoty,
za ktére obowiazuja sig wykonaé odnosna robote lub
dostawe.

4. Wobec lego, %e wszelkie postepowania ofertowe
maja byé publicznemi i ogélnemi, przeto wszystkim
oferentom musi byé dana sposobno$é uczestniczenia
przy postgpowaniu, a wynik wszystkich ofertacyi wi-
nien byé opublikowany.

5. Wadyum nigdy nie powinno byé wyZsze jak bHej,
kwoty preliminowanej, a jezZeli ta kwota nie przekracza
2000 koron, wtedy wadyum w ogéle nie ma byé #g-
dane, z powodu, ze wadyum ma na celu tylko zagwa-
rantowanie powaznego znaczenia wniesionej oferty.

6. Przyznawanie roboty miatoby sie staé na zasadach
nastgpujacych: Nalezy wylaczyé oferte najtansza i oferte
najdroZszg, — za$ z ofert pozostalych nalezy wyposrod-
kowaé¢ kwotg przecigtna. Oferta najbardziej od dotu
do te] kwoty przecigtnej zblizona, winna byé przyjeta.
Przyjecie oferty nalezy opublikowaé i to takze w takich
razach, gdy to mialo miejsce w drodze licytacyi ogra-
niczonej. Oferentom, ktérzy roboty nie otrzymali, nalezy
zaraz po oddaniu roboty zwrdcié zloZzone wadya.

7. Przedsigbiorca roboty lub dostawy nie moZe byé
zmuszonym, azeby wykonat wigeej, anizeli 200/, ponad
ilogé objeta wykazem ofertowym, za ceng przy oferta-
cyl uzyskana. Jezeli sig okaZe potrzebna ilogé jeszcze
wigksza, wtedy wykonanie winna poprzedzié osobna
ugoda, co do ceny za ilo$é¢ roboty preliminarz przekra-
czajaca o wigeej niz 200/, — Natomiast Rzadowi musi
byé pozostawionem prawo zmniejszenia ilosci roboty
lub dostawy, az do 200/, ilosci przy ofertacyi prelimi-
nowane;j.

8. Po wykonczeniu roboty, ma ona byé niezawlocznie
odebrana. Obrachunek ostateczny powinien bydé zakon-
czonym najpozniej w szesé miesigey po oddaniu roboty
czyli dostawy, a zaraz potem ma tez nastapi¢ wyplata
ostatniej raty. Czas obowigzku gwarancyjnego nalezy
liczyé od dnia odbioru roboly, czyli dostawy, a po upty-
wie tego czasu kaucya ma byé niezwlocznie wydang.

Dalszym niezmiernie donioslym dezyderatem przemy-
stowedw, zatrudnionych przy robotach i dostawach rza-
dowych, jest konieczna zmiana warunkdw licytacyjnych,
jakie obecnie istnieja, a ktérym kazdy oferent jeszcze
przed przystapieniem do licytacyi, podpisem swoim pod-
daé sig musi. Warunki te obejmuja szereg Zadan, ab-
solutnie niemozliwych do spelnienia. Wladze rzadowe
istotnie znaja te niemozliwosé i z tego powodu same
ignorujg owe przesadne warunki, co juz samo jest do-
wodem, jak one sa zbyteczne. Warunki dalej zawie-
raja mnostwo postanowien, ktéore bez celu i bez po-
trzeby obciazaja przemyslowcow i dostawcow, — i takie
postanowienia musialyby byé zupelnie usunigte, czego
zndéw dobitnym dowodem jest rzeczywiscie wzgledna
ich interpretacya przez wiladze rzadowe.

Podpisani przeto osmielaja sig przedtozyé Wysokiemu
Rzadowi wniosek, aby Wykoki Rzad do opracowania
nowych warunkoéw licytacyjnyech, raczyl przywolac rze-
czoznawcow, ktorych kazde z interesowanych stowa-
rzyszen przemystowych niewatpliwie wydeleguje z naj-
wieksza gotowoscia.

Podpisani przeto najuprzejmiej upraszaja:

1. Wysoki Rzad raczy przyspieszyé uregulowanie
postepowania przy submisyach w szezegdlnosci dla bu-
dowli rzgdowych, i uwzglednié przy tem powyiej wy-
tuszezone zasady.

2. Wysoki Rzad raczy przeprowadzié rewizye istnie-
jacyeh warunkéw licytacyjnych, dla budowli i dostaw
rzadowych, i przybrac do fej rewizyi rzeczoznawcow
poszezegolnych kél przemystowych.

(Z »Bauinteressent«). Podat K. K.

D D M

Uzycie sody przy murowaniu w c¢zasie mrozu.

W tygodniku Towarzystwa austryackich inzynieréw
i architektéw z roku 1890 (pag. 16) znajduje sig relacya
o doswiadezeniach Bernhofera, ktérych dokonal, aby
wykazaé wplyw domieszki skrystalizowanej sody do
zaprawy z cementu portlandzkiego i wapna cemento-
wego (hydraulicznego), pod wzgledem zachowania sig
takiej zaprawy, uzyte] w czasie mrozu. Bernhofer do-
szed! do rezultatu, Ze zaprawa z cementu portlandz-
kiego i wapna hydraulicznego sporzadzona z domieszka
rozczynu sody, opiera sig szkodliwym wplywom mrozu,
nie rozwiazuje atoli pytania, »czy zaprawy te, gdy zwig-
zaly sig w czasie mrozu, zatrzymaja tez sama moc na
trwaly przyszlosd, a réwniez, czy ilogé sody zastosowana
przy probach, jest potrzebna przy takiej temperaturze,
przy ktérej murowanie na wolnem powietrzu wogdle
jeszeze jest mozliweme, albowiem od tego zawisla jest
cena zaprawy. — Przy temperaturze — 100 R. uzyt
Bernhorfer dla swoich préb migszaniny 1 1. cementu
portlandzkiego, 3 1. piasku rzecznego i rozezynu z 1 klg.
skrystalizowanej sody w 2 1. wody.

Przy zvaczniejszych do$wiadczeniach, jakie dokonato
Towarzystwo austryackich inZynieréw 1 architektow
w latach 1890 az do 1893, w celu zbadania zachowania
sie muréw a cegly i kamieni lamanych, wykonanych
w czasie' mrozu z uzyciem rozmaitych zapraw, prace
Bernhofera nie zostaly uwzglednione. Sprawozdanie
7 tych préb ogloszone w roku 1894, przez inspektora
budownictwa, Alfreda Greila, wspomina wprawdzie
o prébach Bernhofera, atoli nie wyjasnia, z jakiego po-
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wodu migszanina zaprawy ze sodg skrystalizowang nie
byla weiggnigta w poczet prob Towarzystwa. Sprawo-
zdanie Greila nader zajmujace, dochodzi do konkluzyi,
%e z zapraw probom poddanych, jedynie cement port-
landzki, szczegdlnie z domieszka soli, nadaje sie w zu-
petnosci do murowania w czasie mrozow. — Przed-
miotem prob byly zaprawy wapienne z woda zimna,
wapienne z woda ciepla, wapno hydrauliczne z woda
ciepta i z woda zimna, przy domieszce soli, cement
portlandzki z wodg zimng, z woda ciepla, i z woda
ciepla przy domieszce soli. — Waszystkie gatunki zapraw
zmigszane byly w stosunku objetosci 1 czgseci wapna
(lub cementu) przy 2 czesciach piasku. Domieszka soli
wynosita 79/, wagi uzytej wody. Murowania dokony-
wano przy cieplocie —4° C do — 16° C. Badania mu-
row wykonanych nastapity w miesigcu kwietniu.

Kolej wschodnio-francuska wykonala w ostatnim dzie-
sigeioleciu rozleglejsze roboty murarskie, w czasie zi-
mowym, z uzyciem domieszki do zaprawy sody kry-
stalicznej — Na, COg + 10 Hy O — i doszla przy tem do
wynikéw, zastugujacych na uwage kot interesowanych.

Pierwszg dotyezaca probg spowodowala koniecznosd
wykonezenia budynku w czasie ostrego mrozu, ktory
nastal niespodziewanie w porze niezwyklej i trwat przez
dwa miesiace bez przerwy. — UZywano zaprawy, zlo-
zonej w stosunku 340 klg. wapna (z Xeuilley), 100 klg.
cementu portlandzkiego i 0,9 m?® piasku z odpowiednia
domieszka sody. Wynik byl zupelnie zadowalniajacy.
Wyprawa tympanonu zwrdconego ku pdéinocnemu za-
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chodowi, w wysokodci 12 m ponad powierzchnig drogi,
zostata dokonana taka sama zaprawa, przy temperatu:
rze — 10° C. i dotad, t. j. przez 10 lat zachowala siq
w dobrym stanie. — Roéwniez i inne zastésowania tego
sposobu dowiodly jego uzytecznosei. _

Usywano nie tylko cementu portlandzkiego, ale i ce-
mentu z maki szlakowej (z %uzli) na wigksza skalg,
a nawet mniej doborowej zaprawy z wapna i cementu.
Przy uzyciu zaprawy li tylko z wapna i piasku, wyniki
byly mniej szczegdlne. Bloki murowane wprawdzie oka-
zaly sig dosy¢ wytrzymalemi, jednak wytestowania fug
wykruszaly sie w czasie odwilzy na 2 do 3 ctm. glg-
bokosci. — Nie uniknionem jest t. z. wykwitanie takich
muréw, szezegolniej na plaszczyznach szkarpowanych ;
powloka ta daje si¢ wprawdzie tatwo zetrzeé 1 oczy-
gcié, jednak w pierwszych dwu latach zawsze sig Lwo-
rzy ponownie.

Liczne korzystne dogwiadczenia spowodowaly fran-
cuska kolej zachodnia do systematycznego stosowania
sody do murowania w zimie, przy budowie kolei z Toul
do PontSaint-Vincent, budowanej w latach 1893 do
wlacznie 1895, Szezegdlowe relacye o tej technice za-
wiera praca nadinZyniera Descubes, traktujaca o budo-
wlach tej linii kolejowej w »Revue générale des che-
mins de fer« z r. 1901.

7 pracy tej przytaczamy nastepujace wyjatki:

Na wymienionej linii kolejowej wykonano wiele mu-
row podporowych; w samym przekopie przy Brocotte
potrzeba bylo wyfugowaé 14.000 m*? powierzchni mu-
rowanej. Dostawa lamanych kamieni nastrqezata wiel-
kie bardzo trudnosei, wskutek czego nastapilo znaczne
opoznienie budowy. Jedynie zastosowanie sody umoz-
liwito dalsze murowanie w czasie ostrej zimy z r. 1894
na 1895, o przez to wykonezenie budowy w terminie
przepisanym. — Przy tem w przekopie w Brocotte oka-
zato sig, ze [ugowanie murow dokonane w czasie mro-
zow, utrzymalo si¢ zupelnie dobrze i o wiele lepiej,
anizeli dokonane o kilka tygodni wezesniej przed na-
staniem mrozéw, a bez domieszki sody.

Wynika z tego zasada, Ze w czasie nastania krotko-
trwatych odwilzy, jakie sig¢ w zimie czgsto trafi¢ moga,
nie nalezy odstepowaé od systemu domieszki sody.

Nadzwyczajne korzysci wynikaly z uzycia sody przy
wykonaniu objektow dla odwodnienia i szkarp ochron-
nych, przeciw obsuwaniu sig ziemi. Przy przekroju
w Coéte de Prés, w polowie grudnia 1894 poczely sie
usuwadé ogromne bloki ziemi, w ktérych rozpoczete byly
roboty ziemne, i zniszezyly swoim naporem do polowy
wykonezone budowle odwadniajace. Grunt byt nad-
zwyczajnie rozmokly i tworzyt rzadka bryje, w ktdrej
nie bylo mozliwem wykonanie nawet najmniejszych
wykopéw fundamentowych. Z drugiej strony zachodzita
obawa dalszego ruchu w terenie. — Kiedy niedlugo
potem nastaly mrozy, a grunt rozmokly zmarz! i ste-
zad, przystapiono niezwilocznie do wykonania murowa-
nego kolektora dla wéd gruntowych, uZzywajac zaprawy
z domieszka sody.

Takim sposobem osiggnigto znaczne utatwienie calej
te] pracy, zaoszczgdzono niezmierng iloéé szperunkéw,
a w chwili, gdy nastaly roztopy, caly przekop byt juz
zabezpieczony od dalszych usuwisk.

Przy wszystkich tych murowaniach mieszano zaprawe
w sposéb zwykty, przy ukyciu letniej wody, w ktérej
soda byla rozpuszezona.

Mozna do murowania uzywaé sody krystalicznej lub
tez kaleynowanej (hezwodnej) Na, CO, otrzymanej meto-
da Solvay’a. Ta ostitnia jest korzystniejsza, w razie dal-
szego przewozu, albowiem przy jednakiej ilogci nie za-
wiera tyle wody, co krystaliczna. Dla rob6t kolei wscho-
dniej francuskiej dostarczata fabryka z Dombasle w r.
1893 sody kaleynowanej (bezwodna) po 15 frankéw za
100 klg., a sody krystalicznej po 9 frankéw; gdy atoli

tej ostatniej potrzeba bylo brac trzy razy tyle, aby osig-
gnaé ten sam skutek, przeto uzyeie sody kalecynowane;
okazato siq znacznie ekonomiczniejszem, zwlaszcza, Ze
cena pozniej obnizyla sig jeszeze aZ do 13 frankow.

Przy cieplocie powietrza — 10° az do — 16° C. wy-
starczy domieszka 1 klg. sody kalcynowanej do 12 L
wody; przy cieplocie jeszcze nizszej nalezy powigkszyc
domieszke sody. Budowle wyZ wymienione w przekroju
przy Cote des Prés prowadzono bez przerwy nawet
w mrozie do — 22° C.; dodawano wowezas 1 klg. sody
kalcynowanej na 9 1. wody. — W okolicach o klimacie
lagodniejszym, mozna doj$é az do /- Descubes jednak
na zasadzie wlasnych do$wiadezen przestrzega przed
dalszem zmniejszaniem dodatku wody.

Pod wzgledem kosztow w pracy wspomnianej zna-
chodzimy daty nastepujace: ;

Przy dowozie koleja na 200 klm., a 10 klm. godein-
cem koszt 1000 kg. sody krystalicznej wyniesie:

Cena fabryczna . . . . . 130— frankdw
koszt dowozow . . . . . . . . . 106> »
koszt zatadowania, odsylka workéw itp. 0356 »

Razem = 14600 I‘l‘ani;(:_w

Przy stosunku mieszaniny 1:12 i spotrzebowaniu wody
216 1. do 1 m8 zaprawy, potrzeba 18 klg. sody, wsku-
tek czego cena 1 m? zaprawy podwyzszy sig najwyzej
o 3 franki, co znow podwyzsza koszt 1 m? muru o 1.20
franka.

Przy betonie, zawierajgcym 200 klg. cementu, pod-
wyzszenie kosztu wynosi okolo 2 franki. Oczywiscie
nie podobna lekcewazydé tego powiekszenia kosztow; gdy
sig atoli uwzgledni korzysci, jakie przy tym sposobie
wynikajg z mozZnosei murowania w czasie mrozow,
n. p. przy budowlach ochronnych, w terenie usuwistym,
podmoktym, ete. wtedy koszia wyzsze sowicie sig oplaca.

Descubes wyznaje: »W latach 1890 az do 1895 wy-
robiligmy ogdtem 27.000 klg. sody do murowania, je-
dnak twierdzimy stanowczo i z pelnego przekonania,
ze wydatek za sodg umozliwil nam poezynienie donio-
stych oszczednosci, uchronit nas od cigzkich wypadkéw
i od straty cennego czasuc.

Przy budowie doméw na linii kolei Toul-Pont-Saint-
Vincenl, przerwano prace wsrod zimy: nie bylo bowiem
lconiecznosei, aby roboty te forsowaé nadzwyeczajnie.

Mimo juz nabytych dodatnich doswiadezen, obawiano
sig przeciez, %e mury pozostana wilgotne.

Proces odwigzywania (twardnienia) zaprawy dotad
jeszeze nam nie jest ostateczne i niewgtpliwie znanym; —
to tez i nie mozebnem jeszcze jest okresli¢ doktadnie
i stanoweczo dziatania w zaprawie domieszki sodowej.

Gdy dziatanie soli kuchennej prawdopodobnie bedzie
gtéwnie fizycznem, istnieja pewne podstawy, uprawnia-
jace do przypuszezenia, ze dziatanie sody bedzie raczej
chemicznem. Wedlug nader ciekawych wywodéw K.
Zulkowskiego, profesora technologii chemicznej na Aka-
demii technicznej w Pradze czeskiej, w pracy »O teo-
ryi odwigzywania wapna hydraulicznego naturalnego
I sztucznego, (Berlin 1898) do stwardnienia zaprawy
przyczynia sig tylko woda, ktora w tym kierunku wspo-
maga wapno gaszone Ono to, wedtug Zulkowskiego,
dziata zawsze korzystnie, o ile sie rozchodzi o szybszy
przebieg odwigzania i uzyskania najwyZszej mocy za-
prawy. Jeszcze skuteczniej ma dziataé soda Zraca (Actz-
natron), ktéra powstaje przez domieszke sody do za-
prawy wapiennej.

Bedzie to zawsze zawistem od ceny sody, czy ten
materyat w praktyce znajdzie szersze zastosowanie,
a wige bedzie zawistem od stosunkéw lokalnych.

Jednak doswiadczenia dokonane przez kolej wscho-
dnig frapcuskq, w kaZzdym razie zastugujg na zainte-
resowanie si¢ niemi budujacych.

Z Czasop. Tow. austr. inZyn. i archit. podal K. K.

D D P
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Fabrykacya i badanie portlant-cementu.

Odezyl wygloszony na zebraniu inzynieréw kolejowych i budowniczych w dniu 30 stycznia 1902 roku przez inZyniera Teodora. Pierusa
dyrektora kaltenleutgebenerskiej akeyjnej fabryki cementu.

Portland-cement jest zaprawa wodotrwala.

Zaprawy wiazigce sa to materyaly, ktére zarobione
7z woda, same lub zmieszane z drobnoziarnistemi sub-
stancyami, tworzg mniej lub wigeej plastyczne miesza-
niny, zwane zaprawami Te pod wpltywem pewnych
rzewnetrznych okolicznogei przechodza, po krdtszym lub
dluZszym przeciagu czasu od zarobienia, w stan skrze-
pty, staly, gdzie materyaly, migdzy ktore one dodane
zostaly, zwu}&lc razem ze soba wigZg. Zrozumiatem
przeto bedzie, iz przy ocenie wartosci zaprawy hydrau-
licznej w pierwszej linii beda mialy znaczenie te oko-
licznosei, pod wplywem ktérych owo zwiazanie nasteg-
puje. Na tej podstawie r.d. Tetmajer podzielit zaprawy
w nastepujacy sposob:

1. Niesamodzielnie twardniejace, takie, ktore twar-
dnieja dopiero pod wpltywem bezwodnika weglowego
powietrza atmosferyeznego.

2. Samodzielnie twardniejace, ktore takZe bez wplywu
bezwodnika weglowego powietrza, a nawet przy zu
pelnym braku dostepu powietrza twardnieja.

Nastgpnie stosownie do tego, czy zaprawa tylko w su-
chem powietrzu, albo takZe i we wilgotnem, a nawet
pod woda twardnieje, oznaczano je jako zaprawy zwy-
czajne nie hydrauliczne i zaprawy wodotrwate, hydrau-
liczne. Do owych niesamodzielnie wigzacych zapraw
naleza: wapno powietrzne czyli biate i stabo hydrauli-
czne zaprawy. Do samodzielnie wiazacych zapraw za-
liczamy z niehydraulicznych — gips, a z zapraw pod-
wodnych: wapno hydrauliczne, cemenl magnezyowy,
pucolany, cement Zuzlowy, w koiicu roman- i portland-
cement.

Juz Rzymianie uzywali do swoich budowli hydrauli-
cznych dodatkéw, jak pucolany i trasse; jednakze az do
polowy XVIII wieku sklad i istola tych materyalow byt
nieznany. Dopiero w roku 17566 rozpoczal angielski in-
zynier Jan Smeaton badania nad zaprawami podwo-
dnemi, przyczem zauwazyl, iz tylko takie wapienie stu-
zy¢ mogg do otrzymania wapna twardniejgcego, takze
i pod woda, ktore pod wplywem kwasow pozostawiaja
pewng nierozpuszezalng czesd, a ktora, jak stusznie zau-
wazyl, sktada si¢ z gliny i piasku. To stwierdzenie byto
dla rozpoznania natury wodotrwatej podwodnej zaprawy
nadzwyczaj waznem 1 umozliwito fabrykacye wapna hy-
draulicznego i roman-cementu z naturalnych wapieni,
zawierajacych gling (margli).

Fabrykacya roman-cementu zostala w Anglii zapro-
wadzona przez Jamesa Parkera w roku 1796, zas we
Francyi w roku 1802 przez Lesage i rozwinieta w nie-
zwyczajny sposéb przez prace inzyniera Vicata, star-
szego w cechu inZzynieréw. Vicat byl pierwszym, ktory
juz w poczgtkach XIX stulecia otrzymat, ze sztucznie
przyrzadzonej mieszaniny kredy i gliny przez wypalenie,
dobry cement, jednakze ten peten znaczenia wynalazek
nie wyzyskal przemystowo. To nastapito dopiero dwa-
dziescia lat pozniej, gdy w roku 1824 majster murarski
J. Aspdin w Leeds z oznaczonej mieszaniny wapna ga-
szonego i gliny, zas jenerat W. Pasley z podobnej mie-
szaniny wapienia sproszkowanego i gliny przez wypa-
lenie w bardzo wysokiej temperaturze wyborny cement
otrzymali, ktory zostat przez Aspdina portland-cementem
nazwany z powodu, i% po stwardnigeiu byl pod wazgle-
dem zabarwienia i trwatodci bardzo zbliZony do lubia-
nego w Anglii kamienia portlantowego. Przez to od-
krycie zostaty dane podstawy do rozwoju obecnego wiel-
kiego przemystu portland-cementowego, a to mianowicie
najpt'zod w Anglii.

Podczas gdy praktyczne rozwinigeie przemystu ce-
mentowego jest niezaprzeczong zastuga Anglii (Smeaton,
Parker, Aspdin i Pasley) i Francyi [Lesag,e i Vieat) —
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to w Niemeczech przez wyborne prace zostaly stwo-
rzone podstawy naukowe dla fabrykacyi cementu, gdzie
bawarski nadradca gérniczy J. N. Fuchs juz w r. 1830
publikuje »przyczyny wiazania zaprawy podwodneje.
PPraca ta If'uchsa byla pelna znaczenia nietylko dla prze-
mystu cementowego niemieckiego, ale ma ona zaslugi
i migdzynarodowe, gdyz przez nig technika tak waznego
dzialu, jak zaprawy wydobyla sig ze stadyuin niepewnej
empiryi, a nadano jej wszelkie podstawy naukowe.

Szczegdlniej dla nas w Austryi bedacych, miala praca
Fuchsa bardzo wysokie znaczenie, gdyz wskutek niej
byt w stanie c. k. komisarz drogowy Franciszek Kink
odkryé¢ w Tyrolu obok Kufsteinu wyborny materyal
marglowy, nadajacy sie do wyrobu wapna hydrauli-
cznego. W r. 1842 przystapiono do eksploatowania tych
pokladéw, zakladajac pierwsza fabryke roman-cementu,
o produkeyi rocznej 70 wagoniéw, a temsamem wpro-
wadzajac do nas nowa galaz przemyslu — fabrykacye
cementu, ktora poezatkowo ograniczala sie do roman-
cementu, lecz femsamem wplynelta na jego znacany
rozwoj. Te wielkie zastugi Kinka, ktéry wprowadzit do
Austryi tak wazny przemyst, zostaty przez miasta Kul-
stein uznane, gdzie mu przed paru laty postawiono
pomnilc.

W Niemezech zostala [fabrykacya Portland-cementu
przez Dr. Bleiblreua zaprowadzong, on to przyczynit sig
w roku 186D do zatoZenia pierwszej, do obecnej chwili
istniejacej fabryki niemieckiej w Szezecinie.

Do wprowadzenia fabrykacyi cementu w Austryi pray-
czynilo sig w znaczny sposob »Stowarzyszenie przemy-
stowe« z Austryi Nizszej. ktore juz w roku 1843 rozpi-
salo konkurs na fabryczne otrzymywanie zaprawy pod-
wodnej, ktoraby jakoscia swoja byla podobna do najle-
pszych angielskich portland.cementow. Nagrody zostaly
jednakze dopiero w roku 1863 nadane dwom fabrykom,
a to panu Escherowi w St. Andrea i panom Kraftowi
i Saullichowi w Kirchbichl za produltta otrzymane wprost
z marglu wapiennego, a ktorego fabrykaty znane sg
dobrze i poza granicami Austryi. Fabrykacya portland-
cementu pozostawala jednakze w tyle, gdyz w r. 1880
wynosita zaledwie 6600 wagondw. Przyczyna tego bylo,
raz mate zapolrzebowanie w przemysle budowlanym,
ktéry w miejsce tego uzywal wybornego roman-cementu,
powtdre, Ze juz wowczas bardzo rozwinigte fabryki nie-
mieckie byly w stanie dostarczaé do Austryi dobrego,
a taniego portland-cementu. Dopiero gdy w roku 1882
austryacki przemysl cementowy zostat przez clo ochronne
w kwocie DO zir. od 10000 kg. cementu od przewagi
niemieckiego [abrykatu ochroniony, nastapit odpowiedni
rozwoj, tak iz dzisiejsze austryackie fabryki portland-
cementu sa z tatwodela w stanie zaspokoaié 35000 wa-
gondéw rocznego krajowego zapotrzebowania. Jakkol-
wiek produkeya austryackiego portland-cementu z po-
wodu niekorzystnyeh ekonomicznyeh i rozmaitych bu-
dowlano - technicznych wzgledéw krajowych, nie stoi
w zadnym stosunku do olbrzymiego przemystu niemie-
ckiego o 300000 wagondw rocznej produkeyi, to musimy
zauwazyd, iz co do jakosei austryacki portland-cement
jest réwny najlepszym fabrykatom niemieckim.

Po tych wstepnych wiadomosciach historyeznych zwra-
cam sig do opisu samej fabrykacyi portland-cementu.

Jak juz wspomnialem, portland-cement otrzymuje
sie z naturalnej lub sztucznie doktadnie przyrzadzonej
migszaniny weglanu wapniowego i gliny, ktore to mie-
szaning, zwang surowg masa, wypala sig az do zeszkle-
nia, to jest az do poczynajacego sig topienia. Po osty-
gnigeiu zostaje dobrze wypalona masa mozliwie dokla-
dnie zmetlta. Zasadniczemi materyalami masy surowej
sa przeto weglan wapniowy i glina.
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Weglan wapniowy (Ca CO,) wystepuje w przyrodzie
w dwojakiej formie, jako kalcyt i aragonit. Tylko pier-
wszy wystepuje w poteznych, pasma goérskie tworzg-
cych masach 1 nalezy do waznych sktadnikéw naszej
skorupy ziemskiej. On wiasnie nadaje si¢ do fabrykacyi
portland-cementu. Kalecyd wystepuje w formie krystali-
cznej (n. p. marmuru Carrara) i nie krystalicznej jako
zbity wapien — we wszystkich formacyach geologicznych.

Glownym skladnikiem gliny jest wlasciwa substancya
glinowa, skladajaca sig z 47.069, kwasu krzemowego,
39.219/, tlenku glinowego i 13.74%/, wody. W tej czy-
stej formie, jako tak zwany kaolin, wystepuje tylko
bardzo rzadko. Zawieraja gliny zazwycza] obok tego tle-
nek zZelazowy, alkalia, nadto magnezye, gips, czgsto
takze weglan wapniowy. Gliny zawierajace wigcej ni%
8—109, weglanu wapniowego nazywamy marglami
wapnistemi. Glina jak wiadomo jest produktem zwie-
trzenia skal skaleniowych (zwlaszeza ortoklasowych),
a wige w pierwszej linii granitéw, syenitéw, gnejséw,
hupkow tyszezykowych itd. W naturze napotykamy gliny
doktadnie mechanicznie zmigszane z wapieniem jako
t. zw. margiel (wapienn marglisty, jezeli wigcej wapienia
a mniej gliny, i margiel wapnisty, gdy stosunek jest
odwrotny), ktory powstat przez zanieczyszczenie gling,
naniesionych i osadzonych przez wode warstw wapienia.

Masa surowa, z*ktérej ma byé otrzymany dobry port-
land-cement musi posiada¢ pewne Sciste wlasnosci che-
miczne i fizyczne. Ten szczegd6l znanym byl oczywi-
Scie juz pierwszym wynalazcom, jednakze przez diugi
czas brakowato badan, ktoreby z caly dcistoscia wyka-
zaly w jakich granicach moga wahad poszczegélne
sktadniki masy surowej, dajac przytem zupetnie dobry
cement. W ten sposéb zmuszone byty pierwsze fabryki
portland-cementu, przez proby na wielka skale, wypro-
howadé empirycznie wladciwy sklad masy surowej, lub
tez majac przypadkowo margiel o odpowiednim slkia-
dzie tenze wprost wypalaly.

Zrozumialem przeto bedzie, i% pierwszy czas bytu
fabryki portland-cementu byt bardzo trudny, a zawsze
troche niepewny. Ta niepewnosé zostata wnet usunigts,
dzigki nadzwyczajnemu poparciu jakie fabrykacya port-
land-cementu znalazla przez naukowe badania w ga-
tezi chemii krzemiandw. Zainteresowanie ta galezia
jest tatwo zrozumiate, zauwazono bowiem zaraz epo-
kowe znaczenie portland-cementu, gdyZ nie ulega 7a-
dnej walpliwosei, i rozwéj nowej techniki budowlanej
byt bez portland-cementu niemozliwym, — 2z drugiej
strony zbadanie chemicznych proceséow, jakie odbywaja
sig podczas powstawania lub twardnigcia portland-ce-
mentu byly i dla czystej spekulacyi naukowej bardzo
interesujace i negegee.

Zastugami badan dzielg si¢ przedewszystkiem niemcy
i francuzi, gdzie nalezy naprzéd wymienié Dr. Michag-
lisa i Le Chateliera, ktéorych nazwiska pozostang na
zawsze zwiazane tak z teorytycznym jak i praktycznym
rozwojem przemysiu cementowego. Obok tego nalezy
wymienic¢: Pettenkofera, Kuhlmanna, Winklera, Feich-
tingera, Hauenschilda, Bleibtreua, Schulatschenka, Schot-
ta, Erdmengera, Dyckerhoffa, Tetmajera i t. d.

Mimo tych licznych z wielka starannoscia i nadzwy-
czajng bystrosciag przeprowadzonych badan, sa poglady
na rodzaj poltaczen poszezegoélnych sktadnikéw portland-
cementu, jakotez na przyczyne twardnigcia wigzania,
wreszcie na nowe polaczenia, ktére podczas wigzania
powstaja — nieustalone i nie sa jeszcze bezsprzecznie

rozstrzygnigte. Natomiast przez te badania naukowe
zostaly stworzone i podane zupelnie pewne podstawy
do otrzymania wybornego portland-cementu, nadto wy-
kryto pewne prawa dla gléwnych sktadnikow cementu,
mianowicie, jak zachowuja si¢ kwas krzemowy, tlenqk
glinowy i wapniowy, podczas wypalania, a nastgpnie
twardnigeia, temsamem zostaly dane podstawy dla zro-
zuamienia natury sposobu ofrzymania i twardnienia za-
praw podwodnych.

Te w gtéownych rysach sa nastepujace: kwas krze-
mowy wystepuje w przyrodzie nadzwyczaj obficie, pra-
wie we wszystkich skatach i to badZ w stanie wolnym,
badZz w polgezeniu ze zasadami, jako sole kwasu krze-
mowego, zwane krzemianami. Wolny kwas krzemowy
wystepuje albo jako bezwodny (Si0,), a wowezas skry-
stalizowany lub krystaliczny (kwarc it. d.) albo zawie-
rajacy wode (Si0, - zmienna ilo§é wody), a wtenczas
we formie bezpostaciowej (opal it.d.). Kwas krzemowy
sam jest nietopliwy nawet w najwyzszej temperaturze
naszych piecéw, natomiast stapia si¢ na bezbarwne
szkto w ptomieniu alkoholowym lub gazowym zasilo-
nym tlenem zapomoca dmuchawki. Przez zmigszanie
kwasu krzemowego ze zasadami obniza si¢ réwnocze-
énie znacznie punkt topliwogci. Do otrzymania na tej
drodze krzemiandéw nadaja sie ze zasad, szczegolnie
potasowece i ziemie alkaliczne, za$ z fych przedewszy-
stkiem wapno.

Podeczas, gdy kwas krzemowy, tak we formie kwar-
cowej, jak i opalowej jest nierozpuszczalny we wodzie
i kwasach, 2z wyjatkiem w kwasie fluorowodorowym,
to przez stopienie ze wspomnianemi zasadami przecho-
dzi na polgezenie rozpuszezalne we wodzie i kwasach.
To przeprowadzenie kwasu krzemowego w odmiang
rozpuszezalna zdolng do wechodzenia w rézne reakeye
nazywamy »rozpuszcezalnoscige. We formie tej rozpu-
szezalny jest kwas krzemowy wstanie wchodzié w re-
akeye na drodze mokrej ze wspomnianemi zasadami
taczac sig z woda wytwarza polgczenia twardniejace,
nierozpuszeczalne.

Juz Fuchs zauwazyl, %e bezpostaciowy rozpuszezalny
kwas krzemowy laczy sig na drodze mokrej z wapnem,
tworzac twarda mase i Ze rOwniez kwarc przeprowa-
dzony przez prazenie z wapnem we forme rozpuszczalng,
nastepnie sproszlkkowany, laczy si¢ na drodze mokrej
7z wapnem przy rownoczesnym przyjeciu wody, dajac
polaczenia, ktére powoli kamienieja.

Niemniej jak kwas krzemowy jest réwnieZ w naturze
i tlenek glinowy rozpowszechniony, ktéry wraz z kwa-
sem krzemowym znachodzi si¢ w rozmaitych minera-
fach i skatach. Tlenek glinowy sam, staba zasada za-
chowuje sig wobec silnych zasad jak kwas i wytwarza
z tymi np. wapnem #racym, polaczenia, sole glinowe,
zwane glinianami (aluminatami). Wlasnogei hydrauliczne
glinu byty przez rozmaitych badaczy stwierdzone, a mig-
dzy innymi Dr. Michaglis zauwazyl, %e z wapnem
w temperaturze zaru stapia si¢ na mase o stosunku
2A,05.3 Ca 0, ktéra sproszkowana, z woda, wytwarza
hydroglinian wapniowy szybko i wybornie twardniejacy.

PowyZsze, zostalo stwierdzone przez bardzo interesu-
jace syntezy, gdzie Le Chatelier, a w ostatnich czasach
dwaj amerykanscy badacze W.Newberry i M. B. New-
berry przez prazZenie migszaniny czystych materyatéw
krzemianéw wapniowych z glinianem wapniowym, po-
dane zwigzki otrzymali.

Ciag dalszy nastapi.

Redaklor glowny i odpowiedzialny: WLADYSLAW EKIELSKI.
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