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Uktady Marxa, Skealsa i Biermannsa

4. Uktad Marxa<

Omijajac omoéwienie dwdch interesujacych ukta-
déw 9, stosowanych przez Marxa do badania prostow-
nikéow tukowych, zajme sie uktadem definitywnym do je-
dnofazowych badan wytgcznikéw, podanym na rys. 2 10.
Zrédto pradu posiada napiecie niskie, ktérego wartosé
skuteczna ma by¢, wedtug Marxa, ok. 2 razy wieksza
od najwiekszej chwilowej wartos$ci napiecia tuku. Zréd-
tem napiecia powrotnego jest zwykty generator udaréw
(generator fal) z jednym biegunem uziemionym, wytwa-
rzajacy odpowiednie udary napiecia o czasie trwania rze-
du dziesigtkéw, setek ns. Moze to by¢ takze obwdd drga-
jacy, ktérego oscylacje dostajg sie do obwodu wytacznika
za pomocag transformatora Tesli. Cewki L, i L, oraz kon-
densator C, stuzg do niedopuszczania napiecia udarowego
do Zrédia pradu.

Najtrudniejsze do uzyskania w omawianym ukiladzie
jest zastosowanie w odpowiedniej chwili udaru napiecia,
imitujgcego napiecie powrotne. Opé6znienie, w stosunku
do chwili przejscia pradu przez zero, uzyskano przy po-
mocy obwodu sterujacego, zestawionego jak nastepuje:
spadek napiecia na matym oporniku it3 (rys. 2), wiaczo-

Rys. 2.
Uktad Marxa do préb je-
dnofazowych. Oznaczenia:
g h—zaciski  zrodta pradu;
W — wylacznik badany;
e, b—zaciski do przytacze-
nia generatora udaréw (Zro-
dfa napiecia powrotnego);
L,C,L2—filtr, chronigcy 2ro-
dto pradu od udaréw; b, f—
zaciski do przytaczenia os-
cylografu katodowego; a, b
— zaciski do przytgczenia
obwodu sterujgcego; it.,—
opornik, spadek napiecia na ktérym jest proporcjonalny
do pradu obwodu pradowego; AT—transformator Tesli,
w obwodzie ktérego powstaje drganie pod wpltywem uda-
ru, powodujgcego zapton tuku lub przepuszczonego przez
sprzezenie pojemnosciowe w wytgczniku.

nym w obwdd pradu, dziala na siatke lampy gazowanej
(tyratronu) i powoduje przepuszczenie pradu przez te lam-
pe, gdy prad wytacznika spadnie do zera. Miedzy wzmian-
kowany tyratron a drugi tyratron wigczony jest obwod
op6zniajacy RC, sktadajacy sie z opornika i kondensatora
(tyratrony i obwdéd op6Zniajacy nie sg na rys. 2 zaznaczo-
ne). Dziatanie drugiego tyratronu, nastepujace po uptywie

*) Dokonczenie artykutu do str. 765 ,P. E.“ Nr. 23 r. b.

Doc. dr inz. J. L. Jakubowski

opéznienia, powoduje zapton iskiernika pomocniczego,
ktéry na drodze fotoelektrycznej uruchamia generator u-
darowy. Minimalny, dajacy sie uzyskaé¢ czas t0 miedzy
zanikiem pradu a zjawieniem sie¢ udaru (tj. napiecia po-
wrotnego) wynosit w danym przypadku 30 j+s. Moznos¢
regulowania tego czasu przez zmiane R C jest cennag za-
leta uktadu, gdyz pozwala okresla¢ charakterystyki ,naj-
wiekszy prad wytaczalny w funkcji t0, nie dajgce sie
zdja¢ w inny sposob. Charakterystyki te sa miarg wrazli-
wosci wytgcznika na szybko$é¢ powrotu napiecia.

Uktad pokazany na rys. 2 zostat — po przezwycie-
zeniu b. duzych trudnosci — doprowadzony do postaci
catkowicie praktycznej i skonhczonej; mogiem sie o tym
przekonaé, zwiedzajgc w r. 1936 Instytut prof. Marxa
w Brunswiku. O daleko posunietej doskonatosci technicz-
nej Swiadczg zwiaszcza ukiady pomiarowe. Dzieki zala-
czeniu na ptyty oscylografu katodowego (oscylografu nis-
kiego napiecia) spadku napiecia na oporinku it3 a wiec
napiecia o wielkosci proporcjonalnej do pradu wytaczni-
ka, i jednocze$nie napiecia transformatorka Tesli, pobu-
dzonego w chwili zjawienia sie impulsu napiecia powrot-
nego (rys. 2 — punkty b i f), mozna doktadnie mierzy¢
czas op6znienia sie wystgpienia tego napiecia (rys. 3).

Rys. 3.
Widok ekranu oscylografu
katodowego niskiego napie-
cia, pozwalajacego mierzy¢
op6znienie zjawienia sie
napiecia powrotnego. Na e-
kranie widaé¢ oscylogram,
przedstawiajacy przejscie
przez zero pradu wytaczni-
ka (z lewej strony) i drga-
nia w obwodzie transfor-
matora Tesli, spowodowa-
ne wudarem napiecia po-
wrotnego (z prawej stro-
ny); to— op6znienie zjawie-
nia sie napiecia powrotne-
go (E. Mar x).

Ksztatt oscylacji, wywotanej przez udar w obwodzie
transformatorka Tesli, Swiadczy o tym, czy nastgpit za-
pton w wyltgczniku, czy tez nie.

Marx wyprébowat swdj ukitad przy badaniu pro-
stownikéw tukowych przy pradzie 2000 A i napieciu po-
wrotnym 150 kV, co odpowiada mocy na jeden biegun
300 MVA. Nie widzi on przy tym istotnych przeszkéd, aby
moc te zwiekszyé dowolnie. Do badania wytacznikéw
Marx uktadu swego w r. 1936 jeszcze nie stosowatl (zro-
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bili to pdézniej F. Kesselring1 i E Pugno-Va-
nonil. W tym przypadku sa mozliwe dwa sposoby
postepowania:

a. albo ustala sie dany odstep kontaktéw, zwarcie
za$ wywotuje sie, zaktadajac miedzy kontakty cienki dru-
cik, ktéry przepala sie pod wptywem pradu;

b. albo bada sie wytacznik przy normalnym ruchu
kontaktow.

Jes$li wytacznik wytacza prad dopiero po kilku po6t-
okresach trwania tuku, +tuk nalezy zapala¢ w kazdym
potokresie — az do chwili, gdy napiecie powrotne nie
okaze sie zbyt matym, aby spowodowaé zapion.

Rys. 4

Uktad Marxa do préb
wytacznikéw z 3 biegu-

nami w jednym zbior-
niku. Tr—zr6dto pradu;
WK,Ws ,Wr — kontakty
wytacznika badanego;
Tr> Ts, Tt — transfor-
matory Tesli. Z lewej

strony rysunku widoczny
jest przetgcznik wiruja-
cy synchroniczny, Kktéry
zamyka obwody drgan,
ztozone z kondensatora
i uzwojen transformato-
réow Tft, Tg, Tt.

Drgania w obwodach

wtérnych tych transfor-

matoréw graja role na-
piecia powrotnego.

Opro6cz ukitadu do préby jednofazowej Marx ob-
myslit uktad do badan tréjfazowych (rys. 4), nie przy-
wigzujac do niego zresztg duzej wagi. Jest to tym umo-
tywowane, ze nowoczesne wytaczniki sg z reguty wyko-
nywane z biegunami oddzielonymi od siebie przestrzen-
nie w ten sposoéb, ze przebiegi tukowe réznych biegunéw
nie oddziatywujg na siebie. W tych warunkach stosowa-
nie badan troéjfazowych nie jest konieczne i wystarcza
badanie kazdego z biegunéw oddzielnie. W uktadzie z
rys. 4 napiecie powrotne jest drganiem ttumionym wiel-
kiej czestotliwos$ci, wytworzonym w obwodzie LC i prze-
niesionym do obwodu wytgcznika za pomocag transfor-
matora Tesli. Zaletg uktadu jest mozno$¢ przeprowadze-
nia cykléw préb ztozonych z szeregu wiaczen i wytgczen—
stosownie do miedzynarodowych przepiséw badania wy-
tacznikéw (CEI—56). Przy zblizeniu kontaktéw z chwilg
zalgczania powstaje w uktadzie iskra, jak przy probie w
zwyktym laboratorium wielkiej mocy, réwniez wiec i
przy wiaczaniu préba posrednia jest réwnowazna bezpo-
$redniej. Ujemna cechg ukladu jest trudnos$¢ ustalenia
przy pomocy kontaktu wirujgcego doktadnej synchroni-
zacji chwili ukazania sie napiecia powrotnego z chwilg
przejscia pradu przez zero, zwlaszcza, ze ta ostatnia
chwila wykazuje w réznych fazach duze przypadkowe
rozbieznosci.

5. Uktad Skeatsa-

Praktyczne zastosowanie uktadu Skeatsa posiada
wielkie znaczenie w historii préb posrednich, jako do-
wod realno$ci ich zasady. Znaczenie to jest tym wieksze,
ze byta to realizacja na wielkg skale, w zastosowaniu
do wytacznikéw o mocy wytaczalnej tréjfazowej 2500 MVA.

Zasadg uktadu Skeatsa (rys. 5 jest wytwarzanie
duzego napiecia powrotnego za pomoca transformatora
lub autotransformatora, ktoéry transformuje zbyt mate
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napiecie powrotne obwodu pradowego2). Aby transfor-
mator ten nie byt stale zwarty przed wylgczeniem, w
obwo6d jego wigczony jest iskiernik, ktérego zapton na-
stepuje dopiero przy stosunkowo duzej wartosci napiecia
powrotnego. Jest to konieczne, gdyz transformator ten

Rys. 5.

Uktad Skeatsa. Ozna-
czenia: 1. zrdédio obwodu
pradowego; 2— zrédto na-
piecia powrotnego (auto-
transformator Ilub jak na
rys. transformator); 3—cew-
ka ograniczajgca prad; 4—
wytacznik badany; 6—wy-
tacznik dodatkowy; 8 —
iskiernik witaczajacy (rys.
wg Biermanns a).

zasilany jest napieciem tuku, a jego prad zwarcia powo-
dowatby ré6znice pradéw w obu wytgcznikach. Okolicznos¢
ta powoduje ujemnag ceche ukiadu — zjawianie sie na-
piecia z pewnym opdznieniem (dziesiatki ms — por. rys.
6). Ponadto, aby przy zadziataniu iskiernika napiecie po-
wrotne nie byto zwarte przez Zrédio pradu, zastosowano
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b
a Rys. 6.
—Oscylogram katodowy napiecia powrotnego i pradu
przy prébie posredniej w ukladzie Skeatsa. Skok na-

piecia powrotnego zostat, jako zbyt duzy, ograniczony
przy pomocy odgromnika; stad gwattowny spadek napie-
cia po osiggnieciu 290 kV.
b—Oscylogram petlicowy pradu (krzywa B) i napieci*
powrotnego (krzywa A) przy probie posredniej w ukiadzie
Skeatsa. Nie majace praktycznego znaczenia zabki
na krzywej napiecia (z prawej strony rys.) sa wywotane
gasnieciem iskry w iskierniku witgczajgcym napiecie po-
wrotne.

2) Obwo6d pradowy w uktadzie zrealizowanym przez
Skeatsa byt obwodem zwykiego laboratorium wielkiej
mocy.
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jednoczesne badanie dwoéch wytacznikéw, przy czym na-
piecie powrotne zostaje przytozone do potaczenia
miedzy nimi. Sposéb ten byt opublikowany przez
Marxa juz w r. 1932°'). Skeats stosowat wytgczniki
identyczne (wtasciwie czesci tego samego wytacznika po-
ruszane wspo6lnym mechanizmem); oznaka wytgczenia
byto niewystepowanie zaptonu w zadnym z wytgcznikow.

6. Uktad Biermannsa.

Ujemna cechg ukladu S keatsa jest konieczno$é
badania dwéch wytgcznikéw, $cisle jednoczes$nie przery-
wajacych prad. Warunek ten ogranicza stosowanie ukta-
du tylko do wytgcznikéw, ktérych wytrzymatosé powrot-
na zwieksza sie b. szybko w czasie od jednego przejscia
pradu przez zero do nastepnego u).

Wady tej nie posiada uktad Biermannsa, stano-
wigcy modyfikacje uktadu Skeatsa (rys. 7). Ulepszenie
polega gtdéwnie na za-
stosowaniu cewek (3 na
rys. 7), odgraniczaja-
cych dla napiecia po-
wrotnego obwéd prado-
wy od napieciowego.
Druga cecha charaktery-
styczng ukiladu Bier-
mannsa jest uzycie
iskiernikéw przetaczaja-
cych, przyczyniajace sie
niewatpliwie do zmniej-
szenia opdznienia zja-
wienia sie napiecia po-
wrotnego. Napiecie to
wytwarza sie w o0sob-
nym obwodzie, zasila-
nym np. przez jedng z
faz pradnicy, dostarcza-
jacej pradu. Faze skia-
dowej o czestotliwosci
technicznej tego napie-
cia ustala sie za pomoca
cewek, kondensatoréw i
opornikéw (11, 12 i 13
na rys. 7) w ten sposob,
aby byta ona zgodna z
fazg sity elektromotorycznej obwodu pradowego. Na dol-
nych iskiernikach (8) wystepuje zaraz po przejsciu pradu
przez zero réznica miedzy napieciem obwodu pradowego
a napieciem powrotnym, zjawiajacym sie na kondensato-
rze (11). Dzieki temu przeskok na tych iskiernikach wy-
stepuje przy malej wartosci napiecia. Pocigga on za soba
przeskok nastawionych na maty odstep iskiernikéw gér-
nych (9), wskutek czego napiecie powrotne zostaje przy-
tozone do zaciskéw wytacznika z wiasciwym znakiem.
Rola opornikéw (10) polega wiec tylko na udzieleniu goér-
nym kulom dolnych iskiernikéw napiecia, ktére utatwia
przeskok na tych iskiernikach.

Rys. 7.
Uktad Biermannsa. Ozna-
czenia, jak na rys. 5, a ponad-
to: 7—kondensator, chronigcy
Zzrédto pradu przed udarami;
9—iskierniki przetgczajgce.

Obwoéd, w ktérym powstaje napiecie powrotne, zto-
zony ze zrodia napiecia, transformatora (2) i kondensa-
tora (11) mozna uwaza¢ za generator udaréw, zasilany
napieciem zmiennym. Z tego punktu widzenia ukitad
Biermannsa stanowi modyfikacje réwniez ukiadu
Marxa.

7. Zarzuty stawiane prébom posrednim.

Wartos¢ prob posrednich zalezy od tego, o ile prze-
bieg wytrzymatosci powrotnej oraz napiecia powrotnego
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przy tych prébach odbiega od przebiegéw, zachodzgcych
w eksploatacji. Nalezy tu zwréci¢ uwage, ze préba bez-
posrednia w laboratorium wielkiej mocy nie zawsze od-
twarza $cisle warunki eksploatacji, a to dlatego, ze prze-
biegi napiecia powrotnego w liniach moga przybieraé¢ nie-
skonczenie wiele postaci2l). Przebieg ten zalezy nie tylko
od drgan obwodéw o statych skupionych, lecz czesto i od
przebiegéw falowych oraz drgan wiasnych cewek i trans-
formatoréw; przewidzenie tych drgan jest w wiekszosci
przypadkéw zupeinie niemozliwe. Przebiegi napiecia po-
wrotnego na stacji probierczej sa o wiele prostsze, lezg
bardziej w reku inzyniera, daja sie przewidywaé¢ i regu-
lowa¢. Tym nie mniej dotychczas bada sie wytaczniki, nie
regulujgc na og6t przebiegu napiecia powrotnego, a przyj-
mujgc te wartos¢, jaka wynika z zastosowanego schematu
i wiasnosci przyrzadéw. Ten stan rzeczy odbit sie w prze-
pisach miedzynarodowych, ktdre dotychczas nie ustality
jeszcze normalnego przebiegu napiecia powrotnego.

Z powyzszego wynika, ze przyjecie okresSlonego prze-
biegu napiecia powrotnego w czasie préby jest sprawg
umowy. Przy prébach posrednich moznaby wiec ustalié¢
pewien przebieg umowny, nawet inny niz przy prébach
bezposrednich, a jako podstawe wyboru przyja¢ zacho-
wanie sie w eksploatacji wytacznikdéw, ktére przeszty ta-
kie proby posrednie. Jednak z punktu widzenia przejscia
od stanu obecnego do nowych ukiadéw, praktyczniejsze
jest takie ustalenie warunkéw proby posredniej,, aby sta-
wiata ona wytacznikom wymagania takie same, albo nieco
ostrzejsze, niz dotychczasowe proby bezposrednie. Nie na-
lezy zapominaé, ze obecne laboratoria wielkiej mocy ma-
ja za sobag b. duze doswiadczenie, bez ktérego nie mozna
sie obejs¢ przy dalszym rozwoju techniki wytacznikowej.

Zarzuty stawiane prébom posrednim staraja sie wy-
kaza¢, ze nie odtwarzajag one warunkoéw préb bezposred-
nich. Sg to sprawy na og6t zbyt mato jeszcze zbadane,
aby mozna byto zajgé w stosunku do nich stanowisko.
To tez ograniczymy sie przewaznie do podania argumen-
tow przeciwnikéw i obronncéw préb posrednich. Moim zda-
niem, chociaz wydaje sie, ze niektore zarzuty sg powaz-
ne, nalezy raczej zgodzi¢ sie na pewne niedoktadnosci
metody préb posrednich, niz z prob tych rezygnowad.
Trzeba pamieta¢, ze korzysci z ich stosowania bytyby,
niewatpliwie, ogromne.

Zarzuty mozna podzieli¢ na dwie kategorie. Pierw-
sza zajmuje sie wytrzymatoscia powrotng, druga napie-
ciem powrotnym.

R A

Gdy sinusoidalna sita elektromotoryczna w obwo-
dzie zwarcia jest niewiele wieksza od napiecia tuku, prad
nie ma przebiegu sinusoidalnego (rys. 8), przy czym jego
warto$¢ szczytowa jest mniejsza, niz przy b. duzej sile
elektromotorycznej. R6znice sg duze, gdy sita jest mniej-
sza od pieciokrotnej wielkosci napiecia tuku (5UB na
rys. 8)2). Od czasowego przebiegu pradu zalezy stan jo-
nizacji tuku, a wiec i wielko$¢ wytrzymatosci powrotnej;
zatem przy matych sitach elektromotorycznych wytrzy-
matos¢ ta moze by¢ mniejsza, niz przy duzych. F. Kes-
selring uwaza, ze zmniejszenie to zachodzi witasnie
w tych przypadkach, w ktérych stosowanie urzadzenia do
préb posrednich optaca sie pod wzgledem finansowym.

2) jak 10. o . .
**) Na rys. 8 napiecie tuku przyjeto dla uproszczenia
za niezalezne od wielkosci pradu.

3 — jak ,9).
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E. Marx2) jest przeciwnego zdania, przy czym
proponuje, aby zmniejszenie sie wartosci szczytowej pra-
du (do 20°/0 w przypadkach praktycznych) usuwaé przez
zmniejszenie indukcyjnosci obwodu pradowego. Nalezy
zaznaczyé¢, ze w tym przypadku prad przed rozdzieleniem
sie kontaktéw oraz w chwili ich rozdzielenia sie miatby
wielko$¢ wieksza, niz przy trwaniu tuku. Jak stusznie
zauwaza F. Kesselring, postepowanie takie wyma-

Rys. 8.
Przebieg pradu, ptynacego pod wptywem sity elektromo-
torycznej o amplitudzie Um w obwodzie, zawierajacym
okre$long, niezmienng indukcyjno$¢ i przerwe tukowa.
Napiecie tuku zatozono state i réwne Ub. (F. Kessel-

ring).

gatoby zmiany definicji pradu wytaczanego (prad wyita-
czany = warto$¢ skuteczna pradu w chwili rozdzielenia
sie kontaktéw). Obecna definicja, przyjeta miedzynarodo-
wo (CEI-56), celowo wzieta za podstawe warto$¢ wyste-
pujacg w chwili rozdzielenia sie kontaktéw, a nie war-
tos¢ w czasie tuku, gdyz istniejg wytaczniki, ktére nawet
przy probie bezposredniej zmniejszaja prad w okresie
tuku (naleza tu np. wytaczniki firmy Delie z opornikiem
wigczanym przez tuk). F. Kesselring stusznie zwraca
uwage, ze interpretacja oscylograméw, przy prébach z
pradem zwiekszonym wedtug propozycji E. Marxa, na-
trafiataby dla takich wytgcznikdéw na trudnosci.

Omoéwiony zarzut nie wydaje mi sie waznym, zwia-
szcza w odniesieniu do tych przypadkéw, w ktoérych ma
sie do wyboru albo okres$lenie pradu wytaczalnego np.
z doktadnoscig do 20%>, albo nieokreslanie go w ogdle.

b. Nieodhworzenie przebiegu wytrzymatosci powrotnej
skutkiem niereprodukowania szczytu zgaszeniowego.

W wytacznikach, zwiaszcza ptynowych, wystepuje
czasem w okolicy przejscia pradu przez zero tzw. szczyt
zgaszeniowy napiecia (Ldéschspitze, pointe d‘extinction).
Polega on na tym, ze napiecie miedzy kontaktami w chwili
zgaszenia tuku lub zaraz po zgaszeniu osigga warto$¢ du-
70 wieksza, niz napiecie tuku przed zgaszeniem. Sg tu
mozliwe dwa przypadki: albo szczyt zgaszeniowy jest
napieciem tukuZ), albo juz czescig napiecia powrotne-
go Pierwszy przypadek zachodzi w razie istnienia b.
stromej charakterystyki opadajacej ,prad tuku — napie-
cie tuku“, drugi — gdy tuk przestaje by¢ stabilny i nagle
urywa sie przy pradzie nieréwnym zeru.

W obecnych rozwazaniach interesuje nas pierwszy
przypadek. Wedlug F. Kesselringa i W. Kauf-
manna2) szczyty zgaszeniowe tego rodzaju moga osia-
ga¢ dla wytacznikéw ptynowych wielkos$¢ sity elektromo-
torycznej obwodu do proby bezposredniej wytgcznika,

2) — jak 133.

XD Poréwnaj Borries B. V. i
Zeitschr. d. VDI, 1935/79, str. 597.

X)) Poréwnaj Jakubowski
str. 226.

Kaufmann W,

J. L., Przegl. El. 1938,
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a wiec nie mozna uzyskaé ich przy proébie posredniej.
E. Marx uwaza to za obostrzenie préby, dopuszczalne
wedtug niego. Mianowicie wedlug Marxa prad zostaje
przerwany przy wartosci chwilowej r6znej od zera, a
wiec jonizacja gazu, decydujgca o wytrzymatosci powrot-
nej, jest silniejsza. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze ta opinia
nie jest podzialana przez wszystkich; dowiodta tego dys-
kusja na posiedzeniu Komitetu Wytacznikéw Konferencji
Wielkich Sieci.

¢ Opobznienie zjawienia si¢ napiecia powrotnego.

W uktadach Marxa, Skeatsa i, prawdopodob-
nie w mniejszym stopniu, w uktadzie BiermannsaZ2)
napiecie powrotne zjawia sie z opo6znieniem Kkilkudziesie-
ciu (@s po przejsciu pradu przez zero. Marx uwaza, ze
jest to czynnik obostrzajgcy prébe, w stosunku do bez-
posredniej. Przy probie bezposredniej napiecie rosnie w
sposéb ciagty, poczawszy od chwili zaniku pradu, i wy-
wiera dziatanie dejonizujace na przerwe miedzykontak-
towa; ma to za skutek wzrost wytrzymatosci powrotnej.
Przy prébie posredniej dziatanie to nie wystepuje w cza-
sie op6znienia zjawienia sie napiecia. Dejonizacja, o kto6-
rej mowa, polega na wytapywaniu jonéw przez elektrody.

Na role opé6znienia istnieje jeszcze inny poglad, niz
Marxa. Komitet Angielski Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (CEl) zwré6cit mianowicie ostatnio2
uwage, iz w przypadku wytacznikéw cechujacych sie du-
73 przewodnoscig potukowa przerwy miedzykontaktowej,
stopniowe zjawianie sie napiecia powrotnego powoduje
malenie wytrzymatosci powrotnej. Pod wpltywem takiego
napiecia moga ptyna¢ prady nawet rzedu amperow. W
tym przypadku préba posrednia jest wiec zbyt mato
surowa.

d. Krétki czas trwania napiecia powrotnego.

Zarzut ten dotyczy tylko ukiadéw Marxa iBier-
mannsa, w ktérych napiecie powrotne ma posta¢ kroét-
ko trwajacego udaru (rys. 9). W uktadzie Skeatsa na-
piecie powrotne, po zaniknieciu oscylacji szybkozmien-
nych, jest sinusoidg o czestotliwos$ci technicznej, podobnie
jak przy prébie bezposredniej (rys. 6). Krotki czas trwa-
nia napiecia powrotnego moze w pewnych, rzadkich przy-
padkach by¢ czynnikiem zmniejszajacym surowos$é préby.
Zachodzi to wtedy, gdy zapton tuku przy prébie bezpo-
$redniej nastepuje z pewnym opéznieniem, po minieciu
pierwszego szczytu napiecia powrotnego. W razie stoso-
wania napiecia pod postacig udaru, zanikajgcego duzo
predzej, niz napiecie przy prébie bezposredniej, préba po-

Rys. 9.
Przebieg napiecia powrotnego w uktadzie Marxa. Wsku-
tek matej skali czasu na rys. udar, bedacy napieciem po-
wrotnym (u'), uwidacznia sie¢ pod postacig pionowej kre-
ski (na dole rys.). Oznaczenia: UB—napiecie tuku; e — si-
ta elektromotoryczna w obwodzie zwarcia; u— napiecie
powrotne obwodu pradowego.

Z) W artykule Biermannsa (p. odnosnik 2 bra-
kuje danych co do opdznienia.
28 Dokument CEIl: 17 (Great Britain) 204 z r. 1938.
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$rednia moze w tym przypadku wykazaé, ze wytgcznik
wytgczyt.

Korzystanie z udarowego napiecia powrotnego moze
pociggna¢ za sobg jeszcze jedna niedogodnosé. Wykazaty
to badania poréwnawcze przeprowadzone przez firme
Siemens-Halske i zreferowane przez F. Kesselringa
podczas dyskusji na Konferencji Wielkich Sieci w 1937
roku?). Okazuje sie mianowicied), ze pod wptywem uda-
ru napiecia w uktadzie Marxa moze nastgpi¢ przeskok
iskrowy miedzy kontaktami wylgcznika, nie pociggajacy
za sobg tuku3dl). Przy prébach bezposrednich otrzymano
w tych samych warunkach zaptony tuku. Wydaje mi sie,
ze okoliczno$¢ ta nie stanowi zarzutu w stosunku do me-
tody Marxa, a wskazuje jedynie, ze iskry nalezy trak-
towa¢, jak zaptony tuku.

8. Widoki na przysztosc¢.

Streszczajagc dotychczasowe wywody, mozna powie-
dzie¢, ze posrednie préby wytacznikéw pozwolityby na:
a. zwiekszenie mocy istniejacych laboratoriow,

b. tworzenie nowych urzadzeh probierczych b.
nich, bo przy pomocy zrédet o matej mocy.

Marx przypuszcza, ze do badania wytgcznikéw na
napiecie 100—200 kV potrzeba bytoby Zrédita pradu o na-
pieciu zaledwie 5 do 7 kV. Znaczy to, ze wystarczy np.
zrédto o0 mocy 50 MVA —ezamiast zrédta 1000 MVA, po-
trzebnego przy proébie bezposredniej.

ta-

2 — jak 10.

) O ile dobrze rozumiem b. fragmentaryczng relacje
F. Kesselringa.

3) Na mozliwosé¢ takich przeskokéw wskazywat
Marx juz w r. 1932, w swej ksigzce Lichtbogen - Strom-
richter.
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Kesselring ocenia mozliwo$¢ préb posrednich
bardziej pesymistycznie; zrédto pradu wedtug niego musi
mie¢ napiecie wynoszace conajmniej 30°/0 napiecia przy
prébie bezposredniej (tj. mie¢ 300 MVA zamiast 1000
MVA). Prawda lezy, niewatpliwie, po $rodku, przy czym
oszczednos$¢ zalezy od typéw wytgcznikéw, jakie majg byé
badane. Warto zaznaczy¢, ze nowe wytgczniki majg mate
napiecie tuku — zgodnie z tendencja zmniejszania pracy
wytaczania3), ktéra to tendencja doprowadzita do ostat-
nich wielkich postepéw konstrukcyjnych w tej dziedzinie.

Z trzech znanych uktadéw préb posrednich sposéb
Skeatsa zdaje sie najmniej podlega¢ zarzutom. Przy-
czynito sie do tego, niewatpliwie, praktyczne jego wypro-
bowanie na wielka skale. Czy uklady te znajda szersze
zastosowanie i w jakiej postaci — trudno na razie osadzic.
By¢ moze, ze trzeba sie bedzie zgodzi¢ na ich pewne ujem-
ne cechy, albo tez na ograniczony zakres stosowania. Po-
trzebne jest tu takze jeszcze wilozenie wielkiej pracy ba-
dawczej. W razie wyniku pozytywnego praca ta optaci
sie catkowicie.

Zagadnienie prob posrednich jest specjalnie wazne
dla krajéw, nie posiadajacych laboratoriéw wielkiej mo-
cy. Tym sie tlumaczy wielkie zainteresowanie, jakim je
obdarza np. Italia.

Réwniez dla Polski sprawa to posiada wielka wa-
ge. Nalezy pamietaé, ze dopiero mozno$¢ badania zdolno-
$ci wytaczalnej jest tym sSrodkiem, ktéry pozwoli na roz-

winiecie tworczej pracy w dziedzinie konstrukcji wy-
tacznikowych.

) Por. Jakubowski J. L. Przegl. El,
str. 695.

Wspotczesne poglqdy na zagadnienia budowy

wielkich elektrowni parowych*)

Ogdélny uktad elektrowni

Znaczne zmniejszenie liczby kottdéw w nowoczes-
nych elektrowniach wywiera, oczywiscie, podstawowy
wptyw na ogdlne rozplanowanie tych zaktadéw. Najle-
piej ilustrujg to zataczone ilustracje. Rys. 12 przedstawia
plan niemieckiej elektrowni Zschornewitz, pracujacej na
weglu brunatnym, typowej dla przedwojennego sposobu
rozwiazywania zagadnienia (64 kotty, 8 turbozespotdw).
Przyktady rozplanowania kilku nowszych elektrowni
przedstawia rys. 13.

Powazne rozbudowanie w nowoczesnych elektrow-
niach urzadzen przeznaczonych do przygotowywania
i podgrzewania wody zasilajacej, jak réwniez wzrost mo-
cy pomp zasilajacych wskutek stosowania wyzszych cis-
nien, spowodowaty skupienie tych instalacyj w osobnym
pomieszczeniu, tzw. pompowni, znajdujacej sie za-
zwyczaj miedzy kottownig a sala maszyn, lub miedzy
dwiema kottowniami. Pompownie takag znajdziemy nie-
odmiennie na planie kazdej nowoczesnej elektrowni;
oprécz wymienionych urzadzen znajdujg sie w niej
zbiorniki kondensatu i wody zasilajacej, a czestokroé
réwniez i gtéwne kolektory parowe.

Uktad najbardziej celowy, dajacy najwiekszg przej-
rzysto$¢ i wygode w eksploatacji, umozliwiajgcy najpro-

*) Dokonczenie artykutu do str. 762 ,P. E.“ Nr. 23 r. b.

Inz. Wiestaw Szwander

stsze rozwigzania dostawy wegla i usuwania popiotu,
a jednocze$nie zapewniajacy nalezyty dostep $wiatta do
kottowni — to ukiad réwnolegty kottowni i sali ma-
szyn, z jednym rzedem kottéw i z turbinami ustawiony-
mi wzdtuz osi sali maszyn. Jak wynika z rys. 13 zostatl,
on juz zrealizowany zaréwno przy dwoéch, . jak i przy
trzech kottach na turbine. Wadg tego ukiadu jest dos¢
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Rys. 12.

Rozplanowanie elektrowni Zschornewitz:
1—kottownie; 2—pompownie; 3—kominy; 4—sala maszyn;
5—filtry powietrzne; 6—rozdzielnia 6 kV; 7—rozdzielnia

100 kV; 8—chtodnice wody; 9—Ilinie dalekonos$ne.

1938,
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wydtuzony obraz catej elektrowni, zwtaszcza przy wiek-
szej liczbie turbozespotéw, oraz niemozno$¢ stosowania
kominéw budowanych na wiasnych fundamentach czyli
nie obcigzajgcych konstrukcji samej kottowni.

Przy projektowaniu rozplanowania elektrowni obok
samej liczby kottéw i zespotéw turbinowych decydujaca
role bedg odgrywaé, oczywiscie, ich wymiary oraz wza-
jemne tych wymiaréw stosunki, jak réwniez i konfigu-
racja terenu przeznaczonego pod budowe elektrowni. Za-
mieszczony na rys. 13 przyktad kilku elektrowni z ukta-
dem kottowni prostopadtym do osi sali maszyn wskazu-
je, ze dotychczas jeszcze zadnego ze stosowanych ukta-
déw nie mozna uwazaé¢ za bezsprzecznie lepszy od in-
nych.

5874}
o o nn
o O i ¢F 30000HV
mth
O o- an
22500k W 0O C3-6H/h
BMN\@ o CD
D oo oooo cn O
c J Mikrameg Ve/en
Nymwegen
O oo O-1Bwh i26 7]
|ooo6DD| not/h
Ooooooooo
31000V 69000kW
W estwerk. St. Denis Il B attersea
Rys. 13.

Rozplanowanie kilku nowszych elektrowni cieplnych.

Moéwigc ogdlnie o rozplanowaniu elektrowni na
przeznaczonym dla niej terenie, trzeba jeszcze poruszy¢
nastepujace zagadnienia: elektrownia cieplna musi po-
siada¢ odpowiedni sklad wegla, na ktérym moze by¢
przechowywany zapas paliwa gwarantujacy ciagto$¢ pra-
cy elektrowni niezaleznie od przerw w dostawie wegla,
mogacych powstawaé¢ zaréwno w normalnych, jak i w
nienormalnych warunkach. Skiady wegla musza by¢,
oczywiscie, szczeg6lnie duze, je$li trzeba sie liczy¢ — jak
to ma np. miejsce w naszych warunkach — z mozliwos-
cig ustania dowozu wegla na wypadek wojny. Nadgra-
niczne potozenie naszych kopalh wegla, utrudniony jego
dow6z z zagranicy w czasie wojny oraz mata ilos¢ w kra-
ju elektrowni korzystajacych z innych zrddet energii po-
za weglem, jak wreszcie i maty stosunkowo stopienn po-
wigzania elektrowni miedzy soba, zmuszajg przy projek-
towaniu elektrowni w Polsce do poswiecenia szczegélnej
uwagi zagadnieniu magazynowania wegla w elektrowni.
Oczywiscie, przy braku dostatecznej ilosci miejsca w bez-
posrednim sasiedztwie elektrowni, mozliwe jest oddzie-
lanie sktadéw wegla na wypadek wojny od normalnych
biezgcych zapaséw.

Projektujac rozplanowanie elektrowni na pewnym
terenie, nalezy zwykle dostosowac sie do istniejacych
mozliwosci doprowadzenia bocznicy kolejowej. Rola tej
bocznicy nie ogranicza sie tylko do dowozu wegla; w no-
woczesnych elektrowniach — ze wzgledu na koniecznos$¢
transportu  czesci maszyn o wielkiej wadze (100 ton
i wiecej) — odgatezienia toréw kolejowych doprowadza-
ne sa z reguty do wszystkich gtdwnych czesci elektrow-
ni (do kottowni, sali maszyn i rozdzielni), gdzie mozliwy
jest wytadunek bezposrednio z wagon6w za pomocag ist-
niejacych na miejscu urzadzen dzwigowych (suwnic itp.).
Ze sprawa tag taczy sie zagadnienie poziomoéw réznych cze-
Sci elektrowni: dla wprowadzenia toréw kolejowych do
wnetrza budynkéw muszg w nich byé przewidziane po-
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dtogi na poziomie zewnetrznego terenu (np. w sali ma-
szyn — poziom kondensacji).

Wreszcie nalezy jeszcze pamietaé, ze przy korzysta-
niu z wody rzecznej lub jeziorowej do chitodzenia kon-
densatoréw, co w wiekszosci wypadkéw w duzych elek-
trowniach ma miejsce, usytuowanie terenu elektrowni
wzgledem danego Zzrédta wody i sposéb rozwigzania po-
bierania wody z tego Zrédia tez majg decydujacy wptyw
na rozstawienie poszczeg6lnych budynkéw na terenie
elektrowni. Poniewaz roboty zwigzane z wykonaniem
ujecia wody chtodzacej sg zwykle bardzo kosztowne, (dla
elektrowni o mocy 250 MW nalezy doprowadzaé¢ koto
15 m3sek wody) — postulat ograniczenia tych kosztéw
przez najkorzystniejsze z danego punktu widzenia usta-
wienie budynkéw elektrowni posiada czestokro¢ decy-
dujace przed innymi postulatami znaczenie.

Kottownia.

Zasadniczym problemem, ktéry musi tu byé¢ roz-
strzygniety, przy projektowaniu kottowni jest wybér ro-
dzaju paleniska: ryszty czy pyt weglowy. Rozwéj pale-
nisk na pyt weglowy wr ostatnim dziesiecioleciu pobudzit
tez ze swej strony fabrykantéw palenisk rusztowych do
poczynienia wielu ulepszeh, dzieki czemu obecnie dla
Sredniej wielkosci kottéw oba rodzaje palenisk moga by¢
uwazane za mniej wiecej rownowartosciowe. Dla bardzo
duzych kottéw — ponad 130 — 150 t/h — paleniska rusz-
towe nie moga by¢ stosowane, gdyz wzgledy konstruk-
cyjne ograniczajg ich wymiary do 70 — 80 m2 powierz-
chni przy najwiekszej szerokosci ok. 65 m (dla podwdj-
nego rusztu — 2 X 6,5 m). Wielkie kotty z reguly sa
wiec opalane pytem weglowym.

Nowoczesne paleniska rusztowe ze strefowg regula-
cja podwiewu pod wzgledem elastycznosci dostosowy-
wania sie do obcigzenia doréwnywujg na og6t paleniskom
na pyt weglowy.

Paleniska na pyt weglowy obcigzaja koszt paliwa
dodatkowo kosztem mielenia; ponadto wymagaja one za-
zwyczaj stosowania kosztownych urzadzen do oczyszcza-
nia gazéw spalinowych z lotnego popiotu, bardzo ucigz-
liwego dla otoczenia. Na korzys$¢ ich trzeba zapisa¢ nieco
wyzsza sprawno$é, korzystniejszy jej przebieg oraz moz-
noé¢ spalania gorszych gatunkéw wegla, co byto gtoéw-
nym bodZcem stosowania palenisk na pyt weglowy do-
péki — na skutek zwiekszonego popytu — cena najpo-
$ledniejszych gatunkéw wegla nie poszia znacznie w go6-
re. Ponadto stosowanie palenisk na pyt weglowy umoz-
liwia podgrzewanie powietrza do znacznie wyzszych tem-
peratur niz przy rusztach, ktére nie znoszg temperatury
powietrza wyzszej od 250° C. W ostatnio wykonywanych
konstrukcjach przewaza stosowanie indywidualnych miy-
néw dla kazdego kotta — zamiast dawniej ustawianych
centralnych instalacyj do mielenia wegla.

Pod wzgledem stosowanych typéw kottéw, pomimo
coraz czestszego stosowania kottéw specjalnych konst-
rukcyj — o przymusowym obiegu, najbardziej rozpow-
szechnione pozostajg wcigz jeszcze kotty wodnorurkowe
sekcyjne lub stromorurkowe, przy czym z reguly stosuje
sie wiaczenie do obiegu wody w kotle rur ekrano-
wych, stanowiacych $ciany komory paleniskowej. Wo-
bec przejscia do wysokich temperatur i cisnien, jak réow-
niez i wobec zasilania kottéw wodg podgrzang do wyso-
kich temperatur i ci$nien, jak réwniez i wobec zasila-
nia kottdw woda podgrzang do wysokiej temperatury,
witasciwa powierzchnia ogrzewalna kotitéw jest obecnie
stosunkowo mniejsza niz dawniej w poréwnaniu z po-
wierzchniami podgrzewacza i przegrzewacza.
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Dla oméwionych juz wyzej wzgladéw stosowane sg
z reguty przy nowoczesnych kottach podgrzewacze
powietrza, pozwalajace jak najdalej wykorzysta¢ ciepto
gazéw odlotowych. Podgrzewacze wody, wskutek zasila-
nia ich wodag podgrzang uprzednio parg zaczepowa, pra-
cuja w wielu wypadkach juz w zakresie temperatur, w
ktérych nastepuje odparowywanie (Verdampfungsvorwar-
mer).

W nowszych elektrowniach przewaza stosowanie
wysokich komind6éw, ustawianych badZ na dachu ko-
ttowni, badz tez, co jest tansze, na wiasnym fundamen-
cie. Kazdy komin obstuguje po kilka kottéw tak, ze przy
matej w ogoéle liczbie kottéw elektrownia o mocy 100 —
200 MW posiada najwyzej 2 — 3 kominy. Duzg zaleta
tego rozwiazania jest miedzy innymi zmniejszenie stop-
nia zanieczyszczania okolicy sadzg, lotnym popiotem oraz
gazami spalinowymi, wobec rozsiewania ich na znacznie
wieksze powierzchnie, co ze swej strony pozwala poczy-
ni¢ oszczednosci na urzadzeniach do oddymiania przez
stawianie im mniejszych wymagan. Kotty opalane pytem
weglowym posiadajg z reguty urzadzenia do oczyszcza-
nia spalin — hydrauliczne lub elektrostatyczne. Usuwa-
nie popiotu spod kottéw uskutecznia sie przewaznie hy-
draulicznie.

Stosowanie wysokich ci$nien pary, duza wydajnos¢
kottébw oraz skomplikowana ich budowa, jak réwniez
stosowanie wielkich szybkosci przeptywu pary w ruro-
ciggach i w turbinach, spowodowaly znaczne zwiekszenie
wymagan stawianych czystosci wody =zasilajgcej kotty.
W instalacjach kondensacyjnych woda uzupetniajgca
straty kondensatu musi byé¢ tak oczyszczona, by nie po-
wodowata tworzenia sie kamienia kottowego, ani osadza-
nia sie soli w kotle czy w turbinie; nie moze wreszcie
powodowaé¢ ona korozji metali, z ktérymi sie styka.

Zaleznie od lokalnych warunkéw i od sprawdzonej
optacalnosci stosowane sg albo aparaty do chemicznego
oczyszczania wody, albo tez termiczne destylatory (wy-
parki). Dosy¢ celowe jest rozwigzanie, polegajace na po-
taczeniu obu metod: woda czes$ciowo oczyszczona che-
micznie zostaje nastepnie przedestylowana. W rozwigza-
niu tym aparatura chemiczna jest mato skomplikowana,
wyparki za$ nie zanieczyszczajg sie zbytnio dzieki prze-
rabianiu wody czesciowo juz oczyszczonej. Niezaleznie
od metody przygotowania wody zasilajgcej, nalezy prze-
strzega¢, aby woda ta miala pewien stopien alkaliczno-
Sci, co osiaga sie badz przez odpowiednig metode przy-
gotowania, badz przez odpowiednie chemiczne dodatki
(kwasna woda niszczy Scianki kottow).

Bardzo waznym zagadnieniem przy wyzszych ci-
$nieniach i temperaturach w kottach jest dokiadne od-
gazowanie catej wody =zasilajacej kotlty, gdyz gazy,
a zwilaszcza tlen zawarty w wodzie, dziatajg w tych tem-
peraturach silnie korozyjnie na $cianki kottéw. Poza od-
gazowaniem wody w specjalnych odgazowywaczach trze-
ba przestrzegaé¢, aby nigdzie po tym nie mogta sie ona
zetkng¢ z powietrzem, z ktérego ponownie wchionetaby
tlen.

Maszynownia.

Turbiny dla wielkich elektrowni w Europie
z bardzo nielicznymi wyjatkami wykonywane sg w ostat-
nich czasach z reguty dla liczby obrotéw na minute réw-
nej 3000. Od czasu, gdy produkcja turbogeneratoréw na
3000 obr/min osiggneta moce jednostkowe odpowiadaja-
ce catkowicie zapotrzebowaniu, wykonywanie turboze-
spotéw na 1500 obr/min, jako drozsze, stracito racje by-
tu. Turbiny dla mniejszej liczby obrotéw od 3000 znaj-
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dujg zastosowanie jedynie dla szczegdélnie wielkich, rzad-
ko budowanych zespotéw.

Pod wzgledem konstrukcyjnym turbiny ustawiane
w ostatnich czasach w elektrowniach odznaczajg sie wiel-
kg prostota wykonania. Tg droga osigga sie wiekszg
pewnos$¢ ruchu oraz krétsze czasy rozruchu, a dzieki réw-
nolegle idacym postepom konstrukcji nie cierpi na tym
sprawnos$é. Z reguty wiec instaluje sie turbiny o jednym
wale, o ile moznosci, jednokadtubowe i z jednym kierun-
kiem przeptywu pary, najwyzej za$ dwukadiubowe
z dwoma kierunkami przeptywu. Mozliwe jest to dzieki
temu, ze moc graniczna turbin kondensacyjnych na
3000 obr./min., z chtodzeniem $wiezg woda w wykona-
niu jednokadtubowym dochodzi obecnie przy jednym
kierunku przeptywu pary do 40 000 kW, turbin za$ dwu-
kadtubowych z dwoma kierunkami przeptywu — do
80 000 kWw.

Bardzo waznym z punktu widzenia ruchu wymaga-
niem, stawianym turbinom w nowoczesnych elektrow-
niach, jest mozliwie krétki czas uruchamiania. Pod tym
wzgledem, przy stosowaniu wspomnianych wyzej pro-
stych konstrukcyj, przy mocy 30000 kW daja sie osiggac
czasy rzedu 10 minut, o ile w kondensatorze panuje za-
wczasu proéznia. Duze dosy¢ rozpowszechnienie znajduja
w ostatnich czasach turbiny promieniowe np. Ljunstro-
ma, szczegblnie korzystne pod wzgledem czasu rozruchu.

Charakterystyczng cecha wiekszosci nowych elek-
trowni jest stosowanie scentralizowanego pompowania
wody chiodzacej dla kondensacji. Woda doprowadzona
grawitacyjnie do pomieszczenia pomp kondensacyjnych,
przylegajacego zazwyczaj ze wzgledéw ruchowych do sali
maszyn, tloczona jest przez pompy do kanailéw doloto-
wych poprowadzonych wzdtuz sali maszyn i zasilajagcych
poszczeg6lne kondensatory. Analogiczne kanaty odloto-
we przewidziane sg dla odprowadzania wody z konden-
satorow.

llosci oraz wielkosci pomp kondensacyjnych do-
stosowuje sie z zachowaniem odpowiednich rezerw do
liczby i wielkos$ci turbozespotéw oraz do przewidywa-
nych warunkéw ruchu. W kanatach niepotrzebna jest,
oczywiscie, tak wielka rezerwa, jak w pompach: istniejg
wykonania z dwoma kanatami totcznymi i z mozliwosciag
dowolnego zatgczania kazdego kondensatora i kazdej
pompy na dowolny kanal; sg tez rozwigzania z osobnym
kanatem (bez rezerwy) dla kazdego turbozespotu itp.
W pomieszczeniu pomp kondensacyjnych mieszczg sie tez
zazwyczaj i wszelkie inne pompy, jak pozarowe, wodo-
ciggowe, dla chtodzenia oleju, powietrza, transformato-
réw, dla zasilania ezektoréw itp. o ile te potrzeby nie sg
cze$ciowo zaspakajane z gtéwnego kanatu ttocznego.

W zwigzku z niewielkg liczbg jednostek kottowych
w nowoczesnej elektrowni pozostaje tez uksztattowanie
gtéwnego kolektora parowego. Mozna tu rozréznic
dwie tendencje.

Jedna, reprezentowana silnie w elektrowniach ame-
rykanskich, zmierza do wyodrebnienia grup kottéw (1,2
lub wiecej), pracujacych bezposrednio na dany turbo-
zesp6t; wszelkie urzadzenia pomocnicze, jak podgrzewa-
cze wody zasilajacej, pompy zasilajgce itp. podzielone sa
réwniez na odpowiednie grupy. Co najwyzej istniejg przy
tym potaczenia rezerwowe miedzy poszczeg6lnymi gru-
pami. Przykiad takiego rozwigzania przedstawia rys. 14
dla grup skitadajgcych sie z dwoch kottéow i jednej tur-
biny.

Druga tendencja, bardziej reprezentowana w Euro-
pie, zmierza do uktadu gldwnego kolektora parowego,
jak réwniez systemu przewod6éw wody zasilajacej, iden-
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tycznego ze stosowanym w elektrycznej czesci urzadzenh
podwoéjnym ukitadem szyn zbiorczych (rys, 15). Uktad
ten daje najwiekszg tatwo$é¢ pracy dowolnych kottéw na
dowolne turbiny i jest niestychanie przejrzysty. Nad
uktadem grupowym ma on
réwniez te przewage, ze po-
zwala zasila¢ z gtéwnego
kolektora turbine wiasnych
potrzeb, dla ktérej na og6t
nie sa przewidziane osobne
kotly. Kolektor parowy o
uktadzie dwéch réwnoleg-
tych szyn zbiorczych moze
byé ponadto stosunkowo
bardzo krétki, co korzystne
jest ze wzgledu na Kkoszt,
gdyz w tym uktadzie jedy-
nie kolektor musi mie¢ du-
zg $rednice, dostosowang do
najniekorzystniejszego roz-
ptywu pary, wszystkie za$
doprowadzenia do poszcze-

Rys. 14.
Zgrupowanie dwoch kot-
téw i jednej turbiny, jako

{edngst{d t:’Oboczej:t 1—k§t;1 gélnych turbin i kottéw be-
y; 2—turbogeneratory; 3, : . - e
—pierwsze  dwa stopnie da-mlal_y Srednice odpowna
podgrzewania kondensatu dajace ich poborom i wy-
w podgrzewaczach powie- dajnosciom. Nie bedzie

rzchniowych; 5—trzeci sto-
pien podgrzewania—w pod-
grzewaczu stykowym.

wreszcie tu wcale na ko-
lektorze kosztownych za-
woréw o wielkiej Srednicy.
Przytoczone wzgledy nabierajg szczegélnie na znaczeniu
w miare wzrostu cis$nienia pary, ktéremu towarzyszy po-
wazny wzrost catkowitego kosztu rurociagow.
Zaprojektowanie rurociggdw parowych o stosunko-
wo niewielkich $érednicach zwieksza spadek ci$nienia na
dystansie miedzy kottem a wlotem do turbiny; dla da-
nego stanu pary przy wlocie do turbiny spowoduje to
koniecznos¢ wyboru stosunkowo wyzszego nominalnego
cisnienia kottéw; z drugiej jednakze strony powstang
oszczednosci na koszcie wykonania rurociggéw paro-
wych. Wiasciwe rozwia-
zanie wskaze kazdorazo-
wo kalkulacja. Mniejsze
przekroje przewodéw pa-
rowych powodujg réw-
niez zwiekszenie predko-
§ci przeptywu pary, a
wiec i mniejszy spadek
temperatury miedzy
przegrzewaczem a turbi-
na, co doprowadza osta-
tecznie do korzystnego
zjawiska wyzszej tempe-
ratury pary dolotowej
do turbiny przy danej
maksymalnie dopusz-
czalnej temperaturze pa-
ry w przegrzewaczu.
Gtéwne kolektory
parowe i przynalezne do
nich zawory najkorzyst-
niej jest umieszczaé w
pompowni miedzy Kko-
tlownig a maszynownia.

Rys. 15.
Rozwigzanie kolektora paro-
wego i rurociggéw wody zasi-
lajagcej na wzdr elektryczne-
go uktadu podwdjnych szyn
zbiorczych (objasnienie cyfr—

patrz rys. 14).

Zasilanie wtasnych potrzeb.

Nowoczesna elektrownia parowa odznacza sie wiel-
kim zapotrzebowaniem mocy i energii dla pokrywania
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wiasnych swych potrzeb. Odpowiednie dane liczbowe za-
lezg od lokalnych warunkéw i od szeregu szczegétow
technicznych instalacji (np. od wysokos$ci podnoszenia
wody chtodzgcej dla kondensatoréw, od ewentualnego
mielenia wegla na pyt itp.). Na ogét zuzycie energii dla
wiasnych potrzeb siega rzedu 4—6°/0 catkowitej produk-
cji energii; moc zainstalowana w instalacji wtasnych po-
trzeb wynosi 6—10°%0 mocy zainstalowanych jednostek
pradotwdérczych, a obciazenie zasilania wtasnych potrzeb
4—8°/0 obcigzenia elektrowni. Sa to, oczywiscie, dane
orientacyjne.

Szereg udoskonalen tecchnicznych poszczeg6lnych
elementéw elektrowni pociaga w nastepstwie wzrost zu-
zycia energii dla wtasnych potrzeb (np. zwigekszenie wy-
dajnosci kottdw, bardziej zwarta a wiec tansza ich bu-
dowa itp.). Poniewaz zwiekszenie wiasnego zuzycia ener-
gii obcigza dodatkowym kosztem kazdg wyprodukowang
kilowatogodzine, bedzie wiec ono o tyle usprawiedli-
wione, o ile towarzyszy mu odpowiedni réwnoczesny spa-
dek kosztow produkcji — czy to wskutek obnizenia kosz-
tow instalacji innych urzadzen (osiggalnego przy tym
wzroscie wilasnego zuzycia), czy tez wskutek odpowied-
niego poprawienia sprawnosci tych urzadzen.

0 2000 4000 6000 Q00O
Rys. 16
Powiekszenie ogélnej sprawnosci elektrowni konieczne

dla usprawiedliwienia zwigkszenia wtasnego zuzycia o I°/o.

przy réznych czasach uzytkowania szczytu i przy réznym

koszcie ciepta (P — w RM/10( kcal). Przyjeto koszt zakila-

dowy instalacji wtasnych potrzeb 500 RM/kW przy 35 at
i 430°C.

Za przykiad tych stosunkéw mogag stuzy¢ rys. 16
i 17, wskazujgce o ile w pewnym konkretnym wypadku
musi sie poprawié¢ sprawnos$¢ urzadzen kottowni, ewen-
tualnie obnizy¢ sie ich koszt zaktadowy, aby usprawie-
dliwi¢ wzrost wilasnego spozycia o 1% Wielkosci te za-
lezg, jak widaé¢, od stopnia wyzyskania urzgdzen oraz
od kosztu paliwa. Przytoczony przyktad wskazuje, jak
bardzo ostroznym trzeba by¢ przy zwiekszaniu wiasnego
zuzycia elektrowni, oraz jak dalece projektowanie po-
szczegblnych elementéw wymaga uzgodnienia miedzy so-
ba, aby otrzymaé rzeczywiscie celowa i najbardziej eko-
nomicznie pracujgca catosc.

Rozwiagzanie zasilania witasnych potrzeb elektrowni,
niezaleznie od uwzglednienia czynnika gospodarnosci, w
pierwszym rzedzie musi zapewnia¢ absolutng pewnos¢
ruchu. Dla napedzania urzadzeh pomocniczych w elek-
trowniach stosuje sie prawie wylacznie — tak w Euro-
pie, jak i w Ameryce — silniki elektryczne. Gtéwna
przyczyng tego sg ogdlnie znane zalety napedu elektrycz-
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nego: prostota i przejrzystos¢ instalacji, tatwos¢ regula-
cji, tatwos¢ podziatu mocy na poszczeg6lne napedy, duza
pewno$¢ ruchu, wygodna obstuga, mozliwo$¢ zdalnego
sterowania itp. Przy niewielkich mocach poszczegélnych

0 2000 4000 6000 6000h
Rys. 17.
Zmniejszenie ogdlnego kosztu zaktadowego elektrowni

konieczne dla usprawiedliwienia wzrostu wilasnego zuzy-

cia o 1°0 przy réznych czasach uzytkowania szczytu i przy

réznym koszcie ciepta (p —w RM/100kcal). Przyjeto

koszt zaktadowy instalacji wtasnych potrzeb 500 RM/kW
przy 35 at i 430°C.

silnikéw naped elektryczny jest gospodarczo korzystniej-
szy od parowego; natomiast przy mocach ponad 200 —
300 kW tanszy jest w eksploatacji naped parowy z wy-
korzystania ciepta odlotowego pary; praktycznie jed-
nak, ze wzgledu na wyliczone wyzej korzys$ci napedu
elektrycznego, naped parowy wyjatkowo tylko bywa sto-
sowany.

Pompy zasilajace kotlty przewaznie otrzymuja obok
napedu elektrycznego réwniez naped turbinowy — albo
w charakterze rezerwy albo dla statej pracy; w tym osta-
tnim przypadku para odlotowa tych turbinek wigczana
bywa do obiegdw podgrzewania wody zasilajacej. Sto-
sowane dawniej czesto turbinki dla zasilania pomp kon-
densacyjnych traca obecnie na znaczeniu wobec omdwio-
nej wyzej tendencji scentralizowania dostarczania wody
chtodzacej, przy czym odpowiednie pompy umieszczone
sg zwykle w pomieszczeniach do$¢ odlegtych od kottowni
tak, ze naped elektryczny jest tu przewaznie z goéry prze-
sgdzony.

Ciekawe jest rozwigzanie napedu parowego wenty-
latoréw wyciggowych i podmuchowych dla kotta, oparte
na zastosowaniu turbinki szeregowej, przez ktérg prze-
ptywa cata para pobierana z kotta przy stosunkowo ma-
tym, oczywiscie, spadku cisnienia i temperatury w tur-
bince. Urzadzenie to zapewnia idealng samoczynna regu-
lacje dzieki zaleznosci liczby obrotéw turbinki od ilosci
pobieranej z kotta pary.

W przewazajgcej liczbie wypadkéw do zasilania
wiasnych potrzeb elektrowni stosowany jest prad
zmienny tro6jfazowy. Prad staly wymaga stosowania spe-
cjalnych przetwornic dla potgczenia sieci wilasnych po-
trzeb z gtéwnymi szynami zbiorczymi. Uzytkowanie aku-
mulatoréw elektrycznych, jako rezerwy, stracito na zna-
czeniu —e=z jednej strony wskutek wzrostu mocy wcho-
dzacych w gre oraz spowodowanych tym wielkich kosz-
téw baterii, z drugiej za$ strony — wobec do$¢ wielkiej
pewnosci ruchu sieci zasilanych z kilku elektrowni, sta-
nowiacych zawsze do$¢ pewng rezerwe dla instalacji wia-
snych potrzeb.
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Rys. 18 przedstawia mozliwe rozwigzania zasilania
wiasnych potrzeb elektrowni. Nowoczesne elektrownie
z reguly posiadajg specjalne jednostki pradotwoércze
przeznaczone do zasilania wlasnych potrzeb. Zwykle sg to
dwa turbozespoty (z ktérych jeden rezerwowy), kazdy
0 mocy wynoszacej od 3 do 6% catkowitej mocy elek-
trowni. Rezerwe stanowig transformatory pozwalajgce
czerpa¢ energie dla wiasnych potrzeb z gtéwnych szyn
zbiorczych (rys. 18 — Ci D).

Ciekawe i godne nasladownictwa jest rozwigzanie
zastosowane w BEWAG-u (Berlin), gdzie szyny zbiorcze
wiasnych potrzeb kilku elektrowni obstugujgcych miasto
tacza sie specjalnymi kablami, stanowigc odrebnag sieé
wiasnych potrzeb, pracujgca asynchronicznie w stosunku
do witasciwej sieci miejskiej. Dzieki temu sie¢ wiasnych
potrzeb jest zupeinie niezalezna od awarij mozliwych
w gldwnej sieci, dajac wysoka pewnos$¢ zasilania wia-
snych potrzeb wszystkich elektrowni. Oczywiscie, wszyst-
kie obwody witasnych potrzeb moga by¢ tez w razie po-
trzeby przetgczane na sie¢ robocza.-

Rys. 18.
Rézne sposoby zasilania wiasnych potrzeb: A—z gtéw-
nych szyn zbiorczych; B—z zaciskéw generatoréw; C—ze
specjalnego generatora witasnych potrzeb; D—z generato-
ra napedzanego przez pomocnicza turbine przeciwprezna,
ktérej para odlotowa uzyta jest do celéw grzejnych (np.
do podgrzewania wody zasilajcej, lub do doparowywania
wody dodatkowej).

Urzgdzenia elektryczne.

Giéwng cechg wspoélng wiekszosci wielkich nowo-
czesnych elektrowni jest ich praca nie na sieci rozdziel-
cze $rednich napieé, lecz wprost na sieci przesytowe wyz-
szych napie¢ (30 — 60 kV), co wynika z wielkosci mocy
skupionych w tych elektrowniach. Powszechnie przyjety
jest przy tym schemat pokazany na rys. 19. w ktérym
w og6le nie ma szyn zbiorczych napiecia generatoro-
wego, kazdy za$ generator pracuje wprost na szyny zbior-
cze wyzszego hapiecia przez wiasny, podwyzszajacy na-
piecie transformator. Polgczenie generatora z transfor-
matorem dokonane jest przy tym bezposrednio, bez od-
tacznikéw lub wytgcznikéw. Stosowanie generatoréw wy-
twarzajacych bezposrednio prad o napieciu rzedu 30 —
35 kV nie znalazto dotad jeszcze w wielkich elektrow-
niach szerszego rozpowszechnienia.

Nieznaczne w stosunku do catosci produkcji ilosci
energii, ktére maja by¢ oddane do sieci rozdzielczych niz-
szych napie¢ w bezposrednim sgsiedztwie elektrowni, jak
réwniez ewentualnie energia dla wiasnych potrzeb elek-
trowni, pobierane sg z gtéwnych szyn zbiorczych wyz-
szego napiecia przez transformatory obnizajgce napiecie.
Powstajace przy tym straty podwdjnej transformacji nie
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graja roli wobec innych korzysci tego ukiadu, jak unik-
niecie kosztownej aparatury na wielkie prady dla na-
piecia generatorowego, unikniecie wytacznikéw wielkiej
mocy odiaczalnej na tym napieciu, zmniejszenie w ogole
iloSci aparatéw, szyn zbiorczych itp. w rozdzielni, od-
grodzenie kosztownych generatoréw przez transforma-
tory do sieci bedacej zrodiem wszelkiego rodzaju zakto-
cen przepieciowych, wielka prostota i przejrzysto$¢ roz-
dzielni itd.

il [i1]jIJJ |41 fil f[tl]

Rys. 19.
Typowy schemat elektryczny duzej elektrowni (elektrow-
nia West w Berlinie).

Wobec skupienia wielkich mocy jednostek prado-
twérczych w nowoczesnych elektrowniach, gtdwne ich
szyny zbiorcze sg zazwyczaj podzielone na kilka nieza-
leznych lub powigzanych przez ditawiki czesci, co ma na
celu ograniczenie mocy zwarciowych zaréwno w samej
rozdzielni, jak i w sieci.

Z dotychczas powiedzianego wynika, ze w rozpatry-
wanych elektrowniach do sali maszyn przylega zwykle —
po stronie przeciwlegtej do kottowni — pomieszczenie
transformatoréw, ustawionych nawprost poszczeg6lnych
generatoréw. Bardzo czesto transformatory te stojg
wprost pod gotym niebem pod $ciang sali maszyn, po-
przegradzane co najwyzej ogniotrwatymi $ciankami. Bar-
dzo celowe jest rozwigzanie potgczenia transformatoréw
z zaciskami generatoréw gotymi szynami; unika sie przez
to wysokiego kosztu potgczenia kablowego, jak réwniez
zwieksza sie tg drogag pewnos$¢ ruchu catej instalacji.
Przy bardzo duzych mocach generatoréw spotyka sie
dos$¢ czesto transformatory generatorowe wykonane w po-
staci zespotéw trzech transformatoréw jednofazowych;
rozwigzanie to zmniejsza tez koszt rezerwowych jedno-
stek transformatorowych.

Wybér napiecia generatorowego, bedac unieza-
leznionym od warunkéw pracy sieci, dokonywany jest
wytgcznie na podstawie przestanek gospodarczych.
Najczesciej napiecie to waha sie w granicach 10 — 15 kV.
Wielkie generatory z reguty sg chtodzone w obiegu zam-
knietym powietrzem przettaczanym przez specjalny wen-
tylator i chitodzonym woda. Wodér do chiodzenia gene =
ratoréw stosowany jest w Ameryce i to tylko do bardzo
wielkich jednostek. Rozproszenie generatoréw dostoso-
wywane jest obecnie do wymogéw stabilnej pracy row-
nolegtej elektrowni, wiec na ogét ustalane sg mniejsze
jego wielkos$ci, tym bardziej, ze dazenie do powiekszania
rozproszenia generatoré6w w celu zmniejszenia pradéw
zwarcia stracito na znaczeniu wskutek tgczenia genera-
toréw z siecig przez transformatory, jak tez przede
wszystkim wskutek stosowania w sieciach skuteczniej-
szych $rodkéw ograniczania pradéw zwarcia.

Rozdzielnie wyzszych napie¢ (30 — 60 kV) przy
elektrowniach budowane sa, oczywiscie, wedtug najnow-
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szych pogladéw, z zastosowaniem wszelkich urzadzen
zmierzajacych do osiagniecia jak najwiekszej pewnosci
ruchu. Nie wdajgc sie w szczegély, warto najwyzej
wspomnie¢, ze dotgczanie transformatoréw generatoro-
wych do szyn zbiorczych wykonywane jest czesto przez
dwa wytgczniki, — tak by nawet przy uszkodzeniu jed-
nego z nich mozliwa byta praca generatora przez drugi.
W Ameryce w rozdzielniach tak odpowiedzialnych, jak
rozdzielnie przy wielkich elektrowniach, rozpowszechnio-
ny jest ukiad, w ktéorym wszystkie odgatezienia od obu
uktadéw szyn zbiorczych wykonane sg przez wytaczniki,
a nie przez odtgcznik tylko, jak w normalnym europej-
skim schemacie. Normalnie pracujg tam jednocze$nie oba
uktady szyn zbiorczych; w razie zwarcia na jednym
uktadzie szyn — system réznicowego zabezpieczenia od-
tacza wszystkie wytaczniki tego ukiadu szyn, drugi za$
uktad szyn pozostaje w ruchu bez zadnej przerwy w
pracy jakiejkolwiek czesci sieci czy elektrowni.

Rozdzielnie napiecia 50 — 60 kV sg przewaznie wy-
konywane, jako rozdzielnie pod gotym niebem. Rozdziat
faz w rozdzielniach, gwarantujgcy absolutng niemoznos$¢
powstawania zwar¢ miedzyfazowych, wskutek wysokich
kosztéw instalacji jest na og6t dos¢ rzadko stosowany,
jakkolwiek sg na to przykiady zaréwno w Europie jak
i w Ameryce. Konsekwentnie system rozdzialu faz jest
stosowany w napowietrznych rozdzielniach 60 kV elek-
trowni regionu paryskiego. Wielkie transformatory ge-
neratorowe przewaznie chiodzone sg woda.

Wobec wyposazenia nowoczesnych elektrowni w nie-
wielka ilos¢ duzych zespotéw pradotworczych, jak tez w
stosunkowo matg ilos¢ linii odchodzacych dos$¢ wysokiego
napiecia, gtéwne rozdzielnie sa zazwyczaj mato skom-
plikowane i bardzo przejrzyste. Za to rozdzielnie wita-
snych potrzeb S$redniego i niskiego napiecia, wobec duzej
réznorodnosci elektrycznych napedéw _stosowanych w
elektrowni, jak tez i stosunkowo duzych mocy wchodzg-
cych w gre, sa z reguly powaznie rozbudowane i nieraz
zajmujg nie mniej miejsca od gtéwnej rozdzielni.

Zakonczenie.

W uzupeinieniu powyzszego przegladu najciekaw-
szych zagadnien zwigzanych z projektowaniem nowych
elektrowni parowych interesujacym bedzie wspomnieé
0 proébie ujednostajnienia wytycznych budowy nowych
elektrowni, ktérag stanowig wskazowki opublikowane w
Niemczech przez ,Wirtschaftsgruppe Elektrizitatsversor-
gung“. Wskazoéwki te opieraja sie na przyjeciu najwyz-

szej temperatury pary 500°C oraz najwiekszej wilgot-
nosci jej w turbinie — 10°. Przewidujg one trzy klasy
urzadzen.

W pierwszej klasie para w kotle ma 125 atn i 500° C,
przy wlocie do turbiny 105 atn i 485° C. Para pobierana
jest z turbiny w 4 zaczepach dla podgrzania wody zasi-
lajgcej do 200° C. Klasa ta winna by¢ stosowana w za-
ktadach kondensacyjnych z miedzystopniowym przegrze-
waniem pary, przy mocy turbin nie mniejszej od 32 MW,
jak réwniez w zakladach pracujacych z zupeinym wy-
korzystaniem pary odlotowej (z turbinami przeciwprez-
nymi).

Druga klasa przeznaczona jest dla elektrowni kon-
densacyjnych pracujacych bez miedzystopniowego prze-
grzewania pary, jak réwniez dla sitlowni przeciwprez-
nych o mniejszym spozyciu pary odlotowej, niz w klasie
pierwszej; nadaje sie ona dla wielkos$ci turbin od 20 MW
az do najwiekszych. Stan pary w kotle: 80 atn i 500°C
przy chiodzeniu kondensatoréw wodg studzong w zam-
knietym obiegu oraz 64 atn i 500° C przy chtodzeniu wo-
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da $wiezg; odpowiednio przy wlocie do turbiny: 65 atn,
485° C wzgl. 53 atn, 485° C. Podgrzewanie wody zasilajg-
cej parg z 3 zaczepdw na turbinie do 190° wzglednie do
180° C.

Trzecia wreszcie klasa przeznaczona jest wytgcznie
dla wypadkéw rozbudowy istniejacych juz zakladow,
gdzie koniecznym jest zachowanie bez zmiany przyjetego
poczatkowo cisnienia pary. Do wyboru sg tu cisSnienia na
kotle 40 lub 32 atn (450° wzgl. 425° C) czemu odpowiadaja
przy wlocie do turbiny cisnienia 34 i 27 atn (435°
i 410° C). Podgrzewanie wody zasilajgcej zaleca sie do
150° wzgl. do 140° C parg pobierang z 2 zaczepéw turbi-
ny. Klasa ta nie nadaje sie do mocy turbin powyzej
32 MW. Przy jeszcze nizszych ci$nieniach pary w roz-
budowywanych elektrowniach nalezy przejs¢ juz do kla-
sy pierwszej lub drugiej, instalujagc nowe jednostki, ja-
ko turbiny czotowe wilaczone przed starymi maszynami.

Omawiane wskazéwki zawierajg jeszcze miedzy in-
nymi nastepujace zalecenia: turbiny winny by¢ budowa-
ne na 3000 obr/min, na moc — o ile mozno$ci — nie
mniejszg od 20 MW i w wykonaniu jednokadtubowym.
Dla turbin kondensacyjnych przyjmuje sie nastepujaca
normalizacje mocy: 5 8, 12,5, 20, 32 oraz 50 MW. Odpo-
wiednie normalne wielko$ci generatoréw (przy cos ¢ =
— 0,8) sg: 6,4, 10, 16, 25, 40 oraz 64 MVA. Zalecane wiel-
kosci kottéw sa nastepujace: 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
100, 120, 140, 160, 200 oraz 240 t/h. llo$¢ kottéw na jednag
turbine nie powinna przekracza¢ jednego przy kottach
do 50 t/h. Do tegoz stosunku nalezy dazy¢ i przy wie-
kszych kottach, wiecej za$ niz dwa kotly na jedna tur-
bine w zadnym razie projektowaé¢ nie nalezy. —
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Dyskusija nad referatam.i zg to s

Sekcja Przemystowa.

Posiedzenie Sekcji Przemystowej odbyto sie w dn.
29 lipca 1938 r. na M/S ,Pitsudski".

Obecnych 55 oséb.

Przewodniczyt inz. Jerzy Roman,
Sekcji.

Sekretarz: inz. T. CholewicKki.

Przewodniczgcy Sekcji, inz. J. Roman
nastepujacy porzadek dzienny:

1. Oméwienie zgtoszonych
ogélne;

2. Oméwienie komunikatéw przemystowych.

Porzadek ten zostat przyjety jednogtoénie przez ze-
branych, wobec czego Przewodniczacy przystapit do p. 1,
stwierdzajac, ze obejmuje on jeden tylko referat — kol.
L. Gagssowskiego pt. ,0 warunkach niezbednych
dla rozwoju przemystu elektrotechnicznego", wygtoszony
na otwarciu Zjazdu w Gdyni. Poniewaz referat ten jest
obszerny i porusza zagadnienie o wielkiej doniostosci,
ktérego doktadne rozwazenie winno sta¢ sie przedmiotem
osobnego zebrania, — kol. Przewodniczacy proponuje
przeto odtozenie punktu 1 porzadku dziennego az do zwo-
tania specjalnego zebrania w Warszawie.

W dyskusji kol. K. Szpotanski podkre$la, ze,
zdaniem jego, Sekcja Przemystowa powinna uzna¢ wnio-
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7) Die elektrische Kraftiibertragung, Il Band —
Bau und Betrieb des Kraftwerkes. H. Ky ser. 1936.
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15) Brennstoffe und Feuerungen. Fr. Schulte,
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ski z referatu kol. Gassowskiego za swoje wiasne tezy
i stara¢ sie przeprowadzi¢ je u odpowiednich wiadz. Na-
stawienie wiadz wobec przemystu dalekie jest, niestety,
od zyczliwos$ci i nalezytego zrozumienia potrzeb przemy-
stu. Cofamy sie z poziomu uprzemystowienia. Liczba
przedsiebiorstw przemystowych — zamiast wzrasta¢ —
maleje; ilustrujg to liczby zawarte w Roczniku Staty-
stycznym na r. 1938. Jak wynika z tych danych, liczba
przedsiebiorstw przemystowych wynosita:

w r. 1928: | kat. — 266; Il kat. — 188;
w r. 1937: | kat. — 200; Il kat. — 117.
W dalszej dyskusji popierajg poglad przedmoéwecy:

kol. Przewodniczacy, kol. L. Gagssowski oraz kol. St
Sliwinski, ktéry ponadto proponuje, aby dla nadania
wiekszej wagi wnioskowi Sekcji, zostat on uchwalony
przez plenum Zjazdu.

Nastepnie kol. K.
whniosek, jak nastepuje:

Szpotanski formutuje swoj

.Sekcja Przemystowa X Zjazdu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich na posiedzeniu w dniu 29 lipca 1938
roku, w zwigzku z wygtoszonym na otwarciu Zjazdu re-
feratem inz. L. Gassowskiego, postanowita zobowigzac
Zarzad Giowny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich do
podjecia odpowiedniej akcji w imieniu Zjazdu celem usu-
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niecia przeszkéd tamujacych rozw6j przemystu elektro-
technicznego".

W gtosowaniu wniosek kol. K. Szpotahnskiego
przeszedt jednomys$linie.

Na tym zakoriczono omawianie p. 1 porzadku dzien-
nego.

Po przystapieniu do omoéwienia referatéw przemy-
stowych kol. Przewodniczacy udziela gtosu kol. E. Ja-
rzynskiemu, ktéry omawia komunikaty przemysto-
we opublikowane w zeszycie 14 ,Przegladu Elektrotech-
nicznego". Cato$¢ obejmuje 37 komunikatéw zgtoszonych
przez 11 firm; w wiekszosci sg to referaty techniczne,
omawiajgce dany przedmiot postepu. Niektdre z nich sa
sprawozdaniami o charakterze og6lnym, obejmujacymi

catoksztatt rozwoju danego przedsiebiorstwa w ciggu
roku.

Wiegkszo$¢ komunikatéow dotyczy przemystu silno-
pradowego; reszta — przemystu tele- i radiotechniczne-

go. Rysem charakterystycznym konstrukcyj silnoprado-
wych jest to, ze sg one dostosowane do wielkich mocy
zwarciowych. Poniewaz przekraczamy juz liczby stosowa-
ne w praktyce przez fabryki zagraniczne, powstaje nawet
pytanie, czy czasem nie przesadzamy nieco z wielkoscig
mocy odtgczalnej. Zastuguje na uwage, ze w transformato-
rach mocy dochodzimy juz do granicy mechanicznej wy-
trzymatosci materiatu przy zwarciu, to tez problem ten
musi by¢ wszechstronnie zbadany przez konstruktoréw.
Dla poréwnania moznaby przytoczyé, ze np. Szwedzi sto-
sujg mniej ostre od nas wymagania dotyczgce spétczynni-
ka bezpieczenstwa dla linij napowietrznych, stabsze oku-
cia na izolatorach i stabsze stupy drewniane.

Nowoscig sa bezpieczniki ochronnikowe wysokiego
napiecia o wielkiej mocy odtgczalnej.

W dziedzinie transformatoréw mierniczych spotyka-
my izolacje porcelanowa — zamiast oleju; ma to miejsce
w nowych typach transformatoréw pradowych, a miano-
wicie w transformatorach talerzowych dla napie¢ do 20
kV i w garnkowych — dla napie¢ do 30 kV; te ostatnie
posiadajg duzag szczeline powietrzng rdzenia, wywotang
wymiarami garnka porcelanowego.

Dla elektrowni matej mocy duza warto$¢ moze po-
siada¢ urzadzenie do sterowania na odlegto$¢ wytgcznika-
mi silnoprgdowymi — przy pomocy impulséw pradu sta-
tego kilku napiec.

W dziedzinie telefonii ciekawa nowo$¢ stanowi tgcz-
nica typu BT 50 S oraz nowy typ licznikéw rozmoéw tele-
fonicznych.

Na zakoriczenie swego przeméwienia kol. E. Ja-
rzynski wezwat autoréw poszczeg6lnych komunikatéw
do blizszego wyjasnienia niektérych zagadnien elektrycz-
nych i mechanicznych, oméwionych w komunikatach.

Poniewaz nikt z posréd obecnych nie przedstawit sie
zgromadzonym, jako autor komunikatu przemystowego,
oraz wobec wyczerpania dyskusji nad p. 2 kol. Przewod-
niczacy zamknagt posiedzenie.

Sekcja Morska.

Posiedzenie Grupy Morskiej
lipca 1938 r. na M/S. ,Pitsudski".
kpt. inz. Franciszek Czarniecki,
prezydium kol. S. Miko szewskiego
M. Kartowicza.

Obecnych 30 os6b.

Sekretarz: inz. M. KartowsKki.

odbyto sie w dn. 29
Posiedzenie otworzyt
ktéry zaprosit do
oraz kol.
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Zgtoszono nastepujgce referaty:

Inz. inz. S. Mikoszewski i K Siwicki kpt
mar. — ,Budownictwo okretowe a przemyst elektrotech-
niczny".

Inz. A. Migurski — ,Diesel — elektryczny na-

ped okretow".

Inz. J. Kadenacy — ,Sygnalizacja nautyczna na
Polskim Wybrzezu".

Kpt. inz. F. Czarniecki — ,Fale ultradzwieko-
we w zastosowaniu do tacznosci podwodnej".

Inz. HO Markiewicz — ,Urzadzenia elektryczne
na MM/S. ,Pitsudski" i ,Batory".

Nastepnie zostaty wygtoszone kolejno streszczenia
referatéw przez kol. kol. S. Mikoszewskiego, J
Kadenacego i F. Czarnieckiego. Kol kol
A. Migurski i H. Markiewicz nie byli obecni na posie-
dzeniu, wobec czego streszczenie ich referatéw podat kol.
Przewodniczacy.

Po wygtoszeniu streszczehh referatow wywigzata sig
dyskusja, ktérej przebieg podajemy w streszczeniu.

Kol. J. Schmidt porusza sprawe zastosowania
silnikéw Diesel‘a oraz silnikéw elektrycznych do napedu
statkéw; zastuguje na uwage zastosowanie silnikéw pra-
du zmiennego o napieciu roboczym 3000 V, a to ze wzgle-
du na oszczedno$¢ na ciezarze. Problemat ten winien by¢
rozpatrzony w drodze gtebszych rozwazan.

Kol. J. Kadenacy zabiera gtos w sprawie sta-
tystyki zawartej w referacie kol. kol. S. Mikoszewskiego
i K. Siwickiego; kol. M. Kartowski porusza sprawe
braku odpowiedniego sprzetu wodoszczelnego na rynku
polskim.

Kol. K. Szpotanski wspomina o trudnosciach,
na jakie napotyka krajowy przemyst elektrotechniczny
ze strony wiadz panstwowych, w szczegélnosci zas$ ze
strony Ministerstwa Przemystu i Handlu.

Kol. A. Reutt zapytuje, jakie sa plany na przy-
szto$¢, dotyczgce rozbudowy urzadzen sygnalizacyjnych
na wybrzezu polskim.

Kol. A. Hoffmann zapytuje, jakie wyniki daty
préby przeprowadzone z zaréwkami tréjfazowymi.

Inz. Gruncman zapytuje,
na wybrzezu do celéw sygnalizacyjnych

Wreszcie kol. S. Sliwinski zadaje kilka pytan
w sprawie wyboru napie¢ i mocy na motorowcu ,Pitsud-
ski" a takze w sprawie wykresu obcigzenia dobowego.

Po wyczerpaniu listy zapytah kol. Przewodniczacy
wyjasnia, ze zapytania kol. kol. A. Reutta oraz K. Szpo-
tanskiego nie dotycza bezposrednio zadnego z referatéow
i ze na te pytania wyczerpujacej odpowiedzi udzieli¢ nie
mozna; wobec powyzszego dyskusji nad nimi nie prowa-
dzono. Nastepnie Przewodniczacy udziela gtosu kol. kol.
S. Mikoszewskiemu i M .Kartowskiemu w sprawie udzie-
lenia odpowiedzi na zapytania kolegéw. Kol. S. Miko-
szewski, odpowiadajac na zapytania, wyjasnia, ze na
statkach stosuje sie dzi$ rézne napiecia — nawet 15 kV.
Sprawa wyboru napiecia pozostaje narazie jeszcze kwe-
stig otwarta; zaznacza, ze na wybo6r napiecia wptywa m.
inn. ciezar kabli. W sprawie statystyki wyjasnia, ze w re-
feracie podana byta statystyka okretéw wojennych.

Kol. M. Kartowski — w odpowiedzi kol. A.
Hoffmannowi i inz. Gruncmanowi wyjasnia, ze proby
z zaréwkami trojfazowymi nie daly spodziewanych wy-
nikéw. Co sie tyczy lamp sodowych, to nie nadajg sie one
do latarn morskich, moga natomiast by¢ stosowane do
sygnalizacji obiektéw mniej waznych.

czy byly stosowane
lampy sodowe.
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Wreszcie kol. Przewodniczacy wyjasnia — ze laj-
lepsza odpowiedzig na zapytanie kol. S. Sliwinskiego
bedzie zwiedzenie urzadzen maszynowych motorowca, w
czasie ktérego wyjasnien fachowych wudzielg specjalisci.
Poniewaz obecni wyrazili na to swa zgode, a do dyskusji
nikt wiecej sie nie zapisat, Przewodniczacy podziekowat
wszystkim zebranym i zamknat posiedzenie.

M iedzynarodowa Komisja

IX. Komitet 16, Oznaczenia zaciskow.

Na dwu posiedzeniach Komitetu 16 — Oznaczeh
Zaciskéw, ktére odbyty sie w Torquay w dniu 28 czerwca
r. b, i ktérym przewodniczyt p. F. H. Skarp e, wzieli
udziat delegaci: Anglii, Czechostowacji, Francji, Holan-
dii, Italii, Niemiec, Polski oraz Stanéw Zjednoczonych
A. P. Delegatem P. K. E. byt inz. 3. Roman. Celem tych
posiedzen byto wystuchanie i zatwierdzenie komunikatu
0 stanie prac Komitetu, opracowane przez uprzednio po-
wotang dla tego celu podkomisje. Komunikat ten dotyczy
oznaczeh zaciskéw i innych oznaczen dla maszyn i trans-
formatoréw. Po przerdébkach dokonanych na plenarnym
posiedzeniu Komitetu 16 brzmienie komunikatu zostato
ustalone w sposéb nastepujacy:

.Brak dotychczas zalecen C. E. I. dotyczacych
oznaczeh zaciskéw; prowadzone sg jednak w dalszym
ciggu prace w celu stworzenia odnosnych przepiséow
C. E. I. — w mozliwie niedalekiej przysztosci. W chwili
obecnej przedtozone sa Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej trzy ukfady oznaczen zaciskéw, a mia-
nowicie:

A. Uktad stosowany w Stanach Zjednoczonych A.P.
opisany w ASA-CB (1938) *) i wydany przez ,American
Standards Association, 29 West 39-th. st. New-York".

B. Uktad stosowany w Wielkiej Brytanii opisany w
BSS. **) (CE/EL/8586) i wydany przez ,British Standards
Institution, 28, Victoria Street, London, S. W. — 1.“.

C. Uk}ad ztozony (composite-system) oparty na ro6z-
nych uktadach istniejacych na kontynencie europejskim,
utozony po dyskusji w Komitecie 16 i opisany w publi-
kacji C. E. . ***)«,

Wszystkie wymienione powyzej druki mozna otrzy-
maé¢ w centralnym biurze C. E. I. w Londynie.

Dla celéw informacyjnych zalgcza sie tabele poréw-
nawczg stosowania wazniejszych oznaczeh zaciskow (w
sprawozdaniu nie podana).

Uwaga. Powyzsza tabela nie ma stuzy¢ przy wy-
borze odpowiednich oznaczen zaciskéw; do tego celu prze-
znaczone sa wyzej wspomniane druki. Tytut uktadu C:
Uktad ztozony oznaczen zaciskéw i uzwojen dla maszyn
elektrycznych wirujacych i transformatoréw mocy, opar-
ty na réznych uktadach istniejacych na kontynencie euro-
pejskim (wraz z oznaczeniami potgczen do sieci, oznacze-

niami uktadéw potgczen transformatoréw mocy oraz
okresSleniem i oznaczeniem kierunku mechanicznego wi-
rowania).

Komunikat ten ma by¢ zaopatrzony w streszczenie
przebiegu obrad Komitetu 16, ktéry doprowadzit do tej
konkluzji. Z komunikatu tego wynika, iz stworzenie jed-
nego uktadu oznaczeh zaciskéw zostato uznane za nie-

*) Nowe wydanie w opracowaniu.

**) Wydanie w opracowaniu.

***) Na razie w postaci dokumentu C. E. I. (Secre-
tariat) 118.
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Nastepnie odbyto sie zwiedzanie urzgadzen maszyno-
wych motorowca. Grupa, utworzona przez uczestnikéw
posiedzenia oprowadzana byta przez oficeréw motorow-
ca — specjalistow, dzieki czemu miata mozno$¢ dokiad-
nego zapoznania sie zaréwno z czescig mechaniczng, jak
i elektryczng urzadzen napedowych statku.

techniczn a (C E 1)

mozliwe. Tym nie mniej nalezy uwaza¢ za duzy krok na-
przdéd, iz dla kontynentu europejskiego udato sie stwo-
rzy¢ pewien kombinowany uktad, ktéry moze przynies¢
duze korzysci w dziedzinie normalizacji.

Powyzszy komunikat postanowiono wydrukowac,
jako dokument oficjalny C. E. I. i rozesta¢ komitetom na-
rodowym z zastosowaniem reguty 6 miesiecy. Poza tym ma
byé¢ réwniez wydrukowany uktad ztozony C. E. I

W dalszym ciggu obrad dokonano nastepujacych po-
sunigc:

1. Wyznaczono wspélng podkomisje aparatéw mier-
nikowych w celu opracowania oznaczen zaciskéw dla
transformatoréw miernikowych.

2. Uproszono Komitet 13 aparatéw miernikowych
o przediozenie Komitetowi 16 oznaczen zaciskéw na licz-
nikach do zaopiniowania jeszcze przed ich ostatecznym
ogtoszeniem.

3. Postanowiono wiaczyé do programu Komitetu 16
sprawe wyboru koloréw dla przewodéw gotych. Decyzje
te powzieto na skutek odpowiedniej prosby Komitetu 18
urzadzen okretowych.

4. Na wniosek delegata Polski postanowiono
prosi¢ Komitet 2A maszyn elektrycznych o wydrukowa-
nie w przepisach na maszyny tej czesci dokumentu 16
(Secretariat) 118, ktéra odnosi sie do sprawy kierunku
wirowania mechanicznego.

5. Postanowiono zaja¢ sie sprawag oznaczen na apa-
ratach rozdzielczych.

6. Uznano za wskazane zajaé¢ sie réwniez oznacze-
niami dotyczacymi pomocniczych aparatéow w takich
urzadzeniach silnopradowych, jak np. prostowniki. W tym
celu ma byé¢ ustalony sposéb wspoétpracy z zainteresowa-
nymi w tej sprawie komitetami, jakimi sa: komitet 9 —
Trakcja oraz komitet 22 — Prostowniki.

Na tym posiedzenie zamknigto.

J. Roman.

X, Komitet 17, W\piqgczniki.

W dniach 27, 28 i 29 czerwca b. r. odbyty sie w Anglii,
w Torquay, w ramach plenarnego zjazdu Miedzynarodo-
wej Komisji Elektrotechnicznej (C. E. 1) posiedzenia Ko-
mitetu 17.

Przewodniczacym byt p. G. de Zoeten (Holandia),
sekretarzami byli: p. C. H. Flurscheim (Anglia) oraz
p. Dr K. Berger (Szwajcaria). Na zebraniu reprezento-
wane byly przez 46 os6b nastepujgce panstwa i kraje:

Afryka Potudniowa (1 osoba), Anglia (9 oséb), Au-
stralia (1 osoba), Belgia (3 osoby), Czechostowacja (5 0s6b),
Francja (1 osoba), Holandia (4 osoby), Italia (5 oso6b),
Niemcy (5 oséb), Polska (3 osoby), Stany Zjednoczone
Ameryki Péin. (3 osoby), Szwajcaria (3 osoby) oraz Szwe-
cja (3 osoby).
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Polske reprezentowali: jako | delegat prof. A. J.
Morawski, jako Il delegat Dr J. L. JakubowsKki,

jako obserwator inz. E. Zielinski.

Rozpatrywane byty nastepujgce sprawy: 1) izolacji,
2) nagrzewania (temperatur), 3) doboru wytgcznikéw,
4) czestotliwosci wlasnej napiecia powrotnego, oraz 5) wy-
tacznikéw o bardzo duzej zdolnosci tgczeniowej.

Trzy pierwsze z wyzej wymienionych zagadnien sta-
nowig l-szg cze$¢ sprawozdania, opracowang przez prof.
A. J. Morawskiego, natomiast Il cze$¢ sprawozda-
nia, obejmujgca czwarte i piate zagadnienie, opracowana
zostata przez Doc. Dr J. L. Jakubowskiego.

Poniewaz w Polsce na podstawie uchwat C. E. I. zo-
stata opracowana przez prof. A. J. Morawskiego juz IlI
redakcja projektu ,Przepiséw na budowe i stosowanie
przyrzadéw wysokiego napigecia pradu zmiennego", przeto
niniejsze sprawozdanie zostato zredagowane w sposoéb,
dajacy roéwniez pewne wyjasnienia dotyczgce tej Ill-ej
redakcji projektéow przepiséw.

Wielki chaos, panujacy na rynkach swiatowych w
pojeciach i przepisach o #acznikach, wywotany przez
wspoétzawodniczgce ze sobg wielkie wytwoérnie przyrzadéw
elektrycznych, stworzyt niemozliwe do utrzymania wa-
runki wspéipracy miedzy dostawcami przyrzadéw a ich
odbiorcami. To tez po ucigzliwych dyskusjach ostatecznie
osiggnieto na gruncie miedzynarodowym porozumienie
dotyczace tacznikéw, tak ze w 1937 r. Miedzynarodowa
Komisja Elektrotechniczna (C. E. 1.) wydala publikacje
Nr. 56 pt. ,Regies de la C. E. I. pour les disjoncteurs a
courant alternatif. Wydanie tych przepiséw spowodowa-
to poczatek dostosowywania witasnych przepiséw poszcze-
g6lnych panstw do uchwat miedzynarodowych. Zapoczat-
kowane wiec zostato pewne porzadkowanie w tej dziedzi-
nie rynku miedzynarodowego. Tak wiec z przepiséw kra-
jow najbardziej nas interesujgcych zostaly odpowiednio
zmodyfikowane i wydane przepisy w Anglii. Mianowi-
cie w 1937 r. wydano ,British Standard Specification for
Oil Circuit-Breakers, Oil Switches and Oil Isolating-
Switches, for alternating current Circuits. BSS Nr. 116 —
Part 1/11-1937“. W Niemczech wydano — réwniez w
1937 r. — odpowiednio zmodyfikowane przepisy pt. ,Re-
geln fiir Wechselstrom - Hochspannungsgerate. VDE
0670/1937 REH. W Polsce opracowano Ill projekt prze-
piséw, jak to juz wyzej byto podane. W ZSRR podano do
publicznej wiadomosci Il redakcje projektu przepisow,
oparta réwniez o przepisy C. E. I. pt.: ,Projekt obszczeso-
juznawo standarta: wykluczatieli wysokowoltnyje. Elek-
triczestwo Nr. 8-1938“, ktéry to projekt — w przeciwien-
stwie do S. E. I. — obejmuje nie tylko taczniki olejowe,
lecz i wszelkie inne. Obecnie w ZSRR obowiazuje jeszcze
przepis z 1935 r. OST-NKTP 8556-1116 ,Wykluczatieli ma-
slianyje“. We Francji natomiast obowigzuja jeszcze w
dalszym ciggu dzi$ juz przestarzate przepisy: ,Regies de
normalisation du gros appareillage electrique. Publication
C-12.1930 de ZITUnion des Syndycats de [I'Electricite”.
Réwniez i Stany Zjednoczone Ameryki Péinocnej
nie zdazyty jeszcze zmieni¢ swych przepiséow, tak ze w
dalszym ciggu obowigzujg tam wciaz jeszcze przepisy
JA. I E. E. (American Institute of Electrical Engineers)
Nr. 19-A July 1936 ,Report on Revision of Oil Circuit
Breaker Standards” oraz przepisy NEMA (National
Electr. Manufactures Ass.) — Publication 36-38 Dec. 1936
pt. ,,Oil Circuit Breaker Standards".

Przepisy C. E. I. w redakcji, ustalonej do tej pory,
dotycza jedynie wytgcznikéw i w dodatku nie wyczerpuja
jeszcze tego zagadnienia, gdyz na razie nie uzgodniono
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pogladéw dotyczacych izolacji i nagrzewania; brak row-
niez postanowien dotyczacych prob napieciem przemy-
stowym i udarowym, diugosci drég przeskoku itd. Nato-
miast projekt naszych przepiséw braki te uzupetnia, a po-
nadto, podobnie jak i przepisy REH 1937, obejmuje on
oprocz tacznikéw takze i wyzwalacze, przekazniki, nape-
dy, sygnalizacje, izolatory itd.

Przepisy C. E. I, B. S. S, R. E. H. oraz nasz projekt
przewidujg probe wytacznika na sprawdzenie jego zdol-
noéci odtgczalnej za pomoca pradu zwarcia zasadniczo sy-
metrycznego. Zasadniczo — to znaczy przy pradzie zwar-
cia, w ktérym skiadnik asymetryczny (staty) nie przekra-
cza 20°0 wartosci amplitudy pradu symetrycznego. Tego
rodzaju postanowienie posiada duze znaczenie dla prakty-
ki i to zaréwno 1) laboratoryjnej i 2) fabrycznej, jak i
3) eksploatacyjnej, a to dlatego, ze:

1) urzadzenia laboratoryjne przy prébach o syme-
trycznym pradzie na og6t nie dadzg sie wyzyska¢ w ta-
kim stopniu, jak przy prébach za pomocag pradu o petnej
asymetrii;

2) préba przy symetrycznym pradzie w poréwnaniu
z prébg o tym samym natezeniu pradu asymetrycznego
powoduje konieczno$¢ wzmocnienia konstrukcji taczni-
kéw, gdyz, jak praktyka laboratoryjna wskazuje, napre-
zenia mechaniczne malejag z rosnaca asymetrig pradu
probierczego;

3) préba przy pradzie symetrycznym jest bardziej
zblizona do europejskich warunkéw pracy systeméw ener-
getycznych. W systemach tych wytaczenie zwarcia naste-
puje na og6t wprawdzie z op6znieniem stosunkowo ma-
tym, nie mniej jednak opdznienie to jest tak duze, ze asy-
metria pragdu zwarcia ulega juz w miedzyczasie bardzo
duzemu ztagodzeniu. Tylko w niektérych przypadkach,
wystepujgcych w Ameryce i w Anglii, op6Zznienie wyla-
czania, dokonywane za pomoca utraszybkich wytgczni-
kéw, wystepuje podczas znacznej jeszcze asymetrii. Dla-
tego tez wymagania dokonania préby przy pradzie za-
sadniczo symetrycznym lepiej odpowiada rzeczywistym
warunkom pracy wytacznikéw, niz warunek dokonywa-
nia préby pradem niesymetrycznym.

Tak wiec przepisy C. E. |. przewidujg zasadniczo
wykonanie czterech cykli préb o pradzie symetrycznym,
a dopiero pigty cykl dokonywany jest przy peitnym pra-
dzie asymetrycznym, wskazanym na tabliczce znamiono-
wej. W redakcji 1l1-ej naszych przepiséw préba ta — po-
dobnie, jak i wedtug przepisébw REH — wymagana jest
tylko dla tych wytacznikéw, ktérych najmniejsze op6z-
nienie wytaczeniowe jest nie wieksze od 0,1 s.

Pod tym wzgledem przepisy amerykanskie — zaréw-
no AIEE, jak i NEMA — nie stanowig zadnych warun-
kéw czy tez ograniczen, w praktyce jednak préby doko-
nywane sg przy znacznej asymetrii, bo przekraczajacej
50°/0 wartosci amplitudy skiadnika symetrycznego.

Dalej waznym przepisem jest postanowienie doty-
czace syklu proby. A mianowicie w przepisach C. E. I,
B. S. S. oraz w projekcie polskim przewidziane sg dwa
rodzaje cykli, z ktérych cykl tzw. ,a“ — charakteryzuja-
cy sie 3-minutowag przerwag pomiedzy czynno$ciami skia-
dowymi cyklu — stosuje sie powszechnie, natomiast cykl
,b*“, charakteryzujacy sie przerwg 15-to sekundowa, sto-
suje sie do tych wylgcznikéw, ktore zaopatrzone sg w
urzadzenia samoczynnie zataczajgce wytacznik natych-
miast po dokonanym wytgczeniu. Cykl ,b“ ma tym wiek-
sze znaczenie, ze coraz cze$ciej stosuje sie dzis wytaczni-
ki powtdérnego lub wielokrotnego samoczynnego zala-
czania.
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Wedtug petnego cyklu ,a“ lub ,b“ prébe wykonywa
sie jedynie przy peinej mocy symetrycznej (préba Nr. 4).
Stad pochodzi nazwa ,préball wzgl. ,cykl nominalnyil
Natomiast préby Nr. 1, 2 i 3 przy zdolnosci tgczeniowej
mniejszej, tj. 10, 30 i 60°0o, oraz préby pradem asymetry-
cznym ( préba Nr. 5) — dokonywa sie wedtug cykli upro-
szczonych.

Przy dokonywaniu proby wedtug cyklu ,b“ liczy¢
sie musimy niekiedy z czasem powtdrnego zataczania,
krotszym od 15 s.; lecz tego rodzaju wytgczniki nie sta-
nowia zwykitego wyrobu rynkowego; stanowig one spe-
cjalne wykonanie, wymagajace indywidualnego traktowa-
nia, nie dajacego sie objg¢ ogdélnymi i powszechnie sto-
sowanymi przepisami.

Co do zdolnosci wytgczeniowej wytacznikéw, to do
niedawna okres$lano ja w kVA lub MVA, jako iloczyn z
liczby skojarzeniaXnatezenie skuteczne pradu przeptywa-
jacego przez wyitgcznik w chwili rozwarcia sie jego sty-
kéw X napiecie miedzyprzewodowe powrotne. Otrzyma-
na w ten spos6b moc ,wylgczeniowall byta wielkoScig
fikcyjna, nie majaca zadnego znaczenia fizycznego, gdyz:
1) do iloczynu wprowdazono natezenie pradu panujacego
przed wytaczeniem, a napiecie — po dokonanym wylg-
czeniu, a wiec dwie wielkosci, ktére nie nalezg do jednej
i tej samej chwili) lecz pochodza z czaséw réznigcych sie
miedzy sobg o 05 do 1 okresu; poza tym: 2) przyjmowa-
no, ze napiecie powrotne jest rowne miedzyprzewodowe-
mu napieciu nominalnemu.

Obliczona w ten sposéb moc wyltaczeniowa byta
znacznie wyzsza od rzeczywistej, gdyz napiecie powrotne
fali 50-okresowej jest zawsze nizsze od napiecia nomi-
nalnego. Wobec tego, ze napiecie powrotne wynosi prze-
cietnie ok. 70% napiecia roboczego, widzimy, ze moc wy-
taczalna byta przeceniana o przeszto 40°/0. Nie stanowito-
by to jeszcze wielkiego nieszczesScia, gdyby stosunek na-
piecia powrotnego do napiecia roboczego byt wielkosScia
stata, oraz gdyby wytgcznik pracowat pod napieciem ro-
boczym réwnym napieciu nominalnemu. Otéz, jak wie-
my, zaréwno jeden warunek, jak i drugi, w praktyce na
0g6t nie jest spetniony. A poza tym przy napieciu robo-
czym mniej lub wiecej nizszym od napiecia nominalnego
moc wylgczeniowa jest nizsza od nominalnej mocy wyia-
czeniowej dlatego, ze dla kazdego wytacznika warunki
jego wytrzymatosci dynamicznej i termicznej okres$laja
pewna najwieksza wielko$¢ natezenia pradu czyli tzw.
pewien prad graniczny, ktérego ze wzgledu na catos$é
wytacznika przekroczy¢ nie mozna. Stosujac wiec wytgcz-
nik przy napieciach nizszych od napie¢ nominalnych (rze-
dowych), wiemy, ze jego moc wytgczalna nie ulega zmia-
nie tak ditugo, az rosngcy prad przy malejacym napieciu
roboczym nie osiggnie wielkos$ci granicznej. Od tej chwi-
li — przy nizszych napieciach — moc wytgczalna danego
wytgcznika bedzie mniejsza od jego nominalnej mocy
wytaczalnej.

Zaleznie od tego, czy do wzoru na moc wytaczalnag
wstawiliSmy prad asymetryczny, czy prad symetryczny, —
otrzymujemy asymetryczng lub symetryczng moc wyta-
czalng. Oczywiscie, ze otrzymana w ten sposéb moc asy-
metryczna jest wieksza od mocy symetrycznej. Ta rozni-
ca w mocy asymetrycznej i symetrycznej jest w dodatku
tym wieksza, ze przy obliczaniu mocy symetrycznej poza
przecietnym napieciem w trzech fazach bierzemy prze-
cietne natezenie pradu, podczas gdy przy wyznaczaniu
asymetrycznej mocy przyjmujemy najwieksza z trzech
wartosci pradu asymetrycznego.
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W ten sposéb okreslanie zdolnosci taczeniowej w
MVA prowadzi¢ moze do nieporozumien — i to nie tylko
z punktu widzenia technicznego, lecz takze i handlowego.
Dlatego tez przepisy C. E. |I. nie wprowadzaja pojecia
mocy wytaczalnej, lecz pojecie zdolnosci tgczeniowej, wy-
razone w wielkoséci natezenia pradu symetrycznego oraz
w natezeniu prgdu asymetrycznego. Zaréwno w jednym,
jak i w drugim przypadku, musi by¢ podana wysokos$¢
napiecia powrotnego, ktére przyjmuje sie, jako réwne na-
pieciu nominalnemu.

Dla okresu przejsciowego, w ciggu ktérego wejda
w zycie oznaczenia zdolnos$ci odtaczalnej wedtug C. E. I,
a jednocze$nie stopniowo wygasng oznaczenia w MVA,
projekt naszych przepiséw — podobnie zreszta, jak i
R. E. H. — przewiduje réwniez mozliwos$¢ oznaczen zdolno-
$ci odtgczalnej w MVA. Dla unikniecia jednak rozbieznosci
poje¢ mocy wytaczalnej wprowadzono wedtug R. E. H. po-
stanowienie, ze kazdy wytgcznik musi opanowywaé swa
moc odigczalng nawet przy napieciu wyzszym o 15°% od
napiecia nominalnego, oraz ze moc wytgczalna danego wy-
tacznika jest wielkos$cig statag wraz z malejgcym napieciem
roboczym az do tej wysokos$ci napiecia, przy ktérej prad
wytaczania osigga graniczng wielko$¢. Zastrzezenia te uje-
te sg w przepisach stosownym wykresem, przedstawiajg-
cym zaleznosci pomiedzy mocg wytaczalng i pradem wy-
taczania a napieciem nominalnym. Tak wiec i w tym
punkcie projekt naszych przepiséw ro6zni sie od przepi-
sow C. E. I

Podczas tegorocznych obrad w Torquay ozywione
dyskusje nie doprowadzity do ustalenia dalszego ciggu
przepiséw. Zakres przepiséw, dotyczacych 1) prob o cze-
stotliwo$ci przemystowej oraz 2) préb falami uskokowy-
mi postanowiono ograniczy¢ jedynie do zakresu interesu-
jacego tylko wytwoérce i eksploatatora wytacznikéw. Co
sie za$ tyczy pierwszej z wyzej wymienionych prdéb, to
postanowiono podtrzymywaé¢ propozycje wykonywania
tych préb na sucho z catkowicie zmontowanymi wytgcz-
nikami, jako prébe wyrobu, prdbe zas§ wykonang na mo-
kro, — jako prébe typu. Dyskusje nad wysokoscig napiec
probierczych odtozono do nastepnego zebrania.

Odnos$nie do prob falami uskokowymi — uznano je,
jako proby typu co najmniej dla przyrzadéw obstuguja-
cych linie napowietrzne, przy czym uznano, Ze ogranicze-
nie tej proby tylko do wykonania na sucho wystarcza
oraz, ze dokonywanie jej na mokro nie jest potrzebne.

Poza tym z dyskusji wynika, ze préby wysoka cze-
stotliwoscig oraz proby przebicia nie beda objete prze-
pisami. Dyskusji, dotyczgcej préby strat dielektrycznych,
nie dokonczono i odroczono jg do najblizszego posie-
dzenia.

Postanowiono, ze projekt przepiséw, dotyczacych izo-

lacji, bedzie opracowany przez komitet redakcyjny w
sktadzie: G. de Zoeten (Holandia), G. Lacroix i
Saint-Germain (Francja), C. H. Flurscheim i

C. W. Marshall (Anglia) oraz Norberg (Szwecja).
W zwiazku z tym postanowiono poprzeé¢ inicjatywe nie-
ktorych komitetéw stworzenia nowego Komitetu Koor-
dynacji lzolacji. Dopiero przy wspoétpracy z tym nowo-
projektowanym komitetem ustalone bytyby przepisy do-
tyczace izolacji tacznikéw.

Sprawa nagrzewania sie przyrzadéw ma by¢ opra-
cowana i zreferowana przez Komitet Szwedzki.

Sprawe doboru wytgcznikéw powierzono do opraco-
wania Komitetom: Angielskiemu i Niemieckiemu.

Komitet redakcyjny odbedzie posiedzenie prawdo-
podobnie w grudniu b. r. w Holandii.
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Komitet 17 zostat zaproszony zaréwno przez Szwe-
cje, jak i przez Stany Zjednoczone Ameryki Poétnocnej.
Decyzje w sprawie, gdzie ma sie odby¢ posiedzenie, po-
wezmie Centralne Biuro C. E. |.; posiedzenie Komitetu
17 przewidywane jest na czerwiec 1939 r.

Poza tym Komitet Niemiecki zgtosit propozycje przy-
jecia przez C. E. I, jako przepis miedzynarodowy, obli-

Obrot energii elekir. w pazdzierniku b. r.

Wytwoérczosé energii
wahania koniunktury.

Od potowy 1937 r. tempo rozwojowe wytwdrczosci
energii stopniowo sie skurcza, przy czym ruch znizkowy
szczeg6lniej sie zaznacza w biezacym roku, jak wykazuje
ponizsze zestawienie.

jest szczeg6lnie wrazliwa na

Tablica L
Wytwoérczosé energii w 10° kWh

i+ i | 1l

Okres S Lo Y
ilos¢ o ilos¢ o ilosS¢ 9
1l-a potowa 1937 . 1582 100 644 100 938 100
2-a potowa 1937 . 1773 112 721 112 1052 112
1-a potowa 1938 . 1783 112,8 764 118,7 1019 108,7

Uwaga: |— zaktady zawodowe

I— . przemystowe.

W 1-ej potowie biezacego roku wytworczo$é energii
zdotata jedynie zachowaé poziom poprawy, osiggniety w
poprzedzajagcym péiroczu. Ostabienie fazy koniunktural-
nej uwydatnione w produkcji energii zaktadéw przemy-
stowych daje powdéd do niepokoju. Korzystniej ksztattuje
sie sytuacja w zaktadach zawodowych.

Trudnosci gospodarcze nie ominety
okresu.

W pazdzierniku wytworczo$é energii osiaggneta naj-
wyzszy, nienotowany jeszcze poziom, wynoszacy 312 mio

i nastepnego

Tablica Il
Energia w 10“ kWh
lata 1936 r. 1937 1938 r.
réznica réznica
% -wa % -wa
miesigce 12X 14-x1n 12x X do I~rx X do
pazdz. pazdz
r. ub. r. ub.
A. Energia wytworzona
ogbtem 2867 3355 2728 312 + 1353027 332 + 6
w tym zakk 4150 1365 1101 124 + 180 1284 141 + 135
zawad.
przemyst. 1747 1990 1627 188 + 1055 1743 191 + 15
B. Energia rozporzadzalna
ogotem 2883 3375 2745 315 + 135 3049 335 + ¢
w tym zakt. 055 1206 989 112+ 105 1118 124 + 11
zawad.
przemyst. 1831 2149 1756 203 + 155 1931 211 + 35
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czanie pradéw zwarcia za pomocg metody znanej pod
nazwg VDE i powszechnie stosowanej w Niemczech. Spo-
s6b ten, moim zdaniem dla praktyki najbardziej odpo-
wiedni, zostat wprowadzony do Ill-ej redakcji projektu
przepiséw polskich.

A. J. Morawski.

kWh, lecz procentowy przyrost w stosunku do pazdzier-
nika r. ub. nie przekracza 6-ciu, z czego przypada na za-
ktady przemystowe zaledwie 15%>. Obrét energii w paz-
dzierniku obrazuje tablica Il. Dzienna wytwdrczo$¢ wy-
niosta 11,7 mio kWh, a w okresie 10-ciu miesiecy prze-
cietnie na dobe 10 mio kWh, wobec 9 mio kWh w analo-
gicznym okresie ub. r. Udzial zaktadéw zawodowych w
tacznej wytwoérczosci osiagnat 42,5°/0 (wobec 39,8%> w ub.
roku) w pazdzierniku.

Przyrost procentowy energii rozporzadzalnej ulegt
silnemu skurczeniu w poréwnaniu ze stanem w pazdzier-
niku ub. r., a mianowicie wynosi 3,50 wobec 155%>, a
wiec blisko pieciokrotnie stabszy. Ten spadek przyrostu
zresztg ksztattuje sie odmiennie w poszczeg6lnych gate-
ziach przemystu, silniej dat sie odczué¢ w hutnictwie; na-
lezy przypuszczaé, ze to byto zjawisko przejsciowe.

Wymiana energii pomiedzy elektrowniami
nie wykazuje preznosci rozwojowej
od faktycznego stanu w ub. roku.

réwniez
i rézni sie niewiele

Tablica Il
Wymiana energii w 10° kKWh.

lata Energia % stos. energii
Ogotem 1937 2738 577 560 21,1 20,5
I+ 1 1938 3027 642 619 21,2 20,4
| 1937 1101 172 305 174 27,7
1938 1284 216 370 16,4 29.3
I 1937 1027 385 255 23,6 15,7
1938 1743 432 243 24,8 13,9

Uwaga: |— zaklady zawodowe

1n— " przemystowe.

Jak wskazuje tablica 111, zasilanie zaktadéw prze-
mystowych obca energia powoli postepuje i przybiera
do$¢ powazne rozmiary, osiggajac w okresie 10 mies. b.r.
24,8°lo, czyli 'I< iloSci energii, wytworzonej przez te za-
kiady.

W bilansie gospodarki elektrycznej zaktady zawo-
dowe wykazujg wzrastajaca aktywno$¢: w coraz mniej-
szym zakresie positkujg sie obcag energia (z 17,4°/0 w 1937
r. spadek do 16,4°/0), przy réwnoczesnym wzroscie zaopa-
trywania swojg energig innych zakladéw elektrycznych
(z 27,7°/0 w 1937 r. wzrost do 29,3°/o w b.r.).

W obliczu trudnosci gospodarczych zakiady zawo-
dowe winny zdecydowanie wej$s¢ na droge polityki ta-
ryfowej, ktéra w peitnej mierze docenia znaczenie naj-
bardziej poptatnej i zarazem najliczniejszej kategorii
drobnych odbiorcéw, ze wzgledu na duze mozliwosci
zbytu energii do celéw domowych.
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Zuzycie energii przez przemyst (i w ogéle na site)
jest uzaleznione od koniunktury gospodarczej, wigc nic
nie wskoéra propaganda wzmozenia stosowania energii.

Z kolei hurtowni odbiorcy, a zwtaszcza wieksze gmi-
ny, rozdzielajg energie we wilasnym zakresie, wiec z na-
tury rzeczy znajdujg sie poza zasiegiem mozliwosci od-
dziatywania elektrowni na wzrost zapotrzebowania energii.
Praktyka zreszta wykazuje, ze akwizycja w zaktadach
elektrycznych, stanowiacych wiasnos$¢ gmin, pozostawia
wiele do zyczenia.

Pozostajg wiec drobni

Charakterystyczne liczby podaje jedna z elektrowni
holenderskich (obszar koncesji 4680 km2), zasilajgca ener-
gig kilka gmin, wielki przemyst (150 odbiorcéw) oraz po-
nad 100 tysiecy drobnych abonentdéw.

W ciggu 12 lat (od 1924 r. do 1936 r.) zuzycie energii
wzrosto:

odbiorcy energii.

3-krotnie (z 15,4 mio do 46,5 mio kWh)
(z123 , 598 " )
z 4 . 408 w )

a) w gminach
b) w przemysle 5 "
¢) u drobnych odbiorc. 10 »

Natomiast wptywy ze sprzedazy energii (w tym sa-
mym okresie) ksztattowaty sie catkiem nieproporcjonalnie
do wzrostu zuzycia pradu, a mianowicie:

a) z gmin pozostaly prawie te same;
b) z przemystu — wzrosty IV2krotnie;
¢) od drobnych odbiorcéw wzrosty 4,5-krotnie.

W przeliczeniu na ceny jednostkowe (za 1 kWh)
osiggnieto przecietnie ze sprzedazy energii w grupie:

a) w 1924 r.—5,2cen. hol.,w 1930r —2,8 c. h,, w 1936r.~19c. h.
b) » 64 " 32 , " 20
« » 25,2 Y 15,7 " 106

Z tego zestawienia wynika, ze spadek wplywdw
i osigganych wskutek tego niktych $rednich cen za 1 kWh
przybiera tempo, nienapotykane w dziejach naszych elek-
trowni w minionym okresie kryzysowym.

Wspomniana wyzej elektrownia nie zatamata sie w
tak ciezkich warunkach pracy, lecz przeciwnie, spote-
gowata swa propagande, zmierzajaca do zdobycia drob-
nego odbiorcy i przekonania go, ze istnieja mozliwosci
stosowania energii poza Swiatlem jeszcze do szeregu co-
dziennych czynnos$ci (z gwarancjg szybkiego i precyzyj-
nego wykonania tych czynnosci), lecz bez ponoszenia do-
datkowych kosztéw z tego tytutu, a przeciwnie, z duza
mozliwosécia uzyskania oszczednosci na biezacych wydat-
kach, zwigzanych z utrzymaniem gospodarstwa domowe-
go. Drobny wiec odbiorca (w zalozeniach elektrowni) nie
powinien oszczedza¢ na pradzie, zwiaszcza, ze taryfy
degresywne uprzystepniajag odbiorcy zuzycie energii w
jak najszerszym zakresie po cenach jednostkowych, ma-
lejacych w miare wzrostu stosowania energii. Z kolei ros-
nace zelektryfikowanie mieszkan pozwoli zaktadowi ele-
ktrycznemu na dalsze obnizanie taryf.

Rozwinieta propaganda positkuje sie staltymi wysta-
wami, potaczonymi z kursami gotowania na elektryczno-
éci, dalej w szerokiej mierze jest stosowana reklama, do
ktérej skutecznie sie przyczynia wilasny organ propa-
gandowy (w naktadzie przeszto 100 tys. egzemplarzy), roz-
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dawany bezptatnie abonentom. W wyniku tej propagandy
elektrownia przecietnie rocznie przytacza od 1200 do 1400
kuchenek (od 2-ch piyt wzwyz).

Oczywiscie, ze decydujacym czynnikiem w powo-
dzeniu propagandy zuzycia energii do celéw domowych
jest taryfa, zrézniczkowana odpowiednio do celu prze-
znaczenia energii. Otéz elektrownia pobiera:

22 centy hol. przecietnie za energie (1 KWh) wytacznie
na $wiatto,

7 centow hol.
Swiatto i grzejniki,

oraz 4 centy hol. przecietnie za energie (1 kWh) na
Swiatto, grzejniki i kuchnie,

przecietnie za energie (1 kWh) na

przy czym w ostatnim wypadku abonent ptaci po 4 centy
za catkowitg zuzytg energie (1 kWh) bez wzgledu na cel
przeznaczenia, a wiec i na Swiatlo, pod warunkiem jed-
nak przymusu stosowania kuchni elektrycznej. W wypad-
ku niekorzystania z kuchni w danym miesigcu, energia
jest liczona po 7 centéw.

Niska taryfa 7-centowa stanowi najwieksza przy-
nete do wprowadzania kuchenek, a w konsekwencji przy-
czynia sie do wzrostu przecietnego spozycia energii na
1-go odbiorce, o czym daje pojecie tablica IV.

Tablica IV
Zuzycie w

petnym ro- Nadwyzka zu-
Ku (1937 r.) zycia energii

Przecigtne

ener. bez

i i 5 N stosowa- rzypadajgca
Kategorie odbiorcow ;(133???') "_iaéfeudc:i’éi pnaylguch#aie
KW h KW h kW h %
Mieszkania............. 342 1407 1065 311
Sklepy 817 2046 1229 150
Hotele i t. poceeeeeens 704 1818 1114 158
Gospod. wiejskie . . 416 1275 859 206
Drobne zaktady do 2
KM mocy silnikéw 964 2266 1302 135

Przyktad zachecajgcy dla naszych elektrowni.
E. U.

Uprawnienia rzgdowe.

Urzad Wojewoédzki Biatostocki podaje do ogél-

nej wiadomosci:

0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prze-

mystu i Handlu podania ks. Zenona Butkiewicza o udzie-
lenie uprawnienia rzadowego na wytwarzanie i rozdzie-
lanie energii elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu
na obszarze gromady Marcinkance gm. Marcinkarnce pow.
grodzienskiego.

Urzad Wojewo6dzki Pomorski podaje do ogdl-

nej wiadomosci:

0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prze-

mystu i Handlu podania Zwiazku Elektryfikacyj-
nego Miedzykomunalnego Wojewo6dztwa Warszawskiego
LZZEMWAR" o0 wudzielenie uprawnienia rzadowego na
przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elek-
trycznej w celu zawodowego jej zbytu na obszarze po-
wiatéw lipnowskiego i nieszawskiego.



800 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 24

MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok IX MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Pazdziernik 1938
Elektrownie (185) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94°/0 wytwdrczosci).

EL EKTROWNIE ?r ELEKTROWMNIE ZAWODOWE
* rZAWODOWE | NIEZAWODOWE]

'KTELEKTROMWN IE  NIEZAWODOWE

240

185 ELEKTROWNI
0 MOCY INSTALOWANEJH490467 KW

WYTWORCZOSC W STOSUNKU 00 OKRESU POPRZEDNIEGO
EEgh MESIAC ROKU 1938 DO TEGOZ MESIACA ROKU 1937
wrreeeeenne OKRES OSTATNICH 12 MIES. DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDN
jomeer— i - i — i -
165- 165— 165 155-16.0 _

SPADEK

ENERGIA WYTWORZONA

CALKOWITA

ENERGIA ROZPORZADZALNA

PO WYMIANIE
Li " Wymiana energii Rozporzad2alna energia
ICZ- oc N .
ELEKTROWNIE ba instalo- Wy\ivv\fzsrrc'?oéé elektrowniami catkowita po eddaniu innym
o mocy instalowanej ponad 1000 kW z:'é‘x" wana ctrn T a" oddano rb. (4 + 5) rb. (4 +15_ 6)
kw 1000k W hlprzyrost 1000 kWh 1000 kW h przyrost 1000kWh przyrost
1 2 3 4 1 % 5 6 7 | » 8 %
i+ n 185 1490467 332234 + 60 67614 65263 399848 . 60 33458 + 6,0
I ZawodoWe....ooovvevieneeniecnne 48 643554 140899 + 135 21965 39430 162864 + 11,0 123434 + 11,0
1) OKregowe. ..cooooveenennnnee (0] 23 368770 85400 + 105 18089 35340 103489 + 80 68149 + 7,0
2) Lokalne.. . L 25 274784 55499 + 175 3876 4090 59375 + 160 5528 + 155
Il NiezawodoWe.....c.ccceeerururuennne 137 846913 191335 4 15 45649 25833 236984 + 25 211151 + 35
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 397895 80802 + 25 14659 24734 95461 + 35 70727 + 60
2) Huty ..o, H 13 94103 23274 - 6,0 14970 1079 38244 — 25 371656 — 15
3) Fabryki chemiczne . . Ch 14 114911 34763 + 20 10566 — 45329 + 70 45329 + 70
4) Fabryki witékiennicze . Wit 17 48 166 8983 — 3.0 1679 = — 10662 . 40 10662 .+ 40
5) Cukrownie............ Ck 22 61 733 8242 — 225 36 — 8278 — 225 8278 — 225
6) Papiernie........e. P 6 54890 14 898 10 1341 — 16239 + 05 16239 .+ 05
7) Cementownie . . . . Cm 8 33011 13141 + 20,0 - 20 13141 + 200 13121 + 205
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 624 4694 + 35 500 - 5194 , 25 5194 . 25
9) Trakcyjne.....cccoceeeenenen. T 2 13 580 2538 + 35 1898 — 4436 + 60 4436 + 6,0
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S TOW ARZYSZENIE

PRACE NAD POtLACZENIEM
SEP. — ST.P. i ZP.ILLE.

Prace nad konsolidacjg $wiata elektrotechnicznego,
a mianowicie nad potgczeniem Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich ze Stowarzyszeniem Teletechnikéw Polskich
i Zwigzkiem Polskich Inzynieréw Elektrykéw postepuja
naprzéd. Po uchwaleniu zmian w statucie Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, dokonanych w dniu 30 lipca r. b.
na X-tym Walnym Zgromadzeniu S.E.P. w Gdyni, stwo-
rzone zostaty ramy, w ktérych wyzej wymienione trzy
Organizacje moga sie potaczy¢. W tym tez duchu powzie-
ta zostata uchwata upowazniajgca Zarzad Giéwny S.E.P.
do kontynuowania prac nad konsolidacjg $wiata elektro-
technicznego. Uchwata ta ma nastepujacg tresé:

sUznajac w peini znaczenie i wage zagadnien, ktére
stoja przed elektrotechnikg polska w okresie coraz
intensywniejszej rozbudowy zycia gospodarczego
panstwa i uwazajgc, ze elektrotechniczny $wiat in-
zynierski powinien by¢ reprezentowany w jednej
ogblnej polskiej organizacji elektrotechnicznej, czton-
kowie S.E.P., zebrani na X Walnym Zgromadzeniu
S.E.P. nad polskim morzem, stwierdzaja, ze wszel-
kie rozstrzelanie sit fachowych i spotecznych jest
marnotrawstwem, i z tego tez wzgledu beda dazyli
do zjednoczenia wszystkich inzynieréw elektrykow
w jednej wspoélnej organizacji.

Uwazajgc, ze dzieki zmianom statutu Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich, stworzona zostata

podstawa do tego zjednoczenia na gruncie S.E.P.,.

X Walne Zgromadzenie poleca i upowaznia Zarzad

Giéwny do poczynienia wszelkich krokéw celem

wprowadzenia w zycie uchwalonych zmian i doto-

zenia wszelkich staran i wysitkow do jaknajszyb-
szego osiggniecia potgczenia Stowarzyszenia Elek-
trykoéw Polskich ze Stowarzyszeniem Teletechnikéw

Polskich i Zwigzkiem Polskich Inzynieréw Elektry-

kow".

Z kolei na Walnych Zebraniach Stowarzyszenia Te-
letechnikéw Polskich i Zwigzku Polskich Inzynieréw
Elektrykéw zapadty uchwaty, ktére wprowadzaja w czyn
dezyderaty og6tu inzynieréw elektrykow.

Mianowicie na og6lnym zebraniu Stowarzyszenia
Teletechnikéw Polskich w dniu 26 paZzdziernika r. b. za-
padta jednomys$inie uchwata tresci nastepujacej:

»,0go6lne zebranie Stowarzyszenia Teletechni-
kéw Polskich w dniu 26 pazdziernika 1938 r. uchwa-
la przystgpienie do wspélnej organizacji polskich
elektrykéw, maiacej powsta¢ przez polgczenie Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich, Stowarzyszenia
Teletechnikéw Polskich i Zwigzku Polskich Inzynie-
réw Elektrykéw w ramach statutu Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich, uchwalonego w Gdyni w dniu
30 lipca 1938 r. na X-tym Walnym Zgromadzeniu
tego Stowarzyszenia.

Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich przy-
stani do wspdlnej organizacji elektrykéw jako
Sekcja.

W zwigzku z tym Ogélne Zebranie poleca Za-
rzadowi przeprowadzenie prac. zwigzanych z przy-
staoieniem S. T. P. do wspélnej organizacji, a w
szczeg6lnosci onracowanie nroiektu regulaminu Sek-
cji i przedstawienie go Og6lnemu Zebraniu S. T. P.
do zatwierdzenia".

Na nadzwyczajnym Walnym Zebraniu Zwiazku In-
zynierow Elektrykéw odbytym w dniu 17 listopada r. b.
zapadta uchwata nastepujaca:

,Doceniajgc konieczno$¢ zjednoczenia wszyst-
kich inzynieréw elektrykéw w jednej Organizacji

i uznajac, iz statut S \E. P.'u w brzmieniu uchwalo-

ELEKTRYKOW
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nym na X Walnym Zgromadzeniu S. E. P.‘'u obej-

muje cele i zagadnienia Z. P. I. E. i daje moznos¢

dalszego rozwoju prac prowadzonych dotychczas

przez Z. P. I. E., Nadzwyczajne Walne Zebranie Z.

P. I. E. z dnia 17.X1.1938 r. zleca Zarzadowi sfina-

lizowanie prac konsolidacyjnych i upowaznia Zarzad

do poczynienia wszelkich niezbednych w tym celu
krokéw, jak réwniez do rozpoczecia przygotowan do
likwidacji Z. P. I. E. po dokonanym potaczeniu sie

z S.E.P.i S T.PX.

Whniosek powyzszy zostat przyjety przez aklamacije.

Komisja Porozumiewawcza S. E. P.,, S. T. P. i Z.
P. I. E .odbyta po tych walnych zebraniach szereg posie-
dzen, na ktérych omdwiono ogdlne wytyczne dotyczace
potagczenia wymienionych Organizacji.

Miedzy innymi przedyskutowano projekt regulami-
nu Sekcji Teletechnicznej S. E. P., ktéry ma by¢ z kolei
przedstawiony ogélnemu zebraniu Stowarzyszenia Tele-
technikéw Polskich.

Postanowiono wspoélnie ze Zwiagzkiem Polskich In-
zynieréw Elektrykéw opracowaé ramoiwy regulamin dla
Oddziatéw Stowarzyszenia. Oméwiono, ktére z dotychcza-
sowych Komisji i Organéw Z. P. I. E. stang sie organami
potaczonych Organizacji.

Wreszcie postanowiono odbyé wspélne posiedzenie
trzech Prezydiow i uznano za wskazane odbywac takie
zebrania od czasu do czasu w miare potrzeby, az do
chwili ostatecznego zjednoczenia trzech Organizacji, ktére
nastgpi¢ ma na Xl-tym Walnym Zgromadzeniu S. E. P.
w czerwcu 1939 r. w Katowicach i Cieszynie.

Pierwsze zebranie trzech Prezydiéw Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, Stowarzyszenia Teletechnikéw Pol-
skich i Zwigzku Polskich Inzynieréw Elektrykéw odbyto
sie w sobote ,dnia 17 grudnia r. b. Na zebraniu tym omo6-
wiono, poza sprawami technicznego przeprowadzenia po-

taczenia Organizacji, opracowania regulaminéw i odpo-
wiedniego przeksztatcenia organéw Stowarzyszen, spra-
wy budowy Domu Polskiej Elektrotechniki i sprawy

wspdlnej organizacji X1-go Walnego Zgromadzenia S.E.P.
w czerwcu 1939 roku w Katowicach i w Cieszynie.

ODDZIAL WILENSKI.

Protokoét

Walnego Zebrania, odbytego w dniu 16.Xl. 1938

w Wilnie.

Na Zebraniu obecnych 10 kolegéw. Porzadek obrad
nastepujacy:

1) Zagajenie, 2) Odczytanie protokétu poprzedniego
zebrania, 3) Wybdr Zarzadu i Komisji Rewizyjnej, 4)
sprawy biezace, 5) Wolne wnioski.

1) Zebranie zagait prezes kol. J. G latm an, infor-
mujgc zebranych o Smierci $p. inz. St. Ciszewskiego oraz
wzywajgc obecnych do uczczenia pamieci przez powsta-
nie, co zostato uczynione.

Nastepnie, na wniosek kol. Glatmana wybrano
na przewodniczacego zebraniem kol. K. taszkiewicza.

2) Protokét poprzedniego Walnego Zebrania z dn.
16.1V.1936 r. oraz sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Wil. S.E.P. za rok 1936/37 — odczytat kol. M. Motozawy.
Protokoét i sprawozdanie przyjeto bez zastrzezen. Sprawo-
zdanie Komisji Rewizyjnej za czas do 1.X.1938 r. odczy-
tal przewodniczacy Komisji kol. J. tukaszewicz, ktére to
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sprawozdanie po krotkiej dyskusji zostato przyjete jed-
nogtoénie i udzielono absolutorium.

3) Na wniosek kol. J. Lukaszewicza przez aklamacje
zostat powotany nowy Zarzad oddziatu w osobach: Pre-
zes — kol. J. Glatman, Sekretarz — kol. O. Druho-
wino, Skarbnik — kol. J. Kruzotek.

Do Komisji Rewizyjnej, na wniosek kol. J. Glat-
mana, zostali wybrani przez aklamacje kol.kol.: J. Lu-
kaszewicz, jako przewodniczacy, oraz jako cztonko-
wie: Nekanda-Trepka i Galski.

4) Wobec zalegania wielu cztonkéw w optacie skia-
dek na rzecz S.E.P. — postanowiono przedsiewzigé moz-
liwie energiczne starania, celem jak najrychlejszego wy-
réwnania zalegtosci oraz w miare moznosci nie dopuszczaé
do tego na przysziosc.

5) Kol. J. kukaszewicz poinformowat zebranych o
stanie prac przy budowie hydro-elektrowni w Turnisz-
kach.

Nastepnie kol. J. Glatman zaznajomit obecnych
z zamierzeniem elektryfikacyjnym Rzadu na Ziemiach
Po6tnocno-Wschodnich oraz z projektem nowej taryfy
dwucztonowej. W tej ostatniej sprawie postanowiono od-
by¢ specjalne zebranie dnia 5.X11.1938 r. celem szczeg6-
twego rozwazenia projektu i wydania opinii o jego ce-
lowosci.

ODZNACZENIA ELEKTRYKOW

W uzupetnieniu listy podanej w Nr. 22 ,Przegladu
Elektrotechnicznego" na str. 747 podajemy dalsze nazwi-
ska cztonkéw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, deko-

VI Konferencja Licznikowa w Bydgoszczy.

W dniach 20 i 21 stycznia 1939 r. odbedzie sie w
Bydgoszczy VI Konferencja Licznikowa.

W zwigzku z rozwojem form taryfowych dla rozra-
chunku z odbiorcami  wielkiego i $redniego przemystu
oraz w zwigzku z koniecznoscig stosowania, w szeregu
przypadkéw, indywidualnych form taryfowych nawet dla
drobniejszych odbiorcéw, rozpowszechnito sie bardzo sto-
sowanie licznikéw specjalnych, dostosowanych do tychze
form taryfowych. Najblizsza Konferencja Licznikowa po-
Swiecona bedzie przede wszystkim szczegétowemu zapo-
znaniu uczestnikéw z zasadag dzialania, rozwigzaniami
konstrukcyjnymi, ze specjalnym zastosowaniem oraz
sprawdzaniem licznikdéw specjalnych.

Programem Konferencji objete sa miedzy innymi
referaty na temat licznikéw maksymalnych, dwu i wielo-
czasowych, szczytowych i samoinkasujacych.

Poza referatami skiadajgcymi sie na cykl ,Liczniki
specjalne” przewidziane sa referaty informacyjno-tech-
niczne o zastosowaniu licznikéw 12 oraz E-h dla okre-
$lania strat w sieciach i transformatorach, o obradach
Miedzynarodowej Konferencji Elektrotechnicznej w Lon-
dynie oraz o wtasciwych warunkach stosowania licznikéw
w instalacjach.

Przewidziano réwniez komunikaty przemystowe z
dziedziny licznikéw oraz dyskusje nad zagadnieniami te-
chnicznymi, zgtaszanymi uprzednio przez uczestnikéw,
w celu wzajemnej wymiany pogladéw, doswiadczen i in-
formacji pomiedzy fachowcami.

Konferencje organizuje
skich, Warszawa, Aleja R6z 16.

Zwiazek Elektrowni Pol-
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rowanych Ztotym Krzyzem Zastugi: inz. Tomasz Arlite-
wicz, inz. Konrad Knaus, inz. Edward Synek, inz. Stefan
Mréwka.

ODDZIAL RADOMSKO - KIELECKI.

Przyjety na cztonka zwyczajnego:

Osinski Zb. M. inz. Skarzysko - Kamienna Pierackiego 2-a.

ODDZIAEL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):
Chwedoruk Grzegorz, inz. tomianki, osiedle Wrzosow.
Jabtonka Eugeniusz, inz., Warszawa, Grochowska 282.
Bukowinski Zbigniew, inz.. Warszawa, Odynca 23a.
Hrabec Roman, inz., Warszawa, Konopacka 18 m. 53.
Stepniewski Tadeusz, inz., Warszawa, Hoza 27 m. 9.
Pozaryski Jan, inz., Warszawa, Kaliska 13 m. 26.
Lilienstern W., inz.,, Warszawa, St. Noakowskiego
Korecki Leon, inz.,, Warszawa, Stupecka 9 m. 12.
Marcinkowski Wt F., inz., Brwinéw, Wilsonowska 14 m. 3.
Bilinski Stefan, Fr., inz., Warszawa, C. 7 m. 9.
Szymanski Tadeusz, inz., Warszawa, Rozbrat 34/36 m. 2.
Mackiewicz Mieczystaw, inz.,, Warszawa, Kreta 18 m. 11.

10 m. 87.

$niegockiej

Stawomirski Jarostaw, inz., Warszawa, Czerw. Krzyza 15.
Kopacz Stanistaw, inz., Ozaréw k/W-wy, Przejazdowa 51.
Zielinski Janusz, Tchlg., Warszawa, St. Augusta 38.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:

Wieczorek Jerzy Wilhelm, inz.,, Katowice, Sokolska 7.

* Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wtasciwemu Zarzadowi
Oddziatu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatow.

Konkurs nieograniczony na opracowanie
tematu z dziedziny fqcznosci.

Dowédztwo Wojsk +tagcznosci ogtasza konkurs
nieograniczony na prace pisemng z dziedziny tgcz-
nosci, jako prace poza stuzbowa.

Konkurs niniejszy dotyczy opracowania zagadnien
na nastepujace tematy:

1. Zagadnienie zasilania (Zzrédet pradu elektr.) urza-
dzen tacznosci w strefie bojowej, operacyjnej i dla po-
trzeb obrony przeciwlotniczej na terenie Kkraju.

2. Zastosowanie radia w umocnieniach statych.

3. Wspdipraca polowej sieci telefonicznej z siecia
statg Min. P. i T.

4. lloSciowe zuzycie sprzetu i materiatu tgcznosci w
warunkach nowoczesnej wojny.

Celem konkursu jest z jednej strony pobudzanie i
krzewienie ruchu naukowego ws$rod ogétu, zainteresowa-
nego dziedzing tgcznosci technicznej, z drugiej za$ strony
uzyskanie materialu naswietlajgcego dane zagadnienie w
sposéb, pozwalajagcy na wyciggniecie pewnych konkret-
nych wnioskéw.

Warunki konkursu:

1 — udziat w konkursie moga wzigé wszystkie oso-
by zaréwno wojskowe, jak z poza wojska;

2 — obowigzuje opracowanie jednego z powyzszych
tematoéw, przy czym jest dopuszczalne réwniez opraco-
wanie wiecej lub wszystkich tematow;

3 — prace na wybrane tematy powinny by¢ oparte
na analizie zagadnienia, stanowi¢ wyraz witasnego pogla-
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du autora i wskazywaé¢ sposoby rozwigzania bez rozwa-
zanh i opisywania tego co byto lub jest obecnie;

4 — opracowanie tematu musi by¢ nowe i nigdzie
niepublikowane. Przy korzystaniu z materiatéw pomoc-
niczych nalezy doktadnie przytoczy¢ Zzrodia;

5 — praca nie moze zawiera¢ pod wzgledem obje-
tosci mniej niz 15 a wiecej niz 25 stron jednostronnego
pisma maszynowego z podwojnym odstepem miedzy wier-
szami i marginesem. Wymieniona ilo$¢ stron nie obejmu-
je zalaczonych szkicow, wykreséw itp. Format papieru
znormalizowany;

6 — tres¢ opracowania moze by¢ uzupelniona po-
trzebnymi dla lepszego zrozumienia szkicami, wykresami,
rycinami itp.;

7 — prace i zataczniki do nich nie moga by¢ podpi-
sane nazwiskiem autora, ani tez posiada¢ zadnych zna-
kéw umozliwiajgcych przedwczesne rozpoznanie autora
pod rygorem rozpatrywania pracy poza konkursem.

U dotu w prawym rogu ostatniego arkusza nalezy
umiesci¢ wybrane godto autora. Do pracy nalezy dotgczyé
zapieczetowang koperte, zawierajaca kartke z imieniem,
nazwiskiem i adresem autora. Na kopercie tej nalezy
umiesci¢ tylko wybrane godto i oznaczy¢ ..koperta nr 1“.
Zapieczetowang koperte nr 1 oraz prace wraz z zalgcz-
nikami do niej (opatrzone tylko godiem) nalezy wilozyé
do koperty odpowiedniego formatu i zapieczetowaé. Ko-
perte te oznaczy¢ nr 2 i umiesci¢ na niej nastepujacy na-
pis; ,Dowddztwo Wojsk tacznosci MSWojsk.. Pisemna
praca konkursowa z dziedziny tgcznosci". W prawym dol-
nym rogu koperty godto autora, a u goéry uwaga: ,Roz-
pieczetowaé¢ moze tylko sad konkursowy". W ten sposéb
zapieczetowang koperte nr 2 nalezy przesta¢ w osobnej
kopercie, jako przesytke polecong pod adresem: ,Do-
wodztwo Wojsk tacznosci MSWojsk.,, Warszawa, ul.
6 Sierpnia 1/3/5“. Poza tym nie wolno umieszcza¢ na tej
kopercie zadnych innych napiséw. Na odwrocie koperty
nalezy podaé¢ jako nadawce: ,Adiutant Dowdédcy Wojsk
tacznosci MSWojsk., Warszawa, ul. 6 Sierpnia 1/3/5".

Termin sktadania prac:

Prace nalezy przesta¢ pod wyzej podanym adresem
w terminie do dnia 1 czerwca 1939 (wigcznie).

Prace, ktére wpiyng po tym terminie, beda rozpa-
trywane poza konkursem;

Otwarcie i ocena prac konkursowych przez Sad kon-
kursowy nastgpi w terminie do dnia 1 sierpnia 1939 r.

Sktad Sadu konkursowego zostanie ustalony przez
D-ce Wojsk tacznosci.

Orzeczenie Sadu konkursowego po zatwierdzeniu
przez D-ce Wojsk tacznosci jest nieodwotalne i nie pod-
lega kwestionowaniu przez uczestnikéw konkursu.

Nagrodzone prace pozostajag wiasnoscia Dowddztwa
Wojsk tacznosci.

.warunkéw przystgpienia do Sekcji
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wych, powzieto inicjatywe stworzenia autonomicznej
Sekcji Prasy Technicznej przy Polskim Zwigzku Wydaw-
céw Dziennikéw i Czasopism. Inicjatywa ta spotkata sie
z przychylnym przyjeciem ze strony czasopism technicz-
nych, czego wyrazem sa liczne zgtoszenia pism do Sek-
cji. Dotychczas wspdtprace zadeklarowatly nastepujace
wydawnictwa: Bezpieczennstwo i Higiena Pracy, Gaz, Wo-
da i Technika Sanitarna, Gospodarka Wodna, Mechanik,
Przeglad Bezpieczenstwa Pracy, Przeglad Budowlany,
Przeglad Elektrotechniczny, Przeglad Mechaniczny, Prze-
glad Pozarniczy, Przeglad Techniczny, Przeglad Teletech-
niczny, Przemyst Naftowy, Radiotechnik, Spawanie i Cie-
cie Metali, Technika Lotnicza, Technika Samochodowa,
Zycie Techniczne.

Pierwsze plenarne zebranie Sekcji odbyto sie w
Warszawie w dniu 16 listopada r. b. Wybrano na nim
tymczasowy zarzad Sekcji w skiadzie pp.: Stefan Hein-
rich (Przeglad Elektrotechniczny). Waldemar Scharf
(Przeglad Techniczny), inz. Jan Tuszynski (Technika Lot-
nicza).

Nastepnie przedyskutowano obszernie plan dziatal-
nosci, obejmujacy zaréwno dziedzine zagadnien redak-
cyjnych (ustalenie ramowych warunkéw wspétpracy re-
dakcji z autorem i zasad stosunkéw miedzy wydawni-
ctwami w dziedzinie przedrukéw, odstepowania Kklisz
itp.), jak i administracyjnych (sprawy prenumeraty, kol-
portazu, ogtoszen, propagandy, czytelnictwa pism tech-
nicznych, sprawy drukarskie, pocztowe i papiernicze).

Po dyskusji postanowiono podja¢ natychmiast prace
w nastepujacych sprawach:

1) normalizacja gatunkéw i
uzywanych przez pisma
wspobélnego zakupu papieru,

formatéw papieréw
techniczne i zorganizowanie

2) normalizacja drukéw uzywanych przez admini-
stracje pism technicznych,

3) ustalenie jednolitych ramowych warunkéw wspét-
pracy redakcji z autorem.

Szczegdtowe informacje, dotyczace planu prac oraz
wysyta wydawni-
ctwom technicznym na zadanie Sekretariat Sekcji Prasy
Technicznej, Warszawa, Zgoda 8 m. 4.

Komunikat Muzeum Techniki i Przemystu.

W zwigzku z zatwierdzeniem przez Wiladze Miej-
skie planu regulacji terenéw wystawowych nad Wistg —
budowa gmachu Muzeum Techniki i Przemystu, ktory
jest objety tym planem, wkracza po 2I¥2letnim okresie
oczekiwania w stadium realizacji. Fakt ten zostat przyje-
ty z wielka radoscig przez wszystkie sfery zainteresowa-
ne w nalezytej organizacji tej placéowki, tak doniostej
dla zycia kulturalnego i naukowego naszego kraju.

O wynikach konkursu zostang uczestnicy powiado-yy zwiazku z ta budowa wytania sie mozliwosé z a -

mieni do dnia 1 wrze$nia 1939 r, przy czym prace niena-
grodzone zostang zwro6cone autorom.

Za najlepsze prace zostang przyznane 3 nagrody
pieniezne w wysokosci: 300, 250 i 200 zi.

Ogélna suma nagréd — 750 zh

Nagrody i ich wysoko$¢ przyznaje Dowdéddca Wojsk
t acznosci. Beda one przestane poczta pod adresem nagro-
dzonych autordw.

Zrzeszenie prasy technicznej.

W ostatnich miesigcach grono czasopism technicz-
nych, w zwiazku z likwidacjg istniejacego poprzednio
Polskiego Zwigzku Czasopism Technicznych i Zawodo-

rezerwowania w przysztym gmachu Muzeum
w dodatkowym skrzydle, miejsca dla paru instytucyj o
charakterze specjalnym. Obecnie, gdy szczegétowe plany
gmachu sg jeszcze w opracowaniu, bedzie mozliwym ew.
uwzgledni¢ specjalne postulaty tych placéwek, np. co do
urzadzenia laboratodiéw, sal pokazowych, warsztatéow itp.

Dyrekcja Muzeum Techniki i Przemystu zwraca sie
ta droga do instytucyj, ktoére sg zainteresowane tymi
sprawami, a poza tym do instytucyj pragnacych zorgani-
zowa¢ warsztaty dla wynalazcéw itp., o jak najrychlej-
sze skomunikowanie sie i sformutowanie swoich dezyde-
ratéw. (Adres: Warszawa, ul. Tamka 1 — tel. 6-19-88).
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,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.



