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Wspotczesne poglqdy na zagadnienia budowy

wielkich elektrowni parowych

Wstep.

Budowa nowych elektrowni parowych, jak zresztag
elektrowni w ogoéle, stanowita przez szereg ubiegtych lat
zagadnienie, ktére w Polsce nie mogto wzbudzaé¢ prak-
tycznego zainteresowania. W latach kryzysu gospodar-
czego, w ktorych zamiast normalnego statego wzrostu
spozycia i produkcji energii elektrycznej, wystapito zu-
peinie anormalne zjawisko kurczenia sie tych i tak sto-
sunkowo bardzo skromnych u nas wielko$ci — moce zain-
stalowane w zaktadach pradotwoérczych okazaty sie, oczy-
wiscie, wiekszymi od potrzebnych tak, iz poza nieliczny-
mi wypadkami uzupeiniania i rozszerzania stniejgcych
elektrowni, o budowie nowych elektrowni mowy — rzecz
prosta — by¢ nie mogto.

Jak wiadomo od roku 1932 zastat zahamowany spa-
dek wytworczosci energii elektrycznej i rozpoczat sie
powolny stopniowy jej wzrost; wzrost na tyle powolny,
ze dopiero w r. 1936, tj. po czterech latach, osiggniety
zostat poziom produkcji z r. 1929, najlepszego z doby
przedkryzysowej. Dla normalnego rozwoju elektryfika-
cji 7 lat (1930 — 1936) zostato wskutek kryzysu bezpo-
wrotnie stracone.

Wielko$¢ produkcji energii elektrycznej w r. 1937
oraz w pierwszych miesigcach r. 1938 wykazuje niewat-
pliwg tendencje stopniowego przyspieszania tempa roz-
woju. Ogo6lna poprawa sytuacji gospodarczej, bedaca
gtdwna przyczynag coraz szybszgo wzrostu produkcji ener-
gii elektrycznej, pozwala spodziewaé sie obecnie normal-
nego w podobnych wypadkach zjawiska odrabiania strat
poniesionych w czasie depresji, czyli wystepowania przez
pewien czas rocznych przyrostow wytworczosci wiek-
szych niz przed kryzysem.

Jesli do powyzszego obrazu doda¢ niezwykle niski
u nas przecietny stopien zelektryfikowania kraju, nie-
wspoétmiernie zwiaszcza niski w poréwnaniu z poziomem
wielu innych dziedzin, co w najblizszym juz czasie musi
wywota¢ zrozumiata reakcje w postaci wzmozonej dzia-
talnosci inwestycyjnej na polu elektryfikacji, jeSli wresz-
cie uwzgledni¢ rozpoczete przed rokiem, a na szeroka
skale zakrojone prace inwestycyjne w Centralnym Okre-
gu Przemystowym i poza nim, — to oczywistym sie sta-
je, ze w najblizszym juz czasie konieczna bedzie budowa
szeregu nowych elektrowni niezbednych dla sprostania
szybko rosnacemu zapotrzebowaniu energii elektrycznej.

Rzeczywisto$¢ potwierdza te przypuszczenia. Nie
moéwigc o bedgcych w budowie elektrowniach wodnych,
ani 0 czynnej juz od przeszto roku nowej elektrowni w
Gdyni, ktéra swe powstanie jeszcze u schyitku kryzysu
zawdziecza wyjatkowo szybkiemu rozwojowi miasta
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i portu Gdyni, w chwili obecnej sa juz rozpoczete prace
wstepne przy budowie nowej wielkiej elektrowni paro-
wej w Warszawie; w stadium realizacji jest tez budowa
elektrowni cieplnej w Centralnym OKkregu Przemysto-
wym. Dalsze przyktady przyniosga niewatpliwie najblizsze-
lata.

Powyzszy zarys obecnej sytuacji w dziedzinie wy-
twarzania energii elektrycznej w Polsce powinien do-
statecznie uzasadni¢ celowo$¢ i potrzebe zapoznania sie
z panujacymi obecnie pogladami na problemy budowy
wielkich elektrowni parowych. Ostatni dziesigtek lat
przyniést w tej dziedzinie wiele cennych zdobyczy; ugrun-
towata sie ostatecznie technika stosowania wysokich
preznosci i temperatur pary; skrystalizowaty sie i ujed-
nostajnity sposoby rozwigzywania szeregu podstawowych
zagadnien przy projektowaniu elektrowni.

Zebrane ponizej uwagi w pierwszym rzedzie beda
dotyczyty wielkich elektrowni parowych o mocy zainsta-
lowanej rzedu kilkudziesieciu do kilkuset MW. Rozwig-
zania stosowane przy budowie mniejszych elektrowni na
og6t nie odbiegaja znacznie od tych wytycznych, tym
bardziej, ze, budujgc mniejsza elektrownie, przewiduje
sie zwykle mozliwoé¢ dalszej znacznej jej rozbudowy, co
juz w chwili projektowania musi byé brane pod uwage.
Zupetnie mate elektrownie parowe poza instalacjami
przemystowymi w ogdle nie sg budowane. Przyczynia si¢
do tego dazno$¢ do centralizacji wytwarzania energii
elektrycznej — w pierwszym rzedzie wskutek nizszych
kosztéw wytwarzania w wiekszych elektrowniach. Trzeba
tez wspomnie¢, ze ujawniajgca sie od niedawna tenden-
cja do decentralizacji wytwarzania, spowodowana wzgle-
dami na warunki wojenne, nie koliduje zasadniczo z bu-
dowg wielkich elektrowni, zaleznie od okolicznosci o mo-
cy do 200 — 300 MW, o ile przy tym speiniony jest pod-
stawowy warunek nie opierania zasilania danej sieci na
jednej tylko elektrowni. Elektrownie o mocach jeszcze
wiekszych — w przeciwstawieniu do Anglii i Standéw
Zjednoczonych A. P. — nie sa obecnie na kontynencie
budowane, przy czym gra tu zasadniczg role wiasnie
wzglad na warunki wojenne.

W odréznieniu od elektrowni budowanych przed
2 — 3 dziesigtkami lat, obecnie budowane wielkie elek-
trownie zawsze maja dos¢ Scisle okreslong moc ostatecz-
nej rozbudowy, poza ktérg nie moga i nie beda rozbu-
dowane; granica ta nie przekracza zwykle dla wielkich
elektrowni 2 — 3 krotnej wielkosci mocy pierwszej fazy
rozbudowy (elektrownie budowane na poczatku biezagce-
go stulecia powiekszono z czasem nawet do 20-krotnej
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wielkosci poczatkowej ich mocy). Sposéb wykonania tej
dalszej rozbudowy jest obecnie zawsze przewidziany w
ogélnych zarysach juz we wstepnych projektach sporza-
dzonych dla pierwszej fazy budowy. Co za$ sie tyczy osia-
gniecia stanu ostatecznej rozbudowy, to wskutek szybkie-
go tempa rozwoju elektryfikacji i ograniczenia mocy po-
szczegblnych elektrowni w stosunku do wchodzgcych w
og6le w gre wielkosSci zapotrzebowania mocy nastepuje
ono stosunkowo nie diugo po wykonaniu pierwszej fazy
budowy, — o ile, oczywiscie, nie zostaje zaniechane ze
wzgledéw specjalnych, jak np. postanowienie dalszej de-
centralizacji wytwarzania. Na og6t wiec w obecnie bu-
dowanych elektrowniach nie wystepuja przy dalszej ich
rozbudowie takie trudnosci, jak to ma czasem miejsce
w elektrowniach pochodzacych z czaséw przedwojennych.

W dalszym ciggu oméwimy szereg zasadniczych pro-
bleméw nasuwajacych sie przy projektowagniu elektrowni
parowych. Wobec ogromnej ilosci zagadnien zwigzanych
z powyzszym, wobec ich wzajemnego powigzania, jak tez
wobec duzej ich zaleznosci od kazdorazowych warunkéow
lokalnych — mowy, oczywiscie, by¢ nie moze o wyczer-
paniu tematu w szczuptych ramach artykutu, ani
bardziej o stworzeniu pewnej syntetycznej catosci.

Rozwazania ograniczymy wiec tylko do elektrowni
parowych kondensacyjnych, gdyz wielkie elektrownie w
tej tylko postaci sg dotychczas budowane. Duze korzy-
§ci gospodarcze, jakie przynosi wyzyskanie ciepta odlo-
towego pary przy ruchu przeciwpreznym, sa dotychczas
wykorzystywane jedynie w sitowniach przemystowych,
badz w stosunkowo niewielkich i nielicznych ,cieptow-
niach" (Heizkraftwerke), taczacych funkcje wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej dla powszechnego uzytku.
Mozno$¢ zbudowania wielkiej elektrowni pracujacej w
ten najekonomiczniejszy sposéb wymagataby znalezienia
zbytu dla bardzo wielkich iloSci ciepta na stosunkowo
niewielkim obszarze przylegajacym do elektrowni, co na
og6t sie nie zdarza.

Wyboér wysokos$ci cisnienia i temperatury pary.

Wynikiem dazenia do osiggniecia jak najwiekszej
ogélnej sprawnosci silnika cieplnego, jakim jest turbina
parowa, jest miedzy innymi daznos¢ do stosowania jak
najwyzszych cisnien i temperatur pary doprowadzanej do
turbiny. Podwyzszanie cisnienia i temperatury pary
przyczynia sie, jak wiadomo, do poprawienia sprawnosci
termicznej procesu czyli stosunku pracy, ktéra moznaby
otrzymaé¢ w idealnej turbinie bez strat (a wiec przy prze-
mianie adiabatycznej), do ciepta doprowadzonego w pa-
rze do turbiny.

Jes$li na wykresie ,1S* Molliera (rys. 1), w zatozeniu
adiabatycznego rozprezenia pary w turbinie, oznaczymy
proces ten dla réznych poczatkowych stanéw pary odpo-
wiednimi pionowymi odcinkami, to wszystkie one dolnym
swym koricem beda sie opieraty na wspélnej izobarze od-
powiadajacej prézni w kondensatorze (0,04 ata przy tem-
peraturze wody chiodzacej 15°C, w najlepszym wypadku
0,03 ata).

Zwiekszanie cisnienia pary dolotowej przy niezmie-
nionej jej temperaturze powoduje przesuwanie sie punk-
tu, odpowiadajacego poczatkowemu stanowi pary, po
odpowiedniej izotermie w lewo; cieplik pary dolotowej
przy tym maleje. Poniewaz jednak jednocze$nie przesu-
wa sie w lewo po izobarze cisnienia w kondensatorze
punkt odpowiadajacy koncowemu stanowi pary, za$ izo-
bara ta w interesujagcym nas praktycznie zakresie po-
siada wieksze nachylenie od izotermy dla pary doloto-
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Rys. 1

Wptyw podwyzszenia cis$nienia (I — 1l) oraz temperatury
(It — 111) pary dolotowej na zwiekszenie cieplika, wyko-

rzystywanego uzytecznie w turbinie bez strat.

Rys. 2
Poréwnanie cieplika pary dolotowej o réznych ci$nieniach
i temperaturach z cieplikiem pary odlotowej po rozpreze-
niu jej do ci$nienia 0,04 ata w turbinie o sprawnosci ter-
modynamicznej 80%.
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wej, wiec spadkowi cieplika pary dolotowej towarzyszy
stosunkowo wigkszy od niego wzrost cieplika wykorzy-
stanego uzytecznie w turbinie, nastepstwem czego jest
wzrost jej sprawnos$ci termicznej. Przy podwyzszeniu
temperatury pary przy niezmiennym ciénieniu ro$nie za-
réowno cieplik pary dolotowej, jak i uzyteczny spadek
cieplika; ten ostatni jednak zndéw ros$nie stosunkowo
szybciej, to tez i w tym wypadku ma miejsce wzrost
sprawnosci termicznej procesu.

Powyzsze zaleznosci ilustruje rys. 2 dla warunkéw
pracy rzeczywistych turbin o sprawnosci termodynamicz-
nej 80°. Gorne krzywe przedstawiaja zawarto$¢ ciepta
w parze dolotowej w zalezno$ci od temperatury i ci$nie-
nia pary, dolne za$§ — ilo$¢ ciepta unoszonego z turbiny
przez pare odptywajaca do kondensatora po rozprezeniu
sie jej do ci$nienia 0,04 ata. Pionowe odcinki lezgce mie-
dzy odpowiednimi krzywymi wskazujg ilos¢ ciepta wy-
korzystanego uzytecznie w turbinie dla danego stanu
pary dolotowej.

Korzysci osiggalne przez zmiane stanu pary doloto-
wej obrazuje rys. 3, przedstawiajac zalezno$¢ teoretycz-
nego zuzycia pary na 1 kWh, wytworzong w turbinie
bez strat, od ci$nienia i temperatury pary dolotowej przy
96°/* prézni w kondensatorze (co odpowiada chtodzeniu
Swieza woda o $redniej temperaturze 15° C). Korzysci, ja-
kie moga by¢ osiagniete przy jeszcze dalszym podwyz-
szeniu ci$nienia pary, przedstawione sg w nieco innej
postaci ina rys. 4. Wreszcie zalezno$¢ termicznej spraw-
nosci od cisnienia pary dolotwej dla réznych temperatur
przedstawia rys. 5.

Z charakteru przytoczonych krzywych widoczne jest,
ze stosunkowo najwieksze korzysci mogg by¢ osiagniete
przy przejsciu od niskich cisnien pary do $rednich; dalej
korzysci te juz sg mniejsze. Tak np. przy przejsciu od

kg/kW h

to 15 20 25 30 35 40 45 50 ata
Rys. 3.
Teoretyczne zuzycie pary (w turbinie bez strat) w zalez-
noéci od cisnienia i temperatury pary dolotowej, dla proéz-
ni w kondensatorze 96°0.
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13 ata do 30 ata sprawno$¢ termiczna wzrasta o 3,5%;
azeby uzyska¢ dalsze 3,5°’0 polepszenia tej sprawnosci,
trzeba juz doj$¢ do 70 ata, podwyzszenie za$ ci$nienia
pary z 70 do 120 ata zwieksza sprawno$¢ termiczng za-
ledwie o 1,5%o0.

40 60 80 100 120 KO
450°C

160 ata
500°C

Rys. 4.

ciepta pary przy podwyzszeniu
cisSnienia ponad 40 ata (wykres odpowiada praktycznie
spotykanym warunkom, uwzglednia wiec nie tylko pod-
wyzszenie ci$nienia pary, lecz i wzrost jej temperatury z
450° C przy 40 ata do 500° C przy 160 ata, ponadto — za-
stosowanie podgrzewania wody zasilajgcej przy 40 ata do
150° C parg z dwéch zaczepédw w turbinie, za$ przy 160
ata — do 220° C — parg z czterech zaczepow, — wreszcie
zastosowanie w miare potrzeby miedzystopniowego, prze-

grzewania pary).

Polepszenie wyzyskania

Jak najdalej posunietemu wykorzystaniu mozliwo-
§ci zwiekszenia sprawnosci termicznej opisana droga
sprzeciwia sie szereg czynnikéw badz utrudniajgcych,

Rys. 5.
Teoretyczna sprawnos¢ termiczna turbiny bez strat dla
réznych temperatur i ci$nien pary dolotowej przy cisnie-
niu w kondensatorze 0,04 ata.

badZ tez wrecz uniemozliwiajgcych to postepowanie, badz
tez wreszcie niweczgacych korzysci, mozliwe do osiggnie-
cia przez stosowanie najwyzszych cisnien i temperatur.

Z najwyzszymi ciSnieniami pary az do krytycznego
wiacznie wspoiczesne konstrukcje kottdw, turbin i ruro-
ciggéw daja sobie rade bez szczegélnych trudnosci. Na-
tomiast wysokie temperatury pary towarzyszace tym ci-
Snieniom nastreczajg wcigz jeszcze powazne trudnosci —
wskutek utraty w tych warunkach wytrzymatosci przez
normalng stal i konieczno$ci stosowania stali specjal-
nych, co zreszta i tak nieznacznie tylko rozszerza zakres
osiggalnych temperatur.
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Hutnictwo jest w stanie dostarczyc obecnie mate-
riatow dla przegrzewaczy dla temperatur az do 600° C; ce-
ny tych surowcéw wykluczaja jednak na razie mozliwos$¢
ich uzycia. Dlatego tez najwyzsza nadajacag sie do prak-
tycznego zastosowania temperaturg pary w przegrzewa-
czu jest obecnie 550° C, czemu przy wlocie do turbiny od-
powiada, wobec pewnych strat ciepta w rurociggach, tem-
peratura ok. 525° C. Liczac sie za$ jeszcze z wahaniami
stopnia przegrzania pary w granicach * 25°C, nie nalezy
chwilowo wybiera¢ nominalnej temperatury pary doloto-
wej powyzej 500° C.

Jakkolwiek sg czynne instalacje o temperaturze pa-
ry dolotowej przekraczajgcej 500° C (np. 540° C w Detroit),
to jednak sa to instalacje raczej doswiadczalne. Dla nor-
malnych warunkéw ruchowych, chcac mie¢ zapewniong
duzg pewnos$¢ ruchu, nie nalezy na razie przekraczac
480 — 500°C, a w wielu wypadkach wskazanym bedzie
ograniczy¢ sie nawet do 450°C przy wlocie do turbiny
(czyli $rednio 475" C a najwyzej 500° C w przegrzewaczu).
Poniewaz juz i te temperatury wymagajg stosowania spe-
cjalnego materiatu na rurki przegrzewacza, trzeba sie wiec
przy ich wyborze liczy¢ kazdorazowo z lokalnymi mozli-
wosciami wytwaérczymi przemystu i to nie tyle kottowego,
co hutniczego. Wzglad ten nabiera tym wiekszego znacze-
nia, im bardziej zalezy na ograniczeniu dostaw zagranicz-
nych.

Dalszym pierwszorzednej wagi czynnikiem jest to, ze
podwyzszenie ci$nienia pary nieodzownie zmusza do je-
dnoczesnego zwiekszenia jej temperatury. Wynika to stad,
ze przy wyzszych cisnieniach, a nie do$¢ wysokich tem-
peraturach pary dolotowej, koncowy stan pary rozprezo-
nej w turbinie wkracza gteboko w obszar nasycenia pary,
osiggajac duzy stopien jej wilgotnosci (por. rys. 1). Zja-
wisko to wywotuje bardzo szybkie zuzywanie sie topatek
ostatnich stopni turbiny wskutek erozji, powodowanej
przez czasteczki wody zawarte w parze nasyconej; te cza-
steczki wody wskutek wiekszej ich stosunkowo masy pa-
dajg pod niewtasciwym katem na topatki wirnika i nisz-
czg ich grzbietowg strone.

W wyniku powyzszego powsta¢ moze taka sytuacja,
ze oszczednos$ci osiggniete skutkiem zwiekszenia uzytecz-
nego spadku cieplika przy podniesionym ci$nieniu pary
zostang catkowicie zniweczone przez zwigekszone Kkoszta
eksploatacyjne wobec koniecznosci czestych napraw i od-
nawiania topatek. Dopiero przez odpowiednie podwyzsze-
nie temparatury pary linia ekspansji zostaje na wykresie
»1S* przesunieta odpowiednio w prawo, co zmniejsza kon-
cowg wilgotnos$¢ pary do wielkosci dopuszczalnej. Za taka
granice uwazana jest obecnie $rednia wartos¢ wilgotnosci
ok. 10°o, co znaczy, ze w tych warunkach erozja topatek
pozostaje jeszcze w granicach normalnego zuzycia wszyst-
kich czesci turbiny. Wieksze wartosci wilgotnosci moga
by¢ dopuszczane jedynie przy jednoczesnym stosowaniu
specjalnych $rodkéw chronigcych przed erozja, jak napa-
wanie grzbietéw topatek specjalng stalg odporna na ero-
zje lub stosowanie réznych konstrukcji prowadnic i topa-
tek ostatnich stopni, w ktérych nadmiar wody — dzieki
wykorzystaniu sity odérodkowej — zostaje odprowadzony
z ominieciem topatek.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, jaka temperature i ci-
Snienie pary dolotowej nalezy dobraé, aby nie przekroczy¢
danego stopnia wilgotnosci pary u wylotu turbiny, trze-
ba wzig¢ jeszcze pod uwage, ze wskutek strat zachodzag-
cych w trakcie rozprezania sie pary w turbinie, para ta
nieco sie osusza; przemiana wskutek tego nie ma charak-
teru adiabatycznego, lecz koncowy jej punkt na wykresie
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,1S“ w stosunku do idealnej adiabatycznej przemiany
przesuwa sie po izobarze cisnienia w kondensatorze w
prawo. Przesuniecie to jest tym wieksze, im gorsza jest
termodynamiczna sprawno$¢ turbiny. Dla duzych jedno-
stek turbinowych (powyzej kilkunastu MW) sprawnos$¢
termodynamiczna waha sie zazwyczaj w granicach 80 do
85°/0.

°C
540
520

J--W U
500 N
460 — 574 I
460 - yr VLR

4

440 I, A
420 X I g/ .\

VARV
400 /<40o\ T y %>

20 40 60 60 100 120 140 ata

Rys. 6.
Zaleznos¢ cisnienia pary dolotowej od jej temperatury dla
statej wielkosci konicowej wilgotnosci pary rozprezonej
(10°/0 wzgl. 12%), przy danym spoéiczynniku sprawnosci
termodynamicznej turbiny (80% wzgl. 85%), oraz przy da-
nej wysokosci cisnienia w kondensatorze (0,04 ata wzgl.
0,07 ata).

Rys. 6 przedstawia zalezno$¢ ciSnienia dolotowego od
temperatury w zatozeniu koncowej wilgotnosci pary 10
wzgl. 12% i sprawnosci termodynamicznej 80 i 85%; krzy-
we nakreslone cienka linig odnoszg sie do temperatury
wody chiodzacej 15°C (chtodzenie woda S$wiezg), grubg
za§ — do temperatury 27“C (chtodzenie woda studzona
w wiezach chiodniczych). Widoczny jest tu wpityw wiel-
koSci osiggalnej w kondensatorze proézni na dopuszczalna
wysoko$¢ poczatkowego ci$nienia pary: przy tej samej
temperaturze pary, przy uzyciu wody chtodzacej studzo-
nej w obiegu zamknietym, mozna zastosowac cisnienie
pary dolotowej o 15 at wyzsze bez obawy przekroczenia
10% koncowej wilgotnosci pary. Poprawienie sprawnosci
termodynamicznej turbiny z 80 do 85% zwieksza koricowa
wilgotno$¢ pary przy czym odpowiednie krzywe na rys. 6
przesuwajag sie o 20 at w lewo. Wreszcie, zaktadajac inna
koncowa wilgotnos¢ niz 10%, przesuwamy krzywe o 10 at
w prawo na kazdy 1% wilgotnosci ponad 10%.

Jakkolwiek przy budowie nowych elektrowni duzej
mocy w wiekszosci wypadkéw teren budowy zostanie tak
wybrany, aby dla chtodzenia kondensatoréw mie¢ do dy-
spozycji $wiezg wode rzeczng, jeziorowag czy morska, to
jednak warto tu zauwazyé, ze gorsza préznia w konden-
satorze przy chtodzeniu go wodag studzong w obiegu zam-
knietym, wskutek zmniejszenia uzytecznego spadku cie-
plika, pogarsza ogb6lng sprawno$¢ zespotu. Czes¢ tej stra-
ty moze by¢ odzyskana dzieki moznos$ci zastosowania wyz-
szego cisnienia pary dolotowej bez przekroczenia jednak
granicy dopuszczalnej wilgotnosci koricowej. Tak wiec
przy tym samym cisnieniu pary dolotowej, a roznych jej
temperaturach, odpowiadajacych jednakowej wilgotnosci
koncowej, sprawno$¢ procesu z chiodzeniem wodg stu-
dzong w obiegu zamknietym bedzie o * 4% gorsza, niz
przy chitodzeniu woéda Swiezg. Za$ przy jednakowej tem-
peraturze, lecz zato przy ci$nieniu odpowiednio wyzszym,
dla zespotu z gorsza proéznig, tak jak tego wymaga waru-
nek zachowania jednakowej wilgotnosci koricowej, spraw-
no$¢ tego zespotu bedzie juz tylko o 1,5% gorsza od ze-
spotu z lepsza préznia. W wypadku jednakowych cisnien
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i temperatur pary dolotowej obu zespotdw (a za to roz-
nych wilgotnosci koncowych), réznica sprawnosci wynie-
sie ok. 2,5°%o.

Ogélnie trzeba jeszcze zauwazy¢, ze przy ustalaniu
najwiekszej dopuszczalnej koncowej wilgotnosci pary
nalezy liczy¢ sie z tym, ze przy niepeinych obcigzeniach
turbiny, ktére najczesciej wszak w normalnych warun-
kach ruchowych wystepuja, koncowa wilgotno$¢ pary
bedzie mniejsza, niz przy peilnym obcigzeniu, co pozwala
czasem po6js¢ z graniczng wielkoscig tej wilgotnosci nieco
dalej, niz to byto wyzej powiedziane, — bez réwnoczes-
nego zwiekszenia $redniego zuzycia topatek. Fakt po-
wyzszy jest nastepstwem gorszej sprawnosci termodyna-
micznej turbiny przy obcigzeniach innych od optymal-
nego, z czym wigze sie wieksze osuszanie si¢ pary w cza-
sie procesu rozprezania w turbinie.

Z dotychczas powiedzianego widzimy, ze bedac
ograniczeni z jednej strony maksymalng dopuszczalng
temperaturg pary dolotowej (450 — 500° C) ze wzgledow
wytrzymatosciowych, z drugiej za$ strony — wielkoScig
prézni w kondensatorze, okreslong przez temperature
wody chiodzacej, a ponadto nie mogac przekroczyé kon-
cowej wilgotnosci pary = 10%> i liczac sie ze sprawnoscia
termodynamiczng turbiny 80—85°0, — swobode wyboru
ci$nien i temperatur pary dolotowej mamy pozostawionag
w waskim tylko zakresie uwidocznionym na rys. 7 przez
tréojkat ABC dla temperatury wody chtodzacej 15° C oraz
przez tréjkat A'B'C’ — dla temperatury wody chtodzacej
27° C.

Rys. 8 przedstawia koncowag wilgotno$¢ pary w tur-
binie zaleznie od ci$nienia i temperatury pary dolotowej

kcal/kg

15 16 1.7 18 i,9 2

Rys. 7.
Zakres stosowalnosci réznych cisnien i temperatur pary
bez miedzystopniowego przegrzewania, dla koncowej wil-
gotnosci pary 10°, dla termodynamicznych sprawnosci
pary 80 — 85% i dla prézni w kondensatorze 0,04 ata
(ABC) wzgl. 0,07 ata (A'B'C").
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dla cisnienia w kondensatorze 0,04 ata i sprawnosci ter-
modynamicznej turbiny 80%.

Jeszcze jednym czynnikiem, z Kktérym trzeba sie
liczy¢ przy wyborze preznosci dolotowej pary jest uza-
leznienie jej od wielkos$ci jednostek turbinowych. Wsku-

Rys. 8.
Konhcowa wilgotno$¢ pary w turbinie w zaleznosci od sta-
nu pary dolotowej, przy sprawnosci termodynamicznej
turbiny 80% i prézni w kondensatorze 96%.

tek matych objetosci pary przy wysokich jej cisnieniach
malejg wymiary topatek w pierwszych stopniach turbi-
ny; skutkiem tego maleje réwniez i sprawnos$¢ termody-
namiczna turbiny. Tali np. przy ci$nieniu 100 ata w sto-
sunku do turbiny o peinej przelotnosci 100 ton pary na
godzine sprawno$¢ turbiny o przelotnosci 50 t/h bedzie
0 8% mniejsza, za$ przy 20 t/h az o 35% mniejsza. Dla
utrzymania sprawnosci ter-
modynamicznej na pozio-
mie 85% dla turbiny kon-
densacyjnej o 3000 obr/min.
trzeba trzymaé sie zasady,
azeby ci$nienie pary dolo-
towej, wyrazone w ata, nie
przekraczato liczby wyra-
zajacej przelotno$¢ turbi-
ny przy peilnym obcigzeniu
w tonach pary na godzine.
Przy nizszej sprawnos$ci —
ciS$nienie to moze by¢ nieco
wyzsze, np. przy 80% — od
10 do 20 at.

Srodkiem przeciw-
dziatajagcym zbyt duzej wil-
gotnosci pary w koncowych
stopniach turbiny, a przez
to umozliwiajgcym wybor
odpowiednio wyzszego ci$-
nienia pary dolotowej jest
stosowanie miedzystopnio-
wego przegrzewania pary.
Miedzystopniowe przegrze-
wanie pary jest tez teoretycznie srodkiem dalszego zwiek-
szenia uzytecznego spadku cieplika, a wiec poprawienia
sprawnosci termicznej procesu. llustruje to rys. 9, na kto-
rym w ukladzie ,TS* przedstawiony jest proces kondensa-
cyjny (bez podgrzewania wody zasilajacej): abcdea —
bez przegrzewania miedzystopniowego oraz abcdfgh —
z przegrzewaniem. Przesuniecie sie koncowego punktu
rozprezania pary w turbinie z ,e“ do ,h“ wskazuje na
zmniejszenie konhcowej wilgotnosci pary. Po zamianie
powierzchni obu czesci wykresu na réwnowazne prosto-
katy stosunek ak:ki stanowi sprawno$¢ termicznag proce-
su bez przegrzewania miedzystopniowego, za§ en:mn —

Rys. 9.
Poprawa sprawnosci ter-
micznej procesu przemiany
ciepta w energie mechanicz-
ng przez zastosowanie mie-
dzystopniowego przegrze-
wania pary.
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sprawnos$¢ dodatkowego uzyskiwania pracy przez prze-
grzanie. Je$li ten drugi stosunek jest wiekszy od pierw-
szego, to zastosowanie miedzystopniowego przegrzania
przynosi poprawe ogdlnej sprawnosci.

Z rys. 9 wynika, ze korzy$¢ ta bedzie tym wieksza,
im wyzsza jest temperatura przegrzania i przy im wyz-
szym ciSnieniu pary przegrzewanie to nastepuje. Turbiny
pracujace z poborem pary dla podgrzewania kondensatu
majg same przez sie o tyle wyzsza sprawnosé, ze na ogol
stosowanie przy nich miedzystopniowego przegrzewania
nie przynosi juz dalszego zwigkszenia tej sprawnosci,
przeciwnie nawet nieraz — te sprawno$¢ obniza (zwta-
szcza wobec tego, ze stosowanie miedzystopniowego
przegrzania pocigga jeszcze za sobg od 5 do 20 °/o straty
ciSnienia w przegrzewaczu).

Z wielu mozliwych sposobéw zrealizowania miedzy-
stopniowego przegrzania pary stosuje sie przegrzewanie
gazami spalinowymi, co wymaga odprowadzenia pary
z turbiny az do kottowni i z powrotem do turbiny, albo
tez w bezposrednim sagsiedztwie turbiny — S$wiezg parg
dolotowga, co znéw jest mato skuteczne z punktu widze-
nia polepszenia sprawnosci, gdyz ograniczona jest przy
tym temperatura przegrzania.

Urzadzenia do miedzystopniowego przegrzewania
pary sa kitopotliwe w eksploatacji i na ogét mato w Eu-
ropie rozpowszechnione. W praktyce gtéwnym celem
stosowania miedzystopniowego przegrzewania pary jest
wiec nie bezposrednie polepszenie sprawnosci, lecz
zmniejszenie koncowej wilgotnosci pary, choéby kosztem
pewnych strat w przegrzewaniu, umozliwienie przez to
zastosowania wyzszego ci$nienia pary dolotowej i tg dro-
ga posrednie — ale zato bardziej skuteczne — poprawie-
nie ogélnej sprawnosci. Ze wzgledu na komplikacje ru-
chowe na ogét lepiej jest jednak zrezygnowaé¢ z tej dro-
gi. Z czasem, gdy bedzie mozna stosowal temperatury
pary dolotowej rzedu 500 — 550° C i dopuszcza¢ koricowa
wilgotnos$¢ pary 12 — 14°/o, to najwyzsze cisSnienia pary
i tak stang sie osiggalne bez potrzeby uciekania sie do
miedzystopniowego przegrzewania pary.

Po przedstawieniu czynnikéw technicznych wywie-
rajacych wptyw na wyb6r cisnienia pary, na zakoncze-
nie omawiania tego zagadnienia trzeba tez uwzgledni¢
czynniki gospodarcze. Poniewaz wytwdrca energii
jest zainteresowany nie tyle w samej sprawnosci tech-
nicznej swych urzadzen, ile w tym, aby koszt wytwarza-
nia 1 kWh byt jak najnizszy, wiec w tych warunkach
na wyb6r cisnienia pary zasadniczy wpiyw wywiera
oczywiscie koszt instalacji urzadzen wytwdrczych. Po-
niewaz koszt ten ros$nie z wysokoscig zastosowanego cis-
nienia, wiec znosi on czesciowo, lub nawet moze prze-
wyzszy¢ korzysci osiggniete dzieki wyzszej sprawnosci
technicznej osiggnietej przy wyzszym cisnieniu pary.

Wybdr ci$nienia pary winien wiec by¢ dokonany
tak, aby w przewidzianych warunkach ruchu osiagna¢
minimum Kkosztu wytwarzania energii, wliczajac oczywi-
Scie do tego obrachunku koszta kapitatu wtozonego w za-
instalowanie urzadzen wytwoérczych. Stosunki te ilustru-
je rys. 10 (wg. L. Musil, Arch, fiir Warmewirtschaft
r. 1937, str. 69). Gorna cze$¢ wykresu przedstawia wg.
przecietnych danych zalezno$¢ zuzycia ciepta na wytwo-
rzong kWh od zastosowanego w elektrowni cisnienia pa-
ry. Poréwnanie obu krzywych —edla 1928 r. i dla 1936 r.
— wskazuje na poczynione w tym czasie postepy. Nie-
ciagtosci tych krzywych wynikaja z zastosowania mie-
dzystopniowego przegrzewania pary. W dolnej czesci wy-
kresu krzywe przedstawiajg jednostkowe koszty insta-
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lacji, odpowiadajgce poszczegélnym punktom gdérnych
krzywych, przy czym dla umozliwienia poréwnania ich
przebiegu obie krzywe sa sprowadzone do jednego pozio-
mu dla wypadku 20 ata i 440° C. Widoczne jest, jak po-
step odbywa sie w kierunku stosunkowego potanienia
instalacji na wysokie preznosci pary. Odpowiednio do
tych danych ekonomiczne preznosci pary wyliczone dla
pewnych konkretnych zalozen wypadaly w roku 1928:
45—63 ata, w roku za$ 1936: 75—88 ata (pierwsze liczby
dla stosunku mocy zainstalowanej do szczytowego ob-
cigzenia = 1,4, drugie dla tego spétczynnika = 1).

Rys. 10.
Zalezno$¢ jednostkowego zuzycia ciepta od wybranego ci-
$nienia (gérne krzywe) oraz od jednostkowego kosztu in-
stalacji (dolne krzywe). Punkty gdérnych i dolnych krzy-
wych wzajemnie sobie odpowiadajg. Skala kosztéw insta-
lacji posiada znaczenie wylgcznie poréwnawcze. Krzywe
ciggte — dla r. 1928, przerywane — dla r. 1936.

Lokalne warunki, w jakich powstaje dana elektro-
wnia, beda miaty oczywiscie zasadniczy wpiyw na bieg
gospodarczego obliczenia preznosci pary, wynik za$ tego
obliczenia, po uwzglednieniu wszystkich innych czynni-
kéw technicznych, musi gra¢ role rozstrzygajaca.

Pobieranie pary dla podgrzewania kondensatu.

Poza podwyzszeniem ci$nienia i temperatury pary
dolotowej oraz poza ewentualnym stosowaniem miedzy-
stopniowego przegrzewania pary — skutecznym $rod-
kiem, zmierzajacym do zwiekszenia sprawnosci termicz-
nej procesu przetwarzania energii cieplnej na mechani-
czng, jest podgrzewanie kondensatu (wody zasilajacej
kotty) przez pare pobierang z turbiny. Korzys$¢ osiggana
przez to polega na tym, ze cze$¢ pary, ktéra juz wykona-
ta pewna prace w czesciowym przebiegu przez turbine,
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nie oddaje bezuzytecznie wodzie chtodzgcej znacznej
czeéci swego cieplika, skraplajac sie w kondensatorze,
lecz caty swoj cieplik przekazuje uzytecznie wodzie zasi-
lajgcej kotly, a wiec pozostawia go w obiegu termicznym.
Zasada powyzsza, wykorzystywana obechie z reguty
we wszystkich nowoczesnych zaktadach cieplnych, zrea-
lizowana jest w ten spos6b, ze specjalne pompy przetia-
czajg kondensat przez jeden lub wiecej szeregowo potg-
czonych podgrzewaczy, ogrzewanych parg pobierang
z zaczepéw turbiny o kolejno coraz wyzszej temperatu-
rze (i ci$nieniu). Podgrzewacze sg albo powierzchniowe,
w ktérych para sie skrapla, oddajac swe ciepto wodzie
zasilajacej przez $cianki podgrzewacza, albo stykowe, w
ktérych para miesza sie bezposrednio z kondensatem.
Im wyzsza ma by¢ ostateczna temperatura podgrza-
nia kondensatu, tym wiecej musi by¢ kolejnych stopni
podgrzewania. Dla kazdej liczby stopni podgrzewania
istnieje pewna najkorzystniejsza temperatura podgrza-
nia. llustruje to rys. 11, wykazujacy oszczednos$¢ ciepta
uzyskang przez stosowanie podgrzewania w instalacji
pracujacej przy cisnieniu 40 ata — zaleznie od liczby
stopni oraz od konficowej temperatury podgrzania. Wi-
doczne jest z tego wykresu, ze zbytnie zwiekszanie liczby
stopni podgrzewania nie jest celowe, podczas bowiem
gdy pierwszy stopien podgrzania przynosi 5°0o oszczed-
nosci, to dalsze cztery stopnie przynoszg razem juz tylko
niecate 4°o. Przy wyzszych cisnieniach pary dolotowej
oszczedno$ci te sg stosunkowo wieksze, wieksze sa tez
i réznice miedzy poszczegélnymi iloSciami stopni pod-
grzania, co w tym przypadku moze usprawiedliwi¢ za-

stosowanie stosunkowo wiekszej liczby stopni.

Rys. 11.
Osiagalna oszczedno$¢ ciepta przy podgrzewaniu wody za-
silajagcej kotty parg pobierang z turbiny — zaleznie od

ilosci stopni pobierania pary oraz od koncowej tempera-
tury podgrzania wody (dane dotyczag instalacji na 40 ata).

Praktycznie stosuje sie przy cisnieniach koto 40 ata
dwu — lub trzystopniowe podgrzewanie wody zasilaja-
cej do temperatury 150—175° C, przy cisnieniach za$ rze-
du 100 ata — czterostopniowe podgrzewanie do tempera-
tury 200° C. Korzysci osiggalne teoretycznie przez pod-
grzewanie zostaja, oczywiscie, zawsze zmniejszone przez
dodatkowe straty w podgrzewaczach; wahajg sie one w
granicach 10 — 20°/0 teoretycznego zysku. Rozpatrujac
optacalno$¢ podgrzewania kondensatu, trzeba tez zawsze
uwzgledni¢ dodatkowy koszt tych urzadzen.

Zaleznie od wahan obcigzenia turbiny zmieniaja sie
ciSnienia i temperatury pary oddawanej przez poszcze-
g6lne zaczepy; jesli wiec nie regulowa¢ tych poboréw
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pary automatycznie lub recznie, to trzeba sie liczy¢
z nieréwnomiernym stopniem podgrzewania wody zasi-
lajacej.

Podgrzewanie wody zasilajgcej kociot wywiera za-
sadniczy wptyw na prace kotta. Jesli np. kociot, przy-
stosowany do temperatury wody zasilajacej 100" C, be-
dzie otrzymywal wode o temperaturach 150°, 200° lub
250° C, to skutkiem niedostatecznego wykorzystania jego
gazéw odlotowych ogélna jego sprawno$¢ pogorszy sie
odpowiednio o 2, 3 oraz 4°0. Im wyzsza jest tempera-
tura wody zasilajgcej dostarczanej do kotta przez pompy,
tym mniejsza jest réznica temperatury miedzy woda
w podgrzewaczu kottowym (economiserze) a przeptywa-
jacymi przezen spalinami oraz tym mniej ciepta moze
by¢ z tych spalin przez wode odebrane. Zwigkszanie
powierzchni podgrzewacza nie jest w stanie gospodar-
czo zaradzi¢ ztu. Jedynym sposobem dostatecznego wy-
zyskania ciepta spalin staje sie wyzyskanie go dla pod-
grzewania powietrza idgcego z paleniska.

Podgrzewanie powietrza przez spaliny moze by¢ je-
dnak wykorzystane réwniez tylko w pewnych granicach
— zaleznie od rodzaju paleniska; o ile bowiem paleniska
na pyt weglowy dopuszczaja temperature powietrza do-
chodzgca nawet do 400°C, o tyle normalne paleniska
rusztowe nie znosza temperatury wyzszej od 250° C, bez
spowodowania zbyt szybkiego przepalania rusztowin. Z
powyzszego wynika, ze projektujagc w danej instalacji
podgrzewanie wody zasilajacej do do$¢ wysokiej tempe-
ratury, nalezy zawsze sprawdzi¢, czy warunki pracy ko-
ttbw nie spowoduja przypadkiem przymusowej utraty
kilku procent ogélnej sprawnosci, ktére zyskaliSmy przez
podgrzewanie po stronie turbiny.

Wreszcie jeszcze jednym Zrodiem strat wywotanych
wysokim podgrzaniem wody jest fakt, ze ze wzrostem
temperatury wody ros$nie zapotrzebowanie mocy pomp
zasilajacych kotty. Wzrost ten wynosi do 20 %> przy pod-
niesieniu temperatury wody ze 100° do 250° C. Poniewaz
przy wysokim ci$nieniu w kotle praca pompowania i tak
stanowi juz powazng pozycje, dalsze jej zwiekszanie wy-
maga zawsze odpowiedniej ostrozno$ci oraz sprawdzenia
jego celowosci.

Warto zauwazyé, ze jakkolwiek przy wysokim pod-
grzaniu wody zasilajacej rola podgrzewacza kottowego
zostaje bardzo ograniczona i w niejednym wypadku
mogtby on by¢ zupeinie nawet pominiety, to jednak ze
wzgledéw ruchowych nie jest to na og6t wskazane. Z je-
dnej bowiem strony zaprojektowane podgrzanie konden-
satu przez pare pobierang ma miejsce w peinej wysoko-
$ci przewaznie tylko przy petnym obcigzeniu turbiny (o ile
nie stosuje sie regulacji poboru pary z zaczepéw), z dru-
giej za$ strony w moznos$ci zaprzestania pobierania pary
z zaczep6w personel ruchu ma cennag rezerwe mocy tur-
biny umozliwiajacg przecigzenie jej o kilkanascie °/o, co
jednak taczy sie z duzym spadkiem temperatury wody
zasilajgcej, ktory wobec tego chociaz cze$ciowo musi by¢
skompensowany w podgrzewaczu kottowym.

Przyktadem tego, jak bardzo oddziatywuja na siebie
poszczeg6lne elementy catej instalacji, moze by¢ to, ze
w przypadku wstrzymania poboru pary z turbiny ko-
nieczno$¢ wiekszego podgrzania wody zasilajgcej w pod-
grzewaczu kottowym zmusza do wytwarzania wigkszej
ilosci ciepta w palenisku, a to moze znéw zwiekszy¢ w
niepozadany spos6b stopien przegrzania pary — o ile
nie przeciwdziata temu odpowiednia regulacja tego prze-
grzania.

Najwyzsza sprawno$¢ termiczna moze by¢ o0sigg-
nieta wtenczas, gdy cata para doprowadzona do turbiny



762

zostaje tylko czeSciowo rozprezona, a nastepnie zuzyta
do celéw grzejnych, oddajac tam swoéj cieplik w sposoéb
uzyteczny. W tym wypadku do wykorzystanej czesci cie-
plika pary dolotowej zalicza sie obok wytworzonej pra-
cy mechanicznej takze jeszcze i ciepto pary odlotowej.
Zaktady pracujace na tych zasadach — tzw. cieptownie
— wytaczyliSmy z zakresu naszych rozwazan. W normal-
nych jednak nawet elektrowniach istnieje nieraz mozli-
woé¢ znalezienia zbytu dla pewnej ilosci pary grzejnej,
nie moéwigc o pokryciu wilasnego zapotrzebowania cie-
pta, — jak np. dla ogrzewania pomieszczen w zimie, do
odparowywania wody surowej w procesie przygotowa-
nia dodatkowej wody zasilajacej dla kottdw i tp.
Wszelkie zwiekszenie ilosci pary zuzytej dla celdéw
grzejnych jest zawsze wskazane ze wzgledéw gospo-
darczych. Nowoczesne elektrownie majg nieraz do$¢ za-
wite schematy potgczenn obiegéw cieplnych. Obok pod-
grzewania kondensatu parg z zaczepoéw gtownych turbin
stosuje sie tez czesto do tego celu, jak rowniez i do po-
krywania wszelkiego innego zapotrzebowania ciepta, re-
gulowane pobieranie pary z turbin specjalnie zasilaja-
cych wiasne potrzeby elektrowni (turbin kondensacyj-
nych lub przeciwpreznych). Ciekawe jest np. rozwigza-
nie pomocniczej turbinki, napedzajacej pompy kondensa-
cyjne, sprezonej z generatorem asynchronicznym, zala-
czonym na zaciski gtdwnego generatora; z turbinki po-
bierana jest para dla celéw grzejnych i zaleznie od za-
potrzebowania jej regulowany jest doptyw S$wiezej pary
do turbinki; nadmiar lub niedob6r mocy mechanicznej
w stosunku do zapotrzebowania wyréwnywuje generator
asynchroniczny, zmieniajac samoczynnie charakter swej
pracy z silnikowego na generatorowy lub odwrotnie.

Wielkos¢ jednostek maszynowych i kotlowych.

Dazno$¢ do stosowania jak najwiekszych jednostek
maszynowych jest znana oddawna ze wzgledu na obni-
zanie tg droga kosztéw zakiadowych i osigganie lep-
szych na og6t sprawnosci. O ile jednak do niedawna na
jedna duza turbine przypadata w elektrowniach zwykle
znaczna ilo$¢ kottéw (5 do 8), o tyle w ostatnich czasach
budowa kottéw poczynita takie postepy, ze w najnow-
szych elektrowniach jednemu turbozespotowi odpowiada-
ja 1 do 2, a najwyzej 3 kotty, przy czym na ogét panuje
tendencja do zréwnania liczby kottéw i turbin. Wynika
to stad, ze obecnie budowa wielkich jednostek kotto-
wych nie nastrecza juz takich trudnosci, jak dawniej;
normalnie stosowane dzi§ w Europie jednostki dosiegaja
wydajnosci rzedu stukilkudziesieciu ton na godzine, w
Ameryce za$ czynne sg kotty o wydajnosci az do 500 t/h.

Ogolnie biorgc, stosowanie duzych jednostek turbi-
nowych i kottowych zawdziecza swe rozpowszechnienie
rébwniez tym postepom w budowie powyzszych urzadzen,
ktore sie wyrazity sptaszczeniem przebiegu sprawnosci
w funkcji wielko$ci obcigzenia, dzieki czemu umozliwio-
ne zostato gospodarcze pokrywanie niewielkich obcigzen
przy ruchu kottéw i turbin czesciowo tylko obcigzonych.

Problem ilosci oraz wielkosci jednostek maszyno-
wych jest w pierwszym rzedzie zagadnieniem gospodar-
czym. Zaleznie od warunkéw ruchu, charakteru obcig-
zenia oraz szeregu innych czynnikéw, w kazdym przy-
padku mozna wyznaczy¢ najekonomiczniejsza wielkos¢
jednostek. Wazna, oczywiscie, role odgrywajg tez wzgle-
dy ruchowe: zatrzymywanie i uruchamianie wielkich
turbin potgczone jest ze stratami, trwa do$¢ diugo i szko-
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dzi trwatoSci maszyn; na ogdét wiec wielkie jednostki
utrzymuje sie zwykle w ruchu bez przerwy diuzsze ok-
resy czasu (tygodnie i miesigce).

Na wynik obliczenia gospodarczej wielkosci turbo-
zespotéw zasadniczy wptyw wywierajg zatozenia co do
wielkosci rezerwy, jaka ma by¢ zachowana; przy pro-
jektowaniu elektrowni bez rezerwowego turbozespotu
wypada zawsze niewielka liczba stosunkowo duzych ma-
szyn; jesli jeden zespdél ma sta¢ w rezerwie — gospodar-
cza wielko$¢ jednostek, oczywiscie, powaznie maleje. Co
do bezwzglednej wielkosci jednostek, to obecnie nawet
w Ameryce panuje tendencja nie instalowania juz wiecej
kolosbw w rodzaju czynnych tam zespotéw o mocy
160, 165 i 208 MW. Przyczyniajg sie do tego gtéwnie
wzgledy ruchowe: mniejsza strata przy wypadnieciu
z ruchu mniejszej jednostki, wieksza elastyczno$s¢ w do-
stosowywaniu sie do krzywej obcigzenia za pomoca
mniejszych jednostek itp.

W Europie jednostki wieksze od 50 MW instalowa-
ne sa wyjatkowo tylko, a nawet w tak wielkim przed-
siebiorstwie elektryfikacyjnym jak BEWAG (elektrow-
nie berlinskie) panuje poglad, Zze najwygodniejsze sa
jednostki rzedu 30 — 40 MW, co jest tym bardziej cha-
rakterystyczne, ze nocne obcigzenie sieci Berlina jest
rzedu 60 — 70 MW.

Zasada zréwnania liczby kottéw i turbin, popiera-
na w Ameryce, w Europie na og6t w niewielkim stopniu
dotychczas jest wprowadzana. Pomimo bezsprzecznych
korzysci ruchowych, jakie przynosi stosowanie tej zasa-
dy, nalezy liczy¢ sie z tym, ze kotly posiadaja mniejsza
pewnos$¢ ruchu od turbin i wymagajg z reguly wiekszej
rezerwy. Tak wiec np. przy rozpowszechnionej dzi$ za-
sadzie przydzielania dwoéch kotitéw kazdej turbinie, przy
jednej turbinie rezerwowej beda dwa kotly w rezerwie,
co przy czyszczeniu lub remoncie jednego kotta zapew-
nia jeszcze jeden kociot w rezerwie gotowy do urucho-
mienia w razie potrzeby.

Przy wyborze bardzo duzych jednostek maszyno-
wych liczba kottéw zalezy tez od rodzaju palenisk: b. du-
ze bowiem jednostki kottowe budowane sg tylko na pyt
weglowy. Przy paleniskach rusztowych nie przekracza
sie dotychczas wielkosci kottdéw o wydajnosci 130—150 t/h,
i ten wiec wzglad moze skioni¢ do ustawienia wiekszej
liczby kottdw na jednag turbine.

Charakterystyczng cechg nowoczesnych elektrowni
jest ustawianie w nich jednostek jednakowej wielkoSci
co ttumaczy sie wzgledami na rezerwe. Do wyjatkéw na-
lezy rozwiazanie, réwniez nie pozbawione celowosci, za-
stosowane w jednej z elektrowni holenderskich, gdzie
poczatkowo ustawiono cztery jednostki po 25 MW, a dla
drugiego etapu rozbudowy przewiduje sie ustawienie
dwoéch dalszych zespotéw po 50 MW.

Jesli dla danej mocy elektrowni zmniejsza sie licz-
ba jednostek kottowych i maszynowych, przy odpowied-
nim réwnocze$nie zwiekszeniu ich mocy jednostkowych,
to celem przeciwdziatania obnizeniu rocznej sprawnosci
elektrowni nalezy z reguty zmniejszy¢ réwnoczesnie dla
poszczegélnych kottéw i turbogeneratoréw stosunek ob-
cigzenia, przy ktérym one pracujg najekonomiczniej do
najwyzszego ciggtego obcigzenia.

(Dokonhczenie nastapi).
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Proby posrednie wytgcznikow

Uktady Marxa, Skeatsa i Biermannsa

1. Préby bezposSrednie
Uktady sztuczne.

i posrednie.

Wielki rozwéj sieci elektrycznych w ostatnich cza-
sach i stosowanie potgczen miedzysieciowych przyczynity
sie do ogromnego wzrostu pradéw zwarcia. Aby uczynié
zado$¢ zmienionym wymaganiom, przemyst wytacznikowy
zdobyt sie na duzy wysitek opracowania nowych kon-
strukcyj opartych na zasadach catkowicie odmiennych,
niz dotychczasowe konstrukcje wytacznikéw z duza ilo-
$cig oleju.

Nowe wytaczniki sa przyrzadami, co do ktérych ist-
nieje mato doswiadczen z eksploatacji; dlatego tez wy-
magajg one specjalnie starannego badania, a zwitaszcza
doktadnego okre$lania zdolnosci wytgczalnej. Tymcza-
sem istniejgce laboratoria nie rozporzadzaja dostatecznie
duza moca (pozorna), aby przeprowadzi¢ badania naj-
wiekszych wytgcznikéw. Wytaczniki budowane sg obec-
nie na moc wytaczalng tréjfazowg, dochodzacg nawet do
2500 MVA' (wg definicji amerykanskiej), podczas gdy
moc laboratoriéw waha sie w granicach 500-*1000 MVA.
Wobec tego zagadnienie zwiekszenia mocy istniejgcych
laboratoriow stato sie ostatnio b. aktualne.

Laboratorium wielkiej mocy skilada sie, jak wiado-
mo, z pradnicy wielkiej mocy i odpowiedniego transfor-
matora. Najprostszym rozwigzaniem zagadnienia zwiek-
szenia mocy bytoby wiec ustawianie pradnic réwnoleg-
tych do istniejagcej w danym laboratorium. Rozwigzanie
to zastosowata np. firma Reyroll Co. w Anglii. Ujemng
jego stronag, oprécz pewnych trudnosci przy pracy row-
nolegtej pradnic w stanie zwarcia, jest ogromny Kkoszt
pradnicy. Nie nalezy zapomina¢, ze laboratorium wiel-
kiej mocy stanowi witasciwie rodzaj specjalnej elek-
trowni, w ktérej najkosztowniejszym urzadzeniem jest
wiasnie pradnica (koszt rzedu 0,5-r- miliona zt). Nic wiec
dziwnego, ze starano sie obmys$le¢ metody zwiekszania
mocy laboratoriéow w spos6b sztuczny.

Do uktadéw ,sztucznych" nalezy tzw. ,Kunstschal-
tung" Biermannsa? — ukiad, w ktérym napiecie
trojfazowe stosuje sie do badania jednego bieguna wy-
tagcznika. Uktad ten ma ograniczone zastosowanie, gdyz
nadaje sie tylko do wytgcznikéw z dwoma przerwami na
faze lub do wytacznikéw z jednag przerwag oraz z urzadze-
niem do gaszenia tuku przy obu kontaktach 3. Oproécz te-
go przebiegi wytaczania, zachodzace przy stosowaniu ukta-
du Biermannsa, nie sg zupetlnie takie same, jak za-
chodzace przy zwykiej prébie. Ukiad ten nie stanowi
wiec rozwigzania interesujgcego nas zagadnienia.

Inne uktady sztuczne postugujg sie wyeliminowa-
niem z pradu zwarcia zespotu probierczego skiadowej
statej. Sa to uktady firmy Delie4 oraz dwa uktady fir-
my Siemens5H. Pierwszy zawiera specjalny wytacznik,
ktéry najpierw zatacza na zwarcie dwie fazy — gdy na-

' Skeats F. W. El. Eng. 1936/55, str. 710.

2 Patrz np. Biermanns J.,, ETZ 1938/59, str. 197.

3 Dwa bieguny napiecia przyktada sie do zaciskéw
danej fazy wylacznika, trzeci biegun — do trawersy lub
specjalnej elektrody - sondy.

H Bresson C. Rev. Gen. EIl. 1934/36, str. 511.

5 Kaufmann W. Siemens Z. 1931/11, str. 349.

Doc. dr. inz. J. L. Jakubowski

piecie miedzy nimi przechodzi przez maximum — a po
¢wierci okresu trzecig faze. Drugi uktad wykorzystuje
stopniowe wzbudzanie pradnicy, zatgczonej na zwarcie;
uktad trzeci — zalgczanie zwarcia przez opornik o zmien-
nym, malejgcym do zera oporze. ldeg przewodnig tych
systemoéw jest mozno$¢ otrzymania wiekszej skiadowej
zmiennej pradu z pradnicy, gdy skladowa stata nie ist-
nieje, a wiec nie powoduje dodatkowych naprezen dyna-
micznych uzwojenia6. Zwiekszenie mocy wskutek tego
jest wprawdzie znaczne, za mate jednak, aby moc labo-
ratorium dorastata do wielkosci potrzebnej. Ponadto prze-
pisy miedzynarodowe (CEI-56 z r. 1937) wymagaja prze-
prowadzania badan zdolnosci wytgczalnej réwniez przy
wystepowaniu skiadowej stalej. Stosowanie w tym przy-
padku ostatnio oméwionych uktadéw sztucznych nie jest
mozliwe.

Dla catosci obrazu wspomne jeszcze o tzw. ,prébie
wytacznikéw w dwoéch czesciach", znormalizowanej w
Anglii7). Proba ta polega na badaniu zdolnosci wyta-
czalnej: 1. przy peinym napieciu powrotnym i mozliwie
duzym pradzie oraz 2. przy peinym pradzie i mozliwie
duzym napieciu powrotnym. Poniewaz nie sprawdza ona
witasciwie petnej zdolnosci wylgczalnej, a daje tylko pra-
wdopodobng jej wielko$é, nie moze ona zastgpi¢ proby
normalnej.

Reasumujac dotychczasowe rozwazania, mozna
stwierdzi¢, ze omoéwione uktady sztuczne stanowig tylko
potsrodki.

Oproécz nich istnieja jednak jeszcze uktady inne, przy
pomocy ktérych mozna przeprowadzi¢ tzw. préby posred-
nie wytacznikéw (nazwy w literaturze obcej: essais indi-
rects, combines; Kurzschlussprufung mit kiinstlich erhéh-
ter Wiederkehrspannung, mittels Ersatzpriifschattung; in-
jection test, synthetic test). Sg to préby, przy ktérych prad
i napiecie bierze sie z oddzielnych zrédet Prébami
bezposrednimi bede nazywal w dalszym ciggu préby w
laboratoriach wielkiej mocy obecnego typu, tj. préby, przy
ktérych prad i napiecie pochodza z jednego Zrédta.

2. Zasada proéb posrednich.

W zwigzku z dyskusjg na ostatniej sesji Konferencji
Wielkich Sieci (w r. 1937) na préby posrednie zwrécity sie
oczy catego Swiata wytgcznikowego. Aby zrozumieé idee
tych préb, nalezy zanalizowa¢ przebiegi pradowe i napie-
ciowe, zachodzace w czasie wytaczania (rys. 1).

Rys. 1l-a przedstawia uproszczony schemat obwodu
do prob bezposrednich, ztozonego z pradnicy, cewki ogra-
niczajacej prad (L) oraz wytacznika badanego. Kondensa-
tor C przedstawia albo pojemno$¢ miedzy przewodami,
albo pojemnos$é kabla lub specjalnie wigczonego konden-
satora. Z rys. 1-b wynika, ze wytgcznik rozdziela kontak-
ty w chwili A. Wskutek tego powstaje tuk, ktéry gasnie

6 Przy prébach jednego bieguna wytgcznika mozna
unikna¢ sktadowej statej pradu, ustalajac zwarcie w chwili
wystgpienia amplitudy napiecia. Do tego celu nadaje sie
np. ukiad sterujacy, opisany przez O. Schwenka (ETZ
1936/57, str. 642).

7 Por. Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
(C. E. L) Przegl. EI. 1939 r.
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w chwili B, tj. chwili przejscia pradu przez zero. Gdyby
w obwodzie nie byto pojemnosci C, napiecie na wytgcz-
niku osiggnetoby w chwili B skokiem wielko$¢ BtC,, od-
powiadajgca sile elektromotorycznej obwodu. Wskutek
istnienia L i C, napiecie osigga wielkos$¢ sity elektromo-
torycznej dopiero po zaniknieciu przebiegu wyréwnawcze-
go, zachodzacego w obwodzie LC — najczesciej pod po-
stacig oscylacji. Tak wiec, po przejsciu pradu przez zero,
napiecie na wytaczniku zaczyna wzrasta¢; jest to tzw. na-
piecie powrotne. Jednocze$nie rosnie regenerujgca sie wy-
trzymato$¢ przestrzeni miedzykontaktowej. Zaleznie od
tego, czy przy wzros$cie swym napiecie powrotne osiagnie
wielko$¢ wytrzymatosci powrotnej, czy nie, nastepuje lub
nie nastepuje zapton nowego tuku. Wylaczenie — to nie-
powstanie zaptonu.

Rys. 1-b.
a — Uproszczony schemat obwodu do préb bezposrednich
wytacznikéw, b — Przebieg pradu i napiecia w czasie

préby bezposSredniej wytacznika. Krzywa kreskowana
cienka — sita elektromotoryczna w obwodzie zwarcia,
krzywa kreskowana gruba — prad, krzywa peilna — na-

piecie tuku (AB) i powrotne (na prawo od B).
(E. Juillard).

Stosownie do powiedzianego wyzej, zjawiska zacho-
dzace w wylgczniku mozna podzieli¢ na d w a okresy:

1. okres przeptywu pradu, przy matym napieciu tu-
ku, oraz

2. okres wystgpienia napiecia powrotnego, praktycz-
nie bez pradu.

Wida¢ stad, ze napiecie powrotne i prad nie wyste-
puja jednocze$nie, co pozwala zasadniczo na pobieranie
ich z oddzielnych Zrédet.

Wytrzymatos¢ powrotna zalezy od stanu przestrzeni
miedzykontaktowej w okresie 1. Wiasnosci fizyczne tej
przestrzeni, a wiec napiecie na tuku, jonizacje oraz tem-
perature tuku okresla przebieg czasowy pradu. Jak udo-
wodniono teoretycznie i doswiadczalnie, omawiane wias-
nosci nie zalezg od wielkosci sity elektromotorycznej Zré-
dita. Przy probach bezposrednich w laboratoriach
wielkiej mocy sita elektromotoryczna jest zblizona
do napiecia normalnego wytacznika. Taki sam tuk, jak
przy prébie bezposredniej, mozna jednak uzyska¢, sto-
sujgc site elektromotoryczng tylko Kilkakrotnie wiekszg
od napiecia tuku, a wiec duzo mniejszg od napiecia no-
minalnego (np. 20 razy mniejszg). Oznacza to, ze prze-
bieg pradu, decydujacy o wytrzymato$ci powrotnej, moz-
na uzyska¢ ze Zrbdta o stosunkowo matej mocy (np. 20
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razy mniejszej, niz przy probie bezposredniej). Jest to

pierwsza podstawa préb posrednich.

W okresie 2 prad jest rowny zeru 8, natomiast zja-
wia sie duze napiecie (powrotne). Napiecie takie tatwo
mozna otrzymaé¢ ze Zrédta o minimalnej mocy; jest to
druga podstawa préb posrednich.

Zasade prob posrednich mozna wiec ujaé, jak na-
stepuje: prad tuku oraz napiecie powrotne uzyskuje sie
z oddzielnych Zrédet o stosunkowo matej mocy, a wiec
zrédet niekosztownych. Stosujac te zasade dla zwiekszania
zakresu badan istniejagcych laboratoriéw, jako zrodio pra-
du mozna uzy¢ istniejaca pradnice, a jedynie napiecie
powrotne da¢ z innego zrodia. Sama zasada prob posred-
nich pozwala takze na tworzenie nowych laboratoriow
przy pomocy b. skapych $rodkéw finansowych. Otwiera
to zupetnie nowe mozliwosci badania wytacznikéw w
mniejszych fabrykach oraz w laboratoriach naukowych
niefabrycznych.

3. Rys historyczny zagadnienia préb posrednich.

Dziwnym zbiegiem okolicznosci sprawa posredniego
badania wytacznikéw wytonita sie¢ w zwigzku z zagad-
nieniem powstatym na innym zupeinie terenie. W r. 1932
w dziele traktujacym o prostownikach tukowych9, sta-
nowiacej kopalnie nowych, czesto genialnych pomystdw,
E. Marx opisuje dwa uktady do badania tych przyrza-
déw. Sa to ukiady do préb posrednich w znaczeniu wy-
ttumaczonym wyzej: prad czerpie sie z innego Zrédia,
niz napiecie. Marx zdawal sobie juz wtedy sprawe ze
znaczenia tych uktadéw do badania wytgcznikéw, co wy-
raznie zaznaczyt.

Glosna stata sie sprawa prob posrednich jednakze
dopiero w r. 1936, kiedy ukazat sie w ETZ 1) podstawowy
artykut Marxa, omawiajacy realizacje praktyczna préb
posrednich przy badaniu prostownikéw tukowych (nie
wytacznikéow). W tym samym roku opublikowano w Ele-
ctrical Engineering artykut F. W. Skeatsan), opisu-
jacy zastosowanie préb posrednich do badania wytgczni-
kéw dla linii Boulder Dam - Los Angeles na 287 kV,
2500 MVA (moc tréjfazowa).

Od r. 1936 zainteresowanie omawiana sprawg rosnie
w szybkim tempie. W r. 1937 F. Kesselring i W.
Kaufmann (SSW) przypuscili na tamach ETZ 12 ostry
atak na metody, opublikowane przez Marxa, zmierza-
jacy do wykazania matej ich wartosci praktycznej. Atak
ten zostal odparty przez E. M arxa13, ktéry nie uznat
stusznosci zadnego z argumentdw swoich Kkrytykow.

W r. 1937 sprawa préb posrednich wyptyneta na Kon-
ferencji Wielkich Sieci pod postacig referatu przedsta-
wicieli Italii E. Pugno-Vanoniego i G Some-
dy 14 15 oraz w czasie dyskusji na posiedzeniu Komitetu

Wytacznikéw16. Referat opisuje préby posrednie, prze-

8 Wpltyw wystepujgcej czasem przewodnosci potuko-
wej omowimy poézniej.

Y Marx E. Lichtbogen-Stromrichter, Berlin, 1932.

10 Marx E. ETZ, 1936/57, str. 583.

“) Skeats F. W. El Eng. 1936/55, str. 710.

D Kesselring F, Kaufmann W. ETZ,
1937/58, str. 724.

3 Marx E., ETZ, 1937/58, str. 726.

¥ Pugno-Vanoni E, Someda G. CIGRE,
1937 r. ref. 130.

5 Poréwnaj Jakubowski J. L. Przeglad El,
1938/20, str. 226.

100 Poréwnaj Jakubowski J. L. Przegl. EI,

1938/20, str. 450.
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prowadzone w matym zakresie dla wytgcznikéw1). Dy-
skusja w Komitecie Wytacznikéw wykazata wielka réz-
nice pogladéw najwiekszych znawcéw tej dziedziny; jej
rezultatem byto przyjecie przez Komitet sprawy préb po-
$rednich, jako jednego z celéw prac miedzynarodowych.

17 Autorzy stosowali, jako prad wytgczany, prad
zmienny, lub impuls, odpowiadajacy pdtokresowi pradu
zmiennego, a otrzymany przez zatgczanie i wytgczanie ob-
wodu ze statg sitg elektromotoryczng. Tym drugim sposo-
bem (tzw. badaniem przy pomocy pradu statego) nie zaj-
muje sie w niniejszej pracy, gdyz jego praktycznos$¢ wy-
daje mi sie watpliwag; wspominam o nim jedynie dla pet-
nosci obrazu.

Dyskusja nad referatami

Sekcja elektryfikacyjna.

Posiedzenie Sekcji Elektryfikacyjnej otworzyt inz.
Stanistaw Gotebiowski o godz. 16 min. 10.

Sekretarz: inz. Czestaw Zakiewicz.

Zgtoszono nastepujace referaty:

Inz. M. KobyliAski — ,Wytyczne przy projek-
towaniu centralnego sterowania wytgcznikami sieci roz-
dzielczej i sieci oSwietlenia ulic w miastach Sredniej wiel-
kosci (O. P. L.).

Dr. Inz. S. Dunikowski — ,Réwnowaga pracy
sieci elektrycznych".
Inz. inz. E. Domanski i M. Szremowicz —

».Zagadnienie duzych rozpietosci w praktyce budowy linij
napowietrznych".

Inz. Z. Kopczynski — ,Straty dodatkowe w uz-
wojeniach transformatoréow".

Inz. Z. Gogolewski — ,Pierwsze krajowe trans-
formatory 150 kV*“.

Inz. J. Schmidt — ,Zagadnienia materiatowe w
produkcji transformatoréw 150 kV*“.

Inz. H. Kuhn — ,Komunikacja telefoniczna Mosci-
ce — Starachowice na przewodach wysokiego napiecia
150 kV*“.

Inz. J. Gniewiewski — ,Burze i przepiecia w

polskich napowietrznych sieciach wysokich napie¢ w r.
1937".
Inz. J. Snawadzki —
chronicznego matej mocy".
Referaty kol. kol. M. Kobylinskiego, S Du-
nikowskiego oraz E. Domanskiego i M
Szremowicza nie zostaty oméwione z powodu nie-

,Badanie silnika asyn-

obecnosci referentéw. W dyskusji nad referatami nikt
gtosu nie zabierat.
Kol. Z. Kopczyhski podal krétkie streszczenie

swego referatu pt.
transformatorow".

W dyskusji nad tym referatem gtos zabierali Kkol.
kol. A. Hoffmann, T. Czaplicki oraz K. Stra-
szewski. Zapytywano o szczego6ty techniczne badanego
transformatora, zjawisko naskérkowosci itp. W toku dy-
skusji kol. J. Schmidt podkreslit, ze wzory podane
przez prof. M. Vidmara i inn. odnoszg sie do uzwojen
catkowicie skompensowanych. Natomiast uzwojenie oma-
wianego transformatora jest niecatkowicie skompensowa-
ne i stad wtasnie wynika rozbiezno$¢ wzoréw i doswiad-
czen. W praktyce mamy jedng peing spirale, natomiast
omawiany transformator prébny zawierat 5 gatezi réwno-
legtych, aby umozliwiaé pomiar pradéw.

.Straty dodatkowe w uzwojeniach
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Ostatniag nowoscia, jaka przyni6st rok 1938, jest opu-
blikowanie w ETZ przez J. Biermannsald ukiladu
do badan posrednich, wyprébowanego przez firme AEG
i stanowigcego ulepszenie ukitadu Skeatsa Ponadto
sprawa pr6b posrednich byta traktowana w r. 1938 na
posiedzeniach Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicz-
nej w Torquay ,u).

1y Biermann s J, ETZ 1938/59, str. 197.
9 Poréwnaj Miedzynarodowa Komisja Elektrotech-
niczna (C. E. L) Przegl. EIl. 1939 r.
(Dokonczenie nastgpi).

na X Walne Zgr. S. E. P.

Kol. Walenty Kopczynski zaznacza, ze wzory
wyprowadzone przez prof. M. Vidmara zakladaja zmia-
ne strumienia magnetycznego wg prostej; w rzeczywisto-
Sci natomiast zmiany te nastepujg nie wediug prostej —
o ile prad roztozony jest nieréwnomiernie w przewodzie.

W zwiagzku ze swym referatem pt. ,Pierwsze krajo-
we transformatory 150 kV*“ kol. Z. GogolewsKki po-
dat do wiadomosci, ze w Polsce istnieje placéwka, ktéra
moze produkowaé¢ transformatory na napiecie robocze
150 kV; dyskusji nad referatem nie byto.

Nastepnie kol. J. Schmidt strescit w kilku zda-
niach swoj referat pt. ,Zagadnienia materiatowe produk-
cji transformatoréw 150 kV*“.

W dyskusji nad tym referatem kol. Walenty Kop -
czyhski, poréwnywujac blachy krajowe z zagranicz-
nymi, stwierdza, ze wady blach krajowych nie sg znéw
tak duze. Jezeli chodzi o stosowanie blach zagranicznych,
to np. w Niemczech istnieje zakaz wywozenia blach trans-
formatorowych o stratnosci powyzej 1,1 W/kg.

Nie sprowadzamy blach normalnych, tj. tego ,Chle-
ba powszedniego", lecz sprowadzamy za to nikomu
niepotrzebne blachy o matej stratnosci 1,1 W/kg, co robi
sie jedynie przez wspoétzawodnictwo wytwoérni miedzy so-
ba; i dlatego tylko, ze jedna wytwdérnia blachy takie spro-
wadzita, musza to réwniez czyni¢ wszystkie inne.

Referat kol. J. Snawadzkiego pt.: ,Badanie sil-
nika asynchronicznego matej mocy" dyskusji nie wy-
wotat.

Na wniosek kol. A. Hoffmanna Przewodniczacy
sprawdzit, czy nie przybyt na posiedzenie jeszcze ktory$
z referentéw; okazato sie, ze przybyt kol. M. Kobylin-
ski.

Dyskusji nad referatem kol. M. Kobylinskiego
pt. ,Wytyczne przy projektowaniu centralnego sterowa-
nia wytacznikami sieci rozdzielczej i sieci o$wietlenie ulic
w miastach $redniej wielkosci (O. P. L )“ nie byto.

Nastepnie odbyta sie dyskusja o charakterze ogé6l-
nym.

Kol. prof. K. Drewnowski podkreslg znaczenie
statystyki przepigé¢, ktéra przyczynia sie¢ do wytworzenia
opinii o zabezpieczeniach przeciwko przepieciom. Nastep-
nie porusza sprawe stosowania linki odgromowej, zastana-
wiajac sie nad przyczynami nie stosowania jej. Czy mo-
ze koszty inwestycyjne sag w tym przypadku zbyt duze?
Trzebaby zastanowi¢ sie czy jednak straty wskutek uszko-
dzen transformatoréw nie sg wigksze?

Kol. A. Hoffmann jest zdania, ze nie sposéb wy-
liczy¢ $cisle szkdd bezposrednich i posrednich spowodowa-
nych przepigeciami. Dochodzg tu jeszcze straty wynikie z
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przerw i poderwania zaufania do ciagtosci dostawy. Jezeli
nawet straty ogélne sag mniejsze od kosztu linki odgromo-
wej, to nalezatoby jg stosowaé, i to nie tylko na liniach
przesytowych, lecz i na rozdzielczych. Przy budowie linij
nalezy stupy przygotowaé¢ do zatozenia linki odgromowej,
samg za$ linke zatozy¢, jak tylko $rodki finansowe zakta-
du na to pozwolg. Pomorska Elektrownia Krajowa ,Gro-
dek" projektuje obecnie linie z poprzeczkami drewniany-
mi na 3 przewody w jednej ptaszczyznie z czwartg lin-
ka — odgromowa na wierzchotku stupa.

Kol. K. Straszewski roéwniez uwaza, ze stoso-
wanie linki odgromowej przy napieciach od 15 kV jest
stuszne. Mdwca porusza nastepnie sprawe normalizacji
napie¢ sieci $redniego napiecia. Popierane przez witadze
napiecia linij przesytowych 30 kV i sieci rozdzielczej 6 kV
jest znacznie drozsze w budowie, niz ogélnej sieci 15 kV.

Kol. A. Hoffmann jest réwniez przeciwnikiem
napiecia 6 kV i wypowiada sie za napieciem 15 kV. Koszt
linii na napiecie robocze 15 kV jest tylko nieco drozszy
od linii 6 kV.

Kol. prof. K. Drewnowski wyjasnia dlaczego
w Centralnym Okregu Przemystowym przyjeto, jako
napiecie przesytowe, 30 kV za$ jako napiecie rozdziel-
cze — 6 kV. Wigkszo$¢ zaktadéw w C. O. P. jest rozrzu-
cona na znacznej przestrzeni i dlatego najwygodniej za-
sila¢ je napieciem 30 kV, za$ w sieci rozdzielczej uzy¢
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napiecia 6 kV. Transformacja 150/15 kV napotyka na
trudnosci techniczne. Poza tym sie¢ rozdzielcza na tere-
nie zaktadéw przemystowych ze wzgledéw O.P.L. musi
by¢ kablowa. Wreszcie silniki na 15 kV nie sa w kraju
wyrabiane.

Kol. kol. A. Hoffmann i K Straszewski sg
odmiennego zdania niz kol. prof. Drewnowski i uwazaja,
ze catos¢ urzadzenn moznaby przystosowa¢ do 15 kV.

Kol. Z. Gogolewski wyjasnia, ze technika naj-
lepiej opanowata silniki na napiecie robocze 3 i 5 kV.
Dla kazdego napiecia istnieje minimalna moc, przy kto-
rej warto budowaé¢ transformatory ze wzgledy na straty.

Kol. A. Hoffmann podkre$la, ze nie chodzi tu
0 silniki matej mocy, lecz o0 mocy ok. 1000 KM. W prak-
tyce nie uzywamy réwniez transformatoréw zbyt matych.

Kol. J. Schmidt, jako konstruktor, os$wiadcza,
ze budowa silnikéw asynchronicznych na napiecia wiek-
sze niz 65 kV napotyka na duze trudnosci, specjalnie ze
wzgledu, na zjawisko jarzenia. Silnikébw o mocy 500 —
1000 kW na napecie 15 kV nie mozemy jeszcze budowa¢d
seryjnie.

Po wyczerpaniu dyskusji ogdlnej posiedzenie Sekcji
zamknieto. Wnioskéw na posiedzenie plenarne Zjazdu nie
przedstawiono.

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (C EI)

VIIl. Komitet 13, Przyrzgdy Pomiarowe.

W dniach 24, 25 i 27 czerwca w Torquay odbyty sie
posiedzenia Komitetu 13 Przyrzadéw Pomiarowych pod
przewodnictwem K. Edgcumbe (Anglia) przy udziale
24 delegatéw reprezentujgcych Komitety Narodowe 11
panstw. Sekretarzem obrad byt R. Schmidt (Niemcy).
Delegatem P. K. E. byt inz. B. Jabtonski. Porzadek
dzienny obrad objgt zaréwno prace przekazane do opra-
cowania Komitetom Narodowym przez zebranie plenarne
Komitetu 13 w Paryzu w 1937 r, jak i propozycje po-
szczegblnych Komitetéw, dotyczace zmian przepisow.

Odczytano i przyjeto protokét posiedzenia zebrania
plenarnego Komitetu 13 w Paryzu z dn. 21 i 22 czerwca
1937 r., dokument RM 151.

1. Normalizacja prqdéw w przyrzqdach pomiarowych.

Dyskusja toczyta sie nad tresciag dokumentu 13 (Se-
kretariat) 124, w ktérym podane sg propozycje przyjecia
szeregu normalnych pradéw. Najwieksze zastrzezenie bu-
dzito wprowadzenie do szeregu cyfry 8; cyfra 8 w zad-
nym przypadku nie nadawata sie dla przyrzadéw, ktérych
skale posiadaja 150 dziatek.

Aczkolwiek wszyscy delegaci uchwalili zamienié
stopien pradowy 8 przez najbardziej zblizony, a wiec 7,5,
to jednak propozycje te Komitet uchwalit przesta¢ do roz-
patrzenia Komitetom Narodowym 1tgcznie z propozycja
roszerzenia szeregu pradéw dla licznikéw przez dodanie
15 i 30 A.

2. Zmiany przepiséw dotycxgcych przyrzqdéw wskazéwkowych.

Do punktu tego (dokument 51, wydanie 1935 r.) na-
lezalo rozpatrzenie nastepujacych spraw:

a. Badanie przyrzadéw pomiarowych na wstrzasy
i drgania, dokument 13 (Sekretariat) 121. Zebrani nie byli
przygotowani do omawiania tego zagadnienia, to tez bez
dyskusji uchwalono przesta¢ propozycje sekretariatu 13

(Sekretariat) 125 do Komitetéw Narodowych dla opraco-
wania.

b. Préba wytrzymatosci elektrycznej przyrzadéw po-
miarowych w ostonach metalowych i prasowanych z masy
izolacyjnej. Punkt ten nie wywotat specjalnej dyskusiji;
zostaly przyjete, jako poprawki projektu sekretariatu 13
(Sekretariat) 122, propozycje Komitetu Narodowego, Fran-
cuskiego, dotyczace zachowania okreslonych odlegtosci
miedzy krawedziami zaciskéw i folii metalowej owijaja-
cej, przy badaniu, przyrzad w ostonie izolacyjnej.

c. Symbole graficzne przy.zadéw do umieszczania
na skali byty catkowicie przygotowane i wydrukowane w
ostatecznej postaci, stad tez wprowadzenie poprawek oka-
zato sie niemozliwe. Symbole te ukazaly sie, jako zatgcz-
nik do dokumentu 51.

d. Jako ostatnie zagadnienie dotyczace przyrzadoéw
wskazéwkowych, omawiany byt p. 2 przepiséw — doku-
ment 51, dotyczacy obszaru regulacyjnego wskazéwki w
potozeniu zerowym. Zdecydowano zmieni¢ p. 2 przepiséw
w sensie, aby obszar regulacyjny, odpowiadajacy 6% ca-
tej diugosci skali, rozciggna¢ na wszystkie przyrzady
wskazéwkowe.

3. Zmiany przepiséw transformatoréw mierniczych *m

Zagadnienie badania transformatoréw pradowych na
zwarcie (dokument 13 (Sekretariat) 123) wywotato ozy-
wiong dyskusje. Dotyczyta ona przede wszystkim warun-
ku, aby wtérny obwdéd transformatora przy badaniu byt
zwarty. Podkre$lano, ze nominalne obcigzenie obwodu
wtérnego bytoby praktyczniejsze, lecz czasami, dla okre-
Slonej konstrukcji transformatora trudno okresli¢c naj-
odpowiedniejsze obcigzenie wtdrne.

Diuzsza dyskusje wywotata propozycja delegata
Szwecji, aby prébe na zwarcie powtarzaé¢ wielokrot-

*) Dokument 44 z r. 1931.
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nie, np. 50 razy. Delegaci wszystkich niemal krajow uza-
sadniali zbyteczno$¢ préby wielokrotnie powtarzanej to
tez ostatecznie przyjeto zasade préby jednorazowej.

Nastepnie dyskutowano obszernie zagadnienie dopu-
szczalnej gestosci pradu. Delegaci réznych panstw przy-
taczali praktyczne dane, dotyczace gestosci pradu; miedzy
innymi delegat Szwecji poinformowat zebranych, ze
transformator przy gestosci pradu 180 A/mm?2 wytrzymuje
prébe w ciggu 1 sek. bez uszkodzenia. Delegat Stanodw
Zjednoczonych A. P. podat 130 A/mm2 co ma od-
powiadaé 250° C. Delegat Norwegii proponowat, aby
badania przeprowadzaé¢ z zimnym transformatorem. De-
legaci Niemiec i Holandii przyjmuja gestos¢ 180
A/mm2, delegat za$ Anglii 160 A/mm2 W dyskusji pod-
kreslano, ze podane liczby muszg rézni¢ sie w zaleznosci
od $rodowiska, w ktérym transformatory beda pracowaty;
tak np. dla kopalni, w ktérych moga sie tworzy¢ gazy, ge-
sto$¢ pradu musi by¢é mniejsza. Delegat Anglii byt
wprawdzie zdania, ze liczba ta dla transformatoréw po-
wietrznych, olejowych, czy tez w masie, powinna by¢ jed-
nakowa, tym niemniej delegat Szwecji byt odmienne-
go zdania.

Podczas obrad zredagowano nowg redakcje propo-
zycji 13 (Sekretariat) 123, ktéra wydano, jako dokument
13 (Torquay) 2. Dokument ten zostanie przestany Komi-
tetom Narodowym do rozpatrzenia.

Po wyczerpaniu propozycji Sekretariatu delegat
Polski przedstawit propozycje Komitetu Polskiego (do-
kument 13 (Polska) 204). Propozycje zawarte w tym refe-
racie spotkaly sie z niezmiernie przychylnym uznaniem,
egzemplarze za$ referatu zostaly natychmiast rozchwyta-
ne. Poniewaz delegaci nie mieli moznoséci dostatecznego
zapoznania sie z trescig dokumentu polskiego, postanowio-
no przesta¢ propozycje do rozpatrzenia Komitetom Naro-
dowym.

Po skohczonym posiedzeniu delegat Szwecji roz-
dat uczestnikom dokument 13 (Szwecja) 103 oraz 13
(Szwecja) 104, dotyczacy transformatoréw pradowych i
napieciowych, nalezagcych do kategorii najdoktadniejszych.

4. Znakowanie zaciskéw w transformatorach
mierniczych oraz w licznikach.

Posiedzenie w tej sprawie odbyto sie wspoélnie z de-
legatami Komisji XV1 znakowania zaciskéw. Postanowie-
nie znormalizowania zaciskéw i oznaczen licznikowych
wynika stad, ze liczniki montowane sg przez monterdw,
skad konieczno$¢ wprowadzenia Scistych i jasnych ozna-
czen. Sekretariat byt zdania, ze opracowanie tego zagad-
nienia nalezy przekaza¢ Komisji XVI; w czasie prac moz-
na bedzie poréwna¢ rézne uktady zaciskéw, stosowane w
réznych panstwach. Komisja XVI odpowiedziata, ze w tej
sprawie trudno jest jej mie¢ wiasne zdanie, wobec czego
moze ona co najwyzej okres$li¢ pewne wytyczne dla ozna-
czenia zaciskow. Wszystkie projekty dotyczace oznaczen
bytyby dyskutowane w Komisji XVI.

Delegat Francji podkres$lit, ze kazdy kraj posiada
swo6j wiasny sposéb taczenia licznikéw i ze wzgledu na
ilos¢ typoéw licznikéw niezmiernie trudno cokolwiek pod
tym wzgledem zmieni¢. W Anglii fabryki nie uzgod-
nity oznaczen i postanowiono oznaczeh w ogdle nie wpro-
wadzaé. W Stanach Zjednoczonych A. P. wpro-
wadzono w ostatnich latach w licznikach duzo zmian
i rozpoczeto réwniez oznaczanie zaciskéw, lecz jedynie
w licznikach pradu zmiennego, stosujac litery Li M.

Druga sprawa, ktérej rozwigzanie uznano za nie-
zmiernie trudne, byta kolejnosé¢ zaciskéw. Zagadnienie
kolejnosci zaciskéw, jak réwniez oznaczen licznikowych
postanowiono przesta¢ do Komitetow Narodowych.
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Delegat Polski podkreslit konieczno$¢ wprowadze-
nia oznaczen zaciskéw transformatoréw mierniczych. Po-
stanowiono do oznaczen zaciskéw transformatorowych
utworzy¢ matg komisje.

5. Zmiana przepiséw licznikowych *).

Zagadnienie to stanowito jedna z najbardziej pod-
stawowych prac Komitetu XIIl. Dosy¢ ozywiong dyskusje
wywotaty propozyjce Holenderskiego Komitetu Narodo-
wego, dokument 13 (Holandia) 107, dotyczace wprowadze-
nia do przepisow wskazéwek konstrukcyjnych. Delegat
Francji byt zdania, iz nie dotyczy to Komisji Miedzy-
norodowej, gdyz Komisja uklada przepisy dla odbiorcéow
i tylko te powinno sie opracowywac. Delegat Anglii
byt zdania, ze pewne wskazéwki mozna da¢ w przepisach
narodowych, lecz nie nalezy dawa¢ zbyt wiele detali, gdyz
powstaje trudnos$é¢ przy ich S$cistym okreslaniu.

Propozycje te postanowiono odesta¢ do przestudio-
wania do Komitetéw Narodowych z uwaga, ze przepisy
te, jako zawierajgce zbyt wiele detali, beda trudne do
wprowadzenia.

Nastepnie rozpoczeto czytanie przepiséw po punk-
tach, przy czym przy zmianie poszczeg6lnych punktéw
toczyta sie dyskusja.

Pierwszym powaznym zagadnieniem byta zmiana
skali pradéw normalnych (nominalnych). Delegat Polski
uzasadniat skre$lenie pradéw 2,5 wzgl. 3 A oraz rozpo-
czecie skali od 5 A; po dtuzszej dyskusji, w ktérej wy-
powiadano zdania odmienne, uchwalono skresli¢ prady
mniejsze od 5 A. Do skali pragdéw wprowadzono stopnie
15 i 30 A; prébowano — na skutek propozycji delegata
Anglii — skresli¢ stopien 75 A, co jednakze nie zostato,
niestety, uchwalone.

Uchwalono, dalej, czestotliwosci normalne licznikéw,
w ktérych granicach stuszne bytyby przepisy okresli¢,
jako 40760 okr/sek.

Delegat Holandii zaproponowal wprowadzi¢ i
sprecyzowaé¢ warunki badania przy odbiorze licznikéw,
a wiec: temperature otoczenia, prad praktycznie sinusoi-
dalny oraz inne, wymienione w dokumencie 13 (Holan-
dia (108), pkt. 8. Delegat Anglii zwrécit uwage, ze o ile
przyjmiemy te lub inne warunki, to juz musimy je nie-
zmiernie dokladnie okres$lic. Te same zastrzezenia przy-
toczyt delegat Niemiec, ktéry zaproponowat przestaé
propozycje dla rozwazenia do Komitetéw Narodowych, co
zostato przyjete.

Ozywiong dyskusje wywotaty punkty 8 i 10 przepi-
s6w, mianowicie tolerancje pomiaréw odbiorczych. W dy-
skusji tej na pierwszy plan wybijato sie zagadnienie
unikniecia sporéw przy odbiorze w przypadku matych
odchylen od uchybien przepisowych. Delegat Niemiec
(Schmidt) podkreslat, ze dla fabryk granice uchybien
sg wystarczajgce; dla odbiorcéow nalezatoby jednak usta-
lic inne granice, gdyz pomiary sa trudne do wykonania.
Z tych tez wzgledéw nalezy rozré6znia¢ dwa rodzaje bie-
déw lub jedng wielko$¢ biedéw i tolerancje. Tolerancja
musi by¢ tym wieksza, im wyzsze bedag granice bledow.

Delegat Polski uzasadnit konieczno$¢ Wprowadze-
nia tolerancji, podajac jej wielkos$¢, jako 0,5°0; wychodzit
on z zalozenia, ze pozostawienie poprzedniej tolerancji
0,2 jest w praktyce nieosiggalne przy badaniach technicz-
nych; w tych warunkach raczej nalezatoby tolerancje
skasowac.

Delegat Niemiec (Schmiedel) podkreslit, ze je-
zeli fabrykant opartby dostawe licznikéw na tolerancji,

*) Dokument 43 z r. 1931.
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to w tych warunkach nie miataby ona w ogéle sensu.

Delegat Anglii wyrazit zdanie, iz tolerancje nalezatoby
zachowaé, aczkolwiek angielskie przepisy jej nie posia-
daja.

W wyniku dyskusji uchwalono podwyzszy¢ toleran-
cje z 0,2 do 0,5%%.

Nastepny punkt obrad stanowito zagadnienie zacho-
wania kolejnosci faz. Zagadnienie to po diuzszej dyskusji,
w ktoérej delegat Polski uzasadniat konieczno$¢ zacho-
wania takiej kolejnosci faz, jaka byta przyjeta przy ba-
daniu licznika, przyjeto propozycje angielskiego Komitetu
Narodowego 13 (Anglia) 106.

Z kwestii zachowania kolejnosci faz wywigzato sie
zagadnienie okreslenia kolejnosci oraz znakowania faz,
gdyz musimy rozréznia¢ oznaczenia kolejnosci faz, jako
przewodnikéw sieci, oraz kolejnosci faz w zaciskach.
Sprawe te przekazano Komisji X111l do opracowania.

Ozywiong dyskusje wywotat p. 11, dotyczacy tabelki
uchybieh licznikéw. Delegat Italii proponowat utozyé
jedng wspo6lng tabelke dla licznikéw jedno- i wielofazo-
wych, gdyz niektére punkty uchybieh powtarzajg sie w
obu licznikach. Delegat Holandii prébowat utozyé po-
dobng tabelke, lecz nie otrzymal dodatniego wyniku. Po-
stanowiono przedyskutowaé tabelki oddzielnie i ustalono
pewne nieznaczne zmiany co do uchybien licznikéw jed-
nofazowych. Zmiany te przestane beda do rozpatrzenia
do Komitetéw Narodowych.

Najbardziej ozywiong dyskusje wywotata sprawa
uchybieh przy przecigzeniu licznikéw, ktére w poprzed-
nich przepisach wynosito 25°%. Delegat Czechostowa-
cji sprzeciwit sie wprowadzeniu przecigzenia, gdyz Cze-
ski Urzad Miar pobiera optaty za liczniki przecigzalne.
Po dyskusji przyjeto punkt przecigzenia 150°0, dla ktére-
go uchwalono = 25%>.

Punkt 12, dotyczacy zmiany napiecia, pozostawiono
bez zmiany.

Punkt 13 o wptywie zmiany czestotliwosci na uchy-
bienia licznikdw zmieniono, podwyzszajac uchybienia do-
datkowe z * 0,6 na * 1% dla cosy = 1 oraz * [,5°0 na
2,0%> dla cos = 0,5, zmieniono przy tym redakcje
brzmienia paragrafu.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW

X WALNE ZGROMADZENIE
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH.
Protokot.

z posiedzenia dla zatatwienia spraw organizacyjnych

z dn. 30.VI1.1938 r. *).
Projekt zmian statutu

Uwaga: Numeracja poszczeg6lnych 8§ statutu zo-
stanie zmieniona stosownie do zmian

przyjetych na X Walnym Zgromadzeniu.

W § 2 statutu doda¢ po punkcie e nowy punkt

w brzmieniu: ,obrona powagi i godnos$ci stanowiska
inzyniera-elektryka", po punkcie g nowe punkty: h)
,wykonywanie prac zleconych przez witadze pan-
stwowe i wojskowe, i) ,podtrzymywanie solidarno-
Sci zawodowej i zycia towarzyskiego wsrdd inzynie-
réow elektrykéw", w dotychczasowym punkcie g po

stowach ,i organizacje" dodacé: ,pomocy kolezen-
skiej oraz".
W § 5 skresli¢ ,wspéidziatajgcych”. Zamiast

ustepu 1 § 7 wstawi¢ nowe ustepy w brzmieniu na-
stepujacym:

*) Dokonczenie art. do str. 745 ,P. E.“ Nr. 22 r. b.
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Sprawa badania- na przecigzenie licznikéw wywotata
pewna dyskusje w zwiazku z propozycja uzycia do ba-
dania pradu statego. Delegat Holandii podkreslit, ze
tatwiej jest uzyska¢ prad zmienny o duzym natezeniu;
dla pradu statego wymagane sg baterie akumulatoréw.
Postanowiono sprawe te odesta¢ do Komitetéw Narodo-
wych dla opracowania.

Dyskusje wywotatl réwniez punkt 17, omawiajgcy
pob6r mocy w napieciowych zwojnicach licznikowych. De-
legat Francji proponowal zmniejszy¢ ich pobdr mocy
do 1,0 W, delegat Polski liczbe te przyjat na 15 W, de-
legaci zas§ Szwajcarii i Anglii zaproponowali pozo-
stawi¢ pob6r mocy w wysokosci 2 W bez zmiany, co zo-
stato przez zebranych przyjete.

Ostatnie punkty przepisow licznikéow kategorii A,
doktadniejszej, nie wywotaty wiekszej dyskusji i zostaty
z pewnymi zmianami przyjete.

Skreslono natomiast catkowicie przepisy dotyczace
kategorii B licznikédw od punktu 25 do p. 39; w obecnym
uktadzie wszystkie budowane liczniki winny odpowiadac
jednym przepisom.

Na zakoriczenie spraw licznikowych, zwigzanych ze
zmiang przepiséw delegat Italii zaproponowal usunie-
cie przepisu dotyczacego licznikéw jednofazowych o trzech
przewodach. Delegaci Holandii i Szwajcarii za-
proponowali przepisy te zostawi¢, delegat za§ Standéw
Zjednoczonych A. P. podkreslit, ze w jego kraju
liczniki te znajdujg duze rozpowszechnienie.

Delegat Polski zaproponowal wprowadzenie do
przepisbw nowych paragraféw, dotyczacych licznikéw
maksymalnych i taryfowych. Rozwijajac to zagadnienie,
uzasadnit on duzag réznorodno$¢ oznaczen licznikéw dwu-
i tréjfazowych. Propozycje te wywotaty ozywiong dysku-
sje; stwierdzono konieczno$¢ ich wprowadzenia i przeka-
zano sprawe do Sekretariatu dla opracowania i rozesta-
nia do Komitetéw Narodowych.

Na tej sprawie obrady Komitetu 13 Przyrzadéw Po-
miarowych zakohczono.

B. Jabtonski.

POLSKICH

,Cztonkami zwyczajnymi Stowarzyszenia moga
byé osoby nieposzlakowanej czci, pracujace na polu
elektrotechniki i posiadajace prawo do tytutu inzy-
niera elektryka badz tytutu réwnorzednego na pod-
stawie dyplomu krajowej uczelni akademickiej, lub
takiej uczelni zagranicznej, ktéra w spisie uzgodnio-
nym z centralng organizacja inzynierska uznana zo-
stanie za réwnorzedng krajowym uczelniom akade-
mickim.

Zarzad Gidéwny na wniosek zarzadu wtasciwego
Oddziatu moze w drodze wyjatku przyja¢ do Stowa-
rzyszenia osobe, nie posiadajaca powyzszych kwali-
fikacji naukowych.

Uwaga: Dotychczasowy ustep drugi 8§ 7 w brzmie-
niu zatwierdzonym przez Komisariat Rzg-
du m. st. Warszawy w dniu 29 marca
1938 r. pozostaje bez zmian.

§ 8 skreslic.

W § 9 na koncu dodac: ,liczba cztonkéw zbio-
rowych nie moze przekracza¢ 10°% ogdlnej liczby
cztonkéw zwyczajnych".

W § 10 w zdaniu pierwszym skresli¢ ,wspo6t-
dziatajacego lub zbiorowego" oraz zdanie ,lub jezeli
w miejscu zamieszkania, czy siedzibie kandydata
nie ma Oddziatu, do Zarzadu Gidéwnego".
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W zdaniu trzecim skresli¢ ,lub wspétdziataja-
cego“, a po stowach ,moze zwréci¢ sie o opinig"
doda¢: ,Cztonkami wprowadzajagcymi nie moga by¢
cztonkowie Komisji Balotujacej, wzglednie Zarzadu
Oddziatu, jesli balotowanie przeprowadza Zarzad*1l
Zdanie nastepne od stéw ,kandydat za$ na czton-
ka" do stéw ,na Walnym Zgromadzeniu Stowarzy-
szenia" — skreslic.

Zamiast ustepu od stéw ,po uptywie 4 tygod-
ni" do konica paragrafu wstawi¢ nowy ustep w
brzmieniu:

sPrzyjmowanie do Stowarzyszenia odbywa sie
droga balotowania, ktéremu nie podlegajg oficero-
wie stuzby statej. Role Komisji Balotujgcej spetnia
Zarzad wilasciwego Oddziatu, moze by¢ jednak po-
wotana oddzielna Komisja Balotujaca w sktadzie
niemniej niz 5 cztonkéw. Balotowanie odby¢ sie mo-
ze najwczes$niej po uptywie 4 tygodni od chwili uka-
zania sie zeszytu organu Stowarzyszenia, w ktérym
ogtoszona zostata kandydatura.

W razie zgloszenia protestu organ balotujacy
winien po rozwazeniu zarzutéw odroczy¢ glosowa-
nie; balotowanie nie moze sie odby¢ w tym przypad-
ku wcze$niej niz na nastepnym posiedzeniu.

Dla przyjecia na cztonka zwyczajnego Stowa-
rzyszenia wymagana jest kwalifikowana wiekszo$¢
4/5 obecnych na zebraniu cztonkéw organu, przepro-
wadzajgcego balotowanie.

Zarzad zawiadamia kandydata na piSmie o wy-
niku balotowania, przy czym odmowa przyjecia
nie wymaga motywacji. Nazwiska nowoprzyjetych
cztonkéw  Stowarzyszenia ogtasza sie w organie
Stowarzyszenia".

Doda¢ nowy 8§ w brzmieniu: ,Kandydatury na
cztonkéw zbiorowych zgtasza sie do Zarzadu Giow-
nego. Do deklaracji dotgczone by¢é winno o$wiadcze-
nie zwyczajnego cztonka Stowarzyszenia, ze w ra-
zie potrzeby zgadza sie reprezentowa¢ danego kan-
dydata na Walnym Zgromadzeniu Stowarzyszenia.
Cztonkéw zbiorowych przyjmuje Zarzad Gtéwny,
przy czym w przedmiocie ogtaszania kandydatur,
zgtaszania sprzeciwéw i oglaszania nazw nowoprzy-
jetych majg zastosowanie przepisy § 10.

Zamiast dotychczasowego § 11 wstawi¢ nowy
paragraf w brzmieniu: ,Czlonek zwyczajny lub zbio-
rowy Stowarzyszenia moze by¢ wykreslony z listy
cztonkéw przez Zarzad wiasciwego Oddziatu:

a) na skutek wilasnego zadania, ztozonego na
piSmie do Zarzadu Oddziatu,

b) jezeli pomimo upomnienia zalega w optacie
sktadek przynajmniej za 6 miesiecy,

c) na mocy wyroku Sadu Kolezenskiego,

d) na mocy wyroku Oficerskiego Sadu Hono-
rowego, orzekajacego o wykluczeniu z korpusu ofi-
cerskiego".

§ 12 skresli¢ w catosci.

W § 13 w zdaniu pierwszym skres$li¢: ,wspoét-
dziatajgcy”. W zdaniu ostatnim zamiast stéw ,nie
moze by¢ przyjety ponownie przez zaden Oddziat
bez zgody Zarzadu Giéwnego" wstawi¢ ,moze byé
przyjety do Stowarzyszenia jedynie na mocy uchwa-
ty Walnego Zgromadzenia po wystuchaniu opinii
Sadu Kolezenskiego".

W § 14 zamiast punktu c¢ w dotychczasowym
brzmieniu wstawi¢ nowy ustep w brzmieniu: ,,c) sub-
wencje, optaty za $wiadczenia, dostarczane przez
Stowarzyszenie, wptywy z imprez oraz wszelkie inne
dochody".

W 8§ 16 w zdaniu pierwszym skresli¢ stowa
~wspotdziatajacy", na koncu tegoz zdania po sto-
wach ,jednorazowe wpisowe i roczne skiadki" do-
da¢ ,w wysokosci, ustalonej przez Walne Zgroma-
dzenie". Dalsze ustepy § 16 od stéow ,wpisowe wyno-
si" do konca paragrafu skreslic.

- W § 17 zamiast pierwszego zdania od stéw

.Sktadki od cztonkéw, niezapisanych" do stéw ,Za-
rzad witasciwego Oddziatu" wstawi¢ nowe zdanie
w brzmieniu: ,Skiadki cztonkowskie S$cigga Zarzad
witasciwego Oddziatu".

W 8§ 18 skresli¢ stowo ,wspédtdziatajacy”. Za-
miast stow ,po koniec poétrocza” (dwukrotnie) wsta-
wi¢ ,do konca poétrocza", zamiast stow ,w ktérym
cztonek zgtosit swe wystgpienie" wstawi¢ ,w ktd-
rym wystgpienie nastgpito”.
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W § 19 na koncu doda¢ jako punkt: d) Sad Ko-
lezenski.

W 8§ 20 w zdaniu przedostatnim stowa ,za
ubiegty rok kalendarzowy" zastgpi¢ przez stowa ,za
6 miesiecy".

Zdanie ostatnie od stéow: ,W Walnym Zgroma-
dzeniu moga braé¢ udziat® do konca paragrafu skre-
Slic.

W 8§ 21 w zdaniu drugim stowa: ,Zarzad Gioéw-
ny moze zwotac¢" zastapi¢ przez stowo ,zwotuje"
oraz skres$li¢ stowa ,lub zbiorowych".

W § 24 stowa ,spraw natury formalnej" zastg-
pi¢ przez ,spraw organizacyjnych".

W 8 25 w zdaniu pierwszym stowa
formalnych" zastgpi¢ przez ,spraw
nych". w p. d doda¢ na koncu ,i
skiego".

W § 26 w zdaniu pierwszym stowa ,spraw for-
malnych" zastgpi¢ przez ,spraw organizacyjnych".
Po punkcie d dodaé¢ nowe punkty w brzmieniu:

,Ustalenie wysokosci wpisowego i skiadki
cztonkowskiej", ,Uchwalenie regulaminu Sekcji".

W 8§ 27 przed stowami ,stanowig prezydium"
doda¢ ,oraz Sekretarz Generalny".

W § 28 stowa ,w zakresie spraw formalnych"
zastapi¢ przez stowa ,w zakresie spraw organiza-
cyjnych™.

Zamiast zdania ostatniego od stéw ,moze po-
wzig¢ uchwate" do konca paragrafu wstawi¢ nowe
zdanie: ,prawomocne jest bez wzgledu na ilo$¢ obec-
nych, uprawnionych do wziecia w nim udziatu".

W § 29 w ostatnim zdaniu stowa: ,poza termin
ustalony kazdorazowo przez Zarzad Gidwny" wsta-
wi¢ stowa: ,za 6 miesiecy".

Dotychczasowy § 31 winien by¢ pomieszczony
po dotychczasowym § 29, dotychczasowy za$ § 30
jako ostatni w Rozdziale V.

Zamiast dotychczasowego 8§ 32 wstawi¢ nowy
paragraf w brzmieniu: ,Zarzad Giéwny Stowarzy-
szenia sklada sie z 13 os6b, a mianowicie Prezesa
i 12 cztonkéw. Z posréd tych 12 cztonkéw Zarzad
Giéwny wybiera na pierwszym posiedzeniu po Zwy-
czajnym Walnym Zgromadzeniu dwoéch wicepreze-
sow (I-go i li-go), skarbnika, sekretarza, ktérzy wraz
z Prezesem tworza Prezydium Zarzadu Gtéwnego.
Z posréd czitonkéw Prezydium przynajmniej 3-ch
winno stale mieszka¢ w Warszawie".

~Spraw
organizacyj-
Sadu Kolezen-

Do tych paragraféw nalezy doda¢ kilka stéw obja-
$nienia. Stowarzyszenie nasze zwieksza sie z roku na rok
i ogromna ilo$¢ prac poszczeg6lnych odddzialéw wyma-
ga, aby ciato, ktére tym catlym Stowarzyszeniem rzadzi,
sktadato sie z wiekszej niz dotychczas liczby oséb. Dla-
tego tez nastgpito zwiekszenie skiadu liczebnego Zarzg-
du. Z drugiej strony, jezeli dojdzie do tak pozadanej przez
nas konsolidacji, tj. ztaczenia organizacyj elektrotechnicz-
nych, to tym samym wejdzie do nas odrazu paruset no-
wych cztonkéw i Stowarzyszenie znacznie sie powiekszy.
I z tego wzgledu wskazanym jest powiekszenie Zarzadu.

Druga zasadnicza zmiana, to przedituzenie kadencji
Prezesa do lat 2. Dotychczasowa praktyka wybierania
Prezesow na 1 rok okazata si¢ niecelowa, poniewaz ka-
dencja ta jest zbyt krétka dla wprowadzenia swoich
dezyderatéw. Osoba I-go wiceprezesa byta jak gdyby
osobg doradczg tego, ktéry miat kierowaé¢ krokami Sto-
warzyszenia. Z doswiadczenia poprzednich prezeséw od-
niesliSmy wrazenie, ze prezes obejmujacy wtadze nie ma
po prostu czasu na dokonanie witasciwych prac. Przy
koncu swej kadencji musiat sie juz zastanawia¢ nad wy-
borem swego nastepcy. Przychodzi okres zjazdu tak, ze
witasciwa kadencja prezesa jest tak krétka, ze nie ma
on moznosci dziatania na dalszag mete i pi-zeprowadzenia
swych zamierzen. Przedtuzenie kadencji do lat 2 jest
niezmiernie pozadane. Jezeli chodzi o ciggto$¢ urzedowa-
nia zachowang przez osobe l-go wiceprezesa, to ta cig-
gto$¢ moze by¢ zachowang przez zwykita uchwate Zarza-
du Gtéwnego S.E.P., aby skiad prezydium nie byt zmie-
niany catkowicie przy zmianie prezesa.

W § 33 stowa ,na jeden rok" zastgpi¢ przez
stowa ,na dwa lata".

W § 34 skreséli¢ stowa ,i pierwszym wicepre-
zesem". W zdaniu ostatnim stowa ,ustepuje trzech"
zastapi¢ przez ,ustepuje czterech".



W § 35 ,10“ zastagpi¢ przez ,12“, ,szesciu" za-
stapi¢ przez ,siedmiu”, ,czterech" zastgpi¢ przez
LSpieciu™.

W zdaniu ,wybiera sie corocznie précz Pre-
zesa i 3 cztonkéw" ,3“ zastgpi¢ przez ,4“.

Po stowach ,przed uptywem kadencji** doda¢
stowa ,o0 ile z jakichkolwiek przyczyn wyborowi
podlega wiecej niz 4 cztonkéw Zarzadu" po stowie
,decyduje** skres$li¢ ,w tym wypadku".

W § 36 po stowach ,Prezesi Oddziatéw** skre-
$li¢ stowo ,przewodniczacy** i dodaé¢ stowo ,i". Po
stowach ,Sekcji** dodaé¢ ,przewodniczacy Grup*“, po
stowach ,Komisji Centralnych** doda¢ ,Biura Zna-
ku Przepisowego**.

W § 37 punkt e skresli¢ stowa ,przyjmowa-
nie cztonkédw niezapisanych do Zzadnego Oddziatu
i“, zamiast stowa ,usuwanie** wstawi¢ ,skreslanie".
W punkcie 1 zamieni¢ stowo ,Sekcji" na ,Grup™
i po stowacht ,Komisji, Komitetow** doda¢ ,Biura
Znaku Przepisowego**.

W punkcie g po stowach ,cztonkéw Komite-
tow" doda¢ ,cztonkéw Zarzadu Biura Znaku Prze-
pisowego".

Ostatni ustep 8§ 37 od stdw ,instrukcja Wal-
nego Zgromadzenia okresla" do korica paragrafu
skresli¢, wstawi¢ natomiast nowy paragraf w
brzmieniu nastepujacym:

~Wszelkie umowy, akty zawierajgce finansowe
zobowigzania Stowarzyszenia, pokwitowania, wek-
sle, czeki, petnomocnictwa itp. wymagaja dla swej
waznoéci dwoch podpiséw: prezesa Ilub jednego
z wiceprezeséw oraz sekretarza generalnego lub
skarbnika, pod pieczatka Stowarzyszenia.

Korespondencja wysytana w imieniu Stowa-
rzyszenia wymaga podpisu sekretarza generalnego
lub wyznaczonego zastepcy.

Warunki wazno$ci zobowigzan finansowych
oraz korespondencji Oddziatéw i Sekcji normuja
odnos$ne regulaminy".

W § 38 miedzy stowa ,Sekcyj, komisyj** wsta-
wi¢ stowo ,Grup".

W 8§ 39 w zdaniu ,niemniej 6 cztonkéw" 6"
zastagpi¢ przez ,7".

W § 40 skresli¢ stowa ,Prezes w porozumie-
niu z jednym z Wiceprezeséw, a w razie nieobec-
noéci Prezesa dwoéch Wiceprezesébw moga powzigé
decyzje" wstawi¢ stowa ,Prezydium Zarzadu Giow-
nego moze powzigé decyzje".

Zmieni¢ kolejno$¢ rozdziatéw, a mianowicie:

Rozdziat VII — Sekretarz Generalny (dotych-
czas X),

Rozdziat VIII — Komisja Rewizyjna (dotych-
czas VII),

Rozdziat IX — Sad Kolezenski (nowy),

Rozdziat X — Oddziaty (dotychczas VIII),

Rozdziat X1 — Sekcje (dotychczas 1X),

Rozdziat X1l — Grupy (nowy),

Rozdziat XIlIl — Komisje (dotychczas XI).

W zwigzku z tym zmieni¢ kolejnos¢ paragra-
fow, po dotychczasowym § 41 dodac:

Rozdziat IX — Sad Kolezenski.

§ 41 ,Sad Kolezenski sktada sie z 7 czton-
kow i 2 zastepcéw wybieranych przez Walne Zgro-
madzenie na przecigg 1-go roku. Cztonkowie Sadu
nie moga by¢ cztonkami statych wiadz Stowarzy-
szenia, jego Oddziatow i Sekcji. Kompetencji Sadu
Kolezenskiego podlegajga wszelkie spory miedzy
cztonkami Stowarzyszenia, oraz spory wynikie na
tle pracy zawodowej, pomiedzy cztonkami Stowa-
rzyszenia, a osobami do Stowarzyszenia nie nale-
zacymi, o ile obie strony wyraza zgode na rozpa-
trywanie sprawy przez Sad Stowarzyszenia. Sad
orzeka w kompletach 3 osobowych

Organizacje oraz dziatalno$¢ Sadu normuje
regulamin Sadu, uchwalony przez Walne Zgroma-
dzenie. Oficerowie stuzby statej nie podlegaja kom-
petencji Sadu Kolezeniskiego".

W § 42 stowo ,automatycznie" zastgpi¢ przez
,zasadniczo", skres$li¢ zdanie od stéw: ,nie nalezeé
do zadnego Oddziatu, do stéw ,gdzie nie ma Od-
dziatu".

W § 43 doda¢ na koncu ,oraz podtrzymywa-
nie zycia towarzyskiego pomiedzy czlonkami Sto-
warzyszenia".
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W § 47 zamiast stowa ,marca" wstawi¢ ,kwie-
tnia".

W 8§ 48 w zdaniu ostatnim po stowach ,ma
prawo" dodaé¢ ,zawiesi¢ Zarzad Oddziatu, lub**.

§ 49 skresli¢.

Dotychczasowe 8§ 50, 51, 52, 53 w rozdzia-
le 1X — Sekcje, zastgpi¢ nowymi 8§ 50, 51, 52, 53,
54, 55, 56 0 nastepujagcym brzmieniu:

§ 50. W tonie Stowarzyszenia moga organizo-
wacé sie Sekcje, skupiajgce cztonkéw Stowarzysze-
nia, pracujacych w poszczegélnych dziedzinach
elektrotechniki.

Celem Sekcji jest realizowanie zadan wymie-
nionych w § 2 niniejszego statutu w odniesieniu do
danej dziedziny elektrotechniki.

Sekcja moze powsta¢ za zgodg Walnego Zgro-
madzenia Stowarzyszenia, z inicjatywy przynaj-
mniej 50 cztonkéw, ktorzy zglosza na pismie do
Zarzadu Gtéwnego gotowos$¢ przystgpienia do niej.

§ 51. Sekcja rzadzi sie regulaminem zgodnym
ze statutem Stowarzyszenia i uchwalonym na Or-
ganizacyjnym Zebraniu Sekcji oraz zatwierdzonym
przez Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia.

Prawa i obowigzki cztonkéw oraz sposéb ich
przyjmowania, okreSlone w 8§ 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12
niniejszego statutu, maja rowniez zastosowanie do
cztonkdéw Sekcji, z tym, iz funkcje Zarzadu Od-
dziatu speinia Zarzad Sekcji, cztonkowie Sekcji sa
cztonkami Stowarzyszenia za jej posrednictwem.
Spos6b podziatu wpltywoéw ze skiadek czlonkow-
skich i wpisowego pomiedzy Zarzad Sekcji i Zarzad
Gtéwny ewentualnie Zarzad Oddziatu Stowarzysze-
nia, w wypadku kot prowincjonalnych Sekcji, okre-
$la regulamin Sekgcji.

Wiadzami Sekcji sa: Walne Zebranie Sekcji,
Zarzad Sekcji, skladajgcy sie z Prezesa i co naj-
mniej 4 cztonkéw Zarzadu oraz Komisja Rewizyj-
na.

Sekcja jest osobg prawng i posiada wiasny
majatek, ktéory moga stanowié¢: nieruchomosci, ru-
chomosci, kapitaty i papiery wartosciowe. Majatek
ten powstaje: a) ze statych i nadzwyczajnych
Swiadczen pienieznych cztonkéw Sekcji, b) subwen-
cji, zapiséw i darowizn i c) wptywdéw z imprez, od-
setek od kapitatéw i innych dochodéw. Majatkiem
tym dysponuje catkowicie Zarzad Sekcji w ramach
budzetu, uchwalonego przez Walne Zebranie Sek-
cji.

! Terenem dziatalnosci Sekcji moze by¢ cata
Rzeczypospolita Polska.

Sekcja moze mie¢ swe kota w Oddziatach Sto-
warzyszenia, istniejgcych poza terenem siedziby
Sekcji.

Tutaj nalezy zwréci¢ uwage na projektowany nowy
paragraf 51, a mianowicie ustep moéwiagcy o tym, ze ,Sek-
cja jest osobg prawna". Prawnik zwrécit nam uwage, ze
wystarcza osobowos$¢ prawna catego Stowarzyszenia. Wo-
bec tego zgtaszamy to jako dezyderat zaproponowany
przez kolegéw teletechnikéw. Chodzi im mianowicie o to,
ze Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich, ktére ma po-
wazny majatek, posiada osobne pismo, obawia sie, ze
stajac sie cztonkiem Stowarzyszenia, a nie bedac osoba
prawng, nie miatoby prawa swobodnego rozporzgdzania
tym majatkiem. Sa to wiec sprawy natury prawniczej, bo
przecie niewatpliwie péjdziemy cztonkom Sekcji Tele-
technicznej jak najdalej na reke i damy im moznos$é
i swobode rzadzenia si¢ swoim majatkiem nawet bez za-
strzegania tego w statucie S.E.P. przez wstawienie wyzej
wspomhnianego ustepu, ze ,Sekcja jest osobg prawng".
Umieszczenie zatem tego punktu ma charakter warunko-
wy, tj. o ile zostanie to w tej formie zatwierdzone przez
wiadze.

§ 52. Kazdy cztonek Stowarzyszenia ma pra-
wo byé obecnym na zebraniach odczytowych i na-
ukowych Sekcji oraz korzystaé¢ z jej biblioteki
i wszelkich urzadzen.

§ 53. Sekcja moze wystepowaé na zewnatrz
w imieniu Stowarzyszenia na podstawie upowaznie-
nia Zarzadu Gtdéwnego.

Sekcja nie moze przyjmowaé zobowigzan, kté-
reby obcigzaty Stowarzyszenie, jako catos¢.

854. Sekcja dostarcza Zarzadowi Gitéwnemu
co rok, nie poézniej niz 1 kwietnia, sprawozdanie
z dziatalnosci Sekcji w ubiegtym roku kalendarzo-
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wym, przyjete przez Walne Zebranie Sekcji.
Sprawozdanie to Zarzad Giéwny wigcza do ogol-
nego sprawozdania na Zwyczajne Walne Zgroma-
dzenie Stowarzyszenia.

§ 55. W razie niestosowania sie Zarzadu Sek-
cji do postanowien statutu Stowarzyszenia, regula-
minu Sekcji oraz uchwal Walnego Zgromadzenia
i Zarzadu Giéwnego, w razie dziatania Zarzadu
Sekcji na szkode Stowarzyszenia lub wystgpienia
w sposéb nie licujacy z godnos$cig Stowarzyszenia,
Zarzad Gidwny wzywa Zarzad Sekcji do wytluma-
czenia sie i w razie niezadowalajacych wyjasnien,
ma prawo zawiesi¢ Zarzad Sekcji. W razie doj-
$cia do skutku tej ostatniej ewentualnosci, Zarzad
Gidwny zwotuje Walne Zebranie Sekcji, w celu
wyboréw nowego Zarzadu Sekcji.

§ 56. Likwidacja Sekcji nastepuje na skutek:
a) likwidacji Stowarzyszenia, b) uchwaly Walnego
Zgromadzenia Stowarzyszenia o rozwigzaniu Sek-
cji, ¢) prawomocnej uchwaly Nadzwyczajnego Ze-
brania Sekcji, specjalnie w tym celu zwotanego, na
podstawie wniosku, podpisanego przez przynaj-
mniej V« ogdlnej liczby cztonkéw.

Spos6b likwidacji majatku Sekcji ustala Wal-
ne Zebranie Likwidacyjne Sekcji.

W 8§ 54 w zdaniu ,utatwienie prac w Komi-
sjach" stowa ,w Komisjach" zastgpi¢ przez ,w Sto-
warzyszeniu i poszczegdlnych jego organach".

W § 55 skresli¢ stowo ,catkowicie".

W § 56 po stowie ,obserwowanie"
koordynowanie".

Po rozdziale o Sekcjach doda¢ nowy rozdziat
X1, Grupy.

.Cztonkowie Stowarzyszenia moga sie za zgo-
dg Zarzadu Gtéwnego organizowaé¢ w Grupy, kto-
rych celem jest specjalne studiowanie pewnych
dziatéw elektrotechniki lub dziedzin pokrewnych.
Kazdy cztonek Stowarzyszenia ma prawo zapisaé
sie do dowolnej Grupy i moze jednocze$nie nale-
ze¢ do Kkilku. Kazdy cztonek Stowarzyszenia ma
prawo by¢ obecny na zebraniach odczytowych i in-
nych, organizowanych przez dana Grupe, chocby
sam nie byt jej cztonkiem.

Grupy podlegajg bezposSrednio Zarzadowi
Gtéwnemu. Dziataja one na podstawie regulami-
néw zatwierdzonych przez Zarzad Giéwny".

W 8§ 58 po stowach ,a przede wszystkim do
opracowywania przepisow i norm elektrotechnicz-
nych polskich" doda¢ stowa ,i polskiego stowni-
ctwa elektrotechnicznego".

Po stowach ,to znaczy rozwigzujace sie po za-
tatwieniu zleconej im sprawy" doda¢ zdanie ,Dla
uzgadniania dziatalnosci paru lub wiecej Komisji,
pracujacych nad pokrewnymi zagadnieniami, Za-
rzad Gitéwny powotuje Komisje Centralne".

W 8§ 59 skresli¢ zdanie ,Nad uzgodnieniem
i... czuwa Sekretarz Generalny" oraz od stéw ,Ko-
misje organizuje..." do stdw ,nie wystepujg wiec
oni w Komisji jako delegaci”.

§ 60 otrzyma brzmienie:

.Centralna Komisja Normalizacji Elektro-
technicznej jest organem Stowarzyszenia, ktory
wykonuje prace programowe i kodyfikacyjne w
zakresie przepisébw i norm elektrotechnicznych
(PNE). a wiec ustala ogélne zadania poszczegélnych
komisji przepisowych Stowarzyszenia i rozgranicza
miedzy nimi przedmiot prac oraz kontroluje osta-
teczng redakcje przepiséow, opracowanych przez
poszczegbélne Komisje. Bez aprobaty Centralnej Ko-
misji Normalizacji Elektrotechnicznej zaden pro-
jekt przepiséw lub norm nie moze by¢ ztozony
przez Zarzad Gidwny do zatwierdzenia na Walnym
Zgromadzeniu".

§ 61 i 62 skreslic.

§ 63 otrzyma brzmienie:

,Centralna Komisja Stownictwa Elektrotech-
nicznego jest organem Stowarzyszenia, ktéry wy-
daje opinie w sprawach dotyczacych stownictwa
elektrotechnicznego, koordynuje i uzgadnia prace
na polu stownictwa elektrotechnicznego zaréwno
zrzeszen jak i poszczegdlnych oséb, utrzymuje tgcz-
no$¢ z innymi organizacjami, pracujgcymi nad
stownictwem technicznym polskim, ogtasza stowni-
ki i materiaty do stownictwa elektrotechnicznego".
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§ 64 skreslic.

Po dotychczasowym § G4 wstawi¢ nowy roz-
dziat ,Biuro Znaku Przepisowego".

»A. Celem Biura Znaku Przepisowego jest ba-
danie i ocena materiatéw elektrotechnicznych, ma-
jacych uzyskaé¢ prawo do znaku przepisowego S.E.P.
oraz prowadzenie wszelkich spraw, zwigzanych ze
znakiem przepisowym.

B. Biuro Znaku Przepisowego rzadzi sie re-
gulaminem, zatwierdzonym przez Zarzad Giowny.
Budzet Biura Znaku stanowi cze$¢ skladowa bud-
zetu Stowarzyszenia".

§ 66 skreslic.

W § 67 zamiast stow
(dwukrotnie) wstawié
§ 68 skreslic.

W 8§ 69 wstawi¢ na poczatku nowy ustep w
brzmieniu: ,Komitety dziatajg na podstawie regu-
laminéw, zatwierdzonych przez Zarzad Gtéwny.
Budzety Komitetéw stanowig cze$¢ sktadowg bud-
zetu Stowarzyszenia".

W § 72 skres$li¢ stowo ,zbiorowych" i wsta-
wi¢ na to miejsce zdanie ,wniesiony przez Zarzad
Giéwny S.E.P."

Wstawi¢ po § 72 nowy § w brzmieniu: ,In-
terpretacja niniejszego statutu nalezy do Walnego
Zgromadzenia. W okresie pomiedzy Walnymi Zgro-
madzeniami spory interpretacyjne rozstrzyga Za-
rzad Gioéwny, od ktérego decyzji przystuguje od-
wotanie do Walnego Zgromadzenia".

W § 73 skresli¢ stowa ,i zbiorowych".

W 8§ 74 w zdaniu ,otrzyma -/a obecnych gto-
sow" skresli¢ stowo ,obecnych".

,Komitet organizuje"
.Komitety organizuja".

Tak oto przedstawia sie caty projekt zmian statutu.
Moze Kolega Prezes zechce poddaé¢ cato$¢ projektowa-
nych zmian pod gtosowanie en bloc, proszac jednocze-
$nie Walne Zgromadzenie o upowaznienie Zarzadu Giow-
nego do zatlatwienia wszystkich spraw legalizacyjnych
w Komisariacie Rzadu.

Prosze réwniez, aby p. Prezes zechciat wyelimino-
waé sposérod tych spraw jedna sprawe, tj. sprawe nazwy
Stowarzyszenia. Koledzy, ktérzy byli w Komisji Porozu-
miewawczej z ramienia Z. P. |. E. zgloszg w tej sprawie
osobny wniosek.

Przewodniczgcy: Poddaje pod gtosowanie en
bloc wszystkie projektowane zmiany statutu, ktére zre-
ferowat Sekretarz Generalny. Kto jest za przyjeciem
tych zmian? Wiegkszos¢. Kto jest przeciwny ich przyje-
ciu? Nikt. Kto wstrzymuje sie od glosowania? 7 gtosow.
Wobec tego uwazam, ze Koledzy zmiany te przyjeli.
Obecnie poddaje pod glosowanie tekst nastepujgcej
uchwalty:

~Walne Zgromadzenie upowaznia Zarzad
Giéwny Stowarzyszenia na okres do nastepnego
Walnego Zgromadzenia do wprowadzenia do statu-
tu zmian redakcyjnych oraz wszelkich innych
zmian natury formalnej, ktdéreby sie okazaly ko-
niecznymi dla uzyskania zatwierdzenia przez wia-
dze administracyjne zmian uchwalonych na X Wal-
nym Zgromadzeniu S.E.P."
Kto jest przeciwny tej

uchwata ta zostata przyjeta.

Kol. J. Plaskowski: Zabierajac gtos na te-
mat nazwy naszego Stowarzyszenia, uwazam, ze nie na-

uchwale? Nikt. Zatem

lezy zbyt diugo o tym moéwié z tego wzgledu, ze juz
wszystkie wywody kolegéw: Przelaskowskiego i Wa-
chowskiego uzasadnity twierdzenie, ze tytut inzynierski

powinien znalezé swe odzwierciadlenie w nazwie nasze-
go Stowarzyszenia. Nazwa nasza jest nazwg do$¢ stara,
bo liczy juz 20 lat. Przy poréwnaniu jej z nazwami ana-
logicznych Stowarzyszen stwierdzamy, ze z wyjatkiem
Stowarzyszenia Elektrykéw wszystkie inne instytucje
majg w swej nazwie podkreslony tytut inzyniera. Czy to
bedzie Zwigzek Inzynier6w Mechanikéw Polskich, czy
Zwiazek Inzynieréw Drogowych, czy Zwigzek Inzynieréw
Budowlanych, czy Zwigzek Inzynieré6w Chemikéw R. P..
czy Zwigzek Inzynieréw Gornikéw i Hutnikéw, czy In-
zynierii Wodnej, czy Przemystu Naftowego itd., wszedzie
mamy nazwe inzynier. Tak jak sprawa — ze tak po-
wiem — inzynierskosci byta traktowana jako do pew-
nego stopnia wstawienie do zasadniczych kwestii statu-
tu, tak samo ta kwestia zostata wydzielona i jest oma-
wiana osobno. Jeszcze raz powotuje sie na te wszystkie
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argumenty, ktére zostaty wysuniete w dyskusji na temat
inzynierskiego charakteru naszego Stowarzyszenia i uwa-
zam, ze one rowniez i tu majg swe zastosowanie.

Kol. S. Wachowski: Z dotychczasowa nazwa
zzyliSmy sie przez lat 20 (oklaski). Aczkolwiek wprowa-
dziliSmy w statucie zasade, ze organizacja nasza jest in-
zynierska, to jednak to stowo ,inzynier" wbrew temu, ze
inne organizacje maja je w swym tytule, jest nam zby-
teczne. Mimo tego, ze poprzez caly szereg lat nie byli-
$§my statutowo, a wiec formalnie, organizacjg inzynier-
ska, jednakze z ducha i krwi byliSmy organizacjg inzy-
nierskg. Wprowadzenie nowej nazwy nie potrzebne jest
ze wzgledéw formalnych. Nie chcemy zmiany nazwy
SEP ze wzgledéw uczuciowych. Poza tym, przypuszczam,
ze Kolega sekretarz generalny nam to wyjasni, — zmia-
na tej nazwy ze wzgledu na znak przepisowy SEP pociag-
gnetaby za sobg niezmierne komplikacje. Oklaski, ktére

Koledzy mi dali, sg najlepszym dowodem naszej woli,
by nazwa, ktéra byta dotychczas, pozostata i nadal
(oklaski).

Przewodniczacy:'- Uwazam, ze wniosek Kolegi
Wachowskiego przyjety zostat przez aklamacje, ale mu-
simy te sprawe zatatwi¢ formalnie. Kol. Plgskowski, nie
dajac zadnego projektu, moéwi, ze nazwa powinna od-
zwierciadla¢ inzynierski charakter naszego Stowarzysze-
nia, Chodzi wiec o to. czy zmieni¢ te nazwe, czy pozosta-
wi¢ ja tak jak jest. Propozycja kol. Wachowskiego jest,
aby utrzyma¢ dotychczasowg nazwe Stowarzyszenia. Pod-
daje przeto pod gtosowanie wniosek, by utrzymaé dotych-
czasowa nazwe Stowarzyszenia. Kto jest za tym, by po-
zostawi¢ nasza dotychczasowg nazwe bez zmian? Wiek-
szo$¢. Kto jest temu przeciwny? 3 glosy. Kto sie wstrzy-
muje od gtosowania? 4 glosy. Wobec tego pozostaje nadal
dotychczasowa nazwa naszego Stowarzyszenia.

Celem podkreslenia potrzeby konsolidacji naszego
Swiata elektrotechnicznego, prosze o przyjecie nastepujag-
cego wniosku:

,Uznajac w pelni znaczenie i wage zagadnien,
ktére stojg przed elektrotechnika polskg w okresie
coraz intensywniejszej rozbudowy zycia gospodar-
czego panstwa i uwazajac, ze elektrotechniczny
Swiat inzynierski powinien by¢ reprezentowany w
jednej ogdlnej polskiej organizacji elektrotechnicz-
nej, cztonkowie S.E.P., zebrani na X Walnym Zgro-
madzeniu S.E.P. nad polskim morzem, stwierdzaja,
ze wszelkie rozstrzelanie sit fachowych i spotecz-
nych jest marnotrawstwem, i z tego tez wzgledu
bedg dazyli do zjednoczenia wszystkich inzynieréw
elektrykéw w jednej wspolnej organizacji.

Uwazajac, ze dzieki zmianom statutu Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich, stworzona zostata
podstawa do tego zjednoczenia na gruncie S.E.P.,
X Walne Zgromadzenie poleca i upowaznia Zarzad
Giowny do poczynienia wszelkich krokéw celem
wprowadzenia w zycie uchwalonych zmian i doto-
zenia wszelkich staran i wysitkéw do jak najszyb-
szego osiggniecia potgczenia Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich ze Stowarzyszeniem Teletechnikéw
Polskich i Zwigzkiem Polskich Inzynieréw Elek-
trykéw". (Oklaski).

Poddaje pod gtosowanie te deklaracje. Kto jest za
jej przyjeciem? Wiekszo$¢é. Kto jest przeciw niej? Nikt.
Kto sie wstrzymuje od gtosowania? 1 gtos. Dziekuje Pan-
stwu serdecznie za przyjecie tego wniosku.

Uwazam, ze bedzie on podstawa do dalszej naszej
wspoltpracy, ktérej symbolem zewnetrznym sa dwaj nasi
koledzy, ktérzy razem ze mng siedzg za stotem prezydial-
nym. Mam wrazenie, ze m6j przyszty nastepca prezes nie
bedzie miat wielkich trudnosci z formalnym przeprowa-
dzeniem tego potgczenia.

8. Whniosek Zarzadu Gtéwnego S.E.P. w sprawie

opodatkowania sie cztonkéw Stowarzyszenia na fundusz
jubileuszowy S.E.P.

Przewodniczgcy: Zarzad Gidwny na zebraniu
odbytym w dniu 25 maja wraz z prezesami Oddziatéw
i przewodniczacymi centralnych organéw Stowarzysze-
nia, postanowit zwrdci¢ sie do Walnego Zgromadzenia
z wnioskiem o dobrowolne opodatkowanie sie wszyst-
kich cztonkéw zwyczajnych Stowarzyszenia na stworze-
nie Funduszu Jubileuszowego, ktéry bedzie zbierany przez
6 lat, az do 25-ciolecia Stowarzyszenia i ktéry bedzie
przeznaczony na budowe wiasnego domu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.
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Ustalenie wysokosci rocznych skiadek na ten cel
proponujemy powierzy¢é Zarzadowi Gtéwnemu S.E.P.,
ktéry utozy pewne wytyczne i wyznaczy orientacyjna
skale optat, pozostawiajac cztonkom S.E.P. wybér odpo-
wiedniej skali sktadek. Wytyczne te bedag rozestane w od-
powiednim czasie wszystkim cztonkom S.E.P.

Jednocze$nie proponujemy, aby Walne Zgromadze-
nie zwrocito sie z apelem do cztonkéw zbiorowych Sto-
warzyszenia, aby zechcieli réwniez poprze¢ te inicjaty-

we i przeznaczy¢ roczng sktadke na budowe domu
Elektrykow.
Zbieranie skiladek rozpocznie sie od roku 1939

i trwac bedzie przez lata 1939, 1940, 1941, 1942, 1943, 1944,
tj. do 25-ciolecia S.E.P.

Fundusz Budowy Domu S.E.P. utworzony zostal juz
przed 4-ma laty i liczy w chwili obecnej zt 7 304,50.

Czy Koledzy godza si¢ na takie dobrowolne opodat-
kowanie sie w mys$l powyzej przytoczonej propozycji?
Czy jest kto przeciwny? Nikt. Czy jest kto przeciwny
przyjeciu przez aklamacje? Nikt. Uwazam wiec ten wnio-
sek za przyjety przez aklamacje.

9. Ogtoszenie wynikéw referendum w sprawie
boru prezesa i cztonkéw Zarzadu Giéwnego S.E.P.

Prezes udziela gtosu Sekretarzowi Generalnemu,
ktéry odczytuje protokét Komisji Czterech Mezéw Zaufa-
nia w tej sprawie.

,Protokét posiedzenia Komisji Czterech Mezéw Za-
ufania z dnia 17 marca 1938 roku. Obecni pp.: przewod-
niczgcy Komisji Alfons Hoffmann, cztonkowie: Tadeusz
Jaskolski, Wiktor Przelaskowski oraz w zastepstwie se-
kretarza generalnego Edward Kobosko.

1 Sprawdzono ilos¢ i forme nadestanych kopert
borczych oraz na liscie cztonkéw zaznaczono nazwiska
Kolegéw, ktorzy przestali swe giosy. Ogélna ilos¢ nade-
stanych kopert wyborczych wyniosta 719.

Ponadto nadestano 3 koperty wyborcze bez podania
nazwiska wysytajacego, 4 koperty wyborcze po terminie
i 1 koperte wyborcza od nie czionka.

Z nadestanych kopert wyborczych w ilosci 719 od-
rzucono:

1) nadestane przez osoby nieuprawnione do
gtosowania z powodu nieoptacenia skiladek
cztonkowskich do dn. 1 pazdziernika 1937

F O K U s kopert 25
nadestane bez wskazania nazwiska wysy-
tajacego
3) nadestane po term inie ... kopert 4
4) nadestane przez nie cztonka S.E.P. . kopert 1

Razem kopert 33

2

~

Pozostato do otwarcia waznych kopert wyborczych
zewnetrznych 686.

wy-

wy-

2. Przystgpiono do otwarcia zewnetrznych kopert, po

czym sprawdzono wewnetrzne koperty wyborcze. Wszy-
stkie koperty wewnetrzne w ilosci 686 sztuk odpowiadaty
wymaganiom regulaminu, wobec czego otwarto je i przy-
stagpiono do obliczenia gtoséw:

3. Przeliczono gtosy. Gtoséw otrzymali:

a Na Prezesa kol. Kazimierz Szpotanski . gtoséw 618
Ponadto oddano na 20 innych oséb ogétem gtoséw 42
Pustych kartek oddano ... 26

Razem gtoséw 686

b) Na cztonkéw Zarzadu Giéwnego z Warszawy:
Otrzymali gtoséw:

kol. Gotebiowski Stanistaw . gtoséw 442
» Jasinski Stefan ... gtoséw 259
» Wachowski Stanistaw . gtoséw 354
» Woycicki Stanistaw ... gtosow 189

Ponadto oddano na 23 innych oséb ogétem gtosow 41

Pustych gtoséw oddano.......eene 87

Razem gtoséw 1372
c¢) Na cztonkéw Zarzadu Giléwnego z prowincji:

Otrzymali gtosow:

kol. Hawling FranciszeK........coivrnnn. gtoséw 273
, Sprusinski Anastazy . gtoséw 329

Ponadto oddano na 16 innych osob ogo#em gtoséw 27

Pustych gtoséw oddano ... 57

Razem gtoséw 686

4. Wobec tego wybrani zostali:
Na prezesa Kkol. Szpotanski
(Warszawa).

Kazimierz
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Na cztonkéw Zarzadu Gidéwnego z Warszawy: Kkol.
kol. Gotebiowski Stanistaw i Wachowski
Stanistaw.

Na cztonkéw Zarzgdu Giéwnego z prowincji: Kkol.
Sprusinski Anastazy.

Na zastepcow z Warszawy: kol. kol. Jasinski

Stefan i Woycicki Stanistaw.
Na zastepce z prowincji: kol. Hawling Fran-
ciszek.

Przewodniczgcy: Udzielam gtosu naszemu
nowemu Prezesowi kol. Szpotanskiemu.

Kol. K. Szpotanski: Dziekuje Szanownym
Kolegom za zaszczyt i zaufanie jakim raczyli mnie ob-
darzy¢. Wiem, ze posiadam caly szereg brakéw, aby spet-
nia¢ tak powazne funkcje, jakimi sg funkcje przewod-
niczacego tak licznej i powaznej instytucji, jak S.E.P. Ro-
la moja bedzie trudna; postaram sie ja wykonaé¢ w mia-
re sit i moznosci najlepiej. Rola moja jest dlatego trudna,
ze wszystkie rzeczy, ktére mozna byto w Stowarzyszeniu
przeprowadzié¢, juz poprzedni Zarzad zaczat realizowad.

Jezeli chodzi o odzydzenie Stowarzyszenia, to ono
juz nastgpito. Kolega Wachowski méwit o tym, ze pomi-
mo tego, ze S.E.P. zostal odzydzony, ilos¢ cztonkéw jego
si?, zwiekszyta. Ja pozwole sobie to powiedzenie popra-
wi¢ i powiedzieé¢, ze witasnie dlatego liczba cztonkéw sie
zwiekszyta. Te rzecz, ktéra zostata tak szcze$liwie roz-
poczeta i tak daleko doprowadzona, bede sie starat do-
prowadzi¢ do catkowitego korica (oklaski).

Druga sprawa, ktéra rowniez zostata przez mojego
poprzednika i przez poprzedni Zarzad catkowicie prawie
przeprowadzona, to sprawa konsolidacji $wiata naszego,
to jest zjednoczenie wszystkich elektrykéw polskich w
Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich. Ja ze swej strony
bede sie starat skoriczy¢ te sprawe, tzn. dokonaé jej for-
malnie, doprowadzi¢ do formalnego jej zrealizowania. Ro-
la moja jest tu bardzo skomplikowana, ale postaram sie
ja wykonaé¢ dzieki wspotpracy i dziatalnosci Kolegow,
ktéorych mamy dzisiaj przyjemnos$¢ widzie¢ przy stole
prezydialnym.

Jednag z wazniejszych spraw, ktérej urzeczywistnie-
nia pragne, to jest ta, aby zycie w oddziatach prowin-
cjonalnych byto bardziej zywe, by kontakt z Warszawa
byt Scislejszy i mocniejszy. Mam wrazenie, ze pod tym
wzgledem bedzie mozna to i owo poczyni¢. Chciatbym
aby o ile moznosci wymiana prelegentéw byta jak naj-
czestsza, chciatbym osiagngé ten kontakt przy pomocy
odwiedzania Oddziatéw prowincjonalnych przez Sekre-
tarza Generalnego i cztonkéw Zarzadu.

Jest jeszcze jedna sprawa, do ktérej podchodze z pe-
whag obawag, ze ona przerasta wielokrotnie nasze sity i mo-
zliwosci. Ale c6z, kiedy i ta sprawa zostata przez po-
przedni Zarzad doprowadzona do pewnej granicy. Jest
to sprawa posiadania wilasnej siedziby. JesteSmy dzi$
Stowarzyszeniem tak duzym, ze sprawa ta wysuwa sie na
czoto wszystkich innych spraw. Zostata ona juz zapoczat-
kowana i ja chciatbym wszystkie swe wysitki skierowac
w tym kierunku, aby jag cho¢ troche popchngé¢ naprzdéd.
Rozumiem, ze nie uda mi sie dokona¢ tego catkowicie,
chciatbym jednak, aby wszyscy koledzy tg sprawag sie
przejeli i zeby byli taskawi mi jak najwiecej poméc
(oklaski).

Nie chce Kolegom zajmowa¢é czasu, tym bardziej, ze
jesteémy wszyscy zmeczeni po tej wspaniatej wycieczce,
ktora — i znoéw to musze podkreslic — urze-
czywistniona zostata dzieki inicjatywie starego Za-
rzadu. Nastepne zebranie nie bedzie mogto byé
tak efektowne, poniewaz nie bedziemy mogli mie¢
do rozporzadzenia tego pieknego statku, morza i tej
uroczej Szwecji. | tutaj wiec pozostaje nam tylko wzoro-
wac sie na starym Zarzadzie i stara¢ sie urzadzi¢ nastep-
ny zjazd tak, by on przynajmniej nie pozostawat catko-
wicie w cieniu zjazdu obecnego.

Raz jeszcze dziekuje Szanownym Kolegom za obar-
czenie mnie tg zaszczytng pracg i raz jeszcze zwracam sie
z prosbag, aby Koledzy byli taskawi pomagaé¢ nam tak,
jak dotychczas, a moze jeszcze w wiekszym stopniu,
abysmy wszyscy w Zarzadzie mogli nalezycie kierowaé
sprawami Stowarzyszenia (oklaski).

10. Wybér cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

Przewodniczacy udziela gtosu inz. Przelaskow-
skiemu, Kktory stawia wniosek o wybér Komisji Rewi-
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zyjnej w tym samym skiadzie co dotychczas, tj. w o0so-
bach kol. A. Krzyczkowskiego, A. Kiihna,
J Lenartowicza, M. Pozaryskiego i T. Su-
towskiego.

Walne Zgromadzenie wniosek ten przyjeto jedno-
mysinie.

11. Wybér miejsca X1 Walnego Zgromadzenia S.E.P.

Przewodniczacy komunikuje, iz Zarzad Oddziatu Za-
gtebia Weglowego S.E.P. przystat zaproszenie na odbycie
X1 Walnego Zgromadzenia S.E.P. w Katowicach w roku
1939. Z uwagi na to, ze dotychczas zadne zebrania Sto-
warzyszenia nie odbywaty sie na Slasku i ze projektowa-
ne jest zorganizowanie duzej wystawy elektrotechnicznej
w Katowicach, z tej okazji Prezes S.E.P. proponuje przy-
ja¢ zaproszenie Oddziatu, drugiego z kolei co do liczeb-
nosci po Warszawskim.

Walne Zgromadzenie wniosek ten przyjeto jedno-
myslinie.

Na tym zamknieto posiedzenie Walnego Zgromadze-
nia dla zatatwienia spraw organizacyjnych.

Przewodniczacy:
(—) inz. Alfons Hoffmann

Asesorowie:

(—) inz. Stanistaw Kuhn
(—) inz. Tadeusz Todtleben

Sekretarz Generalny:
(—) inz. Jo6zef Podoski

Miedzynarodowy Stownik
Elektrotechniczny.

Miedzynarodowy Stownik Elektrotechniczny (Voca-
bulaire Electrotechnique International) wydany przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (CEIl) za-
wiera nazwy i okreSlenia w szed$ciu jezykach:
francuskim, angielskim, niemieckim, italskim, hiszpan-
skim i esperanto.

Dziaty stownika:

Grupa 05 — Pojecia podstawowe i ogélne.
10 — Maszyny i transformatory.
15 — Urzadzenia tgczeniowe, zabezpieczajace i re-

gulacyjne.

20 — Przyrzady pomiarowe, naukowe i przemy-
stowe.

25 — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii.

30 — Kolejnictwo elektryczne.
35 — Zastosowania mechaniczne.
40 — Zastosowania cieplne.

45 — OsSwietlenie.

50 — Elektrochemia.

55 — Teletechnika.

60 — Radiotechnika.

65 — Radiologia.

70 — Elektrobiologia.

Skorowidze w kazdym z 6-ciu jezykéw. Format
A 4, str. 311. Cena w oprawie ptéciennej zt. 15.
Zamowienia listowne sa zbedne. Wystarczy

m'wplaci¢c na konto S.E.P. w P. K. O. Nr. 625 powyzszg su-
me, podajac na odwrocie blankietu nazwe zadanego wy-
dawnictwa.

ODDZIAL. KRAKOWSKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:
Wierciak Jan Marian, inz.. Krakéw, Moniuszki 6.

ODDZIAL. WARSZAWSKI.
Przyjety na czionka zwyczajnego:

Domanski Manswet, Warszawa, Czeska 7 m, 1, Sekcja Radiotechn



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 23

774

IOM mPBOM BW&M WmPWNwM_.mP Ba ﬂPw &83 s e .OW - S
e - fu =
8z E -z ¢ @
ﬂ_ e
o 08 ) #3dries a0
Bo 8a0288az326a 85  BS wdzéa tWizs o FE 4M1_a T -
> wcao® ZU@%B N &
N3O 0 o eV R L«
Os Fo O <. oR BB Ex3 8 E o
2 s o» —@B = ? oz 2 B 0 2 ¥ S5 @ <85
8 8 M 2033 #8 &k BsTBwbo 3o s
'8 ogass « B0, 8
m\v@.u ﬂO@Gm H 8 Cm (o3 §W M 0O
Q BFao No4 Ow o~ me_s _%mN_o o %3 e o F
< v Oy &, 3z5 0 wn o
- < " c ’
-BE zHa OP mmwws o &0 <zl § o7
7&K 894 eop
Bsa womﬁmmnwlo&mon d=zo 24 o 0<8 (n wuD g
cb&@N, 0 @ Eel
o Thss BoB BzpB wosaop G =z NEE T o =T
© >O,$.mw NW B oo« m&& . AES S
=23 85 Bsao L " Ow womt & ¢ « B B
T8 =8 ©
o8gs=zo N Ba B OB +~30aox & =aBz mUQa
S 0 BuBuw QR x g5szz 0 2Kk S ) zpo s o
.\O) 2% mt m.m% S0 8o
wBfao ~0BBoTO wNABwQHmWP O () . wozif B
. ) 18 & B « ?.A/.WO
Qs w8$ao gEbzo 85 3 3 < o8
L W80
o %27 B «O7F 9z of :3g T, W ) < B
o 85 o mamAONW U g
) .mpow.n\\/u o -< 8 @.. o] o »m%M.
&9 o 3By TEzE@ & Gzo N os— o b B .
P Bso A00< @ &8 28 az0 U aOb w =
ez Eog  BOt> s ola zdes Vol zoz s
! -4 - - B
&2 8 2 b @wm.l.wc& = o« 2 n ot §>,€@.E
PE= = @FWSB o 532 x s 8 < wloMS Iﬂn\_wQMum
A .
<op ®Ps o By 9. 6w A& s> o K
o * - A . 10 L] A /
v T o Ol¢sz w A P20 ®ON 0F] . wMUm*.Ku w
i =)

a
|
*
]

M £J.g«

MW :Sp-

.<"o

l-rjn

g1lsn

gai?.

~mi-rlPU

o -
o.a, o0© OB
ne< =3
o o E_
@ 58 o o
W.u SSWOS

73

1S Ji-
S|»V|I?

- ?

co” 2



Nr 23

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 775
0 iy i
4 *i8H
6 £ <dM
o «
° ftc E
O .n g ft
03
N o
<zZJ g W

3 A

2 g £ 2
w g &

s P "Lo

E

& Poomjorg &2 o=

P oeg

tn 00 @k
C I B
=0 T2 2R

v
\

oo * =200
[~
D

®0 R
8=e-

O zewgpzys g ®

o ©

$ R ~rRAE=00g
Oz e =0 F=
220 vzom N WO R5AO

oFEPD TR cow Pg

=
o Agreg
%]
R)

b @

% 5§—13. =go

Bin
&2
?; £ &8 rr-H >
d '8 o/ 8? é

SR
ft o)) ‘_ul o mE<
fi >>th) £
° 8 .5]’.)0
o
. BLLA
L
o
- o rt!
o .
et @ fi
ro m B
B .~ d -3
? " fi-g con
8 -1 2 »
a) 2?1+
dgW’'0
T3
o T M fe> as
dn >>w N t3
B . 'te, ft g,
aev5”n
X ins U
3 e frrd
-
L_[e]
h &
PR,
N g a
N 07
Y
‘s
"2 Q."H
3
2 -~ ft c
O H‘EF\I&(]) « ca ca

y
f1.L3 6 ~0 S
| sMjea.| 3

o f 11
u
I'n S& a * S B.s
s! ss*
ss8a&!ém|ssl
X3 -r* A e@fftrf « - & s fi
mS g & .. =rtfuO'b Sa
Lt B0 P Tfi Ned E\‘x_J NP w .%'g'ji
*h ~ _io”~ w-H fl g N5 t> s
1> o O)r,&'OT frsz .
.S .2 —1fi
; A aro S, -
trt N 0O'Ar2 ,_ ., , C
0 | J2
X 8BSh GcRIODNji! Ctn



776

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

101010 LOIo

Owqy 5
2B
b

9p e

£
CD 1> CO CD I>
nes
‘0
%Dg 10 LO CD 10 10
< -03
'‘a
%.?
£ 10 10
6‘§ co co ™ co
0
¢ g M CDO N CD
eis*gs
| *
M
a £
> a
H WWW ww

Nr 23

rQ O



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 77

Nr 23

o S5
1w
8 Y=<
N o
80 8o
Bo %o 8o 8o
P E 2 o3 B2 := 0£6Z0Z
cc P A58 ©h
Qo oJ Qi
T R >N 7__A B2os =) &R D=
- Q= 20 RS-0 Q¢ o W_WNA~ < W w
& 0. 0N©0Am,ses @O§ = FWOMTZ o oLy 8

g8 I 8 B =

N0 T
25 HWT x 0P «
<01 Opu B . o3 &
288 o088 2,0¢ 0888
o= 98EF 0.2 9B8B
8Br BT 8zt 8zl
o | xew ]| ‘ulwu ‘Xew
a eu a euzndu

-9ZpJ  BOIUPAIS  -MBZ BIIUPRIS
eueddneu 9920
Emﬂr.W;

A

M w

-ez [au02djez adImodfed Azid)  wAMoY
-poJs wapfeluoy e—euosipg mumb ep
-dmeay  buzndumez Azpdiwu  9s0iB9IpO €
euosipg  mumb  9sobngp  euzdelkzn 7
fop1Amz ppmeado mumb Ayoselq gsognuo T

d1usatujobazazsAm

8 o el
A O 3 & o« &
wwm 2L 2w ws ©  woIEw
@ Sow @ VZ Se n oy
9. 28 0% 98 %0 80 0328 oy 3
P o
0288 9B  oZegs 0383 /Z I
om,ﬂm 08 mm ol 81 02 8% vT 3
= o [ 'xew = ®© <9 ©
el p ®euzndu elusazo

-9ZpJ4  BOUPAIS -M3Z  BdIUpaIS
T % eRdpeu by w990

(O =3
Vio

-euzQ

05 I'-

W '
nuImB
J[3uu . 950]l

co QA

(o ole]
88 98O
s 1
ua|beay

nuimb  -oez
b [ usiw
-04d

&

m mw SEles] o 3
mﬁ W.@m 02 88 lz 3
43 86 vT 3
PR A
nuImb erupais _ _ niuimb
250 ©ed Z11d3um -za3sum a1UuaZoBUZO
200319 -lupaig OM ® 9Z B 5050135
a8to -1upaig -lupaig -lupais v
Ro ne N« o
A To < 9If
Rg



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

778

< 8> 108

>

x 0= B8 B B8 Qo oA wo 8wu3BQY FO wBfwo A5
A os0B58 o Bzbo RSB _& nwosg 35 & O 3 3uEatD ©
©os .o BT & }ww 8 wts =
8 L B B S 9t 8 ¥: 3 BusD =
°° 20253 w2006z A o Jo0H0x 8o O vay ~ =%z5Bo
A= 00 < w0 © 8=
2 * EBo plz 2B 0 @ = 9 =
s g o2 K S e S
3252 S g8 CORZ Rzsth owt@ch_;SnAm >
A 4 SER 0? <z =0 , R 0 ﬂ_m =z
Mm DRSO 88 8Boo Lk w8 < Ig o
0830 woB GFOB NZ moddznif
° on oo o8 R W
mm . NE 00 B8
R mo QOIS0 P
(o3 2P} tze0tz A8 T ogd SOPEZ D5
qﬂumbmw&_bQ
A g8 v Poo ELT
«C (C© @869z
A
> o8 T Umnﬂ
-8 B 2EP o o M.ﬁww = %o ~O e ez Bsco o oo
93] 8 35 QB os  dw 48 3 8 = = r%m o .t Se.DOW ofcon B SNGD w o, %



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 779

Nr 23

= o o ofSerFearz 98 68z I-_oz 88 2 o© o 8
5 0=k e v e Oom &
_GB8MET 5 &8 e £ B z o2 s A Qo P =
VB 5 Do Ee cH AN 9 T @l _°? < < el
M Tamg = &/NWA.W. 5iz0 & es oW AE .%Msaomﬂs < gﬁmS_Mﬂsﬂu.l
% A 2 <o sE ' © = o Sa =B
S pI Br g« Bn <o w0 93t upd J<s A B 3 B e —ES
AR Mys 2290 ok b 2Z s _& «2o &3 8 T8O, . £3 & X = o L
"SnMAWM. |0« « 38, < e st
Z&= w_NmX\n,%m T ox mEEE Afc@M w Sk s B x = <03 58 was @
e Gt E BB ee TR o cmm B  —oob @G 1dDef "o
..JFD. &ﬂ% 1 - = W4.S < O rs.w&mua & = o) Aoaﬁn_.v I“@/mKaZMJN_ S8
—ZwDd .5 wW\sc %&OBP>0 G- "Ov o R Igbmm% ?IUA.:H WA@ %@t"mms.ﬂN m.AHr*uhnﬁ
—Z 2z DR, BT Sz Az oS&a,.u o .Ew® - NndﬂhW s E « - m.ol g mMSﬂmA/m&ﬂ
0 5F0I0EOF v o T <O koo« VERs = o o 't IR he el Bog o
Nt Z 00 SHiyn Ac £ - Pz o Ko T= i06
QR 9 B o S 8 <50 @ QS%‘O
.Hﬂ S eI ®  @=,02Z mo.o T » _muO S Mqﬂﬂ_
.&ﬂ.@EﬂM«anw@Nﬁ B & o V83 o|.1l_,loNum
_vmvmpﬁ,ﬁl — MApmN.m GVOMA < S OWAgk&w
3 . = v _ m% X OAﬂa CA[v& r-lomg.
Ae RS oo €0Q v =0 wzds Sy B o Z At per o AAE 20 Dae
&g m» Bz meo O@@A ® = o faﬂSquo 0Ba o
Sz s S 8o
JANE SR W e A .. O M-n =N ..
FoB S8  oad8 B8 <33 a3 ®
A_m o= oo & O o
- oX 8 - o8 < >
= Q < - oL o <
- Oot = - a8 oL <
ol < X - <
P8 Oaf20 o &k Ocf ~ g gsa g =
mmm Lz o} 88 g ] <
IT_H w.d PHV OW Do I @]
O\mm o) = ol )= W <
Z -
sm.veEbw , o ofr a5z > oz &Ba T
-8 ®o ﬂ e @@uE Om g E ©o Of ¢ >A * > < 8 | xew | -uw Yew @
FQ o= c wondo of? 66 2d @004 @ : . .
R < Lo urwou urwou
oMrs S B B o 348 auzarueah TelwAm auzolueah JIWAM  ojuszoeuz0
-2@ Z8=00 P8 &¥° ®ood w0 _Nweo I ArerwAm Arerwem . .
g B @Oq0 ., +%O .Z 8 _ z g st d

o= dREL I AP__uamt
AdZoR O o BO< « o AoqO

%

—0O B o m



Nr 23

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

780

C
0

i ca
a-i
P¢

oz R =

z>e8wn W ¢

s g
2@ Tz BLod = o
SFose oty S a
© O3 z o0

y [%2)
AN, ¥ V= O

o @ OoRyIOW Y
n,WQoﬂi»Aaeroﬂmu*Bm

X3

~8 Nmmumm

B 8 oL

W\mﬂ Nm_S.U%»@

< M.M%

@ 2:Zoo O Sy

=

g —eg
0=8 WS
-

=8 s
: @
—
* -
N pese FE.
on8rs O &.pm 2]
W2 W8 83, w= o
o= oor = ogn<
*
omey L ¥E @,
mna"/mﬂ 8 W

£8io0s FR0:87%

J > wiEl 9 a2
2 f=58

288 o (3] un\_u < =2
o N D =2

]

A Zz<¢ ¢ B
Qgr 2V w

oY= mw(«Um.lﬁsvﬂC
Toz, < OO

f@ 28 Nz T
Sufios o

8= 0 ~ulN W
hwnm o_ = -0 8o
Immmu.ul ©p_
OF W Oy n¥ =
5.3 oad.
Qwowyo § FY o

S P
vo r.n.v.S va 30 .8 8=
=S b oM w oo

-
L8 wo
— o =

L=Smee NF w=2pn o8 o2 N F

0m T oi—< FwO N <8 n ™

2 . < < z

A O . —

05 ol 0 i A

0% oun. i3< O Wt =age -~ =Q

o5 0MsnBzzo o A oA =Y %o o ®

< : 5 e -

ok = 8 o o.®m By B_ QO

Ne & Crli=an

== o= A _ ma mM3D
(=} m/ﬁ nﬂ B

,HHW orpowdz NN P o LI
e Ben

——  Towp %o yoF W08 B<AITo

g0 PuBozz =5 < owz

mm% 022« B ot < oo
AN = £&mu£ =8 Iz

«ON odFI8 Bv
3} &8 @
mﬁwn p=3 >w<
bra

82 Z¥. L .
= X,

o®% ko0& Q23
Dol R r—

T 839 2a Ym .3

DM

38825 505 =© 1 -8
AOzs & N

E Smo= oo PT!

OFEaA 2 o m
tiwszasd o,
BNoHoS LO g §

o

A< ONm_._O oFw P

—O
3 : %zuimu/a,m
Qo= - OB Z.M&W
3 Foo 405 @rUg
ZC ofe wss 5P |eo
ROE P T o T
A _ 0
@8R 8B . 9>
ﬁ M o
<o»
< So

NExzo:NNO3 £08 -IS =

=0=zz8 28N X -8 =0

EWNU< (o) o

8o o %o o

s a3 SW,Hme

v X 2o

0s

=3 =% 3,8
ze  S8-0.3 220



781

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

(o]

‘> T v D &z 8 B _ R = Nos _MNH op 50 -8®@3 . 58« A 2§
T dU Ao > o o Bwe v» 8 O © —QFO0® @EZh - & woo Bo B3-
A>0AS .w@A N WRpC P Z2%& o5 I o, zq X= 8 ZLE .&SoNMG. <t eBuo w2 8p 0o 0B,
mwf ® <8~ B o >SNy RZ & Wo 80 g0 @ O S-ozp s 0z85OT I8
CNGﬁS Vo o FRISD0O § vaRz O Po O &5 B
B o3 oy
1E N —Boo® . Boo .
s»m8 (Osx o O X 3 .UnnaooG 0S| [Plon o
&, L0 widng ¥ O0nsmo 3 © Ao ZZ: 3o mS oo Fz « g0l
e 8Z. 0 #0oueEof RO oxho._
NBS » Dwwlsy & DS 5 ccRB o ha a, gﬂ o4
" oAy
Vol O30 S0os: @QUIDAOS |80dE oc O o gus o Nop
OF ceogimo O o o | e 2ps = 10 O 0 R o RO oy a—: YaB 10 E£-3
0 oQ, 6o «° wFNo ¢ D) RokE 3 8 ®AQH o5
Bu S & M. MO 3ENO = 0 00 Ter KOEBZ oBg Eo  _wlfo
BOEe - 5
& g&m a0 Odoswa on ¥ § jsi= , Vamoo
Or Eb.NmM« e S EOR A0, = XuW ¢ ™mp U] T 23
&= X&Zs £ 2 S -8 = ] Oz X oo
Boc o<ko © wa. w 0 N N S oy 3 08,00 _
=] Zo\ O TS oo s O 5o 8 <« Wwnxbo 1o =8 o B~
e <V @ : © Z o Byo so 8,z 0BnT
o c 8 = Og iz Red 2=
B B &
0 @Doo \ o0 2os
£k O T e 13,
s O T B <o R —Nay B0 P=R o5
8 NI ¢ %U 202K T Wo .AI_ ?.AmDA. 2 8 v O m/_E .”W 8B
Sy N8 T DuN A ﬁZO X -0 8 g NwOZP® £ 85 3z
Fo O o s W H 2o
go®oas BZ 0O w 1#PN: : BZo CSEOOCQ?O& - o
F B ERPw « onBap BO; - NOTw B 0§ Bwzi 8 o BNS
w D ~E
O 17 Oy§ w o NB D Bewg
Z0 £.° D pe
98 Moo 020w o Bowg
@ — D N»ﬂ._n .«OC R = %» IMA_g NE« oa A
ezl D © & £0; FLorzones £ o GBo U2 Z 5 o op8hs o vz 8
| D-OOV.\AMSJ (] nETO | O
829 55 TGCR0L v w 8
n\&m Q%QOU @ m__q_gmq"-wmu SF._.P
LB Dvo & 4 o o Fo ve QO I « B QB wolsll ans
aO=:: 3 an® B =™ QOf @O DaiZ5,04 O O Qorv <8 n A& £ Qxuv fy.
<Rl T3 ~ ooy o Q¢
&% oo I pos PPy o <ORvy. ZZ 5 wD E -,
O §op oNOTT “Ogys © QO A B — - T oD W s
D o o Rap ™ WeotXE UK @ o< oo < =o, D @ » AVvaRNoR ¥ A 8 w»,OBA % .
By 20 & BO Y _ivsp D oy, ODERFS oPsIZ vy &
©:8& Bz =T g
T T SA ©BE RREINE =
3 mu@fe 5 v <P -8B 7 sunnb
nNo otwZ R4 ™ 8Zg; T s N B D &, 0 0 @@ sco @0 co . D@
10 p%oopm B Bl @ F Ou.-PWZR/W @ oD+ 8 Qa0 VX ¥ ZoHTO0 o = Fux

YE€'T060 - 921060 SCT0 ®@ — 9T'T060



782

N

Z Politechniki Warszawskiej.

Na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszaw-
skiej uzyskato ,veniam legendi“ od r. ak. 1938/39 dwdch
nowych docentéw.

Dr. nauk techn. Samuel Dunikowski, Kierownik
Dziatu Elektrycznego Rudzkiego Gwarectwa Weglowego
w Rudzie Slaskiej, habilitowat sie z dziedziny Urzadzen
Elektrycznych na podstawie pracy pt. ,Przetezenia w
urzadzeniach elektrycznych pradéw zmiennych* (War-
szawa, 1936 r. naktadem S.E.P.). Dr. Dunikowski wykta-
da¢ bedzie w roku akad. 1938/39 ,Przetezenia elektrycz-
ne" w rozmiarze 2 godzin co drugi tydzien w ciggu obu
semestrow.

Dr. nauk techn. Janusz Lech Jakubowski, Star-
szy Asystent Zakladu Miernictwa Elektrycznego i Wyso-
kich Napie¢ Politechniki Warszawskiej, habilitowat sie z
dziedziny Techniki Wysokich Napie¢ na podstawie pracy
pt. ,Pomiar wysokich napie¢ probierczych odksztatco-
nych" (Warszawa, 1937 r.). Dr. Jakubowski wyktadaé be-
dzie w roku akad. 1938/ 39 ,Badania wysokonapieciowe"
w rozmiarze 1 godziny tygodniowo w semestrze letnim.
Poza tym prowadzi¢ bedzie wyktady zlecone: ,Miernictwo
wysokonapieciowe" na VII semestrze Wydziatu Elektrycz-
nego oraz ,Encyklopedia elektrotechniki" na Ill seme-
strze Wydziatu Chemicznego.

Na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszaw-
skiej uzyskat w roku akad. 1937/38 tytut doktora nauk
technicznych inz. Jerzy Skowronski, adiunkt Zakta-
du Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napie¢ Poli-
techniki Warszawskiej oraz Kierownik Biura Znaku Prze-
pisowego S.E.P., na podstawie obrony pracy pt. ,O przy-
datnosci krajowych szkiet do wyrobu izolatoréw linio-
wych" (Warszawa, 1936 r.). Dr. Skowronski prowadzi od
kilku lat wyktady przedmiotu ,Materiaty elektrotechnicz-
ne" na VI semestrze Wydziatu Elektrycznego.

Wyzej wymienieni wychowankowie i pracownicy na-
ukowi Zaktadu Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Na-
pie¢ Politechniki Warszawskiej sg czynnymi cztonkami
réznych komisyj i organéw S.E.P. wystepowali niejedno-
krotnie, jako delegaci S.E.P. na zjazdach miedzynaro-
dowych i znani sa Czytelnikom ,Przegladu Elektrotech-
nicznego" z licznych prac ogtaszanych w tym organie.

Normy naftowe: przetwory naftowe
oraz normalne metody ich badan.

Postepy w przerbbce ropy naftowej oraz rozwoj
przemystdw, stosujacych przetwory naftowe, sprawity, ze
Normy Naftowe, zawarte w | wydaniu (r. 1933), zaczety
domagaé¢ sie nowelizacji. Z tego powodu, zorganizowana
w miedzyczasie Komisja Przetworéw Naftowych P. K. N.
staneta wobec koniecznos$ci gruntownego zrewidowania
zaréwno norm w#asdciwosci przetworéw, jak i metod ich
badan. Do planowanego nowego wydania norm trzeba by-
to wigczy¢ pominiete w | wydaniu normy dla smaréw
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stalych, wazelin i asfaltow oraz normy na oleje izolacyj-
ne, opracowane wspolnie z Komisjg Olejéw lzolacyjnych
przy Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich.

Do pracy nad nowym wydaniem norm Komisja
Przetworéw Naftowych wytonita 32 Podkomisje, ztozone
ze specjalistéw, ktérzy przygotowali projekty poszczegdl-
nych norm i metod analitycznych. Projekty te zostaly
opracowane przez Komitet Redakcyjny, a nastepnie prze-
dyskutowane i przyjete na plenarnych posiedzeniach Ko-
misji Przetworéw Naftowych P. K. N. w dniach 16 i 17
grudnia 1933 r. we Lwowie oraz 10 maja 1936 r. w Bo-
rystawiu.

Projekt Norm wi#asciwoséci przetworéw naftowych
zostat ogtoszony w zeszycie 19 i 20/1936 ,Przemystu Naf-
towego", uznanego za oficjalny organ Komisji Przetwo-
réow Naftowych P. K. N., za§ Metody badan byty wyto-
zone do przejrzenia — zgodnie z przepisami w Sekreta-
riacie Generalnym P. K. N. Normy sktadajg sie z dwu
odrebnych dziatbw. W pierwszym dziale zgrupowano
wszystkie przetwory naftowe codziennego uzytku z wy-
znaczeniem tzw. ,wiasciwosci minimalnych”, tj. cech, ja-
kim musi dany przetwo6r odpowiadaé, jezeli nie ma by¢
uznany, jako nienadajacy sie do danego zastosowania.
W dziale tym ukazaty sie po raz pierwszy oryginalne
Polskie Normy dla tak waznych przetworéw jak oleje sa-
mochodowe, oleje izolacyjne, asfalty drogowe itp.

Dziat drugi zawiera szczegétowy opis normalnych
metod badania przetworéw naftowych. Zamieszczono tu
m. in. oryginalne polskie metody badania sulfokwaséw
naftowych oraz ich mydet i uporzadkowano metody po-
bierania probek do analiz rozjemczych. Ta czg$¢ norm
stanowi witasciwie wyczerpujacy podrecznik laboratoryj-
ny napisany w sposéb przystepny dla chemika ze $red-
nim wyksztatceniem.

W wielu miejscach normy sg nagiete do tendencyj,
panujacych obecnie w dziedzinie miedzynarodowej nor-
malizacji przetworéw naftowych. Gdzie tylko byto wska-
zanym, nawigzano do tradycji technicznej naszego prze-
mystu naftowego.

Cato$¢ norm uzupetniajg liczne tablice, nomogramy
specjalne, stanowigce wazng pomoc w pracy laboratoryj-
nej oraz kilkadziesigt oryginalnych przejrzystych rysun-
kéw.

Nowe Normy Naftowe wprowadzaja tad w cala dzie-
dzine zastosowania przetworéw naftowych, stwarzajac
moznoé$¢ tatwego porozumienia sie pomiedzy poszczeg6l-
nymi laboratoriami. Posiadajg one wysoka warto$¢ na-
ukowg i techniczna, zapetniajac luke w naszym pismien-
nictwie technicznym, doktliwie odczuwang zaréwno przez
przemyst naftowy, jak i przez ogét konsumentéw prze-
tworéw naftowych.

Nowe wydanie Norm jest wynikiem wysitku grona
polskich inzynieréw i naukowcéw, ktérzy zadaniu temu
poswiecili kilka lat bezinteresownej pracy, osiggajac ten
rezultat, ze nowe Normy Naftowe nie tylko doréwnuja
najlepszym wzorom zagranicznym, ale je w pewnych
dziatach przewyzszaja.
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