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Dziesie¢ lat rozwoju techniki wysokich napiec¢
w Swietle nowego wydania ,Hochspannungstechnik A. Rotha*)

VIl Przyrzady i urzgdzenia wysokiego napiecia

o czestotliwos$ci technicznej.

Przy om awianiu przyrzadow oraz urzgdzen W yso -
kiego napiecia R o th podaje wielka ilosc¢ szczegotow
konstrukcyjnych. W przegladzie ponizszym uw zglednie
tylko te szczegoty, ktore najwiecej rzucaja sie w oczy.
Ponadto zrezygnuje z szerszego om 6w ienia zagadnien,
ktore byty obszernie traktow ane na tam ach Przegladu
Elektrotechnicznego. Omoéwimy kolejno pradnice, trans-
formatory, wytaczniki, bezpieczniki, urzgdzenia rozdziel-
cze, transform atory miernikowe, linie napowietrzne oraz
kable .

Najwyzsze napiecie znam ionow e generatoro6w,
jakie osiggnieto w ostatnim dziesiecioleciu, wynosi 36 kV.
W tej dziedzinie pionierska prace wykonaty firmy B. B. C.
i Parsons (Anglia). Stosowanie tak duzych napie¢ natra-
fia na przeszkody natury dielektrycznej — trudnos$é¢ uzy-
skania odpowiedniej wytrzym ato$dci na przebicie izolacji.
Blizsze dane w tej spraw ie m ozna znalezé¢ w artykule
K . W ectawskiego w Przegl. Elektrot. z 1935 r.,
str. 167.

Postepy w konstrukciji transformatoriow pod
wzgledem izolacji sa zwigzane w duzej mierze ze stoso-

waniem przegrod w oleju. Zwtasz-
cza rozpowszechnione sa pierscienie
katowe (W inkelringe) z m asy papie-
rowej (rys. 2 i 23)-"1)- Interesujacy jest
poglad Rotha, ze zalecane czesto,
jako ochrona od przebi¢, wzmacnia-
nie izolacji pierwszych zw ojow po-
cigga za soba zm niejszenie pojem -
noséci miedzyzwojowej, a wskutek te-
go zwiekszenie naprezen. To tez $ro-
dek ten czesto m ija sie z celem,
zwtaszcza dla duzych transform ato-
row . D la m atych transform atoroéow
autor uwaza za wskazane stosowanie
uzwojen .nNierezonansowych?", gw a-
Rys. 23.
lzolacja uzwojen transform atora b.
wysokiego napiecia z podwdéjnie kon -
centrycznym uzwojeniem, wykonana
z zastosowaniem przegréd ze statego
m ateriatu izolacyjnego w oleju (S.S. W .)

*) Dokonczenie artykutu do str. 697 ,P. E.“ Nr. 20 rb.

21) Por. rowniez artykut zZ. Gogolewskiego,
Przegl. Elektr. 1938, str. 343.

1938 r. Z eszyt 21 .
W arszawa, Krélewska 15, tet. 690-23.
Doc. dr. inz J. L Jakubow ski
rantujgcych bezpieczenstw o przy przepieciach atm osfe -

rycznych (blitzsichere Transformatoren).

Postep techniki najlepiej moze uwidacznia sie
w dziedzinie wytacznikow Czynniki, om owione po-
przednio, sprawity, ze powstata olbrzym ia ilos¢ nowych
typow — w .miejsce wytgcznika z duzag iloscig oleju, sto-
sowanego daw niej powszechnie. Kazda wieksza firm a

budujaca wytgczniki miata w ostatnich czasach ambicje

obmyslenia nowego sposobu gaszenia tuku i wprowadze -
nia na rynek wytacznika swego typu. Gtownymi zaleta-
mi nowych konstrukcyj sa mate ich wymiary oraz ogra-
niczenie niebezpieczenstw a wybgchu (m ata ilo$¢ oleju
lub brak oleju). Technika poszta wiec w innym kierun -
ku, niz budowa wytacznikow odpornych na cisnienia
(druckfeste Schalter), wytrzymujagcych 100 kg/cm - i wie-
cej.

Najbardziej rozpowszechnione sg wytgczniki ze spre-
zonym powietrzem , wodne (ekspansyjne) i m atoolejo-
we-~). Interesujgce jest rozwigzanie, w ktorym tuk jest
gaszony przez gaz, powstajagcy z m ateriatu, z ktorego
wykonana jest otaczajgca +tuk rura izolacyjna (Gasschal-
ter AEG).

W ytaczniki dzielg sie na wiele odm ian nie tylko
z punktu widzenia czynnika gaszgcego tuk, ale i sposobu

jego dziatania. W spomne tu tylko o stosowaniu dmucha-

nia podtuznego i poprzecznego Ww stosunku do tuku, wy-

twarzaniu strum ienia powietrza przez mechanizm woy -

tacznika w chwili wytaczania lub przez Zrédto zewne -

trzne oraz o wykorzystaniu zjawiska ekspansji par dla

chtodzenia tuku. Rozwigzanie, piekne z punktu widzenia

teoretycznego, stanowi wytagcznik firmy Delie z oporowo

sterowanym tukiem 23). W wytacznikach m atoolejowych

stosuje sie nastepujace sposoby gaszenia: ekspansje,
wdmuchiwanie par oleju, powstatych wskutek ciepta +tu-
k u (wytacznik konwektorowy, strumieniowy), oraz WwWpry-
skiw anie oleju przez titok, poruszany mechanicznie lub
przez gazy tuku (oil blast breaker; Differenzkolben).

W szystkie om 6w ione wyzej typy wytacznikow sa

typami powstatym i w ostatnim dziesiecioleciu. Pierwsze
wydanie dzieta R otha zajm ow ato sie tylko wytgczni-
kam i z duza iloscia oleju. Rozw 6j wytacznikow przeja-
w it sie nie tylko pod postaciga nowych zasad konstrukciji,

27) Szerokie om 6wienie tych wytacznikéw w jezyku
polskim znalez¢ mozna w ksigzce A. J. M orawsk.i ie -
g o: Sieci elektryczne i wspotpraca elektrowni.

‘3) Por. E. Koppe, Przegl. Elektr. 1937 r.,
str. 761.
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ale takze, jako W zrost osiggalnej mocy wytaczalnej

Swiadczy o tym wykonywanie wytacznikow na 220 kV

o mocy wytaczalnej trojfazowej 3000 M V A (rys. 24). M o -

znos$¢ opanowania taz duzych napigeé¢ i mocy jest zwigza-

na z matg dtugoscia tuku w nowoczesnych wytagcznikach.

Np. w wytaczniku 150 kV

2 m, a

ok.

starego typu na wWynosi ona

ok. w wytaczniku nowym , matoolejowym - za-

ledwie 30 cm .

Rys. 24.

220 kv, 3000 M VA z na-

(5. S. W.).

W ytacznik ekspansyjny 600 A,

pedem przy pomocy sprezonego powietrza

w dziedzinie wytaczania warto w dalszym ciagu za-

notow ac¢ wprowadzenie tzw . odtagcznikow mocy,

tzn. w ytacznikow do odtgczania pradow roboczych. od -

taczniki takie nie moga wytaczac¢c zwarc¢, nie majag zatem

wyzwalania samoczynnego. Dawniej stosow ano w tym

celu zw ykte wytaczniki olejowe, ktéorych moc wytaczalna
okazata sie zbyt mata po rozbudowie wurzgdzen. Obecnie
buduije sie specjalne typy odtacznikow mocy, oparte na
tych samych zasadach wytaczania, co normalne wytacz-
niki.

w wydaniu z r. 1927 R o th zaznaczat, ze bez-
pieczniki w. n. stosuje sieg do kilku M VA; w nowym
wydaniu bezpieczniki o mocy wytaczalnej do 10 M V A
nosza nazw e bezpiecznikow m atej mocy. Swiadczy to [
duzych postepach konstrukcyjnych w tej dziedzinie;
obecnie sa stosow ane bezpieczniki [ mocy wytagczalnej
nawet kilkuset M VA . B . wazne sa rozwazania autora
ujmujace zalety i wady bezpiecznikow ; rozwazania te
posiadaja duze praktyczne znaczenie ze wzgledu na

ogromng réznice kosztow wytacznikow i bezpiecznikow .

Stosow anie bezpiecznikow moze w pewnych przypad -

24) Pojecie mocy wytaczalnej, skasow ane przez
Miedzynar. Komisje EI., jest w dalszym ciggu stosowane
przez praktykow w celach orientacyjnych.
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-4).

kach da¢ nawet b. duze oszczednos$ci kosztéow

cyjnych. W ady bezpiecznikow sa nastepujagce:

taczanie wszystkich biegunéw , koniecznos$é¢ wym

zadziataniu, trudnos$é regulaciji charakterystyki

Nr 21

inwesty-

niewy-

iany

po

mnapie-

cie — czas“. Pierwszej wadzie mozna zaradzié¢, stosujac
uruchamianie przez przepalony bezpiecznik odtacznika
mocy. Z aletam.i sqg — oprécz b. niskiej ceny — nie -
wielkie wymiary a zwtaszcza ograniczanie pragdu zwarcia
oraz czasu trwania zwarcia. Nalezy podkreslic, ze czas
trwania zw arcia wynosi przy stosow aniu nowoczesnych
bezpiecznikéw zaledwie kilka ms, a wielkos$é¢ pradu tyl-
k o m aty utamek wielkos$ci, jakaby wystgpita bez stoso-
wania bezpiecznika (bezpiecznik wytacza przed osiggnieg-
ciem am plitudy pradu). Zaleta ta jest b. wazna dla in-
stalacyj, w ktorych wytaczniki staty sie niewystarcza -
jacymi wskutek zwiekszenia mocy zwarcia, zastosowanie
bezpiecznikéow <czyni bowiem zbednym zastepowanie tych
wytacznikow nowym i. Gtowny zakres stosow ania bez-
piecznikow — to zabezpieczanie mniejszych stacyj trans-
form atorowych. Przy montazu nalezy zwracac uw age,
aby dtugos$é¢ przewodu miedzy bezpiecznikiem a odbior-
nikiem (transform atorem , silnikiem ) nie byta zbyt duza,
gdyz inaczej, przy przepaleniu sie w dw 6ch fazach bez-
piecznikow , moga powstac niebezpieczne przepiecia re -
zonansow e o czestotliwosdci podstawowej lub 3-ej har-
monicznej.

Przy budowie bezpiecznikéw wigkszych mocy wy
korzystuje sie rézne zjawiska: parow anie ptynéw, wy -

tw arzanie gazu z wewnetrznych §cianek rur

fibrowych

dejonizacie

piasku,

ka-

wytaczaniu

wywarto

rozdziel-

itp . W Europie stosuje sie jednak gtéownnie

tuku przez um ieszczenie drutu topikowego w

w ktorym powstaja wskutek stopienia przewodzgce
naty (tzw . ,,Schmelzraupen?®), decydujace o

pradu.

W prowadzenie nowych typow wytacznikow
duzy woptyw na tendencje rozwojowe wurzagdzeh
czych. M inn. prawdopodobnie w ptynie ono
na rozpowszechnienie amerykanskiej metody

przestrzennego faz, stwarzajagcej nieprzejrzysty

Rys. 25.
Okapturzone urzgdzenie rozdzielcze z m asa
Podw o6jne szyny zbiorcze i wytacznik olejowy (B E

hamujaco

rozdziatu

uktad i

zalewnag.

W

A

G).
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kom plikujacej napedy wytacznikow . Inna tendencja - aby im zapobiec, stosuje sie badz ttum iki drgan badz
to stosowanie urzagdzehn okapturzonych materiatam i pot- tez specjalna konstrukcije przew odoéw 20).
przewodzacym i lub metalem sa one szczegdlnie rozpo -
Inna aktualna sprawa -— to sprawa izolatoréw w o -
wszechnione w Ameryce, Anglii i Holandii (rys. 25). Cel
kolicach z osadami i mgta. Dla zwyktych izolatorow w i-
ich stosowania polega na uzyskaniu oszczednos$ci na prze-
szgcych jednokotpakowych, pokrytych w eksploataciji
strzeni zajmowanej przez urzgdzenia rozdzielcze oraz na
osadam i, napigecie przeskoku moze by¢ duzo mniejsze, niz
utrudnieniu powstawania zwarg¢.
dla izolatoréow czystych. W jednym przypadku stwierdzo-
w dziedzinie transform atoréw n o obnizenie sie napigecia przeskoku 50 H z przy magle,
miernikowych jest do sanoto- wzglednie rosie do 24°/0 napiegcia przeskoku na sucho
wania coraz wieksze przechodzenie (przy falach 0,5/50 p-S tylko do 85%>). Stosuje sie w tych
na typy z izolacja powietrzna. Jako przypadkach izolatory specjalne, majace liczne Zzebra oraz
zbiorniki olejow e stosuje sie ostat- szeroko rozpostarte talerze w celu zw iekszenia drogi
nio coraz czesciej zbiorniki z mate- uptywu a wiec i opornos$ci powierzchniowej. Ponadto ta-
riatu izolacyjnego, przez co uzysku- lerze schna szybko wskutek dobrego dostepu powietrza,
je sie duze oszczednosci na wym ia- a wiatr oczyszcza je z osadoéw, co ma rowniez wpityw ko-
rach i wadze. Trudnosci izolacyjne rzystny na ograniczenie pradu upitywowego.
w instalacjach najwyzszych napiec¢ Do niedawna gérngag granice stosowania kabli sta-
om ija sie, stosujac transform atory nowito napiecie robocze 60 kV. Woprowadzenie nowych
w potaczeniach kaskadowych 25). typow: kabla olejowego, z olejem pod cisnieniem 0,2 —
R oth pomija ten rodzaj transfor- 0,3 at, przedostajacym sie do warstwy papierowej poprzez
matoréw; by¢é moze nie nalezy on do pusta wewnatrz zyte miedzianag, oraz kabla cisnieniowe-
jego zwolennikéw . go, uktadanego w rurach stalowych, wypetnionych ga-
zem (najczesdciej azotem ), sprgzonym do 8 -f- 12 a t27),
Interesujacy jest sad R oth a
przesuneto granice stosowania kabli do 220 kV (rys. 27).
co do duzych zalet transform atoroéow
napigciowych, wtagczonych przez po-
jemnos¢ szeregow a (Ladewandler).
Mozna je stosow ac w sieciach na-
wet najwyzszych napie¢ do synchro-
nizaciji, pomiaru napigecia, zasilania
przekaznikow oraz do pomiaru cze-
stotliwosci. Gtowna ich zaleta jest
m aty koszt (sam transform ator jest
tylko na napiecie kilku kVv), wada -—
koniecznos¢ wWzorcow ania razem z
dotaczonymi przyrzgadami. Aby usu -
naé¢é wptyw wyzszych harmonicznych,
stosuje sie uktady rezonansowe. Ob-
cigzenie nominalne dochodzi do kil-
kudziesigegciu VA
Rys. 26. Rys. 27.
Tor dolnego przewodu linii 150 kV Jednozytowy kabel olejowy 220 kV, 420 A, 350 mm*.
w srodku przesta, zmierzony przy Srednica zewnetrzna miedzi 28 mm, papieru - 76 mm .
nagtym odjeciu obciagzenia 7 x 136 kg. Natezenie pola (sk.) przy napigciu roboczym 91,5 kVv/cm ,
Liczby oznaczajg sekundy, liczone od tg 8 przy 20°cCc 0,004, zmiana tg S miedzy 20 i 175 kV
chwili odjecia obciazenia. 0,00007. Dw a ptaszcze otowiane, przedzielone bandazem
(Bernische Kraftwerke). m osieznym (Inter-Paris, Cables de Lyon).

w dziedzinie linij napowietrznych zw récono ostat- Zaleta tych typoéw jest duza wytrzym atoéé na przebicie.
nio szczeg6lng uwage na drgania przewodoéw . Zwtaszcza Naprezenie dopuszczalne w kablach zwyktych (z gestym
przy opadaniu sadzi moga powstawac¢ drgania o olbrzy- olejem) dochodzi do 40 kV sk/cm, w kablach olejowych
m ich am plitudach (rys. 26), gdyz osad na przewodach 100 -f- 120 kV sk/cm, w cisnieniowych 70 kVsk/cm. N a-
moze w specjalnie cigzkich przypadkach, np. w obszarach prezenie przebicia dtugotrwate (100 godzin do przebicia)
gorskich, dochodzi¢ do srednicy 60 cm przy wadze do wynosi dla kabli zwyktych ok. 150 kVsk/cm, dla kabli
40 kg/m! Inne drgania przewodow sa wywotywane olejowych ok. 400 kVsk /cm. W ytrzym atoéé udarowa dla
tagodnym i, row nomiernie wiejacym i wiatram i. Czestotli- obu typ6éw przy udarach — 0,5/50 |is jest ok. 1000 kV/cm
woséé tych drgan wynosi 10 -4- 50 Hz, am plituda jest rze- Charakterystyki tg 3 = (U) «kabli olejowych i cisnie-
du 1 cm . (Znane brzeczenie przewodow telefonicznych niow ych nie wykazuja tzw . zatamania jonizacyjnego.
spowodowane jest wtasénie przez takie drgania, o stosun- z poéréd innych witasnoséci kabla olejowego nalezy wy-
kow o duzej czestotliwosci). Drgania sa niebezpieczne ze
wzgledu na mozliwos$¢ zm eczenia tworzyw a przewodu; 20) Poréownai 3. Przedopetski, Przegl. Elektr.

1937, str. 493.
27) Istnieja rowniez kable cisnieniowe, w ktorych
gaz pod ci$nieniem znajduje sie wewngagtrz kabla o izola-

28) Porownaj S. Szpor, Przegl. Elektr. 193%ji papierowej; por. sprawozdanie L. Jachimowdicza
str. 542. Przegl. Elektr. 1938, str. 181.
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m ienic jego pojemnosc, wieksza od pojemmnosci kabla

zw yktego; jest to wywotane mniejszag grubosdcig warstw,

papieru. Cecha ta moze stanowi¢ zalete przy kompensaciji
fazy Ilub przy stosowaniu kabli w celu ochrony przeciw -
przepieciow e j.

W prowadzenie nowych typow kabli pociggneto za

soba koniecznos¢ opracowania nowych muf kablowych.
RoOwniez i m ufy zw yktych kabli przeszty przez pewna
ewolucje, zmierzajaca do stosowania w budynkach m uf

koncowych bez masy zalewnej. Mozna tu zanotowa¢ sze-

reg ciekawych rozwigzan, jak np. uktad przegrodowy
firmy Micafil, stosowanie farb potprzewodzacych i mufy
kondensatorow e z w ktadkam i przewodzacym i, ujedno -
stajniajacymi rozktad napie¢ (uzywane rowniez przy ba-
daniu kabli)28).

VIl Przyrzqdy i urzgdzenia dla ochrony

przeciw przepieciowe]j instalacyj o czestotliwosdci

technicznej.

w dziedzinie ochrony przeciwprzepieciowe]j nalezy

rozrézni¢ dwa zakresy: ochrony od przepie¢ ziemnozwar-
ciowych i od przepiec atm osferycznych. W pierwszym
ostatnie lata przyniosty duze rozpowszechnienie (nawet
w konserwatywnej Anglii) urzgdzen gaszacych ‘tuk przy

dorywczych zwarciach z ziemig. Cewki buduje sie obec-
nie do 15000 kV A przy 220 kV. Co do ochrony od prze-
piec atm osferycznych, to oparta sie ona na innych zu-
petnie zatozeniach, niz przed 10 laty — a mianowicie na

unikaniu uderzen bezposrednich pioruna w linie lub ich

skutkow , a nie na unikaniu przepiet¢ indukow a-

nych. W tym dziale wszystko jest nowosécig; mozna miec¢

nadzieje, ze synteza R oth a, oparta tym razem na b.
1000

900

X

800 __ . =\ |
pojedyriczy
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obszernym materiale, zachow a trw ale SwW g wartos$¢,
w przeciwienstw ie do pogladow wyrazonych w pierw -
szym wydaniu ~Hochspannungstechnik®“.
Charakterystyczna cecha pogladow R o th a na
szkody, powstajace w liniach, jest to, ze na pierwszy
plan przyczyn, powodujacych uszkodzenia Wysuw a on:
btedy materiatu, wilgo¢, dostawanie sie deszczu do urza-
dzern wewnetrznych, wnikanie wody do aparatoéow napo-

wietrznych, wydostawanie sie sadzy z wytagcznikow ole -

jowych, powstawanie przy zwarciach par metalu w miej-
scach niedostatecznych stykow itp. Przepiecia maja byc¢,
zdaniem R oth a, przyczynami zaburzen rzadziej wyste-
pujacymi.

Omoéwienie obecnego stanu ochrony od przepiec
atm osferycznych mozna znacznie skréci¢, ze wzgledu na
istnienie w polskiej literaturze technicznej doskonatego
opracowania tego zagadnienia29). Wspommne tylko o kilku
ciekawszych punktach . W g. R o th a nie dysponujemy
jeszcze pewnym wzorem dla obliczenia wysokosci za-
wieszenia linek ochronnych. W zor P eek a daje tylko
dane orientacyjne30). By¢ moze, ze — ze wzgledu na mo-

zliw o$¢ przeskoku od lin ki ochronnej do przewodu ro -

boczego - trzebaby stosow ac wieksze odstepy miedzy

nimi lub tez zmnniejszy¢ dtugos$cé przeset. W kazdym razie
m ate odstepy, zalecane dawniej, gdy wszystkie przepiecia
m ylnie uwazano za indukowane, nie sa celowe.
Opornos¢ uziemien stupow mozna obliczac¢, przyj-
mujac prad pioruna w stupie rowny najwyzej 40000 A
(97% wszystkich uderzen w stupy) i stosujac przy tym
praw o O hm a
~izol
R
1,2
Np. dla linii 150 kV, udarowe napiecie przeskoku izola-
torow wynosi
Uizol = ok. 1000 kv, a wiec R < - 1000 = 21 ft
1,2 .40000
(1,2 — spotczynnik bezpieczenstwa). W edtug danych ame-
rykanskich opory obliczone w ten sposob sa jednak nie-

Lm\ ! wystarczajgce dla linii b. wysokich napie¢.
« 700 \ A - )
.0 \ Rzeczywista ochrone linii na stupach drew nianych
5 utele PN N
LDIar(’]J) \\ zapewnia wedtug R oth a tylko linka ochronna, uzie-
N i A
600 miona przy kazdym stupie . Uziemienia m oga byc¢ przy
s L . - - " tym o stosunkowo duzej opornosci, dyz mozna czesciowo
3 iskiernik t | \ S Y poer ey ¢
2 ochronn, N\ AU wykorzystaé¢é drzewo, jako izolacje (poprzecz-
c \ L.
- Iv v Iv —]jnia napou na sucho ” niki drewniane), aby uniknaé przeskoku od
w \ %
\\I nasuchourzeczyu. §* przewodu uziemiajgcego do linii. W liniach
N przydeszczuurzeczyu. -S bez linki ochronnej zaleca sieg dawac¢ na kaz-
400 ) o ; , )
o dym stupie iskiernik z zelaza profilowego,
na sucho lub przy
deszczu uy. VDE. g nie dopuszczajgcy do przebicia (rozmiettenia)
- stupa; odstep elektrod iskiernika m a odpo-
| 300 ecie ot g W Odgromnik (zapton)
napigcie zntzone przez odgromni wiadaté¢ ok. 0,35 chronionej dtugosci.
2Uf2 Transformator Uwagi R oth a dotyczace koordynacji (uzgodnienia)
200 . izolacji linii i podstacji, uwazam za bardzo cenne i po-
U TZ
zw alajgce na dobre zorientow anie sie w tym trudnym
m zagadnieniu. Poniew az linia m a zawsze mocniejsza izo-
lacje, niz podstacija (np. napiecie przeskoku izolatorow
liniow ych linii 100 kV przy udarze 0,5/50 wynosi 900 kV,
a izolatorow przepustowych podstacji zaledwie 600 -f- 700
Min. napiecie Mln-naf"eC/e NapleCIQ zmienne kv), nalezy zm niejszyc¢ przepiecia w podstaciji, stosujac
przy udarze przy udarze 50 Hz, 1min.
iskierniki koordynacyjne lub odgrom niki (rys. 28 i 29).
0J/3 05/50
Rys. 28.
Przyktad koordynacji izolacji podstacji 100 kV. 20) 5. Szpor, Przegl. Elektr., 1936, str. 253.
ao) R o th nie wspomina o b. ciekawych rozw aza-
niach AL Schwaigera (ET Z 1937/58, str. 507), ktore
28) PXr. K o 1b in s k i, Przegl. Elektr. 1936, zdajag sie stanowi¢ pewna, pod wzgledem fizycznym , pod-
str. 211, stawe ochrony linii.
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lzolacji samej podstacji nie nalezy stopniowacé¢, musi ona mniej. Np. dla odgromnika na napigecie nominalne 50 kV,
jednak posiada¢ pewnag minimalng wytrzym atos$é wudaro- napiecie zaptonu statycznego W ynosi 125 17 2 kv, zas
wa. Uzyskanie jednakowej wytrzym atos$ci udarowej pod- przy udarze 0,5/50 — 230 kV, a przy przeskoku na czole
stacji nie jest mozliwe, gdyz wymiarowanie izolacji za- udaru o stromos$ci 500 kV/jis — 300 kV.

Oprécz zw yktych odgrom ni-
k6w z materiatem oporowym o
zmiennej opornosci, w Ameryce
stosuje sie ogromnniki ekspulsyjne
(Toroka), w ktéorych tuk powsta-
jie w rurze wykonanej z mate-
riatu izolacyjnego (fibry), ktory

pod wptywem tuku wydziela

M M gazy, powodujagce zgaszenie. W a-

50 0 05t10 15

da ich jest duzy stosunek napiec

m -
/IS zaptonu i zgaszenia (np. 7:1), a
Zjawienie si¢ fali o chwila zadzia- [po uptywie po trafieniu w czasowy prze- ) »
Eni PP = < 7 A ' : o wiec koniecznos¢ nastawienia
stromosci 1000 kV tania iskierni- 0,67 jjls. szyny zbiorcze' bieg napiecia
WpunkCIEZL kawpunkmel podstacji. w punkCIe C. iskiernika na duze napiecie. Po-
nadto odgrom niki te nie asz
Rys. 29. 9 9 a
Przebiegi napieciowe po trafieniu fali o stromoéci 1000 kV/jis matych pradow roboczych, mozna
w odcinek ochronny podstacji (Rot h). je wiec stosowac¢ tylko w sieciach
z uziemionym punktem zerowym
lezy jeszcze od innych czynnikéw, niz naprezenia udaro- (tj. gdy zw arcie z ziem ig jest
w e (zalezy ono od naprezen przy préobach 1-minulcwej zw arciem jednej fazy).
i dtugotrwatej). Catkowite rozwigzanie zagadnienia koor-
Odgrom niki stosuje sie
dynacji wymaga, Wwg. Rotha, poréwnania dla ré6znych
ostatnio takze dla ochrony izola-
obiektéw charakterystyk ,udarowe napigcie przeskoku —
cji miedzyzwojowej transform a-
czas do przeskoku', a nie tylko wartosci dla udaru
torow. Nie wpitywaja one wopraw -
0,5/50.
dzie na strom o$§¢ fal, ale przez
Specjalnag trudnosc¢ spraw ia izolacja transform ato - ograniczenie ich wartosci szczy-
réw . Przy 50 Hz ma ona mniejszag wytrzym atosé¢ od iskier- towej zmniejszaja drgania wew -
nika koordynacyjnego; przy fali 0,5/50 spoétczynnik udaru netrzne transform atoréw . Nato -
jest b. duzy (conajmniej 2), podczas gdy dla izolacji po- miast cewki ochronne o zbyt m a-
wietrznej wynosi on tylko 1,3 -f- 1,5. Dzieki temu przy tej indukcyjnosci sa szkodliw e,
fali 0,5/50 transform atory nie sa specjalnie narazone. Ina - 0 duzej za$ indukcyjnosci, za-
czej jest przy udarach duzo krotszych (np. 0,5/3); spot- réwno jak i odpowiednio duze
czynnik udaru przy jednorazowym stosow aniu udaru kondensatory ochronne - zbyt
wprawdzie jest tu wiekszy niz przy udarze 0,5/50, kazdy drogie. Jak wykazat Gabor, w
jednak wudar ostabia izolacje transformatora. Spoétczynnik obwodach utworzonych przez
udaru tej izolacji, okreslony przy stosowaniu wielu iden- cew ki .ochronne" oraz pojem -
tycznych udaréw , nie rosnie dla wudaréw kréotszych od nosci odcinkow szyn lub pojem -
0,5/50, lecz pozostaje staty. Powoduje to, ze w rzeczyw i- nosci wejsciow e transformato -
stosci izolacja transformatoréw moze byé¢ w tym zakre - r6w, moga powstawaé przepiecia
sie stabsza od izolacji drég powietrznych. Chcagc uniknac¢ rezonansow e zwiekszajace na-
tej okolicznos$ci, nalezy linie chronié¢é linkag wuziemionag na prezenia wewnetrzne transfor-
dtugosci kilkuset metrow od podstacji, aby wusungé¢ mo- matoréw : w ten sposéb cewka
zliw os$¢ zjawiania sieg fal b. krétkich o duzej wartosci moze szkodzié zam iast chronié.
szczytowej. Z tego tez wzgledu R o th zaleca
Nowoczesne odgrom niki, z opornikami o opornosci
zaleznej od napiecia, zajmuja przodujace miejsce w
ochronie przeciwprzepieciowej (rys. 30). Oporniki od -
grom nikéow zwykle tak sie wybiera, ze przy pradzie uda-
rowym 1500 A napiecie na oporniku jest réowne ok. 2,7-
krotnem u napieciu nom inalnem u. Przepuszczalnosé¢ 1500

A przy czasie trwania do potszczytu 30 Nis wydaje sie

R oth ow i dostatecznag w wiekszosci przypadkow . Opor-
niki ograniczaja wielkosc¢ pradu roboczego do wartosci
10 -r- 60 A. Nastawienie iskiernika odgrom nikoéw w aha

sie od 2,2 do 2,6 Un (Un napiecie nominalne miedzyprze-

wodowe, wartos$c¢ szczytow a). Spoétczynnik udaru w inien
byé¢ jaknajmnniejszy; przez stosow anie kilku iskiernikow
potagczonych szeregowo, z zataczonymi rownolegle odpo- RySs 30 Rys. 31.
wiednio wielkimi opornikami i kondensatorami i (rys. 31), Odgromnnik na 287 kV. Schemat odgrom nika ze spétczyn -
mozna uzyskaé spoétczynnik udaru nawet mniejszy od 1 Siatka miedziana, w nikiem udaru mnniejszym od 1.

. . . . R doczna na prawo im i- Zasada dziatania: inny rozktad
(np. 0,6). Dla okreslenia odgromnika konieczne jest, wg. . L

tuje przy prébie stup napig¢ na iskiem ikach przy

Rotha, podanie nie tylko napiecia zaptonu statycznego metalowy uziemiony 50 H 2 i przy udarach (spre-

(przy 50 Hz), lecz takze i udarowego dla 2 fal conaj- (Gen. EI. Co.). cher — Schuh).
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zwiera¢ opornikami cewki przekaznikoéow i transformator-

ki pradowe, mogace gra¢ rowniez role indukcyjnosci w

obwodach rezonansowych.

W dziedzinie sieci niskiego napiecia warto zanoto-
wacé¢ wytrzym atosci udarow e réznych ich czesci. W yno -
sza one: wytrzym atos¢ linii ok. 50 -i- 60 kV, zaciskow

licznik 6w ok. 13 kV, przewodow domowych ok. 40 kV,

wytacznikow ok. 30 kv, opraw ek zarow ek ok. 5 k Vv
(przebieg udaru nie podany - prawdopodobnie wiec
przebieg znorm alizowany 1/50).

X . Urzgqdzenia wysokiego napigecia statego.

State wysokie napiecie jest obecnie wyjgtkowo tyl-
ko uzywane do przesytania duzych energii (istnieje jed-
nak urzadzenie systemu T h ury na ok. 200 kV). Gtow -
ny zakres stosowania -— to kolejnictwo (1500, 3000, w y-

jatkowo 4500 V), urzgdzenia rentgenowskie (50 -r- 80 kV,
wyjatkow o 200 -=- 600 kv, do wytwarzania sztucznych
promieni radu nawet 2000 kV), radiotelefonia i radiotele-
grafia (do 50 k V) oraz urzgdzenia odkurzajace (filtry,
30 -r- 80 kV).

M ysl przesytania wielkich energii na wielkie odle -
gtosci przy pomocy statego, skrajnie wysokiego napiegecia
(np. 500 -5- 1000 kV), rozpatrywana szczegétowo na Kon -
ferencji W ielkich Sieci w ostatnich latach (referaty
Schijolberga Henriksena), nie zostata dotych -

Rys. 32.

Prostownik tukowy M arx a na 200 kv, 200 A, pozwala-

jacy na prostow anie pradu i zamiane pradu statego na

zm ienny. touk powstaje miedzy elektrodam i gtéow nym i

(G, patrz szczegb6t na lewej str. rys.) Elektrody D stuza

od ochrony stopy tuku od duzego pola elektrycznego

(utrudnienie zaptonu powrotnego). Strzatki oznaczaja
obieg sprezonego gazu.
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czas zrealizow ana, m im o szeregu niew gtpliw ych zalet
pradu statego3l). Gtowne zalety tego pradu polegaja na
moznos$ci stosowania napiecia roboczego statego j/2 razy
wiekszego niz napiecie zm ienne (przy tych samych na-
prezeniach dielektrykow ), a wiec moznosci przesytania
wiegkszych mocy przy pomocy tych samych linii; na zbed-
nosci urzgdzen do kompensacji mocy biernej; na braku
strat dielektrycznych i dzieki temu duzej wytrzym ato -
sci na przebicie dielektrykow statych, a wiec i kabli.
w projektach urzadzen skrajnie wysokich napie¢ zarow -

no wytwarzanie energii, jak i jej odbiér, przewidziane sa
przy pomocy pradu o czestotliwosci 50 Hz. Przyrzady
do przetwarzani pradu statego na zmienny i na odwroét

ulegty w ostatnich czasach olbrzym iem u rozw ojowi.

Szczegodlnie duze nadzieje rokuje prostow nik tukow y

M ar x a (rys. 32), w ktorym gaszenie tuku nastepuje
przy pomocy sprezonego gazu, a zajpton przy pomocy #tu-
k u pomocniczego lub udarow napieciowych. Prostow nik

ten przeszedt juz probe przydatnos$ci praktycznej w elek-

trowni w Zschornewitz.
X . Zakonczenie.

Przeglad nowych zagadnien oraz nowych konstruk -
cyj z dziedziny w ysokich napiec¢, podany w niniejszym
artykule, stanow i zbior uw ag [ charakterze syntetycz-
nym, ktore nasunety m i sie przy czytaniu nowego Wy -
dania Hochspannungstechnik i poréwnywaniu go z pierw -
szym wydaniem R o th sam nie om aw ia postepow,
a stwierdza tylko stan techniki; podana wyzej synteza
jest moja wtasng i z tego wzgledu ujmuje szeroko zagad -
nienia znane m i blizej, zatatwiajgc w kilku stow ach in -
ne, ktérym i sie specjalnie nie interesuje.

Na zakonczenie chciatbym wskazac¢ na olbrzymi roz-
ped, jaki cechuje omawiana gatez techniki. Sam wykaz
literatury w dziele R o th a, zawierajacy wybaor czoto-
wych prac i to gtéownie z ostatniego dziesigciolecia, zaj-
muje 28 stron formatu o6semki. W ykaz ten jest daleki od
kompletnos$ci. Jesli zwazyéc, ze wiele zagadnien jeszcze
czeka na rozwigzanie (autor w zakonhczeniu swej ksigzki
podaje ich 18)32), ze badania wtasnos$ci udarowych izola-
cji sag dopiero rozpoczete, mozna liczyé na to samo tempo
rozwoju w najblizszym czasie.

31) Por. A . J. M orawsk., Sieci elektryczne

i wspotpraca elektrow ni (Zakonhnczenie).

32) Jest to b. cenne zestawienie, mogace dostarczy¢

tematéw zaréwno dla wielu prac badaweczych przem ysto-

wych, jak i dla prac o charakterze rozpraw doktorskich.

Kontrola wyrobow stalowych metodq elektromagnetycznag*)

Techniczne Srodki badania (Ciag dalszy).

Now oS¢ w dziedzinie budowy przyrzadow d o kon -
troli za pomocag wWzbudzania szczatkowego pola m agne -
tycznego stanowiag wypuszczone ostatnio na rynek przez
firme Heubach aparaty Ferropuls FP-1 ora: Ferropulsf
Ferroflux FP-2. pPierwszy z nich dziataniem swym i bu-
dowa przypomina om 6wiony juz przyrzad Magnaflux
BZOO, réznigc sie tym tylko od niego, ze zamiast baterii

akumulatoréw jest on zaopatrzony w baterie k on den -

*) Dokonczenie artykutu do str. 673 Nr. 18 ,P. E.“ r. b.

ini.-el. K. Batas

St. Asystent Politechniki Warszawskiej

satorow tadowang pragdem zm iennym za pomocag pro-

stow nika. Kilka (2— 3) kolejno p o sobie nastepujacych

impulséw pradu podczas wytadow ania baterii wzbudza
w badanym przedm iocie dostatecznie duzy magnetyzm
szczatkowy. Zalety przyrzadu stanowig: nizsza cena (ba-
teria kondensatoréow jest tansza od baterii akum ulato -
réow), mniejsze koszta obstugi, mniejsze zapotrzebowanie
mocy, kroéotszy czas przeptywu pradu wytadowania oraz

m niejsza mozliwos¢ szkodliw ego nagrzania sie badanego

przedm iotu. Aparat FP-1 pozw ala kontrolow ac¢ przed -
m ioty o dtugosci do 500 mm, przy maksymalnym pradzie
4 000 A; pobierana z sieci moc wynosi przy tym zaledwie



ok. 500 W . Po namagnesowaniu badany przedmiot zostaje
zanurzony w atramencie magnetycznym; po przeprow a-
dzeniu kontroli konieczne jest w pewnych wypadkach
rozm agnesowanie przedmiotu za pomoca aparatu typu
e MS.

Rys. 37.
W idok przyrzadu Ferropuls-Ferroflux FP2 wraz 2z apara-

turg dodatkow g.

Na rys. 37 Ferropuls- Ferro-

flux FP-2 wraz 2

pokazany jest aparat

generatorem impulséw pradu; ruchomy
st6t stuzy jednoczes$nie dla odprowadzania pradu. Aparat
jest przystosowany do kontroli ciezszych przedm iotdow o

dtugosci do 1600 mm W yposazenie elektryczne przyrzadu

sktada sie z baterii kondensatorow o pragdzie wytadow a-

nia do 3 000 A oraz ze specjalnego wytgcznika zaopatrzo-

nego w przekaznik czasowy; urzagdzenie pozw ala na

wzbudzanie magnetyzm u szczagtkowego wywotanego im -

pulsem pradu. Polewanie badanego przedmiotu atramen-

tem m agnetycznym odbywa sie za pomoca oddzielnej

wanny zaopatrzonej w pompe oraz lampe do oswietlenia.
Préocz tego przyrzad ten moze byé zaopatrzony w trans -
formator um ozliwiajagcy kontrole przeptywu pradu

zm iennego (o natezeniu do 1500 A) przez badany przedm iot.

Omo6wione przyrzady m ozna okreslic, jako uni-
wersalne; m im o to jednak tylko niektore z po-
sro6d nich moga by¢ uzyte do kontroli masowej; Wy -

maga ona bowiem jak najdalej posunietego uproszczenia

wykonywanych czynnosci oraz dostosow ania wielkosci

natezenia pradu i pola m agnetycznego do wymiaréow i
ksztattu, a takze do obréobki termicznej i mechanicznej
produkowanych przedm iotéow , a wreszcie do wielkos$ci

i ksztattu prawdopodobnych skaz.

Badanie rur.

Niektéore z posrod opisanych wyzej przyrzadow na-
dajag sie do badania rur oraz przedm iotdow ksztattu w al-
cowego, jak: prety, tarcze, tuleje, sworznie titokowe, pier-
§cienie itd.

Do badania kréotkich odcinkow rur ciagnionych, o

stosunkow o cienkich §cianach oraz pretow okragtych o

niew ielkiej Srednicy, nadaja sie bardziej przyrzady,

wzbudzajgce ko towe pole magnetyczne — droga prze-

ptyw u pradu wzdtuz przedmiotu (Ferropuls PFl, Ferro-
flux oraz B 200 Magnaflux). Do tych przyrzadéw mozna
jeszcze zaliczy¢ aparat wyrobu czeskiego f-my inz.
Jan Karasek typu IN KAR, pracujacy polem zm iennym
kotow ym (podobnie jak Ferroflux); przyrzad ten nadaje
sie do kontroli rur Ilub pretéw okraggtych o ditugosci 1000
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m m i posiada uchwyty uruchamiane autom atycznie jed-
nym nacisnieciem pedatu i umozliwiajace zbadanie 1500
przedm iotéw na godzine. Oblewanie badanego przedmio-

tu atramentem magnetycznym odbywa sie podczas prze-

ptywu pradu za pomocag rurki skierowanej rownolegle do

badanego przedm iotu i zaopatrzonej na catej dtugosci w

otwory; atramentu dostarcza pomopa.

W przedm iotach ciggnionych i walcowanych zacho-

dzi duze prawdopodobienstw o wystepowania skaz po-

dtuznych, b. rzadko natomiast spotykaja sie tu skazy o

kierunku prostopadtym do 0si; dzieki temu bez wiek-

szych obaw mozna zrezygnow ac¢ z pola podtuznego, tym

bardziej, ze wzbudzenie tego pola przy przedm iocie [

znacznej dtugoséci jest utrudnione. Jednoczes$nie ze W zro-

stem dtugosci przedmiotu (dajmy na to do 2- 3 m) rosna

rowniez trudnos$ci z zamocowaniem przedm iotu i pokry-

Rys. 38.

Schemat przyrzadu do badania dtugich pretéow i orur.

ciu catej jego powierzchni atramentem magnetycznym

mozna

Trudnos$ci te jednak omingé¢, stosujgc sposéb opra-
cowany (na razie laboratoryjnie) przez Kaiser-wW ilhelm -
Institut fiir Eisenforschung (Dusseldorf); odnoény przy-
rzad pokazany jest schematycznie na rys. 38. Przeciagga-
jac miedzy dwoma elektromagnesam. M rure lub okrag-
ty pret P wprawiony jednoczes$nie w ruch obrotowy, m o-

zemy przeprowadzi¢ jego kontrole z dostatecznag czuto -

§cia. Na rys. 39 pokazane sa wychylenia czutego galw ano-

m etru G, zarejestrowane na tas$mie podczas badania ru-
ry; odcinek a — tasm y odnosi sie do rury wolnej od
skaz, b — do posiadajgcej stabo widoczng ryse zewnetrz-
ng, ¢ — do posiadajacej ryse na wewnetrznej powierzch-
ni oraz d — do rury z wiekszg skazag (rysa) powierzchnio-
wa; w przypadku djednokierunkowe wychylenia galw a-
nometru osiggieto za pomocag wWyprostowania pragdu.

a. b. c.
Rys. 39.
W ykresy wynikow badania rury metoda elektrom agne -
tyczna.

Rowniez i do kontroli przedm iotow hartowa -
nych ksztattu obrotowego o niew ielkich dtugosciach
i srednicach (tuleje, sworznie ttokowe i inn.) stosujag sie
opisane wyzej przyrzady wzbudzajgce szczatkow e pole
magnetyczne kotowe (FP 1 oraz Magnaflux B 200). Nato-
miast dla przedm iotow krotkich, lecz o duzym przekroju
poprzecznym (siegajacym kilkunastu lub kilkudziesieciu
cm?2) bezposrednie przepuszczanie pradu przez przedmiot

sprawia trudnos$ci. Mozna je pokonac¢, naktadajac badany

przedmiot r (rys. 40) na trzon s, wykonany z materiatu



712

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

o m atej opornosci (np. miedzi). W tym przypadku prad
zmienny przeptywa tylko przez rdzen S, wzbudzajac prze-
nikajagce badany przedmiot kotowe pole magnetyczne. Na
rys. 41 pokazany jest stalowy pierscien przed (a) i po
Rys. 40.
Schemat uktadu do kon -
troli przedm iotow w al-
cowych o duzych sred -
nicach.
przeprowadzeniu kontroli (b) przy pomocy pola wzbudzo-
nego pradem zmiennym przeptywajacym przez miedziany
trzon s (rys. 40). Na rys. 41-b wyraznie sa widoczne sku -
pienia czgsteczek magnetycznych nad peknieciam i, spo-
wodowanymi szlifowaniem
a. Tys H_ b.

W idok stalowego pier$cienia przed i po kontroli

elektromagnetycznej.

N a rys. 42 pokazany jest aparat f-my Siem ens-
Halske, przeznaczony do kontroli m asowe.|j przedm io-
tow wydrgzonych ksztattu walcowego, w czasie ktorej
przepuszczany jest prad przez trzon, ktory stuzy jedno-

czesnie jako wytacznik.

w niektéorych przy-

padkach wskazane jest

stosow anie uktadu poka-

zanego schematycznie na

rys. 43. Badany przed -

m iot k, nasadzony na

pret p z miekkiego zela-

za, stanowi zwarty w tor-

ny zwo6j transform atora.

W tym zw oju zostaje

wzbudzona sita elektro-

motoryczna, powodujaca

przeptyw pradu i. Uzw o -

jenie pierwotne, zasilane

pradem zm iennym 50

okr./sek, stanowiag zwoje

Rys. 42. .
W ido k przyrzadu f-my Sie - m- Przeptywajac przez
mens - Halske zbudowanego przedmiot prad i wzbu-
wdg. uktadu rys. 40. dsz nim pole magne -
P
Rys. 43.
Schemat uktadu do badania opartego na zasadzie trans-

formatorowej.

Nr 21

tyczne I Badany przedmiot zostaje polany atramentem
magnetycznym w czasie przeptywu pradu. Ten sposdb
stosuje sie przy kontroli piers$cieni, kot zebatych oraz
bandazy kot wagonowych; nalezy podkresdlic, ze, jezeli
chodzi o kontrole bandazy, to jest to na razie jedyny
sposéb elektromagnetycznego ich badania.
Badanie w atéow korbowych i osi.

D o kontroli w atow korbowych i osi o dtugosci do
500 m m znajduja dzi§ zastosowanie znane juz aparaty

Ferropuls FP1 i Magnaflux A 300, w:zbudzajace

szczagtko -

we pole magnetyczne. Po namagnesowaniu badany przed -

miot nalezy zanurzyé w atramencie magnetycznym, po

kontroli za$§ -— rozm agnesowac¢. Do badania watéow kor-

bowych o dtugos$ci od 500 do 1000 m m znajduja zastoso-

wanie nastepujace aparaty: przyrzad f-my Siem ens po -

przednio pokazany na rys. 36 (str. 673, zeszyt 19. Prz. EI.),

oraz Ferroflux (rys. 44) i Ferroskop - Ferroflux. nia wa-
Rys. 44.

W idok przyrzgdu Ferroflux w czasie badania watu

korbowego.

tow wiekszych (od 1000 do 1600 m m i wyzej) stosowane

sq aparaty Ferropuls-Ferroqux FP2, rys. 37, oraz apa-

rat wyrobu czeskiego (f-my inz. Jan Karasek, Praga) ty-

pu INKAR Universal (rys. 45); ten ostatni pracuje za po-
Rys. 45.

W idok przyrzagdu INKAR-Universal w czasie badania

watu korbowego.
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moca pola kom binowanego podtuzinego zm iennego oraz czego sprezyny wydostaja sie na wierzch, po czym wy -
poprzecznego kotow ego - rowniez zmiennego; dzieki m ienia sie je na inne. Procesy te, powtarzajagce sie okre-
specjalnie skonstruowanym uchwytom zamocowanie w atu sowo, umozliwiajg duzg wydajno$é przyrzgdu. Aparat ten
odbywa sie na tym przyrzadzie b. szybko — za pomoca daje, wedtug doswiadczen fabryki, w ktérej pracuje, do-
jednego nacisniecia pedatu. Oblewanie atramentem usku - bre wyniki, wykrywajagc najdrobniejsze nawet pekniecia,
tecznia sig podczas przeptywu pragdu za pomocag weza W i- to tez w zupetnos$ci zastapit on stosow ane do tej pory
docznego na rys. 45; atramentu dostarcza pompa. proby kontrolne. Budowa przyrzgdu jest tak prosta, ze
moze byé¢ on wykonany sposobem gospodarczym przez
Badanie sprezyn. kazda wytwornie, produkujaca masowo sprezyny.

Przy badaniu sprezyn, Ktére w przemysile budowy Na rys. 47 pokazane sa charakterystyczne skazy na
silniko6w spalinowych — lotniczych i samochodowych sprezynach od wentyli, wykryte metoda elektromagne-
stanowig wyréb masowy, koszty kontroli poszczegélnych tyczna.
sztuk winny byé¢ mozliwie niskie . z poprzednio opisa-
nych aparatéow rynkowych nadajag sie do tego celu jedy- Badanie kot turbinowych Pottokow.
nie aparaty Magnaflux B 200 i Ferropuls FP1; wada o- Uskutecznienie kontroli przedmiotéw o duzej wadze

bydwu jest to, ze um o0z- i wiekszych wymiarach jest b. utrudnione, wymaga bo-
liw iaja one namagneso - wiem kosztow nych aparatow do zamocowania, jak roéow -
wanie jednej tylko sztu- niez i odpowiednich urzadzen do transportu (dzwigoéw
ki. Natomiast aparat po- itd.). Jak widzimy z rys. 48, kontrole kot turbinowych
kazany na rys. 46 zbu- mozna przeprowadzié w czasie ich montazu Ilub nawet
dow any specjalnie dla remontu gtéwnego, nie korzystajac bynajmniej ze spe-
kontroli sprezyn i stoso- cjalnej i kosztownej aparatury. Sposéb ten zostat po raz
w any przez wytwoérnie pierwszy zastosowany pare lat temu przez wytwoérnie
samochodéw im. Stalina South Philadelphia W ork Zaktadoéw W estinghouse Elec-
(Z. S. R. R.) umozliwia tric Manufacturing Co. Polega on na wzbudzeniu pola
jednorazowa kontrole 14 magnetycznego przez prad w uzwojeniu toroidalnym, na-
Rys. 46. sprezyn. Aparat ten winietym na kole turbinowym , za pomocag izolowanych
W idok przyrzadu do m aso-
wej Kontroli elektrom a- sktada sie ze spawanego przewodoéow p o duzym przekroju. Przez te przewody
gnetycznej sprezyn. zbiornika blaszanego, przepuszcza sie prad staty lub (lepiej) zmienny o duzym
wypetnionego olejem w a- natezeniu i napieciu rzedu kilku woltéw, ktéry wzbudza
zelinowym , w ktorym zawieszony jest proszek magnetycz-
ny. Wewnagtrz zbiornika znajduje sie o$§ gtéowna, do kto -

rej pod kagtem prostym sag przymocowane obracajace sie
razem z nig dwie pary tarcz, wykonanych z materiatu izo-
lacyjnego. 0§ gtéwna przyrzadu zaopatrzona jest w zapad-
ke i moze obracac¢ sie tylko w jednym kierunku. Osie po-
taczonych ze sobag tarcz sg skrzyzowane pod kagtem prostym

z osia gtowna, przy czym moga one obracac¢ sie wzgledem

w tasnych swych osi — w obu kierunkach. Jedna 2z tarcz
kazdej pary posiada szczotki i wgtebienia dla zapadki, kto -
ra, zaskakujac w nie, zapewnia prawidtowe ustaw ienie

szczotek na komutatorze, umozliwiajacym szeregowe pota-
czenie 14 badanych sprezyn, osadzonych w odpowiednich
gniazdach kontaktowych tarcz go6rnej i dolnej. 0§ gtowna
aparatu ré6wniez zaopatrzona jest w komutator o 4-ch wy-
cinkach, za pomoca ktérego zanurzona w oleju para tarcz

zasilana jest prgdem zmiennym 50 okr./sek o napieciu 220
a.

lub 120 V. Natezenie pradu, przeptywajgcego przez pota-
Rys. 48.
czone szeregowo 14 sprezyn, waha sie w granicach od 30 W ido k kot turbinowych z uzwojeniem (p) dla kontroli

do 34 A. Po przepuszczeniu pradu przez zanurzone w oleju elektromagnetycznej.

sprezyny nastepuje obrot osi gtownej [ 180°, wskutek

pole magnetyczne state lub zmienne, zamykajagce sie we-
wnagtrz badanego kota turbinowego. Podczas kontroli po-
wierzchnie kota nalezy pokry¢ warstwag atramentu m ag-
netycznego, ktorego czagsteczki skupia sie nad peknie-
ciem, wykrywajagc je; tak prosty sposéb kontroli pozwala
wykryé¢ drobne nawet pekniecia, o kierunku promienio-
wym, pochodzace od zmeczenia, ktére przy duzej szybko-
sci obwodowej kota w czasie jego pracy mogtoby spowo-
dow ac¢ katastrofe. N a rys. 48-b pokazana jest kontrola
elektrom agnetyczna watu turbiny.

W podobny zupetnie sposéb przeprowadza sie kon-
trole wiekszych ttokoéow silnikéw spalinowych (rys. 49). Na
rys. 50 pokazane sa w powiekszeniu uszkodzenia (r), wy-
kryte przy pomocy pola magnetycznego wzbudzonego

Rys. 47.
Skazy na sprezynach wykryte metoda elektro- przepiywajacym przez przewody p pradem statym fub

magnetyczna. zm iennym o duzym natezeniu i niskim napieciu. Polew a-
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nie ttoka atramentem magnetycznym odbywa sie w cza- okreslenie przydatnos$ci blachy stalowej do wyttaczania
sie przeptywu pradu. na zimno i inn.

Kontrola magnetyczna g tadkos$ci obréobki polega
na tym, ze nawet przy najlepszej obrébce, na powierzch-
ni powstaje szereg rowolegtych rysek, czesto m ato do -
strzegalnych, ktéorych gtebokosé charakteryzuje jakosé
obrébki. Gdy przepuscimy przez przedmiot, rownolegle
do powierzchni badanej, silne pole magnetyczne state o
kierunku prostopadtym do rysek, i posypiemy powierzch -
nig bardzo drobnym pytem magnetycznym , to jego ziarnka
zbiorag sie wewnagtrz rysek, czyniac je widocznymi. Biorgc
pod uwage, ze wielko$é zuzycia ocierajgcych sie powie-
rzchni zalezy od gtebokos$ci rysek, zastosowanie tej me-
tody do masowej kontroli magnetycznej okaze sieg praw -

dopodobnie korzystne, wypierajgc stosowane obecnie przy-

rzagdy optyczne.

Metoda m agnetycznego badania struktury sta -
li polega na pewnym zjaw isku; zauwazono, ze o ile
na powierzchni namagnesowanego przedm iotu stalow ego
Rys. 49. narysowaé magnetycznym ostrzem linie, to ziarnka pytu
W idok badanego cylindra wraz z nawinietym i przewodami. selaznego uloza sie wzdiuz tej linii. Cecha charakterysty-
czng tego zjawiska jest to, ze w wypadku niejednorodno-
§ci struktry badanej stali ziarnka pytu zelaznego utoza
sie nieréwnomiernie. Zjaw isko to badane jest obecnie
przez prof. A k utow a (Z. S. R. R.) i moze znaleié¢ sze-
rokie zastosow anie, wypierajac dotychczasowe metody
badan metalograficznych.
Badanie magnetyczne przydatnosci blachy stalowe]j
do wyttaczania na zimno polega na zauwazonej przez O.
D ahla i J. Phaffenbergera zaleznosci miedzy
przydatnoscia blachy do tego rodzaju obrébki a anizo-
tropig magnetyczng. Podstawa tej metody jest niejedno-
rodnos¢ namagnesowania monokrysztatu zelaza w roz-
nych kierunkach krystalograficznych . w przypadkach
wadliwej obrébki wektor magnetyczny w monokrysztale
zelaza nie pokrywa sie z kierunkiem pola magnetyczne -
go, zjawia sie bowiem norm alna sktadowa tego wektora,
Rys. 50. ktora tatwo mozna wykryé i zmierzy¢ metoda balistycz-

W idok uszkodzen () wykrytych w cylindrze metoda ng. Zjawisko powstawania normalnej sktadowej nosi na-

elektrom agnetyczna (p — przewody).
zw e anizotropii magnetycznej; wedtug doswiadczen S0 -

iInne zastosowania metody elektromagnetycznej *). wieckich dowodzi ona obecno$é anizotropii mechanicznej
Kontrola szyn kolejowych. powodujacej urywanie sie blachy w <czasie jej wyttacza-

Poza kontrola przedmiotow omowionych wyzej, roz- nia na zimno (w blachach izotropowych sktadowa nor-
powszechniona jest, szczego6lnie w Stanach Zjednoczo- m alna pola nie wystepuje).
nych A. P., a ostatnio i Europie, kontrola magnetyczna
szyn kolejowych wuskuteczniana w czasie ich eksploata- Czutoic kontroli atramentem magnetycznym .
cji. Kontrola ta przeprowadza sig za pomocag specjalnego Na rys. 51 & b, ci d pokazane sa obrazy magnetyczne
w agonu doswiadczalnego pomystu Sperry, zastoso- drobnej rysy, znajdujacej sie pierwotnie na gtebokosci 4
wanego po raz pierwszy w r. 1928. W agon ten Wwypo- m m pod powierzchniag zewnetrzna (a) przy stopniowym
sazony jest w obcowzbudny generator pradu statego o
napieciu ok. 2 V przy natezeniu prgdu 2500 A. Za pomoca
kontaktow poruszajgcych sie po szynie ze statg szybko-
§cia wraz z wagonem , przez odcinek szyny, znajdujacy
sie pomiedzy tym i kontaktam i, zostaje przepuszczony
prad elektryczny; prad ten wzbudza w szynie pole mag-
netyczne, ktére przy ewentualnej obecnos$ci w niej skazy
zostaje znieksztatcone. Pole to oddziatyw a z kolei na 0. b
cewke przesuwajagcgag sie wraz z wagonem nad szyna, przy
czym kazde znieksztatcenie pola wzbudza w cewce site
elektromotoryczna, ktora - po Wzmocnieniu - zostaje
zarejestrow ana przy pomocy specjalnych przyrzagdow ,
podajac miejsce uszkodzenia.

Précz tego w opracowaniu laboratoryjnym znajduja
sie: metoda kontroli magnetycznej gtadkos$ci obréobki po-
wierzchni, metody magnetyczne badania struktury stali, c. d.

Rys. 51.
)W dalszym ciggu -— dla prostoty — uzywac¢ be- Obrazy magnetyczne pekniecia w miare zblizania sie do

dziemy takze wyrazu ,metoda magnetyczna". niego.
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sheblowaniu przykryw ajagcej ja warstw y - co 0,5 mm.
W idoczne jest zwiekszanie sie wyrazistosci obrazu m ag-

netycznego oraz wzrost jego dtugosci.

Kontrola przy pomocy pytu magnetycznego -— poza
wykryciem istotnych skaz -— wykrywa réowniez wszelkie
zatam ania sie pola magnetycznego, spowodowane rézni-
cami w strukturze — ze wzgledu na obecnos$é austenitu
wewnagtrz stali, witéoknistosciag budowy, drobnymi peknieg-
ciami powierzchniowymi lub nawet gtebszymi rysami i po-
wierzchniowym i czesto zupetinie nieszkodliwymi. W ykry-
wa ona poza tym rowniez skazy ,pozorne®“, spowodow a-
ne zgniotem na zimno, powodujacym zmiane sity koercji.

Kontrole magnetyczna m ozna okreslic, jako zbyt
,0stra", gdyz na jej podstawie bardzo czesto dyskw alifi-
kuje sie przedmioty, ktéore po zbadaniu innag metodag oka-
zuja sie dobrymi i nie wykazujag podczas normalnej pracy

zadnych wad.

béw

lezne

troli

W nioski.

z opisanych

a metoda

kontroli

b. powinien

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Zaktady elektryczne, dziatajace na podstawie tytu-
tow, powstatych po wejsciu w zycie ustawy elektrycznej,
nie korzystaja z ochrony prawnej w zakresie przewidzia-
nym w art. 11 i 12 tej ustawy.

Powyzsze stanowisko zajat Najwyzszy Trybunat Ad-
m inistracyjny w wyroku dn. 17 grudnia 1937 r. L. Rej.
4782/35.

Uzasadnienie wyroku jest nastepujace:

W edtug zataczonego do skargi zaswiadczenia Zarza-
du Miejskiego m. Jedrzejow a z 30 pazdziernika 1934 r.
L. 12088, wymienione miasto na mocy uchwaty Zgrom a-
dzenia Gminnego os$wietlato od roku 1911 i dostarczato pra-

du elektrycznego prywatnym abonentom za pomocag w ta-

snej sieci elektrycznej I. M. W erdygier -— do r. 1918 jed-
noosobowo, a nastepnie uprawnienia te przejeta firm a
»Renoma" |I. M. Werdygier i R. Szpilberg i wykonyw ata

je do konca 1922 r; po r. 1922 sie¢ elektryczna tej firmy

zostata usunieta i do konca 1925 r. wymieniona firma pra-
du miastu i abonentom nie dostarczata; w poczagtku 1926
roku taz firm a L»Renoma" uzyskata od M agistratu zezw o -

lenie na dostarczanie prgdu z tym , ze postugiwac¢ sie m ia-
ta miejska siecig elektryczna.
z przedtozonych Trybunatow i akt sprawy wynika,

ze w 1931 r. nadano uprawnienie rzagdowe na zaktad elek-

tryczny m. in. na obszar m. Jedrzejowa Spoétce Akcyjnej
>Zjednoczenie Elektrowni Okregu Radom sko - Kieleckie -
go"

Sprzeciw 6w uprzednich dostaw cow pradu na obsza-
rze m. Jedrzejowa, wystepujgcych pod firma ,Elektrow -
nia Miejska M. |I. Werdygiera i Sukcesorow Szpilberga w

Jedrzejowie 6w czesne M inisterstw o Robot Publicznych
orzeczeniami z 28 maja i z 24 pazdziernika 1931 r. nie

uw zglednito .

W niesiong na te orzeczenia imieniem wzmiankow a-
nej firmy skarge Najwyzszy Trybunat Administracyjny
oddalit wyrokiem z 5 pazdziernika 1935 r. L. Rej. 10470/31.
w tym wyroku Trybunat miedzy innym i zaznaczyt, ze
kwestia, czy uchw ate zebrania mieszkancow 6w czesnej
osady Jedrzejowa z 6 wrzesnia 1911 r. mozna uwazaé za
koncesje, jest dla sprawy obojetne, gdyz wedtug akt W er-
dygier dostarczat przez dtuzszy czas do osady Jedrzejowa
Pradu elektrycznego, lecz nastepnie dostaw y zaprzestat

i w r. 1921 na zadanie Magistratu swojag sie¢ z ulic miasta

12 ustaw

miejskiej

y

m .

elektrycznej

wyzej

zainteresowac¢ sie nia

magnetycznej

waty z 6 wrzesnia
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1926 r.

w

kazdym

Podaniem z
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W niosek

95 lit. a)

stracyjny

go

9

m

9
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naukowo-badawczych.

przede

przedm iotdow

elektrom agnetyczna

myst elektrotechniczny, gdy:z

srodkow technicznych i

stalow ych

sprowadzane sa z

Jedrzejow a

uprawnienia

w

wynikatoby,

nna wzbudz

wszystkim wséréod ins
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SPoOso -
ze:

i¢c na-
tytuciji

rowniez nasz Prze-

dotychczas aparaty d

o kon-

zagranicy, podczas

na dostaw e

gdy wszystkie czes$ci niezbedne do zbudowania takiego
aparatu od dawna sg juz wyrabiane w kraju. Jest to tym
bardziej konieczne, ze szybko rozwijajgcy sie obecnie nasz
przemyst metalowy, lotniczy i samochodowy bedzie po-
trzebowat coraz wiecej tych przyrzgdow dla kontroli swej
produkciji.

zdjat, a Magistrat w r. 1922 zatozyt sie¢ wtasng, ze do-
stawy pradu elektrycznego do tej sieci podjeta sig na m o-
cy umowy z 14 stycznia 1925 r. firm a Stobiecki i Brycz-
kowski, a na mocy umowy z 4 listopada 1926 r. dotagczyt
sie, jako solidarny wspoétdostawca tenze W erdygier, wre -
szcie w 1930 r. M I. Werdygier i C. Szpilberg zawarli no-
wag umowe z miastem o dostarczenie energii elektrycznej,
ze powyzszy stan faktyczny nie daje podstawy do przy-
znania ostatnio wymienionej firmie na mocy art. 11 i art.

gm inie

tki tej

energii elektrycznej z mocy uch-
1911 r., poniewaz wszelkie sku
raze zostaty uchylone w latach

listopada 1934 r. wzm

wstepie zaswiadczeniu

z 30 pazdziernika

Minister

czerwca

dzenia o

19

wienia postepowania,

Firm
tych art.
niajacych

przepisu

z 30 pazdziernika

wodnione

w toku

sterstw a

gdyby nawet

a

9

1921—

iankowana firm a

z wnioskiem O wznowienie postepowania, za-
cytowanym wyzej orzeczeniem b. M inister-
Publicznych z 24 pazdziernika 1931.

ten strona, powotujagc sie na przepisy art.

6 i 97 rozporzagdzenia o postepowaniu admini-

z 22 marca 1928 r. oparta na streszczonym na
Zarzagdu Miejskiego m. Jedrzejow a

1934 r.
Przem ystu i Handlu orzeczeniem z 28

35 r., powotujgc sie na wust. 1 art. 97 rozporzag-

postepowaniu administracyjnym , odm 6w it wzno-

podajac nastepujace motywy:
nie przytoczyta zadnych okolicznosci, obje-

5 lit. a powotanego rozporzagdzenia, a uzasad -

wWznowienie postepowania na podstawie tego

pr

aw a.

ze ni

Okolicznosc,

1934

r.

e m ogta

postepowania

R

bec szeregu fakt

a blizej
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Adm inistracyjnego

10470/31,

odpowiadata
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L. 12088, gdyby nawet by

dczeniu

to udo -

by¢ powotana bez w iny firm y

przed wydaniem decyzji b. M ini-

obét Publicznych z 24 pazdziernika 1931 r., oraz
rzeczywistos$ci, nie posiada w o -

zaistniatych w latach 1921 — 1930,

w wyroku Najwyzszego Trybunatu

z 5 pazdziernika 1934 r. L. Rej.
znaczenia i nie moze stuzy¢ za podsta-

istotnego

wWe wWznowienia

W e

trow nia

postepowania.

wniesionej

M

iejska

M
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sukcesorow

- Ele k-
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@

10.
11.
12.
13.
14.

Spraw ozdanie z eksploataciji tram w ajow
Bielsko-Bialska Sp. Tram waje Miejskie Tramw. Miejskie Krakowska Miej- Miejska Kolej
Elektr. i Kolejow a w Bydgoszczy w Inowroctawiu ska Kolej Elektr. Elektr. we Lwowie
1938 1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937
Liczba przejechanych wozoki-
lom etréow silnikowych (s) 162 492 164 330 697 212 672 112 65 765 47 562 1534 512 1444 952 2 879 472 2 876 040
Liczba przejechanych wozoki-
lom etréow przyczepnych (p) 26 975 24 496 236 549 161 107 4 617 324 410 045 368 520 779 345 754 520
Liczba przejechanych wozokm
rzeczywistych ogotem (s+ p) 189 467 188 826 933 761 833 219 70 382 47 886 1944 557 1813 472 3 658 817 3 630 560
Liczba przejechanych wozokm
rachunkowych ogédt. | s+ ~y 175 979 176 578 815 486 752 665 68073 47 724 1739 534 1629 212 3 269 145 3 253 300
Liczba przewiezionych pasaz. 1018 583 959 967 2748174 346 130 152 192 136 237 8967 452 8131 724 18 574 727 16 522 237
Liczba przew iezionych pasaz,
na 1 wozokm . rzeczywisty 5,38 5,05 2,95 2,82 2,16 2,85 4,6 4,47 5,08 4,58
Srednia dzienna liczba wozéw
silnikow ych w ruchu 6 6 23 23 3 2 46 44 87 87
Srednia dzienna liczba wozow
przyczepnych w ruchu 6 6 17 17 1 1 12 11 34 33
Diugosc¢ eksploatacyjna linij M 4909 4909 13 357 13 357 3880 3880 21 156 19 668 32 758 32 758
woptywy (a).. 193 177,85 186 930,25 412 098,14 370 800,62 26 264.53 23 300,98 | 735442,82 1500669,71 3416 366,45 3 139 620,66
W ptywy na 1 pasazera Zt 0,189 0,195 0,15 0,16 0,172 0,171 0,193 0,196 0,184 0,19
Wpt. na 1 wozokm rzecz. Zt 1,02 1,056 0,422 0,445 0,312 0,487 0,892 0,877 0,936 0,865
Wydatki eksploatac.®) (b) Zti127 939,62 126 929,01 22 584,02 24 508,43 1687 946,68 1393 210,76 3 116 942,49 3 068 832,40
Podatki i optaty panstw o- |
we i komunalne VA ; 10 139,81 12 690,80 - ' - 45 349,49 60 919,14
Spoétczynnik eksploatac. j " j 0,662 0,679 0,862 1,05 0,974 0,879 0,91 0,978
*) Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéow od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
berga w Jedrzejowie" dopatruje sie sprzecznosd$ci z aktam.i te dotycza uprawnien, wynikajgcych z tytutéw pochodza-
w twierdzeniu wtadzy, ze firma nie przytoczyta okolicz- cych z okresu, poprzedzajacego powyzsza chwile. w da-
nosci, uzasadniajagcych wWznowienie postepowania, firm a nym wiec wypadku z ochrony prawnej z mocy i w zakre -
bowiem udowodnita, iz w dniu 16 czerwca 1922 r., a wiec sie powotanych przepiséw skarzaca firma mogtaby korzy-
w dniu wejscia w zycie ustawy elektrycznej istniat zaktad sta¢ tylko co do uprawniedn ptynacych z uchwaty z 1911 r.,
elektryczny firmy. Wobec tego zaskarzone rozstrzygnie- wzglednie z aktéw, na jej podstawie zdziatanych. Te
cie jest niezgodne z ustawa elektryczna. uprawnienia jednak wygasty w 1922 r., co wynika z za$-
wiadczenia Zarzadu Miejskiego z 30 pazdziernika 1934 r.,
Skarzgca firma nadto zarzuca wadliwoé$é postepow a-
na ktére skarzagca firma powotata sie wobec wtadzy po-
nia, przejawiajaca sie w niedopuszczeniu firmy do udziatu
zw anej. W edtug tego zasw iadczenia bowiem skarzaca
w dochodzeniach wyjasniajgcych, ktére wedtug inform a-
firm a wprawdzie i poziniej obstugiw ata m iasto, ale juz
cji firmy byty przeprowadzone na skutek podania o wzno-
po przerwie, trwajacej do 1925 r., i na podstawie nowych
wienie postepowania.
tytutow , ktéore, jako powstate juz po wejsciu w zycie
Najwyzszy Trybunat Adm inistracyijny rozwazyt, co ustawy elektrycznej, z ochrony prawnej w zakresie, prze-
nastepuje: widzianym w art. 11 i 12 tej ustawy, nie korzystajag. W
tej sytuacji w stanowisku wtadzy, ze firm a nie przytoczy-
Skarzagca firma zadanie wznowienia postepowania ta okolicznoséci, uzasadniajgcych wznowienie postepow a-
opierata na zaswiadczeniu, stwierdzajagcym , ze do korca nia w rozumieniu art. 95 prawa o postepowaniu adm ini-
1922 r., a wiec i w dniu wejscia w zycie ustawy elektrycz- stracyjnym nie mozina dopatrzecd sie zarzucanej przez
nej z 21 marca 1922 r. poz. 277 Dz. Ust. ona dostarczata skarzaca firme sprzecznoéci z aktami, ani tez niezgodno-
pradu dla m. Jedrzejowa z mocy uchwaty gminnej z 1911 §ci z przepisami ustawy elektrycznej.
roku. W wyroku Najwyzszego Trybunatu Adm inistracyj-
R . R Zarzuty skargi, dotyczace wadliwos$ci postepowania
nego, na ktéory powotuje sie wtadza pozwana, przyjeto
. . . . . wyjasniajgcego, Najwyzszy Trybunat Adm inistracyjny po-
wprawdzie, ze z uprawnien swoich, opartych na wzmian-
R . . minagt, poniewaz zaskarzone orzeczenie, jak wynika 2z je-
kowanej wuchwale, skarzgca firma korzystata o rok kro-
go uzasadnienia, oparte zostato nie na wynikach rzeko -
cej, czyli tylko przed wejsSciem w zycie cytowanej usta-
R . . mego dochodzenia, lecz na ocenie przedtozonego przez
wy, moment ten jednak w okolicznosciach faktycznych
strone skarzgca dowodu.
sprawy niniejszej nie ma znaczenia istotnego. [¢] ile bo-
wiem skarzagcej firm ie chodzi [ przepisy art. 11 i 12 Kierujac sie tym i rozwazaniam i Trybunat oddalit
ustawy elektrycznej, zastrzegajgce zachowanie praw na- skarge jako nieuzasadniona
bytych zaktadow elektrycznych, istniejagcych w chwili

wejscia w zycie tej ustawy, to, rzecz oczywista, przepisy
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z a | p 6 tr o c z e 1938 i 1937 rok u
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje Miej- Tramwaje Miej- Tramwaje Koleijki
todzka Elektryczna skie w Toruniu skie w W arszawie Dabrowskie Slaskie
1938 1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937
4 156 095 4 066 658 1825 562 1779 256 447 017 434 008 13 049 524 11 836 663 643 580 645 529 2 129 818 2 035 302
2387 312 2 141 377 442 932 421 384 65 935 39 791 10 330 617 9 253 273 212 373 192 310 346 866 326 783
6543 407 6208 035 2 268 494 2 200 640 512 952 473 799 23 380 141 21 089 936 855 953 837 839 2 476 684 2 362 085
5349 751 5 137 346 2 047 028 1 989 948 414 050 414 113 18 214 832 16 463 299 749 766 741 684 2303 251 2 198 693
33 380 334 30 906 549 14184343 12997713 2 527 338 1908 093 118571960 107 514384 4 168 776 3 814 490 9 398 908 8615 179
5.1 4,98 6,26 5,91 4,92 4,02 5,12 5,09 4,87 4,54 3,79 3,64
113 111 63 63 12 12 309 290 14 14 48 45
146 129 42 40 8 5 256 245 7 7 9 9
49 964 49 923 52 460 51 862 13 693 13 693 115 970 111 890 32 282 32 282 73 725 76 290
218499357 2024 539,81 337 595,48 304 220.65 22159 456,10 20421 305,75864 937,08 801 407,03 2 679 931,77 2 563 888,70
0,154 0,156 0,134 0,159 0,187 0,1895 0,208 0,2105 0,285 0,298
0,962 0,922 0,658 0642 0,947 0,965 1,01 0,955 1,082 1,085

1267 146,48 1125 119,29 309 592,52 267 701,89

166774,49 151301,26

0,58 0,556 0,917 0,88

Dyskusja nad referatami

Sekcja Szkolnictwa Elektrotechnicznego.

Posiedzenie Sekcji Szkolnictw a Elektrotechnicznego
odbyto sie w dniu 26 lipca r. b. na motorowcu . Pitsud -
ski"; obrady rozpoczeto o godz. 16 min. 15.

Przewodniczagcy: inz. W itodzimierz Kotelewsk.:

Sekretarz: inz. Marceli Grzywacz

Zgtoszono nastepujace referaty:

Prof. D. Sokolcow .Prace Stowarzyszenia Elek-

trykow Polskich w dziedzinie ksztatcenia i doksztatcania

zawodowego dorostych?™".

Prof. M. P ozarysk: - .Zagadnienie specjalizacji

w szkolnictw ie elektrotechnicznym

Inz. P. Ciechanowicz - ~Organizacja zajec

laboratoryjnych w szkotach elektrotechnicznych™".

Dr. W. M ajews k. - . Kilka uwag o wprowadza-
niu podstawowych pojec przy nauczaniu elektrycznosci
i o roli fizyki w liceach zawodowych".

Centralna Komisja Stow nictw a Elektrotechniczne -
go — . Pisownia polska nazw jednostek elektrycznych".

w dyskusji nad referatem kol. prof. D. Sokol-
cow a pt. .Prace Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
w dziedzinie ksztatcenia i doksztatcania zawodowego do-
rostych" zabrat gtos kol. Z. Rau, twierdzac, zZe akcja
doksztatcania zawodowego elektrykow byta rozpoczeta
znacznie wczesniej, gdyz juz w r. 1914 zatozono w So -
snowcu kursy monterskie. W referacie brak jest wzmian -
ki o tym , ze Oddziat todzki S.E.P. zatozyt w r. 1922

zgtoszonymi

14 772 591,72 13086 995,74513 383,73 510 971,25 1846 484,10 1 717 213,03

_ — 66 141,19

0,668

53 086,08 181 056,48 171 262,24

0,64 0,593 0,637 0,689 0,668

na X Walne Zgr. 5. E P.

pierwszy kurs dla monteroéow - elektrykow ; oddziat ten
przyczynit sie ponadto do otw arcia miejskiej wieczoro-
wej trzyletniej szkoty doksztatcajgcej, prowadzagc w dal-
szym ciggu kursy dla monterodow az do chwili powstania
w r. 1928 toédzkiego T-wa Kurséw Technicznych, ktoére -
mu przekazat swag dziatalno$¢ oswiatowg. Oddziat to6dzki
S.E.P. stale czuwa nad nauczaniem uczniéow oraz nad po-
ziomem i wykonaniem programu, dostosowujagc je do bie-

zgcych potrzeb. Przewodniczagcy i wiceprzewodniczacy
t6dzkiego T. K. T. sa to byty i obecny prezes toédzkiego
Oddziatu S.E.P. Poza tym Oddziat zywo interesuje sie
organizacija i dziatalnos$cia wydziatu elektrycznego Pahn-
stwowej Szkoty Technicznej w todzi; jezeli utworzono
tu liceum , a nie gimnazjum elektryczne, to jest to duza
zastuga Oddziatu. W reszcie kol. R au wspomina o orga-
nizow anym obecnie przez todzkie T. K . T. kursie dla
robotnikow fabrycznych, zajmujacych sie konserw acija

elektrycznych wurzgdzen fabrycznych.

Nawigzujagc do W ieczorowych Kursow Doksztatca-
jacych dla Monterow S.E.P., kol. prof. M. P ozarysk.:
uwaza, ze kurs ten trwat zbyt kréotko i byt zbyt liczny;
przy stabym na ogo6t przygotowaniu stuchaczy nie mogli
wiec oni duzo z niego skorzystac. w przysztosci czas
trwania kursu nalezatoby przedtuzy¢, zmniejszajagc poza
tym liczbe stuchaczy. Trzebaby takze wprowadzi¢ repe-
tycje dla nawigzania blizszego kontaktu pomiedzy Wy -

ktadowcami a stuchaczami.
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Kol. B. Jabtons ki uwaza, ze aczkolwiek odbyty
w W arszawie kurs byt dosdwiadczalny, to jednak uzyska-
ne wyniki sa dobre. W przysztosci czas nauki na kursie

ma byé¢ przedtuzony do 6 miesigcy, przy czym 20°/0 czasu

zostanie przeznaczone na repetycje. Duze trudnos$ci na-
strecza zorganizowanie pracowni — gtow nie ze wzgledu
na szczuptos$é lokalu. Pomimo duzych trudnos$ci wydano
kurs litografowany, obejmujacy wszystkie wyktadane

przedmioty. W yktadowcy maja na przyszty rok uzupet-
ni¢ swoj kurs tak, aby moéc go wydac¢ jeszcze przed roz-
poczeciem wyktadow na kursach. B. wazngag jest kwestia

kursow korespondencyjnych:; liczba stuchaczy

moze tu dojsé¢ do 1000 gdyz wyczuwa sig ogodlne dagzenie

do odnowienia i pogtebiania wiadomosé$ci fachowych wiérod
monteréw, zwtaszcza na prowinciji.

P. Wizytator inz. St. K ieresamnt-W isniew sk i
przyznaje, ze na tego rodzaju kursach doksztatcajagcych
sg duze trudnos$ci, gdyz tatwiej jest uczy¢c od poczatku,
niz LsWyrownywac" rézne nieraz poziomy — zw taszcza,
ze stuchacze czesto nie przyznajag sie do brakow; dlatego
tez nieodzowne sg ¢wiczenia w pracowni oraz repetycje.
Trudno jest czegos$ nauczyc sposobem korespondencyj-
nym, gdyz przy braku pracowni i ustnych repetycyj nie
ma moznoé$ci wyczucia, czego brak danemu stuchaczowi.
Jezeli chodzi o dwa typy kurséow — dzienny i wieczoro-
wy, to ten ostatni zawsze daje gorsze w yniki ze wzgledu
na przepracowanie i zmeczenie stuchaczy.

Kol. Z .Rau zgtasza gotow o0$¢ udzielenia wskazo-
w e k na podstaw ie wieloletniego doswiadczenia w tym
kierunku Oddziatu tédzkiego; majagc takie wskazowki,
nie trzeba bytoby wcale eksperymentowac. 190 godzin

nauczania nie wystarczy na roczny kurs dla przecietne-

go montera, nawet po 3-letniej szkole; norm alny kurs
tego rodzaju w inien trw ac przecietnie 400 godzin. N a
kursie S.E.P. w W arszaw ie stuchacze byli widocznie b.
dobrze przygotowani, skoro w tak krotkim czasie uzy-
skano tak dobre wyniki. Mowca obawia sie jednak, ze
gdyby stuchacze ci zdawali egzamin w todzi, to tamtejsi
egzaminatorzy napewnoby ich ,poscinali". To tez trzym ie-
sieczny kurs nalezy uwazac¢ raczej za reklame, gdyz przy
250 stuchaczach niem ozliwos$cig jest wejsé¢ z nimi w kon-
takt bez pracowni i bez repetycyj. Mowca jest przeciw -
nikiem kursow korespondencyjnych, grozi to bowiem po-
derwaniem rzetelnej pracy doksztatcania na prowinciji;
stuchacze powiedza sobie: »PpoOCO m am sie meczyéc 2— 3
lata, skoro na kursie korespondencyjnym zdobede tatwo

'io samo $wiadectw o?"

Kol. B. Jabtons ki uw aza, ze jakkolw iek kurs

dla monterow w W arszawie trwat 3 miesigce, to jednak

dat naprawde dobre wyniki, gdyz po pierwsze stuchacze
posiadali juz znaczna praktyke elektrotechniczng, a ©po-
nadto wyktadowcami byli ludzie, m ajacy stale do czy-
nienia w praktyce z wyktadanym przedm iotem ; podaw a-
ne wiadomos$ci odpowiadaty poziomowi stuchaczy. Egza-
m in sktadat sie z 60 pytan, na ktore przeszto potow a
stuchaczy odpowiedziata na ogé6t dobrze, co nie moze by¢c
lekcewazone. Kursy korespondencyjne ujete, jako ciggta
wspoétpraca miedzy wyktadowca a korespondentem , jak-
kolw ie k zaoczne, dadza dobre wyniki. Uczeszczanie na

kursy wieczorow e jest na ogot duza ofiara ze strony

stuchaczow .

Kol. Z. R awu zapytuje, jaki odsetek ws$rod stucha-
czow Kursu S.E.P. stanow ili dawni stuchacze kursoéw
Muzeum Przem ystu i Rolnictwa, podejrzewa bowiem ,hk ze
byt to w ogdéle b. dobry materiat. Na to pytanie kol. B.
Jabtons ki nie moze udzielic odpowiedzi.
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dziat godzin dla monterdéow jest inny, gdyz w praktyce cej uwagi poswieci¢ fizyce wspotczesnej. W ostatnich cza-
monter czesciej spotyka sie z radiotechnika, niz z tele- sach coraz bardziej daje sie zauwazy¢ $cisty zwiazek po-
technika. Zreszta dla teletechnikow istnieja specjalne miedzy technika a najnowszymi badaniami fizyki. Nieraz
kursy stabopradowe. zdarza sie, iz w zastosow aniach praktycznych technika

Kol. Z. R awu podkresla, ze pierwszy kurs w todzi stara sie wykorzysta¢ takie dziedziny zjawisk, ktéore nie
trwat 10 miesiecy; nastepnie musiano go przediuzyc do sa jeszcze w nalezyty sposéb uporzadkowane i zbadane
2 lat, gdy za$ miasto zatozyto swa wtasng szkote 4-letniag, przez fizyka-naukowca (np. wtérna emisja elektronow z
uznano za mozliwe skréci¢c go do 1 roku, uwazajac go za metali i warstw ztozonych, optyka elektronéw itp.). | tu
nadbudowe tej szkoty. Zrezygnowano z nauczania radio- konieczna jest écista wspotpraca pomiedzy fizykiem a
techniki na tych kursach, stwarzajac specjalny kurs dla technikiem Bytoby wiec pozadane, by do tej wspotpracy
radiotechnikow . mtodziez politechniczna przygotowywata sie juz w czasie

Kol. P. M aliszewski jest zdania, ze przy pro- studiow akademickich. Na Politechnice w Zurichu istnie-
jektowanej w programie |liczbie godzin nauczania radio- je specjalny wydziat nauk matematycznych i fizycznych
techniki wynik nauczania bedzie stanowit ok. 25°/0 osig- (Abteilung fiir Mathem atik und Physik), na ktérym stu -
ganych dotychczas wynikow dent — w czasie studiow Ilub po uzyskaniu dyplomu -—

Kol. A. O lendzk.i prosi nie przechodzi¢ do po- moze nabywac¢ wiadomos$ci o charakterze bardziej o0go6l-
rzadku dziennego nad sprawa kurséw korespondencyjnych, nym oraz zapoznawaé sie z metodami pracy naukowej
gdyz na prowincji jest duze =zainteresowanie monteréw - wspotczesnej fizyki. Z drugiej strony wydziat ten ma na
elektrykow w uzupetnieniu swych wiadomos$ci, b. rzadko celu ksztatcenie fizykéw, ktérzy w przysztosci beda za-
za$ ma kto mozno$¢ wyjazdu na kursy. Mowcy znane sa trudnieni w przemyséle, a wreszcie nauczycieli szkot
wypadki korzystania na Kresach W schodnich z kursow srednich.
korespondencyjnych sowieckich, wprawdzie w innej dzie- P. inz. St. Kieresant-W iéniews s§«k: jest zda-
dzinie (samochodowej). nia, ze przy omawianiu sprawy specjalizacji ktécag sie do

Kol. B. Jabtonski podkresla, ze przy wyktadach, pewnego stopnia dwa wzgledy, a mianowicie, z jednej
ze wzgledu na b. szybkie postepy rozwojowe, czasami od- strony trzeba da¢ przemystowi fachowcéw, z drugiej za$
czuwa sie duzy balast historyczny, wskutek czego zatraca strony szkota broni sie przed zbyt waska specjalizacja.
sig czesto to, co jest wazne w praktyce. To tez nalezy Ministerstw o W R. i O. P. nie chce dawaé zbyt waskiej
podaé¢ stuchaczowi materiat istotnie potrzebny do uzytku, specjalizacji, gdy zadaniem szkoty jest przysposabia¢
a moze to uczyni¢ tylko praktyk, ktéory winien wobec te- ucznia do danego fachu w odpowiednio szerszym zakre-
go braé¢ udziat w wuktadaniu programu. sie; waska specjalizacja jest zadaniem przemystu. W li-

P. inz. St. Kieresant - Wiséniewskdi i jest zda- ceach i gimnazjach elektrycznych kwestia specjalizacji
nia, iz, wykonywujac program nauczania przedmiotu, nie jest wyraznie posunigta; potrzebny jest do tego celu dos¢
nalezy jednakowo traktowa¢ wszystkich zagadnien, wuje- szeroki podktad teoretyczny zaréwno dla silnopradowcoéw,
tych czesto w chronologicznym porzgdku rozwoju danej jak i dla telekomunikantéow. Nasz przemyst elektrotech-
dziedziny zawodowej. Kazdy program zawiera ,cele nau- niczny jest jeszcze zbyt mato zréziniczkowany, aby waska
czania" i w nich nalezy szukaé¢ wskazan co do sposobu specjalizacja w szkotach byta celowa. Rozwigzag ja o wie-
traktow ania .M ateriatu nauczanial. W .celach naucza- le tatwiej szkoty fabryczne, obecnie u nas b. aktualne;
nia" zazwyczaj na pierwszym miejscu podkreslone sa za- wyniki pracy tych szko6t sa oczekiwane z duzym zainte -
gadnienia zawodowe wspoétczesnej wagi, najbardziej zy- resowaniem
wotne, bedace srodkiem ciezkosci kompetencyj zawodo- Kol. prof. R . Trechocinsk:@ zaznacza, iz daw -
wych absolwenta szkoty; na te zagadnienia nalezy poto- nie j m tody inzynier ksztatcit sie pod kierunkiem star-
zyé najwiekszy nacisk przy nauczaniu. S a trudnosci w szego. Obecnie zas$, skutkiem niezw ykle szybkiego rozwo-
powotywaniu do wspoétpracy nad programam i nauczania ju elektrotechniki, mtodzi inzynierowie sg o wiele wiecej
wybitnych fachowcéw z przem ystu. obcigzani i to od razu pracag b. odpowiedzialng, czego da-

Kol. D r w Majewsk.: nadmienia, ze podawane wniej nie byto; tkwo w tym spore niebezpieczefstwo.

w program ach ministerialnych .Ccele nauczania" sa zwy- Kol. P. M aliszewsK«k.: podkresla, ze w zyciu in -
kle wujete tak ogé6lnikowo, iz ich interpretacja moze by¢ zynier bierze posade tam , gdzie m u sie ona nadarza,
bardzo dowolna i réznorodna. Czy nie bytoby racjonal- i dopiero po paru latach przekonywuje sie, ze brak mu
niej podawaé¢ w programach minimalne wiadomos$ci, kto- pewnych wiadomoséci; specjalizacja w tych warunkach
re kazdy wuczefn bezwzglednie posiadac¢ musi. jest dos$é¢ trudna, to tez dobrze bytoby ja utatwic.

P. inz. St. Kieresant-W isniewsKk:i przyznaje, Kol. prof. R. T rechocinsKk: jest zdania, zZe nawet
ze komentarzy w programach jest niewiele. Pozostawia sie przy 5-letnim nauczaniu nie uda sie stuchacza wyspecjali-
nauczycielowi swobode co do metod nauczania; miarodaij- zowac¢; tak np. teletechnike musiano juz rozdzieli¢ na 2
ne sa tu dobre wyniki. Jezeli chodzi jednak o liceum czes$ci — na linie dtugie oraz na automatyke. Przy dzisiej-
elektryczne, to ,cele nauczania" sg dos$é wyraznie wycie- szym zakresie m ateriatu student m usi miec¢ 5 — 6 1at na
niow ane. studia, a przy tym spokojne, a nie tak, jak to dzi$§ cze-

Na tym dyskusje nad referatem kol. prof. S o kol - sto bywa, ze pracuje i uczy sie jednoczes$nie. W Szw ecji
cow a wyczerpano. np. zjaiw isko takie bytoby nie d o pomys$lenia. A jezeli

student zm uszony jest przez ciezkie warunki uczyc¢ sie

Nastepnie Przewodniczagcy kol. W . Kotelewsk.: 10 — 12 lat, to w tasciwie za co go usuwac? Nie miatoby
streszcza obszernie referat kol. prof. M Pozarysk.i.ie- to sensu; jest to juz prawie inzynier i posiada on cze-
g o pt.: .Zagadnienie specjalizacji w szkolnictw ie elek - sto duzg wiedze oraz doswiadczenie.
trotechnicznym " w dyskusji nad referatem zabiera gtos Na tym dyskusja nad referatem kol. prof. M Po-
szereg obecnych Kolegoéw oraz W izytator Ministerialny zaryskiego zostata wyczerpana.
inz St Kieresant-Wisniews&k:

Kol. Dr W M ajewski nadmienia, iz przy ksztat- Nastepnie Przewodniczacy kol. W Kotelewsk.:
ceniu inzynieréw -elektrykéw nalezatoby moze nieco wig- streszcza szczegb6tow o referat kol. P. Ciechanoew i-
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cza pt.: ,Organizacja zaje¢ laboratoryjnych w szkotach Kol. prof. M. Pozarysk:@ nadmienia, iz w refe -
elektrotechnicznych". Dyskusja nad referatem miata prze- racie prelegent porusza trzy odrebne zagadnienia, a mia-
bieg nastepujacy: nowicie:

Kol. prof. R. Trechcifnski wuwaza, ze praca w 1. sposéb wprowadzania do nauki o elektrycznosci
grupie jest trudna do uzgodnienia — ze wzgledu na na- zasadniczych pojeé¢, definicyj i praw; 2. oméwienie roli
rodowag naszg indywidualnos$c¢, ktérg nalezy raczej piele- fizyki w nauczaniu w liceum zawodowym oraz 3. sprawe
gnowac¢, a nie tamac¢; to co w innych warunkach moze niew tasciwego, zdaniem prelegenta, nazywania (w pro-
by¢ dobre, u nas moze by¢ nie do przyjecia. Sedno za- gramie) takich przedmiotow, jak jezyk polski i fizyka,
gadnienia winno polega¢ na zmuszeniu umystow naszych przedmiotami ,pomocniczymi'. Kol. prof. Pozarysk.
stuchaczy do pracy samodzielnej. Jezeli chodzi o nasze proponuje otwarcie dyskusji nad kazdym z tych zagad-
politechniki, to dajag one przecigtnie 10°/0 inzynieréw nien oddzielnie i w zwiazku z p. 1 prosi prelegenta o w vy -
o poziomie wyraznie powyzej $redniego europejskiego, jasnienie, dlaczego uwaza on za niewtasciwe dotychczas
20°/0 na poziomie Srednio-europejskim, 30°/'0 jednostek stosowane sposoby wprowadzania zasadniczych pojeé¢ do
»mozliwych", 40%> natomiast nie nadaje sie do pracy elektrycznoséci przy rozpoczynaniu nauki od pojecia pradu.
inzynierskiej. Jezeli chodzi o szybko$é nauczania, to nie Kol. Dr. w. M ajewsk.i stwierdza, iz sposéb uij-
powinna ona by¢ zbyt duza; nalezatoby dostosow at ia m ow ania zjaw isk przy rozpoczynaniu nauki od elektro-
do kazdego indywidualnie, skad wynika koniecznos¢ statyki stanowi pewien zwarty logicznie system , ktéremu
tworzenia grup mozliwie jak najmniej licznych. Istnieje

z punktu widzenia $cistosci naukowej nic nie mozna za-

pewna szybkos$é przyswajania wiadomos$ci, ktérej nie na- FzZucié. Rozpoczynanie nauki od pradu pociaga za soba
lezy przekraczac¢ bez szkody. koniecznoéé przebudowy catego przyjetego dotychczas w

P. inz. St. Kieresamnt-W iéniews«k:i zazna- fizyce klasycznej uktadu poje¢ oraz podstawowych praw
cza, ze Ww programach jest mowa o pracy indywidualnej z elektrycznos$ci, co zasadniczo — z teoretycznego punktu
w zespole; praca taka m a duze znaczenie — przede widzenia — nie natrafia na przeszkody. Nalezy jednak
wszystkim w szkotach o poziomie nizszym , ktérych absol- wymagac¢, aby nowy uktad podstawowych pojec¢ byt roz-
wenci w przysztos$ci beda pracowac¢ w zespotach i kiero- budowany konsekwentnie i logicznie z punktu widzenia
w ac¢ ich praca. Prace zespotu nalezy tak podzieli¢, aby §cistosci naukowej. Mozna tu pomingé¢ kwestie trudnosdci
kazdy m 6gt pracowac wedtug swych cech indyw idual- dydaktycznych, gdyz beda one istniaty zawsze, niezaleznie
nych. Ksztatcenia w grupie nie mozna negowac¢, bo prze- od pojeé, od ktérych bedziemy rozpoczynaé¢ nauke. Pre-
ciez praca kazdego pracow nika w przemysle wigze sie legent uwaza, ze dotychczasowe proby zbudowania ukta-
z pracag innych ludzi. du pojec podstawowych przy rozpoczynaniu nauki od

Kol. B. Jabtonsk.: zaznacza, ze zadanie w pra- pojecia pradu nie zostaty jeszcze opracowane w sposoéb
cowni mozna badz wuprzednio przygotowaé, badz tez nalezyty i wolny od usterek, czego dowodem sa liczne dy-
uczen sam musi wykonaé¢ wszystkie potaczenia. W azna skusje w prasie fachowej polskiej i zagranicznej. Nalezy
jest sprawa analizy uktadu potaczen; wskazane jest od- podkres$li¢c, ze autorzy podrecznikdéw, rozpoczynajac roz-
réznianie w schematach obwodow napieciowych i pra- dziat o elektrycznoséci od pojegcia pradu, nie przeprowa-
dowych za pomoca koloréw . Ideatem bytaby grupa jak dzaja konsekwentnie nowego uktadu poje¢, positkujac
najmniej liczna, przy czym nalezatoby dawac¢ jak naj- sig w sposéb zamaskowany (dla ominiecia napotykanych
wiecej C¢wiczen. Uktadanie tabliczek, jak to proponuje trudnos$ci) pojeciami jeszcze niezdefiniowanymi i uzywa-
w swym referacie autor, méwca uwaza za niepraktyczne; jac analogij, ktéore byty wprawdzie na miejscu przy daw -
lepiej jest kazdy dokonany odczyt dyktowaé wszystkim nym sposobie nauczania, przy nowym natomiast muszg
uczestnikom grupy . budzi¢ powazne zastrzezenia; jest to bezwzglednie szko-

Kol. St. W tasiuk dzieli sig swymi doswiadcze- dliwe. Lepiej juz jest wprowadzi¢c pewne pojecie droga
niami poczynionym i na terenie szkolnym ; jest on zdania, opisowa, nie podajagc Scistej jego definicji, niz podac¢ ja
ze w S$rednich i nizszych szkotach wuczer m usi pracowaéc w sposéb batamutny i biedny. W podrecznikach fizyki
w zespole, gdyz bedzie w przysztosci kierowat zespotem ; opracowanych dla naszych gimmnazjow ogolnoksztatca-
uwaza za konieczne wyznaczanie kierownnika zespotu. cych, nie majac ani omo6éwionego ani zdefiniowanego po-

Kol. prof. R . TrechocinsKk. wspomina o trud - jecia tadunku elektrycznego, rozpatruje sie zjawiska zwig-
noéciach, jakie wystepuija podczas wspotpracy miedzy zane z pradem elektrycznym w spos6b, ktéry statbhy sie
inzynierami. W ybitna jednostka ma pod tym wzgledem na pewno bardziej przejrzystym, gdyby pojecie to zo-
pewne tendencje indywidualne i zawsze wybijaé¢ sie be- stato wprowadzone. Tak np. opis mechanizmu elektrolizy
dzie ponad norme. staje sie — bez wprowadzenia pojecia tadunku -— zupet-

Kol. P. M aliszews«k. jest zdania, ze przygoto- nie niezrozumiaty i sztuczny. Takie wujecie zjawisk elek-
wanie przyrzadow do éwiczen powinno byé na og6t sa- trycznych pocigga za sobg popetnianie szeregu niescisto-
modzielne. Nalezy poczatkowo dac¢ uczniom pewne wska- sci, a nawet kardynalnych btedéw. Dazenie do bezwzgle-
z6w ki, na podstawie ktérych powinni oni sami dobieraé¢ dnego oparcia kazdej definicji o pewne konkretne do-
przyrzady; konieczne jest takze colloquium . Do tych wy- $wiadczenie, przerabiane przez ucznia, oraz unikanie
wodow przytacza sie kol. prof. R. Trechocinski. wprowadzania wszelkich pojec¢ abstrakcyjnych nie jest

mozliwe do przeprowadzenia w catej rozciaggtosci i m usi

Poniew az nie zdotano wyczerpacé program u posie- prowadzi¢é do zagmatwania omawianego w szkole m ate -
dzenia do godz. 18 min. 40, zdecydowano kontynuowac riatu nauczania, a co najwazniejsze, nie jest zgodne
obrady Sekcji po obiedzie. z nowym pradem naukowym w fizyce, ktory coraz to

Ponowne obrady Sekcji rozpoczeto o godz. 21 min. bardziej postuguje sie pojeciami abstrakcyjnymi.

45. Kol. Dr. W. M ajewsk: streszcza swoj referat pt.: Kol. prof. R . Trechocinsk:. zaznacza, iz nieza-
.Kilka uwag o wprowadzaniu podstawowych poje¢ przy leznie od tego, czy rozpoczynamy nauke elektrycznoséci od
nauczaniu elektrycznos$ci i o roli fizyki w liceach zawo- elektrostatyki, czy tez wychodzimy z pojecia potencjatu
dowych™". p o streszczeniu wywigzata sie ozyw iona dy - wzglednie pradu, natrafiamy przy nauczaniu w szkole

skusja. Sredniej zawsze na pewne trudnos$ci, objawiajgce sie w
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tej, czy innej fazie przerabianego m ateriatu. Poza tym obecnej chwili wydajno$é prac techniki jest w duzym
kazda definicja jest w ogole rzeczg trudng; jest ona zaw - stopniu uzalezniona od mozliwoséci szybkiego przysw a-
sze tylko sprawa umowy, a wiec uwarunkowana jest jania najnowszych zdobyczy fizyki oraz ich wykorzysta-
pewnymi konwencjami. nia w zastosowaniach praktycznych. Poza tym trzeba pa-
Kol. prof. M. Pozarysk:i jest zdania, ze prak- mietaé¢, ze niektore dziaty elektrotechniki w dzisiejszym
tyczniej bytoby rozpoczynaéc nauke o elektrycznosé$ci od swym rozwoju wyszty juz poza ramy zjawisk objetych
pojecia pradu, jakkolwiek z teoretycznego punktu wi- przez fizyke klasyczna, ogarniajgc zupeitnie nowe dzie-
dzenia sprawa ta jest obojetna. Nie nalezy zreszta za- dziny czesto jeszcze przez fizyka niezbadane. W ten spo-
stanawiac¢ sie zbytnio nad istota definiowanych pojec, s6b korzystanie przez technika ze specjalnych prac czy-
gdyz woéwczas wkracza sie poniekad w zakres filozofii. sto naukowych oraz stosow anie przez niego metod ba-
Co sie tyczy nauki o elektrycznosci, to moznaby zdefi- dawczych o charakterze naukowym, a nie technicznym,
niow ac¢ natezenie pradu na podstaw ie zjaw isk elektro - staje sie czesto koniecznosécia; to za$§ — bez specjalnego
magnetycznych, lub 1-go prawa Faraday'a, nastepnie zas przygotowania — musi natrafia¢ na duze trudnosci. Roz-
okresli¢c tadunek elektryczny ze wzoru Q = | X t,opér — woj niektérych dziatéw radiotechniki, fotografii w $wie-
z prawa Joule‘a, ro6znice zas$ potencjatow — Z prawa tle podczerwonym , budowy lamp elektronowych réznych
Ohm ‘a. typow (powielacze, ikonoskopy itp.) oraz telewizji jest $ci-
Przechodzac nastepnie do p. 2 omawianego referatu, $le zwigzane z rozwojem fizyki wspoétczesnej. Coraz bar-
kol. prof. Pozarysk:i nadmienia, iz moznaby roz- dziej narzuca sie konieczno$é $cistej wspotpracy fizyka
cztonkowac¢ fizyke pomiedzy przedmioty zawodowe; pew - z technikiem , o ile chcemy w tych dziatach nie byé je-
ne jej dziaty bytyby jednak wowczas powtafzane. Stusz- dynie odbiorcam i zagranicy, lecz sami pracowaé¢ twor-
niejszym wiec bedzie wyodrebnienie fizyki, jako od- czo. Bez laboratoriéw badawczych w przemys$le nie ma
dzielnego przedmiotu, z tym jednak, ze uktadac jej pro- mowy, aby$smy mogli uniezalezni¢ si¢ od zagranicy. oo
gram nalezatoby w S§cistym porozumieniu fizyka z tech- pracy badawczo-twoérczej na polu techniki nalezy przy-
nikami, w drodze uzgodnienia z wyktadowcami poszcze- gotowaé pewna ilo$é inzynieré6w i technikéw; o tym nie
golnych przedmiotow . wolno zapominaé¢, gdy mowa o ksztatceniu mitodziezy.
P. inz. St. Kieresant-Wiéniewski wspomi- Dlatego tez potozenie wiekszego nacisku na nauke fizyki
na, iz do Ministerstwa W . R. i O. P. nadsytano swego czasu w liceach zawodowych wydaje sie prelegentowi koniecz-
wnioski w sprawie nawet skasowania fizyki, jako samo- ne. w 3-ej klasie liceum nalezatoby wprowadzi¢é mono-
dzielnego przedm iotu w szkotach technicznych, i umie- graficzne wyktady z pewnych dziatow wspotczesnej fi-
szczenia jej dziatow w odpowiednich przedmiotach za- zyki, ktére bytyby rozpatrywane z punktu widzenia moz-
wodowych. M im o to jednak pozostawiono fizyke, jako liwos$ci ich zastosowania w technice.
odrebny przedmiot, gdyz daje ona uczniom juz na pierw - Kol. prof. Vo Pozaryski zaznacza, se w pew -
szym kursie pewien kregostup naukowy. Pewne zagad- nych dziatach pozadana jest specjalizacja juz w liceach.
nienia mozna podzielic pomiedzy fizyke a przedm ioty za- Nalezatoby sie zastanowi¢, czy nie bytoby wskazane juz
wodowe, — np. hydrostatyke przydzieli¢ fizyce, a hydro- . . . R .
w liceach zawodowych wprowadzi¢ nauczanie fizyki tech-
dynam ike — mechanice zawodowej. . N . N . .
nicznej, czy tez przedmiot ten wprowadzic dopiero do
Kol. Dr. w . M ajew s ki zaznacza, iz w szkole studiow politechnicznych.
zawodowe]j konieczna jest przede w szystkim S§cista w spot- Kol. prof. R. Trechocinsk.: jest zdania, ze tego
praca wyktadowcow przedm iotéw zawodowych z wykta- rodzaju wyktady nadawatyby sie raczej do wyzszego za-
dowca fizyki. Usuniecie pewnych dziatéw z programu fi- ktadu naukowego.
zyki i przeniesienie ich do programu przedm iotéow zaw o -
dowych (jak np. nauki o pragdach — do elektrotechniki) W obec spéinionej pory i jeszcze jednego referatu
nie jest stuszne, utrudnia bowiem prace nauczycielow i na porzadku dziennym postanow iono dalsza dyskusje
fizyki, ktory przed om aw ianiem np. zjawisk elektrolizy zamknaé, po czym przystapiono do dyskusji nad refera-
i wytadowan w gazach bedzie musiat przypomniec¢ pod- tem Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego
stawowe pojecia z teorii pradoéw przewodnictwa w me- pt.: ,Pisownia polska nazw jednostek elektrycznych".
talach. Poza tym program fizyki jest zbyt obszerny i po- Kol. T s e rad sk i wyjasnia geneze referatu.
rusza szereg zbyt trudnych zagadnien, ktore v prerw- Jest to rezultat dtugich i Zzmudnych prac w tonie Cen -
szej klasie liceum mozna bedzie rozpatrzec jedynie v tralnej Kom isji Stownictw a Elektrotechnicznego. Jakkol-
sposodb czysto opisowy i jakosciowy.
wiek tradycja pisowni nazw jednostek elektrycznych co
Kol. prof. M. Pozarysk: i nadm ienia, iz zasad- do pisowni spolszczonej jest niemal zupetnie jednolita
nicze pojecia o pradzie elektrycznym uczniowie liceum i jakkolwiek pisownia ta odpowiada catkowicie duchowi
powinni wyniesé¢ z gimnazjum . Bytoby moze dobrze po- i prawidtom naszego jezyka, to jednak wywotata ona za-
swigci¢ kilka godzin w 3-ej klasie liceum na fizyke tech- strzezenia ze strony kolegé6w Oddziatu Lwowskiego. Do -
niczna. ceniajac waznos$é zagadnienia, przeprowadzono na ten
P. inz. st. Kieresant-Wis$niewski podkresla, temat obszerna dyskusje, wymieniono referaty itp.'Cat-
ze fizyka — mimo wszystko — jest przedmiotem pomoc- kow itego uzgodnienia pogladow nie udato sie jednak
niczym . Jakkolwiek jest to przedmiot b. wazny, musimy osiggnaé. Obecnie Komisja wuznata, ze nalezy zapoznat
i$¢ na pewne kompromisy, aby wustapi¢c miejsca przed- 0g6t z wysuwanymi przez nia argumentami; dlatego tez
miotom zawodowym — badz co badz wazniejszym , tym postanowiono wydrukowaé¢ referat i raz jeszcze — na
bardziej, ze m amy zreszta m ato czasu. Oczywiécie, ze nie W alnym Zgromadzeniu _ przeprowadzié nad nim dy -
wszystko jest tu dobre, ale m usimy iS¢ z koniecznosci skusje . Opinia Sekciji Szkolnictw a, zgodna z opinia
na kom prom is, uw zgledniajagcy przede wszystkim po- c. K. S. E. bytaby poparciem naszego dazenia w kKie -
trzeby zawodowe. runku utrwalenia pisowni spolszczonej.
Kol. Dr. w . M a jew s ki jest zdania, iz fizyka w Kol. prof. M . Pozarysk.:i jest zdania, 7e dobrze
szkole zawodowej nie powinna by¢ uwazana za przed- sie stato, iz referat wydrukowano; =zawiera on zesta-

miot pomocniczy, a to chociazby =z tego wzgledu, ze w wienie argumentéw obu stron, bardzo zreszta powaznych.
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Dwoisto$¢ nazw jednostek bytaby sprzeczna z czystoscia ciwnej nie wigzg sie z tradycjami naszych poprzednikow ;
jezyka, zreszta nie m zadnej podstawy do tego rodzaju zreszta proponowana przez nich pisow nia jest niezgod -
dw oistosci. Nalezatoby poprostu sprawe uzywania pisow - na z duchem jezyka polskiego. Istnieje projekt wprow a-
ni spolszczonej przegtosowaé¢, gdyz przekonaé¢ strone prze- dzenia do elektrotechnicznego stownika miedzynarodowe-
ciw na droga argumentacji jest trudno; wchodza tu go — obok 6-ciu innych jezykow - definicyj polskich.
w gre, widocznie, sprawy natury uczuciowej!. M ajagc jednolicie ustalonag pisownie nazw jednostek elek-
Kol. T. Ar te w c z podkresla, e spraw a ta trycznych oraz jednolite, bez zadnych watpliwosci, stow -
oparta sie o Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna, nictwo, bedzie nam o wiele tatwiej przeforsowac¢ te ino-
ktéra wyrazita swa zgode n pozostawienie poszczegol- wacje. Burzac natomiast budowe, ktora wznosimy od
nym krajom swobody pod wzgledem pisowni nazw jedno- pigcdziesieciu lat, zaszkodzimy sprawie.
stek — w zaleznoséci od wymagan jezyka. Redakcje na- Na zakofczenie swych wywod6éw kol. B. Jabton -
szych czasopism elektrotechnicznych winny przestrzegadé¢ s ki zgtasza nastepujacy wniosek z prosba o poddanie go
pisowni spolszczonej, chyba, ze autorzy wyraznie zastrze- pod gtosowanie:
ga sobie pewne jej zlmiany, i wéwczas nalezatoby to za- .Sekcja Szkolnictw a Elektrotechnicznego na posie -
znaczaé. dzeniu w dniu 26 lipca b. r. uchwalita, aby pisownia
w dyskusji nad referatem zabierali nastepnie gitos nazw jednostek elektrycznych byta jednolicie stosowana
kol. prof. R . Trechec.i s k oraz inz. St. Kiere - w polskiej literaturze i praktyce elektrotechnicznej
sant-Wiéniew Kk wypowiadajac sie za ujedno- zgodnie z zasadami, ustalonymi przez Centralnag Kom i-
stajnieniem pisowni nazw jednostek elektrycznych w sen- sie Stownictwa Elektrotechnicznego".
sie proponowanym przez Centralng Kom isje Stow nictw a W niosek zgtoszony przez kol. B. Jabtornskiego zostat

Elektrotechnicznego.

uchwalony

jednomys$iIin

e

. N a tym obrady Sekcji Szkolnictw a Elektrotechnicz-

Kol. B . Jabtonsk zaznacza, ze przeczytat caty

R B nego zakonczono o godz. 23-ej.
artykut z duzym zaciekawieniem widac¢, ze nawigzujemy
do tradycyj z ubiegtego stulecia. Argumenty strony prze-
Migedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (CEI)*)
Vol Kom ite t 3 Sym b o raficzne Rozpatrzono szczego6tow o ok. 100 sym boli dotycza-
cych: elementow przekaznikowych, stycznikoéw i przery-
Podczas zebrania lenarnego Migdzynarodowej Ko -
P 9 ¢ Y ] wakow , wytacznikoéow , stykow pomocniczych, elementow
m isji Elektrotechnicznej CEI w Torqua i Londynie od-
1 i ) q Y Y uruchomiajgcych z bliska z dala, opornikéw , bezpiecz-
byto sie w dn. 27, 28 29. V1. 1938 posiedzen Kom ite - o L . .
nikéw , tacznikow m echanicznych, elementow czasowych,
tu 3 Symboli Graficznych od rzewodnictw em K. Dre -

Y Y P P elementow kierunkowych, znakow i napisow itd. W yniki
wnowskiego toerzy wspotudziale delegatow 14 ko~ dyskusji zostang uporzadkowane przez sekretariat Kom i-
mitetow krajowych. P KE reprezentowat K. D rewnow - . N . . .

tetu i rozestane do przyjecia przez komitety krajowe na
ski. Sekretarzem obrad byt sekretarz Kom itetu W . B a n- . . .
podstawie reguty 6 miesiecy.
ninger (Szw ajcaria). N porzadku obrad znalazty sie R R .
w niniejszym sprawozdaniu trudno bytoby podac¢
spraw y: .
wszystkie te szczego6ty. Sa one zawarte w zatagczniku prze-

1. Sprawozdanie ze stanu prac. kazanym do akt PKE. Z pos$ré6d wazniejszych uchwat, po-

2. Symbole przekaznikéw . przedzonych bardziej ozywiona dyskusja, wymienic na-

3. Sym bole trakcji elektrycznej. lezy:

4. Nowe wydanie symboli pradu silnego (Fasc. 35). Przekaznik - symbol ogélny. Ze strony Komitetu

5. Sym bole telekomunikaciji. niem ieckiego wysunieto propozycije zam iany proporciji

pola elementéw b i c. Komitet utrzym at jednak poprzed -
1. Sprawozdania ze stanu prac. | R R .
nig uchw ate przyjeta w Pradze (1934 r.) i Brukseli (1935

Przewodniczacy Kom itetu i sekretarz zdali spraw e r.).
ze stanu prac za okres od ostatniego posiedzenia Kom itetu
w Brukseli w 1935 r. Odbyto sie kilka posiedzen sekreta- a‘ poikole
riatu oraz jedno posiedzenie plenarne Komitetu. Na tym b czworobok 2:1 Aa- element napedowy;
ostatnim przygotow ano materiaty, bedace podstawag do b — " uruchomiajacy;
obrad posiedzen w Torquay; sprawozdanie 2z tego posie- c 1:1 ¢ - " czasowy,

d - . kierunkowy.
dzenia zostato zamieszczone publikacji 3 (Sekr.) 301.
Poza tym opracowano ostateczng redakcije 1 wydania d 2:1
Sym boli graficznych telekomunikacji Fasc. Nr. 42 [3 (Sekr.)
306], ktéra zostaje rowniez przedtozona do aprobaty K o- Naped zdalny wytacznika. Przyjeto forme:
mitetu 3 w Torquay. (o} a- wytacznik;

b—- element tgczacy mecha-
2. Symbole przekaznikow . nicznie;

c — wurzadzenie uruchomia-

Sym bole przekaznikow urzgdzen autom atycznych b R

jace.

zostaty rozpatrzone n podstaw ie dokumentdow : Sekreta- N

Bezpiecznik topikowy. Przyjeto formy:
riatu (Nr. 301, 302) oraz komitetéw: francuskiego (Nr. 301),

A 1 K
angielskiego (Nr. 302) niem ieckiego (Nr. 302).
a—symbol gtéwny, dawny;
a b b — symbol wtérny, nowy (pro-
*) Cigg dalszy do str. 700 ,P. “ Nr. 20 r. b. pozycja niemiecka).
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Zapadka. Przyjeto

b

fonme:

a-—
b —
AAAAAAA c

wytacznik;
zapadka;

elektryczne .

wyzwalanie
C

Stycznik i przerywak. Przyjeto formy:

stycznik: w stanie spoczynku—

otwarty;
w stanie

przeryw ak: spoczyn -

*

W ytacznik

ku zamknigty.

w potozeniu LO0twarcia** i ,zamkniecia**.

Przyjeto formy:

o a—wytacznik otwarty,

b i ¢ — (zwrécic

zam kniety

rucho -

c).

uwage na dolny

0db6j

sty k
(o)

my w b i w

3. Symbole trakcji elektrycznej.

Przedyskutow ano dokumenty Sekretariatu Nr. 301,

303, 304 i 305. Dyskusja dotyczyta raczej strony form al-

nej, niz rzeczowej, gdyz poprzednie propozycje Komitetu,

uchwalone w 1935 r. w Brukseli, zostaty w sw o im czasie

przekazane opinii innych komitetow zainteresowanych

sym bolam.i trakciji elektrycznej i czesciowo nie zostaty

jeszcze przez nie zatatwione. W rezultacie przyjeto sym -

bole urzgdzen stacyjnych oraz urzgdzen na elektrow o -

zach i postanowiono przesta¢ je do komitetdw krajowych

stosow nie do reguty 6 m iesigcy. Natomiast symbole urza-

dzen pneumatycznych beda raz jeszcze przedyskutowane

po otrzym aniu opinii miedzynarodowej kom isji ham ul-

cowej.

4. Rewizja Symboli'gralicxnych prgqdu silnego (Publ. CEl Nr. 35.

Podstawowa publikacja CEIl Nr. 35 dotyczagca sym -
boli graficznych, ktora ukazata sie w Il-gim wydaniu
w 1930 r., wymagata juz od pewnego czasu rewizji, po-
prawek i uzupetnien. Na zebraniu w Torguay Komitet 3
przedyskutowat cata te publikacje — na podstawie pro-
pozycji zebrania w Zurychu w 1938 r. oraz materiatow :
Sekretariatu (Nr. 301) oraz Komitetéow: angielskiego (Nr.
301 i 303) i niemieckiego (Nr. 302). Wazniejsze uchw aty
byty nastepujace:

Sym bol pradu statego. Potwierdzono jeszcze raz
uchwate poprzednia w Brukseli (1935 r.), przyjmujaca
symbol Q, jako gtéwny, b zas§ -— jako pomocniczy, For-
me C, jako nieprawidtowa (znak réwnoséci), ponownie od-
rzucono.

a b C

Pragd tetnigcy. Przyjeto nowy symbol:

Mutator (przeksztattnik). Nowy symbol:

Sym bol urzgdzenia napowietrznego:

daszek nad symbolem,
np.podstacjinapowietrz-

nej.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Linia napowietrzna: iii a
Linia podziemnna: Wb
Linia podwodna:
o — symbol stupoéw; b symbol uziemienia; ¢ — symbol fal.
W spornik na dachu:
Opornik. Przyjeto dla opornika o opornos$ci rzeczy-
wistej now a form e (b) -—
a
- obok dawnej a) — tatw do
-mnjuun s '
rysow ania i nadajaca sie
b szczegoblnie dobrze w tele -
komunikacji iw miernictwie
elektrycznym Natomiast de -

finitywnie odrzucono form e c

M ufa kablowa konfncowa:

W ytaczniki. W prowadzono

mianowicie: usunieto symbol
go (form a e), wprawadzajagc
nika olejowego, powietrznego itd .
ogbélne wytacznikéw beda wiec
Q- symbol ogélny tacznika;
b — odtacznik (wytacza bez
c — wytacznik (wytacza przy
d- wytacznik zw arciow y
s,automatycznie**.
Ochronnik. W prowadzono
[
jako symbol ogdélny ochronnika,
sym bole specjalne, jak: rozkowy,
elektrolityczny itd. (A. 381-398).

Sym bole transform atoroéow

zostang uporzagdkowane na nowo

tetu. Propozycja niemiecka

lach transformatoréow liniam i

mi zostata odestana do opinii

Sym bole zegarow i

ne przez sekretariat (Nr. 301)

zostaty odestane do rozwazenia

ogobliny

tu

powazne
A. 315 wytacznika

sym bal d

form

nastepujace:

zm iany, a
olejowe-
la wytacz-

a d

Sym bole

obcigzenia);

obciazeniu, np. recznie);
(wytacza przy zw arciu
tylko jedna forme:
usuw ajagc wszelkie inne

ptytkowy,

kom

podobnych

maszyn

przez

oznaczania

grubym

iteto

kom

przez

se k

uzw ojen

i za

w

urzgdzen

itet

kom

wodotryskowy,

elektrycznych

retariat Kom i-
w sym bo -
miast wezyka-

narodowych.

opracow a-
angielski (303)

itety krajowe.
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punktem

postanowiono,

kom itet redakcyjny opracowat wspoélnie z sekreta-
em nowy projekt symboli graficznych pradu silnego
bl. CEIl Nr. 35) i rozestat go do opinii Komitetéow kra-
ych. W sktad komitetu redakcyjnego weszli: Drew -
w s ki (przewodniczagcy), Banninger (sekretarz), Adam -
(Anglia), Iliovici (Francja), Jacobsen (Norwegia) oraz

ffer (Niemc

Symbole telek

y)-

omunikacji:

Na podstawie uchwat zebrania K

om itetu 3 powzie-

tych w Brukseli w r. 1935, opracowano ostatecznag re -
dakcje Publ. 42, obejmujacej sym bole telekomunikaciji
(3 - Secr. - 306). Kom itety pokrewne CCIF, ccIT oraz
CCIR wyrazity juz na to swa zgode, wobec czego projekt
ten zostaje przestany do ratyfikacji przez Kom itety krajo-
we z terminem 6-miesiecznym, po czym ukaze sie, jako
oficjalna publikacja CEI. Fakt wydania tej publikacji zo-
stat przyjety z zywym zadowoleniem

Na tym zam knieto obrady w Torquay, ktére wybit-
nie posunety naprzéd sprawe opracowania nowych dzia-
tow sym boli oraz rewizji dawnych. Nastepne posiedzenie
Kom itety Symboli Graficznych CEIl ma sie odbyé¢ w Zu -
rychu w jesieni 1939 r. W r. 1940 przewidziane jest po-
siedzenie Komitetu w Warszawie.

K. Drewnowski.

Vol K om itet 8,Izo|atory

W posiedzeniach Komitetu Nr. 8 cEl wzieli udziat
delegaci 11 krajéow, a mianowicie: Anglii, Czechostowaciji,
Franciji, Holandii, Italii, Niem iec, Polski (J. L. Jak u -
bowski), Potudniowe]j Afryki, Stanow Zjednoczonych
A. P., Szwajcarii i Szwecji. Przewodniczyt E. Uy tborck
(Belgia).

nan

Prace prz

ygotowawcze do

e w Podkom itetach:

1) Napiegt¢

udarowych i

posiedzen

iskiernikow

zostaty w yko -

pomiarowych

(przewodniczagcy S. W hitehead, Anglia).

2) Proéb m echanicznych, cieplnych i przebicia w 0 -
leju (przew. J. C van Staveren, Holandia).

3) lzolatorow przepustowych (przew. J. S aint -
Germain, Francja).

Polska dotychczas byta reprezentow ana tylko w
Podkomitecie 2. (J. Skowrohnsk:i, a nastepnie J. L.
Jakubowski). Podczas biezacej sesji delegat polski
zostat réowniez zaproszony do Podkomitetu 1., ktorego
prace naleza do najciekawszych w dziedzinie izo-

lato

Sesja dokument 8 (Polska) 501,
sprawach proéb udarowych, mocy zwa
bierczych, definicji napiecia przeskoku
§ci technicznej i in.

I. N apiecia i prgdy norm alne.

row .

Polski Komitet Elektrotechniczny

1. Prgdy normaln

Jak wspomniatem w ostatnim

e.

(PKE) zgtosit przed

zawierajacy opinie

rcia

pr

Sprawozdaniu

w

zespotow pro-

zy

czestotliw o -

(Prze-

glad Elektr. 1937 r., str. 1018), przyjecie listy pradow nor-
malnych wymagato zgody Komitetu Przyrzagdow Pomia-
rowych CEIl na zastgpienie wartos$ci 7,5 oraz jej wielo-
krotnos$ci przez wartos$c¢ 8 i jej wielokrotnosci. Komitet
ten wyrazit swag zgode, wobec czego liste pradéw, oparta
io____
na szeregu geometrycznym o wyktadniku (/10 mozna
uwazac¢ za obowigzujgcag. W przysztos$ci poszczeg6lne K o -
mitety CEIl wybiorg z tej listy wartosci odpowiednie dla

ré6znych rodzajéow przyrzgdow,

dla

izolatorow

przepustow ych.

np.

Kom

itet

lzolatoréw

1. Proby izolatoroéow liniow ych porcelanowych.
1. Proby napigciowe udarowe.

W igeksza cze$é spraw, dotyczacych préb udarowych,
zostata przedyskutowana w Podkom itecie Napigé¢ Udaro-
wych. Komitet 8. ograniczyt sie do przyjecia lub odrzu -
cenia opinii, wyrazonych w dokumencie Podkomitetu.

W sprawach terminologii i definicji powzieto kilka
nowych decyzyj. Postanowiono zastapié¢ termin ,,napiecie
minimalne (50°lo) przeskoku przy prébie udarowej“ prze:z
termin ,napiecie 50-cio procentowe przeskoku przy proé-
bie udarowej“ i). Zmiana ta jest tym umotywowana, ze

powyzsze napigecie nie jest m inim alnym z punktu widze-

nia fizycznego; napigciem m inim alnym jest bowiem na-
piecie ,,O-procentowe“.
Do zakresu terminologii nalezy réowniez zastapienie

nazwy ,,préba przebicia“ przez nazwe ,proba bezpieczen-
stwa elektrycznegm:euem tej zmiany jest podkreslenie,
ze proba ta winna odpowiadaé¢ warunkom naprezania izo-
latorow w eksploatacji, a wiec winna by¢ uskuteczniana
przy pomocy napieé¢ udarowych w powietrzu, a nie w
oleju przy pomocy napigeé o czestotliwos$ci technicznej.
Jak donositem w Sprawozdaniu z r. 1937, delegacja
szw ajcarska proponowata wprowadzenie miedzynarodowe
pojecia ,Czas trwania potowy wartosci szczytowej" za-
miast pojecia ,czas do poiszczytu na grzbiecie udaru”.

Pojecie pierwsze jest przyjete przez Kom itet W ytagczni-

k6w Konferencji W ielkich Sieci w projekcie przepisow
na odgromnniki, w odniesieniu do udaréw pradowych. Ko -
mitet 8. cel postanow it zgdanej zm iany obecnie nie
wprowadzac¢, zgodzit sie natomiast zasiegnac opinii Ko -
mitetow narodowych w tej sprawie. Pozostaje wiec ona

w dalszym ciggu otwarta.

W prowadzenie paragraféow, dotyczgacych proby uda-
row ej typU, zostato zaaprobowane przez Komitety naro-
dowe (por. Sprawozdanie z 1937 r.); sprawa sformutowa-
nia tych paragraféw nie jest jednak ostatecznie zatatw io-
na. Podkomitet Napiec¢ Udarowych zaproponowat nowa
redakcije, wprowadzajagca pewne istotne zm iany w sto -

sunku do dawnej. Propozycja ta zostata przez Komitet 8.

przyjeta z tym zastrzezeniem , ze ostateczng forme nada
jej Podkomitet Redakcyjny i ze sform utowanie to moze
ulec zmianie, gdy zbierze sieg wiecej danych co do prob

udarowych. W szczegb6lnoéci postanowiono, ze ,,préba na-
pieciem 50°/0 przeskoku udarowym" (wtasciwie: pom iar

napigcia 50%> przeskoku) ma sie stosowaé¢ tylko do izo-
latorow zm ontowanych, jak w eksploataciji, a wiec do
catych tancuchoéow, a nie do poszczegélnych ogniw. Celem

tej proby jest dostarczenie danych co do wytrzym atos$ci

udarowej na przeskok, ktéoreby mogty byé¢ wykorzystane
przy koordynaciji izolacji.
Préba udarowa figuruije p o raz drugi w préobach

typu, jako ,préba bezpieczenstwa elektrycznego" (daw -

niejsza préba na przebicie). W edtug nowego tekstu moze

by¢ ona trzech rodzajow, a mianowicie, jako: H

a) préba napieciem so0% przeskoku - tyiko dia po-
szczegoblnych ogniw wiszgcych, umieszczonych w powie-
trzu. Sposdéb jej wykonania, - jak proby przy napieciu

50% przeskoku udarowym (por. Sprawozdanie z 1937 r.).

b)y préba przepieciowa udarowa — dila izolatoréw
stojgcych, w powietrzu. W arunki préby, — jak warunki
uprzednio proponowanej proby przebicia (por. Spraw o -

zdanie z 1937 r.), to zn. stosowanie udarow o coraz wiek-

szych wartosciach szczytowych az do przebicia.

> Nowy term in stanow i w tasciw ie skrét petnego
term inu: ,napiecie, powodujace przeskok przy so% zasto-
sowanych udaréw".
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c) préba na przebicie w oleju napigciem o czestotlcij-ac

wosci technicznej — prowizorycznie, jako zastepstwo préb
a) lub b).

Duze <zainteresowanie wywotata sprawa préby uda-
rowej, jako proby maSOWej, to znaczy przeprowadzanej
ze w s zy s tkim. izolatorami z partii. Najlepsze stresz-
czenie obecnego stanu tego zagadnienia daje raport Pod -
kom itetu Napiec¢ udarowych:

»Jako probe m asow g proponowano nastepujace

proby:

(1) Probe napieciem o technicznej czestotliwosci;

(2) Probe napieciem o wielkiej czestotliwosci;

(3) Prdobe napieciem udarowym ;

(4) Kom binacje prob (2) i (3)*.

~Wydaje sie, ze proba (1) spotyka sie z ogoélInym

uznaniem Raport prof. I. van Stavercna wskazuje,

ze wielu producentéow jest przygotowanych do uzupetnia-

nia proby (1) przez proéobe (2). Podkomitet Napiec¢ Udaro-

wych CEI, opierajac sie na informacjach, uzyskanych od
producentéw, oraz na prébach, wykonanych przez swych
cztonkéw , jest zdania, ze préoby (2) i (3) moga byé¢ warto-
Sciow e . Podkomitet na razie nie jest w stanie okreslic,
ktéra z prob (2) i (3) jest lepsza, to tez nie zaleca doko-
nyw ania obecnie wyboru, a radzi zebranie opinii wy-

tw 6rcow za posrednictwem Kom itetow narodowych.

W ogdlnej dyskusji nad zagadnieniami préb udaro-
wych E. Pugmno-Vanon.i (ltalia) zakomunikow at o
przypadku, kiedy nie mozna byto przy pomocy napiec¢ u-
darowych wykryé (t. zn. przebic) izolatorow uszkodzo-
nych. Przypadek ten $wiadczytby przeciw wartosci prob
udarowych. Jednak, jak stusznie zauwazyt K. Berger

(Szw ajcaria), niepowstanie przy probie typu przebicia
izolatora uszkodzonego nie dyskw alifikuje tej proby. Pro-
ba bezpieczenstwa elektrycznego odtwarza warunki eks-

oznacza to, ze od-

ploataciji; jes$li izolator jg wytrzym at,
powiada on tym warunkom Przeciwnie, ten sam izolator
moze by¢ przebity wielkag czestotliwos$ciag, albo w oleju,— =
ale to zndéw nie ma nic wspédlnego z prébg typu. Z tego
punktu widzenia rowniez poglad W. Estorffa (Niem -
cy), zadajacego zachowania w przepisach préoby przebicia
w oleju specjalnym , nie wydaje sie stuszny.

Inna sprawa, poruszona W dyskusji, — to zagadnie -

nie tolerancji dla dtugos$ci czota. Aby zmiesci¢ w ram ach

przepisow C E I czota, stosow ane w Ameryce i Europie,
wprowadzono, jak wiadomo, tolerancje dla dtugoséci czota
+ 50°/0. Zatem czota o dtugosci 0,5 p.s i 1,5 (j-s sg uzna-
wane za normalne, a wyniki pomiaréw przy pomocy uda-
réow z takimi czotami -— za rownowazne. Tym czasem
wyniki te, zwtaszcza przy probie bezpieczeristwa elektry-
cznego przepieciowej, moga sie znacznie rézni¢ dla czot
0,5 i 1,5 fi.s. Podnosili te okolicznoséé E. Pugno-Va-
n on i (ltalia) i J. wvan Stave ren (Holandia), wyraza-
jac opinie, iz tolerancje nalezy zmmniejszy¢.

Na posiedzeniach tegorocznych E. P ugn o V.anon.i

reprezentowat, podobnie jak uprzednio, opinie Kom itetu

Italskiego, przeciwng wprowadzeniu préb udarowych. Za

opiniag ta kryje sie nieprzygotowanie fabryk italskich do

prob udarowych (brak oscylografoéow katodowych). Jak

stusznie jednak zauwazyt T. Allibone (Anglia), prze-

m ystowe badania izolatoréw nie wymagajg od producen-

ta posiadania oscylografu szybkopiszgcego. Oscylograf

taki potrzebny jest tylko do proéb typu, ktére moze w y-

konyw ac¢ laboratorium centralne, nie fabryczne.

2. Préby napieciem a czqltotllwaicl technicznej. Definicja napiecia
przeskoku izolatoréw.

Spraw a powyzszej definicji wyw otata b. obszerna

dyskusje, jak to w ogo6le czesto ma miejsce przy defini-
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h, jakkolwiek z punktu widzenia technicznego posia-

da ona znaczenie podrzedne. W edtug przepisow miedzy-

naiodowych w katalogach nalezy podawaé¢ wartoéci na-

piecia przeskoku o czestotliwos$ci technicznej. W ytworcy,

ze wzgledow konkurencyjnych, staraja sie dawacé¢ warto-

sci mozliwie najwieksze, chcac w ten sposob wykazatéc

rzekoma wyzszos$é swych izolatorow . W tych warunkach

konieczne jest mozliwie doktadne okreé$lenie pojecia ,na-
piecie przeskoku". Stosow nie do dotychczasowych prze-
piséw, napiecie przeskoku byto wyznaczone, jako $rednia

z 5 pomiardéow . Ostatnio Kom itet Niemiecki wystapit z

wnioskiem okreslonag wartos$c¢ uw azac¢

za ,,él’ednia“, najmniejsza za$ z uzyskanych
L.napiecie minimalne przeskoku".

azeby tak napiecia

przy pomia-

rach wartosci — za

Polska Komisja lzolatorow rozw azata w r. b. row -
niez sprawe napiecia przeskoku i doszta do wniosku, ze
pomiar tego napiecia jest zbedny i niewskazany, ze wzgle-
du na trudnos$é¢ wuzyskania jednakowych warunkow przy

prébie na mokro. Wobec tego napiecie przeskoku nie fi-

guruje w ostatnim projekcie polskich przepisow, a jako

kryterium wystarczajace, ze napiecie nominalne izolatora

jest odpowiednie, przyjeto wytrzym anie bez przeskoku

proby 1-minutowej przy napieciu 2U +10.

Komitet lzolatorow CEIl wuznaje okreslenie napiecia

przeskoku za konieczne. M im o silnej opozycji szeregu de-

legatéow, zajat on stanowisko przychylne dla rozrézniania

m inim alnego i §redniego napigecia przeskoku. W prowadzo-

no przy tym warunek, ze napiecie minimalne musi by¢

réwne co najmniej 1,1 napigecia préoby (2U+10), a napie-

cie $rednie 1,15 napiecia proby.

Przeciwnicy wuchwaty motywowali swe stanowisko,

jak nastepuje. W artos$é¢ Srednig z szeregu pomiarow bie -

rze sie czesto, przy okreslaniu jakiejs$ wielkos$ci, w celu

wyeliminowania uchybow przypadkowych. W tym ujeciu,

wartosc napiecia przeskoku, obliczona jako Srednia z 5

pomiaréw, jest wtasnie m inim alnym napieciem przeskoku

(opinia Kom itetu Polskiego oraz szeregu innych Komite-
tow). W ielkos$cia napieé¢, mierzonych przy kolejnych po-
miarach, rzadza praw a statyczne . A by otrzym ac¢ wiel-
kos¢ najmniejsza, nalezatoby wykonaé¢ olbrzym ig ilos$¢

pomiaréw, moze kilka tysiecy, a nie 5 (opinia J. L. Ja -

kubowskiego, poparta przez V. D el B uono i W

Estorffa). Okreslajagc napiecie przeskoku przy desz-

czu winno sie, wg. K. Bergera, tym bardziej podawac
wartosé¢ sSrednig, jako wynik pomiaru, ze warunki préoby
nie sg zupetnie scisle zdefiniowane i w b. duzej mierze

zaleza od praw przypadkowos$ci (tworzenie sie nitek wod -

nych).

3. Proby napieciem o czestotliwosci technicznej.
Prqd zwarcia zespotéw probierczych.

Po dtugiej dyskusji na posiedzeniach w Pradze po-

stanowiono przepisac najmniejsza dopuszczalna wielkos¢

pradu zw arcia transform atorow probierczych, stuzacych

do badania izolatordéw (préba typu). N a posiedzeniu w

Torquay Kom itety narodow e nadestaty b. réznigce sie

propozycije (0,1 A - wniosek polski i italski, 0,25 A -
w niosek niemiecki, 1 A - wnioski francuski i holen -
derski).

Now a dyskusja data kilka ciekawych przyczynkow
do tego zagadnienia. W edtug J. Saint G ermain
(Francja) cel przepisania dostatecznie duzego pradu zwar-
cia polega: a) na uzyskaniu wyraznego +tuku; b) na usu -
nieciu btedow pomiaru napiecia przy pomocy iskiernika

kulowego, gdy okresla sie przektadnie transform atora

przy 80°/0 m ierzonego napiecia i zaktada ja te sama dla
100% tego napiecia. Btad moze powstaé¢ przy silnych wy-
tadowaniach zupetnych przed przeskokiem G dy stosuje
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sieg innag metode, niz iskiernikowa, mozna unikngé¢ oma-
wianych btedow.

W edtug Kom itetu Niem ieckiego przepisywanie zbyt
duzej wartosci pradu zw arcia nie jest celowe. Przede

wWszystkim nie jest mozliw e nasladowanie w laborato -

rium w ielkich pradow zw arcia, wystepujacych w sie -
ciach; zreszta nie bytoby to celowe. Transform atory
probiercze bytyby niepotrzebnie kosztowne, a ponadto
tuki o duzych prgdach mogtyby wuszkadzaé¢ pewne obiek-

ty badane (np. izolatory z materiatéow organicznych).

Interesujagcy jest komunikat W. Estorffa (Niem -

cy), dotyczacy wuktadow probierczych, w ktéorych sinuso -

idalny przebieg napigcia jest wywotany rezonansem dla
50 Hz. Iskry w uktadzie tym sa wyrazne, mimo iz prad
zw arcia wynosi zaledwie np. 10 m A, Dla takich obwododow
wielko$¢ pradu zwarcia nie jest wiec miarodajnym kry -
terium

Przeciwnie, inz. T. Saint-Germain, T. Alli-
b on e (Anglia) nie przywigzuje duzej wagi do wielkosci

pradu zw arcia. Jego zdaniem sprawa ta nie moze miec

duzego znaczenia praktycznego, skoro pomiary poréwnaw -

cze napiec przeskoku izolatoréw, przeprowadzone przez

Konferencje W ielkich Sieci kilka lat temu, daty wyniki

zgodne, mimo iz stosowano przy nich transformatory ro6z-

nej wielkos$ci i niewatpliwie o ré6znych prgdach zwarcia.

Ostatecznie Komitet doszedt do wniosku, iz sprawa

jest b. mato zbadana; aby ja wyswietlic, postanow iono

rozestac do Kom itetow narodowych ankiete, dotyczaca

wtasnos$ci zespotow probierczych?2). Tymoczasowo przyjeto

0,1 A, jako dolng granice pradu zwarcia (zbiega sie to z

propozycja polska).

4. Wplyw wilgotnosci na napiecie przeskoku izolatoréw.

Kom itet Niemiecki, opierajac sie na danych amery-

kanskich i pracach W. W e ickera (Niemcy), zgtosit kon -

kretnag propozycje dotyczagcg wartosci liczbowych popra-

w e k ze wzgledu na wilgotnos$¢ powietrza. Propozycja ta

zostata zasadniczo przyjeta z tym, ze Komitety narodowe

mogag zgtaszaé¢ do niej uwagi. Wobec tego, ze sprawa po-

praw ek nie byta poruszana w literaturze polskiej i ze jest

to zagadnienie b. zawiktane, przytaczam nizej ttumaczenie

propozyciji niem ieckiej, opierajagc sie na dokumencie 8

(Germany) 502.

~Napiecia przeskoku iskiernikow oraz izolatorow

winny byé odnoszone do okreslonych warunkoéw atmosfe-

rycznych, aby umozliwi¢ poréwnania, CEI znormalizow a-

ta warunki odniesienia:
temperature 20° C,
cisnienie barometryczne 760 m m Hg,

wilgotnos$¢ absolutna 11 g/m 3“.

»Dla przerw iskrow ych z jednostajnym rozktadem
pola elektrycznego — takich, jak w iskierniku kulowym,
w ptyw wilgotnosci na napigcie przeskoku przy czestotli-
wosci technicznej i przy udarach moze byc¢ pominiety.
Jednakze dla izolatordéw oraz przerw iskrowych z nieje-
dnostajnym rozktadem pola, charakteryzujacych sie wy-

tadowaniami wstepnym.i przed przeskokiem ,

rosngac znacz-

napiecie
przeskoku

nie z jej zwiekszaniem sie. w piyw ten

zalezy od absolutnej wilgotnosdci,

zalezy od ksztattu

izolatora i elektrod, a przy udarach jest nadto funkcja

biegunowos$ci, ksztattu udaru oraz czasu do przeskoku".

~Sposéb obliczania wptywu wilgotnosci, podany ni-

zej, stosuje sie tylko do iskiernikow ostrzowych i sztabo-

wych oraz izolatorow wiszgcych; zastosowany do innych

izolatoréw daje wyniki przyblizone"'l

~Napiecie przeskoku, zmierzone przy innej wilgotno-

2) Ankieta taka zostata juz przeprowadzona

polskag Komisje lzolatorow w r. 1937; wyniki jej stuzyty

za podstawe dokumentu 8 (Pologne) 501.
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§ci, niz 11 g/m3, nalezy sprowadzi¢ do tej wilgotnos$ci od-
niesienia, jak nastepuje:
I. Napiecie przeskoku przy czestotliwos$ci

nej. Popraw ki wyznacza krzywa Q pokazana na rys. 1.

/°

/s
Kliljotnosi absolutna
Rys. 1.

Krzyw e dla obliczenia w ptywu wilgotonos$ci na napiecie

przeskoku (dla wilgotnos$ci abs. ré6znych od 11 g/ m 3).

Krzywe: @Q— napigcia przeskoku o czestotliwoséci technicznej;

b — 1/50 (Is ) napiecie 50% przeskoku dla uda -

c — 1/5 Ixs i row wg. CEI —

wazne dla izolatorow wiszacych (w przyblizeniu réwniez

dla innych typoéow izolatorow ).

Il. Napiecie przeskoku udarowe.

(l) Dla dodatniego napiecia 50°/0 przeskoku przy fali
1/50 (as wedtug C E I (1,5/740 ;is wedtug A IEE i 0,5/50 jj.s
wedtug VDE) poprawki wyznacza krzywa b (rys. 1).

(2) Dla dodatniego napigecia 50%> przeskoku przy fali
1/5 s wedtug CE1l i AIEE poprawki wyznacza krzywa c.

(3) D la przepiec udarowych, tj. napie¢ udarowych,

przekraczajagcych napigecie 50°/o przeskoku, a wiec

50°/0, w ptyw

m aja-

cych krétszy czas do przeskoku, niz napiecie

wilgotnos$ci jest mniejszy. Odpowiada on wptywowi, wy-

znaczonemu, jak wyzej pod (l) lub (2), zmienionemu w

przyblizeniu proporcjonalnie do .Czasu do przeskoku".

Przy tym 1,0 d1a napiecia

50%> i

spotczynnik zmiany jest rowny

odpowiadajgcego mu najdtuzszego czasu do prze-

skoku i réwny 0,0 dla przepiecia udarowego,

0,5 p-s.

charaktery-

zujgcego sie czasem do przeskoku

(4) D la ujemnych napie¢ udarowych wpityw wilgot-
nos$ci jest mniejszy, niz dla napie¢ dodatnich. Jako grube
przyblizenie mozna tu przyja¢ poprawki, rowne 80%> po-

prawek dla
diug (i), (2) tub (3).

I1l1. Poprawki dla napie¢ o czestotliwosci technicz-
nej i udarowych o wartosci szczytowej ponizej 141 kV.

napiecia dodatniego, okres$lonych wyzej we-

Poprawki, omoéwione pod | i “, sg wazne tylko dla

napie¢ o wartosci szczytowej wiekszej od ok. 100 -1 2 =

= 141 kV. Dla napiegé mniejszych poprawki, wyznaczone

jak pod | lu b “, nalezy zmnniejszyé¢ zarowno dla czestotli-

woséci technicznej, jak i dla udarow, w stosunku: (napie-
cie w kVmax): 141",

Jak zaznaczytem , komitet 8 CEI zasadniczo przyjat
powyzsze sformutowanie; ograniczyt on jednak stosow a-
nie poprawek do iskiernikow i tancuchow, ztozonych z 2
ogniw i wiecej. Oczywiscie, poprawke na wilgotnos$¢ wpro-
wadzatc nalezy tylko przy probie typu; ty m nie mniej
eerzyjecie jielj prowadzi do duzego skom plikow ania obli-
czef. (c. d. n.)

J. L. JakubowskKi.

technicz-
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

POLSKI KOMITET OSWIETLENIOWY.

czech i we Francji. Ustalenie poje¢ i system 6w tary-
z - - fowych. Powszechne ustalenie cen pradu dla goto-
1. Kongres Oswietleniowy.
wania.
P. K. Os$w. podaje do wiadomoséci, ze X -te plenarne
) - . ) ) Wtorek, 22 listopada, godz. 20-ta.
zebranie Miedzynarodowej Komisji Os$wietleniowe]j potag-
czone z Migdzynarodowym Kongresem OsSwietleniowym Inz. Jan Plaskowsk.; i -— ElektryflkaCja rzemio-
odbedzie sie w okresie od 12 do 19 czerwca 1939 roku S‘I'a. - Znaczenie rzemiosta w uktadzie gospodarczym
w Holandii. Doktadny program zebrania i kongresu po- kraju. Stan elektryfikacji rzem iosta za granicag. Moder-
dane bedag w poéiniejszym terminie . nizacja produkeciji rzemies$lniczej droga elektryfikaciji.

Rzem iosto, jako rynek zbytu energii elektrycznej.

2. Rzeczoznawcy osSwietleniowi.
Wtorek, 29 listopada, godz. 20-ta.

P. K . 0 sw . postanow it utworzyé¢ kartoteke rzeczo-

znawcéw oswietleniowych. Osoby, ktéreby pragnety figu- Prof. inz. Dym itr Sokolcow — Miedzynarodowy
rowaé w tej kartotece zechca nadesta¢ p. a. S.E.P. na- Kongres w Berlinie w sprawach nauczania technicz-
stepujace dane: 1) Imie i Nazwisko, 2) adres, 3) ukon- nego i handIOWegO w dniach 25 — 29 |ipca 1938 r. —
czone studia wyzsze |lub specjalne, 4) w jakiej dziedzinie Sktad i organizacija kongresu. Udziat Polski. Gtowne
oswietlenia specjalizuje sie, 5) jakie prace wykonat, 6) zagadnienia i referaty omawiane na kongresie. Referat
czy moze byé¢ wskazywany jako rzeczoznawca wzgl. pro- polski i jego powodzenie. Charakter obrad. Zwiedza-
jektant i w jakiej dziedzinie. nie szkot technicznych i fabrycznych. Brak uchwat
kongresu. Data i miejsce nastepnego kongresu — Lon -

dyn 1940, Ogdlne wrazenia. Potrzeba wspotpracy or-

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC LISTOPAD . ganizacji polskich z 8. L E. 7. oraz z s. L E. c. Nie-

ktéore posuniecia w tym kierunku.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Wtorek, 15 listopada, godz. 20-ta.

Inz. Stanistaw Gotebiowski — Normalizacja ODDZIAL RADOMSKO - KIELECKI
taryf dla drobnych odbiorcéw. - ewotucja taryr w eu- Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:

ropie w ciggu ostatnich 10 lat. Taryfy dwucztonowe L, R N R . R L. . R R
Osinski Zbigniew, Mikotaj, inz., Skarzysko - Kamienna, Pie-
i blokowe. Proby normalizacji taryf w 1938 r. w Niem - rackiego 2-a.
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