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Piorunochrony.
Daty historyczne.

Na wstepie przytoczymy kilka dat historycz-
nych, dotyczacych poje¢ o naturze pioruna i budowy
pierwszych piorunochronéw [15].

W r. 1650 anglik Wall wypowiedziat sie za elektrycz-
ng naturg pioruna.

W r. 1726 Akademia w Bordeaux nagrodzita komunikat,
w ktérym autor twierdzi, ze piorun powstaje
na skutek zapalania sie od promieni stonecz-
nych skupionych przez soczewki wodne thu-
stych i siarkowych wyziewoéw ziemi.

W r. 1750 Akademia w Bordeaux przyjmuje komunikat
Barbareta o hipotezie elektrycznej natu-
ry pioruna, a de Romasa o wynikach do-
Swiadczen potwierdzajacych te hipoteze. W
tym samym roku Franklin wystosowat do
Piotra Colinson‘a w Anglii list o zastosowaniu
metalowych pretéw do wyltadowywania chmur.
Wiadomos$¢ ta jednak w Towarzystwie Kro-
lewskim w Londynie zostata przyjeta z nie-
dowierzaniem.

W r. 1752 Franklin przeprowadzit swe znane do-
Swiadczenia z latawcem; w tym samym roku
pozaktadano w wielu miejscach prety S$cigga-
jace pioruny.

W r. 1753 od pioruna, ktéry wypadt z takiego preta, zo-
stat zabity w Petersburgu fizyk Richmann.

Budowa piorunochrondéw.

Dla budowy piorunochronu miarodajne sa okolicz-
noéci decydujace o drodze i miejscu uderzenia pioruna.

(0] drodze pioruna decyduja: rozkiad natezenia
elektrycznego, jonizacja powietrza oraz potozenie punktu
uderzenia.

Punktami uderzenia piorunu sg miejsca o0 najwiek-
szej jonizacji przyziemnej warstwy powietrza, przy czym
pewien wptyw wywiera tu budowa geologiczna ziemi.
Najbardziej sa narazone na uderzenie pioruna uskoki,
stanowigce przewaznie miejsca stykania sie skat odmien-
nej budowy. Poréwnywujgc rézne skaty jednolite, stwier-
dzono, ze skaty wulkaniczne np. granit — sa uderzane
Przez piorun czesciej, niz skaty osadowe.

Pierwszy piorunochron podobno postawit Diwisch
w r. 1754 w postaci zelaznego preta o wysokosci 10 m,
zakonczonego krzyzem. W r. 1760 Wilson proponuje
Umieszcza¢ na koncu preta kule.

*) Dokonczenie artykutu do str. 640 ,P. E.“ Nr. 18 r. b.

Prof. Mieczystaw Pozaryski

Najwieksze jednak rozpowszechnienie otrzymaty
konstrukcje piorunochronéw Franklina i Gay-
Lussaca, ktérzy pret metalowy potagczony z ziemia

zalecali zaopatrzy¢ w ostrze. Ostrze takie sporzadzano
ze ziota, platyny lub srebra, aby jak najdituzej zachowata
sie jego ostro$¢ [16]. Jednak juz w r. 1880 skuteczno$¢
dziatania ostrzy zostatla wyraznie zakwestionowana przez
Helmholtz a Kirchhoffa i W. Siemensa,
ktérzy zwrécili uwage na to, ze wpiyw rozbrajajacy tych
ostrzy na olbrzymie tadunki odlegtych chmur moze by¢
chyba znikomo malty.

Przez diugi czas panowato przekonanie, ze mozna
wyznaczyé tak zwany stozek zabezpieczenia piorunochro-
nu [16], przy czym ustalona byta opinia, ze piorun nie
uderza w punkty, znajdujgce sie wewnatrz tego stozka.
Wymiary stozka bywaty okre$lane rozmaicie. Jedni
uwazali, ze stozek zabezpieczenia piorunochronu — przy
wysokos$ci réwnej odlegtoéci ostrza piorunochronu od zie-
mi — ma podstawe kotowg o promieniu réwnym tej
wysokosci. Inni natomiast twierdzili, ze podstawa koto-
wa takiego stozka posiada promien réwny podwdjnej wy-
sokosci.

Twierdzenia te byty oparte na obserwacji i przy-
puszczeniach, dotyczacych najmniejszego kata wzgledem
powierzchni ziemi, pod ktérym moga bi¢ pioruny. Dos-
wiadczenie wykazuje, ze na ogét pioruny bija przewa-
znie w kierunku pionowym lub zblizonym do tego Kie-
runku; ukos$nie bijg natomiast rzadko.

Jezeli piorun moze uderzy¢ ukos$nie pod katem co
najmniej 63°26° do poziomu, to wypadnie stozek zabez-
pieczenia o podstawie kotowej, majacej promien réwny
podwdéjnej wysokosci; jezeli za$ przyja¢, ze piorun moze
uderzy¢ ukos$nie pod katem co najmniej 45°, to podstawa
tozka wypadnie kotowa o promieniu réwnym wysokosci
piorunochronu. W obu tych wypadkach miejsca lezace
wewnatrz stozka bedg potozone dalej, niz ostrze pioru-
nochronu, liczac wzdtuz ukos$nej drogi pioruna.

Najnowsze obserwacje, dotyczace piorunéw, stwier-
dzajg jednak, ze piorun czesto na niewielkiej wysokoSci
od ziemi skreca w bok — do miejsca uderzenia [17], na-
tomiast nigdy nie skreca do gory.

Tego rodzaju spostrzezenia dajg podstawe do okre-
$lenia stozka zabezpieczenia w innych sposéb — wedtug
pomystu A. Schwaigera [18]. Zakiadamy, ze pio-
runy dochodzg pionowo do poziomu ostrza piorunochro-
nu i stad dopiero wybieraja droge do punktu uderzenia;
wtedy wszystkie punkty nad powierzchnig ziemi, odlegte
dalej niz ostrze, znajda sie w obszarze stozka, majacego
wysokos$¢ réwng wysokosci piorunochronu, podstawe ko-
towg o promieniu réwnym wysokosci piorunochronu i po-
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wierzcbnie boczng zakre$long przez obroét ¢wiartki kota
0 promieniu réwnym wysokosci piorunochronu.

W ogéle jednak nalezy stwierdzi¢, ze takie czy in-
ne stozki zabezpieczenia nie posiadajg duzego znaczenia
praktycznego, gdyz stan jonizacji powietrza rzadko chy-
ba bywa jednorodny. O ile natomiast jonizacja w roz-
nych miejscach jest rézna, to wéwczas wszystkie poprzed-
nie rozumowania tracg wartosc.

Rodzaje piorunochronoéw.

pretowe, wedtug Frankli-
na — Gay Lussuca, stanowiag zelazny pret uziemio-
ny, dotychczas jeszcze nieraz zaopatrywany w ostrze
specjalnej budowy, zapewniajgcej mu ostro$¢ na czas jak
najdtuzszy. Stosowanie takich pretow jest celowe, spe-
cjalne ostrze jest natomiast niewatpliwie, zbyteczne.

2. Wielokrotne piorunochrony wedtug M elsens‘a
posiadajg zamiast jednego preta wiele zwodéw w ksztal-
cie peczkéw rozchylonych z kilkoma uziemieniami.

3. Wielokrotne piorunochrony oszczednosciowe
syst. Findeisena-Ruppela réznig sie od oméwio-
nych poprzednio wyzyskaniem wszystkich metalowych
czesci budynku, ktdére zostaja przytaczone do obwodow
piorunochronowych.

4. Piorunochrony klatkowe wedtug Faraday'a —
Melsens'a stanowig przewody pokrywajgce chroniony
budynek metalowg siatkg z okami 10 X 10 m, 5 X 5 m,
2 X 2 m, — tym gestsza, im doktadniej budynek ma by¢
zabezpieczony; kazdy przewé6d pionowy tego ukiadu pro-
wadzi do uziemienia. Takie zabezpieczenie budynku be-
dzie skuteczne, gdy stoi on na gruncie dobrze przewodzga-
cym. Tak np. obserwatorium na Mont Blanc zbudowane
na grubej izolujgcej warstwie lodu, pomimo zastosowa-
nia miedzianego pokrycia zaopatrzonego w prety, podle-
gato czesto uderzeniom piorunéw, ktérych wytadowania
dostawaly sie do wewnatrz ostony.

5. Piorunochrony radioaktywne ustawia we Francji
T-wo Helita (15); pod ostrzem preta umieszczona jest
odwrécona miseczka porcelanowa,
emaliowana, pokryta nierozpuszczal-
nymi solami radu. Pod miseczka
przymocowany jest izolowany od
preta pierécien metalowy, zaopatrzo-
ny w ,wasy“ wygiete do goéry z o-
strzami  pokrytymi réwniez solami
radioaktywnymi. Zakrzywione ,wg-
sy“ zwiekszajg gradient pola elek-
trycznego w poblizu miseczki por-
celanowej (rys. 11).

Dziatanie ochronne tych pioru-
nochronéw, stosowanych od lat czte-
rech z dobrym skutkiem, siega po-
dobno na odlegto$¢ 900 m.

1. Piorunochrony

Rys. 11.
Piorunochron ra-
dioaktywny firmy

Societe Helita.

Przekrd6j przewodéw piorunochronéw.

Przewody piorunochronowe posiadaé muszag, oczy-
wiscie, taki przekréj, aby prad elektryczny pioruna nis
stopit ich. Podamy obliczenie tych przewodéw, wg. spo-
sobu podanego przez W. Peters'a [19].

Zatozymy aperiodyczny przebieg
wzoru:

pradu wedtug
i—K .(~—~k,t— e~k,t) .
Dla obliczenia skutecznej wartosci
mozemy zastosowa¢ wzdr przyblizony:
®

natezenia pradu

\ Ji’.dt.
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Uwzgledniajac zmiane oporu z temperaturg otrzy-
mujemy Sredniag gestos¢ pradu, przy ktdérej metal sie topi,
w postaci wzoru:

- A
° VT
gdzie: A — stala; t — czas przebiegu pradu.

Jezeli czas bedziemy mierzy¢ w sekundach, a ge-
stos$¢ prgdu w amperach na mm2 to otrzymamy dla mie-
dzi A = 230, a dla zelaza A = 90. Przyjmujac t = 60 [xs,
wypadnie dla miedzi: j = 29700 A/mm, a dla zelaza
j = 11600 A/mm2

Jezeli uwzglednimy jeszcze mozliwo$¢é powstania np.
10 kolejnych wytadowan, a wiec czas w powyzszym wzo-
rze wezmiemy 10 razy wiekszy, to wypadnie dla miedzi
j = 9400 A/mm2 a dla zelaza j = 3670 A/mm2 Stad
obliczymy nastepujace natezenia pradéw stapiajgcych
przewody piorunochronowe, zwykle stosowane:

MiedZ: 50 mm2— 470000 A
25 mm2 — 235000 A
Zelazo: 100 mm2 — 367 000 A

50 mm2 — 186 500 A.

Poniewaz, jak wiemy z poprzednich danych, bardzo
rzadko natezenie pradu piorunéw wynosi 150000 A, wiec
powyzsze przekroje nalezy uwaza¢ za zupelnie wystar-
czajgce.

Spos6b prowadzenia przewodow
piorunochronowych.

U nas przewodéw piorunochronowych nigdy nie izo-
luje sie od budynkéw, podczas gdy we Francji np. M. D.
Papin [20] zaleca umieszcza¢ prety na izolatorach, prze-
wody za$ przeciggaé przez porcelanowe pierscienie. Autor
zapomina jednak przy tym, ze napiecie pradéw pioruna
jest olbrzymie i dosiega nieraz kilku milionéw woltéw,
zadna wiec praktycznie wykonalna izolacja, takiego na-
piecia nie wytrzyma, a tylko utatwi powstawanie bocz-
nych wytadowan iskrowych. Roéwniez nie stuszna jest
uwaga Papina, ze przewody miedziane sg dla urza-
dzen piorunochronowych znacznie lepsze ze wzgledu na
mniejszy op6r, gdyz w pordwnaniu z czesto tu spotyka-
nym oporem uziemien opo6r przewodéw jest znikomo
maty.

Uziemienia.

Dla unikniecia wysokich napieé¢ na przewodach pio-
runochronéw przy znacznych natezeniach pradu wytado-
wan nalezy dba¢ o matly op6r uziemien.

Wedtug Lobia*) przecietne dane, dotyczace opor-
noséci witasciwej gruntéw sg nastepujace:

Grunt bagnisty................. 50 £2m
Gleba urodzajna lub glina 100 ,,

Mokry piaseK......ccoooeiiennnes 500
Mokry kamien ... 700
Suchy piaseK....coorvieenns 1000
ZW BT e 2000

Jezeli oznaczymy przez p oporno$¢ wiasciwag gruntu
w lim, a przez a wymiar w metrach, wéwczas uproszczo-
ne wzory na obliczenie opornosci uziemienia réznych
uziemiaczy w omach przybiorg dla réznych przypadkoéw
nastepujaca postac:

Kwadratowa ptaska blacha o wymiarze a X a me-
trow daje op6r uziemienia wynoszacy:

0,25 pl/a;

*) ,Erdung“ r. 1933.
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Rura o $rednicy od 1 do 2 cali i difugosci @ — me- W edtug naszych przepisow dobre uziemienie po-
trow winno mieé¢ opér wynoszacy od 5 do 20 si; wedtug nie-
079 pla. m ieckich od 5 do 10 Si . Pozagdany jest, oczywiscie,
Tasma o przekroju 3 X 16 m m lub drut o prze- zawsze op6r jak najmniejszy.
kroju 50 m m2i dtugosci @A metrow:
LITERATURA
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nalezy uzywaé¢ rur miedzianych o znacznej $§rednicy i d¢tu- .
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wierzchni ziemi, dzieki czemu utrzym uje sie wilgo¢ w
otoczeniu rury, a przez to maty opo6r uziemienia.

Dziesie¢ lat rozwoju techniki wysokich napiec
w Swietle nowego wydania ,Hochspannungstechnik"” A. Rotha

Doc. dr. inz. J. L Jakubowski

Znany podrecznik A. R o th a s.Hochspannungstech - sow aniu praw wytrzym atosdci elektrycznej, polepszeniu
nik*“ *), wydany po raz pierwszy w r. 1927, dawat synte- wtasnoséci ré6znych materiatéw i poznaniu wymagan eks-
tyczne ujecie 6wczesnego stanu techniki wysokich napie¢. ploatacji powstaty: generatory na napiecie wyzsze, niz do-
Byt on pod tym wzgledem godnym nastepcag klasycznego tychczas (do 35 kV), kable do 220 kV, nowoczesne trans-
dzieta W. Petersena 2z r. 1911, wydanego pod tym sa- formatory na najwyzsze napigcia o skupionej budowie,
mym tytutem . Dziesieciolecie, dzielgce nas od r. 1927, ce- nowe, matowymiarowe typy transformatordéw m ierniko -
chowat olbrzymi rozw 6j omawianego dziatu techniki, roz- wych i kondensatoréw wysokiego napiecia. Postepy w po-
woj, ktéry w pewnych dziedzinach byt nawet przetomem, znaniu zjawisk wytgczania, a w szczegb6lnosci wtasnosci
przejsciem na zupeitnie inne, nieoczekiwane zasady kon- tuku, wytrzym atos$ci powrotnej i napiecia powrotnego, wy-
strukcji. wotaty catkow ity przewrét w budowie wytacznikéow i bez-

Nowe, drugie wydanie ,Hochspannungstechnik®“ jest piecznikéw (wytagczniki matoolejowe i bezolejowe, odtagcz-
doskonatym zmian tych odbiciem . W ydanie to, opracow a- niki mocy, bezpieczniki duzej mocy), a co za tym idzie,
ne przy wspo6tudziale A. I m h o fa, byto oczekiwane przez uproszczenie urzgdzen rozdzielczych. Blizsze poznanie wy-
inzynieré6w -wysokonapieciowcoéw z duzym zainteresow a- tadowan piorunowych i wytrzymatos$ci udarowej izolacji
niem . Nie zawiodto ono poktadanych w nim nadziei. Mo z- wywarto decydujacy wptyw na budowe linii i podstacji
na $miato powiedzieé, iz ten, kto chce sie zapoznaé z obec- oraz na ochrone przeciwprzepigciowa (nowczesne ochron-
nym stanem techniki wysokich napie¢, znajdzie tu obraz niki). Dzieki temu réwniez sprawa $wiadomej koordyna-
petny i wystarczajacy. cji izolacji stata sie aktualna. W dziedzinie konstrukcyjnej

Poré6wnanie wydan z r. 1927 i 1938 pozwala okreslic¢, duze znaczenie zyskato wprowadzenie izolujacych =zbior-
jakim zmianom wulegta technika wysokich napie¢ w ciagu nikow na olej, zamiast metalowych z izolatorami przepu-
ostatnich lat. Zmiany te sa liczne. Dzieki celowemu sto- stowym i (wytaczniki, transformatory miernikowe, kon-

densatory).

'y Arnold Roth: Hochspannungstechnik, wyd. 2, Za najwieksze i najwazniejsze postepy uwazam : 1)
opracowane przy wspoétudziale A. I'm h ofa. Wiedefi, 1938 wykrycie znaczenia bezposrednich uderzen pioruna w li-
r. J. Springer. Str. IX + 624.

nie, 2) celowe postugiwanie sie zasadag zmniejszenia pracy
Rysunki z ksigzki A. Rotha, reprodukowane w po-
nizszym artykule, zostaja umieszczone za zgo0da autora wytaczania (energii tuku) oraz 3) stosowanie cisnienia w

oraz firmy J. Springer w Wiedniu. kablach. M im o waznos$ci tych zagadnienAn nie om éwie ich
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na pierwszym miejscu; szczegb6towe rozpatrzenie m ateria- ny zakres zastosowania — kondensatory pomiarowe, np.
tu podam w kolejnosci logicznej, odpowiadajgcej podzia- do mostka Scheringa
towi podrecznika Rotha, -— pozwala to bowiem na bar- w dziedzinie materiatow statych organicznych na
dziej przejrzyste ugrupowanie materiatu, niz przy braniu pierwsze miejsce wybija sie wprowadzenie izolacji papie-
za podstaw e podziatu subiektywnej oceny waznosci za- rowej pod cisnieniem . Cisnienie powoduje zw iekszenie
gadnieni wytrzym atosci na przebicie. Uktad izolacyjny, w ktérym
Postugujac sie zasadniczo poréownaniem dwoéch wy- papier pod cisnieniem znalazt praktyczne zastosowanie, —
dan sHochspannungstechnik", w wiekszoéci przypadkow to kable cisnieniowe na najwyzsze napiecia. R o th poda-
sprawdzitem rowniez na podstaw ie innych zrodet, czy je rowniez, ze w Ameryce stosuje sie w m atych transfor-
dana konstrukcja lub dane zagadnienie powstaty w ostat- matorach i kondensatorach izolacje papierowag w sprezo -
nim dziesiecioleciu. W pozostatych przypadkach opartem nym gazie .
sie tylko na ksigzce Rotha, uwazajagc, ze brak wzmian- Sztuczne zywice znajdujag coraz wieksze zastosowanie
ki o danym =zagadnieniu w pierwszym jej wydaniu, poda- w technice w. n. W r. 1927 R o th poswiecit im 8wierszy.
nie jej natomiast w drugim - §wiadczy co najmniej o w r. 1938 — 3 strony. W ielki rozwoéj nowoczesnych wy-
tym , ze zagadnienie to w ostatnich dopiero czasach stato tacznikéow bezolejowych wprowadzit masy o podstawie zy-
sie naprawde aktualne. wic fenolowych. Maja one dobre wtasnoéci mechaniczne
i duza odpornos$sé na wilgoé, nawet przy czes$ciowym za-
I. Uktady izolacyjne. nurzeniu w wodzie. W mniejszym stopniu majag zastoso-
L . . R R . . wanie réwniez inne masy o podstawie zywic fenolow o -
Rozw 6j uktadow izolacyjnych przejaw it sie pod po-
R formaldehydowych oraz masy o podstawie zywic anilino-
stacig:
. wo-formaldehydowych (ciba). Pierwsze, stosowane czasem
a) celowego stosowania praw rzagdzacych polem ele -
. . R . do wyrobu izolatoréw wsporczych, posiadajg duze straty
ktrycznym , b) wprowadzenia nowych m ateriatow izola -
X . X X (etg8> 50) i mata wytrzym ato$é mechaniczna. Drugie
cyjnych, c) lepszego poznania wytrzym atosci dielektry-
B . . . L N . m aja lepsze wtasnosé$ci elektryczne, ale za to miekna po-
k6w przy napieciu o czestotliwos$ci technicznej i d) przy
N N . . wyzej 110°C i sg kosztowne.
napieciu udarowym oraz e) lepszego poznania innych
Z nowosci, majagcych na razie znaczenie czysto infor-
wtasnos$ci dielektrykow .
macyjne, wymieni¢ nalezy tzw . elektrety — specjalne mie-
0) Celowe stosowanie praw, rzqdzgqcych polem elektrycznym . szaniny wosko6w i zywic, w ktérych stan polaryzaciji die-
Jest charakterystyczne, ze 40-stronicowy dziat ,Pole lektrycznej, raz wywotany, trwa latami, przy czym dipole
elektryczne" przeszedt prawie bez zmian z wydania utrzym ujag to potozenie, jakie im nadato pole elektryczne
LHochspannungstechnik® z r. 1927 do wydania z r. 1938. przed skrzepnigciem elektretu. Sa to elektryczne odpo-

wiedniki trwatych magnesdow.

Swiadczy to, ze nauka o polu, jako catos$é, robi mate po-
stepy. Jedynie doswiadczalne badania po6l stanowia wy- Jednymi z najciekawszych sa dane dotyczace nie-
jatek; na pierwszym miejscu wymienia A. Roth w tej palnych ptynow izolacyjnych stosow anych ostatnio w
dziedzinie metode kKompensacyjna w g K . Drewwnow - Ameryce w transformatorach i kondensatorach. Podstaw g
skiego?2. Prawa pola elektrycznego sa wiec juz od - tych ptynow sa pochodne chlorow e difenylu i benzolu
dawna ustalone. Ostatnie lata przyniosty tylko duzo cieka- (wtasnosci — patrz rys. 1), ktéorych cecha charakterystycz-
wych zastosowan tych praw, jak np. w konstrukcji tran-
sform atoréw nierezonansowych, izolatoréw przepustowych
kondensatorow ych itd. Zastosowaniami tym. zajm e sie A
przy omawianiu odpowiednich przyrzgdoéow . t'\
\
b) Wprowadzenie nowych materiatéw Izolacyjnych. 4
Z materiatow stosow anych dawniej, zwrécono w o - w 6
statnich czasach wieksza uwage na szkto. Np. we Fran-
cji, w sieciach na napigecie 20 kV i nizsze, uzywane sa pra- _
wie wytacznie izolatory szklane. Okazuje sie, ze przy od- — RSN RS
powiedniej fabrykacji gté6wna wada szkta, wrazliwos$é¢ na u30 20 0 0 10 20 30 W 50 60
cykle cieplne, nie stanow i istotnej przeszkody. Jest to Temperatura
m. inn. z tym zwigzane, ze szkto, jako przezroczyste, o- X
Rys. 1.
grzewa sie pod wptlywem promieni stonecznych o wiele Zaleznos$c¢ statej dieleklrycznejiispélczynnika strat e tg 5
mniej, niz porcelana. Ro th podaje, ze wzrost temperatu- pentachlordifenylu (sktadnik niepalnych ptynow izolacyj-
ry wyniéost w pewnych warunkach 21"C dla izolatora nych) od temperatury, przy 60 Hz (B oels ter 1i).
szklanego, a 64°C dla izolatora porcelanowego tego samego
Ksztattu. ng jest duza stata dielektryczna e = ok. 5. Jest to oko-
Nowe materiaty izolacyjne podzielic mozna na cera- licznos$¢ b. korzystna dla konstrukciji kondensatoréow,
miczne, organiczne state i materiaty ptynne. Z posréd m a- gdyz papier, nasycony pitynem niepalnym, ma stata
teriatow ceramicznych wymienie, jako nowe, kondense dielektrycznga 5-%-6, nasycony za$ zwykitym olejem - za-
i kalit. Kondensa, masa, zawierajgca duzo zw igzkow ty - ledwie 3,5-7-4,3. Stad zysk na pojemmnosci kondensatorow
tanu, posiada b. duzag statg dielektrycznag (e = 40 do 88); (tylko dla temperatury > O’ patrz rys. 1)’ przejawiajacy
stosuje sie ja, jako dielektryk w kondensatorach, zw taszcza sie w ok. 50°/0 oszczednos$ci na wadze i objetosci. W ytrzy-
kondensatorach sprzegajacych do urzagdzen telefonicznych matosc elektryczna piynéw niepalnych, stosowanych w
wielkiej czestotliwos$ci. Kalit jest to porcelana specjalna transform atorach jest nieco lepsza, niz oleju (conajmnie]j
o b. matym kacie stratnoséci (tg3 - 0,0018 przy 20°C, pod - o 10°/0). Ptyny takie majag byé¢é wprowadzone réwniez do
czas gdy dla zwyktej porcelany tg3 - 0’02 f- 0,06); gtow - konstrukcji kabli wysokiego napigecia; w kablach niskie -
go napigcia sg one w Ameryce juz stosowane. Do wytacz-
2) Poréwnaj: K. Drewnowsk. i, Przegl. EI. 1932 P.Ekéw ptyny te nie nadaja sie, gdyz pod wpiywenm tuku

str. 623. powstaje z nich chlorowoddr.
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c) Doktadniejsze poznanie wytrzym atosci dielektrykow
przy napieciu 50 Hz oraz statym.

W ostatnim dziesigcioleciu zebrano b. obszerny m a-

teriat liczbowy, dotyczagcy wytrzym atos$ci na przebicie
réznych dielektrykéow . W ytrzym atoé$é ta (napiecie przebi-
cia), zalezy, jak wiadomo, od przebiegu napigcia w czasie.

R o th rozréznia wytrzym atos$¢ krotkotrw ata, udarow g

(czas trwania napigegcia od chwili przytozenia do przebicia

- mikrosekundy), wytrzym ato$é¢ przy szybkim podnosze -

niu napiecia (np. 1w na s). wytrzym atos¢ 1-minulowq

(czas trwania napigecia — 1 min) oraz wytrzym atos$é¢ dtu-

gotrw atg (czas trwania napiecia — godziny). Napiecie we

wszystkich przypadkach, z wyjatkiem wytrzym atoséci uda-

rowej, moze byc¢ state lub zmienne. Jako przyktad podam,

iz dla szeregu m ateriatéw wito6knistych stosunek napigecia

przebicia 50 Hz przy szybkim podnoszeniu napiecia do na-

piecia przebicia 50 Hz 1-minutowego wWynosi od 1,5 do

2,0. Napiecie przebicia papieru 0,1 mm nasyconego olejem

jest ok. 1,8 razy wieksze

przy napieciu statym, niz przy
zmiennym (mniejsze straty dielektryczne przy napieciu
statym ). Okolicznos$¢ ta stanowi, jak wiadomo, duze utat-
wienie przy budowie kabli pradu statego.

Jak wykazaty badania ostatnich lat, napiegcie prze -
bicia m ateriatéow izolacyjnych statych zalezy w spos6b b.
istotny od os$rodka, w jakim znajduje sie materiat staty.
Dawniej stosowano z reguty olej transformatorowy, jako
o$rodek; okazato sie jednak, ze wytadowania na krawe-

dziach welektrod, powstajace w oleju, wutatwiajag przebicie

m ateriatu statego. Stwierdzenie tego faktu przyczynito sie

do zmiany pogladodow na probe przebicia izolatorow por-

celanowych w oleju. Poniewaz préba ta nie okres$la ,rze-

czywistej" wytrzym atosci porcelany i poniewaz ponadto

warunki préoby nie odpowiadaja eksploatacyjnym - na-

lezy jia. stosow nie do obecnych pogladow , zarzucic.

Zamiast niej wprowadza sie obecnie

udary napieciowe, rodzaj

prébe na przebicie

w powietrzu, stosujac napiecia

wystepujacy w eksploatacji. I nne rozwigzanie, — to sto-

sowanie ptynow stabo przewodzacych, jako os$rodka. Dzieg-

ki przewodnos$ci nie wystepuja duze naprezenia na kra-

wedziach elektrod, a wiec i nadgryzajgce badany dielek-

tryk wytadowania. Jako ptyny poétprzewodzagce stosuje sie

np. mieszanineg ksylolu i acetonu o e = 3,1 i o przewod -
nosci 1,1 .10— 1i/+icm, 1lub olej specjalny firmy Hescho o
e = 2,7 i przewodnos$ci 0,0005 .10~° 1/Sicm. Przy prébach
udarowych mozna uzy¢ wode, jako osSrodek (. * = 80, prze -
wodnos$é od 1 do 20 .10 “ 1/SJcm). Dla poréwnania podaje,
ze olej transform atorow y m a t = 2, przewodnos$¢
0,045 .10" 12 1/sicm.

Nowe wydanie Hochspannungstechnik wskazuje, ze

utrzym ata sie teoria cieplna przebicia dielektrykow sta -

tych, wedtug ktorej napiecie przebicia dtugotrwate nie za-
lezy, powyzej

pewnej grubos$ci dielektryka, od tej grubo -

$ci. R o th uzupetnia powyzszag teorie nowymi danym.i
liczbowymi i wynikami pomiaréw. Tak wiec juz od na-
piecia roboczego 50-~70 kV napiecie dtugotrwate, zwtasz-
cza w stanie gorgcym izolacji, moze sieg okazac¢ zbyt mate.
Jest to przypuszczalna przyczyna przebic przy zw arciu

z ziem ia jednej fazy nieuziemionych sieci dawniejszej

konstrukcji. Dla porcelany kontrola wielkos$ci tego napie-
cia jest konieczna przy napigeciach roboczych powyzej
110 kV (dla 20°C), wzgl. powyzej 30 kV (dla 90°C); dla

papieru kablowego w oleju — powyzej 240 kV (dla 20°C)
i 200 kV (dla 90"C). Bardzo Wymownym sprawdzianem
teorii sa wyniki pomiaréw napie¢ przebicia rur z papieru
bakelizowanego o grubos$ci $cianek od 14 do 35 mm. N a-

piecie przebicia dtugotrw ate okazato sie row ne 64 kV sk

niezaleznie od grubos$ci $cianki.
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4 innych nowych badan, dotyczagcych m ateriatow

statych, warto zanotow ac¢ okresdlenie zaleznoséci napiecia
przebicia od stosowanego jednoczes$nie z napieciem obciag-
zenia mechanicznego. Okazuije sie, ze silne rozcigganie,
jednak nie tak silne, aby powodowato drobne rysy,

zm niejsza wytrzym atos¢ elektrycznag niewiele, orientacyj-

nie o ok. 10°/0 (wazne dla porcelany, szkta, m iki i inn.).

Ciekawe sa nowe dane, dotyczace oleju transform a-

torow ego czystego technicznie, tj. oleju, o ktérego wy-

trzym atos$ci na przebicie decydujg witokna — zawiesiny.
Dane te odnoszg sie do uktadu walcowego wspotsrodko-
wego, ] Srednicy wewn. 1,5 cm, zewn. 3,6-HI,9 cm . D la
nadciénien 0, 10 i 30 at naprezenia przebicia przy napie-
ciu statym Wynosza odpowiednio 100, 175 i 250 kV/cm,

przy napigeciu 60 Hz: 108, 225 i 390 kV/cm . Olej wiec, prze-

ciwnie niz np. papier, jest bardziej wytrzym aty przy na-

pieciu o czestotliwosci technicznej, niz przy napieciu

statym

Duze znaczenie praktyczne posiada rozpowszechnia-

jace sie w szeregu konstrukcyj zwiekszanie wytrzym ato-

§ci uktadow izolacyjnych olejowych przez pokryw anie
elektrod kilkum ilimetrowa warstwag materiatu izolacyjne-
go statego, lub stosow anie cienkich przegroéd (4-r-8 m m)

z takiego m ateriatu w poblizu elektrod (rys. 2). Zwieksze-

nie wytrzym atos$ci jest wywotane przeszkadzaniem w two-

rzeniu sie m ostkow z witékienek; wynosi ono dla napie-

cia 50 Hz przy pokryciu elektrod 25 do 70°/o, a przy sto-

Rys. 2.

lzolacja kofncowa transfor-

m atora tréjuzwojeniowego,

wykonana pod postaciag

przegréd w oleju. Napiecie

probiercze 500 kV (Mika -
fil).

sowaniu przegréd nawet wiecej, — np. dla uktadu ,ostrze

— ptyta*“ 140-4-160°/0. Przy udarach zw iekszenie jest sto-

sunkowo m ate (10-’\-20"/0), gdyz wtedy rola ustawiania sie

wtékienek jest niewielka; odbija sie to na spétczynniku

udaru .

w dziedzinie olei kablowych zwrécono ostatnio duza

uw age na tworzenie sie w kablach naprezanych elektry-

cznie tzw. wosku X. Zjawisko to, znane zreszta dawniej

i zwigzane z polimeryzacija oleju, jest b. niebezpieczne

dla kabli, gdyz zmniejsza ich wytrzym atos$é elektryczna.

Podobne znaczenie praktyczne, jak przegrody w o -

leju, maja przegrody z dielektrykow statych w powietrzu.

Roéznica polega na tym, iz przegrody podnoszag wielkos$¢

napigecia przeskoku w powietrzu réwniez i przy udarach,

podczas gdy w oleju sg one w tych warunkach mato sku -

teczne. Przyczyne dziatania oston stanowig tadunki po-
wierzchniowe, osiadajgce na ostonie, ktére ujednostajnia-
ja pole elektryczne, oraz ograniczenie prgadu ew. wytado-
wan snopigcych. Rys. 3 podaje jeden z wykreséow, otrzy-

manych przez E. M arxa Niezw ykle interesujacy jest

przyktad zastosow ania praktycznego oston rezocelowych
4 m m grubosci w starszej podstacji, w ktérej zainstalo -
wano wytaczniki powietrzne (rys. 4). Napigecie przeskoku

bez oston wynosito w zagrozonym miejscu 96 kV sk, pod-

czas gdy dzieki ostonom wzrosto ono powyzej 160 kV sk,

Bez oston przeprowadzenie instalacji bytoby prawie nie-

mozliwe.

Znaczenie wytagcznie teoretyczne posiada obalenie

przez W. Rogowskiego stusznosci W zorow teorii

Towwnsend a, okres$lajacych napiecie poczatkow e (na-



666

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 19

piecie $wietlenia lub przeskoku) dla uktadow izolacyjnych W ynika stad, ze warunek S chumanna mozna je-
powietrznych . Townsend pomijat wpityw tadunkow dnak stosowaé¢ w celu wyznaczeni chwili, w ktoéorej ta-
przestrzennych, powstajagcych skutkiem jonizacji, na roz- dunki przestrzenne zaczynajg gra¢ dominujgcag role, i ze
ktad pola elektrycznego. Nie jest to dopuszczalne wedtug napiecie w tej chwili z dostateczng doktadnoséciag jest ro -
wne krytycznem u.
Al gk W dziedzinie uktadow izolacyjnych niejednorodnych,
ztozonych z dw 6ch dielektrykow , nowoscia jest wzor
I' m h ofa, pozwalajgacy na okreslenie napigegcia poczagtko-
wego wytadowan $lizgowych w oleju na izolatorach prze-
pustowych, utworzonych przez jeden walec z dielektryka
statego i okucia. W zo6r ten jest nastepujacy:
Uk = (fcd + 5) kilowoltéw ,
gdzie k - stata, zalezna tylko od statej dielektrycznej;
d - grubos$¢ dielektryka w cm. Nalezy zaznaczy¢, ze w zo6r
ten nie jest wystarczajgcy do obliczania izolatordow bar-
dziej skom plikowanych.

Zjawisko wytadow an §lizgow ych w powietrzu nie
doczekato sie dalszych badan w ostatnich czasach4). Warto
tylko wspomniec¢, iz poddawanie w watpliwos$s¢ moznosci
wytwarzania fal wedrownych przez iskry $lizgowe, w yra -

d(ucmj zone przed dziesigegciu laty, nie znajduje sig w nowym Wy -
daniu sHochspannungstechnik". Fale wedrowne rzeczy-
Rys. 3. wiscie mogag powstawac¢ i to o duzej wartos$ci szczytow ej5).
Zaleznos$¢ napigecia przeskoku 50 Hz w powietrzu miedzy
ostrzam i w zaleznosci od odstepu przegrod d (Mar x). d) Doktadniejsze poznanie wytrzymatosci dielektrykow
B . . ~ przy napieciu udarowym.
Krzywa b okres$la napigcie przeskoku bez przegroéd.
Najwyzsze z napie¢ wystepujgcych w eksploataciji, a
Rogowskiego W szczegodlnosci teoria T o w n s e nd a B B . . . . .
wiec najgrozniejsze dla izolacji sa wysokie napigecia uda-
nie ttumaczy niezwykle kroétkich czasow zaniku napiecia rowe, to jest b. krétkie przebiegi napiecia jednego znaku.
na iskrach (rzedu 10" Tr-10~8s5). Ro th w swym dziele Okolicznoéé¢ ta byta znana juz przed r. 1927, w duzej mie-
nte zajmuje sie tym i sprawami, zostawia jednak waru- rze dzieki pracom F. W. P eek a. Jednak badania wtas-
nek Schumanna, bedacy konsekwencja teorii T o w n - nosci réznych dielektrykow przy napieciach udarow ych
senda 3). sa dzietem dopiero kilku ostatnich lat. Badania te beda
sie rozwijaty w dalszym ciggu w przyspieszonym tempie,
ze wzgledu na ich pierwszorzednag wartos$¢ dla techniki.
Przyczyni sig do tego rozpowszechnienie Srodkéw badaw -
czych (generatory udarowe i oscylografy szybkopiszace)
oraz normalizacja migdzynarodow a badan udarowych.
Stan obecny naszej wiedzy w tej dziedzinie jest stanow -
czo niewystarczajgcy.

Najmniej pewnych danych posiadamy co do wytrzy-
m atosci udarowej m ateriatow statych. Do badan podsta-
wowych naleza prace J osta oraz Bellaschiego
i Teague'a Rys. 5, 6 i 7 podaje krzyw e, otrzym ane

kvm
Rys. 5. % 050mm )
W pityw czasu przytozenia 50 V=
napiecia na napigcie prze-
bicia ptyty z papieru bake-
0.25ni
lizowanego (pertinaxu). Ele- 30 V 25nim £t
ktrody— odcinki kul o pro- 1
mieniu 50 mm, majace 45 20.vy
m m srednicy; brzegi zao- >V
kraglone (J o s t). 10
Rys. 4. 104 to" 10*  10*
Zastosow anie przegré6d z papieru bakelizowanego 4 mm
w celu zwiekszenia wytrzym atos$ci na przeskok miedzy
wytacznikam i 50 kV a murem (Elektr. Werke Kanton Zu- 4 Woprowadzony przez Rootha wzor na napiecte
rich — Moicafil). przeskoku skutkiem iskier $lizgowych niezupetnych, sto-
sownie do ktérego napigcie to jest odwrotnie proporcjo-
nalne do pierwiastka 20 stopnia z pochodnej napiecia
3 W k S h BN 0 -
) arune ¢ emoanna (por Jakubow (kV/[J-s) — jest wzorem Toeplera z 1921 r. W pracy
ski, ,Przegl. EIl.* 1930, str. 578) gtosi, z2e wytadowanie .
oryginalnej (nArch. f. EI.* 1921/X, str. 158). Toepler
samodzielne nastepuje, gdy L L . . . . R . R
u zaktada, iz Zré6dto napigcia posiada nieskornczenie wielka
6 300
pojemnosc, tak ze wytadowania niezupetne nie maja
-~ - e k> dx > 0,186 .10~6 w ptywu na przebieg napigcia. Nie jest to zaznaczone u
f, R otha - stad w ptyw pojemnosci réwnolegtej do izola-
tora przepustowego staje sie niezrozum iaty.
gdzie K — natezenie pola, X — dtugosé w kierunku linii 5) Poréwnaj J. L. JakubowsKk: i, L.Przegl. El:" 1937
pola, a — odstep elektrod. r., str. 21 i 22.
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przez tych badaczy, okres$lajgce zalezno$¢ napiecia prze-
bicia papieru bakelizowanego, fullerboardu i porcelany
od czasu przytozenia napiecia. Na rys. 5 i 6 rzuca sie w
oczy statos$¢ napiecia przebicia dla czaséw przytozenia te-
go napiecia od 1 fxs lub czesci fis do 104 fis lub wiecej.
Ponadto charakterystyczna jest b. mata zaleznos$¢ napie-
cia przebicia porcelany (rys. 7) od czasu przytozenia na-

piecia, a co z tego wynika wielkos$é spotczynnika udaru 8)
zblizona do 1 (zaleznos$¢ ta prawdopodobnie nie jest stu-
szna dla wszelkich grubosé$ci porcelany).
Mm

Rys. 6.

W pityw czasu przytozenia napigcia na napiecie przebicia
fullerboardu (rodzaj preszpanu) w oleju (Bellaschi
i Teague).

Nowe badania rzucity $wiatto nie tylko na charak-
terystyki udarowe, ale takze na mechanizm przebicia m a-
teriatéw izolacyjnych statych. Okazuje sie, ze w pewnych
przypadkach przebicie powstaje stopniowo, to znaczy, ze
przy stosowaniu wielu udaréow napigecia kazdy udar pow o-
duje wydtuzenie kanatu wytadowania w dielektryku. K a -
nat osigga druga elektrode dopiero po kilku — kilkunastu
udarach. Pieknym przyktadem takiego wgryzania sie wy-
tadowania w izolacje kabla sg oscyiogramy S chnee-
b ergera (rys. 8), na ktérych przedtuzanie sie kanatu
uw idacznia sie w odksztatceniu wudaru.

Rys. 7.
ka W ptyw czasu przyto -
zenia napiecia na na-
piecie przebicia ptyt-
ki porcelanowe]j o
grubosci 1l mm w ré-
znych ptynach. Ele k-
trody — odcinki kul
o promieniu 50 mm,
majace 45 mm sred -
nicy; brzegi zaokrag-
lone (J o s t).

t- olej transform a-
torowy; k\-a- «ksylol
+ aceton; p— powie-

trze; a— aceton.

W dziedzinie wytrzym atos$ci udarowej oleju rzucaja
sie w oczy duze spoétczynniki udaru, np. dla udaroéow 1/50
(-s w uktadzie ostrzowym ok. 1,7, w uktadzie kulowym,
dla kul o $rednicy 50 mm, ok. 3,3-"-5. Spoétczynnik udaru
nie zalezy od znaku napiecia. Przebieg tych spotczynni-
kow w funkcji czasu przytozenia napiecia wynika z zatg-
czonej krzywej (rys. 9). Wytrzym atos$é¢ udarow a oleju w
r. 1927 byta jeszcze mato znana. R o th podawat np. (str.

°) Spotczynnik udaru = napiecie przebicia (przesko-
ku) udarowe napiecie przebicia (przeskoku) 50 Hz.

213 wyd. pierwszego), ze

wytrzym ato$é udarowa m a-

to rozni sie od dtugotrw a-
tej (do 40%>). Dzi$ wiemy,
ze twierdzenie to nie byto
S§ciste .

Zaréowno duze spot-
czynniki udaru m ateriatow
statych, stosow anych w
transform atorach, jak tez i
oleju, sa czynnikiem b. ko-
rzystnym Dzieki tem u
spotczynnik udaru dla izo-

lacji wewnetrznej transfor-
matoréow przy fali 1,5/40 f*s
wynosi ok. 2,2 (wg. V og-
1a), co pozwala transfor-

matorom wytrzymywac¢ bez

szkody znaczne przepiecia. lacji kabla przez nastepu-
jace po sobie udary napie-
buza wartosé sp ot cia (Schneeberger)
czynnika udaru dla oleju
wynika stad, ze przy krotkim czasie dziatania napiecia cza-
stki witéokniste, zawieszone w oleju, nie mogag tworzy¢ m o-
stkow ; to tez wytrzym atos$ci oleju technicznie i absolutnie
czystego sa wtedy do siebie zblizone. Jednak przy stoso-
waniu wielu kolejnych udaréw czagstki ustawiajag sie i u-
tatw iaja wytadowanie . D la liczby udarow wiekszej niz
100, wytrzym atos$é nie zalezy juz od liczby udaréow i jest
ok. 35°/o0 m niejsza, niz dla pojedynczo zastosow anego
udaru.
43 i iss 9 (07 i3 to" tw ne io7 ws M-S
Rys. 9.

W ptyw czasu przytozenia napiecia na napiecie przebicia
oleju transform atorowego w uktadzie pitytowym elektrod
(Bellaschi i Teague).

Moze najlepiej zostata zbadana wytrzym atosc¢ uda-
rowa uktadow powietrznych. W szeregu prac starano sie
wyswietli¢c zaleznosé¢ napiecia przeskoku od czasu trwania
napiecia (opdznienia przeskoku). Obecne poglady na isto-
te opobdinienia przeskoku mozna stres$cic¢, jak nastepuje .
Opoéinienie (Entladeverzug) sktada sie z czasu powsta-
w ania poczatkowych elektronow poszczegblnych law in

unwkV

8.

Rys.

Stopniow e

667

przebijanie

izo-

(statistische Streuzeit) oraz czasu budowy wytadowania
(Aufbauzeit). Pierwszy jest normowany prawami przy-
padkow os$ci7); elektrony powstaja przy ty m na drodze

7) Czas ten jest na og6t duzo mniejszy, niz czas
dowy. Mozna go jednak uczyni¢ b. dtugim nie dopuszcza-
jac do jonizacji gazu na jakiejkolwiek drodze (umieszcze-
nie iskiernika w pancerzu otowianym 7 c¢cm grubosdci, za-
stosow anie powietrza pozbawionego emanaciji radu).
R. S trige1l1l (ETZ 1938/59, str. 35) komunikuje o uzyska-
niu opdéznien do 2 godzin przy napieciu wyzszym o 32°/o

od napiecia statycznego w

zw yktych

warunkach.

bu-
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fotoelektrycznej lub przez wyrywanie ich z metalu w
m iejscach ostrzy. W drugim czasie nastepuje powstanie
kanatu lawinowego. Czas budowy w polu jednostajnym
wynosi 0,48 (is dla spotczynnika udaru 1,0 oraz 0,02 ;xs
dla spoétczynnika udaru > 1,5. Czas budowy w polu nie-
jednostajnym jest o wiele wiekszy, niz w jednostajnym
(np. 10 [as lub wiecej).

Czasu budowy nie nalezy wutozsamiac¢ z czasem, W
jakim napiecie miedzyelektrodow e znika; sg to pojecia
odmienne. Czasem zaniku napiecia (rzedu 0,1 jis) rzadzi
praw o Toeplera, stosownie do ktorego napiecie na
iskrze jest tym m niejsze, im wiecej tadunku przeptyneto
przez iskre. R o th prawa tego obecnie nie wprowadza.
Jest to prawdopodobnie tym wywotane, ze jego podsta-
wy teoretyczne byty ostatnio kw estionow ane przez W .
Rogowskiego M oim zdaniem nie przeszkadza to
traktowaé¢ wzoér Toeplera jako wzér empiryczny, tym
bardziej, ze rowniez ostatnio znalazt on potwierdzenie do-
§wiadczalne przy uzyciu nowoczesnej techniki ekspery-

mentalnej 8) “).

Aby zorientow ac sie w skom plikow anych zalezno -

s§ciach, dotyczacych praktycznych uktadow

10y,

uktadami

kV

izolacyjnych

powietrznych (rys. najprosciej poréownac te uktady

z prostym i iskiernikowym i. lzolatory wsporcze

Rys. 10.

Zaleznos$é udarowego czasu do

dla

napiecia przeskoku od prze -

ujemnego ( )
(Higg
100 kv, 2-

i dodatniego

skoku w lis

udaru 1,5/740 n s i R ord

jas en).

1- izolator wsporczy izolator przepustowy

przyrzadu 100 kV, 3— iskiernik sztabowy, odstep ok. 75

cm, 4

kiernikow

iskiernik wielosztabowy, utworzony przez kilka is-

sztabowych, potaczonych réwnolegle, 5— izola-

cja wnetrzowa transform atora.

i tancuchy izolatorow wiszagcych m aja udarowe napiecia
przeskoku zblizone do napie¢ uktadu ,0strze-ptyta“ (izo-
latory wsporcze) lub ,0strze-ostrze® (tancuchy) 10). U ktad

.0strze - ptyta” odznacza sie duza zaleznoscia napiecia
przeskoku od biegunowos$ci ostrza (rys. 11). Cecha ta, wy-
stepujaca zaréowno przy napieciu statym jak i udarowym,
jest jasna na podstawie teorii M ar x a (1930 r.), stosow -
nie do ktérej kanaty, ztozone z tadunkow przestrzennych

8) J. L. Jakubowski i A. W. Rankin, Arch.
EIl. 1937/31 r, str. 186.

"y Roth w nowym wydaniu .Hochspannungstech -
nik*“ nie jest konsekwentny. Mim o ze przemilcza o prawie
Toeplera przy om awianiu iskier, postuguije sie nim
jednak na str. 238.

10) lzolatory przepustow e maja napiecie przeskoku
udarowe, zblizone do wuktadu .0strze— pityta*“ o ile prze-

skok nie jest wywotany wytadowaniami $§lizgowymi.
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dodatnich (wytadowania snopigce) moga wychodzi¢ tylko
z ostrza dodatniego; kanaty te powodujag przeskok przy
stosunkowo niskim napieciu.
Rys. u .
M inim alne udarowe napiecie przeskoku (udary o dtugosdci
trw ania potszczytu 40 (j-s) uktadow ostrzowych w funkcji
odstepu ostrzy przy 20HC, 760 m m Hg, 11 g/m3abso|ulnej
wilgotnos$ci. Znaczenie krzywych od géry do dotu:
uktad: ujemne ostrze — uziemiona ptyta,
" ujemne ostrze — uziemione ostrze,
" dodatnie ostrze — uziemione ostrze,
- - dodatnie ostrze — uziemiona ptyta.
Rys. zaczerpniety z artykutu J. R e b h an a (ETZ 1937/58,
str. 1178).
Dane liczbowe, dotyczagce wytrzym atosci udarowej

na przeskok izolatoréw wsporczych, wynikajag ze wzoréw

przyblizonych. Wg. R otha m inim alne udarowe napiecie
przeskoku przy fali 0,5/50 ujemnej wynosi orientacyjnie:

- Umax = (130 -j- 7,6 a) kilowoltéw ,
a przy fali dodatniej

+ Umax = (20 + 5,6 &)kilowoltéw .
W zory sa wazne dla a = 20 -f- 200 cm, przy czym a ozna-
cza najkrotszy odstep powietrzny miedzy okuciami, czyli
dtugoscé sznura naciggnietego, ktérego konce dotykaja
okué¢. Dla napigegcia 50 Hz stuszny jest znany wzor Uslc=
= (14-7~3,16 a) w kilowoltach, wazny dla a> 8 cm. Stad
spotczynnik udaru dla izolatoréw Sredniej wielkosci w y-
nosi 1,6 -r-1,9 dla udaru ujemnego oraz 1,15 -i- 1,35 — dla
dodatniego. Spoétczynnik ten jest wiekszy, jesli okucia sa
mniej zaokrgglone, a wiec pole elektryczne bardziej nie -
row nomierne, lub gdy elektrody sa otulone m ateriatem

izolacyjnym statym Ponadto ujemne napiecie udarow e
przeskoku jest mniejsze, jes$li ptyte uziemiong oddali¢ od
dolnego okucia izolatora (uktad staje sie wtedy bardziej
zblizony do ostrzowego). Dla matych i §rednich izolatoréow
przepustowych spétczynnik udaru ujemnego moze wynosic

ok. 1,4 (fala 0,5/50), spotczynnik udaru dodatniego —
mniej.

Jako przypadek, interesujgcy teoretycznie, warto wy-
mieni¢é wystepowanie spotczynnika udaru m niejszego od
1 dia tzw. pierscieni ulotowych, tj. dwdéch walcéw blasza-
nych cienkosciennych zwréconych do siebie ostrymi kan-
tami blach (rys. 12). Pierscienie takie maja, jak wiadomo,

: -E 3 E B -

Rys. 12.
Uktad dw oéch walcow z blachy o ostrych kantach (pier-
§cienie ulotowe), majagcy spotczynnik udaru mniejszy od 1.
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zastosow anie w laboratoriach wysokich napieé¢, przy kon-

strukcji izolatoréow wsporczych, gdyz napiecie przeskoku
przy 50 Hz jest miedzy pierscieniami ulotowym i wieksze,
niz np. miedzy kulami o powierzchni nieidealnie gtadkiej.

(Miedzy pierscieniami ulotowym i nie wystepujag wytado-

w ania snopiace, powodujagce obnizenie napiecia przeskoku).

c) Lepsze poznanie ré6znych wtasnosci dielektrykow .

Z pos$rod badan, obliczonych na daleka mete, wymie-

ni¢ nalezy majace na celu zbadanie zagadnienia strat ulo-

tu przy napigeciu statym M ys$l przesytania energii na wiel-

kie odlegtosci przy pomocy pradu statego zostata w ostat-

nich latach podniesiona na Miegdzynarodowej Konferenciji

Energetycznej i Miedzynarodowej Konferenciji W ielkich

Sieci. Jej zrealizowanie zalezy miedzy innym i od wielko-

§ci strat ulotu przy b. wysokich napieciach statych. Bada-

nia najbardziej wartosciowe zawdzigczamy S trig low i.

Wg. Strigla nalezy rozréznic dw a zakresy napiec:

a) gdy $swiecag tylko pojedyncze punkty przewodu, b) gdy

§wieci cata powierzchnia przewodu. W kazdym z tych za-

kresow przy napieciach nizszych straty sg wieksze dla

pradu statego, a przy wyzszych — dla pradu zmiennego.

Zaleznes$é¢ ta odnosi sieg do strat wystepujacych skutkiem

ulotu miedzy dwoma przewodami, miedzy ktérymi panu-

je napiecie state lub zmienne o tej samej wartos$ci szczy-

towej. Poniewaz linie pracuja zwykle na granicy miedzy

wspomnianymi wyzej zakresami napiec, stosow anie na-

piecia statego nie ma przewagi nad stosowaniem napiecia

zmiennego. W zaleznos$ci od warunkow lokalnych straty

przy jednym lub przy drugim napieciu przewazaja tylko

nieznacznie.
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w dziedzinie ulotu przy napieciu zmiennym warto
zanotowaé¢ nowy wzér V. M ullera na oszacowanie strat
ulotu w chwili przekroczenia napiecia widocznego ulotu:

straty w przewodzie < (1+~-2)r,

(r — promien w cm; straty w kW /km).

Straty w m ateriatach izolacyjnych statych maja, jak

wiadomo, inne znaczenie praktyczne, niz straty ulotu. Nie

chodzi tu o stracong energie, lecz o mozliwo$¢ lokalnego

silnego ogrzania dielektryka i powstania w skutek tego

przebicia. Za miare strat przyjety jest ogo6lnie tangens ka-
(tg 8.

jako miare strat przyjmuje

ta stratnosci Jest jednak charakterystyczne, ze

obecnie R o th

etg 8 gdzie e —

stata dielektryczna. I' m h of ktadzie duzy nacisk na to,

ze straty w cm35a proporcjonalne do

const, f.ztg o (f —

czestoliwosé). Przyjete dotad podawanie tg 8jest stuszne

tylko przy poréwnywaniu materiatow o tych samych sta-
tych dielektrycznych i w tej samej temperaturze ( t zale-
zy od temperatury). Poréownujac np. dwa m ateriaty o
e = 40 i tg 8= 0,003 oraz e= 4 i tg 8 w= 0,01 tylko na pod -
stawie tg 8 uzna sie pierwszy za lepszy, podczas gdy w

rzeczywistos$ci straty na cm3sq w nim wieksze niz w dru-

gim . Poniew az straty te decyduja o napieciu przebicia

cieplnego, materiat pierwszy posiada bezwzglednie gorsze

wtasnosci. Stosow nie do tych uw ag szereg wykresow w

~Hochspannungstechnik®“ podaje

etg oa nie tg 8”).

(C. d. n.).

Kontrola wyrobow stalowych metodqg elektromagnetyczna*)

B adanie szw 6w spaw anych

Obecnie przechodzimy do om 6wienia metod wykry-

wania uszkodzen (skaz) w przedm iotach wykonanych z

m ateriatu jednolitego pod wzgledem magnetycznym (np.

stali); obejmuja one kontrole szw 6w spawanych, przed -

miotow ksztattu obrotowego, rur, watkow, watow korbo -

wych, sprezyn, ko6t turbinowych, ttokow itp.
Kontrola sz w 6 w spawanych, ktéra ma na celu
sprawdzenie, czy wewnatrz sSZw u nie m a niewidocznych

pecherzykow lub innych skaz, jest o tyle utatwiona, ze

znany jest doktadzie obszar, w ktéorym nalezy szukac¢ skaz.

Kontrola szwu spawanego moze by¢ wykonana dwo-

ma sposobami — albo za pomoca specjalnego aparatu z

cewka ruchoma (drgajaca lub wirujaca), albo tez przy po-
mocy pytu zelaznego. Oba te sposoby wykorzystuja zja-
w isko powstawania ponad uszkodzonym miejscem nor-
m alnych sktadowych pola magnetycznego. Na rys. 19 po-

kazane jest schematycznie dziatanie aparatu z cewkag ru-

choma. Zasadnicza czes$¢ przyrzadu stanowi mata cewka c,

osadzona na koncu obsady w sposdb przypominajagcy

ksztattem lutownice. Wewnagtrz uchwytu umieszczony jest

magnes M, zasilany pradem zm iennym i wprawiajagcy w

ruch cewke c. O ile w szwie s istnieje skaza U, to w prze-

suwanej ponad nim cewce zostang wzniecone sity elektro-

motoryczne proporcjonalne do sktadowych norm alnych

pola (wykres tych sktadowych pokazany jest linig n); po
wzmocnieniu we wzmacniaku W uzyskane napiecie wyj-
*) Cigg dalszy artykutu do str. 645 Nr. 18 ,P. E.“ r. b.

n) Warto zaznaczyé¢, iz w ten sam spos6éb ujat wy-
niki swych badan nad izolatorami szklanym i dr. inz. J. |I.
Skowrohnsk.@i juz w r. 1934 (Przegl. EIl. 1934, str. 718).

inz.-el. K. Batas

St. Asystent Politechniki Warszawskiej

sciowe zostaje doprowadzone do stuchawek st lub do wol-

tomierza o matej bezwtadnosci.

Na rys. 20 pokazany jest przyrzad z cewka drgajaca

w wykonaniu firmy AEG (wewnatrz szafki widoczny jest

wyraznie uchwyt z cewka i magnesem); nadaje sie on do

kontroli czesci spawanych o grubosci nie wiekszej, niz
30 mm .
Rys. 19.
Schemat przyrzadu z cewka drgajaca.
Spos6b drugi badania szwow spawanych polega na

zastosow aniu pylu ielaznego; sposéb ten, o ktérym mow a

bedzie jeszcze dalej, daje wyniki na ogé6t mato wyraine,

gdyz chropowata powierzchnia szwu utrudnia stosowanie

pytu, o czym zresztg w spomnimy jeszcze nizej. Obraz u-

zyskany przy pomocy pytu zelaznego przy magnesowaniu

badanego szw u w dw 6ch kierunkach pokazany jest na
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rys. 21. Pomimo wspomnianych trudnoséci, sposéb badania bardzo drobnych oczkach. Lekkie pukanie mtotkiem po-
szw 6w za pomocag pytu zelaznego znalazt jednak duze roz- zw ala wusunagc¢ zbyteczny pyt ze zdrowych miejsc; pozo-
powszechnienie szczegblnie przy kontroli skom plikow a- staje on natomiast w miejscach uszkodzonych. W adg sto-

sow ania suchego pytu zelaznego jest m niejsza czutosé,

gdyz <czagsteczki jego sa mmniej ruchliwe. Natomiast przy
zastosow aniu pytu zawieszonego w ptynie uzyskujemy
wiekszag ruchliwos$é¢ czasteczek, wiekszg <czutos$c¢, a przeto
i jasniejszy obraz wuszkodzenia. SpoSé6b ten ma jednak te

wade, ze istnieje tu prawdopodobienstwo zmywania pytu,
ktéry zbiera sie ponad miejscem uszkodzenia — szczegb6l-
nie przy uszkodzeniach potozonych gteboko pod powierz-

chnig. Uwypuklajg to rys. 25 i 26. Na rys. 25 pokazane jest

pole rozproszenia, wywotane skaza U, potozongag gteboko
pod powierzchniag; na rys. zas$ 26 — pole wywotane skaza
siegajaca powierzchni. Pole rozproszenia na rys. 26 silniej

przycigga czagsteczki pytu, niz na rys. 25, wobec czego zni-

ka obawa ich zm yw ania; daje to mozno$é stosowania w
tym przypadku tzw . ,atramentu m agnetycznego 11.
W ielkos¢ poszczegoblnych ziarenek pytu zelaznego
Rys. 20

Widok przyrzadu z cewka drgajaca (AEG). winna by¢ mozliwie mata (w granicach od 5 do 10 m ikro-

néow), gdyz w przeciwnym razie nie uda sie wykryé drob-

nych potaczen spawanych w budowie samolotéw. Duza nych peknig¢. Wobec tego rozpoczeto wuzycie piynu, za-
role odgrywa tu umiejetne skonstruowanie magnesow do wierajacego najdrobniejsze czagsteczki zelaza - tzw . ,a-
magnesowania badanych przedmiotéw; dobre wyniki w tramentu magnetycznego” Atrament czarny stanowi za-

wiesineg zelaza karbonylowego w nafcie z
niewielkg domieszkag cigzszych olejow oraz
z dodatkiem nitrobenzolu. Do wykrywania
pekniegc¢ w przedm iotach oksydowanych
lub przedmiotach koloru ciemnego stosuje

sig atrament czerwony w postaci zawiesi-

u F&E-FHE 1 ny pytu magnetycznego tlenku zelaza Fe..,04.
Nalezy zaznaczy¢, ze niedawno podjeto stu -
dia wstepne nad produkcja atramentu
magnetycznego w kraju.

M agnetyczne wtasnosci czasteczek
sktadowych atramentu magnetycznego na-
Rys. 21. Rys. 22.

R . ‘ lezy d o b ra¢ do spodziewanego (prawdo-

W idok spawanego szwu w czasie W idok przenosnego elektromagne -

kontroli sposobem pytu zelazne - su przegubowego typu HM1 f-my podobnego) ksztattu oraz wielkos$ci skazy, a

go. Heubach. wiec i wywotywanego przez nig pola roz-
proszenia.

tym kierunku dajag przenosne aparaty typu HM1 i HM2

Z przyblizonego ob -
wyrobu firmy Heubach. Aparaty te stanowiag odpowiednio

liczenia wielkosci sit

zbudowane przegubowe elektrom agnesy zasilane pragdem N
przyciagajacych czaste -
statym (rys. 22 i 23). czki wynika, ze sity te
rosng ze wzrostem indu -
B adanie rur, w atoéw korbow ych i inn kcji w badanym przed -
. miocie, malejgc gw attow -

Uwagi wstepne.

nie ze wzrostem odlegto-

Sposéb wykrywania uszkodzen za pomocag pytu ze- sci od miejsca uszkodze-

laznego zostat opatentowany w Stanach Zjednoczonych nia. Sity te sa proporcjo-
A. P. r. 1923 rzez Hoke ' 'a. Jego zasad ilustruje rys. 24; N L

( )P 9 € ] Y nalne do przenikalnos$ci
jak widzimy, rowniez i tu chodzi o wykorzystanie nor-

magnetycznej czasteczek

m alnych sktadowych pola. Pyt zelazny, uzyty do tego ce- atramentu.

lu, moze byc¢ kilku postaci. Obok pytu zelaznego suchego
Rys. 23.

lub zawieszonego w gestym oleju wazelinowym , znajduje W id ok przencsnego elektro-
zastosow anie takze pyt zelazny zawieszony w nafcie — magnesu przegubowego typu
dla zapewnienia jego czgsteczkom mozliwie jak najwiek- HM2 ¢t-my Heubach.
szej ruchliwosé$ci. Czagsteczki pytu skupiajag sie w miejscu

przenikania normalnych sktadowych pola magnetycznego [Opierajac sie na po-
przez powierzchnie badanego przedmiotu, wskutek czego wWyzszym , nalezy zaznaczyé, ze
nad skaza (U'— rys. 24) obrysowuje sig jej zarys, co um o- dla wykrycia drobnych chropo-
zliwia wykrycie obecnosci skazy. Zasadniczo zamiast roz- wato$ci powierzchni oraz gte-
ciefnczonego pytti zelaznego m 6gtbhy byé uzyty inny wskaiz- biej potozonych skaz wewne-

nik lub nawet miernik normalnych sktadowych pola (jak trznych, wywotujacych niezna-

R . Rys. 24.
np. przy kontroli szwow). czne znieksztatcenia pola, le- . )
Schem at ilustrujacy za-
Przy zastosow aniu suchego pytu zelaznego badany piej wuzyc¢ pytu lub atramentu sade kontroli metoda

przedm iot nalezy posypac¢ pytem zelaznym przez sito o magnetycznego o mozliwie du- pytu zelaznego.
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zej przenikalnos$ci. Do wykrywania za$ szpar gtebokich,

siggajagcych powierzchni badanego przedmiotu, mozna sto-

sowacé¢ pyt o mniejszej przenikalnosé$ci, gdyz szpary te wy-
wotujag silniejsze pola rozproszenia.

Z widocznego na rys. 24 przebiegu Ilinij sit wynika,
ze w przypadku, gdy drobne pekniecie lub skaza (U)po-
siada kierunek réownolegty do przebiegu linij sit — nie

wywota ono czesSciowego nawet wyparcia strumienia poza

Rys. 25. Rys. 26.
Przebieg pola rozproszenia Przebieg pola rozproszenia
przy skazie gtebokiej (pyt przy skazie siggajacej po-
suchy). wierzchni (pyt zawieszony

w cieczy).

powierzchnie badanego przedm iotu w (jak to m a np.

miejsce przy skazie U'), a tym samym nie zostanie w y-
kryte. W ynika stad, ze dla uzyskania catkowitej pew -
nosci, ze badany przedmiot nie posiada wewngtrz zad-
nych skaz lub pekniec, nalezy przepuscic przezen pole

magnetyczne dwoéch wzajemnie prostopad-

conajmniej w

*yCh kierunkach. zasada ta znajduje zreszta zastosowanie

rowniez i przy metodzie rentgenowskiej.

Aby osiagnac¢ najlepsze wyniki kontroli nalezy:

1 zastosowac pole o dostatecznie duzej indukcji m a-
gnetycznej bliskiej stanu nasycenia; waha sie ona, jak wy-
nika z doswiadczen Schwarza i Krausego ok.

16 000 gausow ;

2. mozliwie jaknajdoktadniej oczys$ci¢ i obrobi¢ ze-

wnetrzna powierzchnie badanego przedm iotu — celem

uzyskania duzej ruchliwoséci czasteczek zelaza umozliwia-

jacej tatwiejsze ich skupienie sig w miejscach .,przebiciaﬂ

powierzchni przez linie sit pola rozproszenia.

Uzyskanie zadawalajgcych wynikéw zalezy poza tym

od wzajemnego ustosunkow ania sie wielkos$ci skazy do

geometrycznych wymiaroéow badanego przedmiotu oraz od

odlegtosci skazy od powierzchni przedmiotu. Jest to poka-

zane na rys. 27 i 28, opartych na doswiadczeniach
i6! mm
20
szerokos$¢
Rys. 27. Rys. 28.

Schemat pomocniczy do w y- W ykres stopnia wykrywal-
kresu rys. 28. nos$ci uszkodzen.
Schwarza i Krausego. N a rys. 27 pokazana jest
skaza wraz z odpowiednimi wymiarami. Z wykresu rys.
28 widac, ze (przy c =const) kazdej szerokosci d skazy
odpowiada pewna gtebokos$é jej b, powyzej ktorej skaza
przestaje w ogéle byé wykrywalna. Tak np. przy d = 0,5
m m najwieksza gtebokos$é b, do ktéorej mozna skaze jesz-

cze wykryé¢é wynosi ok. 13 mm .
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Techniczne $rodki badania (aparaty).

Potrzeba wykonania szeregu skoordynowanych

czynnosd$ci przy kontroli wyrobow metodag elektromagne -

tyczna spowodow ato koniecznos$¢ opracowania specjalnie

do tego celu przeznaczonych aparatow Aparaty te —

w zaleznoséci od sposobu wzbudzania pola magnetycznego

w badanych przedm iotach — mozna podzieli¢ na trzy
grupy. Moga tu byé wzbudzane nastepujace pola:
I. pole magnetyczne state — .zZewnetrzne" pocho-

dzace od magnesow statych lu b od elektrom agnesoéow,

um ieszczonych na zewnagtrz;

Il pole magnetyczne witasne— ,wewnetrzne" ksztat-

tu kotowego o ptaszczyznach prostopadtych do kierunku

pradu, wzdtuz

przepuszczanego badanego przedmiotu, oraz
11 pole magnetyczne .kombinowanell, pochodzgce
kolejno (albo jednoczes$nie) badz od pola zewnetrznego

(p.1), badz tez od pola wewnetrznego (p. ||)

Rys. 29.

W idok przenosnego aparatu do magnesowania.

Jezeli chodzi o aparaty o polu sZewnetrznym ", to
najprostsze urzagdzenie tego typu stanowig dwa silne m a-
gnesy state wzgl. dwa elektromagnesy ustawione na kof-
cach odcinka badanego przedm iotu, pokrytego wWarstw g
pytu zelaznego lub atramentu magnetycznego. Podobne
urzgdzenie przenoéne, pochodzenia amerykarnskiego, prze-
znaczone do badania niewielkich czeé$ci stalowych, poka-
zane jest na rys. 29. Sktada sieg ono z matej tablicy roz-
dzielczej, dw o6ch elektrom agnesow (widocznych z prawej
strony) oraz opornika do regulacji pradu wzbudzajgcego
pole magnetyczne.

Przy badaniu wiekszych czes$ci stalowych znajduje
zastosow anie bardzo rozpowszechniony przyrzad w toski
~Metalloscopio” f-my Giraudi, pokazany na rys. 30.
Sktada sie on z zelaznej skrzyni, wewnatrz ktorej

mieszcza sie rdzenie elektrom agnesow zasilanych pra-

dem statym wraz z u-
|jj zw ojeniem Badany )
MMprzedmiot umieszcza- J
ny jest pomiedzy wy- [-—- --/L
stajagcymi ze skrzyni,
lowego) atramentem
magnetycznym Spty- Rys 30

wajagcy atrament zbie - W idok przyrzadu »~Metalloscopio*

ra sie w otaczajagcej Giraudi.
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bieguny wannie, skad sptywa z powrotem do pompki, u-

mieszczonej wewngagtrz skrzyni. Aparaty te — zaleznie od

wielkos$ci pobierajag od 60 W do 4 kW . Jak wykazaty ba-

dania S chwarza i Krausego, aparat ten daje wy-

niki zadawalajgce. Nadaje sie on tylko do kontroli poje-

dynczych sztuk lub seryjnej, gdyz czas potrzebny do zam o-
cowywania przedmiotu pomiedzy uchwytami jest zbyt dtu-
gi, jak na kontrole masowag. Wadag tego przyrzagdu jest nie -

moznos$é wytworzenia pola magnetycznego w dw 6ch pro-

stopadtych do siebie kierunkach, bez odpowiedniego prze-

stawienia badanego przedm iotu. Aparaty podobnej konstru -

kcji buduja: Heubach (Niemcy) -— typ Ferroskop, Equip -

ment and Engineering Co. Ltd. (Anglia) oraz CNIIM ASZ

(Z. S. R. R.). Mozna je jednak obecnie uwazac¢ juz do pew -

nego stopnia za przestarzate. W ypieraja je aparaty oparte

na opatentowanym w St. Zjednoczonych A. P. przez D e -

F oresta sposobie wzbudzania pola za pomoca prze -

ptywu przez badany przedmiot pradu statego. Przyrzady

tego typu nalezg do wspomnianej wyzej grupy 1.

Duzag zaletg pola magnetycznego, wzbudzonego prze-

ptywem pradu przez badany przedmiot, jest to, ze pole to

przebiega catkowicie wWewnatrz badanego przedm iotu w

ptaszczyinie prostopadtej do kierunku pradu, wystepujac

na zewnagtrz tylko woéwczas, gdy natrafi ono na uszkodze-

Rys. 31. Rys. 32.
Przebieg pola kotowego. Przebieg pola podtuznego.
nie. W yjasniajag to rysunki 31 i 32, na ktoérych widzimy
przebiegi pol — kotowego (rys. 31) oraz liniowego (rys. 32);

wida¢ wyraznie przewage pola kotowego nad liniow ym
Jasne jest, ze pole kotowe nadaje sie do kontroli dtugich
czesci ciagnionych, przy ktérych istnieje duze prawdopo-

dobienstw o uszkodzen podtuznych. W zbudzanie pola za

pomoca pradu przepuszczanego przez badany przedm iot

zastosow ane jest w amerykanskim aparacie typu B 200

f-my Magnaflux Corporation . Schemat tego przyrzadu

pokazany jest na rys. 33. Po za Amerykag znalazt on roz-

powszechnienie w Z. S. R. R., gdzie ré6wniez wyrabiane sa

aparaty podobnego typu — konstrukcji W IAM

Rys. 33.
»Magnaflux" B 200.

Schemat przyrzadu

Aparat Magnaflux Corporation typu B 200 sktada sie
z baterii akumulatoréw, z ktérej mozna pobiera¢ krotko -
trwaty prad o natgzeniu 2 500 A przy napigciu 6 v tado-

wanej przy pomocy prostownika. Prad witgczany jest na
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przecigg czasu 0,5 -r- 1 sek. z chwilg, gdy ruchoma gérna

ptyta p dotyka badanego przedmiotu. W ytaczanie pradu

odbywa sie w odwrotnej kolejnosci; najpierw zostaje oder-

wany od gérnej ptyty jeden z kontaktéw pomocniczych z,

przerywajac przeptyw pragdu, a dopiero po6zniej unosi sie

gérna ptyta. Unika sie przez to opalania powierzchni ba-
danego przedmiotu. O pornik R stuzy do regulacji nateze-
nia prgdu. Goérna ptyta zaopatrzona jest w pierscien gu -
mowy z otworami; obracajgc go, mozna uzyska¢ to, ze do-
tyka¢ do ptyty bedzie albo kontakt Z, z oporem R, albo

tez drugi kontakt Z — bez oporu. Dzieki powyzszemu jed-
nym nacisnieciem dzwigni mozna przeprowadzi¢ nam a-
gnesowanie badanego przedm iotu zawartego miedzy pty-
tami pip'; pozwala to na zastosowanie go do kontroli

masowe.|j W adag przyrzgdu jest to, ze nie wykrywa on

uszkodzen prostopadtych do osi przedmiotu, pokrywajacej

sie z kierunkiem przeptywu prgdu, gdyz wzbudzone pole
przebiega woéwczas w ptaszczyinie réwnolegtej do skazy.
Kontrola na tym aparacie opiera sie na wywotanym przez

prad polu szczatkowym , po czym badany przedm iot po

wyjeciu go z aparatu nalezy zanurzyé w atramencie m a-

gnetycznym lub posypac¢ suchym pytem zelaznym . W nie -

ktorych przypadkach wymaga sieg rozmagnesowania bada-

nego przedm iotu po przeprowadzeniu badania, co pocigga

za sobg konieczno$¢ posiadania specjalnego aparatu roz-

magnesowywujgcego, a ponadto powieksza liczbe operacyj

przy kontroli.

Z tych powodoéw bardziej dogodny jest podobny apa-

rat typu s Ferroflux®“, firmy Heubach, ktorego dziatanie

oparte jest na przeptywie prgadu z m ienmnego 50 okr/sek.

przez przedmiot badany. Polewanie badanego przedmiotu

atramentem magnetycznym , dostarczonym przez specjalnag

pompe, odbywa sie tu podczas przeptywu prgdu. W tym

wypadku odpada potrzeba rozmagnesowywania. Jakkol-

wiek aparat ten jest bardziej uniwersalny od opisanego
wyzej, to jednak roé6wniez i on nie wykrywa wuszkodzehn
biegnagcych prostopadle do kierunku pradu. Natezenie pra-
du, jaki mozna przepusé$ci¢ za pomocg tego aparatu przez

badany przedmiot, siega 1500 A; odpowiada to (przy s$red -

nicy aparatu ok. 50 mm) gestos$ci pradu ok. 76,5 A/cm’'- i
lezy w granicach gestoé$ci pradu, wyznaczonych na pod-
staw ie w tasnych dos$wiadczen autora (50 — 100 A/cm’'-).

Odpowiada to natezeniu pola ok. 100 erstedoéw przy induk-

cjiw poblizu powierzchni ok. 16 000 gausow czyli dwa
razy wiekszej od uzyskiwanej przy przyrzagdzie ,Magna-
flux" B 200. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przy tak znacz-
nej wielkos$ci linie sit nie siegaja zbyt gteboko, to tez w y-

kryw anie uszkodzen na gtebokos$ci wiekszej, niz 2-"N3 mm

jest juz utrudnione.

Rys. 34.
~Magnaflux" A 300.

Schemat aparatu

Zalety obu opisanych wyzej typow przyrzadoéow tacza

w sobie aparaty o tzw. polu ,kombinowanym Pozwalaja

one na przepuszczanie w dw 6ch wzajemnie prostopad -

tych kierunkach p6l magnetycznych - podtuznego wZe-
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wnetrznego“ oraz ,wewnetrznego" — w ptaszczyzinie pro- pracy, gdyz moga one przyciggac¢ drobny pyt stalowy, po-
stopadtej do pola podtuznego. Na rys. 34 pokazany jest wodujgc nadmierne zuzycie sie tych czesci.
schemat amerykanskiego aparatu typu A 300 firmy M a- Szczatkowe pole magnetyczne moze by¢ usuniete za
gnaflux Corporation, szeroko rozpowszechnionego w pomoca natozenia na pole szczatkow e zm iennego pola
amerykanskim przem yS$le samochodowym oraz lotniczym magnetycznego o amplitudzie malejagcej do zera. Poczagt-
i opartego na zasadzie pola ,kombinowanego”". Na rys. 35 kowa amplituda indukcji magnetycznej nie powinna by¢
przyrzad ten pokazany jest podczas pracy w jednym z mniejsza od indukcji pola uzytego do kontroli przedm io-
tu. Najprostszym sposobem odm agnesowani jest prze-
puszczanie przedm iotu przez cew ke zasilana pradem
zm iennym . N a skutek zm niejszania sie am plitudy pola
u brzegéw cewki przedmiot — po przepuszczeniu go przez
cewke — staje sie, praktycznie biorac, pozbawiony m a -
gnetyzmu szczagtkowego — lecz tylko podtuznego. Ten ro-
dzaj rozmagnesowania stosuje np. f-ma Magnaflux Cor-
poration. W wytw 6rniach samochodo6w Pratt & W hitney,
zaopatrzonych w aparaty Magnaflux, przepuszczanie cze-

$ci stalowych przez cewke rozmagnesywujacag odbywa sie
za pomoca konwojera.

Opisana wyzej aparatura nie usuwa jednak szczagt-
kowego pola kotowego, wywotanego przeptywem pradu
przez badany przedm iot. Zasadniczg jej wadag jest brak

petnego podobienstw a miedzy polem m agnesujagcym np.

Srubowym , a jednokierunkowym polem rozmagnesowy-
wujacym , ktére nawet po przepuszczeniu pola rozmagne -
R . 35.
ys SOWywujacego w dw uch wzajemnie prostopadtych kie -

W idok aparatu ,Magnaflux" A 300.
runkach nie wywotuje nalezytego rozm agnesowywania.

warsztatow T-wa United Air Lines. Ro6zni sie on tym od Na uwage zastuguje aparat rozmagnesowywujacy
opisanego wyzej aparatu B 200, ze na kolum nie, stuzacej, typu EMA f-my Heubach; w przyrzadzie tym — przy
jako rdzen, nawinieta jest cewka wzbudzajaca podtuzne pomocy specjalnego komutatora — zm ienia sie kolejno
pole magnetyczne, kt6rej jarzmo stanowi badany przed- kierunek pradu statego, zasilajacego elektromagnes uzyty
miot wraz z wysiegnikiem ; wtaczanie pradu statego, prze- do rozm agnesowania. Przy kazdej zmianie kierunku pra-
ptywajacego przez badany przedmiot, odbywa sie za po- du zmniejsza sie jego natezenie az do zera, a wiec po-
mocag specjalnego przekaznika uruchamianego przy pomo- w staje pole zmienne zanikajgace. O mawiany przyrzagd jest
cy wmontowanego do dzwigni przycisku. Gérna ruchoma tak zbudowany, ze mozina go przytaczyé do om é6wionego
ptyta kontaktowa b dociska badany przedmiot przed uru - wyzej aparatu typu Ferroskop-Ferroflux i rozmagneso-
chomieniem przekaznika, zaopatrzonego w wyzwalacz cza- w acé badany przedmiot, nie wWyjmujac go z uchwytow .
sowy, wytaczajacy prad automatycznie po uptywie 0,5 — 1 Usuniecie magnetyzmu szczagtkowego, wzbudzonego prze-
sek. Unika sieg przeto niepotrzebnego wytadowania bate - ptywem pradu statego, mozna uskuteczni¢, przepuszczajac
rii — np. na skutek nieuwagi robotnika obstugujacego przez namagnesowany przedmiot prad zm ienny o nate-
przyrzad. Ten sam przekazinik wtacza automatycznie na zeniu malejacym do zera, lub co najmniej do 50 — 100 A.
krotki okres czasu oraz wytacza prad w cewce wzbudza-

jacej pole podtuzne. Podobnie, jak i przyrzad typu B 200,

aparat ten wykorzystuje do badan szczagtkowe pola m a-

gnetyczne — podtuzne i poprzeczne.
Czulszy i nieco dogodniejszy w wuzyciu od powyzsze-
go aparat o polu .kombinowanym"™ stanowi Ferroskop-

Ferroflux f-my Heubach. W przyrzagdzie tym, o polu po-
dtuznym statym , pole poprzeczne zostaje wzbudzone pra-
dem zmiennym b. niskiego napiecia, lecz o duzym nate -

zeniu siegajacym 1500 A (ze specjalnego transformatora).

Przy jednoczesnym wtaczeniu pradu statego, zasilajgcego
elektrom agnes, oraz pradu zm iennego powstaje w bada-
nym przedmiocie pole magnetyczne o liniach ksztattu $ru -
bowego i o skoku zmiennym sinusoidalnie w czasie.

To pole Srubowe umozliwia wykrycie szpar i usz-
kodzen o dowolnym przebiegu (kierunku). Ulokow ana Rys. 36.
w skrzyni, tworzacej podstawe, pompa dostarcza atra- W idok przyrzadu f-my Siemens podczas badania watu
ment magnetyczny; polewanie nim badanego przedm io- korbowego.
tu odbywa sie podczas wytwarzania pola Srubowego.
Przyrzad tego rodzaju wyrobu f-my ,Siemens" pokaza- o ile chodzi o dalszy rozwdj przyrzadow o polu
ny jest wraz z badanym watem na rys. 36. R6zni sie on kom binowanym , to ostatnie doswiadczenia prof. A k u -
elektrycznie od aparatu Heubacha tym, ze oprécz podituz- towa (Z.s.R.R.) wykazuja, ze dobre wyniki dajag przy-
nego pola statego oraz poprzecznego kotow ego pola rzady o polu podtuznym =zmiennym,bk przesunigtym w cza-
zmiennego — umozliw ia on jeszcze wzbudzenie pola sie i przestrzeni o 90U wzgledem (ré6wniez zmiennego) pola
szczatkow ego za pomoca imopulséw pradu statego. W tych kotowego wzbudzonego pradem zmiennym , przeptywaja-
wypadkach nalezy zwr6ci¢é uwage na konieczno$é usunie- cym wzdtuz badanego przedmiotu. W ypadkowa obu tych
cia podtuznego magnetycznego pola szczatkowego. Jest to pol wiruje, wykrywajac wuszkodzenia dowolnego kie-
szczegbélnie wazne w czeéciach ocierajgcych sie w czasie runku. (Dokofczenie nastapi).
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ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Postanowienie umarzajace sprawa ma charakter de-
cyzji.

Zaden przepis prawny nie przewiduje moznosci dal-
szego prowadzenia postepowania uprzednio umorzonego
prawomocng decyzja.

Powyzsze stanowisko zajat Najwyzszy Trybunat Ad-

m inistracyjny w wyroku z dn. 24 lutego 1938 r. L. Rej.

3916/35 w sprawie skargi firmy L,H. L. Sobel i Synowie
Tartak parowy i Elektrownia w Mikuliczynie®“ na orzecze-
nie Ministerstwa Przem ystu i Handlu z dn. 16 marca 1935
roku L. E. VIII-327/1/35 dotyczgce uprawnienia na zaktad

elektryczny.

Uzasadnienie wyroku jest nastepujgce:

H . L. Sobel, wtasciciel tartaku w M ikuliczynie,
zyt w Urzedzie W ojewodzkim Stanistaw ow skim w dniu
13 listopada 1927 r. podanie o uprawnienie rzadowe na
wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycz-
nej w obrebie gminy Mikuliczyna.

Sprawozdaniem z 28 lutego 1928 r. L. Ad. 2591 ex
1928 przedtozyt Urzad W ojewo6dzki Stanistawowski b. M i-
nisterstwu Robét Publicznych podanie Sobla z wnioskiem
przychylnym

Po wymianie szeregu pism pomiedzy b. Ministerst-
wem Roboét Publicznych a obecng firmag ,H. L. Sobel i Sy -

nowie, Tartak Parowy i Elektrownia w Mikuliczynie w
przedm iocie warunkow uprawnienia rzgdowego na zaktad
elektryczny w Mikuliczynie, oraz po uruchomieniu w mieg-

dzyczasie tego zaktadu, pomienione M inisterstw o celem

ostatecznego ustalenia warunko6w tego uprawnienia zwro6-

cito sie do firmy Sobel, pismem z dnia 2 stycznia 1930 r.
Nr XV Il— 3468/29, wyznaczajagc jej termin jednomiesigecz-
ny na wyrazenie zgody na warunki uprawnienia wedtug

brzm ienia ostatecznie w tym ze pismie podanego.

Na pismo powyzsze Ministerstwa z 2 stycznia 1930 r.,

jak wynika z akt sprawy, firma Sobel nie tylko nie na-
destata zgdanej zgody, ale w ogé6le nie odpowiedziata.

W obec powyzszego b. Ministerstw o Roboét Publicz-
nych, zarzagdzeniem z 22 lutego 1930 r. Nr X V Il— 607/30
polecito Urzedowi W ojew 6dzkiem u Stanistaw ow skiem u
zam kniecie zaktadu welektrycznego w M ikuliczynie, a de-
cyzja z 10 listopada 1931 r. Nr X V Il— 3866/31, majac na
uwadze, ze firm a .H. L. Sobel i Synowie" nie wyrazita
zgody na warunki uprawnienia, ustalone ostatecznie pis-
m em M inisterstwa z 2 stycznia 1930 r. Nr X V Il— 3468/29,
orzekto, iz sprawa nadania tej firmie uprawnienia na po-

Wyzszy zaktad elektryczny ulega umorzeniu. Powyzzsza
decyzja z 10 listopada 1931 wobec niezaskarzenia jej w
sw o im czasie, uprawomocnita sie.

Nastepnie podaniem z 85(ycznia 1935 r. firma ,H. L.

Sobel i Synowie" zwroécita sie do Ministerstw a Przem ystu
i Handlu o wznowienie sprawy i o udzielenie jej upraw -
nienia na prowadzenie elektrowni w Mikuliczynie, wyra-
zajac rownoczes$nie zgode na warunki tego uprawnienia,

wyszczegb6lnione w pismie b. Ministerstwa Robodét Publicz-

nych z 2 stycznia 1930 r. Nr X V Il— 3468/29.

M inisterstw o Przem ystu i Handlu, majac na uw a-
dze, ze umorzenie decyzja b. Ministerstwa Robo6ot Publi-
cznych z 10 listopada 1931 r. sprawy nadania firmie ,H.
L. Sobel i Synowie" uprawnienia rzagdowego na zaktad

elektryczny w Mikuliczynie tak b. Ministerstwo Robo6t Pu-
blicznych, jak niem niej i pomieniona firm a traktow aty
jako odmowe udzielenia wspomnianego uprawnienia, orze-

czeniem z 16 marca 1935 r. Nr. E. VIII-327/1/35 na podsta-
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o wznowienie postepowania, zakonczonego wyzej wzmian - nia, wypowiedziata tym samym negatywne stanow isko
kowang decyzjg z 10 listopada 1931 r., badz tez jako w nio - prawne co do wniosku o dalsze prowadzenie sprawy,
sek o wdrozenie dalszego postepowania przy uwzglednie- a stanowisko to przedstawia sie jako trafne.

niu dochodzen juz przeprowadzonych. Uchylenie z urzedu decyzji z 10 listopada 1931 r. za-

Niesporna obecnie rzecza jest, ze wniosek 0 wzno- leznym byto od swobodnego uznania pozwanej wtadzy,

wienie postepowania nie miat podstawy prawnej, wniosek a nieskorzystanie z jej strony z przystugujacych jej ewen -

zas o wdrozenie postepowania dalszego przedstawiat sie tualnie w tym wzgledzie uprawnieh nie stwarza dla strony

rowniez jako nieuzasadniony wobec momentu, ze postepo- skarzacej zadnego roszczenia.

wanie poprzednie zostato wyzej pomienionag prawomocnag . R R . . . .
Kierujac sie powyzszym i rozwazaniami Trybunat od-

decyzja umorzone i zaden przepis prawny nie przewiduje . R . .
dalit skarge, jako nieuzasadnionag.
moznoséci dalszego prowadzenia takiego postepowania.

Pozwana wtadza, odmawajgc wznowienia postepow a-

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (C EI)

I. Zebranie Plenarne 1938 roku w Torquary. 1. Prof. K. Drewnowsk.@i, przewodniczagcy dele -
gacji, cztonek Kom itetu W ykonawczego CEIl i delegat do
Zebranie plenarne C E I odbyto sie w roku 1938 w .
Kom itetow l, 31 25 oraz Komitetu W ykonawczego i R a-
Anglii, a mianowicie w Torgquay. W Londynie odbyt sie
dy CEI;
oficjalny bankiet z udziatem J. K. W. Ksiecia Kentu.
W zebraniu plenarnym wzieli udziat delegaci 22 panstw 2. Dr. S- Dunikowski, delegat do Kom itetow
w liczbie 449 os6b. Précz tego w <charakterze gos$ci udziat 22 24’
wzieto 114 o0séb. 3. Inz. G. H ornziel 2-gi delegat do Kom itetu 21;
Odbyty zebrania nastepujace Kom itety Techniczne: 4. Inz. B. Jabtonski, delegat do Komitetu 13;
1 - Stow nik Miedzynarodowy; 2 — Sekcja B — Trans- 5. Inz. L. Jachimowicz, delegat do Kom itetu 20;
formatory; 3 - Sym bole graficzne; 5 — Turbiny Parowe; 6. Dr. J. L. Jakubowski, 1-szy delegat do Ko -
6 — Oprawki i Trzonki Zaréowek; 7 - Alum inium ; 8 — mitetu 8i2-g|de|egat do Komitetu 17;
lzolatory; 9 — Sprzet Trakcyjny, oraz Komitet Mieszany 7. Prof. A. 3. Morawski, 1-szy delegat do Kom i-
dla spraw trakcji elektr.; 11 - Linie Napowietrzne; 12 - tetow 7 i 17;
Radlokomunlkacja;l?)— Przyrzagdy Pomlarowe;lS— M a -
8. Inz. J. Podoski, sekretarz delegacji, delegat do
teriaty izolacyjne; 16 — Oznaczenia zaciskoéow ; 17 — Wy -
Komitetu 26 i do Rady CEI;
taczniki; 19 — siiniki spalinowe; 20 — Kable Elektrycz-
9. Prof. R. Podosk.i i, delegat do Komitetu 9 oraz
ne; 21 - Akumulatory; 22 - Przyrzady Elektronowe;
. . . . do Comite Mixte;
24 — W ielkos$ci oraz Jednostki Elektryczne i Magnetycz-
ne; 25 - Symbole Literowe oraz 26 — Spaw anie Elek- 10. Inz. J. Roman, delegat do Komitetow 2 i 16;
tryczne. Précz tego odbyty sie posiedzenia Kom itetu W y- 11. Inz. A. Z e len ay, delegat do Kom itetéow 12 i 21,
konawczego i Rady CEI. oraz
z ramienia Polskiego Kom itetu Elektrotechnicznego 12. Inz. J. Zielinski, delegat do Komitetu 11 i

wzieta udziat delegacja w nastepujagcym sktadzie: 2-gi delegat do Komitetu 7.
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Udziat delegacji P. K. E. w plenarnym posiedzeniu skim . W niosek niemiecki spotkat sie ze sprzeciwem ze
CEIl umozliwiony zostat dzieki pomocy szeregu instytuciji strony delegatow kilku Kom itetow , w imieniu ktorych
przem ystowych, ktére przyczynity sie do tego finansowo. delegat czeski prof. List zaproponowat odestaé¢ te spra-
Delegacja polska, mimo iz byta jedna z mniej licz- w e do opinii poszczego6lnych Kom itetow krajow ych w
nych, wzieta czynny udziat w pracach wigkszoséci Kom ite- norm alnym trybie, tji. z 6-miesiecznym terminem do
téw Technicznych CEI. Szczegdétowe sprawozdania z po- nadestania opinii. Po dtuzszej dyskusji przyjeto wniosek
siedzen Kom itetéw zamieszczane bedag w kolejnsci. kom prom isowy tej tres$ci, ze sie prowizorycznie, tytutem
Do ogdlnego sprawozdania nalezy dodac, ze uroczyste proby, udziela upowaznienia przewodniczgcym Komite-
otwarcie zjazdu odbyto sie w ratuszu miasta Torquay. Ko - tow Technicznych do zezwalania w razach wyjatkowych
mitet Brytyjski, jako organizator i gospodarz zebrania, na uzywanie dowolnego jezyka na posiedzeniach
przyjat delegatéow zagranicznych $niadaniem , na zamknie- Kom itetéw, z warunkiem , aby przem 6wienie to byto prze-
cie za$ zjazdu odbyt sie bankiet w sali Guildhall w Lon- ttum aczone na angielski lub francuski staraniem osoby
dynie z udziatem J. K. W . Ksiecia Kentu oraz Lorda M a- przemawiajacej w innym niz te dwa jezyku. W niosek ten
jora Londynu. Ksiaze Kentu wygtosit do uczestnikow nie ma charakteru uchwaty obowigzujgcej, lecz jedynie
zjazdu dtuzsze przem 6wienie, podnoszgc znaczenie norm a- prowizorycznej, wprowadzonej tytutem proby.
lizacji, jako czynnika utatw iajgcego wspotprace miedzy- 4. Sprawozdanie finansow e przedstaw it ptk. E d g-
narodow g. cumbe, honorowy sekretarz CEI, komunikujac, ze Ko -
Delegaci na zjazd CEI wzieli réwniez udzial w do- mitet W ykonawczy otrzyma wniosek skarbnika na jedno
rocznym raucie Instytutu Elektrykow Angielskich, ktory z najblizszych posiedzefi Kom itetu o zwrécenie sie z ape-
odbywa sie wedtug ustalonej juz tradycji w salach M u- lem do Komitetow krajow ych w spraw ie podwyzszenia
zeum Zoologicznego. sktadek, a to w zwiazku ze stale rozszerzajacym sie za-
Tam odbyto sie rowniez zakoficzenie obrad zjazdo- kresem dziatalnos$éci CEIl. Przy tej okazji nalezy wspom -
wych, na ktérym przedstaw it sieg cztonkom CEIl nowy pre- nie¢, e Polska ptaci jedna z najnizszych stawek, znaj-
zes prof. L. Lombardi wraz z Komitetem wykonaw - dujagc sie na szarym koncu ptatnikéw . W zwigzku ze stale

czym w nowym sktadzie. Poza tym wygtoszono wspomnie- rozwijajaca sie wspétpraca P.K.E. z CEI nalezatoby pod-

nia posmiertne, pos$wiecone zmartym prezesom honoro- wyzszyé przede wszystkim skiadke ze strony Polski.
wym CEIl P. Janetowi i 8. P. Thomsonowi, oraz 5. Sprawozdania przewodniczgcych Kom itetéw Tech-
podziekowania organizatorom zjazdu, ktére ztozyli w im ie- nicznych. Przewodniczacy wszystkich Komitetow czyn-
niu uczestniké6w: Dr. Huber S tockar w rece Komitetu . . .
nych na zebraniu plenarnym lub ich zastepcy zakomuni-
angielskiego a rof. K. DrewwnowsKk. - w regce Ko - . - N “
9 go. p ¢ kow ali wyniki prac tych Kom itetow . Podane one beda

mitetu organizacyjnego w szczego6towych sprawozdaniach poszczegélnych delega-

tow P.K.E.

. Kom itet wykonaweczy CEI (Comité d'Action).
6.Daty i miejsca przysztych zebran. Na zakonhncze-
W zebraniu wzigli udziat Prezes CEI p. Burke, czton- nie okresélono, jako termin przysztego plenarnego zebra-
kowie Komitetu (pp. Drewmnowski, Duval, Huber- nia, rok 1941. Miejsce bedzie ustalone poézniej. Co do ze-
Stockar, Kloss, Semenza i Sharp), przedsta- bran tzw. czes$ciowych, tj. kilku Kom itetéw Technicznych,
wiciele wszystkich pozostatych Komitetéw Krajowych re- Ktére odbyw a¢ sie maja dw a razy do roku w okresie
prezentowanych na zjezdzie, Sekretarz CEIl p. E d g cum- czerwca i w okresie wrzesénia — postanowiono, ze naj-
b e i Sekretarz Generalny p. L e M aistre, ze strony blizsze takie zebrania odbeda sie dopiero na jesieni r. 1939
P. K. E. byli obecni prof. D rewmnowsk. iinz. J. P o- prawdopodobnie w Szwajcarii (z okazji szwajcarskiej w y-
d oo s k i stawy krajowej) i w USA (z okazji miedzynarodowej wy-
Porzadek dzienny obejmowat nastepujace sprawy: stawy w N. Yorku). Na czerwiec lub wrzesien 1940 roku
1. Przyjecie sprawozdania z posiedzenia Kom itetu przewidziane sa posiedzenia w Polsce .
W ykonawczego CEI z dn. 23 <czerwca 1937 r., odbytego
w Paryzu. Sprawozdanie to (zamieszczone W Przegladzie ni. Rada CEIl.
Elektrotechnicznym , zeszyt 20 z dn. 15.X .1937 r.) zostato w posiedzeniu Rady CEI wzieli, stosownie do regu-
przyjete bez zmian. laminu, wudziat jako jej cztonkowie delegaci wszystkich
2. Wniosek Niemieckiego Kom itetu, zmierzajagcy do Kom itetéw krajowych po 2-ch z kazdego kraju. Delega-
uzupetinienia wstepu do publikacyj oficjalnych CE Il tek- tami P.K.E. byli pp. prof. K. DrewmnowsKk.@ i J. Po -
stem skierowanym do kraj6éw, ktére nie posiadajag do- doski.
tychczas krajowych przepiséw, aby przy wustalaniu tych Porzagdek dzienny obejmowat nastepujace spraw y:
przepisow opieraty sie, jako na podstawie, na przepisach 1. Przyjecie sprawozdania z posiedzenia Rady na
i zaleceniach CEI. W niosek ten z pewnymi i uzupetnienia- ostatnim plenarnym posiedzeniu, ktére sie odbyto w Bru -
mi i zmianam i przyjeto, jako zgodny z dazeniem CEIl do kseli w 1935 roku.
miedzynarodowej unifikacji w dziedzinie norm i przepi- 2. Przyjecie nowego Komitetu krajowego. Przyjeto
sOwW elektrotechnicznych. do CEIl, jako nowego cztonka, Komitet Elektrotechnicz-
3. W niosek Niem ieckiego Kom itetu w sprawie uzy- ny Afryki Potudniowej.
wania jezyka niemieckiego na posiedzeniach CEIl. Jezy- 3. Aprobata uchwat Komitetu W ykonawczego CEI.
kam i oficjalnymi CEI od chwili jej zatozenia, tj. od r. Rada CEI zaaprobow ata uchw aty poszczegélinych posie -
1906 sa jezyki angielski i francuski. W tych tez jezykach dzen Komitetu od r. 1935, tj. od ostatniego posiedzenia
prowadzone sa obrady i publikowane wszystkie wydaw - Rady.
nictwa CEI. W niosek niemiecki, obszernie umotywowany, 4. W yboér nowego Komitetu W ykonawczego na okres
zmierzat zdaniem delegatéw niemieckich jedynie do zale- trzech lat. Zgodnie z regulaminem w roku biezacym wuste-
galizow ania stanu faktycznego, gdyz delegacja niemiec- puja z Komitetu 3 kraje i na ich miejsce wchodza 3 no-
ka stwierdzita, ze na catym szeregu posiedzen Komite- we. Stosownie do wynikow losowania wustepuja z Ko -
tow Technicznych uzywany jest czesto jezyk niem iecki mitetu delegaci Franciji, Italii i USA. N a ich miejsce

w dyskusjach na réwni z jezykami angielskim i francu- weszty Anglia, Belgia i Norwegia. W ten, sposoéb w sktad
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Kom itetu na okres od 1938 r. do 1941 r. weszty naste- nej procedurze CEI. Jest on pierwszym miedzynarodo-
pujace kraje: Anglia, Belgia, Niemcy (ponownie), Norwe- wym stow nikiem elektrotechnicznym , przy uktadaniu
gia, Polska (ponownie) i Szwajcaria (ponownie). ktérego Scieraty sie zdania przedstaw icieli réznych na-
5. Przyjecie sprawozdania finansowego Biura Cen- rodow i jezykow i jako taki zastuguje na szczegblna
tralnego CEI. Sprawozdanie to, rozestane uprzednio uw age wszystkich sfer interesujacych sie tego rodzaju
wszystkim Kom itetom krajowym , zostato zatwierdzone sprawam i.
przez Rade. Obecnie komitety krajowe beda miaty obowiagzek
G.Wybﬁr Prezesa Honorowego. Zgodnie zZ propozy- poddac ten stow nik studiom i przestac sw e opinie do
cja zgtoszonag na plenarnym zebraniu w 1935 roku, Rada przewodniczagcego Komitetu 1 CEIl, ktéry je przekaze od-
CEIl wybrata jednogtosnie na honorowego Prezesa CEI powiednim podkomisjom . Kom itet 1 bedzie koordyno -
prof, dr K en n e l1lly‘ego, znakomitego uczonego elek- wat prace tych komisyj celem przedtozenia tekstu osta-
tryka amerykanskiego, nader zastuzonego dla prac CEI. tecznego do zatwierdzenia przez CEI.
7. W yboér prezesa CEI. Wobec zakonczenia kadenciji Kom itet z aplauzem przyjat sprawozdanie przewod-
prezesury p. Burke (USA) prezesa od 1935 r., wybrany niczacego oraz fakt ukazania sie stownika.
zostat jednogtosnie na prezesa CEIl prof. Luigi Lo m -
bardi, prezes Italskiego Kom itetu Elektrotechnicznego, 2. Wprowadzenie innych jezykow do stownik~*.
przewodniczacy Kom itetu 1 Stow nika miedzynarodowe - Przewodniczacy przedstaw it geneze tej spraw.y Kt6 -
go i jeden z gtownych autorow tego stownika, ktorego ra byta przedm iotem dyskusji takze i na poprzednich
plerwsze egzemplarze, jako owoce 12-Ietn|e] pracy tego posiedzeniach Komitetu 2z racji wysuniecia zagdania umie-
K itet CEI byt d + k Rady. Z j . n N . . :
om itetu B yty oreczone czionkom ady egnajac szczenia w wydaniu prowizorycznym (ktére obecnie sie
sie z Rada CEIl. jako prezes, p. B urke ziozyt podzie- ukazato) rowniez i innych jezykéw, m. in. polskiego
kow anie cztonkom Rady i Komitetu W ykonawczego oraz Kom itet zdecydowal wowczas aby zachowaé¢ tylko 3 je-
Sekretarzowi Generalnemu CEL po czym powitat prof. zyki dodatkowe, tj. niemiecki, wtoski i hiszpanski oraz —
Lombardiego jako swego nastepce, podnoszac lego prowizorycznie - esperancki, spraw e zas innych jezy-
zastugi naukowe oraz dla CEI. k6w odtozyt do lI-go wydania poprawionego. Przewodni-
Po przemowieniu nowego prezesa prof. Lombar- czagcy uwaza, ze wzgledy techniczne i finansowe stojg te-
diego zam knieto posiedzenie Rady, po czym odbyto sie m u na przeszkodzie . Moznaby dopuscic chyba tylko je-
plenarne posiedzenie zam kniecia Zjazdu. szcze jeden jezyk np. polski, jako przedstaw iciela jezy-
k6w stow ianskich. w odpowiedzi delegat polski zazna-
v . Kom itat 1 — Stownik Miedzynarodowy. czyt, ze P KE dom agat sie juz dawniej, aby w stow niku
miedzynarodowym znalazt sie row niez i jezyk polskij;
W czasie zebrania plenarnego CEIl w Torquay odby-
uwaza, ze jezeli stow nik ma by¢ istotnie miedzynarodo -
ty sig 2 posiedzenia Komitetu 1 - Stow nika miedzyna-
wy, to powinno sig dopusci¢c do niego wszystkie te jezyki,
rodowego, pod przewodnictw em prof. L. Lom©bar-
ktorych przedstaw iciele tego zgdaja. Wobec tego propo-
diego, a przy udziale delegatow : Anglii, Argentyny,
nuje nastepujace zatatw ienie tej kw estii: definicje w
Australii, Czechostowaciji, Franciji, Hiszpan Holandii,
stowniku podane bedag w jezyku francuskim i angielskim ,
Niem iec, Norwegii, Polski, Rumunii, Stanow Zjedn.
odpowiedniki zas$§ — w tych wszystkich jezykach, kto -
A P. oraz Szw ajcarii. Delegatem P K E byt prof. K .
rych przedstaw iciele (komitety narodowe) zobowiagza sie
Drewmnows k.
dostarczy¢ w przepisanym czasie odpowiedni materiat
Protok ot (RM . 146) z poprzedniego posiedzenia R . . . R
i pokry¢ czed$é¢ kosztow wydawnictwa, odpowiadajgca w y-
z 5 do 8.1V .1937 w Paryzu przyjeto bez zimian, po czym
datkom zw iekszonym skutkiem um ieszczenia ich jezyka
rozpatrzono i zatatwiono nastepujgce WwWazniejsze sprawy: w stow niku Propozycja ta spotkata sie na 0got z przy-
. . . . chylng opinig wiekszos$ci zabierajacych gtos, lecz réowniez
1. Pierwsze wydanie Miedzynarodowego Stownika
Elektrotsehnlczntigo. z opozycja niektédrych przedstawicieli jezykow juz przy-
Dotychczasowe prace Kom itetu stow nika, prawie jetych do stownika, ktérzy byli zdania, ze wystarczy je-
dwunastoletnie, zostaty zakonczone pierwszym etapem w zeli beda uwzglednione tylko jezyki najbardziej rozpow -
postaci okazalego tomu, Zawierajacego ok. 2000 najwaz- szechnione i znane w elektrotechnice. W rezultacie zgo-
niejszych terminéw z nastepujacych dziatéw elektrotech - dzono sie, aby sekretariat Kom itetu 1 opracowat referat
niki: podstawy elektrotechniki, maszyny el., przyrzady, w tej sprawie i przestat go do opinii komitetéw krajo-
miernictw o, przesytanie energii, trakcja, zastosow ania wych wraz z projektem zatatwienia.
mechaniczne i cieplne, os$wietlenie, elektrochemia, tele-
3. Uzgodnienie stownikéw krélowych z miedzynarodowymi C E I
technika, radiotechnika, radiologia, elektrobiologia. Kaz-
dy termin opatrzony jest definicja w jezyku francuskim Sprawa ta byta przedmiotem ozywionej dyskusji,
i angielskim , oraz odpowiednikami w jezykach: niem iec- przy czym wytonity sie 2 zdania: 1 - za przyjeciem
kim , witoskim , hiszpanskim i = tytutem préby — espe- przez Kom itety Krajow e dostow nego tekstu stow nika
ranckim . T a now a publikacja CEI, ktéra nosi Nr. 50, CEIl, jako podstawy stownikow narodowych, oraz 2 -— za
obejmuje 311 stron druku duzego formatu (w tym 217 pozostawieniem pewnej swobody przy uktadaniu stow ni-
tekstu i 94 indeksu) i kosztuje zaledwie 10 szylingow *). kow narodowych, lecz przy uwzglednieniu mozliwie wier-
W ydanie to jest prowizoryczne, tzn. poddane zostanie nych definicyj i podania numeracji term indéw wedtug
jeszcze krytyce i opinii komitetéw krajowych, wulegnie CEIl — obok wtasnej. Delegat polski wypowiedziat sie za
wiec zmianie, po czym bedzie uwazane za | wydanie, m a- tym drugim ujeciem , zgodnie zreszta ze stanow iskiem
jace charakter oficjalnego =zalecenia CEI. Dotychczasowe PKE i SEP. W wyniku dyskusji przyjeto takie wtasnie
prace byty prowadzone przez Kom itet redakcyjny, w zalecenie.
ktorym brat udziat réowniez delegat PKE. W ynikiem ich N a tym sakohczono wazniejsze sprawy om awiane
jest niniejszy projekt, ktory musi byé¢ poddany norm al-

i zatatwione na zebraniu w Torquay.

*) Jest ona do nabycia SEP w cenie zt. 10.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

PRACE PRZEPISO W E.
Przepisy budowy i ruchu urzgdzen elektrycznych
PNE
w podziemiach kopaln -
1; - 1937
M inister Przem ystu i Handlu zlecit stosowanie na
catym obszarze Rzeczypospolitej Polskiej ,,Przepiséw bu-

dowy i ruchu urzadzen elektrycznych w podziemiach ko-

PNE

pan 2537

(Monitor Polski Nr. 172 z dn. 30 lipca 1938 r.).

ZALEW Y KABLOW E (PNE/16-1/33)

Nowelizacja.

W obec przystapienia do nowelizacji powyzszych

norm uprasza sie zainteresowanych o nadsytanie uw ag

i propozycji p. a. Sekretariatu Generalnego S. E. P. (Kro-

lew ska 15) do dnia 15 listopada r. b.

KOMUNIKAT

ZARZADU SEKCJI RADIOTECHNICZNE]J s. E. P.
P o przerwie wakacyjnej Sekcja Radiotechniczna
S. E. P. wznawia swag dziatalno$¢ odczytowag. W dniu 12
pazdziernika b. r. kol. inz. Karol W itkow s k.| wygtosi
referat p. t. ,Wrazenia z XV-ej Berlinskiej W ystawy Ra-
diowej“ (5 — 21 sierpnia 1938 r).
Poczagtek odczytu godz. 19. Sala odczytowa S. E. P.
(ul. Krélewska 15). W step wolny dla cztonkow s. E. P.,
s. T. P., Z."P. I. E. oraz wprowadzonych gosci.

PROGRAM obCcCzYTOWw N A M IESIA C

PAZDZIERNIK I LISTOPAD

O DDZIAL W ARSZAW SKI.

W torek, dnia 11 pazdziernika:
Dyr. Kazimiersz Straszewsk.: »Rola inzynie—
ra-elektryka w dziele elektryfikacji Polski".
Tresc¢ odczytu: N a czym polega elektryfikacja kra -
ju? Jej rola gospodarcza, spoteczna i kulturalna. Po -
ziom elektryfikacji w Polsce i w innych krajach Euro-
py. Koniecznos$¢ planowych wysitkow wszystkich ele-

ktrykow dla propagandy idei elektryfikacji w réznych

dziedzinach zycia i gospodarstwa kraju. Rola inzynie-

row -elektrykow w propagandzie elektryfikacji.

W torek, dnia 18 pazdziernika:
Inz. St. Gotebiowsk.i ,Urzadzenia elektryczne
tuneli pod Skaldg w Antwerpii".
Tresc odczytu: Portow ie miasto Antwerpia w Bel-
gii zbudowane jest na jednym tylko brzegu Skaldy.

w celu pozyskania drugiego brzegu dla rozwoju m ia-

sta zbudowano w ostatnich latach dwa tunele: jeden

dla pieszych i jeden dla samochodoéw; tunele te sg naj-

wiekszym i tego rodzaju budow lami w Europie. Wy -

posazenie elektryczne tunelu dla pieszych obejmuije
préocz wentylacji i oswietlenia naped ruchomych scho-
déw oraz wind. W tunelu dla samochodoéw najwieksza

trudnos¢ stanow ito rozwigzanie zagadnienia wentyla-

cji z uwagi na mozliwos$¢ gromadzenia sie gazow spa-
linowych. Referat opisuje przebieg budowy tuneli oraz
urzgdzenia elektryczne do napedu dzwigoéw , klim aty-
zacji powietrza oraz kontroli ruchu w tunelach.

W torek, dnia 25 pazdziernika:
Inz. Jan M. Grzybowsk: (z Bostonu, Mass., Sta-

P.): ,State charakterystyczne maszyn pra-
ich znaczenie dla pracy sieci

ny Zjedn. A.

du zmiennego

Tres¢ odczytu: Sktadow e pradu zmiennego. Reak-
tancja synchroniczna. Reaktancja nieustalona. Reak-
tancja poczatkowa. Reaktancja synchroniczna nasyco-

na. Teoria dwu reaktancyj. W ykres wektorowy reak-

tancji. State czasu. Stata bezwtadnosci. Krzyw e de -

krementowe. Sktadowa symetryczna negatywna reak-

tancji. Sktadow a sym etryczna negatywna opornosci.

Sktadowa symetryczna zerowa impedancji. Metody o-

kreslania charakterystycznych sktadowych sym etrycz-

nych.
W torek, dnia 8I|stopada:

Inz. JanM . G rzybowsk.: (z Bostonu, Mass., Sta -
ny zjedn. A. p.): ,Podstawy réwnowagi elektrycznej
linij przesytowych i metody jej okre$lania".

Tresc odczytu: Definicje. Analogie. Czynniki w pty-
wajace na réwnow age linii. Ro6wnowaga statyczna.
Im pedancja skupiona. Dwie maszyny i linia. Odbior-

nik nieskonczenie wielki. System y [ obcigzeniu nor-

malnym Rozwigzanie analityczne. Rozwigzanie wy-

kreslne. Rozwigzanie z uwzglednieniem nasycenia m a-

szyn. Rozwigzanie za pomocg analizatora (modelu) sie-

ci. Ré6wnowaga dynamiczna. Zaktécenia systemu. O gol-

ne ré6wnania pracy maszyn. Kryterium rownow agi.

W ykresy zmiany stanu systemu. Przedstawienie zwar-
cia za pomocag zastepczego uktadu bocznikowego. Roz-
wigzanie za pomocag ,punktu po punkcie" oraz metody

L,réwnej powierzchnil. Rozwigzanie za pomocag analiza-
tora (modelu) sieci. Rozwigzanie za pomoca W zorow
prelegenta. Sposoby zwiekszenia réwnowagi linii.
Powyzsze odczyty odbedag sie w lokalu Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w W arszawie, przy ul. Kréolewskiej

Nr. 15 o godz. 20-ej.

ODDZIAL TORUNSKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):
Karabasz Edwin, inz.,, Torun. Stowackiego 40.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):

Bratkowski T, inz., Warszawa, Stanistawa Noakowskiego 66 m. 6.
Charaszkiewicz Marceli Norbert, inz. Warszawa, Szopena 6 m. 15.

Plucinski Mieczystaw Wactaw, inz.. Warszawa, Nalewki 4 m. 3.
Stasiak Tadeusz, inz.. Warszawa, Tucholska 28,
$wierczynski Stanistaw, inz.,, Warszawa, Zurawia 29 m. 29.
Ziotkowski Antoni, inz., Warszawa, Tucholska 28.

*) Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-

nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wilasciwemu Zarzadowi
oddziatu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatéw.
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N

. . . . R i i
Pierw szy Polski Kongres Technikow urociagi
w dniach 11 — 13 listopada 1938 r. odbedzie sig B-703 Barwy rozpoznawcze rurociggow 1.50
w W arszawie Pierwszy Polski Kongres Technikéw, orga- Technologia Chemiczna
nizow any przez Naczelna Organizacje Stow arzyszeh C-501 Sm oty drogow e (2-gie wydanie zm ienio -
Technikow R. P. (NOST). ne. Niniejsze wydanie uniewaznia po-
Obrady Kongresu toczy¢ sie beda pod w ysokim przednie z pazdziernika 1932 r.). (4 ark.) 2.-
protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, prof. C-507 Pobieranie probek i badanie sm oty do
lgnacego Mos$cickiego i Pana Marszatka Polski Edwarda sm arow ania dachoéw, zaprawy smotowej
$migtego-Rydza. oraz lepnika smotowego (3 art.) 1.50
Zadaniem Kongresu jest naswietlenie roli technika
Metale
w e wszystkich przejawach jego dziatalnosci zawodow o-
R H-250 Stal konstrukcyjna stopow a (walcowana
spotecznej.
) ) ) lub kut 2 K e 1-
Koszt udziatu w Kongresie wynosi 7 zt. Y uta) ar
O wudziale w Kongresie nalezy zawiadomi¢ do dnia Technika warsztatow a
1 listopada 1938 r. Kom itet Organizacyjny | Polskiego . . B .
N arz d zia rzemiesdlnicze
Kongresu Technikow , W arszawa-$rodm iescie, ul. W iej- . . B
N-1658 Przybory nitow nicze Srubow e . 0.50
ska 1.m. 40, tel. 809-81. N-1704 Nadstawki kowalskie. Giadziki kuliste 0.50
Ze wzgledu na liczny zjazd w czasie trwania Kon - R . .
N-1713 Podcinki kowalskie wklegste . 0.50
gresu w zw igzku z obchodem XX-lecia Niepodlegtosci, . B . R
N-1756 Szczypce ptaskie, rownolegte krotkie 0.50
Kom itet Organizacyjny | Polskiego Kongresu Technikoéw . B )
N-1757 Szczypce ptaskie, rownolegte wydtuzone 0.50
prosi o jak najszybsze zamawianie kwater. Termin zgta- . . R
N-1766 Szczypce okragte rownolegte krotkie 0.50
szania zapotrzebowan na kwatery uptywa z dn. 1 tisto- . .
N-1767 Szczypce okragte rownolegte wydtuzone 0.50
d b. . . . P
pada r N-1846 Obcegi do podkowiak6w . 0.50
N-1847 Obcegi do obcinania rogu kopyt 0.50
W iadom os$ci Polskiego Kom ite tu
N-2022 Klucze tafdcuchowe do rur . 0.50
N orm alizacyjnego
N-2668 Stopki formierskie okraggte . 0.50
Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstw ie L . . R L
N-2675 Gitadziki formierskie kuliste (guziki) 0.50
Przem ystu i Handlu podaje do wiadomosdci wszystkich L . R .
N-2676 Gtadziki formierskie po6tokragte 0.50
zainteresowanych, iz ukazat si miedz innym i w druku, N N .
Y v ¢ ¢ Y Y N-2830 tyzki le jn ic z e .. 0.50
uchwalone przez Komitet w grudniu 1937 r. .
N-2910 Pogrzebacz kowalski . . . . 0.50
Polskie norm.y . . . o
N-2941 topatki formierskie. Gtadziki 0.50
P— 401— 403 406 407 1001 wPrzetwor naftowe, ich R
' ' ' v N-2944 Lancety z haczykiem 0.50
- 1012, 1018- 1021, wtasciw osci i Normalne .
N-2945 Jaszczurki 0.50
P —- 200- 202, 211— 224, 232 metody badan* .
N-2946 Paluszki 0.50
— 234,261— 274, 276,277 Broszura 12.—
( ) N-2948 Esy 0.50
Uw a a Sl
¢ N-2949 Zmijki 0.50
Ukazata sieg z druku oddzielnie czes$é I-a powyzszej
N-2950 Lancety ze stopka 0.50
broszury: R . .
N-2951 tyzki formierskie poétokragte 0.50
Przetwory naftowe, ich ) N . . .
N-2952 tyzki formierskie ptaskie 0.50
w tasciw osci” . . . R
N-2953 tyzki formierskie sercowki . 0.50
N-3311 Olejarki warsztatowe z zaworem 0.50
(Broszura) S 3 .-
N-3315 Olejarki p ta sk ie ... 0.50
Normy powyzsze sa do nabycia w Biurze Polskiego
N-3317 Olejarka ok ragta .o 0.50
Kom itetu Norm alizacyjnego, W arszaw a 12, Rakowiec-
N-3508 Trzonki do nadstawek kowalskich 0.50
ka 4.
. R R R P . Samochody
Polski Kom itet Norm alizacyjny przy M inisterstw ie
Przem ystu i Handlu podaje do wiadomos$ci wszystkich §-224 Silnik Obsada nastawna z kotnierzem
zainteresowanych, iz ukazaty sie miedzy innymi w druku, do pradnicy sprezarki, pompy itp. (2-gie
uchwalone przez Komitet w dn. 9 grudnia 1936 r. i w dn. wydanie zmienione. Niniejsze wydanie
16 grudnia 1937 r. Polskie Normy uniewaznia poprzednie z pazdziernika
P N . 1932 RN 0.50
W y trzymatos ¢ materiatow Zt.
. N . . §-321 i il i io 0 . .
w -3 Proba (statyczna) rozciggania m etali cig- Podwozie Zakoficzenie piér resorow 0.50
. . . . B . §-324 ”» S A k list . . . . 0.50
gliw ych (2-gie wydanie zm ienione . N i- worzen ulisty
P h h P . §-325 " Tasm a ham ulca . . . . 0.50
niejsze wydanie uniewaznia poprzednie
z grudnia 1925 r.) (4 @rK.) i 2.— Normy powyzsze sa do nabycia w Biurze Polskiego
w -6 Préoba twardos$ci metali sposobem Brinell'a Kom itetu Normalizacyjnego, W arszawa 12, Rakowiecka 4.
- N O 2.—
PRZED:LATA Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Krélewska 15, Il pigtro ¢ ik ' h
Kwartalnie o it 9.— telefon Ni 690-23 i 648-65. ennik ogroszen
t d inist ]
FOCZNIE i zt. 36.— Administracja otwarta codz. od godz. 8 do 15, w soboty od 8 do 13 przesyta administracja
zagranica -f- 50% Redaktor przyjmuje we S$rody od godziny 19 - ej do 20 - ej na zadanie.
za zmiang adresu Telefon dziatu ogtoszen 648-65
(znaczkami pocztowymi) gr. 50 Konto czekowe w P. 0. Nr. 363 9 .
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