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Normalny elektryczny stan atmosfery.

Pierwsze doswiadczenia z elektrycznoscig atmosfe-
ryczng przeprowadzili Franklin i Dalibar w cza-
sie burzy, w roku 1752 [1] *). Przy pogodzie pierwszy za-
czat badac¢ elektrycznos¢ atmosferyczng Lemmoniers,
nastepne spostrzezenia prowadzili W. Thomson, F. Ex-
ner, J. Elster, H. Geitel i wielu innych badaczy.
Dzi$§ stale obserwacje w tym kierunku prowadzi szereg
obserwatoridw.

Pod wzgledem wiasnosci elektrycznych ziemia z
atmosferg stanowiag zespét niejednorodny. Woda
morska, ktéra zajmuje 3/5 catej powierzchni ziemi, posia-
da elektryczny op6r wiasciwy ok. 100 Scm, grunt su-
chy — od 155 do 107 Scm. Powietrze w poblizu ziemi —
ok. 45.105 Scm; wyzej — opor wihasciwy powietrza ma-
leje, z poczatku (do 7 km) wolno, po tym szybciej [2], —
tak, ze w warstwie Heaviside'a znajdujacej sie na wyso-
kosci od 80 do 160 km, op6r wiasciwy powietrza wynosi
zaledwie 900 S3cm, czyli zaledwie 9 razy wiecej od oporu
wtasciwego wody morskiej.

A wiec ziemia wraz z gérng warstwag atmosfery sta-
nowig jakgdyby dwie oktadziny olbrzymiego konden-
satora kulistego, oddzielone od siebie niedoskonatym
izolatorem.

Na powierzchni ziemi przy normalnym S$rednim sta-
nie atmosfery mamy stale elektryczny tadunek ujemny,
w warstwie za$ Heaviside'a — dodatni. W tych warunkach
pomiedzy ziemig, a warstwa Heaviside'a istnieje pole
elektryczne zwré6cone ku ziemi. W tym polu elektrycznym
ptynie ciggle do ziemi prad elektryczny, ktérego nateze-
nie dla catej kuli ziemskiej wynosi ok. 1400 A [1], napie-
cie za$ pomiedzy warstwg Heaviside'a a ziemig wynosi
ok. 200 000 V, opér wiec zle przewodzgcej warstwy po-
wietrza wypadnie réwny 143 S8, z czego 137 S8 przypada
na troposfere **),a reszta za$ czyli 613— na stratosfere ***).

Istniejg rézne hipotezy co do zZrédia powyzszego
pradu.

Pole elektryczne w rozwazanej warstwie atmosfery
bytoby praktycznie jednorodne, gdyby powierzchnia zie-
mi byta gtadka i w atmosferze nie bytoby tadunkéw prze-
strzennych.

Jezeli oznaczymy przez R promien ziemi, przez h
za$ wysoko$é rozwazanego punktu nad powierzchnig zie-
mi, to natezenie pola od tadunku ujemnego znajdujacego
sie na powierzchni ziemi — Q wyrazi sie wzorem:

*) Liczby ujete w klamry odnoszg sie do bibliografii
podanej w koncu artykutu.

**) Warstwa powietrza o obnizajgcej sie z wysoko-
Scig temperaturze.

***) Obszar, w ktérym temperatura jest niemal stala.

21 Wrzednia 1938 r.

Swietle

budowli

Zeszyt 18.

Warszawa, Kroélewska 15, tel. 690-23.

nowszych badan

Prof. Mieczystaw Pozaryski

Lecz wobec tego, ze pomiedzy powierzchnig ziemi, a
warstwg Heaviside'a wysoko$¢ h jest zawsze mata w po-
réwnaniu do R, to z wielkg dokiadnoscia moznaby przy-
jac, ze

Wynikatoby stad, ze natezenie pola elektrycznego w
rozwazanych punktach jest wszedzie jednakowe.

Doswiadczenie jednak nie potwierdza wyniku po-
wyzszych rozumowah. W poblizu ziemi duzy wptyw na
uktad pola elektrycznego wywieraja nieréwnosci po-
wierzchni ziemi, budowle drzewa itp.,, a wiadomo prze-
ciez, ze wokoto przewodnika o nieregularnym ksztailcie
powierzchnie ekwipotencjalne przebiegajg w zagtebie-
niach rzadziej, gesciej zas nad wyniostosciami (rys. 1).
Z tego powodu gradient potencjatlu jest mniejszy w za-
glebieniach, niz w miejscach znajdujgcych si¢ nad wy-
niostosciami.

Poza tym doswiadczenia wykazaty obecnos¢ w atmo-
sferze do$¢ znacznego tadunku przestrzennego dodatnie-
go. Jezeli zatozymy, ze w warstwie powietrza o grubosci
h lezacej na powierzchni ziemi, znajduje sie tadunek prze-
strzenny g dodatni, to, zachowujgc poprzednio podane
oznaczenia, mozemy okresli¢ natezenie K pola elektrycz-
nego w punkcie potozonym w odlegtosci h od powierzchni
ziemi w postaci przyblizonego wzoru:

Z tego wzoru wynika, ze natezenie pola z wysokosScig ma-
leje.

Badania stanu elektrycznego atmosfery daty naste-
pujace $rednie wyniki: przy ziemi natezenie pola elektry-

cznego wynosi 120 V/m *), na wysokosci 2 km wynosi
ono juz tylko 30 V/m, a na wysokosci 20 km — zaledwie
12 V/im [1].

Badania tadunku przestrzennego w atmosferze

stwierdzity, ze ze wzrostem odlegtosci od ziemi gestos¢
tadunku maleje. tadunki przestrzenne w atmosferze sa
unoszone przez rézne czastki naelektryzo'.vane, jak elek-
trony, jony, czasteczki mate, duze, kurz, dym, itp. Ruchli-

* Srednie roczne wartosci wynosza: nad suchym la-
dem 34 do 317 V/m, nad morzem 115 do 142 V/m.
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wos$¢ matych czagsteczek wynosi do 1 cm/sek na V/cm, du-
zych za$ — zaledwie 0,0005 cm/sek na V/cm [1],

Skad sie biorg tadunki przestrzenne? W poblizu zie-
mi (do wysokoséci 3 km) na powstawanie tadunkéw prze-
strzennych wplywajg przewaznie substancje radioaktyw-
ne gleby. W ziemi substancji takich znajduje sie od 3 do
0,5.10~12 gr/cm3; a w wodzie morskiej — od 10~16 do
4 .10—14gr/cm3W atmosferze za$ zachodzi dziatanie joni-
zacyjne promieni kosmicznych oraz promieniowania
stonca.

Elektrycznos$s¢é opaddéw atmosferycznych.

Kropelki deszczu niosg na sobie tadunki elektryczne.
Deszcz, ktéry pada na duzym obszarze w 75°0 jest naelek-
tryzowany dodatnio, a tylko w 25°% ujemnie [1], Snieg, a
szczeg6lnie grad niosg tadunki jeszcze wieksze.

Zrédtem powstawania tych tadunkéw jest najpraw-
dopodobniej elektryzowanie sie przy rozpryskiwaniu wigk-
szych kropel wody na drobniejsze — znane, jako zjawi-
sko Lenar d'a. Rozpryskiwanie kropelek nastepuje
zwykle pod wpltywem wiatru o szybkosci 8 m/sek, przy
czym od wiekszej kropli odrywa sie duzo drobnych kro-
pelek. Te drobne kropelki elektryzujg sie ujemnie, wiek-
sza za$ reszta kropli zostaje naelektryzowana dodatnio.

W podobny sposéb elektryzuje sie $nieg oraz piasek
na pustyni.

Powstawanie burz.

Najdoktadniej teoria powstawania burz zostata opra-
cowana w r. 1927 przez G. C. Simpsona. Wedlug tej
teorii w chmurze burzowej powstaja warstwy kropelek
réznoznacznie naelektryzowanych, a to skutkiem rozpy-
lajagcego dziatania wiatru, ktéry wieje niemal pionowo
do gory. Tam gdzie szybko$¢ wiatru wynosi ok. 8 m/sek.
kropelki rozpylaja sie, przy czym drobne czastki elektry-
zujg sie ujemnie; czastki te sa unoszone, ciezsze za$ reszt-
ki — naelektryzowane dodatnio — pozostajg w obszarze
rozpylania. Istnienie takich warstw zostato stwierdzone
w ostatnich czasach za pomoca tzw. altielektrografu [3].
Na balonikach puszczano rodzaj samopiszacego ampero-
mierza, ktéry byt polaczony z pionowym przewodnikiem.
W chwili, gdy aparat dostawal sie pomiedzy rozmaicie
naelektryzowane warstwy chmur, amperomierz wykazy-
wat przeptyw pradu.

Przeprowadzono réwniez badania gradientu elek-
trycznego w poblizu chmur przy czym stwierdzono po-
wstawanie natezen pola elektrycznego dochodzgcych do
400 kV/m. Tak znaczne napiecia elektryczne w warunkach
sprzyjajacych powodujg oczywiscie wytadowania wew-
natrz chmur oraz pomiedzy chmurg, a ziemia.

Elektryczne zjawiska $wietlne w troposferze

Rozrézniamy kilka rodzajéw elektrycznych zjawisk
Swietlnych.

Ognie Sw. Elma powstaja w postaci snopéw Swietl-
nych najczesciej na wysokich gérach lub na okretach,
rzadko natomiast w dolinach. Zjawiajg sie one wtedy,
gdy gradient elektryczny pola w pewnym miejscu o0siag-
nie warto$¢ ok. 30000 V/cm; wtedy nastepuje jonizacja
udarowa powietrza przez wolne elektrony. Wedtug
Toeplera snopiaste Swiatetka ogni Sw. Elma prowadza
prady rzedu od 1 do 2.10 s A na jeden snop.

Btyskawice stanowig wytadowania jarzace w powie-
trzu, ktére przybieraja rézng postaé. Rozrézniamy biyska-
wice powierzchniowe, smugowe, kuliste i peretkowe.

Blyskawice powierzchniowe stanowig jarze-
nie sie, wystepujace w powietrzu pomiedzy kropelkami
naelektryzowanymi w chmurach.
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Najczestszym jednak zjawiskiem sg blyskawice
smugowe, stanowigce biyszczace smugi czesto rozgate-
zione. Blyskawice takie powstaja rozmaicie. Jezeli na po-
wierzchni kropelki wytworzy sie gradient pola wystar-
czajacy dla jonizacji udarowej, to wéwczas moze powstac

Rys. 2
Kropelka w polu elektrycznym.

wytadowanie jarzace do géry i na doét (rys. 2); u goéry po-
wstaje wtedy pien ujemny oraz ujemny snop czotowy, u
dotu za$§ — pien dodatni oraz dodatni snop czotowy. Naj-
przéd powstaje snop dodatni, a potem ujemny, gdyz wy-
ptyw elektrycznosci dodatniej wymaga mniejszego gra-
dientu.

Wobec powstawania nowych tadunkéw przestrzen-
nych gradient pola zmienia sie i skupienie powierzchni
ekwipotencjalnych posuwa sie naprzéd wraz ze wzrostem
smug btyskawicy; mozemy wiec powiedzie¢, ze btyska-
wica posuwa przed soba potrzebny dla jej powstania gra-
dient. Szybko$¢ wzrostu smugi $wietlnej wynosi, wdg.
Toeplera ok. 100 km/sek = 01 mjdts [1].

Podobne wytadowania wstepne powstajg z chmur w
kierunku do ziemi lub odwrotnie — z ziemi do chmur,
przy czym nieraz zanikajg one w powietrzu miedzy zie-
mig a chmurami. Kiedy jednak takie wytadowanie wstep-
ne utworzy przewodzgcy kanat pomiedzy chmurag a zie-
mia, to woéwczas powstaje wytadowanie znacznie silniej-
sze, majace charakter podobny do wytadowania tukowe-
go, zasilanego przez duze Zzrédta energii elektrycznej; mé-
wimy wtedy, ze ,uderzyt piorun" (rys. 3, 4, 5 i 6).

a b
Rys. 3.

Wytadowania obserwowane przez M. Matthias'a wywoty-
wane sztucznie pomiedzy gérnym ostrzem i dolng piyta
metalowa.

a — ostrze dodatnie; b — ostrze ujemne.

Badanie blyskawic odbywa sie dzi§ ré6znymi spo-

sobami — zaleznie od tego, jaka ceche tego zjawiska ma-
my zamiar poznac.
Gdy chodzi o zbadanie, jak przebiegaja w czasie

obiawy Swietlne w biyskawicy, — stosujemy kamere fo-
tograficzng z wirujacym filmem S$wiattoczutym (rys. 7),
obmys$long przez Boys'a [4]. Badania przeprowadzone
przy pomocy tego aparatu w Ameryce daty wyrazny obraz
przebiegu wytadowan wstepnych oraz wielokrotnych
(rys. 8 i 9). Wyladowanie wstepne posuwa sie naprzéd
skokami po 50 m; gdy dosiegnie ono ziemi, powstaje w
tym samym kanale wytadowanie gtéwne, posuwajace
sie od ziemi do chmury. Wedtug tych badan szybko$¢ po-
suwania sie wytadowan wstepnych wynosi 20 do 40 m/jas,



Nr 18

podczas gdy wdg. Toeplera
0,1 m/(AS.

Wielokrotne wytadowania byty obserwowane w licz-
bie do 40-tu w odstepach czasu od 0,0006 do 0,53 sek
(rys. 9).

szybko$¢ ta wynosi tylko

Rys. 4.
Dwie btyskawice — lewa z czesci dodatniej chmury, pra-
wa z ujemnej, ktére wytworzyty sie jedna za druga po
uptywie 1h minuty.

Biegunowo$¢ chmur wdg. badan amerykanskich jest
w 95°% ujemna, wedtug niemieckich za§ — w 85%> ujemna.
Przy badaniach przebiegu w czasie natezenia pradu
piorunéw uzywamy oscylografu katodowego. Stwierdzo-
no, ze wytadowania pioru-
nowe odbywaja sie na ogoét

bez oscylacyj [5].

Gdy chodzi tylko o
maksymalne natezenie pra-

du pioruna, to stosowa-
ne sa peczki drucikéw
stalowych, zatopionych w

parafinie wewnatrz szkla-
nych amputek [6]. Z nate-
zenia magnetyzmu szczat-
kowego w tych drucikach,
powstajgcego pod wptywem
pradu pioruna, wnosimy o
natezeniu tego pradu. Wy-
niki tych badan [7] wyka-
zaty, ze prady o natezeniu
ponad 150 kA obserwowano
bardzo rzadko; prady od 150
kA do 100 kA zdarzajag sie
w 3°0, a mniejsze od 40 kKA
w 74%.

Napiecie elektryczne chmur wzgledem ziemi Wi 1l-
son ocenia na 10° kV [8, 9], Na przewodach urzadzen
elektrycznych przy wytadowaniach atmosferycznych zmie-

Rys. 5.
Piorun na brzegu morza. 1—
smuga giéwna; 2 i 3—wy-
tadowania wstepne z ziemi.

Rys. 6.
Powstawanie wytadowania wdg pomiaréw Schonlanda po
uptywie 30, 60, 90 i 120 Ksek.
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soczeuka

Rys. 7.
Uktad fotograficzny wdg. Boys‘a.

rzono napiecie wynoszgce do 2,4 .103 kV [10]. Z doswiad-
czen nad rozszczepianiem stupéw [11] wynika, ze napiecie
pradu pioruna w stupie wynosi ok. 1,5.103 kV.

Jezeli chodzi 0 energie piorunéw, to jest ona oce-
niana na kilka do kilkuset kWh.

ruch jilmu

grube konce
uyTadouantoc

ustehnecfo .
uylaatouanie

cjToune

Rys. 8.
Rozwdj wytadowania wdg. zdje¢ aparatem Boys‘a.

Co sie tyczy bityskawic kulistych, to zanotowa-
no wiele spostrzezen, dotyczacych tego rodzaju piorunow,
nieraz do$¢ fantastycznych [12],

Z posréd nowszych obserwacyj zastuguje na przy-
toczenie spostrzezenie J. C. Jensetfa [13, 14]. O zjawi-
sku tym Jensen pisze, ze widzial w powietrzu Kkilka

Rys. 9.
Wytadowanie wielokrotne: u géry zdjecie na filmie
ruchomym (u dotu — na nieruchomym *).

Rys. 10.
Fotografia btyskawicy kulistej.

*) Ryc. 3, 4, 5 8 i 9 sg zapozyczone z ETZ. 1937 r.
(str. 883, 1213, 1214 i 1215).
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mas $wiecacych rézowo o $rednicy od 85 do 125 m na
wysokos$ci 28 m nad ziemia; zjawisko to trwato 3 minuty,
przy czym masy toczyly sie na drodze ok. 60 m na po-
wierzchni ekwipotencjalnej 2300 V. W konhcu spadty one
na ziemie i zniknety z wielkim hukiem. Zjawisko to uda-
to mu sie sfotografowaé (rys. 10). Zestawienie znanych
obserwacyj dokonane przez W. Bran d‘a (w ksiazce ,Der
Kugelblitz*) pozwolito wyciagngé¢ nastepujace wnioski
ogélne co do biyskawic kulistych:

1. Jest to zjawisko na og6t rzadkie, czestsze jednak
w zimie, niz w lecie;

2. $rednica kul wynosi najczesciej od 10 do 20 cm,
dochodzi jednak i do 50 m;

3. kula taka Swieci czerwono w niebieskiej otoczce;

4. syczy i trzepocze sie;

Kontrola wyroboéw stalowych m

Wstep.

Wymagania bezwzglednej pewnosci pracy, stawiane
niektérym odpowiedzialnym czeSciom maszyn w lotnict-
wie, komunikacji i przemysle samochodowym przyczynity
sie do opracowania nowych metod badania materiatéw,
bardziej skutecznych, niz dotychczasowe. Celem tych ba-
dan jest ustalenie, czy dana cze$¢ konstrukcyjna bedzie
odpowiadata warunkom pracy, bedac wolng od jakich-
kolwiek skaz wewnetrznych. Badanie takie jest tym bar-
dziej konieczne, ze proby odbiorcze materiatéw, przepro-
wadzone jedynie w zakresie wytrzymatoSciowym, nie za-
bezpieczajg ich przed uszkodzeniami wewnetrznymi, kté6-
re moga powsta¢ podczas dalszej obrdébki.

Ponadto przeprowadzenie préb wytrzymatosciowych
powoduje zniszczenie gotowych czesci badanych; w wy-
padku za$ bardziej skomplikowanych ksztattéw badanych
czeSci te préoby sa w ogo6le trudne do przeprowadzenia.
Przeprowadzone natomiast z koniecznosci na kilku zaled-
wie czeSciach wybranych z pos$réd wiekszych partyj wy-
robéw daja wyniki watpliwej wartosci.

Omawiana metoda badawcza pozwala wykry¢ skazy
istniejace w danym przedmiocie, nie powodujac przy tym
jego uszkodzenia; ponadto nadaje sie ona do kontroli se-
ryjnej wzgl. masowej. Obok tej metody nowoczesna tech-
nika rozporzgadza jeszcze metodg przeswietlania badanej
czes$ci promieniami Roentgena lub promieniami ,gamma";
obie te metody znajduja obecnie w praktyce zastoso-
wanie przy wykrywaniu skaz i daja w pewnych wy-
padkach wyniki zadawalajace. Majg one zreszta duzo
cech wspdlnych z omawiang metodag magnetycznag, to
tez b. czesto wyniki uzyskane za pomocg tych metod sg ze
sobg poréwnywane. Wspdlnoé¢ zasad metody rentgenow-
skiej i magnetycznej wynika chociazby stad, ze podobnie,
jak w wypadku pierwszym czynnikiem przenikajgcym
badany przedmiot sg promienie rentgenowskie, tak w dru-
gim sg nim linie sit pola magnetycznego.

Zasada metody elektromagnetycznej polega
na wykrywaniu zmian przenikalnosci magnetycznej, ogdl-
nej lub miejscowej, spowodowanej obecnoscia wewnatrz
Srodowiska o jednostajnej przenikalnosci miejsc o przeni-

kalnosci odmiennej (np. warstewki powietrza, zuzel w
stali itp.).
W dalszym ciggu omoéwimy zastosowanie- metody

elektromagnetycznej do badania narzedzi, lin, szwéw spa-
wanych, rur, watldw korbowych, sprezyn, két turbino-
wych itp.

etodq
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5. zjawisko trwa od utamka sekundy do 5 sek.;

6. bywaja kule nieruchome, jak rdéwniez i toczace
sie z szybkoscig do 2 m/sek.;
7. najniebezpieczniejsze sg kule nieruchome — tzw.

,Siedzgce";

8. kula gasnie cicho lub z hukiem, pozostawiajgc po
sobie mgte brunatng i silny zapach.

Doswiadczenia przeprowadzone przez Plante i
Toeplera w celu wytworzenia sztucznych piorunéw
kulistych doprowadzity do wniosku, ze jest to rodzaj nie-
ciggtego wytadowania smugowego.

Zjawisko wreszcie btyskawic peretkowych sta-
nowi jak gdyby przejscie od wytadowann smugowych do
kulistych. (Dokonczenie nastapi).

elektromagnetyczna

ini.-el, K. Batas,

St. Asystent Politechniki Warszawnskiej

Badanie jakosci obroébki
termicznej narzedzi.

Klasycznym przykiadem zastosowania pola magne-
tycznego do badania dobroci obrébki termicznej (np.
hartowania) przedmiotéw o jednakowych ksztattach geo-
metrycznych, na podstawie zmian wypadkowej przenikal-
nosci magnetycznej, jest uwidoczniony na rys. 1 schemat
aparatu zbudowanego przez inz. W. Biernawskiego.

I Z20V

Rys. 1
Schemat aparatu do badania dobroci obrébki
termicznej inz. W. Biernawskiego.

Skiada sie on z dwéch transformatoréw o jednako-
wych wymiarach i o jednakowej liczbie zwojéw pierwot-
nych z, i z/ oraz wtérnych z2 i z2. Transformatory te sa
tak wykonane, ze badane narzedzia (a i b) jednakowych
wymiaréw mogag by¢ umieszczane wewnatrz zwojéw, two-
rzac w ten spos6b ich rdzenie. Uzwojenia z2 i zZ (rys. 1)
sg tak polgczone, ze wzniecane w nich sity elektromoto-
ryczne skierowane sg przeciw sobie; w wypadku réwnych
wielkos$ci znoszg sie one, przy czym znajdujacy sie w ob-
wodzie ich oscylograf P nie daje wychylenia. Jednakowe
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co do wielkosci i kierunku sity elektromotoryczne w
uzwojeniach z2 i z2 powstang woéwczas tylko, gdy przeni-
kalnosci magnetyczne rdzeni (badanych narzedzi) a i b,
a wiec i strumienie magnetyczne, beda jednakowe.
Dziatanie omawianego przyrzadu jest nastepujace: do
obu transformatoréw wktadamy jednakowych wymiaréw
narzedzia ze stali wyzarzonej (a i b), posiadajgce jedna-
kowa przenikalno$¢ magnetyczng, po czym regulujemy
zmienny opdér Ri tak diugo, az oscylograf P praktycznie
nie da wychylenia. Niech sity elektromotoryczne chwilowe,
wzniecane wowczas w uzwojeniach z2 i z2° (rowne i prze-
ciwnie skierowane), bedg oznaczone na wykresie (rys. 2)

Rys. 2.
Wykres sit elektromotorycznych wzniecanych w uzwoje-
niach obejmujacych poréwnywane narzedzia.

przez et i e2 Promien odbity od lusterka P oscylografu
(rys. 1) da na ekranie odcinek odpowiadajacy wysokosci |
lusterka. Jezeli teraz z jednego transformatora wyjmiemy
narzedzie wyzarzone, wstawiajac na jego miejsce narze-
dzie, ktérego dobro¢ zahartowania badamy, to — wskutek
obecnosci w nim austenitu — jego przenikalnos¢ magne-
tyczna bedzie mniejsza od przenikalnosci magnetycznej
narzedzia wyzarzonego, wobec czego i amplituda sity elek-
tromotorycznej wzniecanej w obejmujacym go uzwojeniu
staje sie mniejsza; oznaczmy jg przez e3 (rys. 2) *). Wy-
padkowa bedzie sinusoida o amplitudzie E4, przy czym
zwierciadto utworzy na ekranie obraz w postaci wstegi t
dtuzszej od wysokosci | lusterka. Z rozpietosci wstegi t
sgdzimy o zawartosci austenitu w stali; im wstega ta be-
dzie diuzsza, tym wiecej austenitu zawiera badane two-
rzywo (mniejsza przenikalno$é magnetyczna).

Przyrzad taki mozna sporzadzi¢ w kazdym warszta-
cie, ktéory wyrabia masowo narzedzia ze stali szybkotna-
cej. W razie potrzeby oscylograf moze by¢ zastgpiony
przez inny dostatecznie czuly przyrzad pradu zmiennego.
Wdéwczas cato$¢ upraszcza sig, przy czym do zasilania po-
trzebny jest tylko prad zmienny 50 okr/sek. Przyrzady w
tej postaci przy trafnym dostosowaniu liczby zwojéw obu
transformatoréw do wymiaréw geometrycznych, dajg moz-
noé$¢ przeprowadzania masowej kontroli jakosci obrébki
termicznej produkowanych narzedzi. Po dokiadnym zba-
daniu i ustaleniu zaleznosci pomiedzy witasnosciami ma-
gnetyczymi a twardosciag mozna bedze, prawdopodobnie,
poprzesta¢ na tego rodzaju kontroli i zaniecha¢ proby
twardosci, ktéra zwiaszcza przy narzedziach o cienkich
ostrzach nastrecza nieraz bardzo duze trudnosci, nie bedac
zresztg miarg rzeczywistej dobroci narzedzia.

Badanie lin stalowych.

Uwagi ogdlne.
Bardzo czesto konieczne staje sie badanie lin nie
tylko w czasie produkcji, lecz i podczas ich pracy (w ru-

chu). Jest to najstarsza dziedzina zastosowania metody

*) Dla uproszczenia pomijamy nieznaczng roéznice faz
sinusoid sktadowych.
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pola magnetycznego, gdyz pierwszy patent na przyrzad
do tego celu zostal zgtoszony jeszcze w r. 1907 przez
A. Peuckera (DRP. 199.095). Zadanie, ktére ma w
danym wypadku do speinienia pole magnetyczne, nie-
zaleznie od jego rodzaju (zmienne czy stale), polega na
wykryciu trudno dostrzegalnego wzgl. catkowicie niewi-
docznego zerwania sie poszczeg6lnych drucikéw wewnatrz
liny. Bezposrednim skutkiem tego rodzaju uszkodzenia
jest lokalne zmniejszenie przenikalno$ci magnetycznej.

Do badania lin metoda elektromagnetyczng moze by¢
zastosowany zaréwno prad zmienny, jak i prad staty.
W dalszym ciggu oméwimy najbardziej popularne przy-
rzady do badania lin.

Badanie prgdem zmiennym.
Mttoda pomiaru bezposredniego.

Omoéwienie przyrzadéw pradu zmiennego do badania
lin rozpoczniemy od wspomnianego wyzej przyrzadu
A. Peuckera, pokazanego schematycznie na rys. 3.
Pierwotne uzwojenie wzbudzajace P przyrzadu zasilane
jest pradem zmiennym; wtdérne uzwojenie W jest uzwo-
jeniem pomiarowym. Napiecie wzniecone w uzwojeniu W
mierzymy za pomocg woltomierza. Badana lina | stanowi
rdzen transformatora utworzonego przez uzwojenia P i W.
Napiecie wtérne, mierzone na zaciskach uzwojenia W
przy stalym napieciu pierwotnym jest funkcja przenikal-
nosci magnetycznej rdzenia, a wiec czynnego przekroju
liny I, wobec czego mozemy wykry¢ uszkodzenia tego
rdzenia (liny) w postaci przerw itp., powodujgcych na
0g6t zmniejszenie napiecia na zaciskach cewki W.

Wada aparatu Peuckera jest zalezno$¢ wielkosci
strumienia magnetycznego nie tylko od czynnego prze-
kroju odcinka badanej liny, znajdujgcego sie wewnatrz
cewki, lecz i od przekrojéw stosunkowo diugich sagsied-
nich odcinkéw tej liny. Dlatego tez omawiany przyrzad
pozwala wykry¢ tylko znaczne uszkodzenia wewnatrz
liny, tak dalece zwiekszajgce oporno$¢ magnetyczna
obwodu, aby wptyw ich na wielko$¢ napiecia na zaciskach
uzwojenia W mogt byé odczuwalny. Pocigga to za soba
mata na og6t czutos¢ przyrzadu.

Rys. 3. Rys. 4.
Schemat przyrzadu do Schemat aparatu kompen-
badania lin wg. A. Peu- sacyjnego do badania lin
ckera. wg. Dr. W. Spatha.
Nieco lepsze wyniki daje aparat kompensacyjny
(rys. 4 Dr. W. Spatha zgtoszony w r. 1922 (DRP.

418 745). Dziatanie tego przyrzadu jest nastepujace: ampe-
rozwoje cewki P zasilanej pragdem zmiennym wywotujg w
badanej linie | zmienne pole magnetyczne. Pole to wzbu-
dza napiecie w cewce W, catkowicie skompensowane za
pomocg wariometru V oraz regulowanego oporu R. O ile
cewki przyrzadu obejmujg nieuszkodzony odcinek bada-
nej liny — bardzo czuly amperomierz nie daje wychyle-
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nia; w przeciwnym natomiast razie nastgpi wychylenie
przyrzadu. Przed pomiarem zaréwno wariometr V, jak i
opér R, winny by¢ wyregulowane na odcinku liny wzor-
cowej. Aparat Dr. Spatha oparty jest wiasciwie na za-
sadzie, zblizajgcej sie do zasad omowionej nizej metody
poréwnawczej.

Meloda poréwnawcza.

Metoda poréwnawcza tym sie rézni od metody bez-
posredniej, ze przenikalno$¢ magnetyczng przekroju bada-
nej liny poréwnywamy tu z przenikalnoscig prze-
kroju takiego samego typu liny, uznanej za wzorcowa.
Nie ma wiec w danym przypadku potrzeby mierzy¢ catego
napiecia wywotanego przez strumien magnetyczny, lecz
jedynie réznice napie¢ spowodowanych réznica prze-
nikalnosci magnetycznej lin — badanej i wzorcowej. Przez
zastosowanie metody poréwnawczej zwieksza sie ponadto
czuto$¢ ukiadu, gdyz moga by¢ tu zastosowane czulsze
przyrzady pomiarowe.

W dalszym ciggu oméwimy kilka ciekawszych z po-
Sréd przyrzadéw opartych na metodzie poréwnawczej.

trlb X h

u

Rys. 5.
Schemat przyrzadu do ba-
dania lin metodg porow-
nawczg f-my ,Erda“.

Rys. 6.
Schemat przyrzadu do ba-
dania lin f. ,Erda“, oparte-
go na zasadzie mostkowej.

Na rys. 5 pokazany jest schemat jednego z tych apa-
ratéw, mianowicie aparatu firmy ,Erda“ (Patent aust-
riacki 98 935, r. 1923). Przyrzad ten sktada sie z dwéch je-
dnakowych transformatoréw T, i T2 ktérych rdzenie sta-
nowiag odcinki liny — badany Lb. oraz wzorcowy lLw.
Transformatory te po stronie wtérnej (Ws i W2 potaczone
sg przeciw sobie (réznicowo), po stronie za$ pierwotnej
zasilane sa szeregowo (Pj i Po). Przyrzad pomiarowy A
wilgczony pomiedzy uzwojeniami W, W pracuje, jako
Zerowy.

Inne przyrzady syst. ,E rda“, ktéorych schematy po-
kazane sg na rys. 6, 7 i 8, oparte sg na zasadzie mostko-
wej. Poza tym, podobnie jak i
poprzednio opisany przyrzad
tego typu, polegaja one na wy-
krywaniu réznic opornosci in-
dukcyjnych dwéch jednako-
wych cewek wzbudzajacych
pole magnetyczne jednego kie-
runku. Aparat ,Erda“ w u-
ktadzie transformatorowym
(rys. 8 — DRP. 562 079, 1931 r.)
bywa stosowany m. inn. w
przypadku, gdy aparat znajdu-
je sie w znacznej odlegtosci od
badanej liny L

Rys. 7.
Schemat przyrzadu do
badania lin f. ,Erda“ na

zasadzie mostkowej z -
kompensacja pojemno- Z posrod nowszych apara-
sciowa. téw opartych na metodzie po-

rbwnawczej omoéwimy przy-
rzad W. Steina, ktérego schemat pokazany jest na
rys. 9. (DRP. 591 138, 1932 r.; patent amerykanski 1992 100,
1935 r.). W aparacie tym jednakowe cewki P, i P2 tworzg
boki mostka, do ktérego przekatnej wigczony jest czuly
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przyrzad; wskazuje on prad wywotany przez réznice opor-
noéci indukcyjnych cewek Pt i P2wywotane zmiang opor-

nosci magnetycznej znajdujacych sie wewngtrz tych ce-
T i
/
| 13 L,
7
Rys. 8.
Schemat przyrzadu do badania lin f. ,Erda“ w ukladzie
transformatorowym.

wek odcinkéw liny. Réwnowazac mostek opornosci R na
odcinku wzorcowym liny, mozna wykryé, w obszarze kto6-
rej z obu cewek P, i P2znajduje sie ewentualnie nastep-
nie odcinek uszkodzony. O ist-

nieniu uszkodzenia $wiadczy

obecno$¢ napiecia na zaciskach

cewki pomiarowej W. Dwa

mierniki moga by¢ zastapione

w tym przyrzadzie przez je-

den — (np. lampe Brauna).

Czuto$¢ aparatu Steina
jest wieksza od czutosSci przy-
rzadéw poprzednio opisanych,
pracujacych wediug metody
poréwnawczej. Aparaty, kto- <)
rych schematy pokazane sg na Rys. 9.
rys. 5i 6, moga by¢ oprécz te- Schemat przyrzadu do
go uzyte przy poréwnywaniu badania lin metoda po-

i . rébwnawczg wg. W. Stei-
gatunku materiatu lin. na.

Metoda pomiaru sktadowej normalnej pola magnetycznego.

Aparaty pradu zmiennego oparte na metodzie po-
miaru skiadowej normalnej pola magnetycznego wykry-
waja uszkodzenia, mierzac sktadowe normalne pola roz-
proszenia, powstate na skutek tych wiasnie uszko-
dzen.

Z pos$rdéd przyrzadéw opartych na wykrywaniu skia-
dowych normalnych zmiennego pola magnetycznego naj-
wieksze rozpowszechnienie znalazt aparat T. F. Walla,
pokazany schematycznie na rys. 10. Skfada sie on ze spe-
cjalnie uksztattowanego jarzma posiadajgcego dwa wycie-
cia B, i Bo oraz trzy cewki W, W2oraz P. Cewka P stuzy

Rys. 10.
Schemat aparatu T. F. Walla do badania lin.
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do wzbudzania strumienia magnetycznego w jarzmie; cew-
ki W, i W2 sg to cewki pomiarowe. Czeé¢ <> strumienia
magnetycznego wzniecanego w jarzmie przez amperozwo-
je cewki P przebiega przez wystepy Al i A2 jarzma. Na
kazdym z tych wystepéw umieszczone sg cewki W, i W2
o jednakowej liczbie zwojéw potaczone przeciw sobie
miernikiem A. O ile przyrzad (jarzmo) znajduje sie na
nieuszkodzonym odcinku badanej liny I, to strumienie ma-
ghetyczne przebiegajace przez wystepy Al i A, jarzma sa
jednakowe, wobec czego napiecia wzbudzone w cewkach
W, i W, beda réwniez jednakowe i prad w obwodzie mier-
nika nie bedzie przeptywat. W przypadkach natomiast,
gdy miedzy jednym z wystepéw (At wzgl. A2) a ptaszczyz-
ng symetrii X — Y znajdzie sie uszkodzony odcinek
badanej liny, — strumien objety przez cewke umieszczo-
na na tym wystepie zostanie ostabiony, co spowoduje wy-
chylenie miernika, spowodowane nieréwnoscig napiec
wzniecanych w cewkach Wj i W2 Wychylenie to zniknie,
gdy uszkodzone miejsce — przy dalszym przesuwaniu sie
badanej liny przez jarzmo — znajdzie sie w ptaszczyznie
symetrii X — Y, po czym wystgpi powtdérnie — po przej-
Sciu miejsca uszkodzenia po za te ptaszczyzne.

Duzg zaleta, uzyskang dzieki zastosowaniu jarzma w
omawianym przyrzadzie, jest to, ze cze$¢ strumienia ozna-
czona na rys. 10 linia kreskowang, zgeszcza sie do stanu
nasycenia, zamykajac sie przez badany odcinek liny, —
podczas gdy w pozostatych czesciach jarzma indukcja ma-
gnetyczna jest znacznie mniejsza. Dlatego tez wielkos¢
opornosci magnetycznej obwodu zalezy w pierwszym rze-
dzie od przekroju odcinka liny znajdujacego sie miedzy
wystepami At i A> jarzma.

Trudno$é, spowodowana zastosowaniem jarzma po-
lega, jak to wynika z doswiadczen Walla, na koniecz-

nosci bardzo starannego
prowadzenia liny przez
otwory w jarzmie, gdyz
zmiany wielkosci szcze-
lin powietrznych miedzy
ling a jarzmem wpty-
waja na wielko$¢ stru-
mienia  magnetycznego
i mogg spowodowac bte-
Rys. 11. dy w pomiarach.

Wykres wynikéw badania liny

Na rys. 11 pokaza-
aparatem T. F. Walla. y P

ny jest wykres wynikow
badania liny, wykonany przez Walla przy pomocy oma-
wianego przyrzadu. Roéznice napie¢ w cewkach zostaty
uzyte (po wzmocnieniu i wyprostowaniu) do uruchomienia
piérka aparatu rejestrujgcego. Wychylenie widoczne na
tasmie w punkcie A odpowiada wewnetrznemu, zesSrodko-
wanemu w jednym miejscu, uszkodzeniu liny powoduja-
cemu 4,7% ostabienie jej przekroju. Wychylenie w punk-
cie B odpowiada 18,8°/o-wemu ostabieniu przekroju rozio-
zonemu na caty przekréj. Wychylenie w punkcie C odpo-
wiada wreszcie (roztozonemu row-

niez na caly przekrdj) 3,2°/o-wemu

ostabieniu czynnego przekroju bada-

nej liny.

Z doswiadczen Walla w za-
kresie badan elektromagnetycznych
nad linami, jak réwniez i z doswiad-
czen Sanforda w tej dziedzinie
wynika, ze nalezy w tym przypadku
stosowaé¢ indukcje magnetyczng sie-
gajaca prawie ze stanu nasycenia.
Szczeg6lnie ciekawe, jezeli chodzi o
postugiwanie sie¢ przyrzadami na
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prad zmienny do wykrywania uszkodzeh lin, — sg do-
Swiadczenia Walla dotyczace wptywu czestotliwosci na
czuto$¢ pomiaréw. Z doswiadczen tych wynika, ze ze
wzgledu na zjawisko naskérkowos$ci magnetycznej nieko-

10 12

Rys. 12
Wykres przebiegu linij sit pola rozproszenia wywotanego
uszkodzeniem badanej liny.

rzystne jest stosowanie czestotliwosci wiekszej niz 20
okr/sek. Przy tej czestotliwosci korzystna wielko$¢ induk-
cji magnetycznej wynosi ponad 16 000 gauséw. Nalezy za-
znaczy¢, ze przy czestotliwosci przemystowej 50 okr/sek
nastepuje na skutek wzrostu strat w zelazie (stali) liny
silne ogrzewanie, wywierajgce szkodliwy wpityw na do-
ktadnos¢ pomiardéw.

-<*>
Rys. 13.
Schemat aparatu do badania lin wg. Burrows a
Jezeli chodzi o przyrzady na prad zmienny do bada-
nia lin, to niektére z posréd wynalezionych przyrzadéw
nie wyszty w ogéle po za zakres préb laboratoryjnych.
Badanie prqdem stalym.
Metoda pomiaru bezposredniego.

Omawianie aparatéw na prad staly rozpoczniemy od
przyrzadu C. W. Burrowsa iR. J Wiga (DRP. 338434
r. 1920); jest on, podobny do aparatu Peuckera (rys. 3)
przy czym réznica polega na tym ze w tym przypadku

Rys. 14.

Wykres napie¢ wznieconych przez przesuwajaca sie (z jednostajna szybkoscia)
badana line w poszczeg6lnych czesciach cewki pomiarowej.
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cewka P zasilana jest pradem statym. Pomiar napiecia
w cewce pomiarowej W odbywa sie metodg balistyczna.
W niektérych wypadkach korzysta sie z szeregu cewek
pomiarowych obejmujgcych kilka sasiednich odcinkéw
badanej liny.

Rys. 15.
Wykres wynikéw badania liny przyrzadem Wevera
i Otto.

(+ oznacza zewnetrzne, ® — wewnetrzne uszkodzenia).

Znacznie czulszy od powyzszego ukiadu jest przy-
rzad wynaleziony réwniez przez Burrows a, a nastep-
nie ulepszony przez Sanford a, — oparty na metodzie
pomiaru normalnych skiadowych pola rozproszenia i po-
kazany schematycznie na rys. 13. Uzasadnienie fizyczne
metody badania lin tym przyrzgdem wynika ze schematu
na rys. 12; jest tu pokazany przebieg linij sit pola rozpro-
szenia, wywotanego wskutek obecnosci w linie uszkodze-
nia (przerwy) u.

Niezbednym warunkiem wzbudzenia napiecia w cew-
ce pomiarowej przy statym (w czasie) polu magnetycz-
nym, a tym samym i moznosci wykrycia uszkodzenia ba-
danej liny |, jest — obok dostatecznej wielkosci sktado-
wych normalnych (N — rys. 12) pola rozproszenia — jed-
nostajna szybko$¢ wzgledna cewki pomiarowej w sto-
sunku do liny. Cewka pomiarowa, potgczona z czutym
miernikiem pradu sktadaé¢ sie moze z jednej, dwéch, a na-
wet trzech czesci; na schemacie rys. 12 sklada sie ona z
dwu czeéci Wx i W2 Przez podziat cewki pomiarowej na
dwie réwne lub na trzy czesci, z ktérych jedna sktada sie
z potowy, kazda za$ z dwu pozostatych — z ‘/4ej czeSci
ogélnej liczby zwojéw, zyskujemy na czutosci ukiadu,
gdyz podzielone w ten sposéb cewki pomiarowe mogag by¢
potaczone przeciw sobie.

Spos6b potgczenia poszczegélnych cewek pomiaro-
wych przy podziale ich na 2 wzgl. na 3 czesci pokazany
jest na rys. 13 a i b. Przez podziat cewki pomiarowej zo-
staje ponadto wyeliminowany wptyw ewentualnego osta-
bienia strumienia magnetycznego na skutek czesto nie-
uniknionych wahan napiecia Zrédta, zasilajacego cewke
wzbudzajgca (na schematach rys. 12 i 13 nie pokazang).

Rys. 16.
Schemat przyrzadu do
badania lin wdg W e-

vera i Otto.

Wykresy napie¢ wznieconych przez przesuwajaca
sie (z jednostajng szybkoscig) badang line w poszczegél-
nych czesciach cewki pomiarowej pokazane sg na rys. 14
a, b, c. Na rys. 14 — U oznacza napiecie wypadkowe, za$
UWi, Uw oraz Uw-tnapiecia sktadowe. Zostajg one wyzna-
czone w sposéb nastepujacy: linia a — y (rys. 13 a i b)
przedstawia $lad ptaszczyzny prostopadiej do wspélnej osi
badanej liny oraz cewek, dzielgcej ukiad na dwie syme-
tryczne czesci. Chwile t,, t,. t12 pokazane na rys. 14
a, b i c odpowiadajg chwilom (punktom czasu), w ktérych
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ptaszczyzna (oraz jej $lad x — y) znajdzie sie podczas ru-
chu liny wzgledem cewek odpowiednio w ptaszczyznach
przedstawionych przez linie (Slady) 0—O, 1—1", 2—2"....
11—11', 12—12' (rys. 12). Wielkosci napieé, uwidocznion
sg: dla jednej (niedzielonej) cewki pomiarowej na rys.
14-a, dla dwudzielnej — na rys. 14-b(U = Uw +U W) oraz
dla podzielonej na trzy cze$ci — na rys. 14c U = Uv +

cietych przez zwoje cewek w ciggu jednej sekundy. Na-
lezy zaznaczyé¢, ze skuteczno$¢ dziatania aparatu zalezy w
duzym stopniu od racjonalnego obrania wymiaréw cewek
oraz ich liczby zwojoéw, a takze odstepu pomiedzy poszcze-
golnymi cewkami pomiarowymi. Niezbedna jest takze od-
powiednio wysoka wartos¢ indukcji magnetycznej w ba-
danej linie, siegajgca nasycenia, a to zaréwno ze wzgledu
na potrzebe wytworzenia w miejscu uszkodzenia mozliwie
silnego pola rozproszenia, jak réwniez i z uwagi na pew-
ne zmiany magnetyczne wewnatrz materiatu, wywoty-
wane obcigzeniem mechanicznym.

tiEisa

Rys. 17.
Wykres wynikéw badania liny metoda Dr. H. Mackh a

Na rys. 15 pokazany jest wykres wynikéw badania
liny o $rednicy 60 mm, wykonany przez ,Seilpriifstelle
der Westfalischen Berggewerksschaftskasse" za pomoca
przyrzadu Wevera i Otto, pokazanego schematycznie
na rys. 16 i dzialajagcego na zasadzie metody pomiaru nor-
malnych skiadowych pola rozproszenia.

Procz wyznaczania bezposrednich miejsc uszkodzen,
wazne jest takze wyznaczenie stopnia ostabienia przekro-
ju liny. Mozna to wykaza¢ m. in. metoda balistyczng za
pomocg aparatu Burrows'a (rys. 12); nie daje to jednak
zbyt dokitadnych wynikow.

Na rys. 17 (a, b i ¢) pokazane sg charakterystyczne
fotografie wykreséw wynikéw badan liny metoda elektro-
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magnetyczng wykonanych przez Dr. H. M ack ha (Insti-
tut fiir Fordertechnik w Stuttgarcie), przedmiotem bada-
nym byta lina kolejki gdrskiej o Srednicy 34 mm. Uszko-
dzenia wewnetrzne liny tej na skutek korozji i zuzycia sie
podczas 7-letniej pracy byty juz, jak sie okazato, znaczne,
jakkolwiek zewnetrzny wyglad liny bynajmniej nie wska-
zywat na to. Obok wykreséw wynikéw badan elektroma-
gnetycznych pewnego odcinka tej liny umieszczone sg po-
wiekszone fotografie trzech pojedynczych drucikéw tego
odcinka liny. Zalezno$¢ miedzy wskazaniami magnetycz-
nymi a stopniem wewnetrznych uszkodzen liny jest, jak
widzimy, oczywista.

Dla ustalenia miejsc uszkodzonych na skutek korozji
oraz zuzycia sie w linach o matej $rednicy stosuje sie po-
dany przez H. Mackha spe-
cjalny uklad ceiwek pomocni-
czych, ktdérego zaletg jest m. in.
wieksza czuto$¢ przy cewkach

0 mniejszej liczbie zwojow.
Szczeg6lnie ciekawe jest
poréwnanie wykresu, po-
dajacego wynik badania elek-
tromagnetycznego liny, z jej
zdjeciem rentgenowskim (rys.
18). Z poréwnania tego widzi-
my, ze metoda elektromagne-
tyczna badania lin, daje wyni-
ki nie ustepujace gatunkowo
metodzie rentgenowskiej. Jed-
nocze$nie metoda elektromagne-
tyczna posiada te duzg przewa-

Rys. 18. | ge, Z& pozwala szybkim i pro-
Porowname wynikoéw ° \ PRI
badania liny metoda stym sP°sobem zbadac¢ 'line 'na
elektromagnetyczng i catej jej diugosci nawet pod-
metoda rentgenowska. czas pracy, dostraczajac przej-

W yposazenie podstacy]j

W arszaw skiego *)

2. Zespotly prostownikowe
A Zasilanie i praca urzadzen pomocniczych
przy wytaczonym prostowniku

Obwody pomocnicze prostownika (rys. 29), sa zasi-
lane z tr6jfazowego transformatora (11) o mocy 15 kVA,
0 przektadni 380/220 V. Pierwotne uzwojenie transforma-
tora jest zasilane z szyn zbiorczych 380 V poprzez samo-
czynny wytacznik olejowy i odigcznik tréjbiegunowy (8).

Z chwilg zjawienia sie napiecia w obwodach wtor-
nych uzwojenia transformatora 15 kVA, poptynie prad
przez element termiczny pomocniczego przekaznika na-
pieciowego (3 X). Po uptywie 45 sekund zamykajg sie
kontakty przekaznika (3 X), dzieki czemu powstaje obwo6d
pradu przez gtéwny przekaznik zaniku napiacia (3), kto-
ry, zamykajgc swe kontakty réwnolegle do (3 X), zapew-
nia sobie staty doptyw pradu oraz przygotowuje obwod
dla cewki kontaktora gtéwnego (4).

Pojawienie sie napiecia 220 V uruchamia aparatu-
re do pomiaru prézni i utrzymania jej na nalezytym
poziomie. Dziatanie mostku (rys. 16) jest nastepujace:
mostek oporowy jest zasilany pradem statym otrzymy-
wanym z suchego prostownika. Wielko$¢ pradu jest stata
1 regulowana przy pomocy lampy oporowej. Przyrzad
618 Nr.

b *) Dokonczenie artykutu do str. 17 ,P. EX

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

trakcyjny

645

rzystych wykreséw zbadanego obszaru, podczas, gdy wy-
konanie zdje¢ rentgenowskich na catej diugosci liny by-
toby bardzo kosztowne i ucigzliwe.

Uwagi ogdlne.

Jak juz wspomnieli$my, bardzo wazne przy badaniu
lin jest nie tylko wykrycie uszkodzonych miejsc, lecz i
wyznaczenie istopnia ostabienia wytrzymatosci liny spo-
wodowanego tymi uszkodzeniami.

Metoda pomiaru normalnych skiadowych pola roz-
proszenia jasnej i doktadnej odpowiedzi na to pytanie nie
daje. Daja ja natomiast przyrzady pracujace wedtug meto-
dy pomiaru bezposredniego pradem zmiennym (rys. 3) lub
tez wdg metody poréwnawczej pradu zmiennego (rys. 5).
Zaletg przyrzadéw pradu zmiennego jest to, ze nie wyma-
gaja one jednostajnego ruchu wzglednego cewek pomia-
rowych w stosunku do liny, niezbednego przy aparatach
pradu statego; przy ich pomocy mozna wiec bada¢ line
nieruchoma. Stabg natomiast strong przyrzadéw na prad
zmienny sg straty w zelazie, zmniejszajace czuto$¢ stoso-
wanych przyrzadéw. To tez trudno bytoby przypisa¢ zde-
cydowang przewage ktéoremukolwiek z opisanych przyrza-
déw. W kazdym z poszczegélnych przypadkéw nalezy za-
decydowaé o wyborze rodzaju przyrzadu opierajac sie na
warunkach przysztej jego pracy.

Zastosowanie omoéwionych przyrzadéw, w szczeg6l-
noéci za$ opartych na metodzie pomiaru normalnej skia-
dowej pola rozproszenia, nie ogranicza sie tylko do bada-
nia lin; moga by¢ one uzyte takze do badania dtugich
pretéw stalowych jednakowego przekroju (ksztattownikoéw,
rur) itp.

(C. d. n)

ch W ezta Kolejowego

Ini j. Dlikowlki, inz L. Platecki
mierzacy oraz wskazujacy wielko$¢ prozni
ny jest w obwdd mostku. Zmiana jakosci proézni w pro-
stowniku powoduje, ze op6r znajdujacy sie w prozni
zmienia swa temperature, a dzieki temu i opornos$¢. Na-
rusza to réwnowage mostka i przyrzad (65 ustawia sie
odpowiednio do zmiany prozni.

Wskazéwka przyrzadu (63) porusza sie ponad trze-
ma kontaktami umieszczonymi ponizej. Ponad wskazéw-
ka znajduje sie dzwigienka, ktéra co trzy minuty opusz-
cza sie zlekka w doét (przyciggana pod wptywem osobne-
go elektromagnesu zasilanego z odrebnego obwodu pradu
zmiennego, w Kktérym umieszczony jest roéwniez zegar
elektryczny) i naciska wskazéwke.

(63) wiaczo-

(0] ile wskazéwka w chwili opuszczania sie na dot

znajduje sie dokiadnie ponad jednym z trzech kontak-
tow przekaznikéw pomocniczych stanu prézni (oznaczo-
nych 63 SX, 63LX oraz 63HX), to wéwczas zamyka sie
obwéd, ktéry zasila poprzez transformator izolujgcy je-
den z wymienionych trzech wskaznikéw.

Przyrzad (63) wymaga czasu dla ustalenia sie tem-
peratury w poszczeg6lnych oporach mostka. Aby unik-
na¢ btednych zadziatah przyrzadu, a w szczegdlnosci za-
blokowania przez (63 SX) zastosowano przekaznik (3X),
ktory zapewnia 45 sekund opoéznienia, zanim giéwny
przekaznik zaniku napiecia pradu zmiennego 3 zamknie
swe kontakty.
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Gdy préznia w prostowniku opadnie do 15 ji, po-
winny sie zatgczyé pompy prézniowe; woéwczas zamyka
sie obwéd zasilajacy przekaznika (63 LX), co w konsek-
wencji powoduje zadziatanie kontaktora pomp préznio-
wych (8 X), ktérego kontakty uruchamiaja pompy rtecio-
we i pompe olejowa. Pompy pracuja tak dtugo, dopoki
wskazéwka przyrzadu nie znajdzie si¢ ponad kontaktem
przekaznika (63 HX). Odpowiada to prézni 1 u. Woéwczas
przekaznik (63 HX) otrzymuje impuls pradu, dzigki cze-
mu uzwojenie kontaktora zostaje zwarte, co powoduje
wytgczenie pomp proézniowych.

Gdy préznia w prostowniku opada ponizej war-
tosci bezpieczenstwa jego pracy, zamyka sie obwéd za-
silajacy przekaznika (63 SX). Zadziatanie (63 SX) powo-
duje z kolei zadziatanie przekaznika blokujgcego i wy-
tgczenie prostownika.

Przyrzad 63 steruje pompami prézniowymi prostow-
nika tylko wdéwczas, gdy ten ostatni jest wytgczony, na-
tomiast w czasie pracy prostownika pompy prézniowe
dziatajg caty czas, poniewaz (8X) wigczony jest przez po-
mocnicze kontakty (52) na wytgczniku olejowym.

B. Uruchomienie prostownika
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bec czego moze juz nastgpi¢ wiaczenie go do pracy na
sie¢ pradu statego przez zamkniecie wytgcznika ultra-
szybkiego (72).

Dzieki zamknieciu sie kontaktéw (95) tworzy sie
obwdéd dla kontaktoréw pomocniczych (72X) i (72Y) oraz
dla cewki trzymajacej (72H) wytacznika ultraszybkiego.
(72Y) zwiera opér szeregowy z cewka trzymajaca, a (72X>
wigcza cewke zamykajgca (72C). Wytgcznik ultraszybki
(72) zamyka sie, przez co prostownik zostaje wigczony na
szyny pradu stalego.

Zamkniecie wytacznika ultraszybkiego i jego po-
mocniczych kontaktéw tworzy obwéd dla przekaznika
(722), ktéry wytacza (72X) i (72Y). Jednocze$nie jedna
para pomocniczych kontaktéw wytacznika ultraszybkie-
go przerywa obwdd przekaznika ograniczenia czasu roz-
ruchu (48). Na tym konczy sie czynno$¢ uruchamiania
prostownika.

Elektryczny zegar czasowy R wigczony réwnolegle
do uzwojenia kontaktora (4) rejestruje czas pracy pros-
townika.

C. Wylqczenie prostownika

Zespo6t prostownikowy normalnie wiacza sie przez
wytaczenie wylgcznika olejowego 35 kV w sposéb iden-

O ile gtéowny przekaznik zaniku napiecia P"Q%‘czny, jak dla wytacznika liniowego 35 KkV.

zmiennego (3) ma zamkniete kontakty oraz o ile prostow-
nik nie jest zablokowany, aparatura sterownicza jest go-
towa do uruchomienia prostownika.

Zalgczenie przez obstugujacego wytacznika olejo-
wego (52) oraz jego kontaktéw pomocniczych powoduje
zamkniecie obwodu dla kontaktora gtéwnego obwodéw
sterowniczych (4). Kontaktor (4) zamyka swe kontakty,

tworzagc obwoéd dla kontaktora wzbudzenia i zaptonu
(88 X) oraz dla przekaznika ograniczenia czasu rozru-
chu (48).

Przekaznik (48) rozpoczyna liczy¢ czas rozruchu,

a kontaktor (88 X) zamyka swe kontakty i uzupeinia za-
silanie pomocnicze dla obwodu sterowniczego silnika
wentylatora gtéwnej chiodnicy oraz uruchamia silnik
pompy wodnej gtdwnego obiegu.

Jednocze$nie z powyzszymi czynnos$ciami dzieki
zamknieciu sie innych kontaktéw (52) zostaje wiaczony
kontaktor (8 X), ktéry uruchamia pompy prézniowe.

Silnik napedzajacy pompe wodnag oraz wentylator
chtodzacy wode z pomp rteciowych jest juz w ruchu,
poniewaz jest on dotgczony wprost do gidwnego zasi-
lania pomocniczego.

Zamkniecie kontaktora (88 X) powoduje réwniez
przeptyw pradu przez obwdéd cewki anody zaptonu, ktéra
wcigga rdzen potgczony mechanicznie z anodg zaptonu
dzieki czemu anoda ta zanurza sie¢ w rteci katody. Wy-
wotuje to zwarcie cewki zaptonu, ktéra zwalnia anode
zaptonu. Anoda zaptonu unosi sie do gory dzieki ptywako-
wi, powodujgc powstanie tuku, ktéry natychmiast przyj-
mujg anody wzbudne, utrzymujgc go tak diugo, jak
dtugo prostownik jest zataczony. O ile dla jakich$ po-
wodéw tuk nie powstal, cewka zaptonu ponownie wcigga
rdzen i wspomniany cykl powtarza sie. Czynno$¢ ta po-
wtarza sie dopoty, dopdki nie powstanie tuk trwaty, lub
dopdki prostownik nie zostanie zablokowany dziataniem
przekaznika ograniczenia czasu rozruchu (48) oraz prze-
kaznika blokujgcego (30), ktérych dziatanie opisane jest
nizej.

Z chwila zjawienia sie pradu wzbudzenia zostaje
wzbudzony przekaznik prgadowy wzbudzenia (95), ktéry
dziatajac z opéznieniem, zamyka swe kontakty.

Aparatura pomocnicza prostownika jest wiec cat-
kowicie uruchomiona, prostownik za$ — wzbudzony, wo-

Otwarcie wytacznika olejowego (52) i jego kontak-
téow pomocniczych powoduje zanik pradu w cewce kon-
taktora (4), ktory, wytaczajac, wytacza z kolei kontaktor
(88X), wytacznik ultraszybki (72) itd.

Nalezy podkresli¢, ze pompy prézniowe moga jesz-
cze w dalszym ciggu pracowac; jest to zalezne wyltgcz-
nie od stanu proézni.

Urzqdzenia zabezpieczajgce
prostownikow

Urzadzenia zabezpieczajgce prostownikéw chronig
prostowniki od:

1) przecigzenia;

2) zwarcia wewnatrz prostownika;

3) zaptonu zwrotnego;

4) uziemienia aparatury pomocniczej
znajdujacej sie pod napieciem okoto 3300 V;

5) skutkéw chwilowego zaniku napiecia;

6) nieprawidtowego rozruchu trwajacego bez przer-

prostownika,

wy;

7) pogorszenia sie prézni w prostowniku;

8) nadmiernego wzrostu temperatury w prostow-
niku;

9) nadmiernego wzrostu temperatury w pompie na
pare rteci;

10) obnizenia ci$nienia wody
nika;

11) obnizenia cisnienia wody chtodzacej
ciowych.

Do tego celu stuzy caly szereg przekaznikoéw, ter-
mostatéw, manometréow itp. czesSciowo opisanych juz
przy omawianiu poprzednich schematéw.

Cze$¢ urzadzen zabezpieczajacych, dziatajac, powo-
duje tylko wytaczenie prostownika; cze$¢ ich — powo-
duje jego wytaczenie i zablokowanie przez specjalny
przekaznik blokujacy (30), posiadajacy klapki wskazu-
jace przyczyne zablokowania. W razie zablokowania pro-
stownik nie moze by¢ natychmiast ponownie uruchomio-
ny, lecz dopiero po szczegbétowej rewizji.

Omoéwimy kolejno poszczegélne zabezpiecze-
nia:

chtodzacej prostow-

pomp rte-

1) Od nadmiernego przecigzenia zespoly pros-

townikowe chronione sg za pomoca przekaznikéw nad-
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miarowych (51) umieszczonych na fazach R i T. Prze-
kazniki te sa zasilane z wtérnych uzwojen transforma-
toréow pradowych o przekiadni 50/1A, klasa 5, 10 VA.
Przekazniki nadmiarowe (51) powodujg tylko wytgcze-
nie prostownika — bez zablokowania.

2) W wypadku zwarcia w transformatorze gtéow-
nym, wzglednie w prostowniku lub tez na szynach pra-
du statego, przekaznik nadmiarowy (opisany w p. 1) wy-
taczatby zesp6t prostownikowy zbyt pdzno; aby tego
unikng¢ zainstalowany jest na kazdym prostowniku
przekaznik nadmiarowy (51 A) o bardzo matym czasie
dziatania. Przekaznik ten przylaczony jest do transfor-
matoréw pradowych na fazie S. Przekaznik nadmiarowy
(51 A) powoduje wylgczenie i zablokowanie prostownika.

3) Przy pracy roéwnolegtej prostownikéw w razie
zaptonu zwrotnego ptynag prady zwarcia do usz-
kodzonego prostownika nie tylko od strony pradu zmien-
nego, lecz réwniez i od strony szyn pradu statego. W celu
jak najszybszego wytgczenia uszkodzonego prostownika
zostaly zainstalowane od strony pradu statego wytgcz-
niki ultraszybkie dziatajgce na prad zwrotny; czas wy-
taczenia tych wytgcznikéw jest rzedu 0,01 sek.; wytgcz-
nik ultraszybki jest nastawiony na prad wsteczny 1200 A.
Wyltaczenie wytacznika ultraszybkiego powoduje natych-
miastowe wytaczenie wytgcznika olejowego 35 kV.

4) Dla ochrony aparatury prostownika od skutkéw
uziemienia jednego z nich stuzy przekaznik (64).
Zadaniem jego jest natychmiastowe wytgczenie i zablo-
kowanie prostownika, uniemozliwiajgc w ten sposéb po-
nowne jego wiaczenie.

5 W wypadku zaniku napiecia nastepuje
wytaczenie zespotu prostownikowego bez zablokowania.
Dziata woéwczas przekaznik zaniku napiecia (3).

6) Z chwilg przesuniecia wytacznika sterowniczego
prostownika do pozycji ,zat* uruchamia sie przekaZnik
ograniczenia czasu rozruchu (48). O ile dla jakiej$ przy-
czyny nie nastgpi uruchomienie wszystkich aparatéw
i zalaczenie wylgcznika ultraszybkiego w czasie 2 min,,
— prostownik zostaje wytgczony i zablokowany. Prze-
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kaznik ten chroni prostownik od wadliwego dziatania
urzadzenia zaptonu i wzbudzenia.

7 Do zabezpieczenia prostownika od skutkéw
gorszenia sie prézni stuza przekazniki (63). Dziata-
nie ich jest podane w opisie schematéw sterowania. W
razie pogorszenia sie prézni prostownik zostaje wyla-
czony i zablokowany,

8 19 Naczynia prostownikéw oraz pompy prézniow
posiadajg termostaty (26W) i (23), ktére w razie przekro-
czenia pewnej okre$lonej temperatury zamykaja swe
kontakty, powodujac wytaczenie prostownika.

10
prostownika i pomp rteciowych dotgczone sg manometry,
wskazujace ciSnienie wody. Manometry te posiadaja
kontakty pomocnicze, ktére zamykajg sie w wypadku za-
niku cisnienia, powodujac dzieki temu wytaczenie i za-
blokowanie prostownika; oznaczenie manometréw:
(63WA) i (63WB).

Linie zasilajgce pracJu statego

Obwody sterowania wytacznikéw ultraszybkich na
odptywach 3300 V podane na rys. 30. Na tablicach
odptywoéw 3300 V umieszczone sg wytaczniki sterowni-
cze, przy pomocy ktoérych wiacza sig i wytacza wytacz-
niki ultraszybkie. Kazdy z wytacznikéw sterowniczych
posiada sprezyne, ktéra odciaga go z pozycji ,zal* do po-
zycji neutralnej (Srodkowej).

Na tablicach odptywéw 3300 V, jak réwniez na polu
zapasowym, znajdujg sie przekazniki (182) do powtoérne-
go samoczynnego wielokrotnego wiaczania wytgacznika
ultraszybkiego, w wypadku wytaczenia na skutek zwar-
cia lub przeciazenia.

Wiaczenie. Przesuniecie rekg wytacznika sterowni-
czego na czas ok. 1 sek. w pozycje ,zal* powoduje utwo-
rzenie sie obwodu zamknietego dla cewki pomocniczego
kontaktora (154X) (w szereg z cewka kontaktora witaczo-
ny jest opé6r 150Si) oraz pomocniczego przekaznika
(154XA).

Objasnienia sumoo/i
- Kontaktytéuny otuarty, gdy
cewkajestpozbawionapradu.
- Kontaktgtéwny zamkniety gdy
cewkajest pozbawionapradu.
> Bezpiecznik.
tacznik.
Pomocniczy kontakt otuarty. gdy
ceuka. jestpozbauionapradu.
Pomocniczy kontakt zamkniety, gdy
cewkajestpozbawiona pradu.
-W - Uzwojenie biegunéwsilnika przek.!S2.
-j_g- Kontaktuytacznika ster. otwarty.
-0—6- » ti ) zamkniety,
-f j Cewkakontaktora tubprzekaznika.
—%—Lampa sygnatowa.
<'uur Opornik.
[jej Buczek alarmowy-

Rys. 30.
Schemat ideowy obwodéw sterowania wytacznikéw pradu statego 3300 V liniowych.

a — zasilanie 110 V pradu statego lub pradu zmiennego; b i ¢ — zasilanie 110 V pradu statego; d — elektromag-

nes

,bieg naprzéd"; 154 — wytacznik ultraszybki

silnika napedowego przekaZznika 182 ,bieg w ty#“;

e —e elektromagnes silnika napedowego przekaznika 182
liniowy; 154 C — cewka zamykajgca 154; 154H — cewka trzyma-

jaca 154; 154 W — przekaznik pomocniczy; 154 X — kontaktor pomocniczy dla 154 C; 154 XA — przekaznik po-

mocniczy dla 154 H; 154 XB —ekontakty na odigcznikach; 154Y — przekaznik pomocniczy dla 154; 154Z — kon-

taktor wylaczajacy 154; 182 — przekaznik powtdérnego wiaczania; 182 A — kontakty w obwodzie ,w tyt'; 182 B
i 182C — kontakty powtérnego wiaczenia; 182 L — kontakty blokujace 182 W w obwodzie ,naprzéd".

po-

e

i 11) Do rurociagu prowadzacego wode do chiodzenia
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Przekaznik pomocniczy (154XA) zwiera opér 100 ii
potaczony szeregowo z cewka trzymajaca (154H) wytgcz-
nika ultraszybkiego w celu powiekszenia pradu a wiec
i wielkosci strumienia magnetycznego w czasie zamyka-
nia sie wytacznika.

Pomocniczy kontaktor (154X) zamyka réwniez swe
kontakty, przez co powstaje obwdéd zamkniety dla cew-
ki zamykajgcej (154C)

Obwod cewki trzymajacej (154H) zamyka sie przez
NZ kontakty (154Z).

Raczka wytacznika sterowniczego po zwolnieniu jej
wraca do pozycji neutralnej ($rodkowej), dzieki sile

sprezyny; powoduje to przerwanie zasilania dla (154X)
i (154XA).
Otwarcie kontaktéw kontaktora (154 X) przerywa

obwéd cewki zamykajacej: mniej wiecej w tym czasie
zamykaja sie gtéwne kontakty wytacznika ultraszyb-
kiego.

Przekaznik (154XA) otwiera swe kontakty po pew-
nej zwitoce czasowej, co powoduje przeptyw normalnego
pradu przez cewke trzymajaca wytacznika.

Wyltaczenie. Przesuwajac wylgcznik sterowniczy w
pozycje ,wyt' powodujemy zamkniecie obwodu dla
(154 Z); NZ kontakty (154 Z) otwieraja sie i przerywaja

doptyw pradu do cewki trzymajacej, co powoduje wyta-
czenie wytacznika ultraszybkiego.

Przesuniecie raczki wytlacznika sterowniczego w po-
zycje ,wyt." powoduje otwarcie sie specjalnych kontak-
tow, ktére przerywaja obwdd ,naprz6d" mechanizmu na-
pedowego przekaznika powtérnego wigczania (182). Kon-
takty te pozostajg otwarte dopé6ty, dopdki nie przesunie-
my wytacznika sterowniczego w poz. ,zat".

Samoczynne ponowne wilgczenie. Jezeli przekaznik
powtdérnego wigczania (182) znajduje sie w pozycji wyj-
Sciowej, kontakty (182B) i (182L) sga zamkniete, a (182A)
i (182C) otwarte.

Z chwilg otwarcia sie wytacznika na skutek zwar-
cia, zostaje przerwany obwdd cewki przekaznika (154W),
ktéry dziatajgc zamyka swe NZ kontakty, przez co stwa-
rza obwdéd ,naprzédll dla przekaznika powtdérnego wia-
czania (182). NZ pomocniczy kontakt (154) uruchomit jed-
nocze$nie przekaznik pomocniczy (154Y) i przygotowat
obwo6d dla (154X) i (154XA).

Uprawnienia rzqdowe.
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Wzbudzony silnik przekaznika (182) obraca sie w
kierunku ,naprz6dll i po okreslonym odstepie czasu ot-
wiera kontakty (182B), zamykajac (182C). Pomocnicze
kontaktory (154X) i (154XA) zostaja wzbudzone i zala-
czajg cewke zamykajgca (154C).

Pomocniczy kontakt na wytaczniku zostaje obecnie
otwarty i pozbawia pradu (154Y), ktory ze swej strony
pozbawia pradu (154X), (154XA) i (154C). Giéwne kon-
takty wytacznika zamykaja sie; zamkniecie wytacznika
wzbudza réwniez przekaznik pomocniczy (154W). Zakta-
dajac, ze wytacznik pozostaje zamkniety, NO kontakty
przekaznika pomocniczego (154W) uzupetniajg  obwod
,w tytll dla silnika napedowego przekaZznika (182); po-
woduje to powr6t przekaznika (182) do pozycji wyjscio-
wej, w Kktorej zatrzymuje sie przez otwarcie kontaktu
granicznego (182A). Zakladajac, ze po powtédrnym wig-
czeniu wytacznik bezposSrednio wytacza, przekaznik (182)
nie bedzie moégt zmieni¢ kierunku (nie zdazy), gdyz NZ
kontakty (154W) zamkng sie natychmiast, powodujac
dalsze obracanie sie w kierunku ,naprz6dll, dzieki czemu
nastgpi ponowne wigczenie wytgcznika ultraszybkiego
w spos6b opisany wyzej.

W wypadku, gdy wytgcznik otworzy natychmiast
po ostatnim ponownym wigczeniu, — tarcza przekaznika
(182) obraca sie w dalszym ciggu w Kkierunku ,naprzédl
i otwiera swe blokujgce kontakty (182L); otwarcie tych
kontaktéw przerywa obwdd przekaznika i przerywa jego
dalsze dziatanie.

Wyltacznik jest zablokowany dopéty, dopdki nie zo-
stanie wilaczony przy pomocy wytgcznika sterowniczego.
Przez wiaczenie w ten sposéb wytacznika zamyka sie
miedzy innymi obwéd ,powrotnyll przekaznika (182)
i w ten sposéb przekaznik zostaje sprowadzony do pozy-
cji wyjsciowej.

Przekaznik powtérnego wiaczania (182) moze by¢
nastawiony na dowolng liczbe powtérnych wigczen, zas
odstepy czasowe pomiedzy poszczeg6lnymi wigczeniami —
na dowolna wielokrotno$¢ 25 sek., — w ten jednakze
sposéb, ze catkowity czas jego dzialtania nie moze prze-
kroczy¢ 120 sek.

Urzad Wojewo6dzki Poleski podaje do publicznej Urzad Wojewddzki Tarnopolski podaje do pu-
wiadomosci: blicznej wiadomosci:
0 wptynieciu skierowanego do Ministerstwa Przemy- 0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prze-

stu i Handlu podania Zarzadu Miejskiego m. tuninca o
udzielenie uprawnienia rzadowego na wytwarzanie i roz-
dzielanie energii elektrycznej w celu zawodowego jej zby-
tu na obszarze m. tuninca.

mystu i Handlu podania lzydora Rawicza o udzielenie
uprawnienia rzadowego na wytwarzanie i rozdzielanie
energii elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu na
obszarze m. Kozowa pow. brzezanskiego.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

S TATYSTYKA ELEKTRYZ CZNA

Rok IX MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Lipiec 1938
Elektrownie (185) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94% wytworczosci).

ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ZAWODOWE
N ZAWODOWE | NIEZAWODOWE

ELEKTROWN IE N IEZAWODOWE

185 HEKTROAN
0 MOXCY INSTALONMANEIH458267

WYTWORCZOSC W STOSUNKU 00 OKRESU POPRZEDNIEGD

MESIAC ROKU 1938 00 TEGOZ MESIACA ROKU 1937
C}ﬁg(ﬁ[ 12 MES. DO TAKIEGOZ OKRESU FOPRZEDN.

i OfFES GQETATNICH 12 MES DO TAKIE
165 165 155 160

1)5 25 165 95 15 100 100 |

- SPADEK
f Il
—_ L
ENERGIA WYTWORZONA jr
20
@A o7
ENERGIA  ROZPORZADZALNA ~ o<7
Wymiana energii Rozporzad2alna energia
Licz- Moc Wiasna z innymi L
ELEKTROWNIE ba instalo- Wytw 6rczosé elektrowniami catkowita po ?dgfnlu innym
0 mocy instalowanej ponad 1000 kW Zgg:\,a- wana ctrmoma”  oddano rb. (4 -f 5) ?b? (‘{chSnirg)
kw 1000 kW h Iprzyrost 1000 kWh 1000 kW h Iprzyrost 1000 kW h 1przyrost
1 2 3 4 % 5 1 6 7 1 % 8 %

1+ 1 185 1458267 297282 + 100 63733 61827 361015 + 90 299188 + 10,0
| Zawodowe...oooceeeeveeeennn. 48 631 354 120323 + 12,0 19 699 35958 140022 + 11,0 104064 + 20,0
1) OKregowe....coceeeeeenne O 23 358770 79462 + 95 16005 32952 95467 + 90 62515 + 6,0
2y Lokalne . .coeeennne L 25 272584 40861 + 165 3694 3006 44555 + 155 41549 + 155
Il Niezawodowe.........cceeueen. 137 826913 176959 + 85 44034 25869 220993 -f 8,0 195124 + 10,0
1) Kopalnie wegla. . . W 39 3778% 76342 + 40 14780 24318 91122 + 20 66804 -i- 4,0
2) HUty oo, H 13 94103 21232 + 65 14505 1510 35737 + 40 34227 + 45
3) Fabryki chemiczne . Ch 14 114911 38329 + 265 10419 — 48748 + 295 48748 + 295
4) Fabryki widékiennicze Wi 17 48166 7229 15 794 — 8023 — 10 8023 — 10
5) Cukrownie . . . . Ck 22 61 733 125 + 25 26 151 + 6,0 151 + 60
6) Papiernie........ceee... P 6 54890 15819 4+ 50 1234 17053 + 65 17053 + 65
7) Cementownie . . . Cm 8 33011 12334 + 55 — 41 1233 + 55 12293 + 55
8) Pozostate zaktady przem R 16 28 624 3334 + 180 480 — 3814 + 190 3814 + 190
9) Trakcyjne....cooeeeenns T 2 13 580 2215 + 35 1796 — 4011 + 80 4011 + 80
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STOW ARZYSZENIE

ZARZAD GLOWNY SEP.

Na posiedzeniu w dniu 3 wrzesnia b. r. Zarzad
Gidwny ukonstytuowat sie w sposdb nastepujacy:

Prezes inz. K. Szpotanski

I Wiceprezes inz. A. Hoffmann

Il Wiceprezes inz. J. Roman

Il Wiceprezes dr inz. S. Wachowski

Skarbnik inz. S. Gotebiowski

Sekretarz inz. A. Sprusinski

Cztonkowie: inz. inz. K. Bielinski, M. Boj,
F. Kar$nicki, prof. A. J. Morawski, W. Szu-

milin.

SPRAWOZDANIE Z X-GO WALNEGO ZGROMADZE-

NIA STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

ODBYTEGO NA BALTYKU W DNIACH OD 26 do 30
LIPCA 1938 R.

I. OTWARCIE ZJAZDU.

Otwarcie X-go Walnego Zgromadzenia Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich odbyto sie we wtorek, dnia 26
lipca 1938 roku o godz. 9.30 rano, w hallu Dworca Mor-
skiego w Gdyni.

Otwarcie poprzedzone byto nabozehistwem odprawio-
nym o godz. 830 przy oftarzu polowym w hallu Dworca
Morskiego przez proboszcza portowego ks. Sekiew i-
cza.

W otwarciu wieli udziatk:

Dyrektor Biura Elektryfikacji Ministerstwa Przemy-
stu i Handlu, — inz. Wactaw Giinther jako przedsta-
wiciel Ministra Przemystu i Handlu, Szef Departamentu
Wojsk tacznosci M. S. Wojsk. ptk. H. Cepa, dyrektor
Departamentu Technicznego Ministerstwa Poczt i Tele-
graféow inz. Antoni Krzyczkowski, Wicekomisarz
Miasta Gdyni inz. W. Szaniawski, prezydent Mia-
sta Bydgoszczy Leon Barciszewski, przedstawiciele
miejscowych witadz wojskowych i cywilnych, przedstawi-
ciele E. S. C. i szeregu organizacji technicznych oraz
cztonkowie Stowarzyszenia i ich rodziny.

Ogotem liczba uczestnikéw zapisanych na Zjazd wy-
nosita 802 osoby.

1 Zagajenie i
Zgromadzenia.

Prezes Stowarzyszenia inz. Alfons Hoffmann
otworzyt X Walne Zgromadzenie stwierdzajgc jego pra-
womocno$¢ na podstawie listy obecnych cztonkéw zwy-
czajnych Stowarzyszenia w liczbie 360 os6b. Na aseso-
row Walnego Zgromadzenia zaproponowat p.p.: inz. Sta-
nistawa K uhna, bylego diugoletniego prezesa Stowa-
rzyszenia Teletechnikéw Polskich i inz. Tadeusza Tod-
llebena, prezesa Zwiazku Polskich Inzynieréw Elek-
trykéw.

Propozycja ta zostata przyjeta jednomyslnie. Za sto-
tem Prezydialnym zasiedli, précz Prezesa S. E. P. dwaj
asesorowie, Sekretarz Zarzadu Gidwnego inz. Kazimierz
Bielinski i Sekretarz Generalny inz. Jézef P o-
dosk i.

2. Przeméwienie powitalne Prezesa S. E. P.

Prezes zakomunikowat, ze Pan Prezydent Rzeczypo-
spolitej Polskiej prof, dr Ignacy Moscicki, Cztonek Hono-
rowy Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, nie moégt przy-
byé na tegoroczne Walne Zgromadzenie S. E. P. ze wzgle-

wybér dwéch asesoréw Walnego
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du na pilne zajecia panstwowe. Proponuje wobec tego
wystaé w imieniu Zjazdu depesze do Pana Prezydenta
tresci nastepujacej:

,D0 Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej
Profesora Doktora Ignacego Moscickiego — War-
szawa — Zamek. Zebrani na X Walnym Zgroma-
dzeniu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich nad pol-
skim morzem skiadamy Panu Prezydentowi, Czion-
kowi Honorowemu Stowarzyszenia, wyrazy czci i
hotdu i prosimy o przyjecie stow wdziecznosci za
state interesowanie sie pracami i postepami polskiej
elektrotechniki oraz za zyczliwo$¢ okazywang nasze-
mu Stowarzyszeniu. Prezydium Walnego Zgroma-

dzenia.
Zebrani przyjeli tekst telegramu przez aklamacje.
Z kolei Prezes przywitat obecnych przedstawicieli

Ministerstw, Urzed6éw, gosci, panie i cztonkéw Stowarzy-
szenia. Nastepnie Prezes zakomunikowat, ze w ubiegtym
roku sprawozdawczym zmarli nastepujacy cztonkowie
Stowarzyszenia: inz. Bassis Benno — Warszawa, inz. Be-
reszko Ignacy — Sosnowiec, inz. Higier Teodor — +4dz,
inz. Skubalski Leszek — Katowice, inz. Skrzynski Kazi-
mierz — Katowice, inz. Tyszka Bronistaw — Warszawa,
inz. Zwierzanski Kazimierz — Warszawa.

Obecni uczcili pamie¢ zmartych przez powstanie.

3. Uchwalenie tekstéow telegraméw do Pana Mar-
szatka Polski i Pana Ministra Przemystu i Handlu.

Prezes zaproponowat wystaé nastepujgce telegramy
do Pana Marszatka Polski Edwarda Rydza Smigtego i do
Pana Ministra Przemystu i Handlu Antoniego Romana.

,Do Pana Generalnego Inspektora Sit Zbroj-
nych Marszatka Polski Edwarda Rydza Smiglego —
Warszawa. Zebrani na X Walnym Zgromadzeniu
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich nad polskim
morzem skladamy Wodzowi Armii Polskiej hotd i
deklarujemy gotowos$¢ stuzenia Panstwu i spoteczen-
stwu zaréwno ofiarami materialnymi, jak tez i ofia-
rag swej pracy dla szczytnego dzieta obrony Kraju.
Prezydium Walnego Zgromadzenia".

,D0 Pana Ministra Przemystu i Handlu Anto-
niego Romana — Warszawa. Zebrani na X Walnym
Zgromadzeniu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
nad polskim morzem wyrazamy prawdziwy zal, ze
zajecia panstwowe uniemozliwity Panu Ministrowi
wziecie udziatu w naszym Zjezdzie. Przesylamy wy-
razy prawdziwego szacunku oraz zapewnienia goto-
wosci elektrykéw Polskich do stuzby dla Panhstwa
i spoleczenstwa dla wzmozenia gospodarczej potegi
Polski. Prezydium Walnego Zgromadzenia".

Teksty tych telegraméw zostaty przyjete przez akla-
macje.
4. Przemoéwienia powitalne przedstawicieli wiadz.
a) W imieniu nieobecnego Pana Ministra Przemystu
i Handlu dyrektor Wactaw Giinther wygtosit na-
stepujace przemowienie:
,Przypadt mi w udziale, na specjalne polecenie
Pana Ministra Romana, zaszczyt powita¢ w imieniu
Ministerstwa Przemystu i Handlu X-te Walne Zgro-
madzenie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Dziesie¢ corocznych odbytych zjazdéw po zre-
organizowaniu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
— to juz duza karta historii dziatalnosci S. E. P.-u
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ktéra zresztg siega daleko wstecz, nie tylko od sa-
mego poczatku niezaleznego bytu odrodzonego Pan-
stwa, ale jeszcze dawniej przed jego powstaniem.

Dzi$ po raz pierwszy doroczny Zjazd ma sie od-
byé¢ nad polskim morzem i na polskim statku, jest
to dla mnie symbolem preznosci Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich i dowodem ekspansji jego dzia-
talnosci, dlatego inicjatywe te nalezy podnies¢.

Prosze panstwa, jezeli kazda organizacja pan-
stwowa w konsekwencji swej musi mie¢ na celu
stuzenie dobru Panstwa i Narodu, to cel ten moze
by¢ osiagniety, a mam tu na mysli przede wszyst-
kim resorty techniczne, tylko przy pomocy i wsp6t-
dziataniu odpowiednich organizacji spotecznych. Ta-
kg organizacja spoteczng jest i musi by¢é miedzy in-
nymi Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

Nie mam zamiaru i nie spos6b tutaj przeliczaé
dziedzin réznorodnej dziatalnosci Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, ale o dwéch z nich musze
wspomnie¢: pierwsza to dziedzina norm i prze-
piséw elektrotechnicznych. Na tym odcinku doro-
bek Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich jest bar-

dzo duzy: niektére z licznych norm i przepiséw,
opracowanych przez Stowarzyszenie Elektrykéw
Polskich lub przy -wspoétudziale jego cztonkdéw zo-

staly wydane jako rozporzadzenia ministerialne, po-
wszechnie obowigzujace, caty szereg za$ innych juz
zostat lub zostanie w krétkim czasie zalecony do
stosowania przez Ministerstwo Przemystu i Handlu.

Druga bardzo wazng dziedzing, do ktérej
przystepuje obecnie Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich jest sprawa elektryfikacji kraju, wigzgca sie
SciSle z catym szeregiem zagadnienn inwestycyjnych,
z samowystarczalnosciag energetyczng Panstwa na-
szego i wreszcie z rozwojem polskiego przemystu
elektrotechnicznego.

W zyciu kazdego Panstwa nie jedno sie zmie-
nia, zmieniaja sie poglady, ugrupowania i organiza-
cje, lecz inwestycje materialne, raz stworzone przez
dane pokolenie, nie ging; podtrzymywane i konser-
wowane pozostaja, stanowiac dobro przekazywane
nastepnym pokoleniom. Podnosze to, majac na my-
$li nowoutworzong Sekcje Elektryfikacyjng Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich.

Charakteryzujac w tych krétkich z konieczno-
$ci stowacli to, co Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich juz zdziatato, i wielkie zadania jakie je ce-
chuja na przyszto$é, niech mi wolno bedzie powi-
tanie moje zakonczyé serdecznym zyczeniem, aby
rozpoczynajace sie dzi$§ obrady uwienczone zostaty
jaknajpomysiniejszymi rezultatami®.

b) W imieniu Komisarza Rzadu wygtosit przeméwiQ

nie powitalne inz. W. Szaniawski, Wicekomisarz
Rzadu, witajgc serdecznie Zjazd elektrykéw odbywajacy
sie na Battyku i zyczac mu pomys$inych wynikéw obrad.

5. Odczyt statutowy Prezesa S. E. P.

Prezes S. E. P. oddat przewodnictwo asesorowi Wal-
nego Zgromadzenia p. inz. Stanistawowi Kiihnowi i wy-
gtosit odczyt na temat elektryfikacji Polski.

6. Referaty.

a) Prezes objat przewodnictwo i udzielit gtosu p. A.
Wachowiakowi, czlonkowi Rady Giéwnej Ligi Mor-

skiej i Kolonialnej, ktéry wygtosit referat p. t. ,Znacze-

nie morza dla panstwa polskiego".

b) Z kolei wygtosit referat p. inz. L. Gagssowski
p. t. ,Warunki niezbedne dla rozwoju przemystu elek-
trotechnicznego".
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7. Nadestane zyczenia.

Sekretarz Generalny odczytat liste os6b i instytucji,
ktére nadestaty zyczenia. Zyczenia nadestali:

Minister Przemystu i Handlu — Antoni Roman, Mi-
nister Poczt i Telegraféw, inz. Emil Kalinski, Minister
Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego, Wojciech
Swietostawski, Biskup Stanistaw Okoniewski, Prezydent
M} St. Warszawy, Rektor Szkoly Giéwnej Handlowej,
Rektor Politechniki Lwowskiej, Dyrektor Gtéwnego
Urzedu Miar, Dyrektor Kolei Panstwowych w Toruniu,
Dyrektor Kolei Panstwowych we Lwowie, Naczelnik Biu-
ra Elektryfikacji Wezta Warszawskiego, Prezes Wyzsze-
go Urzedu Gérniczego w Krakowie, Starosta Krajowy
Pomorski, Prezes Obwodu Morskiego Ligi Morskiej i Ko-
lonialnej, Polski Komitet Energetyczny, Muzeum Tech-
niki i Przemystu, Krakowskie Towarzystwo Techniczne,
Akademia Nauk Technicznych, Chemiczny Instytut Ba-
dawczy, Kasa Im. Mianowskiego, Polski Touring Klub,
Automobilklub Polski, Stowarzyszenie Technikéw Pol-
skich, Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich.
Stowarzyszenie Inzynieréw w Poznaniu, Zwigzek Polskich
Inzynieré6w Budowlanych, Zwigzek Polskich Inzynieréw
Lotniczych, Zwigzek Miast Polskich, Zwigzek Gospodar-
czy Gazowni i Zaktadéw Wodociagowych, Prof. Kazimie-
rzostwo Drewnowscy, Inz. Kazimierz Jackowski, Inz. Jan
Obragpalski, Prof. Leon Staniewicz.

Po odczytaniu listy zyczenn Prezes zamknat czesc
I-sza Walnego Zgromadzenia i po zakomunikowaniu pa-
ru informacji dotyczacych dalszego programu przez Se-
kretarza Generalnego, nastgpito zaokretowanie na m/s
LPitsudski" i wyjazd na wycieczke do Szwecji 773 ucze-
stnikéw Walnego Zgromadzenia.

I1. POSIEDZENIE GRUP REFERATOWYCH.

Posiedzenia Grup Referatowych Zjazdu odbywaty
sie na statku, a mianowicie: we wtorek dnia 26 lipca od
godz. 15 do 18-ej odbyto sie posiedzenie Grupy Elektry-
fikacyjnej pod przewodnictwem inz. Stanistawa Gote-
biowskiego i posiedzenie Grupy Szkolnictwa Elek-
trotechnicznego pod przewodnictwem inz W. Kote-
lewskiego. W piagtek dnia 29 lipca w godzinach od
15 do 18 odbyto sie posiedzenie Grupy Przemystowej, pod
przewodnictwem inz. Jerzego Romana, i Grupy Mor-
skiej pod przewodnictwem inz. Franciszka Czarniec-
kiego.

Ogoétem zgtoszono na Zjazd 30 referatéow i 37 komu-
nikatéw z cyklu ,Postepy polskiego przemystu elektro-
technicznego' . Referaty i komunikaty zjazdowe druko-
wane byly w zeszytach Zjazdowych Nr. Nr. 12 i 14
,Przegladu Elektrotechnicznego

Szczegbtowe sprawozdanie z
gtoszone osobno.

prac Grup bedzie

M/S ,,Pitsudski“ w porcie sztokholmskim.
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ITT WYCIECZKI TECHNICZNE | TURYSTYCZNE.

W okresie Zjazdu odbyto sie ogétem 12 wycieczek,
7. ktérych 9 odbyto sie w Szwecji i 3 odbyty sie w Gdyni.
Précz tego dla grupy oso6b, ktére pozostaty w Gdyni, od-
byto sie kilka wycieczek turystyczno - technicznych na
polskim wybrzezu.

Wycieczki w Szwecji odbywaty sie w grupach, do
ktorych zapisywali sie uczestnicy zawczasu. Grupy byty
nastepujace:

W Srode dnia 27 lipca odbyly sie nastepujace wy-
cieczki:

Grupa A — przedsiebiorstwa elektrotechniczne
(91 uczestnikow).
Grupa B i B-bis — wyposazenie elektrowni (150

uczestnikow).

Grupa C — technika pradéw stabych (50 uczest-
nikow).

Grupa D — racjonalne stosowanie elektrycznosci
(91 uczestnikow).

Grupa E i E-bis — turystyczna (353 uczestnikéw).

W czwartek dnia 28 lipca odbytly sie nastepujace
wycieczki:

Grupa F — do fabryki Zaktadéw ,,Asea“ w Vas-
teras (231 uczestnikéw).

Grupa G — do Zaktadéw Kanthal
kow).

Grupa H — do Zaktadow
(67 uczestnikéw).

(15 uczestni-

,Asea” w Ludvika —

Grupa | — turystyczna do Upsali (411 uczest-
nikow).
W Gdyni odbyty sie wycieczki grupowe w sobote

dnia 30 lipca, a mianowicie zwiedzanie statkiem portu,
urzadzen portowych oraz zwiedzenie miasta.

IV. INFORMACJE OGOLNE.

1 Uczestnicy Zjazdu.

Na X Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich na Battyku zapisato sie og6tem 802 osoby,
w tym 279 pan i 523 pandw.

Na og6lng liczbe 802 uczestnikéw Zjazdu byto 360
cztonkdéw zwyczajnych Stowarzyszenia.

2 Imprezy rozrywkowe.

. W czasie Zjazdu i wycieczki odbywaty sie imprezy
rozrywkowe na m/s ,Pitsudski”, a mianowicie odbyt sie
obiad kapitanski i bal, précz tego przedstawienie Kkine-
matograficzne oraz dancingi, zabawy i gry towarzyskie.
Prezydium Zarzadu Gldwnego przyjmowato w $rode,
dnia 27 lipca cztonkéw Szwedzkiego Komitetu Przyjecia
kolacja na m/s ,Pitsudski”. Na kolacji tej byt rdéwniez
obecny poset polski w Szwecji p. Minister Gustaw P o-
tworowski 2z matzonkg oraz przedstawiciele E. S. C.

Wycieczka S.E.P. w Drottningholm.
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Szwedzki Komitet przyjecia zorganizowal w $rode
dnia 27 lipca po potudniu podwieczorek w Skansen, gdzie
sie odbyty nastepnie pokazy szwedzkich tancéw ludo-
wych w strojach regionalnych.

Organizacja Zjazdu natrafiata na duze trudnosci ze
wzgledu na jego specjalny charakter, a mianowicie po-
taczenie Walnego Zgromadzenia z wycieczkag morskg. Ze
wzgledu na duzy koszt wynajmu statku i stosunkowo
wysokie ceny biletéw okretowych zachodzita obawa, ze
pozostang nie zajete miejsca na statku. Szczesliwie uda-
to sie uniknagé¢ tej przykrej w konsekwencje finansowe
ewentualnosci, dzieki czemu mimo ogromnych trudéw
organizacyjnych, jakie Zjazd musiatl za soba pociggnaé,
udato sie zamkna¢ cato$¢ organizacji bez deficytu.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grédek" wyko-
nata efektowny znaczek pamigtkowy Zjazdu, ktéry byt
rozdawany uczestnikom. Szereg firm wydato z okazji
Zjazdu specjalne wydawnictwa, ktoére byly rozdawane

uczestnikom w czasie wycieczki. Wydawnictwa takie wy-
data f-ma K. Szpotanski i S-ka, Zwigzek Elektrowni
Okregu Radomsko Kieleckiego, Panstwowe Zakiady Te-
le- i Radiotechniczne i Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek". Procz tego Fabryka Porcelany ,Cmielow" wre-
czyta wszystkim uczestnikom wycieczki cenne upominki
w postaci artystycznych wyrobdw porcelanowych, serwi-
sow itp.

W czasie obiadu kapitanskiego wygtoszone zostaty
przez Prezesa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich inz.
Alfonsa Hoffmanna i kapitana m/s ,Pitsudski" M.
Stankiewicza przemdéwienia.

Wycieczka zostata zapisana w Ksiedze Pamiatkowej
m/s ,Pitsudski", gdzie wpisano odpowiednig sentencje.
Précz tego ofiarowano dla m/s ,Pitsudski" komplet zna-
czkow zjazdowych S. E. P., umieszczony na tablicy opraw-
nej w ramke.

V. POSIEDZENIE DLA ZALATWIENIA SPRAW
ORGANIZACYJINYCH.

Posiedzenie dla zalatwienia spraw organizacyjnych
odbyto sie w sobote, dnia 30 lipca o godz. 11-ej w Sali
Kolejowego Przysposobienia wojskowego w Gdyni. Pro-
tok6t tego posiedzenia bedzie ogtoszony osobno.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Chrésciewicz tchlg., Warszawa, Krélewska 27 m. 27.
Fabierkiewicz Z. Jan, inz. Warszawa, Al. Niegolewskiego 21 m. 4.
Hornziel Gustaw, Warszawa, Naruszewicza 7.
Lipski Janusz Bolestaw, inz. Warszawa, Krasifnskiego 8 m. 10.
Joniewicz Henryk Bogumit, tchlg., Warszawa, Biatotecka 59 m, 10.
Ksigzkiewicz Wtadystaw, Warszawa, Czeska 1 m. 3.
Lasocki Kazimierz, inz.,, Warszawa, Targowa 70.
Manz Egon Karol Ludwik, inz.,, Warszawa, Piusa XI. 32.
Plewako Stanistaw, Warszawa, Wilcza 58 m. 13.
Radobylski Hubarewicz Eugeniusz, inz. W-wa, Kielecka 41 m. 9.
Zaleski Ludwik, Warszawa. Al. Niepodlegfos$ci 159 m. 88.

Kazimierz,

inz..

ODDZIAL KRAKOWSKI.
Przyjety na cztonka zwyczajnego:

Kukulski Zbigniew, inz.,, Tarnéw, Zielona 25 m. 4.

ODDZIAL POZNANSKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:
Tabulski Stefan, - Sotacz, Wotynska 24.
Przyjety na cztonka zwyczajnego:
Olgierd, tchlg., Poznan, Ogrodowa 19 m. 9.

inz., Poznan

Baczyzmalski

*y Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wtasciwemu Zarzadowi
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatow.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):
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V.

Wymiary przewodéw oponowych gietkich.

Tablica

Wymiary w mm.

2-zytowe 3-zytowe 4- zytowe

1-zytowe

Najmniejsza przybliz.:

Przekroj

ciez
1 km
kg

+l

0

grub
1 km opony zewn.

mm

ciez.
kg mm

0
kg mm mm

ciez. grub
1 km oponyizewn.

0

grub
1 km opony zewn.

mm

kg mm

grub. g0 ciez.
opony zewn.
mm

grub.
izol
mm mm

Sred
zyty
drutu gum.
mm

Sred
drutu
mm

liczba

drutéw
w zyle

zyty
mm2

190

14,0

0,15 12 1,0 10 7,0 42 25

42

0,75

15 8,0 58 28 150 205

10

32 0,20

1,0

17 10 2,0 95 7 28 155 230 30 17,0 275 30 180 330

0,20

15

345 34 210 435

19,0

305 3,0

18,0

0,20 2,4 1,0 25 11,0 125 3,0

80

25

620

24,0

500 3,7

21,5

420 34

21,0

150 34

12,2

2,5

11

3,2

0,25

4,0

3,8 12 25 13,0 175 37 225 535 37 235 640 40 26,0 780

0,25

122

6,0

1050

28,5

900 4,0

27,0

745 4,0

25,5

250 4,0

2,8 14,7

13

53

0,30

142

10

6,2 15 3,0 17,5 380 45 305 1130 45 32,0 1300 45 350 1590

0,30

226

16

1500 50 38,0 1890 50 41,0 2030

36,0

510 50

0,40 8,2 15 34 20,0

199

25

2910

45,5

2275 55

41,0

1800 5,0

39,0

22,0 660 50

3,7

0,40 94 16

279

35

3730

2500 55 46,0 3110 55 495

0,40 11,0 1.7 4,0 24,5 880 55 435

398

50

13,2 18 4,0 27,0 1130 55 4755 3150 55 510 3820 6,0 56,0 4860

0,40

558
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4. Tablica dop
Kable przewody
Nagrzanie 10° C. At =
Najw. prad dopuszczalny
Przekroj Obciazenie
mm2 Ciagte 1 godz 1/2 godz.
w a
I 2 3 4
0,75 6 6 6
1 8 8 8
15 10 10 10
25 15 15 15
4 21 21 21
6 30 30 30
10 40 40 40
16 50 50 50
45 70 75 78
35 85 98 100
50 110 120 125
75 135 150 160
90 165 185 200
120 190 210 235
150 215 250 285
185 255 300 345
240 295 350 415
300 340 405 490
400 410 495 605
500 470 575 715

Uwagi:
przewodach 1-no zytowych.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Tabli
uszczalnych

ca XVI.

Nr 18

obcigzen przewodéw i kabli jednozytowych.

w iz3lacji gumowe |j Kable w izolacji ptéciennej
10° Nagrzanie 15°C. At = 15 Najwiekszy prad dopu- Najwiek-
iwiek. : iwiek. szy prad
Najwiek Najw. prad dopuszcz. Naiwigk szczalny o minal-
bezpiecz- Ociagazenie bezpiecz- Obcigze nie ny bez-
nika Ciggte 1lgodz. |l/2godz. nika Ciagle 1godz. 1/2 godz. Piecznika
m p e r a c h

5 6 7 8 9 10 li 12 13

4 8 8 8 6 6 6 6 6

6 9 9 9 6 8 8 8 6

10 12 12 12 10 1 u un 10

15 19 19 19 15 16 16 16 15

20 26 26 26 25 £4 24 24 20

25 36 36 36 35 35 35 35 35

35 49 49 49 50 55 55 55 50

50 61 61 61 60 75 75 75 60

60 86 90 95 80 97 100 105 100

80 105 115 120 100 128 135 148 125

100 135 145 150 125 148 155 170 160

125 165 180 195 160 182 192 220 180

160 200 235 245 180 217 230 265 200

180 230 260 290 200 248 265 310 225

200 265 305 350 225 290 315 370 290

225 310 370 420 260 330 370 440 300

260 360 430 510 300 396 465 560 350

300 410 500 590 350 460 558 700 400

350 500 600 740 400 573 678 852 500

430 570 700 870 500 720 925 1110 —

W artosci nominalne bezpiecznikéw,

zawarte w rubrykach 5, 9 i 13, wazne sg przy obcigzeniu ciggtym i kablach,
Przy obcigzeniu krétkotrwatym i kablach wielozytowych nalezy Inom bezpiecznikéw odpowiednio zmienic,

lub

zyty w przewodach i kablach 2-zytowych moga by¢ obcigzone w stosunku 0,88, a w 3 i 4-zytowych w stésunku 0,75 wartoéci podanych dla
1-zytowych. Kable i przewody na obcigzenie 1-godzinne wzgl. 1 2godzinne, zwtaszcza przy wiekszych przekrojach, nalezy zabezpiecza¢ wy-

tacznikami samoczynnymi. Nagrzanie 15° C. —

mozna dopusci¢ dla kabli i przewodéw w izolacji gumowej tylko w takich pomieszczeniach,

gdzie temperatura otoczenia w bezposSrednim sagsiedztwie kabli nie przekracza nigdy 40" C. Nagrzanie 10° C — w pomieszczeniach, gdzie
temperatura otoczenia nie przekracza 50" C
Uwaga Komisji Miedzynarodowej jest uwzgledniona w ten sposéb, ze bezpieczniki dla At 10°C sg dobrane mniejsze nizdla At. 151C.
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