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Kalkulacja kosztow pokrywania obciqzen szczytowych elektrowni

Ogélne warunki pracy elektrowni.

Zagadnienie pokrywania obcigzen szczytowych po-
siada bardzo duze znaczenie dla catego szeregu zaktadéw
elektrycznych w Polsce. Szczegdlnie wazne jest to zagad-
nienie dla tych zaktadéw, ktére badz dysponuja kilkoma
elektrowniami zaopatrzonymi w zespoly o znacznej ro6z-
nicy mocy wzglednie zuzycia paliwa, badz tez posiadaja
rezerwy maszynowe niewystarczajgce, a ktore to zaktady
majag moznos$¢ ewentualne-
go pokrycia szczytdw przez
potaczenie sie z inna elek-
trownia.

OWNA ELEKTROMNIA
Kociot1 Kodotl KodotB Koootff

W omawianym tu przy-

padku zakitad elektryczny
dysponuje dwoma elek-
trowniami, z ktérych jed-

na — zbudowana w r. 1896
— zaopatrzona jest w ma-
szyny parowe napedzajace
pradnice pradu statego. W
1929 r. uruchomiona zostata
nowa elektrownia zaopa-
trzona w dwa turbozespoty
— 0 mocy 3000 i 3500 kW
— wytwarzajgce prad troj-
fazowy o napieciu 6,3 kV,
przetwarzany nastepnie na
napiecie 380/220 V. Oprocz
tych dwu turbozespotéw
zainstalowany jest jeszcze
w nowej elektrowni zespot
Diesel'a o0 mocy ok. 500 kW,
ustawiony w okresie przed
ukonczeniem budowy elek-
trowni — celem szybszego
dostarczenia energii nie-
ktérym wazniejszym od-
biorcom. Zespdét ten wy-
twarza réwniez prad trdj-
fazowy o napieciu 6,3 kV.

Od roku 1929 sie¢ elektryczna w nowych dzielnicach
miasta budowana jest wytgcznie na prad trdjfazowy przy
czym istniejgca sie¢ pradu statego ustepuje droga stop-
niowej likwidacji miejsca sieci pradu tréjfazowego. Ogél-
ny schemat obu elektrowni pokazany jest na rys. 1

Obcigzenie szczytowe elektrowni, jak wida¢ z rys. 2
stale wzrasta; osiggneto ono w grudniu 1937 r. 4135 kW.

Poniewaz wiekszy z posroéd istniejgcych dwu turbo-
zespotéw obcigzy¢ mozna jedynie do 3500 kW, — przysta-
piono do rozwazania sprawy ustawienia trzeciego turbo-
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zespotu. Tym czasem za$, poczawszy od jesieni 1937 r.,
powstata potrzeba uruchomienia dodatkowego zespotu —
dla pokrywania szczytéw. Zesp6t ten pracowac¢ musiat po-
czatkowo w godzinach od 16 do 20 a nastepnie — wskutek
dalszego wzrostu obcigzenia — od godz. 6 do 9 oraz od 15
do 20 (rys. 3), a wiec ok. 8 godzin dziennie, z wyjatkiem
niedziel i $wiat.

W zwiazku z powyzszym nalezato wybra¢ jednag z

3 TAKA ELEKTROWNIA
Kociot / KocigtU

Aobieodplywowe
Rys. 1

Ogolny schemat obu elektrowni.

trzech mozliwos$ci pracy réwnolegtej zespotéw, a miano-
wicie:

— 1. oba turbozespoty razem;

— 2. turbozespét 3500 kW wraz z zespotem maszyny

parowej, oraz ewent.

— 3. turbozesp6t 3500 kW wraz z zespotem Diesel'a.

Przy zatozeniu, ze turbozespét pokrywajgcy obciaze-
nie podstawowe nie powinien by¢ stale obcigzony powyzej
3500 kW — moc potrzebna dla pokrycia szczytu wypada
w granicach 150 — 550 kW, produkcja za$ energii odpo-
wiednio do tego 30000 — 80000 kWh miesiecznie.
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Oméwimy po kolei wszystkie te trzy alternatywy,
zastanawiajgc sie nad kosztem miesiecznym pokrywania
szczytow.

Rys. 2.
Przebieg obcigzen szczytowych obu elektrowni
w latach 1931 — 1937.

Rys. 3.
Wykres obcigzenia obu elektrowni
w dn. 21 grudnia 1937 r.

1. Pokrywanie szczytéw turbozespotem.

Zalezno$¢ zuzycia wegla na 1 wyprodukowanag kWh
od obcigzenia pokazana jest dla obu turbozespotéw 3000
kW i 3500 kW na rys. 4.

Oba te zespoly podczas pracy rownolegtej w czasie
trwania szczytow pokrywajg obcigzenie po potowie.
W tym bowiem przypadku koszt wegla wypada mniejszy,
anizeli w przypadku obcigzenia jednego zespotu do ma-
ksimum, drugiego za$ minimalnie. tatwo to mozna
sprawdzié¢, obliczajac z rys. 4 potrzebng ilo$¢ wegla w wy-
padku, gdy np. turbozespoty obcigzone sg kazdy po 2000
kW oraz — alternatywnie — przy obcigzeniu jednego z
nich do 3500 kW, drugiego za$ do 500 kW.

Koszt miesieczny pokrywania szczytéw drugim tur-
bozespotem obliczono przy zatozeniu, ze liczba kottéow
czynnych pozostaje bez zmiany, obstuga za$ zostaje po-
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wiekszona o jednego maszyniste. Przecietna liczba dni
pracy zespotu — 25 na miesigc, godzin za$ pracy — 8 na

dobe.
W tym przypadku koszt catkowity przedstawia
sie jak nastepuje:

KT = ko + ksm + kstr + kw zt-/mies-

gdzie:
kQ — koszt obstugi zespotu;
ksm — koszt smaréw;
kstr — koszt strat pary wskutek codziennego uru-
chamiania drugiej turbiny;
kw — koszt wegla;

Poszczeg6lne pozycje przedstawiajg sie, jak naste-
puje: koszt obstugi:
kQ = 236,85 zt./mies.
Koszt smarow:
ksm = 40 x 1,462 = 58,48 zt./mies.,
przy czym ilo§¢ potrzebnego smaru, a mianowicie 40

kg/mies., okreslono na podstawie $redniego zuzycia za
okres kilku ostatnich lat. Koszty dodatkowych strat

pary:
000 22,24

, 2 .
kstr = —g— x 25 x 1000 = 185,30 zt./mies.

przyjmujac $rednio straty pary 2000 kg na 1 dzien robo-
czy oraz odparowalno$¢ 6 kg pary z 1 kg wegla.

Cena jednostkowa wegla uzywanego do opalania ko-
ttéw (miat o grubosci ziaren 0—10 mm) wynosi:

cw = 22,24 zHt loco skiad elektrowni.

Koszt wegla
kWh/mies. wynosi:

przy produkcji podstawowej Ap

cw
Ap x zp x Yooé— zt-/mies” przy czym:
Zp — oznacza S$rednie zuzycie wegla na kWh przy
pracy jednego zespotu.
Koszt za$ wegla przy produkcji catkowitej [Ap + As]
kWh/mies. wynosi:

[Ap + A,] x zp+s x 3000 zt-/mies-
gdzie:
2p+s oznacza S$rednie zuzycie wegla na kWh przy
pracy rownolegtej zespotéw w czasie szczytéw, gdy oba
zespoty pokrywajg obcigzenie po potowie.

Rys. 4.
Wykres zaleznosci zuzycia wegla od wielkosSci obcigzenia
dla obu turbozespotéw.
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Wobec tego koszt wegla spalanego w zwigzku z
pokrywaniem obcigzenia szczytowego wynosi:

*» " [@Ap+ As)xzp+sx 10Q0 Apxzpx ToTo]zL/mies-=
[AP x (ZP- 1 X 1000 zt./mies. =
VAP X £ As x X 1000 zt./mies.,
przy czym:
— Zp+s 2p =

Na podstawie pomiarow przeprowadzonych w grud-
niu 1937 r. uzyskano:

Ap = 1555000 kWh;
z, = 0,84 kg/kWh;
s 0,86 kg/kWh przy As — 100000 kwWh.

Po wstawieniu wszystkich tych warto$ci miesieczny
koszt pokrywania szczytéw (rys. 5) wyniesie:

= 236,85 + 58,48 + 185,30 + kw

2224 :
= 480,63 + [-Ap X Az + As x zp (s] X —£qqq Zzh/mies.

koszt za$ 1 kilowatogodziny szczytowej

Kr,
X 100 gr/kWh.

Zaleznos$¢ kosztu catkowitego KT pokrywania szczy-
tow turbozespotem od liczby wytwarzanych miesiecznie
kilowatogodzin podana jest na wykresie rys. 5.

Rys. 5.
Wykresy kosztéw pokrywania obcigzen szczytowych
turbozespotem w zaleznosci od liczby kWh.

2. Pokrywanie szczytéw zespotem maszyny parowej.

Zalezno$¢ zuzycia paliwa na 1 wyprodukowanag kWh
od obcigzenia przy pracy zespolu maszyny parowej po-
kazana jest na rys. 6.

Rys. 6.
Wykres zaleznos$ci zuzycia paliwa na 1 kWh
dla maszyny parowej.
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Koszt pokrywania szczytéw obliczono przy zatoze-
niu, ze obstuga musi byé w tym przypadku powiekszona
0 1 maszyniste, 1 palacza oraz 1 pomocnika palacza. Stra-
ty wskutek codziennego uruchamiania na okres ok. 8 go-
dzin maszyny parowej ujete sa w kosztach podpatu ko-
ttéw. Przecietna ilo$¢ dni pracy zespotu wynosi 25 na
miesigc, przy 8 godzinach pracy na dobe.

W tym wypadku koszt catkowity wynosi:

= + ksm + kp + kw
gdzie:
K koszt obstugi zespotu;
koszt smaréw;
fcp — koszt podpatu kottéw przy 25 dniach pracy ze-
spotu w miesigcu;
kw — koszt wegla.

Poszczeg6lne koszty, sktadajgce sie na koszt catko-
wity Km sg w tym przypadku nastepujace:
koszt obstugi:
kQ= 617,96 zt./mies.;

koszt smaréw (400 kg oleju maszynowego oraz 360 kg ole-
ju cylindrowego na miesigc):

ksm = (400 X 0,926) + (360 X 1,462) = 896,72 zt./mies.;
koszt za$ podpatu kottéw, przyjmujgc Srednio na 1 dzien

roboczy 650 kg wegla dla podpatu:

650 X 25 X 454,18 zt./mies.

C,,

p 1000

Cena jednostkowa za wegiel uzywany do opalania

kottéw w starej elektrowni [2 czeSci groszku + 1 czesé
miatu o = 10 mm] wynosi:

C, = <* 3°83) + 22'24 = 27,95 zt./t

loco sktad elektrowni; wobec tego koszt wegla:

K, = A X zXx zt./mies.

1000
przy czym warto$¢ z obliczono z wykresu zaleznosci zuzy-
cia paliwa na 1 kWh od obcigzenia (rys. 6); tak np. dla
obcigzenia

Plr_ - ~» 5, ., kw

Srednie zuzycie wegla wynosi:
z = 2,0 kg/kWh.
Po wstawieniu wszystkich tych wartosci do podane-
go wyzej wzoru miesieczny koszt pokrywania szczytowej
produkcji A kWh/mies. wyniesie (rys. 7):

Km = 1968,86 + A x z X zt./mies.

C,,
1000

Rys. 7.
Wykresy kosztu pokrywania obcigzen szczytowych
zespotem maszyny parowej w zaleznosci od liczby kWh.
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koszt za$ kilowatogodziny szczytowej
szczytdw zespotem maszyny parowej:

przy pokrywaniu

k M

kM = x 100 gr/kWh.

3. Pokrywanie szczytdw zespotem Diesel'a.

Koszt pokrywania szczytéw przy pomocy zespotu
Diesel‘a obliczono przy zatozeniu, ze obstuga musi by¢ po-
wiekszona o 1 maszyniste oraz 1 pomocnika maszynisty.
Przecietna ilo$¢ dni pracy zespotu: 25 na miesiac, przy 8
godzinach pracy na dobe.

W tym przypadku koszt catkowity wyniesie:

KD~ ko+ Km + K’

gdzie:
kQ — koszt obstugi;
K koszt smarow;
kr — Kkoszt paliwa.

Koszty te wynoszja:
kQ 434,94 zHmies.;
ksm = 700 x i-645 = 1151,50 zi/mies.;

kr= A X z X zt./mies.;

dla ropy (olej gazowy) o dolnej wartosci opatowej 10 000
kcal.:
cr= 276 ztit;

warto$¢ z obliczono z wykresu zaleznosci zuzycia paliwa
na 1 KWh od obcigzenia (rys. 8); dla obcigzenia:

100000
8 x -5
z = 325 g/kWh.

= 500 kW

Rys. 8.
Wykres zaleznos$ci zuzycia paliwa od wielkos$ci obcigzenia
dla zespotu Diesel'a.

Po wstawieniu tych wartosci do wzoru na KD mie-
sieczny koszt pokrywania produkcji szczytowej A
kWh/mies. (rys. 9) przedstawia sie, jak nastepuje:

cr
Kd = 1586,44 + A x z X 10Q0 zi./mies.

koszt za$ 1 kilowatogodziny szczytowej:

kD = x 100 gr/kwWh.

Przy przeprowadzonym wyzej obliczaniu kosztéw po-
krywania obcigzen szczytowych nie uwzgledniono:

1 W rubryce kosztéw zmiennych — kosztu czysSci-

wa. Koszt ten jest stosunkowo niewielki i normalnie nie
przekracza I°/o kosztu smaréw.
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2. W rubryce kosztéw statych,
towania kapitatu i odpisu na fundusz odnowienia oraz
kosztéw napraw i utrzymania urzadzeh. Nie uczyniono
tego, gdyz zaden z omawianych zespotéw maszynowych

nie byt ustawiony specjalnie celem pokrywania szczytow.

Rys. 9.
Wykres kosztu pokrywania obcigzen szczytowych przy
pomocy zespotu Diesel'a w zaleznosci od liczby kWh.

| tak zespoly maszyn parowych maja juz za soba kilku-
dziesiecioletnig prace to tez uwazaé¢ je mozna za catkowi-
cie zamortyzowane. Zespdt Diesel'a ustawiony byt jak
wspomniano, przed ukonczeniem budowy nowej elek-
trowni dla przyspieszenia dostawy pradu niektérym od-
biorcom, a po uruchomieniu nowej elektrowni spetniaé
miat role ,zespolu domowego" pomocnego przy urucha-
mianiu turbozespotéw. Drugi wreszcie turbozesp6t stano-
wi zasadniczo rezerwe maszynowag na wypadek ewentual-
nego uszkodzenia pierwszego turbozespotu.

Koszty napraw i utrzymania urzadzen wynosza prze-
cietnie — przy 8 godzinach pracy na dobe oraz 25 dniach
pracy na miesigc —

dla turbozespotu ok. 1000 zt/mies.;

dla zespotu maszyny parowej ok. 450 zi/mies.;

dla zespotu Diesel'a ok 600 zt/mies.
nie zmieniajg one zasadniczo wzajemnego stosunku kosz-
téow pokrywania obcigzen szczytowych.

Poréwnanie otrzymanych wynikéw.

Z przedstawionych na rys. 10 wykreséw kosztéw
1 kilowatogodziny szczytowej dla trzech omawianych ze-

Rys. 10.
Wykres poréwnawczy kosztu kilowatogodziny szczytowej
dla omawianych zespotdw.

kosztéw oprocer
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spoléw wynika, ze najwieksze koszty wypadaja przy
pokrywaniu szczytéw zespotem Diesel'a, najmniej-
sze za$ — przy pokrywaniu szczytéw drugim turbo-
zespotem.

W danym jednakze przypadku pedzenie drugiego
turbozespotu, stanowiacego witasciwie jedyna peinowar-
toSciowg rezerwe maszynowag elektrowni, przedstawia
zbyt duze ryzyko i jest stanowczo niewskazane. To tez
wzgledy ekonomii ruchu ustgpi¢ tu musza miejsca daleko
wazniejszym dla caloksztaltu gospodarki elektrowni
wzgledom pewnosci i bezpieczenistwa ruchu.

Wobec powyzszego uzna¢ nalezy za najbardziej
wskazane pokrywanie obcigzen szczytowych zespotem ma-
szyny parowej. Wprawdzie w wypadku tym koszty 1 kilo-
watogodziny beda mniejwiecej 2,5 razy wieksze, niz ana-
logiczne koszty przy turbozespole, — jednakze pewnos$¢ i
bezpieczenstwo ruchu musi tu decydowac¢. Ponadto nalezy
nadmienié¢, ze koszt wchodzgcej tu w rachube miesiecz-

lzolatory wysokiego napiecia

1. Wytrzymatos¢ elektryczna udarowa

Na pierwszym miejscu wéréd zagadnien dotycza-
cych izolatoréw i traktowanych na Konferencji, nalezy
wymieni¢ sprawe wytrzymatosci udarowej izolatorow.
Sprawie tej poswiecona jest przede wszystkim wieksza
cze$¢ raportu Komitetu lzolatoréw, przedstawionego
przez R.van Cauwenberghe*'a (Belgia). Raport
ten streszcza wyniki badan przeprowadzonych w labora-
toriach ré6znych krajéw z inicjatywy Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej. Celem badan byto okreslenie,
czy obecna technika pomiarowa pozwala na uzyskiwanie
identycznych wynikéw przy badaniu tych samych obiek-
tow w réznych laboratoriach. Z zestawien wynika, iz
wartosci minimalnego napiecia przeskoku tego samego
iskiernika sztabowego, otrzymane w 8 laboratoriach
europejskich roéznig sie dos$¢ znacznie (np. 236 — 216 —
245 — 220 — 225 — 230 — 240 — 228 kV przy udarze
1/50, lub np. 265 — 315 — 340 — 310 przy udarze 1/5).
Srednie obliczone z wynikéw réznych laboratoriéw oka-
zaly sie jednakze zgodne z doktadnoscig do + 80 z war-
tosciami $rednimi okreslonymi w Ameryce.

Badania udarowe izolatoréw, przeprowadzone z ini-
cjatywy Komitetu lzolatoréw znajduja sie obecnie w pier-
wszym stadium. Z dotychczasowych wynikéw warto wy-
mieni¢ wartosci spoétczynnikéw udaru dla izolatoréow
stojacych: 1,07 do 1,4 przy fali +1/50 oraz 1,3 do 1,9 przy
fali — 1/50. Z oméwienia wytrzymatosci na przebicie na-
pieciem udarowym wynika, iz jest to dziedzina bardzo
mato zbadana; wazniejsze w ni os ki mozna strescic,
jak nastepuje:

Przebicie porcelany nastepuje czesto w gtéwce izola-
tora, co dowodzi, ze czasem wytadowania niezupetne nie
odgrywajag tu roli. Jest prawdopodobne, Zze dobrze skon-
struowane izolatory moga wytrzymaé¢ napiecia udarowe,
bedgace wielokrotnosciami minimalnego napiecia przesko-
ku, oraz ze zmeczenie porcelany przy stosowaniu wielo-
krotnych udaréw nie wystepuje. Mozna wiec wymagag,
aby wszystkie izolatory wytrzymywaty przy prébie mini-
malne udarowe napiecie przeskoku, albo tez i wieksze
napiecie.

Druga czes¢ raportu Komitetu lzolatoréw poswiecona
3®st sprawie zwigzanej z badaniami udarowymi, a mia-

na
Elektrycznych w Paryzu w r. 1937.
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nej produkcji 30 — 30 tysiecy kWh dla pokrycia obcigzen
szczytowych wynosi odpowiednio 4600 — 7000 zt (rys. 7)
i jest stosunkowo niewielki w poréwnaniu z ogdélnymi
kosztami produkcji podstawowej, siegajacej 1,5 miliona
kWh na miesigc. Uznajac przeto za najbardziej w danym
wypadku wskazane pokrywanie obcigzen szczytowych ze-
spotem maszyny parowej, uzna¢ nalezy zesp6t Diesel'a za
najodpowiedniejsza rezerwe dla maszyny parowej, drugi
za$ turbozesp6t — za rezerwe zespotu dla pokrycia obcig-
zen podstawowych elektrowni.

Przypuszczaé¢ nalezy, ze podobne zagadnienie, jako
powtarzajace sie w catym szeregu elektrowni w Polsce,
byty niejednokrotnie szczegdtowo rozpatrywane przez kie-
rownictwa elektrowni. Totez opublikowanie w fachowym
czasopismie wynikéw tych kalkulacyj bytoby bardzo po-
zgdane i dostarczytoby niezmiernie interesujgcego ma-
teriatlu poréwnawczego.

Wielkich Sieci
J- L jakuoonski

Konferencji

nowicie sprawie préby na przebicie. R. van Cau w e n-
b er g he podaje wyniki pomiaréw dla cienkich ptytek
szklanych o grubosci 1 mm (rys. 1).

Rys. 1
Uktad do badania wytrzymatosci szkia, stosowany
przez R. van Cauwenberghe'a.
D — ptyta szklana o grubosci 1 mm; S i P — elektrody;
a — droga, na ktdérej powstaja wytadowania w oleju,
utatwiajgce przebicie pilytki.

Tabela 1.
Napiecia przebicia w kV.

Napiecie Napiecie

50 okr/sek. udarowe
Szkto w oleju transforma- 22 295
torowym '
Szkto w oleju specjalnym, 117 382

o duzej przewodnosci

Wartosci podane w tabeli | potwierdzajg przede
wszystkim znany fakt, iz przy czestotliwosci technicznej
napiecie przebicia zalezy od o$rodka, w ktérym zanurzone
sg elektrody oraz badany obiekt (préobka, izolator). W oleju
o duzej przewodnosci i wytrzymatosci wytadowania mie-
dzy krawedziami elektrod a dielektrykiem, utatwiajgce
przebicie, nie powstaja; stad duza warto$¢ napiecia prze-
bicia (117 kV). Przy napieciu udarowym wptyw przewod-
nosci na rozktad pola jest minimalny, wobec czego na-
piecie przebicia mato zalezy od rodzaju oleju. Obecna
tendencja w dziedzinie normalizacji préb izolatoréw: albo
usunat prébe na przebicie napieciem 50 okr/sek. albo tez
zostawi¢ jg i stosowacé oleje specjalne.
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Wptyw konstrukcji izolatoré6w na wielko$¢ udaro-
wego napiecia przeskoku omawia referat W. K. Koz u -
chowa (ZSRR). Zawarte w nim dane moga mie¢ duze
znaczenie praktyczne, jako oparte na przeszto 20.000
oscylograméw katodowych. Przy badaniach stosowano
udary znormalizowane (ZSRR) 1,55/40 j.s. Wykresy oraz
tekst podajg zalezno$¢ napiecia udarowego przeskoku dla
izolatorow wsporczych od ditugosci przerwy iskrowej,
$rednicy oraz potozenia kotnierza. Dla izolatoréw prze-
pustowych okreslono ponadto wptyw jednostkowej po-
jemnosci powierzchniowej oraz ksztatt uziemionej ele-
ktrody. Przyktady takich krzywych podane sg na rys. ?.

Rys. 2.
Zalezno$¢ stosunku: ,napiecie
przeskoku izolatora wsporcze-
go z kolnierzem: napiecie
przeskoku izolatora bez kot-
nierza“ od stosunku: ,odle-
gtos¢ kotnierza od goérnego

okucia: catkowita diugos¢ por-
celany”. Krzywe kreskowane:
napiecie ujemne, krzywe pet-
ne — napiecie dodatnie. Czasy
w ms, zaznaczone obok Kkrzy-
wych, sga czasami do przesko-
ku, liczonymi od poczatku
czota (W. K. Kozuchow).

W referacie R. Davis a W. G Standringa
i G W. Bowdlera omawiajagcym witasnosci udaro-
we réznych materiatéw znajduje sie réwniez kilka cie-
kawych uwag odnoszgcych sie do izolatoréow. Tak wiec
interesujgce jest uog6lnienie znanego faktu, ze napijcie
minimalne przeskoku dla izolatoréw jest wieksze dla
udaréw ujemnych, niz dla dodatnich. Wtasciwie jest ono
wtedy tylko wieksze, jesli ujemng jest ta elektroda, przy
ktérej powietrze jest bardziej naprezone. Zazwyczaj jest
to okucie nieuziemione (obecno$¢ w poblizu izolatora du-
zych powierzchni uziemionych zwieksza to naprezenie).
Mozliwy jest jednak uktad, w ktérym elektroda nieuzie-
miona posiada malg krzywizne; w tym przypadku do-
datnie * napiecie udarowe przeskoku moze by¢ wieksze.

Badania autoréw referatu doprowadzity do wnio-
sku, iz zalezno$¢ napiecia przeskoku izolatoréw od op6z-
nienia przeskoku nie odpowiada wzorowi Peeka, lecz
wzorowi Maszkilleisona:

u- UA/].'*'“

gdzie U warto$¢ szczytowa przy przeskoku na grzbiecie,
t — opdznienie przeskoku liczone od 01 U zas a i U0 —
state.

Powyzszy wz6r wyznacza charakterystyki udarowe,
wazne przy ustalaniu koordynacji izolacji. Z posréd in-
nych wnioskéw warto przytoczyé, ze autorzy nie widza
korzysci ze stosowania metody posredniej okreslanid cha-
rakterystyk udarowych (napiecie — czas do przeskoku) —
zamiast metody oscylograficznej. Pierwsza metoda polega
na stosowaniu dwoéch iskiernikéw — niekulowego o zna-
nej charakterystyce udarowej oraz kulowego mierzgacego
prawidtowo szczytowg warto$é¢ udaru. Jest ona wprawdzie
pozornie tansza od oscylograficznej, jednakze i przy niej,
zdaniem autoréw, nie mozna sie oby¢ bez oscylografu
katodowego.

Synteze stosunku préb napieciowych, jakim poddaje
sie izolacje zwiaszcza izolatoréw przepustowych, do na-
pie¢ wystepujacych w eksploatacji daje w swym refera-

* Przy oznaczaniu napiecia udarowego podaje sie
zawsze biegunowos$¢ elektrody nieuziemionej.
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cie H. W ir th (Szwajcaria). Rozpatruje on przede
wszystkim rézne rodzaje przebi¢ izolacji (przebicie cie-
plne, przebicie wskutek jonizacji gazu w porach, prze-
bicie udarowe). Z podanych zestawien wynika, ze dla
wytrzymatosci udarowej materiatow statych brak jest
catkowicie pewnych danych. Spéiczynniki udarowe dla
oleju sg natomiast lepiej znane (najwieksza podana war-
tos¢ 4,5 dla fali o diugosci pétamplitudy 4 i s). Wnioski
W i r t h a sa nastepujgce: przy prébach napieciowych
nalezy wychodzi¢ nie z zachowania pewnego spéiczynni-
ka bezpieczenstwa na wytadowanie przy czestotliwosci
technicznej, lecz z napiecia udarowego, ktére izolator
winien wytrzymaé. Préba przy czestotliwosci technicznej
winna zasadniczo nasladowaé¢ mozliwe w eksploatacji
dtugotrwate zwyzki napiecia roboczego; bytaby to proéba
diugotrwata np. przy napieciu 1,3 Unom Oprécz tego
nalezatoby wprowadzi¢ prébe napieciem 50 okr/sek. 2-~4

trwajaca najwyzej 10 sek. i odtwarzajgca napre-
zenia wystepujace przy przepieciach o niskiej czestotli-
wosci.

2. Wytadowania ilizgowe

Prawa rzadzace wyladowaniami $lizgowymi w po-
wietrzu zachodzgacymi na izolatorach przepustowych zna-
ne sa oddawna; badania natomiast dotyczace wytadowan
na izolatorach zanurzonych w oleju nie byty dotychczas
opublikowane. A. Imhof. (Szwajcaria) podaje wyniki
pomiaréw przeprowadzonych w firmie ,Micafil", ktére
doprowadzity do bardzo prostego wzoru empirycznego
na napiecie poczatkowe UO wytadowan $lizgowych w oleju:

U0= (Jc. d -f- 5) kilowoltéw

(k — stata zalezna tylko od statej dielektrycznej i réwna
od 1,7 do 25,2, najwieksza dla [e = 3,5, d — grubos$¢ die-
lektryka w cm). Wz6r ten odnosi sie do izolatoréw prze-
pustowych z dielektrykiem jednorodnym w ksztatcie wal-
ca (rys. 3); moze on oddawac¢ duze ustugi przy obliczaniu
izolatorow przepustowych transformatorowych lub wy-
tacznikowych.

It- 22 see =i

1100
Tube resoce!

-Jso

Rys. 3.
Model izolatora przepustowego, stosowany przez A. Imhofa
do okreslenia wptywu statej dielektrycznej et, na napiecie
poczatkowe wytadowan slizgowych w oleju €2 = 2,2. Die-
lektrykami o réznej statej dielektrycznej e, byty pityny
znajdujace sie wewnatrz walca wykonanego z papieru
bakelizowanego (tube resocel). Napiecie przytozono do
walca wewnetrznego (dtugosci 1100 mm), kotnierz o dtu-

gosci 50 mm uziemiono.

3. Wytrzymatos¢ mechaniczna

Wytrzymatosci mechanicznej izolatoréw wiszacych
jednokotpakowych typu amerykanskiego (o gtéwce w
przyblizeniu cylindrycznej) poswiecone sg dwa referaty:
A.W. Atmazowa (ZSRR) iL. A. Meissego
oraz J.J. Taylora (USA). Oba sg bardzo interesu-
jace ze wzgledu na prawie zupeiny dotychczasowy brak
tego rodzaju publikacji. Pierwszy podchodzi do zagadnie-
nia za pomoca analizy matematycznej, drugi postuguje sie
bardzo precyzyjnymi pomiarami odksztatcen poszczegél-
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nych czesci izolatora. O trudnosci tych pomiaréw Swiad-
czy stosowanie specjalnych metod optycznych, pozwala-
jacych na pomiar odksztatcen mniejszych od 0,02 mm
z doktadnoscig do 0,0002 mm (rys. 6).
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temperaturach; pomiary takie moga dawaé cenne
wskazéwki. Tak np. z rys. 7 wynika, iz dajgca wiek-

szy kat dolnej czeSci wewnetrznej
zmniejsza sie state przesuniecie

(stozkowej) kotpaka,
wynoszace w danym

A. W. At mazow przeprowadza rozwazania dla

beleczki porcelanowej, réwnolegtej do osi trzona, wycie-
tej z czesci cylindrycznej gtdwki; beleczke te uwaza przy
tym za zamocowang z obu konhcéw, z ktoérych jeden znaj-
duje sie na tej samej wysokosci, co dolny brzeg kotpaka,
drugi za$ na tej samej wysokosci, co gorny brzeg
trzona (rys. 4). Zalozenie to wynika z przypuszczenia, iz

Rys. 4.
Schematyczny przekréj izolatora, pokazujacy beleczke
(cze$¢ niezakreskowana porcelany), do ktoérej sie stosuja
rozwazania A. W. Almazowa. Na prawo — wykres na-
prezen promieniowych, pochodzacych od trzona kotpaka,
naprezenia osiowego i wypadkowego.

zaréwno gora gtowki, jak i klosz, sg bardzo mato napre-
zane mechanicznie. Na omawiang beleczke dziataja na
powierzchniach wewnetrznej i zewnetrznej sity promie-
niowe (tj. prostopadte do osi) oraz osiowe. Z rozwazan,
dotyczacych naprezenia porcelany na $cinanie, wynika
zalecenie konstrukcji kotpaka i trzona izolatora, przy
ktorej skiadowe promieniowe naprezenn mechanicznych
porcelany kompensuja sie. Zaleca sie przy tym kat na-
chylenia powierzchni stozkowych u géry trzona i u dotu
kotpaka (powierzchni wewnetrznej) w stosunku do osi izo-
latora o wielkos$ci 20° — 30° (rys. 5. Atmazow nie
uwzglednia jednakze w swych rozwazaniach naprezen
wskutek zmian cieplnych, co podniesione zostato w dy-
skusiji.

Rys. 5.
lzolator o tej samej czesSci porcelanowej, co i na rys. 4,
lecz wykazujacy wytrzymato$¢ mechaniczng 30°, wiek-
sza, dzieki odpowiedniemu katowi w stosunku do osi dol-
nej stozkowej wewnetrznej czesci kotpaka.

W referacie L. A. Meissego i J J Taylora
(inzynieréw fabryki ,Ohio Brass" w USA), omdwione sa
Przesuniecia kolpaka izolatora wzgledem porcelany oraz
trzona wzgledem porcelany zachodzgce przy wzroscie
i maleniu obcigzenia mechanicznego oraz przy réznych

Rys. 6.
lzolator wiszgcy zaopatrzony w przyrzady optyczne do
badania bardzo matych odksztatcen liniowych (pomiar
0,02 mm z dokt. do 0,0002 mm). (Ohio Brass Co. — L. A.
Meisse i J. J. Taylor).

przypadku ok. 0,006 mm przy kacie 20° i temperaturze
25° C. lzolator rozpatrywany na rys. 7 posiada konstruk-
cje, umozliwiajaca przesuwanie kotpaka. W referacie po-
dane sg krzywe réwniez dla innych konstrukcyj. Bardzo
interesujgce i przejrzyste sa rozwazania dotyczace na-
prezen mechanicznych porcelany gtéwki izolatora. Rys.
8 podaje fragmenty gtéwek z réznie uksztattowanymi kot-
pakami i trzonami; wida¢ tu jaka jest zalezno$¢ sit, Sciska-
jacych wycinek porcelany miedzy powierzchniami stozko-

Rys. 7.
Krzywe zaleznosci przesuniecia kotpaka izolatora wisza-
cego w stosunku do porcelany (rzedne w mm) w funkcji
obcigzenia osiowego (odciete w kg). Gdérna krzywa odpo-
wiada temperaturze izolatora 25°C, dolna — 9°C. Nad
wykresami szkic, pokazujgcy kat, pod jakim nachylona
jest do osi izolatora wewnetrzna stozkowa powierzchnia
dolnej czesci kotpaka (L. A. Meisse i J. J. Taylor).

wymi koipaka i trzonu, od kata tworzgcych tych powie-
rzchni. We wszystkich przypadkach naciag osiowy jest
ten sam. Interesujacy jest zwiaszcza rys. 8 dolny, wska-
zujacy, ze sita zewnetrzna 3.000 kg moze by¢ bardzo
mata w stosunku do naprezen wewnetrznych gtéwki por-
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celany (11.250 kg). W takim przypadku kotpak musi by¢
bardzo wytrzymaty mechanicznie, aby jego granica ela-
stycznosci nie byta przekroczona; np. przy probie me-
chanicznej na obcigzenie osiowe 8.000 kg musi on wytrzy-
maé¢ 30.000 kg. Tak mato elastyczny kotpak jest znoéow
niekorzystny ze wzgledéw cieplnych; mianowicie poslizg
stozkowej powierzchni kotpaka przy zmianach cieplnych
jest bardzo utrudniony.

Axial Load And Forces

Equilibrating

(,Neglectlng Friction)

C bp <€ Pin Angles- 0°

External Axial Load - 3000 Kgq
Force 1 TO Step Surfaces- 3000 Kgq
Force 1 TO Insulator Axis-0

Equilibrating Couple - C

Cap (E Pin Angles - 60°

External Axial Loada " 3000 Kq.
Force i TO Step Surfaces -5S00 Kgq
Force 1 TO Insutatoo AXis-ITbONQq

Cap<£ Pin Angles -

External Axial LoAO~3000Kgq

Force 1 To step Surfaces - 11150 Kq.
Force 1 To Insulator AXis-tt 250 Kgq.

Fragmenty gtéwek izolatora wiszacego z réznie uksztat-
towanymi Kkotpakami (z lewej strony) oraz trzonami
(z prawej strony). Wektory okres$laja sity, powstate wsku-
tek naciggu osiowego 3000 kg. (L. A. Meisse i J. J. Taylor).

4. Trudne warunki eksploatacji

Trzy referaty zajmuja sie trudnymi warunkami eks-
ploatacyjnymi izolatoréw linij przebiegajacych w poblizu
morza oraz izolatoréw narazonych na zanieczyszczenie
i mgte (Anglia, okolice przemystowe). Wnioski wyciggniete
przez poszczeg6lnych autoréw sa czestokro¢ sprzeczne —
niewatpliwie na skutek duzych réznic lokalnych warun-
kéw atmosferycznych. Tak np. J. M. de Orioly Or-
quijo i J.  P. Molina Herraus (Hiszpania)
komunikuja, iz zupetnie zadawalajgce wyniki przy eksplo-
atacji linii 66 kV, przebiegajgcych w poblizu morza
w Marokku hiszpanskim, osiagneli stosujac, zwykte izola-
tory jednokotpakowe w zwiekszonej ilosci w kazdym tan-
cuchu. Przeciwnie, A. Pessans (ltalia) stwierdza w
swym referacie, iz trudnosci przy stosowaniu zwykitych
tancuchéw o zwiekszonej ilosci ogniw byty dla linii 70 kV
na wybrzezu liguryjskim tak duze, ze optacito sie zbudo-
waé¢ dodatkowa linie w giebi ladu, aby zapewnié¢ ciggtosé
ruchu w czasie wiatru ,sirocco“ (ok. 15 dni w ciggu roku).
O trudnosci warunkéw pracy izolatoréow Swiadczy fakt,
ze czesto wiaczanie linii na petne napiecie byto wrecz nie-
mozliwe, gdyz normalnie wystepujace przy tym przepie-
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cia powodowaty przeskoki na izolatorach. W dyskusji
Montandon (Francja) zaznaczyt réwniez, iz w pew-
nych okolicach Marokka francuskiego dobre wyniki uzy-
skano w podobnych warunkach dopiero dzieki stosowa-
niu izolatoréw ze zbiornikami olejowymi (a bain d‘huile)
konstrukcji Compagnie Generale d‘Electroceramique.
Wielkg warto$¢ (ale réwniez i wysoka cene) tych izola-
torow podkresla takze C. W. Marshall.

C. W. Marshall (Anglia), omawiajac doswiadcze-
nia panstwowej sieci angielskiej ,grid“ 2, stwierdza, iz w
okolicach przemystowych o bardzo duzej ilosci osadéw
i czestej mgle dobre wyniki uzyskano dopiero przy pomo-
cy izolatoréw specjalnych, ktérych zainstalowano ok.
100 000 (rys. 9). Zagadnienie takich izolatorow wywotato
diuzszg dyskusje. Zdaniem Andersena (Anglia) prze-
skoki na izolatorach odpornych na mgte (,antibrouil-
lard“) nosza charakter iskier $lizgowych; konstruujac izo-
latory nalezy wiec zmniejszy¢ pojemnos$¢ powierzchniowa.
R. van Cauwenberghe (Belgia) zwraca natomiast
uwage na duza role przewodnosci powierzchniowej, oraz
na konstrukcje, w ktdrych klosze zatrzymujg iskry.

Ozywiong dyskusje wywotaty réwniez metody bada-
nia izolatoréw w eksploatacji i wyszukiwania izolatoréw
uszkodzonych. Oméwiono pomiar rozktadu napie¢ na tan-
cuchach przy pomocy woltomierza elektrostatycznego lub
iskiernika, osadzonych na zerdzi, pomiar strat izolatoréw
przepustowych metodg D ob la —etzn. przy pomocy wol-
tomierza, amperomierza i watomierza m— oraz mostkiem
Scheringa. Podstawowe znaczenie dla oceny jakosci
izolatorow odpornych na mgte posiadajg badania polega-
jace na pomiarze pradu powierzchniowego (dla zwykitych
tancuchéw na sucho stwierdzono o,2 j. A na tahcuch, przy
mgle — skoki do 100 §A). Okresowe badania izolatoréw
w eksploatacji sg kosztowne; wedtug C. W. Marshalla
optacajg sie one jednakze, gdy ochrona selektywna sieci
i wielokrotne jej zasilanie nie stojg na wysokosci zadania.

5. Kierunki prac Komitetu lzolatorobw Miedzynaro-
dowej Konferencji Wielkich Sieci

o zakresie prac Komitetu lzolatoréow Swiadczy
liczba podkomitetéw, a mianowicie podkomitety: napre-
zen elektromechanicznych (przew. T ob ler), préb wiel-
kiej czestotliwosci (przew. van Staveren), zmian tem-
peratury (przew. K. Drewnowski), zachowania sie
izolatoré6w w liniach (przew. Jager), préb w oleju
(przew. Schuep) oraz préb udarowych. Przewodniczag-
cym Komitetu jest van Cauwenberghe, ktory jed-
nakze zgtosit swg rezygnacje.

Czeé¢ prac podkomitetéw zostata przedstawiona, ja-
ko referat na Sesje (patrz oméwienie referatéw). Na po-
siedzeniu Komitetu rozpatrzono kierunki, w jakich sie ma
rozwijaé¢ dalsza dziatalno$¢ podkomitetéw. Sa to sprawy
préb izolatoré6w na przebicie w oleju, badania izolatoréw
przeznaczonych do trudnych warunkéw eksploatacji (osa-
dy, mgta), uszkadzania srodkowych izolatoréw tancuchow
przy tzw. tukach kaskadowych, niebezpieczeristwa prob
izolatoré6w w liniach pod napieciem, wreszcie zagadnienie
zaburzen radiofonicznych.

Sprawa préb izolatoré6w na przebicie w oleju byta
tematem obszernej dyskusji, przy czym van Cauwen-
berghe, jako jej wyjscie, postawit pytanie: czy warto
normalizowaé¢ skiad specjalnego oleju pdtprz.ewodzacego,
czy tez nalezatoby wogoble zrezygnowaé z préby na prze-
bicie w oleju? W czasie dyskusji wszyscy na ogét moéwcy

2 6000 km linii wysokiego napiecia; wiecej niz mi-
lion izolatoréw liniowych; 10000 izolatoréw przepustowych.

duze
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zgodzili sie, ze préba na przebicie w oleju transformato- Dyskusja nie doprowadzita do ostatecznej decyzji.
rowym daje wyniki falszywe i nie okresla wytrzymatosci Komitet postanowit natomiast zwréci¢ sie do Podkomitetu
porcelany. Wyjatek stanowi przebicie pod okuciem meta- préb w oleju z prosbg o odpowiedZ na nastepujace dwa
lowym, ktére nie moze by¢ utatwione wytadowaniami w pytania: 1. Czy mozna doktadnie zdefiniowa¢ olej specjal-

oleju. Odosobnionym byt sad, ze stosowanie oleju trans- ny? oraz 2. Czy rozbieznosci napie¢ przebicia przy stoso-
formatorowego ma racje bytu, gdyz w ten sposéb wpro- waniu oleju specjalnego sg az tak duze, ze préba traci
wadza sie pewien spétczynnik bezpieczeistwa. Henriod swa warto$¢ praktyczng?

(U.S.A.) zaznaczyt, ze olej specjalny nie jest jedyna dro- Dyskusja na temat celowosci réznych konstrukcyj
ga wyjscia; mozna bada¢ izolatory w gazie pod ci$nieniem izolatoréw specjalnych dla okolic z osadami i mgta zosta-

lub tez postugiwaé sie specjalnymi elektrodami. Oleje {a nawigzana do wymiany zdan na posiedzeniu publicz-

a b. C.

Rys. 9.
Typy izolatoréw dla okolic obfitujacych w osady i mgte, stosowanych w Anglii w ilosci ok. 100 000 ogniw
(C. W. Marshall).

specjalne stosowane sg w Niemczech (fabryki Hescho i nym. Andersen (Anglia) wysunat teze, wg. ktorej
Rosenthal) od 4 lat. Przy prébach uzyskuje sie duze réz- gtéwnag role w tych warunkach odgrywa pojemnos$é po-
nice napie¢ przebicia dla identycznych izolatoréw jest to  wierzchniowa bedaca przyczyng powstawania iskier $liz-
wedtug van Cauwenberghe'a objaw zrozumiaty). gowych. Van Cauwenberghe zwrécit wobec tego
Lequerleur (Francja) ma zastrzezenia co do tej cechy uwage ze mata pojemno$¢ powierzchniowa majg izolato-
préb z olejem specjalnym: fabrykanci francuscy 2zycza ry typu ,motor"; moznaby zebra¢ wiec informacje, jak
sobie albo zupeinego usuniecia préby w oleju, albo tez ten typ sie zachowuje i wykona¢ pomiary np. napieciem
wprowadzenia takiej proby, ktérej wyniki dawatyby sie o duzej czestotliwosci (utatwienie powstawania iskier $liz-
reprodukowaé. Sprawa, — jak okres$li¢ olej specjalny, gowych). W czasie dyskusji okazato sie, iz izolatory typu
okazuje sie skomplikowana. Wedlug W. Weickera ,motor" stosuje sie w Palestynie — w okolicach bez desz-
(Niemcy, Hescho) skiad oleju trudno zdefiniowaé. Van czu nad morzem; osiggniete wyniki sa dobre.
Cauwenberghe zapytuje sie, czy wystarczy podanie
przewodnosci oleju oraz napiecia przebicia; gdyby to wy-
starczato, sprawa bytaby prosta. W. Weicker komuni-
kuje o sposobie sprawdzania, czy olej jest odpowiedni.
Giéwke izolatoréw stojacych pokrywa sie warstwg prze-
wodzacg; wystgpienie przebicia pod ta warstwg, a nie na
jej brzegu $wiadczy o tym, ze olej jest odpowiedni. Zda-
niem van Cauwenbergh e‘a préby na przebicie nie
nowelizuje sie od 6 lat, gdyz fabrykanci obawiaja sie¢ wy-
wrocenia obecnego porzadku rzeczy i wprowadzenia kom-
plikacji.

Sprawe wplywu pojemnosci powierzchownej posta-
nowiono przekaza¢ Podkomitetowi wielkiej czestotliwosci.
Van Cauwenberghe zaproponowat, aby pracujace na
jednej i tej samej linii w Palestynie izolatory jednokot-
pakowe oraz izolatory typu ,motor" przesta¢ do Europy
do zbadania. lzolatory mozna przesta¢ w ten sposéb, ze
osady na nich nie ulegng przytem uszkodzeniu; moéwca
przekonat sie o tym, otrzymujac podobne przesyiki z Azji
Mniejszej.

Oleje izolacyjne na Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych
w Paryzu 1937 .

W grupie 15, olejéw izolacyjnych, zgtoszono pieé re- na biezacej sesji z powodu zbyt péZznego nadsytania odpo-
feratow: Nr Nr 138, 117, 110, 108 i 233, pnzyozym referat  wiedzi.

233 byt rozpatrywany w grupie kablowej (21). b) wyniki badan M. Borela nad czynnikami wpty-

wajagcymi na przewodnos$¢ elektryczng olejow izolacyj-

1 Referat 138, H. Weiss i T. Salomon. Sprawozda- Jacy P yezna ! vl

nych. — Ref. 110.

nie z prac Komisji statej olejow izolacyjnych. . . L
P 1 ! 1 yiny! ¢) badania nad starzeniem olejow przy temperatu-

Sprawozdanie obejmuje: rze 100° C i 20 kV/cm M. Bruckmana. — Ref. 108.

a) ankiete w sprawie regeneracji olejow izolacyj- d) badania nad korozjg metali przez oleje starzone.
nych i turbinowych, rozpisang przy wspétudziale Sekre- M. Ornstein i inni. — Ref. 117.
tariatu Generalnego Konferencji i poszczeg6lnych Komite- e) sprawozdanie z zachowania sie oleju w wytgczni-

tow Narodowych. Wyniki z ankiety nie mogty by¢ podane kach na wysokie napiecie w C. P. D. E. w Paryzu. Doty-
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czy to wypadkéw uszkodzenia wytgcznikéw (przyklejanie
nozy) wskutek utleniania oleju Inianego uzytego do im-
pregnowania niektérych czesci drewnianych, a ktéry to
olej zanieczys$cit olej mineralny, jakim napetniony byt
wytacznik.

2. Referat 117. L. S. Ornstein, P. J. Haringhuizen
i D. A. Was. Wzajemne oddziatywanie olejow i metali.

Przeprowadzono badania nad starzeniem olejéw izo-
lacyjnych wobec miedzi, cyny i olowiu w temperaturze
96° C; otrzymywano dla réznych olejow ciekawe wyniki
jesli chodzi np. o osady: (czas starzenia 1000 — 1350 go-
dzin).

) Starzenie wobec bez
Olej i
. . . . metali

miedzi cyny i otowiu

A 19,0 6,0 9,0 69

B 57 4,0 4,4 2,0

c 10,2 0 i 2,7 11

M 435 0,3 13 145

N 739 22| 24 15,0

Z cyfr tych widaé, ze tworzeniu sie osadu najbar-
dziej sprzyja miedz, potem otéw, a potem dopiero cyna
(rys. 1i 2), przy czym zaleznie od rodzaju oleju, tworzeniu
sie osadu sprzyjaja sktadniki aromatyczne. Dalej stwier-
dzono, ze liczba kwasowa naogét nie powieksza sie, wzra-
sta natomiast zdolno$¢ zmydlania.

Rys. 1
Przebieg korozji miedzi przy temperaturze 90°C.

Korozje metali badano metoda optyczng (Van Wyk)
réwniez dla miedzi, cyny i otowiu. Dla miedzi w przypad-
ku olejow izolacyjnych stwierdzono tworzenie sie warstwy
ochronnej nastepnie jednak przerywanej, a ktéra to war-
stwa nie wystepuje w przypadku olejéw smarnych, gdzie
rozktad nastepuje bardzo szybko i zachodzi wobec tego
konieczno$¢ pokrywania miedzi innymi metalami cyng lub
otowiem.

Rys. 2
Przebieg korozji cyny i olowiu przy temperaturze 90° C.
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Korozja wystepuje silniej dla olejéw smarnych niz
dla izolacyjnych, przyczym nie odgrywa tu roli kwaso-
wos¢ oleju, jezeli chodzi o szybkos$¢ korozji. Krzywe otrzy-
mane doswiadczalnie mozna uja¢ we wz6r empiryczny:

at
t— t
Q’" 1+ it K
t — czas
Qt— ilos¢ metalu roztozonego w czasie t, a, {ii r—state
(z czesci krzywej, bedacej linig prosta).

3. Referat 110. J. Borel. — Badania nad wiasnosciami
dielektrycznymi olejéw izolacyjnych.

Referat Borel'a zostat przygotowany dla Komitetu
Olejéw C. J. G. R. E. Autor opisuje w nim badania prze-
prowadzone nad szeregiem olejéw: rosyjskich i amerykan-
skich o réznych stopniach rafinacji. Podkreslona jest spe-
cjalnie waznos$¢ dobrego przygotowania prébek (badanych
przez usuniecie z nich wilgoci i tlenu, przyczym jako naj-
wazniejsza ceche dobroci oleju przyjeto jego stratnos¢ die-
lektryczng stawiajac na drugim planie wytrzymato$¢ na
przebicie i statg dielektryczng. Po-
miary wykonywano: a) dla oleju
Swiezego, b) po podgrzewaniu
przez 15 min. w temp. 140° C, c)
po przemyciu woda, d) po susze-
niu 15 min. w temp. 140" C. Strat-
no$¢ mierzono przy pradzie
zmiennym w funkcji temperatu-
ry, przy pradzie statym w funk-
cji cisnienia i temperatury.

Na uwage zastuguje spos6b
w jaki grzano proébki oleju. Mia-
nowicie olej gorgcy wchodzit do
szyjki kolby, tak ze tylko bardzo
mata jego powierzchnia mogta sie
styka¢ z powietrzem (Rys. 3). Podczas pomiaréw pradem
statym napiecie utrzymywano dokiadnie na tej samej
wysokosci i jako warto$¢ pomiarowag przyjeto przewod-
no$¢ graniczng t.j. warto$¢ asymptoty do ktdrej spada
wartos¢ pradu pitynagcego przez olej (Rys. 4).

_poziom przu
/+0'C

20°C

Rys. 3.
Sposéb podgrzewania
prébki oleju.

Rys. 4.

Wykres zmian przewodnos$ci granicznej oleju.
Program badan wustalony zostat
nastepujgco:

Stan oleju Badanie
1) Olej Swiezy grzany w Prad zmienny, 8000 V;
kondensatorze przez 2 temp. 20— 80"C.

Prad staty: 20, 100, 350, 700,
1000 V.

godziny w temp. 80°C.

2) Olej po badaniu 1) grza-
ny 15 min. przy 140°C.

Prad zmiennyi staty, jak w
1) pré6cz 10000 V. pradu

statego.
3) Olej nasycony woda. jak dla 2);
4) Olej z badania 3) grza- jak dla 1).

ny 15 minut przy 140rC.

Z przeprowadzonych badan mozna wyciagnat szereg
wnioskéw czesciowo juz znanych.

poziom przy
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Badania prgdem zmiennym. — Krzywe
kata stratnosci nie majg charakteru krzywych regular-
nych (réwnan matematycznych).

Oleje rosyjskie majg stratno$¢ bardziej réwnomier-
ng i naogdt nizsza od amerykanskich i w wiekszosci wy-
padkéw wykazujg wiekszg odporno$é podczas préb, kto6-
rym je poddawano (grzanie, mieszanie z wodg). Najcie-
kawsze sg jednak wyniki otrzymane przy przemywaniu
wodg; mianowicie po ponownym wysuszeniu oleju, strat-
no$¢ jego nieco nawet maleje wbrew przewidywaniom
w stosunku do wartosci po pierwszem podgrzewaniu do
140° C.

Stata dielektryczna oleju e maleje oczywisScie ze
wzrostem temperatury przy czym rafinowanie zmniejsza
statg dielektryczng.

Badania prgdem statym. — Oporno$¢ ma-
leje ze wzrostem napiecia; oleje rosyjskie sag mniej wraz-
liwe na temperature od amerykanskich. Olej przemyty
wodg posiada przewodno$¢ mniejsza niz nieprzemyty.

4. Referat 108. W. L. Bruckman. Przemystowe badania
olejéw transformatorowych.

Referat W. L. Bruckmana, omawia zagadnienie ba-
dania olejéw — podobnie, jak referat Borela. Bruckman
wychodzi z zatozenia koniecznos$ci ustalenia metody bada-
nia oleju specjalnie transformatorowego, ktéra to metoda
miataby charakter raczej przemystowy, a wigc bytaby
tatwag do wykonania, wymagataby matej ilosci oleju
i wreszcie byta krétkotrwatg (100 godzin). Bruckman pro-
ponuje specjalny kondensator, w ktérym odbywatyby sie
wszystkie badania; jest on tak skonstruowany, ze mozna
w nim robi¢ préznie, grzaé¢ olej, wreszcie dawac¢ olej pod
napiecie. Pomiary wykonuje sie przy pomocy ukiadu
z prostownikiem wibracyjnym.

Szczeg6lnie wygodng jest metoda, w Kktorej cewki
prostownika sag zasilane przy pomocy matego przesuwni-
ka tréjfazowego (indukcyjnego). Przesuniecie osiggane
przy pomocy tego przesuwnika jest zupetnie wystarczajgce.

Pomiar polega na ustawieniu na zero galwanometru
przez przesuwanie wirnika przesuwnika przy pustym na-
czyniu do oleju (kondensatorze); nastepnie po wlaniu do
tegoz naczynia oleju odczytuje sie wychylenie galwano-
metru. Bardzo wygodne jest rejestrowanie pomiaréw na
drodze fotograficznej.

Wykonano szereg pomiaréw proponowang metoda
z olejami rosyjskimi i amerykanskimi, po czym wyniki
poréwnano z wynikami otrzymanymi dla tychze olejéw
przez M. Andersona (E. T. Z. 1934). Opisana metoda daje

wynilki duzo wcze$niejsze, — wnioskiem z tego bytaby
moznos$¢ skrdcenia jeszcze czasu badania ze 100 do 70 go-
dzin. — Podobnie watpliwg jest jeszcze sprawa wysokosci

temperatury 100° C. Wartoscig bardziej zblizong do rze-
czywistosci bytoby 80° C, trudno$¢ sprawia tu jednak
usuniecie przy tej temperaturze czesci lotnych, co znéw
utrudnia pomiary przy Wysokiem napieciu.

Jezeli chodzi o same oleje, to przeprowadzone ba-
dania wskazuja na to, ze stopien rafinacji ma pierwszo-
rzedne znaczenie dla dobroci oleju transformatorowego.

5. Referat 233. K. S. Wyatt — Zniszczenie olejow izola-
cyjnych przez zetkniecie z metalami w kablu. (Grupa 21).

Referat K. S. Wyatta dotyczy przede wszystkim zja-
wisk wystepujacych w kablach wysokiego napiecia. Wyatt
rozpatrujac przypadki pogorszenia sie izolacji w kablach,
dzieli to pogorszenie na dwa rodzaje: pierwszy, gdy wzrost
stratnosci dielektrycznej zaréwno w statych jak i ciektych
sktadnikach izolacji nie jest spowodowany jonizacja —
straty state. Drugi rodzaj, gdy nastepujg wytadowania
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w warstewkach gazu lub prézni — jonizacja. W referacie
Wyatt podaje wiasnie przykiady zniszczenia oleju wsku-
tek zetknigcia z miedzia i otowiem oraz opis metody ba-
dania tego zniszczenia oleju i izolacji w kablu, polegaja-
cej na wyznaczaniu krzywej stratnosci dla poszczegélnych
warstw izolacji w kablu.

Najwazniejszym powodem wzrostu strat statych jest
w wiekszosci przypadkéw utlenianie. W wielu przypad-
kach, kiedy niema bardziej ztozonego rodzaju zniszczenia
izolacji, zepsucie izolacji ztozy¢ nalezy na karb wilgoci,
ktora dostata sie do kabla w czasie jego produkcji nasku-
tek np. ztego suszenia. Krzywa wilgotnosci wykreslona
metodg wyzej wspomniang pokrywa sie woéwczas z krzy-
wa stratnosci. Ptaskg krzywa otrzymaé¢ mozna przez spe-
cjalnie staranne odcigganie wilgoci przy produkcji kabla
(préznia b. wysoka, przeptukiwanie CO_. itd.) nie jest ona
jednak specjalnie konieczna w warunkach europejskich
pracy kabla, tj. mniejszego obcigzenia kabla niz w Ame-
ryce.

Dalsze badania wykazaty np. w kablu na b. wysokie
napiecie wzrost stratnosci b. duzy (17%), ktérego nie mo-
zna juz byto ztozy¢ na karb tylko wilgoci. Analiza wy-
kazata obecnos$¢ zwigzkéw chlorowych, a nastepnie mie-
dzi i popiotu wreszcie zwigzkéw metalo-organicznych
miedzi i otowiu. W jakim stopniu zmiany w izolacji kabla
wplywajg na ,zycie* kabla, z catla pewnoscig w tej chwili
ustali¢ nie mozna, gdyz nieznany jest blizej przebieg i po-
stepowanie naprzdd procesu starzenia sie. Jezeli np. roz-
patrywa¢ krzywa dla kabla 132 kV, (Rys. 5) to najwazniej-
sza czesScig dla ,zycia” kabla jest jej cze$¢ miedzy war-
stwa 8 i 85, gdyz charakteryzuje ona zniszczenie postepu-
jace od zyly kabla wgtab izolacji w kierunku ptaszcza.
Cze$¢ krzywej 1 — 7 powstaje pod wpltywem zaréwno
czynnikéw mechanicznych — rozszerzanie i kurczenie zy-
ty jak i zniszczenia oleju w samej zyle. Szybkos$¢ wiec
posuwania sie odcinka krzywej 8 — 85 zadecyduje o ,zy-
ciu” kabla.

10
0.8
i

\V-'Aj'drﬁ// - 0.6 .

\ H I 02

vV _ r *dlno /
(o] 30 40 60 BO too 120 rto 1bO
Jorze wod numer warstwy ptaszcz

Rys. 5.

Zwiagzki miedzi i otowiu mozna wykrywaé metodami
analitycznymi: Fischer i Leopoldi (czuly barwnik: diphe-
nyl thio-carbazone lub dithizone) Clark i Jones, wreszcie
Race.

6. Dyskusja.

W dyskusji miedzy innymi Emanuelli podnidst spra-
we koniecznosci specjalnie starannego pobierania prébek
oleju do badan. Prof. Keinath uwaza, ze metody elektrycz-
ne zawsze sg pewniejsze od chemicznych i fizycznych jezeli
chodzi o badanie olejow.

W sprawie referatu Bruckmana, prof. Keinath komu-
nikuje o swoich badaniach w ciggu ostatnich 2 lat, ktére
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daty duze postepy zwilasz-
cza w dziedzinie aparatéw
rejestrujacych.

Geyger opracowat me-
tode automatyczng kom-
pensacyjng (Referat 113
Grupa 13). Badania nad o-
lejami robiono w wysokiej
temperaturze, aby pomiar

Rys. 6. catkowity wykonaé¢ w 24

O uziemianiu stupow linij
wptywow atmosferycznych

,Zur Frage der Erdung von Freileitungsmasten im
Hinblick auf Gewittereinwirkungen“ von H. Griinewald
und H. Zaduk. — ETZ zeszyty 38 i 39 1936, str. 1079 H
1082 i 1108 -4 1110; ok. 5500 stéw i 7 rysunkéw.

Stosowanie sztabek magnetycznych, celem okres-
lenia wielkos$ci pradu, ptynacego w stupach przy wyta-
dowaniach atmosferycznych, dato podstawe do giebszych
badan nad sprawg nalezytego uziemiania stupéw — za-
gadnienia o duzej doniostosci z punktu widzenia ochron-
noéci linii elektrycznych.

Nalezycie wykonane uziemienie ma, jak wiadomo, na
celu ochrone zycia ludzkiego, oraz wyeliminowanie pow-
stawania t. zw. przepie¢ zwrotnych (niemieckie: ,riick-
wartige Uberschlage"). Poniewaz odpornos¢ linii na wy-
tadowania jest $cisle zalezna od izolacji, w jaka dana
linia jest wyposazona, przeto mozna przyjaé, ze przepie-
cie zwrotne nie poczyni szkéd w linii, jesli jego wartos¢
bedzie mniejsza od napiecia przebicia izolatoréw. Innymi
stowy op6r uziemienia winien by¢ taki, by spadek
napiecia na stupie i uziemieniu, spowodowany przepty-
wem pradu wytadowania atmosferycznego, byt mniejszy
od napiecia szkodliwego dla linii.

Badania niemieckie wykazaty, ze prad wytadowa-
nia atmosferycznego, ptynacy w stupie, zawarty jest nor-
malnie w granicach od 10 do 20 kA, dochodzac rzadko do
60 kA. Maksymalna warto$¢, jaka podaja autorzy wy-
nosi 90 kA. Opierajac sie na tych danych, obli-
czono nawieksze dopuszczalne wartos$ci oporu uziemie-
nia, w zaleznosci od wysokosci napiecia wytadowania,
oraz napiecia nominalnego linii. Np. dla linii 30 kV
i wartosci przepiecia ok. 300 kV op6r uziemienia winien
by¢ rzedu 5 oméw. Przy tych wartosciach przeszio
95% wytadowan pozostanie bez nastepstw, majacych za
swe Zrddio przepiecia zwrotne. Nalezy zaznaczyé, ze nisks
opornos¢ uziemienia stupdw wplywa na skutecznos$¢ za-
bezpieczenia od przepie¢ zwrotnych jako takich. Dla za-
bezpieczenia linii od wytadowan bezposrednich nalezy,
précz warunku powyzszego, zawiesza¢ pomiedzy stupami
linke odgromowa, lub Kkilka linek, starannie je #taczac
z uziemionymi stupami.

Doktadny pomiar opornosci uziemienia przy wyta-
dowaniach praktycznie jest prawie niemozliwy do wy-
konania, zwazywszy, ze nalezaloby go wykonywaé¢ za
pomoca generatora wytadowanh sztucznych i oscylografu
katodowego do pomiaréw pradu i napiecia. To tez dla
celéw eksploatacyjnych przyjmuje sie, ze wyniki otrzy-
mane z pomiaréw za pomocg mostka i pradu statego nie
réznig sie od rzeczywistych. Jest to dostatecznie stuszne
jednak tylko w wypadku uziemien o matych przestrzen-
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godziny. W czasie badah otrzymano ciekawe krzywe nie-
zbyt umotywowane (Rys. 6), gdzie opadanie krzywej moz-
na ztozy¢ na karb odparowania wody.

Stwierdzono réwniez, ze niema proporcjonalnego
wzrostu strat z temperaturg. Prof. Keinath podkresla
réwniez waznos$¢ sprawdzania oleju w temperaturze pod-
czas jego pracy. (Kondensator pomiarowy umieszczony
obok termometru w skrzyni transformatora).

Inz. K. Kolbinski

punktu widzenia

nie wymiarach, jak np. ptyty lub rury. Oczywiscie war-
tos¢ opornosci, zmierzona dla danego stupa jest wtedy
zgodna z rzeczywistoscia, jezeli przed pomiarem usunieto
potaczenie stupa z linkg odgromowa.

W praktyce spotykamy sie z réznymi
wykonywania uziemieri, a mianowicie:

sposobami

1. Uziemienie przez stope stupa. Kazdy zelazny
lub betonowy stup ma swojg witasciwg opornos¢ uziemie-
nia, niejednokrotnie tak niska, ze zbednymi stajg sig
zabiegi dodatkowe. Zachodzi to réwniez i przy zelaznych
stupach z betonowym fundamentem i to nawet woéwczas,
gdy beton powleczono ochronng warstwg asfaltu. Zna-
miennym jest, co wykazaty liczne pomiary, ze opornosé
stopy stupa jest wieksza w wypadku zaopatrzenia go
w dodatkowa plyte uziemiajacg, niz bez niej. Niemniej
jednak zalezy to od sposobu umieszczenia ptyty wzgle-
dem stopy stupa. Winno sie mianowicie plyte odsunag¢,
lub tez zakopa¢ pod fundamentem, jako pewnego ro-
dzaju jego przedtuzenie.

2. Plyta uziemiajgca. Jest to piyta zelazna, ocyn-
kowana, grubosci 3 do 5 mm, o powierzchni KX% m do
1 >=< 1 m, zakopana w pozycji pionowej, mozliwie gtebo-
ko i mozliwie w wodzie zaskoérnej.

3. Rury uziemiajgce. Poniewaz oporno$¢ uziemie-
nia za pomocg rury zalezy gtéwnie od jej dtugosci, a bar-
dzo mato od S$rednicy, celowym staje sie stosowanie rur
dtugich i cienkich. Normalnie rury o diugosci 5 m, zako-
pane mozliwie jaknajgtebiej sa wystarczajace. Przy uzie-
mieniu ztozonym z kilku rur nalezy pamietaé, ze wypad-
kowa oporno$¢ uziemienia maleje o ile odlegto$¢ pomie-
dzy poszczegdlnymi rurami wzrasta. W okolicach o ziej
przewodnos$ci ziemi stosuje sie rury z otworami na ob-
wodzie, nastepnie wypeitnia sie je wewnatrz szlaka, lub
widrami zelaznymi i co pewien czas zwilza roztworem
soli, lub sody. Ekonomicznym sposobem budowania uzie-
mien z rur na linii jest zorganizowanie do tego celu spe-
cjalnej ekipy robotnikéw, ktorzy wykonuja swa prace
jednoczes$nie z ekipa kopiacag doty dla fundamentéw stu-
powych. Do dotdw fundamentowych mozna wtedy zapu-
Sci¢ rury, ktore sie nastepnie dotagcza do podstaw stupow
podczas ich montazu.

4. Uziemienie powierzchniowe. Ten rodzaj uzie-
mien polega na zakopaniu na gtebokosci 0,5 do 1 m diuz-
szych odcinkéw wsteg, lub drutéw; w odniesieniu do
stownictwa w technice pradéw wysokiej czestotliwosci,
moznaby go nazwal ,przeciwwagg”. Rozrézniamy dwa
gatunki uziemien powiechniowych: a) uziemienie pro-
mieniste i b) linka ziemna.
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a) Uziemienie promieniste. Kilka odcinkéw prze-
wodu, promienisto odchodzgcych od stupa, niesiegajacych
stup6éw sasiednich. Odcinki te bywajg czasem na koricach
potaczone ze sobg przewodem okreznym. Jezeli promie-
nie sg stosunkowo krétkie (mniej niz 20 m), to opdr ta-
kiego uziemienia, zmierzony pradem statym, jest w swej
wartosci wystarczajaco bliski oporowi przy przeptywie
pradu wytadowania atmosferycznego. Jezeli za$ promie-
nie sg diuzsze to warto$¢ tego oporu przy wytadowaniu
moze by¢ znacznie wieksza i wynosi w przyblizeniu dla
jednego promienia od 120 do 150 oméw, dla kilku za$ pro-
mieni zmniejsza sie mniej wiecej tyle razy ile jest pro-
mieni. Wielkosci te dotycza oporu na poczatku wytado-
wania. Wykres podaje, ze dla uziemienia o {acz-
nej diugosci przewodoéw uziemiajgcych 300 m, opornos¢
uziemienia spada w funkcji czasu tym gwattowniej
im wiecej jest odcinkéw przewodéw uziemiajacych,
jednak powiekszanie tej ilosci ponad 4 odcinki staje sie
juz praktycznie nie celowe. Czesto polepsza sie uziemienie
promieniste przez wbicie w ziemie dodatkowo rur uzie-
miajacych. Rury te nie powinny by¢ jednak oddalone od
stupa wiecej niz 5 do 10 m.

b) Linka ziemna. Jest to przewéd zakopany w zie-
mi i taczacy sasiednie stupy ze soba, przez co tworzy ana-
logie do linki odgromowej. Z punktu widzenia skutecz-
nosci przy wytadowaniach moze by¢ uwazany za uzie-
mienie promieniste, skladajace sie z dwuch b. diugich
promieni. Ten system uziemienia stosuje sie¢ tam, gdzie
normalne uziemienie promieniste nie moze by¢é wyko-
nane (np. gdy linia przebiega ulicami, w terenach zabu-
dowanych), oraz o ile przeloty nie sa wieksze od 200 m.

Aby zda¢ sobie sprawe czy dane uziemienie po-
wierzchniowe wystarczy do usuniecia wpltywow przepiec
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zwrotnych nalezy znaé nastepujace przebiegi w funkcji
czasu:

1 przebieg pradu wytadowania atmosferycznego
w stupie;

2. przebieg opornosci uziemienia stopa stupa +
uziemienie powierzchniowe, oraz

3. przebieg napiecia przebicia izolacji liniowej.
Z powyzszych przebiegbw mozna wykresli¢ dla

wielkosci pradu wytadowania i danej opor-

noéci uziemienia, krzywe wielkoséci przepiecia w shu-
pie w funkcji czasu. Poréwnujac ten wytkres z wykre-
sem napiecia przebicia izolacji liniowej, mozna sobie zda¢
sprawe z wytrzymatosci izolacji na przepiecia zwrotne.
Nalezy zauwazy¢, ze krzywe takie sg jedynie orientacyjne
i nie moga stuzy¢ do bezkrytycznego positkowania sie
nimi tymbardziej, ze nie sa one kompletne, gdyz prze-
bieg opornosci uziemienia w czasie, okreslonym przez
czoto fali jest jeszcze niedostatecznie wyjasniony.

Konkluzja. Poniewaz jednym z giéwnych warun-
kéw odpornosci linii na przepiecia zwrotne jest niska war-
tos¢ oporu uziemienia stupéw i to tym nizsza, im nizsza
jest warto$¢ napiecia przebicia izolacji linii, przeto na
sprawe nalezytego uziemienia zwrdéci¢ nalezy specjalng
uwage. Odpowiednie rozwigzanie tego zagadnienia za-
lezy gtéwnie od warunkéw miejscowych, ktére moga
odrazu narzuci¢ konieczno$¢ stosowania tego lub innego
rodzaju uziemienia. Przy obieraniu i wykonywaniu uzie-
mienia koniecznym jest, dla danych warunkéw, zna-
jomos$¢ wielkosci pradu wytadowania jaki pitynaé moze
w stupie.

danej

J Gn.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

X WALNE ZGROMADZENIE S.E.P.

POSIEDZENIE DLA ZALATWIENIA SPRAW
ORGANIZACYJINYCH

Porzadek dzienny posiedzenia dla zatatwienia spraw
organizacyjnych zostat uzupeiniony zgodnie z wnioskiem
zebrania Zarzgdu Giéwnego z udziatem delegatéw Od-
dziatéw i przewodniczacych organéw centralnych S.E.P.
nastepujacym punktem, Kktéry umieszczony zostat jako
punkt pierwszy:

,Uchwalenie regulaminu obrad posiedzen Walnych
Zgromadzen S.E.P. dla zalatwienia spraw organizacyj-
nych".

Projekt tego regulaminu, przyjety na wyzej
mienionym posiedzeniu, podany jest ponizej.

wy-

WNIOSKI NA X WALNE ZGROMADZENIE S.E.P.

Na zebraniu Zarzadu Giéwnego S.E.P. z udziatem
Prezeséw Oddziatéw i Przewodniczacych Sekcyj, Biur,
Komitetéw i Komisji Centralnych odbytym w $rode dnia
25 maja 1938 roku postanowiono wystgpi¢ na X Walne
Zgromadzenie Stowarzyszenia, ktére odbedzie sie w so-
bote dnia 30 lipca 1938 roku w Gdyni, z nastepujacymi
wnioskami:

2) o uchwalenie regulaminu obrad posiedzenia Wal-

nego Zgromadzenia S.E.P. dla zatatwienia spraw organi-
zacyjnych.

Uwagi do niniejszych projektéw nalezy nadsytaé
w terminie do dnia 10 lipca 1938 roku, p.a. Zarzadu Gi4-
wnego S.E.P., ktdéry rozpatrzy je wraz z udziatem Ko-
misji Statutowej w skiadzie: przewodniczacy p. inz. Al-
fons Hoffmann, prezes S.E.P., zastepca przewodniczacego
p. inz. Wiktor Przelaskowski, prezes Oddziatu Warszaw-
skiego S.E.P., sekretarz inz. Jézef Podoski, sekretarz ge-
neralny S.E.P., cztonkowie pp. inz. Stanistaw Wodycicki
i Bronistaw Zabtocki oraz w porozumieniu z Komisjg
Porozumiewawczg S.E.P., S.T.P. i Z.P.l.E., ktéra to Ko-
misja przygotowata niniejszy projekt zmian Statutu.

W celu usprawnienia obrad Walnego Zgromadzenia
Zarzad Gidwny zamierza wystgpi¢ na Walne Zgromadze-
nie z wnioskiem o przyjecie proponowanych zmian sta-
tutu i regulaminu bez dyskusji, z wyjatkiem tych pun-
ktéw, co do ktérych zgtoszone bedg w terminie do dn. 10
lipca zasadnicze zastrzezenia.

1. PROJEKT ZMIAN STATUTU
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

Uwaga: Numeracja poszczeg6lnych 8§ statutu zo-

1) o uchwalenie zmian statutu Stowarzyszenia wegtanie zmieniona stosownie do zmian przyjetych na X

dtug podanego ponizej projektu. Wniosek ten zgodnie
z § 72 statutu zostat podpisany przez 30 cztonkéw zwy-
czajnych S.E.P.

Walnym Zgromadzeniu.

W 8§ 2 statutu doda¢ po punkcie e nowy punkt
w brzmieniu: ,obrona powagi i godnosci stanowiska in-
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zyniera-elektryka“, po punkcie g nowe punkty: h) SWY-
konywanie prac zleconych przez wtadze panstwowe i woj-
skowe", i) ,podtrzymywanie solidarnosci zawodowej i zy-
cia towarzyskiego ws$rod inzynieréw elektrykéw", w do-
tychczasowym punkcie g po stowach ,i organizacje" do-
da¢é¢: ,pomocy kolezenskiej oraz".

W 8§ 5 skredli¢ ,wspétdziatajgcych”. Zamiast ustepu
1§ 7 wstawi¢ nowe ustepy w brzmieniu nastepujgcym:

,Czlonkami zwyczajnymi Stowarzyszenia mogag by¢
osoby nieposzlakowanej czci, pracujace na polu elektro-
techniki i posiadajgce prawo do tytutu inzyniera elek-
tryka badz tytutu réwnorzednego na podstawie dyplomu
krajowej uczelni akademickiej, lub takiej uczelni zagra-
nicznej, ktéra w spisie uzgodnionym z centralng organi-
zacja inzynierskg uznana zostanie za réwnorzedng krajo-
wym uczelniom akademickim.

Zarzad Giléwny na wniosek zarzadu witasciwego Od-
dziatlu moze w drodze wyjatku przyja¢ do Stowarzysze-
nia osobe, nie posiadajgcg powyzszych kwalifikacji nau-
kowych.

Uwaga: Dotychczasowy ustep drugi § 7 w brzmie-
niu zatwierdzonym przez Komisariat Rzadu m. st. War-
szawy w dniu 29 marca 1938 r. pozostaje bez zmian.

§ 8 skresli¢.

W 8§ 9 na koncu doda¢: ,liczba cztonkéw zbiorowych
nie moze przekraczaé¢ 10% ogdlnej liczby cztonkéw zwy-
czajnych".

W 8§ 10 w zdaniu pierwszym skresli¢ ,wspo6tdziata-
jacego lub zbiorowego" oraz zdanie ,lub jezeli w miej-
scu zamieszkania, czy siedzibie kandydata nie ma Od-
dziatu, do Zarzadu Giédwnego".

W zdaniu trzecim skresli¢ ,lub wspétdziatajgcego”,
a po stowach ,moze zwréci¢ sie o opinie" dodaé: ,Czton-
kami wprowadzajgcymi nie moga by¢ cztonkowie Komi-
sji Balotujgcej, wzglednie Zarzagdu Oddziatu, jesli baloto-
wanie przeprowadza Zarzad". Zdanie nastepne od stéw
,kandydat za$ na cztonka" do stéw ,na Walnym Zgroma-
dzeniu Stowarzyszenia" — skreslié.

Zamiast ustepu od stéw ,po uptywie 4 tygodni" do
konca paragrafu wstawi¢ nowy ustep w brzmieniu:

.Przyjmowanie do Stowarzyszenia odbywa sie droga
balotowania, ktéremu nie podlegajg oficerowie stuzby
statej. Role Komisji Balotujgcej spetnia Zarzad witasciwe-
go Oddziatu, moze by¢ jednak powotana oddzielna Komi-
sja Balotujaca w sktadzie niemniej niz 5 cztonkéw. Ba-
lotowanie odby¢ sie moze najwcze$niej po uptywie 4 ty-
godni od chwili ukazania sie zeszytu organu Stowarzy-
szenia, w ktérym ogloszona zostata kandydatura.

W razie zgtoszenia protestu organ balotujacy winien
po rozwazeniu zarzutéw odroczy¢ gtosowanie; balotowa-
nie nie moze sie odby¢ w tym przypadku wczesniej niz
na nastepnym posiedzeniu.

Dla przyjecia na cztonka zwyczajnego Stowarzysze-
nia wymagana jest kwalifikowana wiekszo$¢ 4/5 obec-
nych na posiedzeniu cztonkéw organu, przeprowadzaja-
cego balotowanie.

Zarzad zawiadamia kandydata na pismie o wyniku
balotowania, przy czym odmowa przyjecia nie wymaga
motywacji. Nazwiska nowoprzyjetych cztonkéw Stowa-
rzyszenia ogtasza sie w organie Stowarzyszerzyszenia".

Doda¢ nowy § 10 A w brzmieniu. ,Kandydatury na
cztonkdw zbiorowych zgtasza sie do Zarzadu Giéwnego.
Do deklaracji dotaczone byé winno osSwiadczenie zwyczaj-
nego cztonka Stowarzyszenia, ze w razie potrzeby zga-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 11

dza sie reprezentowa¢ danego kandydata na Walnym
Zgromadzeniu Stowarzyszenia. Czionkéw zbiorowych
przyjmuje Zarzad Giéwny, przy czym w przedmiocie
ogtaszania kandydatur, zglaszania sprzeciwdéw i ogtasza-
nia nazw nowoprzyjetych majg zastosowanie przepisy
§ 10.

Zamiast dotychczasowego § 11 wstawi¢ nowy para-
graf w brzmieniu: ,Cztonek zwyczajny lub zbiorowy Sto-
warzyszenia moze by¢ wykreslony z listy cztonkéw przez
Zarzad wiasciwego Oddziatu:

a) na skutek witasnego zgdania, ztozonego na pismie
do Zarzadu Oddziatu,

b) jezeli pomimo upomnienia zalega w optacie skia-
dek przynajmniej za 6 miesiecy,

¢) na mocy wyroku Sadu Kolezenskiego,

d) na mocy wyroku Oficerskiego Sadu Honorowego,
orzekajacego o wykluczeniu z korpusu oficerskiego".

§ 12 skresli¢ w catosci.

W § 13 w zdaniu pierwszym skresli¢: ,wspotdziata-
jacy". W zdaniu ostatnim zamiast stdw ,nie moze by¢
przyjety ponownie przez zaden Oddziat bez zgody Za-
rzadu Giléwnego" wstawi¢ ,moze by¢ przyjety do Sto-
warzyszenia jedynie na mocy uchwaly Walnego Zgroma-
dzenia po wystuchaniu opinii Sadu Kolezenskiego".

W 8§ 14 zamiast punktu ¢ w dotychczasowym brzmie-
niu wstawi¢ nowy ustep w brzmieniu: c) subwencje,
optaty za Swiadczenia, dostarczane przez Stowarzyszenie,
wptywy z imprez oraz wszelkie inne dochody.

W § 16 w zdaniu pierwszym skresli¢ stowa ,wspot-
dziatajacy”, na koncu tegoz zdania po stowach ,jednora-
zowe wpisowe i roczne sktadki" doda¢ ,w wysokosci,
ustalonej przez Walne Zgromadzenie". Dalsze ustepy § 16
od stéw ,wpisowe wynosi" do konca paragrafu skreslic.

W § 17 zamiast pierwszego zdania od stéow ,skiadki
od cztonkéw, niezapisanych" do stéw ,Zarzad wiasciwego

Oddziatu" wstawi¢ nowe zdanie w brzmieniu: ,Skiladki
cztonkowskie $cigga Zarzad witasciwego Oddziatu".
W 8§ 18 skresli¢ stowo ,wspétdziatajacy”. Zamiast

stéw ,po koniec pétrocza” (dwukrotnie) wstawi¢ ,do kon-
ca poétrocza", zamiast stéw ,w ktérym cztonek zgtosit swe
wystgpienie" wstawi¢ ,w ktorym wystapienie nastgpito”.

W § 19 na koncu doda¢ jako punkt: d) Sad Kole-
zenski.

W § 20 w zdaniu przedostatnim stowa ,za ubiegty
rok kalendarzowy" zastgpi¢ przez stowa ,za 6 mie-
siecy".

Zdanie ostatnie od stéow: ,W Walnym Zgromadzeniu
moga braé¢ udziat" do konca paragrafu skreslié.

W § 21 w zdaniu drugim stowa: ,Zarzad Giéwny
moze zwotac¢" zastgpi¢ przez stowo ,zwotuje" oraz skre-
$li¢ stowa ,lub zbiorowych".

W § 24 stowa ,spraw natury formalnej"
przez ,spraw organizacyjnych".

zastapié

W § 25 w zdaniu pierwszym stowa ,spraw formal-
nych" zastgpi¢ przez ,spraw organizacyjnych". W p. d
doda¢ na koncu ,i Sadu Kolezeriskiego".

W § 26 w zdaniu pierwszym stowa ,spraw formal-
nych" zastapi¢ przez ,spraw organizacyjnych". Po punk-
cie d doda¢ nowe punkty w brzmieniu:

»A. Ustalenie wysokosci wpisowego i skiadki czton-
kowskiej",

,B. Uchwalanie regulaminu Sekcji".
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W § 27 przed stowami ,stanowig prezydium" dodaé
.oraz Sekretarz Generalny*1

W § 28 stowa ,w zakresie spraw formalnych" za-
stapi¢ przez stowa ,w zakresie spraw organizacyjnych".

Zamiast zdania ostatniego od stéw ,moze powzigé
uchwate" do konca paragrafu wstawi¢ nowe zdanie:
,prawomocne jest bez wzgledu na ilo$¢ obecnych, upraw-
nionych do wziecia w nim udziatu".

W § 29 w ostatnim zdaniu stowa: ,poza termin usta-
lony kazdorazowo przez Zarzad Gioéwny" wstawié¢ stowa:
.Za 6 miesiecy".

Dotychczasowy § 31 winien by¢é pomieszczony po do-
tychczasowym § 29, dotychczasowy za$ § 30 jako ostatni
w Rozdziale V.

Zamiast dotychczasowego 8§ 32 wstawi¢ nowy para-
graf w brzmieniu: .,Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia skta-
da sie z 13 oséb, a mianowicie Prezesa i 12 czionkodw.
Z posréd tych 12 cztonkéw Zarzad Giéwny wybiera na
pierwszym posiedzeniu po Zwyczajnym Walnym Zgro-
madzeniu dwdch wiceprezeséw (l-go i li-go), skarbnika,
sekretarza, ktérzy wraz z Prezesem tworza Prezydium
Zarzadu Giéwnego. Z pos$rod cztonkéw Prezydium przy-
najmniej 3-ch winno stale mieszka¢ w Warszawie".

W § 33 stowa ,na jeden rok" zastgpi¢ przez stowa
.,nha dwa lata".

W § 34 skresli¢ stowa ,i pierwszym wiceprezesem”.

W zdaniu ostatnim stowa ,ustepuje trzech" zastgpi¢
przez ,ustepuje czterech".

W § 35 ,10“ zastapi¢ przez ,12", ,szeSciu" zasta-
pi¢ przez ,siedmiu”, ,czterech" zastgpi¢ przez ,pieciu”.

W zdaniu ,wybiera sie corocznie précz Prezesa i 3
cztonkéw" ,3“ zastapi¢ przez ,4“.

Po stowach ,przed uptywem kadencji" doda¢ stowa
,0 ile z jakichkolwiek przyczyn wyborowi podlega wiecej
niz 4 cztonkéw Zarzadu" po stowie ,decyduje" skresli¢
LW tym wypadku".

W § 36 po stowach ,Prezesi Oddziatow" skresli¢ sto-
wo ,przewodniczgcy" i doda¢ stowo ,i". Po stowach ,Sek-
cji" doda¢ ,przewodniczacy"”, po stowach ,Komisji Cen-
tralnych" doda¢ ,Biura Znaku Przepisowego".

W § 37 punkt e skresli¢ stowa ,przyjmowanie czton-
kéw niezapisanych do zadnego Oddziatu i“, zamiast stowa
susuwanie" wstawié¢ ,skreslanie”. W punkcie f skresli¢
stowo ,Sekcji" i po stowach ,Komisji, Komitetéw" dodac
.Biura Znaku Przepisowego".

W punkcie g po stowach ,cztonkéw Komitetéw" do-
da¢ ,cztonkéw Zarzadu Biura Znaku Przepisowego".

Ostatni ustep & 37 od stéw instrukcja Walnego
Zgromadzenia okres$la" do konca paragrafu skresli¢,
wstawi¢ natomiast nowy paragraf w brzmieniu nastepu-
jacym:

~Wszelkie umowy, akty zawierajgce finansowe zobo-
wigzania Stowarzyszenia, pokwitowania, weksle, czeKki,
Pelnomocnictwa itp. wymagajg dla swej waznosci dwéch
Podpiséw: prezesa lub jednego z wiceprezeséw oraz se-
kretarza generalnego lub skarbnika, pod pieczatkg Sto-
warzyszenia.

Korespondencja wysytana w imieniu Stowarzyszenia
wymaga podpisu sekretarza generalnego lub wyznaczo-
nego zastepcy.

Warunki waznosci zobowigzan finansowych oraz ko-
respondencji Oddzialdw i Sekcji normujg odnosne regu-
laminy".

W § 39 w zdaniu ,niemniej 6 cztonkéw" ,6" zasta-
pi¢ przez ,7".

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

299

W § 40 skresli¢ stowa ,Prezes w porozumieniu
z jednym z Wiceprezeséw, a w razie nieobecnosci Preze-
sa dwoch Wiceprezeséw moga powzigé decyzje" wstawié
stowa ,Prezydium Zarzadu Giéwnego moze powzia¢ de-
cyzje".

Zmieni¢ kolejno$¢ rozdziatéw, a mianowicie:

Rozdziat VII — Sekretarz Generalny (dotychczas X),

Rozdziat VIII—Komisja Rewizyjna (dotychczas VII),

Rozdziat IX — Sad Kolezenski (nowy),

Rozdziat X — Oddziaty (dotychczas 1X),

Rozdziat X1 — Sekcje.

W zwigzku z tym zmieni¢ kolejno$¢ paragraféw, po
dotychczasowym § 41 dodac:

Rozdziat IX — Sad Kolezenski.

§ 41 A ,Sad Kolezenski sktada sie z 7 cztonkéw i 2
zastepcow wybieranych przez Walne Zgromadzenie na
przeciag 1-go roku. Cztonkowie Sadu nie moga by¢ czton-
kami statych wtadz Stowarzyszenia, jego Oddziatéw i Sek-
cji. Kompetencji Sadu Kolezeriskiego podlegaja wszelkie
spory pomiedzy cztonkami Stowarzyszenia, oraz spory wy-
nikte na tle pracy zawodowej, pomiedzy cztonkami Sto-
warzyszenia, a osobami do Stowarzyszenia nie nalezacy-
mi, o ile obie strony wyrazg zgode na rozpatrywanie
sprawy przez Sad Stowarzyszenia. Sad orzeka w komple-
tach 3 osobowych.

Organizacje oraz dziatalno$¢ Sadu normuje regula-
min Sadu, uchwalony przez Walne Zgromadzenie. Ofice-
rowie stuzby statej nie podlegaja kompetencji Sadu Ko-
lezenskiego".

W § 42 stowo ,automatycznie" zastgpi¢ przez ,za-
sadniczo", skresli¢ zdanie od stdw: ,nie naleze¢ do zad-
nego Oddziatu, do stéw ,gdzie nie ma Oddziatu".

W § 43 doda¢ na koncu ,oraz podtrzymywanie zycia
towarzyskiego pomiedzy cztonkami Stowarzyszenia".

W § 47 zamiast stowa ,marca" wstawi¢ ,kwietnia".

W § 48 w zdaniu ostatnim po stowach ,ma prawo"
doda¢ ,zawiesié zarzad Oddziatu, Iub' .

§ 49 skreslic.

Dotychczasowe 88 50, 51, 52, 53 w rozdziale IX —
Sekcje, zastgpi¢ nowymi 88 50A, 51B, 52C, 53D, 54E, 55F,
56G o nastepujacym brzmieniu:

§ 50A. W tonie Stowarzyszenia moga organizowac sie
Sekcje, skupiajace cztonkéw Stowarzyszenia, pracujacych
w poszczegblnych dziedzinach elektrotechniki.

Celem Sekcji jest realizowanie zadan wymienionych
w § 2 niniejszego statutu w odniesieniu do danej dziedzi-
ny elektrotechniki.

Sekcja moze powsta¢ za zgodg Walnego Zgroma-
dzenia Stowarzyszenia, z inicjatywy przynajmniej 50
cztonkéw, ktérzy zgtoszg na piSmie do Zarzadu Gidwnego
gotowos$¢ przystapienia do niej.

§ 51B. Sekcja rzadzi sie regulaminem zgodnym ze
statutem Stowarzyszenia i uchwalonym na Organizacyj-
nym Zebraniu Sekcji oraz zatwierdzonym przez Walne
Zgromadzenie Stowarzyszenia.

Prawa i obowigzki cztonkéw oraz sposéb ich przyj-
mowania, okreslone w 8§ 5 6, 7, 8 9, 10, 11 i 12 ni-
niejszego statutu, majg rdéwniez zastosowanie do czion-
kéw Sekcji, z tym, iz funkcje Zarzadu Oddziatu speinia
Zarzad Sekcji, cztonkowie Sekcji sg cztonkami Stowarzy-
szenia za jej posrednictwem. Spos6b podziatu wptywow
ze sktadek cztonkowskich i wpisowego pomiedzy Zarzad
Sekcji i Zarzad Giéwny ewentualnie Zarzad Oddziatu
Stowarzyszenia, w wypadku két prowincjonalnych Sek-
cji, okresla regulamin Sekgcji.
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Wiadzami Sekcji sa: Walne Zebranie Sekcji, Zarzad
Sekecji, sktadajacy sie z Prezesa i co najmniej 4 cztonkéw
Zarzadu oraz Komisja Rewizyjna.

Sekcja jest osobg prawng i posiada wiasny majatek,
ktéry moga stanowié: nieruchomosci, ruchomosci, kapita-
ty i papiery wartosciowe. Majatek ten powstaje: a) ze
statych i nadzwyczajnych $wiadczen pienieznych czton-
kéw Sekcji, b) subwencji, zapiséw i darowizn i c) wpty-
wow z imprez, odsetek od kapitatéw i innych dochodo6w.
Majatkiem tym dysponuje catkowicie Zarzad Sekcji w ra-
mach budzetu, uchwalonego przez Walne Zebranie Sekcji.

Terenem dziatalnosci Sekcji moze by¢ cata Rzeczy-
pospolita Polska.

Sekcja moze mie¢ swe kota w Oddziatach Stowarzy-
szenia, istniejgcych poza terenem siedziby Sekcji.

§ 52C. Kazdy cztonek Stowarzyszenia ma prawo by¢
obecnym na zebraniach odczytowych i naukowych Sek-
cji oraz korzysta¢ z jej biblioteki i wszelkich urzadzen.

§ 53D. Sekcja moze wystepowaé na zewnatrz w imie-
niu Stowarzyszenia na podstawie upowaznienia Zarzadu
Gtéwnego.

Sekcja nie moze przyjmowac zobowigzan,
obcigzaty Stowarzyszenie, jako catos¢.

ktoreby

§ 54E. Sekcja dostarcza Zarzgdowi Gtéwnemu co rok,
nie pézniej niz 1 kwietnia, sprawozdanie z dziatalnosci
Sekcji w ubiegtym roku kalendarzowym, przyjete przez
Walne Zebranie Sekcji. Sprawozdanie to Zarzad Gioéwny
wiacza do ogélnego sprawozdania na Zwyczajne Walne
Zgromadzenie Stowarzyszenia.

§ 55F. W razie niestosowania sie Zarzgadu Sekcji do
postanowien statutu Stowarzyszenia, regulaminu Sekcji
oraz uchwal Walnego Zgromadzenia i Zarzadu Giéwne-
go, w razie dziatania Zarzadu Sekcji na szkode Stowa-
rzyszenia lub wystgpienia w sposéb nie licujacy z godno-
$cig Stowarzyszenia, Zarzad Giéwny wzywa Zarzad Sek-
cji do wytlumaczenia sie i w razie niezadowalajacych
wyjasnien, ma prawo zawiesi¢ Zarzad Sekcji. W razie
dojscia do skutku tej ostatniej ewentualnosci, Zarzad
Gtowny zwotuje Walne Zebranie Sekcji, w celu wyboréw
nowego Zarzadu Sekcji.

856G. Likwidacja Sekcji nastepuje na skutek: a) li-
kwidacji Stowarzyszenia, b) uchwatly Walnego Zgroma-
dzenia Stowarzyszenia o0 rozwiazaniu Sekcji, ¢) prawo-

mocnej uchwaly Nadzwyczajnego Zebrania Sekcji, spe-
cjalnie w tym celu zwolanego, na podstawie wniosku,
podpisanego przez przynajmniej 1/6 og6lnej liczby
cztonkoéw.

Sposéb likwidacji majatku Sekcji ustala Walne Ze-
branie Likwidacyjne Sekcji.

W 8§ 54 w zdaniu ,utatwianie prac w Komisjach"
stowa ,w Komisjach" zastgpi¢ przez ,w Stowarzyszeniu
i poszczegbélnych jego organach™.

w § 55 skresli¢ stowo ,catkowicie".

W § 56 po stowie ,obserwowanie" dodaé¢ ,i koordy-
nowanie".

W § 59 skredli¢ zdanie ,Nad uzgodnieniem i... czu-
wa Sekretarz Generalny”, oraz od stéw ,Komisje organi-
zuje..." do stéw ,nie wystepuja wiec oni w Komisji jako
delegaci”.

Po dotychczasowym § 59 wstawi¢ nowy rozdziat XII,
ktérego nazwe zmieni¢ na ,Komisje Centralne".

A. Do rozwigzywania kwestyj specjalnych,
kajacych z zasadniczych zadan Stowarzyszenia, jak:
ustalanie norm i przepiséw elektrotechnicznych i polskie-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 11

go stownictwa elektrotechnicznego, studia nad zagadnie-
niami zawodu inzyniera oraz elektryfikacyjnymi, prze-
mystowymi, szkolnictwa elektrotechnicznego itd., i do
uzgadniania dziatalnosci paru lub wiecej Komisji pracu-
jacych nad pokrewnymi zagadnieniami, Zarzad Giéwny
powotuje Komisje Centralne.

Komisje Centralne podlegaja bezposrednio Zarzado-
wi Giéwnemu. Wystepujg one na zewnatrz w ramach sta-
tutu S. E. P.

B. Komisje Centralne dziatajag na podstawie regul

minéw,
Komisji Centralnych stanowig czes¢
Stowarzyszenia.

zatwierdzanych przez Zarzad Gtéwny. Budzety
sktadowg budzetu

§ 60 otrzyma brzmienie:

,Centralna Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej
jest organem Stowarzyszenia, ktéry wykonuje prace pro-
gramowe i kodyfikacyjne w zakresie przepiséw i norm
elektrotechnicznych (PNE), a wigc ustala og6lne zadania
poszczegdlnych  komisji  przepisowych Stowarzyszenia
i rozgranicza miedzy nimi przedmiot prac oraz kontrolu-
je ostateczng redakcje przepiséw, opracowanych przez
poszczeg6lne Komisje. Bez aprobaty Centralnej Komisji
Normalizacji Elektrotechnicznej zaden projekt przepiséow
lub norm nie moze by¢ ztozony przez Zarzad Giéwny do
zatwierdzenia na Walnym Zgromadzeniu".

§ 61 i 62 skresli¢c. Tytut Rozdziatu XIIl — skreslic.

§ 63 otrzyma brzmienie:

,Centralna Komisja Stownictwa Elektrotechnicznego
jest organem Stowarzyszenia, ktdry wydaje opinie w spra-
wach dotyczacych stownictwa elektrotechnicznego, koor-
dynuje i uzgadnia prace na polu stownictwa elektrotech-
nicznego zaréwno zrzeszeh jak i poszczegélnych oséb,
utrzymuje tgczno$¢ z innymi organizacjami, pracujacymi
nad stownictwem technicznym polskim, ogtasza stowniki
i materiaty do stownictwa elektrotechnicznego".

§ 64 skreslic.
Po dotychczasowym § 64 wstawié
,Biuro Znaku Przepisowego".

nowy Rozdziat

»A. Celem Biura Znaku Przepisowego jest badanie
i ocena materiatéw elektrotechnicznych, majacych uzy-
ska¢ prawo do znaku przepisowego SEP oraz prowadze-
nie wszelkich spraw, zwigzanych ze znakiem przepiso-
wym.

B. Biuro Znaku Przepisowego rzadzi sie regulam

nem, zatwierdzonym przez Zarzad Giéwny. Budzet Biura
Znaku stanowi cze$¢ skladowag budzetu Stowarzyszenia.
§ 66 skreslic.

W § 67 zamiast stéow ,Komitet organizuje"”
krotnie) wstawi¢ ,Komitety organizujg".

(dwu-

§ 68 skreslic.

W § 69 wstawi¢ na poczatku nowy ustep w brzmie-
niu:

Komitety dziataja na podstawie regulaminéw,
zatwierdzonych przez Zarzad Giéwny. Budzety Komite-
tow stanowig cze$¢ sktadowg budzetu Stowarzyszenia.

W 8§ 72 skresdli¢ stowo ,zbiorowych" i wstawi¢ na to
miejsce zdanie ,wniesiony przez Zarzad Gidwny S.E.P.".

Wstawi¢ po 8§ 72 nowy § 72 A w brzmieniu:
JInterpretacja niniejszego statutu nalezy do Walnego
Zgromadzenia. W okresie pomiedzy Walnymi Zgromadze-

wyniiami spory interpretacyjne rozstrzyga Zarzad Gtéwny,

od ktérego decyzji przystuguje odwotanie do

Zgromadzenia".

Walnego
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W § 13 skresli¢ stowa ,i zbiorowych".
W § 74 w zdaniu ,otrzyma 2/3 obecnych gtoséw"
skresli¢ stowo ,obecnych".

Uchwata.

Walne Zgromadzenie upowaznia Zarzad Giéwny
Stowarzyszenia na okres do nastepnego Walnego Zgro-
madzenia do wprowadzenia do statutu zmian redakcyj-
nych oraz wszelkich innych spraw natury formalnej, kto-
reby sie okazaly konieczne dla uzyskania zatwierdzenia
przez wiadze administracyjne zmian uchwalonych na X
Walnym Zgromadzeniu .

2. PROJEKT REGULAMINU POSIEDZEN
WALNEGO ZGROMADZENIA S.E.P.
DLA ZALATWIENIA SPRAW ORGANIZACYJNYCH

1) Walne Zgromadzenie otwiera i przewodniczy

nim Prezes S.E.P.

2) Do Prezydium Walnego Zgromadzenia wchodzi
oprécz przewodniczgcego, dwoéch asesoréw, powotanych
przez Walne Zgromadzenie, sekretarz Zarzadu Gtéwnego
oraz sekretarz Generalny Stowarzyszenia.

3) Przewodniczacy Kieruje obradami Zgromadzenia,
udziela glosu, powotuje skrutatoréw do obliczania gto-
s6w, przestrzega parlamentarnego toku obrad, z prawem
przywotania méwcy do porzadku i odebrania gtosu;
ogtasza wyniki gtosowania, rozstrzyga kwestie formalne
zwigzane z prowadzeniem obrad. Od decyzji Przewod-
niczacego stuzy odwotanie do Prezydium Walnego Zgro-
madzenia.

4) W Walnych Zgromadzeniach mogg braé¢ udziat
cztonkowie zwyczajni i honorowi. Cztonkowie zbiorowi
sg reprezentowani na Walnym Zgromadzeniu przez
cztonkéw zwyczajnych.

5) Przedmiotem obrad Walnego Zgromadzenia mo-
ga by¢ sprawy organizacyjne przewidziane w statucie,
oraz inne sprawy zgtoszone w sposéb statutowo przewi-
dziany.

6) W dyskusji nad tym samym wnioskiem wolno
zabiera¢ gtos nie wiecej niz 2 razy, chyba ze uchwata
Walnego Zgromadzenia dopusci do dalszego przema-
wiania.

Czas trwania przemoéwien nie powinien przekra-
cza¢ 15 minut. Ograniczenia te nie dotyczg referentéw
i wnioskodawcéw. Referenci i wnioskodawcy maja w
dyskusji ostatni glos.

7) W czasie dyskusji zgloszone by¢é moga nastepu-
jace wnioski formalne:

a) o zamkniecie listy méwcow,

b) o przerwanie dyskusji,

c) o ograniczenie czasu przemoéwien,

d) o gtosowanie bez dyskusji,

e) o sposobie lub porzadku gtosowania,

f) o przejscie do porzadku dziennego,

g) o zmiane kolejnosci porzadku dziennego,

h) w sprawie prowadzenia obrad,

i) o nagtos¢ sprawy.

8) O wniosku formalnym rozstrzyga Walne Zgroma-
dzenie po wystuchaniu wnioskodawcy i nie wiecej niz
jednego moéwcy przemawiajgcego przeciwko wnioskowi
oraz jednego przemawiajacego za wnioskiem.

9) Whnioski formalne przewodniczacy poddaje pod
dyskusje, zgodnie z p. 8, natychmiast po zakonczeniu
przeméwienia, w ciggu ktérego wnioski zostaly zgtoszone.

Po przyjeciu wniosku o zamkniecie listy mdwcow
maja prawo przemawiac¢ tylko te osoby, ktére zapisaty
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sie do gtosu przed przyjeciem wniosku oraz sprawozdaw-
ca, a po przyjeciu wniosku o przerwaniu dyskusji, jedy-
nie sprawozdawca.

10) Poza kolejkg moéwcéw wolno zabieraé¢ gtos je-
dynie:

a) dla wyjasnienia biednie
czenia moéwcy;

b) w kwestii
zdawcy,

¢) w sprawie formalnej.

11) Po zamknieciu dyskusji i oznajmieniu przez
przewodniczacego o przystapieniu do gtosowania wolno
jedynie zgtosi¢ wniosek formalny o sposobie lub porzad-
ku gtosowania.

12) Gtosowanie jest jawne, poza przypadkami prze-
widzianymi w statucie. Uchwaly zapadajg zwyklg wiek-
szoscig gtoséw obecnych na zebraniu z wyjatkiem przy-
Rgdkéw przewidzianych w statucie.

Uchwaly zapadajg przez aklamacje o ile wniosek
formalny o gtosowanie przez aklamacje zostaje przyjety
bez sprzeciwu.

Przy gtosowaniu kilku wnioskéw tyczacych tej sa-
sprawy poddaje sie gtosowaniu najpierw wnioski
idgce.

zrozumianego os$wiad-

zapytania, skierowanego do sprawo-

mej
dalej

Przed gtosowaniem wniosku poddaje sie pod gto-
sowanie zgtoszone do niego poprawki, o ile wnioskodaw-
ca nie przyjmie ich za swoje, poczem poddaje sie pod
gtosowanie wniosek tgcznie z przyjetymi do niego po-
prawkami.

13) Walne Zgromadzenie moze do przeprowadzenia
obrad i przytowania lub sformutowania wnioskéw lub
rezolucji wybraé¢ Komisje.

Komisja wybiera sposéréd siebie przewodniczacego
i sekretarza.

14) W przypadku powotania Komisji, w sprawach
objetych sprawozdaniem Komisji dyskusja na plenum
Walnego Zgromadzenia jest dopuszczalna tylko odnos-
nie tych uchwal Komisji, co do ktérych zgtoszono na
Komisji votum separatum. Pozostate uchwaty Komisji
gtosowane sg bez dyskusji. Zgtaszanie na plenum popra-
wek, ktoére nie sg objete votum separatum mniejszosci
Komisji jest niedopuszczalne. O ile sprawozdaniem Ko-
misji objety jest regulamin, zmiany statutowe itd., a zad-
ne votum separatum na Komisji nie zostato zgtoszone,
gtosowanie na plenum winno obejmowaé¢ en bloc caty
projekt przeditozony przez Komisje.

15) Z posiedzen plenarnych i komisyjnych spisany
by¢ winien protokét z podaniem wszystkich wnioskéw,
uchwat i wyniku wyboréw oraz streszczeniem dyskusji.
Tak sporzadzony protokét podpisuje Prezydium Walnego
Zgromadzenia.

16) Interpretacja statutu i regulaminéw w czasie
obrad Walnego Zgromadzenia nalezy do przewodniczg-
cego.

17) Zmiana niniejszego regulaminu wymaga uchwa-
ty Walnego Zgromadzenia powzietej zwyklg wiekszoscig
gloséw.

PROGRAM ZJAZDU S.E.P.

W pierwszej potowie czerwca bedzie rozestany do
wszystkich cztonkéw S. E. P. okélnik o X Walnym Zgro-
madzeniu z programem wycieczki do Szwecji i progra-
mem pobytu nad polskim morzem dla tych osoéb, ktére
do Szwecji nie pojada, ale beda chciaty wzigé¢ udziat w
Zjezdzie i skorzysta¢ ze znizek zjazdowych i interesuja-
cego programu wycieczek. Do okélnika bedzie roéwniez



302

dotaczona deklaracja GAL-u dla uzyskania zbiorowego
paszportu zagranicznego oraz kwestionariusz do wypet-
nienia co do daty przyjazdu do Gdyni, zapiséw na po-
szczeg6lne wycieczki w Szwecji i w Gdyni itp. Liczba
wycieczek w Szwecji zostata obecnie zwigekszona do 9-ciu.

Przypominamy, ze termin wnoszenia optat za kabi-
ny na m/s ,Pitsudskil uptynat dnia 1 czerwca. Osoby,
ktére z jakichkolwiek powoddéw nie wptacity catej nalez-
nosci, proszone sg we wiasnym interesie o dokonanie tej
wptaty natychmiast, lub w razie jakichkolwiek prze-
szkdd, o skomunikowanie sie z biurem Zjazdu, w prze-
ciwnym razie kabiny beda uwazane za zwolnione.

Termin wptaty wpisowego (10 zb) i kosztéw wycie-
czek w Szwecji (30 zt) uptywa 1 lipca.

REFERATY Z CYKLU ,POSTEPY POLSKIEGO
PRZEMYStU ELEKTROTECHNICZNEGO".

Stosownie do zlecenia Zarzadu Gitéwnego S.E.P.
Sekcja Przemystowa Stowarzyszenia opracowata nowe
wytyczne, dotyczace ogtaszania referatéw z cyklu ,Po-
stepy polskiego przemystu elektrotechnicznego" w zja-
zdowych zeszytach ,Przegladu Elektrotechnicznego".

Termin nadsytania referatéw z tego cyklu ustalony
zostat do 16 czerwca br.

Nadsytaé¢ referaty nalezy p. a. Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, Krélewska 15.

Wytyczne dla opracowywania referatéw.
1. Wszystkie referaty drukowane sg w 2-gim nu-
merze zjazdowym ,Przegladu Elektrotechnicznego".
2. Referaty dziela sie na 2 grupy:
a. sprawozdan firmowych obejmujacych catoksztatt
rocznego rozwoju przedsiebiorstwa,
b. artykutéw technicznych omawiajacych przedmio-

ty postepu.
3. Referaty grupy pierwszej umieszczone sg w ko-

lejnosdci ich nadsytania i w tytule zawieraja nazwe
firmy zgtaszajgcej. Sprawozdania mogg uwzgledniaé
wszystkie zdobycze przedsigbiorstwa — zaréwno kon-

strukcyjne, jak i fabrykacyjne, gospodarcze, organizacyj-
ne i t. d., osiggniete w rocznym okresie miedzyzjazdowym.

4. Referaty grupy drugiej (dalej nazywane: ,refera-
ty techniczne") sa zgtaszane przez poszczegélne firmy,
ktore ze swej strony wyznaczajag lub zapraszajg prelegen-
téw. Ich nazwiska tacznie z nazwg firmy wymienia sie
w programach Walnego Zgromadzenia.

5. Przedmiotem referatu technicznego moze byé¢ ka-
zdy wyroéb i kazda jego odmiana, o ile tylko stanowig
rzecz zasadniczo nowa w produkcji przedsiebiorstwa lub
tez najwiekszy osiggniety postep. Omawiane aparaty mu-
szg by¢ faktycznie wykonywane w kraju w formie wy-
konczonego artykutu przemystowego. Jezeli niektére cze-
Sci sprowadzane sa z zagranicy, nalezy to lojalnie zazna-
czy¢. To samo dotyczy licencji zagranicznych. Nie wolno
umieszcza¢ opis6w aparatéw sprowadzanych z zagranicy
lub stanowigcych prébne modele.

Przedmiotem referatu technicznego moze by¢ réw-
niez po raz pierwszy zainstalowane urzgdzenie badawcze
lub kontrolne, majacy zasadniczy wpityw na jako$¢ pro-
dukcji, a przy tym zaprojektowane i zmontowane w
Polsce.

6. Na kazdy wyrdéb lub urzadzenie nalezy zgtaszaé
oddzielny referat techniczny. Ta sama firma moze
zgtasza¢ dowolng liczbe referatéw.

7. Referaty winny by¢ zredagowane zwiezle, rzeczo-
wo i w formie najzupetniej obiektywnej. Wolno wytusz-
czy¢ zalety zgtoszonego przedmiotu, lecz niedopuszczalne
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sg ujemne opinie o wyrobach Ilub konstrukcjach
firmy. Pozadana jest mozliwie duza ilos¢ ilustracji.

8. Nadestane teksty sprawozdah i referatéow podle-
gaja kontroli Sekcji Przemystowej S. E. P. Z ramienia
Sekcji rf.ce powyzsze wykonuje Komisja Pedakcyjna,
ktéra p iwinna, odwr tujac sie w razie potrzeby do opinii
specjalistow lub zasiegajac informacji inna droga, spraw-
dzi¢ zgodno$¢ opiséw z rzeczywistoscig i stwierdzi¢ fakt
osiggnietego postepu. Komisja ta ma prawo nieumieszcze-
nia releratéw nieodpowiednich lub tez nadestanych po
ustalonym przez nig terminie.

9. Niezaleznie od sprawdzenia referent i firma zgta-
szajaca ponosza catkowitg odpowiedzialno$¢ za tres¢ do-
starczonych artykutéw. W razie naptyniecia stusznych
sprzeciwdw wszelkie sprostowania sg drukowane na koszt
firmy zgtaszajacej referat. Decyzja co do druku przystu-
guje Zarzadowi Sekcji Przemystowej.

10. Sprawozdania firm sa tylko zamieszczane w
,Przegladzie Elektrotechnicznym®”, lecz nie sg wigczane
do programéw Walnych Zgromadzen, natomiast referaty
techniczne sa dyskutowane na posiedzeniach Sekcji Prze-
mystowej w godzinach specjalnie na to wyznaczonych.

11. Sprawozdania i referaty sa drukowane w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym" na koszt firm zgtaszajacych,
przy czym wysoko$¢ optat ustala Sekcja Przemystowa
w porozumieniu z Sekretarzem Generalnym S.E.P. i Ad-
ministracjg ,Przegladu Elektrotechnicznego".

innej

ANKIETA O TYTULE INZYNIERA.

W dniu 22 grudnia 1937 roku zostat przyjety na Ra-
dzie Ministréw na wniosek Ministra W. R. i O. P. projekt
ustawy o stopniach dyplomowanego inzyniera oraz inzy-

niera. Projekt ten, wprowadzajagc dwa stopnie in-
zynierskie, przewidywatl, ze stopien inzyniera dyplo-
mowanego jest stopniem akademickim, nabywanym

zasadniczo w szkotach akademickich na wydziatach tech-
nicznych, rolniczych, ogrodniczych i le$nych (art. 2). Sto-
pien ten jednakze moégtby byé nadawany przez Rady
Wydziatéw, wprawdzie wyjgtkowo, lecz réwniez i oso-
bom, ktére ukonczyty sSrednig szkote zawodowa, a ktére
poza tym wyréznity sie dziatalnosciag we wiasciwym za-
wodzie, wykazatly sie szeScioletnig praktyka, przedstawity
sprawozdanie z prac dokonanych w czasie praktyki i zto-
zyty egzamin stwierdzajgcy odpowiedni ich poziom wie-
dzy (art. 3). Natomiast stopien inzyniera miat by¢ stop-
niem zawodowym (art. 4). Stopien ten mieli otrzymywa¢
przy spetnieniu pewnych warunkéw, nietylko wycho-
wankowie wyzszych szk6t przemystowych nieakademic-
kich, lecz réwniez i tych szkét zawodowych technicznych,
rolniczych, ogrodniczych i leSnych, do ktérych warunkiem
przyjecia jest ukonczenie czterech klas gimnazjum nowe-
go ustroju lub szesSciu klas szkoty S$redniej dawnego
ustroju. Warunkami koniecznymi do otrzymania tytutu
inzyniera po ukonczeniu tych szkét miato byé wykazanie
sie odbyta praktyka, przedstawienie sprawozdania z niej
oraz zdanie egzaminu w zakresie swej specjalnos$ci (art.
5). Stopien inzyniera nadawa¢ miaty Komisje powotane
przez Ministra W. R. i O. P.,, w skitad ktérych wchodziliby
w potowie nauczyciele szkét akademickich oraz w poto-
wie nauczyciele odpowiedniej szkoty technicznej nieaka-
demickiej (art. 6).

Celem skonkretyzowania stanowiska $wiata inzynier-
skiego wobec tego projektu ustawy oraz opracowania
wiasnego projektu powotana zostata w dniu 13 stycznia
r. b. Komisja Akcji. W skiad Komisji Akcji weszli przed-
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stawiciele 16 organizacji inzynierskich, przedstawiciele
towarzystw naukowych, zrzeszen, asystentéw szkét aka-
demickich oraz mitodziezy akademickiej; tacznie Komisja
Akcji skupiata w swoim gronie przedstawicieli 30 orga-
nizacji.

Zarzad Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, chcac
ustali¢ jakie jest stanowisko cztonkéw S. E. P. wobec tego
projektu, rozpisat w potowie stycznia r. b. ankiete w spra-
wie tytutu inzyniera. Na ankiete te odpowiedziato 657
cztonkéw S. E. P., w czym 552 inzynieréw (84°/0), 78 te-
chnologéw (12°/0) oraz 27 oséb (4°/0), ktérych tytutu za-
wodowego na zasadzie danych rozporzadzalnych ustalié¢
nie mozna bylto. Materiat zebrany na podstawie ankiety
postuzyt za punkt wyjscia dla przedstawicieli S. E. P. na
terenie Komisji Akcji.

Wynik ankiety byt nastepujacy:

1. Czy Kolega uwaza za stuszne, aby Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich wypowiedziato swa opinie w spra-
wie rzgdowego projektu ustawy o stopniach ,dyplomo-
wanego inzyniera" oraz ,inzyniera"?

626 0os6b dato odpowiedz ,tak" (95°/0 — w czym 81°0o
inzynieréw, 11%> technologbéw), 27 o0s6b Lnie" (4°o
w czym 3°/0 inzynieréw oraz 0,6% technologéw).

Odpowiedzi ,nie" byly motywowane tym, ze cziton-
kami S.E.P. sa obecnie inzynierowie oraz technolodzy,
wprowadzenie wiec dyskusji na ten temat moze wywotaé
nieporozumienia miedzy cztonkami Stowarzyszenia.

2. Czy kolega uwaza za stuszne, aby bytly ustano-
wione dwa stopnie inzynierskie: stopien ,dyplomowane-
go inzyniera" oraz ,inzyniera"?

130 os6b dato odpowiedz ,tak"
inzynieréw, 9°/0 technolog6w).

515 os6b — ,nie" (79°, w czym 75°0 inzynieréw,
2°/o technologdw).

Odpowiedzi ,nie" byty motywowane tym, ze wpro-
wadzenie dwoéch tytutdw, a mianowicie inzyniera dyplo-
mowanego oraz inzyniera w praktyce sprowadzi posiada-
czy tych obu tytutéw i tak do jednego popularnego poje-
cia ,inzynier", a zatem obnizy zyciowag warto$¢ tytutu,
do osiggniecia ktérego konieczne sg zmudne studia w u-
czelniach akademickich. Stosunki panujgce w niemiec-
kich kotach inzynierskich o wyksztatceniu nieakademic-
kim nie sg uwazane za dobre. Niejednokrotnie byto w
Niemczech wypowiadane zdanie, ze tytut inzyniera podob-
nie jak np. w Anglii, a zatem i w Polsce, winien byé¢ na-
dawany przez szkoty akademickie tzw. politechniki i ze
winien istnie¢ tylko jeden tytut.

3. Czy kolega uwaza za stuszne, aby stosownie do
artykutu 2-go projektu ustawy osobom, ktére ukonczyty
studia w szkotach akademickich na wydziatach technicz-
nych, rolniczych, ogrodniczych i lesnych, nadawany byt
stopien ,dyplomowany inzynier"?

136 oséb dato odpowiedz ,Tak" (21%, w czym 10%>
inzynieréw, 8% technologdéw).

487 o0s6b — ,nie" (74°0, w czym 71°0 inzynieréw,
2°/o technologéw).

Glosy ,nie" dotyczyly dwoch spraw, a mianowicie:
wprowadzenia podwdéjnego tytutu inzynier dyplomowany
oraz udzielenia w ogéle tytutu inzyniera wychowankom
szk6t akademickich rolniczych, ogrodniczych i lesnych.
W odpowiedzi podkreslano, ze tytut inzyniera winni otrzy-

(20°/0 w czym 8%
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mywaé wychowankowie tylko technicznych szkét akade-
mickich.

4. Czy kolega uwaza za stuszne, aby stosownie do
artykutu 5-go projektu ustawy osobom wymienionym
w tym artykule nadawany byt stopien ,inzynier"?

113 oséb dato odpowiedz ,tak" (17°/o, w czym 9%
inzynieréw oraz 6%> technologdéw).

514 os6b ,nie" (78%, w czym 72°0 inzynierow, 4%
technolog6w).

5. Czy kolega uwaza za stuszne, aby stopien ,dyplo-
mowany inzynier" nie byt wprowadzany, tj. aby byt tylko
jeden stopien ,inzynier" ktéryby byt nadal nadawany
osobom z akademickim wyksztatceniem?

506 os6b dato odpowiedz ,tak" (77%>, w czym 74%
inzynieréw, oraz 2% technologdéw).

119 os6b ,nie" (18%, w czym 8%
8% technologdw).

6. Czy kolega uwaza za stuszne, aby stopien ,inzy-
nier" magt by¢ nadawany poza uczelniami akademickimi
tylko wychowankom Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn
i Elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda
w Warszawie, pod pewnymi warunkami, a w przyszio-
§ci — przy odpowiednim zreorganizowaniu tej uczelni?

309 oséb dato odpowiedz ,tak" (47%, w czym 35%
inzynieréw, oraz 10% technologéw).

313 oséb ,nie" (48%, w czym 45% inzynieréw oraz
1,2% technologéw).

Wiekszo$¢ oséb dajacych odpowiedz ,tak" podkre-
Slata, ze wychowankowie Szkoty im. Wawelberga i Rot-
wanda mogliby otrzymywacé tytut inzyniera tylko po spet-
nieniu pewnych warunkéw. Warunkami tymi ma by¢
wykazanie sie praktykg 6 — 12-letnig oraz zdanie odpo-
wiednich egzaminéw. Dajgcy odpowiedz ,nie" podkre-
$lali konieczno$¢ zakademizowania tej szkoly po uprzed-
niej odpowiedniej reformie programu.

inzynieréw oraz

PROGRAM ODCZYTOW NA M. CZERWIEC

Zarzad Odzialu Warszawskiego S. E. P. zawiadamia,
ze w miesigcu czerwcu r. b. odbedzie sie nastepujacy
odczyt:

Wtorek dn. 14 czerwca, o godz. 20-ej: Inz. Stanistaw
Bladowski ,Zjawiska elektrycznosci statycznej w urza-
dzeniach przemystowych".

Odczyt odbedzie sie w
(Krélewska 15).
Z. P. L

sali odczytowej S. E. P.
Wstep wolny dla czionkéw S. E. P,
E. oraz wprowadzonych gosci.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkdéw zwyczajnych:

Ksigzkiewicz Wtadystaw — Warszawa, Czeska 1 m. 3.
Plewako Stanistaw, inz. — Warszawa, Wilcza 58 m. 13.

ODDZIAL LUBELSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych*):

Rawita-Ostrowski Tomasz, inz. —
Wisniewski Stan.

Putawy, P. 1.
Gabriel, inz. — Lublin,

N. G. W.
Narutowicza 71 m. 9.

*) Uwaga: Zgodnie z par.
nek Stowarzyszenia ma prawo

10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
ztozenia wtasciwemu Zarzadowi
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatéw.



Nr 11

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

304

5 <w I8 oL o® ¥ $4lz ISehs 268 0 T o,
_ - ; S~ - .c imiwo c  —8:8.8¢
om0 BN g WQOQUPL Y qOrw =R W0 - 0 0 ©O= 2 .g=33 «®= Koz :DT'a 5 8oz » o BEY
—tzo «n 80! B e PN 2zl G5 TuvZEZ <o [P 2 Foles @ (B o hezo%abi. e w0
—553 2o nB3<BYWcE amun/_ﬁ..l L BsoEx  feEpos alE L0
—ob¢ T NZ OEEE BE nul wr = oGS B3 o0l 8 37 — < Ao Bz angx Lo 2 Lo o B&
zRESEe «b 0O Ho8 b [P35 o .o E oL @z P /8 wro 3 .8
g wzZz =z & —ootE3c 29 = (P=0B- af X - 00xos A '© B8 «  #Oza@ca « P 5w win 2
Ty & 8 mn&mmos 8pono 0O QU< |wg, 2 Xowﬁ_ S« R
o §Eg < SWE _oqy MCNBO o L oI% (o, <ot wif € n<< P 308 B PR O 2oFE 3 Opskez o
Sr oy o) -EIF— - Pdoc e o o =S Y. 882, 0T Proo®O (3t Ja @
wzn.uho 2oy -+ 0% 3 &Y @MM ¢ BEof 85 . (P gy Qg iDe - LaQE0S = 2 of?
@X“O @nE B X__WZnOA*leO 24 Co > 0z W pge 6 A
=0 B 8zE 5 mud_OOGvN.Qa _ E<<o IS8 n<mwN9 ¢ 9 € 20 .y T o O O OCzmIFE §FZ3I3 o o
a0 ®~ ~p 8 HQAA Toa8 oz Az T o83
.s®9,_H\W/ v - veNo o~ O w@ $H13= 838z O =8¢Y MUW.Hﬁ%.mﬁmﬁ S5 238z
5510 O CEwsuO s
ﬁnnNU?_ sﬁ mm.B chchQﬁ.CNuB Oto 2V Sts o @OT  « . I
£orDE D E@m@w S OF e o OBEFEOZ>  SBYEZ o ) onommm,T JM%Q\WMSN,M qumnMH < MXQLNowMZhn,
- & . Lo © g 5005 °ozm O X TS x o o oz
o o < _Nm LUF T & co9g < 8 ol w = + 50 ZH0so ¥ ‘08 Vv Bz NP BhN 8o <
3 &3
. 2T o % o) Y .
o= 0=z Os owzf Heo <« v o 2 m uﬂmm m"un muNSA 23 OWGJH@“ o) OHJS%mAm.Coo — OW.aMoN o=
o 0BBn © 0 ws:n B = -3258 O wﬁ?_ﬁ.dnonP@n@NonnoMOm B N W o
o , D © 8D _ Z Ss® o OfdEAN o wd o K o : o B =R - e
.IJa..L dQ_.DSSh ~a » %) Ag le) @AO.@.Q/C ONWA &_m »Sw 8 w (O U\ o R ° = = . o 0
omg. v 8= —= 0 0 S8R B8 TWo B P o woz 3K <= P| =8 n.s 28 %mm&m 2w S o - B Tw e s
@@ o : bo < <o tm.m B o= TI¥v A8 =< < w GoA | - O S 2% 3o c Zcbz.0 <« BE 3 r._._a “ﬂ ™
£ o BromOr ot © .. O:8 o= <x L E Bem O3 e bi,§0 7w o= Q
-0 — o - = A : - & 3
Z3BO Tg- B °>,n£«gch < wE¢ D wo BEAN Z Eo®T: s o BF LT3 E bot < o _
Proz < 0P<Z o Zwo ~ o8B0 S °c. 8 i N @ o>
.nwu & 10 m 6 o e & _Z ms & ot -8 z =28 =T awu .w,mMam M BN W)
noxRE £ 8_T0 _gfa& < o - - 2 eg 2 4830 2 3¢ . O, ooz &30 Sin o 73
—3r., % 308v w_\,om OQOQ oS @ = 8 Zoon” 5 < oz gH&/fGZQwLDOw@Rmn 0 <
e HOComMmOH_Eo > < CMWC0*>AA &MO $ Mz iz O _umwGNOmw, 2 GD..S.. CW{ﬂg 2wz csCr & \
(o .
s F o&ts mwNmNAoonSzHg o w .3 omY te) 7 ¢ 20 EHK 20 s o FO 6 ¢ Os%QOUYSE
m roc aEg JOBs fGe o oS <« 8 tontw P o5 3 ou ® o2 >Q 32w ProsgD o, ¥ 50 R
—af HINASEU> Brs3, mgg cnun> @ v €80 '3 w O o2z
w BN o @nm ) 3n8 _30n zot 50280 OF o0 D oF ' P& B~ 2,8
@ nhc  wO Bz ¥ A%N&n s _ PR 8 BZ OHc<
©0Z8 9 & D eohSE® H P A0S ENDoT WO
(2]
WP MDQ..VOANMH -0 ﬂuﬁnA — nos L Z 8 mm
© ", 8 %HZ 2 G, o >A Gmfm L x- )
o AR = A s d 8 B 0.
A ﬂ ) B £0 & .Hm_\ll.m © o = .|0®o>m = o NOdN»SZ < ™ o) <O O .o
. IRosOr — ~ = - R
N 8 azc&mn o 5 £ & Eo o «=2% oV 082 w8 <« £ Dsh DE o=
sot B 5o o o = oroEEo 0w ZeZ o W@ =p O .
®FS' 0w & TAPD T 0 £ lewb 8 & o < 8 OO =sovz3h ol @mwo ool8 W 0= 0 25
) c R Mu O APS,\O)MVm* 0 Ay Bo5 3& ne —®n A g
F=EO %o HQ iy L oo By 0T m 8 5 w <



Nr 11 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 305

b ALPR LAND e Y b % Bs TG b b I o Bl EIIA ST &
; I SI g b P« iL"l! f Eulsﬁ g Ss*a F3&*%
a | '??aq i S L S I S S a2 7
S sS 1 -s s as-S H i s.s = °§ gig e, .| 2 a
'§ “e sl-a & -S'S V o« a. 0 « -g-sN | i1 =] [ 13 S's
tZ Ut % 5fa N AS S|| I»-s 1 ~"8PJ% S
i J N . = _
Pt— !Ql ?L\I CZ NO B *é’lo § ?I’ C o 9 g a’T? ]f1l\ thégg( U>% 3)rJO lSSOJ >m 05 " s |$N.Gi
g.* g S§£g¢ 8.0 1 & 15S1 I'*& 1g* *1 *lal s 3-s ” “a
£5§ g8£ | S3.8 I " -s|§ £ f a
-co 1'n 1 o | a,r |] N-og -s ** % n
I ® 28 g N~ 'go”™.-Cc-0 laf£ «Sf] - .S'Ss
S-G O2 a S n rt C S -* O -g cs*] 3% N P& S) §9¢g ~Ng.£g] §-9 ° S |
aa -SS £ & -N.2- 0JC-S W »/£ S S "a.« E a
I & -8 g s” S-s? £ a 11*~
1S 18 r # 1 5 M $ s -gi*
a ;i " N>gK rsfaii-ispig8i"'!! ta* & 0?1 £ * 11
° 07357 sl as”™ ™&s§{s & :kgio® los &2 LS "0 Ml 1 br-ad 32 S

3
Ly o 15a-i&!-8'Sari-saS-lei-115M-5STISNS M A

rag <

It . 1
a »*S(B&b" AN\AT B 05> (0] 9(5" no n Q N0G> Ng g
C ON-C SThbco bM J.13 o-c | 5 fI~r-C s N rt fi-g £ N3«
o] rsH 0 N N >>+* 3j s .2 0O J5 m A CAis o ifirno f1J H U ~ C?7.3 St3AJAKC1 =~ _
59| §sg 1§ ia&l]]-ac-S *c &aim S" &n 118
Kev
tuo P ) . X JrH 05
w
N
i 1
8 1 5‘%'0 (@) 6 | w l cr 05 .I ol 9 a5 o rfl 105
o W a tuo al.g r SC CvVO ® N DA
a.S N i A a 9N 8 Ne >> 1s 05 H
g s 0 - ey fl N -M N a o) ﬂ
.Ig_:sé a . &WS 0 a K'Y Ol N e oo
N N a = o g
-Ig 6 ¢ 74N 03] N 'Sph.2 ~ S< ol N o N
_3 _,3 ﬁl W A » & tuo '8 Oj A X %ﬁfy im 05 gl) y gl :\I AH vW
LN A2 (U rt 4;;"8 &J - 3 L a aM fl | ar o
' : ! es W 0
W “u g 9B @sg @ Fa v g H uo L
03~ | ' 05 ar a
S >t sa20la 8 : -
s 95 0/ @ A XS S O & ® two 0, N ? 'cd
£ N~ '&:Hy ] b" ~on -N 3 Tl w w) @ ar s
. 9 w5 3 b SH
-E.’) » O ik Q os (o) 0 ® SsN o a0 v 4 o o
O I A 8,1 ks g lj g U 6 (D 0J jn é . .33
oein o & B Ser  Sivouon L S
Pt « N - "
- OQ H 1J ﬁ a 03 rEl 4] . Cés HOS :T S < o
N PO T ® ARS8 V) B3 . N o 05 g
® o M@ ¢i 0 2 ® .. > P T T S 2
g o O ® iy R 2 T - -
&yn o I " e 2w w8
N @ . & @B HaHWMS o oag  WH T coorea bog ¥
ow NB 1S . gg #81 C fi
(@) I2I 6’6 A TS 8s as J ] 43 05 o P & 9 o g S S rfll
s ‘S AN 3 l\ i r(\:la et C 4 fl'A 0w c Q % o o fl .
B3 ga WmO I N 2 &m8 o aN o &g . S. %}
N Q 05 0 . Q].'Q_JS W #h 0 A el es & § 0O M- 05
> 0 >i XMI Lo w ﬁ) Aﬁl\ qi Mo . & 1>» >N s fi:s) c a
! @ P Q X onow © | * w A o 4 -fl o
W Eb‘.é‘@@ﬁﬁ vg Vo 2w B s B S S s ft
D3 tfl w2 g <Cw § a  l-e o 0 5 @ s ow U g
&cd Fxw3y " o noe o nSawd  ogg 0 T oam oA S w22
S,L9gU R RY | 'O Wy % T o % 2ss £ . S v _gg
§ w2 S ?- ul Ul ny of N2 ZLON " co < fl'Q o1 e cQ o5 WS
. "’ﬁ"{b O 0 tuo ’—\_é C 'g >>QkCJ ﬁ 05 T5 O0* Ph ) -+> Ul e Ll
-1 O g]“ N T3 6 o ] M > e S . 9 N 05 03 co
%g l Oz ?I By er i 6 2 N W o s 42 N IS
05 F > 0J rb eo co
i * N w 3 ® ac * u' c s . N NS -2 rfl co N cJ
g a k Lo ?\‘J V’\Tj g-0 o -v\\ﬁ“ gdr U bT3 ca csj o T 00 ! 2 ? Cfl 8 cor 5 05 ro QO rH
rwo KA , 9]8 Nasg Q >-'p 0 p -Dy\; cl a; a 000 w M 05
CIVES) e WiNG s L 0w ft :



306 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 11

- . i 0.2 3 @ﬁb%b% 3@m%wam”'““me

. ” iorrt Q3 N a
W w0, PR fi &t g | B i fi >3 fi 5 N S W w BBy
n P i tH3 7 .3 of « « s LN -2 n
‘:,“h 3 SN fi IS 1e3j>"5 ta o T3 Aw W, T3t o N o T o g
P Ph oH T5 ? [0] cs "0 2 >> W .Ji A $ &t 6 ~ rso A
ar s i N Heo o IS .7| Ji, it 3 s " &
03 @M h i ¢S enwhﬁ AU/\ a ad , 9‘]1<U
o ™m O fi N 25Tst3 0 M N ' w b @ o ¥
>> -st3 o A A A P -N o
,:g ﬁ o £ I NO o ‘55 fl I’-?" g s <u s o JL i s 0/\ >1 H a a3 5aJP E'J
N ar <0 @ N R g ¢ fi -jj cs A n n " 3n3 B
ul ? . -02 % ,3 tsF rnt ul ET%) £ IIH A i ,>,\ w) fi 5037 8) 0 .
1 0gnrrc C m ° z .
0 A 5>, w éq 0 & 03 PP 9T3 N w Jh B> &
f - o © 3 ey o Ve rl% a s 03 q; fi 0J fi JA
S fi ar fs “Ph Jh ", N w <U N 4<} O g. PRI n sh %l c
a o to 03 it H f5fl F S@T3 & <-fi fi o cs g1 A
N cd fi — o -0g S jS g G me o & n gg,o, o o «i O 0)<?/J)H\7'rg‘]
<N G h D~ T3 £3 .X S [ ar & fah'ol a ‘w "S n §)
0 N P iP WoorH fifiornsag o0 2> fi o8 . A ~
1 . £ - o o > o 9l ~osu wo A c 'S 79 0 s 8 &fj
i ~ i r h
i S S fi o - n T8 N e s e D P "OCH R E S W :)'3 & N oPhNH N 03
T -0 ul £ 3 A B A - 05 D Q&
floa}. Ts S -s N@lﬁ fi cea S S fi 52 0 f.?\"‘pé] VHUIz
03" ° ar — u o1 > A 03 cs N rt fi
& £ > Ph & fix ! § .S N Jh fi fi 03
z Ph '3-3 CS A "0 X2 M 0 ;] & 2 rn
S°N pnt S \V % s s S - & e e > ® A & F MW o wo
. o >1 At C>>& NoUo2zoH W EH n oxX1 xt oj b:5 N
§le* b d K FHAP X3 Kt th
> fi fi vo u 'w o0 ~ 3 : 9%—!6 _ © 0) -
N -r-s 0) . H C NS1I1 °.25S 5 fi £h P na
fi iS cs 1 fi cs C 0 S S
ft © "6 N §'csth <7 5 7 N l asA™ ré..H\g ar
fs-N Pec g _,u s fi s 8 o o0-s - o M ) 1 s
s 'N cd 0 S*I Q) & C8 rH S%Jg oo - Phg x rp o-n
fi Nogd shs U -g o a «m fi'0 'O 5 <u PR TR o o pHria
0 i N w 03 S Caj 2 A 5> 0 A fé .oart T3 {: N s
¢ 1 | n ok QT3 T3~ 3 ) A 03 £ fioc
""2 B O H 53 SS ! £ >t£2 Noooa ™ SiL x 0o '915'“~J g 70 %R o JA
50« £ h "o iR ISR NE e 03 0)1 s i
s - IS O ifj ifl S > - oA 0) P fi @
"33 03" &*§ , P fre oo e g.ll.ﬁ DA H : N A 03 P P N
hon £ s sei- RO WY £ S s 218 o>
N 12 aw) ° rries 5 &£2 1t 578 O )
TI o §'W§¥i_s e o > i Pirs1 0 vmitis e FEL & oa
cl h ee TQ ﬂN i s + & 03 5 9 «® 15 0 i M Biyg cs-9 W or-H O
M £l 2 Q) < TS5 fls " A fi V. 05 D o mow cs t 3 0 fi
@- g ! a m A« o @ B P ws) A 98'\3608
rico  telfi L ST A a.'S2o*g "~ o VW ;)35](.53 s g2 cs'y 71“9 Mo . LSsTtU N <o 75 ©8 °
"0 -N & fi 6 fi ° SScs!l § & o £ o fi s M g S g m ed arw (h o A H w < ff
m NI &m, & o g-Ho W oasee g i Ghrd
3 N [CIE,
Lo~ 's Nt c S ?ij? s : ft ] Y]
N tuo ) &- ° N 2> tu Soes M H Cs ni
2 o 5 B Aostou > | -s a 3 o -g 5" 5 5 5 . ¢ N H
e ‘?1 ?\13 03 <D T3 om 2 Ph i 03 d, Cj rQ fi as #i & up fi fi o fi fi 3  tuo fi H O W
[ a3 ar i
D © . hS arfi o 'sio S
P ohfi g ul Ph N
M ne S G) fi -fi ',J
, 03 1> o . i
2T “ n .a?S(S* H» © i [Ees t 3’ ) Q
m o fi fi ~ <D e a
0o 3 N O %SXI n [e
8 '5s tt=1 T3 tH Al
rg At o W ns 03 t
03 ﬁlfl') 4% vz5 or o s o U o
@ 2 o m 2'¢3 £n Jn
S(B f‘i;,l Hf'il N wsar o, fi 0 ‘(%J*S'ETS
N Q) AR *t a o o
@ u N ~ h
gS fi & " s wo fi -fi 0)
Sd"'S rn i 0 >3 .
0) w o (B'r_ﬁ o 2 S .
A Ph ul
0 ® n 03 t'S 0 ?p ufi "u Sen “fi 03
*fioow i
5 5 >» 05 P hE
@ i ~
o o @ - fioe o= ufi SN f\‘d
3 c -4 « s fiortorfi
fi 1IN A~ o “ @D
j T * * &
ArHN"cO0J0JCd fitl o
i a
NS .9 *S b
Ph %d nocs B § W § fi O -y N9
S 52 % > f N
cS g 2 | 9 w
i 0 fi% 68 % 2.
o -JA . T3 N ar
<u* P~3.fi o n u
@ .sa S
aj @ > 0 LI enen p 03 ;
S rtf N T3 N 2 oiies a woe oo
iow 0 ) fi cC "
A ed N E:] ! en ?\ K">
0 « “:5m.<1} 1w o o 4 O fi
fi -Nfi fi P rp _oCj Ul fi e
aj -H 0 fi o3 i oé . Ph
r~* fi NP 3 0 °d i g3 @
03" Co fi B> N O N>‘3(>D 0 o w
L I G L )
il rfi o o tuo fi
h <u -fi
fi fi co
co n



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 307

11

Nr

< ~0 239 TS o oazzt walztioB—o fa 8 83
8z O z: E0r 88 26250 @ ox O ooy B o Ax » O
EW o= 8o Fgp o o . T ese
N oIZ 0 0w WE uw ch BEA o 98 < & D gpu & o o — 05 oF aleM
5 z850 WgPo WBz50 083 & zec & o BY ce auctcc | o 000:aB T2 LB w © 0z NoON OJﬁm&Go WwzO
= - = —— 0 [ - - -
20 «B5C2 AZ9 80 AOWBB N g O_ ==08 . 2% &0 Bprow oD oZpend & i&Ea= S
™ L =)
O 86z0 =8 O 2 : NP i 203 g
83 ZBzs5c '=0ms Zs a E bz ok 10 ? -
0 g2 ef 8 ma wra m” ﬂmds 5 < >J&6 mam Eo ®og o ABo. o9 [0 ZFeE HOn B
*Q  E 2 0N =« B 08 z¥% - R o= Ny v R B 00 gfBor To uP ool 3 3
z ®=0Ns3 O IO WA L0 o Q& .CM,:M@ W 8¢y .
_ = — >
"o W o o _3 Oﬁsg > @ r— A m@bw . hel Aa>% m = quG o £ AWOn.m
O 8 BN (ofozB%sg 3T 82 P s.paE < o0 B ELA 4, ©Z 0 LOBE & o< o No.MJ1mmm
< am © o) ~ 2068z5Q « 2~ DO Ho 0 .3 o = by r.n\.wmt..dan
@ v o 5 N eeSSB 0 o] oy BFZ 0 o O w NEd] 8o
v 5 < A -
- zHn 3=z N 38 oo @A aval o om P ZSmn/mmn
0578 2 =8 fhoosas oTho

~Gion 0 od 5 LB afiasd ETX veloc.

-3 © Ho BB o0 @BP=zc =z Hz _ 5, < o828 ule/ck
0af0z 038 wopscBa 8 <0

8, oy 8 om0 omc 209 O Bawz0a 2

88w o& - Rod waBoc  as gPpotz 383 B o ¢
|OM < RIZs0 o d,@
—fO 80z Slel ‘™

-8B m z < ¢B250 L08F6_B =F . Zm 6062 OO

—od o000 z 8 28 2 SOF, «, o m%>r>> z ™I Gy Tszo0
<O ¢8 Q3 gﬂ%NGN% No Bz o B

O P L0

08 < 8o @00 ocBBz W8 4EUBRL ¢ P80 2 e
0<Bz Mp=m=2es B0y 4o SB ¢ Baw o s
o> MER T T T @72 nm g ¥o 0 L | g<o

SRt oMBz0< azo . #BO%Pam 920 b B o m P

- WBHA AZ6G» T8osy D2 B 0L . Cdpd A g
1< w0 20 3 Dol o0 | 88 =Bzoz T

— o z@BIzwom < B8 2 Z Zes. < ¢

oS B <ok v».UZw zo .,,n\n.v,NaNW@ o a

PO B3O ~ . > = Aoa £z ol o3 8 ¢mEZmIE N

I NGZamnﬁa o [b% 8203 o

2.2 8p <« 2B Vil 2 OBz

A3 ° O< » o, an_s Mnmnn@NAMngSOWA =8 (Wzoze

B v x. L .508z . -0 _& al 'cmpodz

-0z O§o%s , @ Own _308 IiceF NMT8 8o 0o o

—Oo TIOSB8 vu3 DN w OB L on8TE8ZF0 <= BZnz .. B

2 w0Ez850 =2zo20: 800 X8o8:= wv BAuicRe, §  om<8

2 &g



308
101
2o
Toi2ca
tuU)
o 6
0 o- &s
N cr
cJ i .
or 91 or $
m2 -y c
y fcI[JAZ T}/ (o8]
HUIPNCYS
arl ft o
N
S S -m*
cd o E.PE
a Mo 3
@ 4a? *P-M o
I «d £ S N
fl e ¢33 <d
8 S 1fl u
X
9 H'0
*ﬁ ul fl cs ni
0 13-
N sh cb fl
®
2T
g i §1 ﬁ
p X g o5 ft ’[\‘e‘
£ S R %
fl ar g N
-C) T3 11
6 fi-
R
N fl oJ fl
3 C jl
irfl Nt
e 3k B
¢5 P +3-A
% X P

tLIO [oN)
c JZ
d 6
A
Ph
od <
N N
- 0)
ar 2
1 2 c
T3 .4 o
cd
s % Ts
cd
f w & &
\ LFJ)I gy,
ws &
s f1fl ’gJ .
W) 8 £ oo
0 te, 0 0
T
a
af XA
tooe ar > o
G o g u
a A 5P 7 *
te tuo o'
w  In Cli
o N HE
aj ¢ rf 11
f1 s 13

o
stt 0 cod o
N JI M v

sho.rf
tuo €3 w

oo fl ga
cs o .3 S
[rH I [}
fi X "fi \a
aj 3 oj "f;a.b
N o iJ
T3

B oo ot BN

N o fI NN
£y

1A Aph'co
t:%oj"coi

0)

oo*

zn D gew mgﬁn
. —

(@)

th

=

iy v

>Q | 3

3 &
meuz
]

SN R

g 520
S

2y 258z

=T
=p

8_ -
g weozr <O

s
>

>

=

N
T

'T z oz
pomhe— 2
gy ozeE
o= Z%Ql
T/8.> & 5 vozgd

TyI>e?

| -

w.a R}

| ]
o

&

Z(ne Ot

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

>*4h
N
T5 . g ~
N

o ™ w
i CB 'oj
5 A ort

H Th 2

24 §;n

'VH T3

M Sh .S

cB O
fit<T3

“WH
8
£
o
o N
05
3 (]
a” K>
o N
. S
U P h
D
N Vel
od
0) 6
«3 o
. cJ
a
or od
%
P h
w fl
& & -2
1
ol
>
o
&fi te:co
s
&ff
an fl
od O
CB te».2
A en‘42
N V il

pszgz ™

o>

=gived= gc.

geY

o =%

> @ A b

ol I ° ReOeg O &R

o
> =HpRC 0o z

o v 2o

>3

>> fl

+ |

E b

cu 3

UXi®

fl-H

o
cB X!
N
s rc3
3 cs

fl
cd
o—j
cJ .fl
cd flris
p cd
S £
o

fl
u N
¢
o
w

03

~

o

o

3

%
od
il
ol
N

-
<

Q=R

5>

©
o
>

ft«>5

f#o"
c
£ fl

=

R0 BV

Tin
&=

°g

a
%3

oga

0

g >0 of p> ¥ 23

O r °TA

7 O®
o= g*8F

o
Bl

1 T'py g 2®do

00 8 8
2 %0

Q
a
o

=T

gvvEgro
flayl

V)om
gac™

b
>

%02
°%0

U 0 1t »»
g W
P- N ° ft S
ft.2 B W ar
. g'i%l'l\llhh42
cs N xi
wf aj !
fl
o w0 1y
1U a . ¢ 1 X
LI
)mi7 M — u u
o fl 43 fl ﬁj
fi 3 o o w
Bwx 0% g
& .fi o ot ' veo ¢l
o S Cfl fl 03
. ft ce fl N
PSR 048«
cb o
130
S T3 o ©
T3 S A
" lg
ftrH
ey agy WY APM,H
e tei'g &
U s
g
cA fte
mSb o0 .
BT "
Tt cu43 finsr
Ph £ cJ 0 w
0 EdA
posn
S e
7 pd
& fl
_ 10
fi fl g %
N I
N.2,-9 0
g « «0
«f .2 i .2, te’g“h
, A 2 A ,
9
£y Wwagh
kAl B 5 p
o 9 £ '
N a 9
05 FEu
L9 sz 9
f2I a  ufl e
Ph > ?;:
o '‘a
M
wl gwed,
fl 'm i~ s ¢
.0 o NV ort
— B ¢t O ftfflI
] C N P
a4 ?Q(K}IH Og
.23n t P tao te
] o _ N.P 0J o
|-
flfl a8c|§
4 Fo e
0 Ph'n 8
o ar 2
Ty
£t >h
fl <"
O(B te Sh Ccs OJ
™ fi3 a@
2" £ ¢
aON P a
e B 3
&0 B oy

~+
@

SB HO A ZzrOZs

<
ai

=0

Nr 11
1la2
EF|I A
cd
o
fl ul
o oD ft 0J
o
@y
43 u Cs .
N
. 0
Ph4
VOIS or
ar u
N 0 O cd cu Tl
fl 9. l %
Ao u T3 o
LN ed o
r £ ™
o8 20 fi
€I -r
tfofl
N cd
sh
05
o N 32
ft cB* g
wf fl te Ph N
A n o
% . w
&
N oi 0) 1 fl
N> .
S )A. Sh 5> ~
)aj_ p, 0 «f o
aJ v o aj
42 o &
AN 0E « ort Ph
g &
~ o
d |
bt ysruffgut3 ar
o ~ O N
floed P
ps o. N
cd aj -ri N
Vil
@t s £
cj .fl P h~ PhA
or
1S e
cd cj Cd
T~
-H N
ul c

S o-
o g—
§3'> 3

o5 O
P &nozas mezQ

g==
—hO
=

«

'

N =
>

1=

<

_ﬂﬁ; .
L8 oo

ofan
CF@
Q O, >

ahe T e

Ng...

N “fl P

CB te fIfl

$ B terrf

BN OR c?
fl B
BN B & B
A3 fz 3
fifs 3 %

0O N~ g

w2 N “Wﬁ o

C "3 -g N
r>te,fl P

n :LR"“ 4&1



Nr 11 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 309
3 11 1 03] i n
T geFdgens W B g s & & & a
G E *. 73N |:I rDI n c th? o5 > ui « S CE U b N3 2 i fi fi fi £ =N TJ
>>2 S vO . 0) @~ Phg A g N rat £ gr.2 i o > 1S 53 @
-a?o 5 ! @ Lh %C‘;) ®' ah&i 2 N rte O > TS5 ’ G oA N 85 3 03 *—5fi s
- o Ic' = . ‘2‘; s @ ARSI ‘,O],_J_3_,, N EI> o P E K g£*g
W o« n A W
w r? 053 , fo) >S>E >> fi =1
i §S®N ) o fti‘j N Of &= arrt rtn OH % PlfJ 3 0) ﬂ]* k?f‘ % .fNi > G Wy fi o L9
Il*s: ﬁD(Lj)j ‘0 2 g g Ji s 05 (P)h >5 8 8 & o 13 £ N
£ w5 (8 S -Ji o ‘ ul
nr % 83 >v - gl. rﬁ 4&] ™ 8 e} b §S rt 13 i S |.-I JCJ S 05 N(D
73 N A i m ] ﬁ t ns Et % g D Ie} AN > N &
A ph & & £ 6 f>i>.6| U A fi N ﬁ .02 & £ £ u 8 47>ij fi 05 ot
s @ o e 2 0 ® 3 ~i 2 9 - Pho o B A
S AN ar N N FE'&' g o 5 s N D ,\O & . n tiort /z;.u . c w) S I
x-0 g fi U >v BY w o °fl & N o £ % s aA
XI A 'O - 2 A~ 2 n C r e
At omg o phOITD g i f£ &l 05 a 6 CDI? J fi rC O
"H{Y o a £ ° Kitfh @y 3 ° g ny mS N £% fi w5 oA XifE
show s o B >> o A n S,R 0) : b fi o co X!
oo plig DA b 0o 3 0813« or % t £ 2 "o
Fewoe Ry 39 W7 G G« & o, fif: £ 2t 4
S N s HE, N+ 3 w s RELLE e N fi A ft
@ fioaH 2 ft N U N C Pr-8F I-Pn £ i £ L9 nppn~r g T2 or
fi gy £ o © o tP N t o 1w .
0 g c oR2T 5N rt T3 . R e oo a2 ft moggc
<D N
S fi rta mrg-p o 8 @ gh ?t re ft " ﬁb‘@ or ,381 O NN & W) fj 2f 05 =) 2
b L R A A S R BT ¢ |
o 2 N o, ~ E N o N n Poa " o) ft A 2
AN s 2 G2 woN T 3 § 87— < o5 &4 o5
. A Ot . & Q N ® a2 S8 >j - S0 532 m DAy 2«
B >5 & 0 2 ﬁ ° ﬁ 03] Mmoot T3t o I70. by n S &c >s Q 35 ¢ 538 o § £
T oe & ] 3 AN Shos 71 rtco %7 .
2 s O Ei r£t {Il—i a < >. 60 ﬁ u R O ft tuO'S3 r 2 A g 0 ® -rt- 2 H. 3
. <u >a ni Sh 8-0.2 S 3 <y sh C rt N O O rfi
% 0@ J 8 3 . 2 B0OA - W0 rt 05 "L o ©
No %S 48 g S iso  fasone Toodam  awmntoo
Dvo ~ £ A [03) o J4 v ~m§13 N £ .4 O b T3 > N .8 00 ‘:? S Tss,g 3N . fi £
0T5* > jr-N" Ones 0 TC%A EJA? ) | ~ ?T\él$< > O Ph ’ S 3~ o N a2 <2 %
s Py
N ® O .7T-s I
00s t o mE -2 ﬁZA | n co 0 10 Q ci CO rt 8
AN B «05 @ (0]
wilgN ENS o O B i B it o
fi & ft d & i2h H T5 ft 3 P-«4H 05
Szkoty fabryczne niemieckiego wielkiego przemystu
elektrotechnicznego o Wiid.im i, K.eiw.k,
11. N m /i a n a - - Wiceprzewodniczqcy Sekcji Szkolnictwa
W razenia ze SZkOf: AbV7 — W B erlinie Elektrotechnicznego S.E.P.
oraz SSW — w Siemensstadicie i Norymberdze *)

Szkolenie robotnikéw fachowych grupy mechanicznej

Melody i irodki szkolenia warsztatowego.

Sprébujmy odpowiedzie¢ na pytanie co sie skiada
na tak nieprzecietne wyniki osiggane w niemieckich szko-
tach fabrycznych?

Zasadnicze elementy powodzenia dadzg sie strescic
jak nastepuje: odpowiednio dobrany, chetny do nauki,
material ludzki — uczniowie, przemyslane, poparte duzym
dodwiadczeniem systematyczne metody szkolenia oraz do-
skonate wyposazonie warsztatéw szkolnych.

A wiec przede wszystkim pamietajmy, ze szkota do-
staje uczniéw wybranych drogg selekcji, ktérych juz po-
przednie wychowanie znakomicie utatwia szkole realiza-
cje jej zamierzen.

Od pierwszych dni swego pobytu w warsztacie
szkolnym uczen — pod kierownictwem starannie dobra-
nych instruktoréw — przechodzi $cisle ustalony, w kaz-
dym swym szczeg6le obmyslany, planowy kurs naucza-
nia, od ktérego niema odchylen. Dewizg wszystkich szkét
fabrycznych, o ktérych tu mowa, jest: ,nauczanie — na
Pierwszym planie!" To tez nauczanie ma tu zawsze pierw-
szenstwo przed jakimikolwiek wzgledami natury gospo-
darczej. Roboty warsztatowe sg tak dobrane i w ten spo-

*) Ciag dalszy artykutu ze str. 252 ,P. E.“ Nr.9r. b.

s6b nastepujg jedna po drugiej, ze te usprawnienia, ktére
uczen ma naby¢, sa wcigz i stale przezen ¢wiczone. Inne,
mniej dla niego wazne czynnosSci, poznaje on jedynie
w niezbednym zakresie.

Normalna praca w warsztacie przemystowym jest
chaotyczna, zbyt koniunkturalna i zalezna od chwilowe-
go zapotrzebowania, aby mogta zapewni¢ wszechstron-
ne wyszkolenie nowoczesnego metalowca. Konieczne jest
bowiem nie tylko ustalenie, lecz i bezkompromisowe
przestrzeganie planu nauczania praktycznego. Nie
wystarczy — zdaniem kierownictwa szkoly SSW — je-
zeli chodzi np. o tzw. prace produkcyjna, wybra¢ i usta-
lic pewne roboty — najkorzystniejsze z punktu widzenia
dydaktycznego. Konieczne jest, aby byt zagwarantowany
takze na przysztosé, a przynajmniej na pare lat
z rzedu, staty doptyw do szkoty tych witasnie zamoéwien,
gdyz w ten tylko sposéb mozna stworzyé racjonalny plan
wyszkolenia warsztatowego i reczyé za jego  skutki.
A jest to mozliwe jedynie w szkole opartej o .wielkie za-
ktady przemystowe. W tych tylko bowiem warunkach
mozna np. sporzadzi¢ odpowiednie rysunki warsztatowe
niezbedne do szkolenia, ktére — w przeciwnym razie,
przy statych zmianach wykonywanych robét, — trzeba-
by ustawicznie przerabiaé¢ i uzupetniaé, komplikujac pra-
ce kierownictwa warsztatéw i podrazajac jg. Korzystne
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jest tez owo powtarzanie sie w warsztatach szkolnych
z roku na rok tych samych robét o charakterze produk-
cyjnym—z punktu widzenia nabywania narzedzi, spraw-
dzianéw itd., ktdre — raz nabyte — sg juz stale w maga-
zynie, usprawniajac bieg c¢wiczen. Gdyby trzeba byto
nabywa¢ z roku na rok coraz to nowe narzedzia, —
z wielu pouczajacych rob6t musianoby stanowczo nawet
w tych, zdawatoby sie tak sprzyjajacych, warunkach zre-
zygnowaé¢. Owo powtarzanie sie ¢wiczeh podnosi wresz-
cie doswiadczenie personelu instruktorskiego, ktoérego
pewnos$¢ oceniania wykonanej przez ucznia roboty stale
wzrasta; tatwiej jest mu tez okres$li¢ czas wykonania da-
nej roboty itp.

Postepy ucznia w warsztatach szkolnych sg stale
kontrolowane. W pierwszym poétroczu wykonywa
on co miesigc pewnag prace, majaca ha celu sprawdze-
nie jego postepéw; w nastepnych péiroczach préba ta
odbywa sie co kwartat. Na $cianach sal wiszg wykresy,
na ktérych co tydziehn wrysowuje sie dla kazdego z uczni
punkt, okreslajacy, na podstawie S$redniej z uzyskanych
przezen ostatnio stopni, postepy ucznia w ciggu tygodnia.
Poniewaz uczniowie sa na og6t ambitni, zacheca ich to
do wspétzawodnictwa.

Rys. 12
Widok jednej z hal tokarek — dla robdt poczatkowych
(AEG).

Kazdy z uczni prowadzi wdg. ustalonego wzoru ze-
szyt warsztatowy, do ktérego zapisuje wszystkie swe pra-
ce, robigc jednoczes$nie odpowiedni rysunek — z poda-
niem wymiardw, obrébki itd. Do zeszytéw tych wpisy-
wane sg przez majstra oceny za wykonanie danej ro-
boty, za zachowanie i pilno$¢. Nalezy podkresli¢, ze na
prawidtowe i staranne wykonywanie rysunkodéw oraz
ich odczytywanie kladzie sie tu, i to dostownie od pierw-
szego dnia nauczania, jaknajwiekszy nacisk. To tez wy-
niki nauczania sag w tym kierunku godne uwagi. Juz w
drugim potroczu sposéb wykonywania przez przecietnego
ucznia rysunku, stawiania liczb, rozmieszczania wymia-
réw itd. nie pozostawia duzo do zyczenia, — po 2—3
za$ latach wuczniowie opanowuja rysunki nieraz b. za-
wite. Miatem mozno$¢ sprawdzenia tego, przegladajac
wiekszg liczbe zeszytéw warsztatowych, wybranych wdg.
wiasnego uznania.

Dalszg zaletg warsztatow szkolnych jest staly
i bliski kontakt ze znajdujgca sie w ustawicznym rozwoju
fabrykacjg przemystowg. Uczniowie odbywaja czeste wy-
cieczki do zakiadéw przemystowych swego koncernu. Na
czele warsztatéow stoi inzynier-warsztatowiec o duzym
i wszechstronnym doswiadczeniu w zakresie metod fa-

Nr 11

brykacyjnych swej firmy, wytrawny pedagog i wycho-
wawca, utrzymujacy staly i zywy kontakt z produkcja.
Nie mniej zywy kontakt z fabrykacjg utrzymuja instruk-
torzy warsztatowi.

Rys. 13.
Fragment hali obrabiarek dla mechanikéw precyzyjnych
(SSW).

Do dyspozycji uczni sa b. liczne nowoczesne
obrabiarki, stale uzupeiniane co do typdw, wszystkie
o napedach indywidualnych (rys. 12, 13 i 14). W samej
tylko szkole AEG Berlin-Reinickendorf liczba obrabiarek
wynosi przeszto 350, liczba za$ imadet — z g6rg 600. Na-
lezy przypuszczac¢, ze liczba obrabiarek w warszta-
tych szkolnych wszystkich berlinskich szkét fabrycznych
koncernu AEG oraz w szkotach SSW - Siemensstadt i No-
rymberga — przekracza 1500.

Skoro juz mowa o obrabiarkach, chcielibySmy je-
szcze wspomnie¢ o pewnym szczeg6le z zakresu szko-
lenia warsztatowego w szkole SSW — Norymberga. Przy
stosunkowo krotkim czasie przeznaczonym na prace na
obrabiarkach pozadane jest, aby kazdy z uczni zatrud-
niony byt przy danej obrabiarce mozliwie jaknajdtuzej,
co nie da sie znéw przeprowadzi¢ bez z géry obmys$lanego
planu. Przy przypadkowym i pozbawionym planu przy-
dzielaniu uczniéw na poszczeg6lne obrabiarki — nie
mozna reczy¢, czy kazdy z nich rzeczywiscie pracowat
na kazdej z maszyn mozliwie jaknajdtuzej. Otéz wspo-
mniana szkota posiada plan pracy, na ktéorym kazdy

Rys. 14
Warsztat szkolny dla $lusarzy maszynowych.

uczehn oznaczony jest nie nazwiskiem, lecz numerem swej
skrzynki narzedziowej, wobec czego plan ten nie ulega
zmianie z roku na rok. Oprocz tego zostal tu opracowany
prosty i dowcipny sposéb codziennego, b. szybkiego ob-
sadzania obrabiarek przez uczni, wykluczajacy wszelkie
pomytki i watpliwosci w tym kierunku.
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Przebieg wyszkolenia warsztatowego
w grupie elektrycznej.

Uwagi ogélne

Jak juz zaznaczyliSmy, do grupy elektrycznej z czte-
roletnim okresem szkolenia nalezg: monterzy - teletech-
nicy, nawijacze uniwersalni oraz instalatorzy. Ze szkole-
niem teletechnikéw, ktérych — z posréd odwiedzonych
szko6t ksztatci szkota SSW (S & H) w Siemensstadtcie, nie
miatem, niestety, moznosci blizej sie zapozna¢. Systema-
tyczny przebieg szkolenia monteréw-teletechnikéw, ujety
pokazowo, widzimy na rys. 15

Nawijaczy uniwersalnych i instalatoréw szkolg za-
réwno szkoty AEG, jak i SSW. Wyszkolenie elektrykéw
tym sie r6zni od grupy mechanicznej, ze — pomimo 4-ro
letniego okresu nauczania — opuszczajag oni warsztaty
szkolne o wiele wczeé$niej, niz mechanicy, — a to
poprostu dlatego, ze niema tam dla nich roboty. Prze-
ciez ani maszyn elektrycznych do nawijania — zwilaszcza
wiekszych — niepodobna sprowadza¢ z fabryk do war-
sztatéw szkolnych, ani tez instalacyj w prawdziwym tego
stowa znaczeniu nie mozna prowadzi¢ na terenie war-
sztatow.

Rys. 15.

Tablica zawierajgca systematyczny przebieg szkolenia

monteréw-teletechnikéw (SSW—Siemensstadt).

Szeroko pojety fach nawijacza uniwersalnego jest
witasciwie w Niemczech nowoscia — jezeli chodzi o sy-
stematyczne szkolenie. Wdg. programu szkét AEG na-
wijacz uniwersalny — po rocznym przebywaniu w fa-
brycznej szkole — przechodzi wprost do fabryki, gdzie
pracuje w nawijalniach. Musi on gruntownie opanowact
wszystkie rodzaje uzwojenn pradu statego i zmien-
nego oraz nawijanie zaréwno matych, jak i b. duzych
maszyn. Musi on poza tym umieé¢ wykonywa¢, uktadaé
i tgczy¢ cewki transformatoréw. Obok tego rodzaju na-
wijacza szkoty AEG szkolg tzw. nawijaczy ,czescio-
wych" (Teilwickler), ktérych okres nauczania trwa 2 lata
(p6t roku w szkole). Sa to robotnicy przyuczeni; posia-
daja oni juz znacznie wezszy zakres specjalizacji, gdyz
opanowuja tylko pewne typy uzwojen (np. tylko uzwoje-
nia pradu statego, albo tylko uzwojenia pradu 3-fazowe-
go itp.).

Charakterystyczng cecha liczbowego stosunku ucz-
nidw grupy elektrycznej do omdwionej poprzednio grupy
mechanikoéw, jest niewielka liczba elektrykdéw spotyka-
nych na terenie warsztatéw szkolnych. Obok rozlegtych,
bogato wyposazonych i gesto zaludnionych warsztatéw
mechanicznych, szkolne warsztaty grupy elektrycznej
przedstawiajg sie na og6t bardzo skromnie. Uderza tu ma-
ta liczba uczniéw - nawijaczy oraz instalatorow, co thu-
maczy sie to po czesci tym, ze wyszkolenie elektrykéw
na terenie szkoty — po wyodrebnieniu ich z ogétu
uczniow — trwa b. krétko.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

311

Ze szkoleniem grupy elektrykéw zetknatem sie bli-
zej w Norymberdze. To tez zaréwno przebieg wyszkole-
nia nawijaczy, jak i instalatoréw, przytocze wg. progra-
mu i metod opracowanych przez te Szkote.

Przebieg wyszkolenia nawijaczy.

Jak juz wspomnielismy, dwuletnie wyszkolenie pod-
stawowe obowigzuje tu wszystkich bez wyjatku ucz-
niéw, a wiec i nawijaczy, ktérzy sg w tym okresie trak-
towani naréwni z mechanikami. Po dwuch latach uczeni-
nawijacz trafia do warsztatu przygotowawczego dla na-
wijaczy*) (Anlernwerkstatte fur Wickler), gdzie spedza
kilka (2—3) tygodni, przechodzac stad nastepnie do war-
sztatow fabrycznych (rys. 16). Bedac w fabryce, uczen
podlega w dalszym ciggu kierownictwu szkoty; przycho-
dzi do szkoty na lekcje, po wyptate, oraz — co ty-
dzien — musi przynie$¢ tu swoéj dziennik warsztatowy do
przejrzenia i podpisu.

W warsztacie przygotowawczym dla nawijaczy uczen
przerabia systematycznie wszystkie najbardziej typowe
rodzaje uzwojen. Nauka rozpoczyna sie od wykonywa-
nia cewek na szablonach, po czym — juz po Kkilku

dniach — uczniowie przystepuja do nawijania
maszyn. Prace dobierane sg w ten sposéb, aby
przerobi¢ po kolei uzwojenia najbardziej typo-
we i coraz trudniejsze. Poniewaz warsztat mie-
$ci sie na terenie wielkiej fabryki maszyn ele-
ktrycznych — dostarczanie mniejszych, zblacho-
wanych juz, odlewdédw réznego typu maszyn nie
nastrecza trudnosci. Uczniowie, jakkolwiek nie
znajg jeszcze teoretysznie schematéw uzwojen **),
to jednak udzielajag zupeinie poprawnych odpo-
wiedzi na pytania dotyczace rodzaju uzwojenia,
poskokoéw, liczby zidbkéw na biegun i faze, ro-
dzaju skojarzenia faz itp. Ttumaczy sie to tym,
ze instruktor poucza ucznia przy kazdym uzwo-
jeniu, objasniajagc mu doktadnie tres¢ karty na-

wojowej.

W omawianym warsztacie zastuguje na uwage
dziat, zawierajacy szereg ciekawych modeli po-
kazowych, modeli ¢wiczebnych i prébek. Dzial ten
stanowi oryginalny dorobek Szkoty; zostat on pomy-

Rys. 16.
Uczniowie-nawijacze przy nawijaniu wirnika
w warsztacie fabrycznym (SSW).

*) Warsztat ten miesci
szkolnego.

**) Lekcje z zakresu uzwojeh przypadajg dopiero w
3-im i 4-tym roku nauczania.

sie poza obrebem budynku
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$lany i zrealizowany przez jej personel nauczycielski przy
wspoétudziale inzynieréw z ruchu. A wiec widzimy tu m.
inn. stalowag forme, ktéra stuzy do éwiczenia we wprowa-
dzaniu koncéw cewek do komutatora; wystajgce konhce
drutéw nalezy starannie $cig¢ za pomocag Scinaka. Ma to
na celu wprawienie sie w przytgczaniu cewek tworniko-
wych do komutatora. Jako drutéw ,CwiczebnychXuzywa sie
wszelkich nadajgcych sie do tego celu odpadkéw z fabry-
kacji. Nalezy podkres$li¢, ze omawiany warsztat stuzy
jednoczes$nie do przyuczania niewykwalifikowanych i no-
woprzyjmowanych nawijaczek oraz do przeszkalania na-
wijaczy i nawijaczek z ruchu *). Dlatego tez posiada on
wiekszg liczbe modeli do ¢wiczen.

Obok tego widzimy modele, utatwiajgce nabycie
usprawniania we ,wsypywaniu" drutéw cewek do ziob-
ka przez szpare miedzy wierzchotkami sgsiednich zebow.
Jak wiadomo, czynno$¢ ta, — zwiaszcza, gdy grubosé izo-
lowanego drutu jest niewiele mniejsza od szerokos$ci szpa-
ry, oraz gdy niema wystajacej ze ztobka izolacji pre-
szpanowej, wymaga duzej wprawy i ostroznosci, by nie
uszkodzi¢ izolacji. Na tych modelach oprécz uczniéw éwi-
cza sie tez nawijaczki, uzywajac do ¢wiczen odpadkoéow
z nawijalni.

Ciekawe sg modele pokazowe z zaznaczeniem wszel-
kich mozliwych uszkodzen natury uzwojeniowej. Widzimy
wiec tu np. specjalnie wykonany stalowy model wirnika
silnika asynchronicznego, przy czym wiernie odtworzone
sa typowe uszkodzenia, jak np. zwarcie miedzyzwojowe,
zwarcie z korpusem itd.; wszystkie miejsca uszkodzen
ponumerowane sg kolejnymi liczbami. Na tablicy, za-
wieszonej nad modelem, widzimy te same liczby, obok
ktorych widnieje obraz tego samego uszkodzenia z wy-
raznym zaznaczeniem (czerwonym kolorem) jego ,ogni-
ska"; podany jest tu takze zwiezty opis przyczyn oraz
skutkow, jakie uszkodzenie to za sobg pocigga, oraz spo-
soby jego unikania.

Podobny model stalowy wykonano tez w postaci
twornika pradu statego z komutatorem. Ztobkéw na ob-
wodzie twornika jest stosunkowo niewiele, dzieki czemu
sg one dostatecznie szerokie, aby w kazdym z nich mozna
byto wyraznie odtworzy¢ obraz — coraz to innego —
uszkodzenia. Odtworzono tu poza tym uszkodzenia, wady
i bledy, spotykane przy taczeniu koncéw cewek z komu-
tatorem itp. Model uzupeiniony jest podobng, jak wyzej,
tablicg pogladowa.

Poza modelami widzimy tu starannie dobrane poka-
zowe tablice sposobéw wykonywania oraz izolowa-
nia cewek z wyraznym podaniem biedéw i niedoktadno-
Sci najczesciej w praktyce spotykanych. Diugi szereg ta-
blic z prébkami réznych rodzajéw izolacji zaopatrzonych
w zwiezte opisy (pochodzenie, obrébka i zastosowanie)
uzupetnia wyposazenie tego skromnego, lecz bardzo po-
uczajgcego ,kacika" dydaktycznego dla nawijaczy.

Po wukoniczeniu kursu wstepnego uczeh - nawijacz
przechodzi do warsztatéw fabrycznych, gdzie spe-
dza reszte czasu, tj. 2 lata mniej czas spedzony w war-
sztacie przygotowawczym (rys. 17) **). Przechodzi on tu
planowo przez szereg dzialdw, a wiec pracuje w dzia-
le mikanitowym, przy nawijaniu matych twornikoéw, przy
wykonywaniu cewek do duzych maszyn, w dziale szablo-
nowym oraz impregnacyjnym; nastepnie idzie na nawi-

*) Liczba oséb, jaka przechodzi
sztat wynosi przeszio 250.

**) Na schemacie rys. 17 — dla prostoty — czas, spe-
dzony przez ucznia w warsztacie przygotowawczym, nie
zostat uwzgledniony w ogélnym bilansie.

rocznie przez war-
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janie twornikéw i stojanéw duzych maszyn oraz nawija-
nie wirnikéw. Szkolenie zakancza warsztat napraw, wzgl.
montaz. Podczas zwiedzania fabryk maszyn elektrycz-
nych i transformatoréw koncernéw AEG i SSW intere-
sowatem sie zatrudnionymi w warsztatach uczniami-na-
wijaczami i obserwowatem ich; trzeba przyznaé, ze spo-
s6b, w jaki wykonywali swg prace, byt wzorowy.

n WARSZTATY SZKOLNE "1
1i 2 rok szkolny

Bac/an/e_
psychotechnicxng

Baal<xn/e
IfAarjAl/f

Oddziat poczagtkowy 12mie,

Budowa narzedzi Amies.

Dziat tokarni “Amies.

Budowa maszyn  Amjes.

FABR YKA
3i4rok szkolny

Ejigggjg /t-% mies.

OﬁiﬁIZIzO F(%Liéi

Nawijani*, mot-
tych twornikow

1mies.

mies.

|
Wykonyh/gnie

duzych ccwek 2 mies.

Uzwoje nici
Szablonowe

Impﬁl&%ﬁntr JL

Nawija nie

2 mies.

‘Pomies.

L 4 mies.
twornikéw

duzych
Na wija nie

oluiych stojandw 5 mies.

Nawijanie wirn/Act

Montai maszyn

pra~rcJu statego izmiennego

Rys. 17.
Schemat przebiegu wyszkolenia nawijacza *).

Jak juz wspominalismy, zatrudnieni w fabryce
uczniowie - nawijacze podlegaja w dalszym ciggu Kkie-
rownictwu Szkoly i obowigzani sa co tydzien przedsta-
wia¢ do przegladania swe zeszyty warsztatowe z wy-
kazem robdt, schematami wykonanych uzwojen itd. Je-
dnocze$nie — przez caly 3-ci i 4-ty rok uczeszczaja oni
do Szkoty na lekcje (2 dni — po 4 godz.), przy czym obo-
wigzuje ich dodatkowo 1 godz. tygodniowo nauki o sche-
matach uzwojen (Fachkunde fiir Wickler), prowadzonej

) Zamiast ,wirnika" powinno by¢é w drugiej tabeli
od dotir ,wirmikéw®
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pod katem praktycznym. Obliczania uzwojen program
nie przewiduje, natomiast pojecie o poskokach i wyko-
nywaniu schematéw wedtug zadanych z géry danych
opanowuja uczniowie gruntownie; umiejg tez oni prze-
licza¢ prostsze uzwojenia (np. z 120 na 220 V itp).

Robota czeladnicza dla nawijaczy przedstawia sie
w postaci nawiniecia — wedlug karty nawojowej —
twornika pradu statego wraz z uprzednim przygotowa-
niem szablonu do wykonania cewek oraz sporzadzeniem
tych cewek. Duzy nacisk ktadzie sie przy tym na staran-
ne wykonanie uzwojenia. W razie pomys$inego wyniku
egzaminu uczen otrzymuje od Izby Handlowej $wiadec-
two ,nawijacza - elektryka" (Elektrowickler) wzgl. ,na-
wijacza uniwersalnego” (Universalwickler *).

Przebieg wyszkolenia instalatorow.

Instalatoréow réwniez obowigzuje wspélny z grupa
mechaniczng kurs przygotowawczy. Pod koniec dru-
giego roku uczen — instalator przechodzi do specjal-
nego oddzialu mieszczacego sie na terenie Szkoty, gdzie
odbywa dwumiesieczny Kkurs przygotowawczy — czysto
juz instalacyjny. Prace ucznia polegaja tu przede
wszystkim na wykonywaniu — na drewnianych de-
skach (wymiaru ok. 120X100 cm) — typowych uktadéw
oraz potaczen instalacyjnych. Do pomocy ucznia istnieje
kilkanascie tablic wzorcowych, z ktérych kazda przed-
stawia pewien odrebny rodzaj instalacji w postaci
sprzetu w odpowiedni sposéb przymocowanego do tabli-
cy. A wiec jedna z tablic zawiera np. przewody izolowa-
ne na gatkach, rolkach lub tp., druga — rurki Bergmana,
trzecia — rurki Peschla, czwarta — rurki stalowo - pan-
cerne itd. — wraz z osprzetem. Sg tablice zawierajgce
instalacje wykonane za pomocg przewodéw w powtoce
otowianej, przewodéw ptaszczowych, pancernych, kabel-
kowych itd. Na kazdej =z tablic pokazane jest
w sposéb pogladowy zarabianie koricow przewodéw, tg-
czenie przewodoéw, wyginanie i tgczenie rurek, umocowa-
nie skobelkéw montaz oprawek, wytacznikéw, przetacz-
nikéw, bezpiecznikéw, puszek, gniazdek odgateznych
i rozgateznych, montaz armatury hermetycznej itd.

Na tablicach tych (rys. 18) pokazane jest zar6éwno
prawidtowe, jak i typowo bltedne wykonanie
zasadniczych czynnosci instalatorskich; kazda btednie wy-
konana czynno$¢ posiada swdj numer, — pod ktérym
podany jest — obok na tablicy — zwiezty opis btedu, je-
go przyczyny, skutki oraz sposoby unikania **).

W ten sposdb uczen poznaje wszystkie zasadnicze
czynnosci fachu instalatorskiego, zapoznajac sie jedno-
cze$nie ze sprzetem instalacyjnym. Nalezy podkresli¢, ze
na tablicach uwzglednione sg juz takze materiaty insta-
lacyjne dopiero niedawno wprowadzone na rynek, jak
np. szczelne mufy z materiatéw zastepczych, wystawione
po raz pierwszy na tegorocznych Targach Lipskich.

Majac przed sobag taka tablice ,wzorcowga", uczeh —
pod okiem instruktora — wykonywa elementy instalacji
danego typu na drewnianej tablicy umocowanej na sto-
le; musi on sam sobie dobra¢ i przygotowaé narzedzia
itp. Po wykonaniu instalacji uczen zdaje pewnego rodza-
ju, colloquium przed instruktorem.

*) Jednolita nazwa tego niedawno powstatego rze-
miosta nie zostata, zdaje sie, jeszcze dokladnie ustalona.

**)  Zdaniem kierownictwa Szkoly wskazane jest
pokazanie niektérych typowych wykonan btednych,
noszacych czesto dla poczatkujgcego pozory wykonania
prawidtowego i niewiele, — jak sie uczniowi wydaje, —
odbiegajgcego od poprawnego. W ten sposob starajg sie
tu uchroni¢ ucznia od wszelkiego rodzaju ,odchylen".
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Opro6cz zasad wykonywania instalacyj uczniowie-
instalatorzy muszg praktycznie sie zapozna¢ z zasadni-

czymi schematami #gczenia silnikdéw, pradnic, regulato-
row, rozrusznikéw itp. Do tego celu stuzg specjalne
stoty <¢wiczebne *) ze zmontowanymi na nich na state

dwoma maltymi maszynami elektrycznymi: — maszyna
pradu statego z biegunami komutacyjnymi oraz pierscie-
niowym silnikiem asynchronicznym. Uczen otrzymuje od
instruktora temat wypisany na arkuszu wraz ze schema-
tem i szczegbétowym opisem. A wiec jest to np. potaczenie
regulatora napiecia z pradnicg i jego dziatanie; po-
taczenie rozrusznika i uruchamianie silnika pradu state-
go; potaczenie przetgcznika z gwiazdy w tréjkat i uru-
chamianie silnika asynchronicznego z wirnikiem zwar-
tym itp. Jakkolwiek z kursu teoretycznego uczeh nie zna
jeszcze maszyn elektrycznych, to jednak na kazdym z ar-
kuszy znajduje sie zwiezlty opis i wytlumaczenie tematu.
Przygladatem sie m. in. blizej tematowi dotyczgacemu
biegunéw komutacyjnych; zawierat on zwiezty opis zja-
wiska reakcji twornika i jej skutkéw (z uwzglednieniem
iskrzenia szczotek i jego przyczyn); uzasadniony byt b.
zwiezle i przystepnie cel umieszczania biegunéw komu-
tacyjnych, ich sposéb potgczenia (kolejno$¢ bieguno-
wosci) i rola. Nalezy podkresli¢, ze w tym dziale na je-
dnego instruktora przypadato — w czasie zwiedzania —
zaledwie 2-ch ucznidw.

Rys. 18.
Sposdb umieszczenia sprzetu instalacyjnego na drewnianej
tablicy wzorcowej **).

Po ukonczeniu wstepnego kursu — wraz z zakon-
czeniem drugiego roku szkolnego — uczen przechodzi do
dziatu instalacyjnego firmy, ktéry go skierowuje na

roboty instalacyjne (na budowy); uczen podlega je-
dnakze w dalszym ciggu kierownictwu Szkoty, przynosi
co tydzien swdj dziennik do kontroli i uczeszcza na le-
kcje. Zdaniem tutejszych pedagogéw jest to jedyny spo-
s6b gruntownego i wszechstronnego wyszkolenia nowo-
czesnego instalatora; prace na wiekszych tablicach drew-
nianych — poza nauczaniem pewnych zasadniczych czyn-
nosci — mijaja sie, wedtug nich, z celem, jako wy-

*) Przy kazdym takim stole pracuje jeden
uczen.

**) Rys. 18 bynajmniej nie odtwarza rzeczywistego
stanu rzeczy; liczba czynnos$ci oraz czesci sprzetu instala-
cyjnego, umieszczonych na kazdej z tablic jest w rzeczy-
wistosci b. znaczna; poza tym catkowicie odmienny jest
uktad itd.

tylko
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konywane w warunkach nawskro$ sztucznych, dajacych
zreszta mozliwosci niezwykle ograniczone.

W miare istniejgcych mozliwo$ci uczen przenoszo-
ny jest co pare tygodni z jednej roboty na druga, — by
moc pozna¢ r6zne rodzaje instalacyj do $wiatta, sity
itd.

Robota czeladnicza instalatora polega na wzorowym
(,,meisterhaft“) wykonaniu trudniejszej instalacji na
drewnianej tablicy. Innego sposobu sprawdzenia umie-
jetnosci ucznia - instalatora nie wynaleziono tu dotych-
czas. Po zdaniu egzaminu czeladniczego uczen otrzymuje
Swiadectwo z tytutlem ,instalatora - elektrykall (Elektro-

installateur) uprawniajace do wykonywania instalacyj
na niskie napiegcie.
Przebieg teoretycznego nauczania
robotnikéw fachowych.

Po zapoznaniu sie — w b. ogélnych zreszta zary-
sach — z przebiegiem wyszkolenia warsztatowego robot-

nikéw fachowych omoéwimy pokroétce charakter teore-
tycznych zaje¢ w szkole fabrycznej.

Zaréwno wykaz przedmiotéw, jak i plan godzin w
szkotach fabrycznych, jest $cisle dostosowany do ¢wiczenh
przerabianych w tym samym czasie w warsztatach fa-
brycznych; uwzgledniajg one specjalne warunki przysziej
pracy uczniéw w wielkim przemys$le, stanowigc uzupet-
nienie praktycznego wyszkolenia, jakie otrzymujg ucznio-
wie w warsztatach szkolnych. Szkota obejmuje 4 kur-
sy (klasy) — odpowiednio do czteroletniego okresu na-
uczania. Wszystkie na ogo6t szkoty fabryczne stuzg jedno-
cze$nie do szkolenia praktykantéw oraz doksztal-
cania inzynieréw, praktykantéw handlowych, majstréow,
przodownikoéw itd. Tak np. szkota SSW w Norymberdze
posiada — opré6cz normalnych — 2 dodatkowe kursy dla
praktykantéw (z ukonczonymi 6-ma klasami szkoty $red-
niej), odbywajacych w warsztatach szkolnych obowigz-
kowg dwuletnig praktyka przed wstgpieniem do Poli-
techniki im. Ohma w Norymberdze *); praktykanci po-
bieraja tu nauke kreslenia, nauke o zawodzie itd.

Dla orientacji podajemy plan godzin jednej ze szkét,
zaznaczajac, ze pozostate szkoly posiadaja w swych pla-
nach te lub inne odchylenia, ogélny jednak charakter
nauczania jest na ogét podobny. Przy obliczaniu liczby go-
dzin, jaka przygada na dany przedmiot w ciggu roku
szkolnego, nalezy pamietaé, ze rok szkolny trwa w szko-
tach fabrycznych przeszto 10 miesiecy.

i Kurs (klasa)
Przedmiot

| 1 i v
Religia .o V. irg — —
Jezyk niemiecki L 1 1 1 1
Nauka o panstwie 1 1 1 1
Buchalteria .....cccceeeeene — --- — 1
Nauka o zawodzie 1 1 1 1
Materiatoznawstwo 1 1 — —
Rachunki ..o, 2 1 1 1
Algebra — — 1 —
1 1 1 —
Elektrotechnika Ce — 1 1 1
FizyKa. ..o, — - 1 1
RysunKi... 2 5 2 2
Razem godzin . . 9*/s 9l/a 10 9

*) Ohm - Politechnikum Niirnberg — szkota tech-

niczna typu wyzszego (nieakademickiego).
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Omoéwimy pokrétce materiat nauczania podanych
w tabeli przedmiotéw zawodowych.

Nauka o zawodzie *) — stanowi, witasciwie moéwiac,
technologie, obejmujgca wiadomosci uzupeiniajagce o na-
rzedziach, czynnos$ciach warsztatowych oraz maszynach
i urzadzeniach, z jakimi uczen spotyka sie w warsztatach
szkolnych. Przedmiot traktowany jest w potgczeniu z opa-
nowaniem odpowiednich czynnosci warsztatowych. Na
kursie lI-ym obejmuje on narzedzia $lusarskie oraz pro-
ste przyrzady pomiarowe; omawiane sg takze sposoby
obrébki na goraco, jak: kucie, walcowanie, wyzarzanie,
hartowanie, lutowanie itp.

Na kursie Il-im omawiane sg sposoby obrébki na
zimno, pomiary, trasowanie wraz z przyrzadami itd. Kurs
Il11-ci obejmuje obrabiarki, gatunki stali (konstrukcyjne,
narzedziowe i inn.), obliczanie przektadni, typowe obli-
czenia warsztatowe z zakresu prac na tokarce, frezarce
itp. Wreszcie na kursie 1V-ym omawiane sg réznego ro-
dzaju potaczenia — za pomoca nitowania, potgczenia na
klin i na Sruby, spawanie, malowanie i lakierowanie, po-
krywanie metali, niklowanie, miedziowanie, kadmowanie
itp.

Materiatoznawstwo **) ma na celu zapoznanie ucz-
nia z surowcami, z ktérymi bedzie on mial do czynienia
w swym zawodzie; na nauczanie tego przedmiotu poto-
zony jest duzy nacisk, jako na ugruntowanie umiejetno-

§ci praktycznych. Material nauczania obejmuje: paliwa,
otrzymywanie stali z rud zelaznych, gatunki stali
z uwzglednieniem stali specjalnych, poczem ida: miedz,

cynk, cyna, glin, nikiel, stopy, materiaty izolacyjne, sma-
ry, kwasy itp. Duzy nacisk ktadzie sie na znajomos$¢ ro-
dzimych surowcéw i ich rozmieszczenia, na znajomos$¢
liczb dotyczacych ich wydobycia, importu itd. Przy oma-
wianiu wazniejszych surowcéw uczniowie sporzadzajg
w zeszytach mapy Niemiec, zaznaczajac na nich rozmie-
szczenie odpowiednich poktaddéw.

Rachunki na obu nizszych kursach obejmujg zada-
nia na dziatania przewaznie z utamkami i liczbami dzie-
sietnymi; duzy nacisk kladzie sie na praktyczne ujecie za-
dania, z ktérego winno by¢ bezapelacyjnie usuniete
wszystko nie majace praktycznego znaczenia lub zyciowo
nierealne. Zadania uwzgledniaja w jaknajszerszym za-
kresie: zycie zawodowe, wytwarzanie i spozycie, zakup
i sprzedaz, ubezpieczenia, podatki, system monetarny, mia-
ry i wagi itd. Na kursie Ill-im wprowadzone zostaje
znakowanie literowe. Uczniowie zapoznaja sie¢ z podsta-
wowymi wiasnosciami dziatan i budowag wzoréw litero-
wych, z pierwiastkami i potegami oraz z zastosowaniem
rachunku literowego do rozwiazywania réwnan pierw-
szego stopnia z jedna niewiadoma. Wreszcie, na Kkursie
IV-ym w ramach ,rachunkéw" wykladane sg podstawy
kalkulacji przemystowej; gtéwny nacisk kladzie sie przy
tym na elementy kalkulacji i jej budowe; zalecane jest

*) Kurs przedmiotu zostat opracowany — w szkole
o ktérej mowa — na podstawie nastepujacych wydaw-
nictw: Stolzenberg: Maschinenbau (tom | i [II);
Preger: Metallbearbeitung; Sauter i Zimmer-
mann: Berechnungsgrundlagen; Winkel: Der prak-
tische Maschinenbauer; Busch: Der Dreher ais
Rechner; Pieschel: Kalkulation in Maschinenfa-
brikation; Deutsche Industrienormen.

**) Jako pomoce zalecane sg do tego przedmiotu:

V. D. H. Eisenhiittenkunde; Dr. Osann: Eisenhiit-
tenkunde; Stolzenberg: Werkstoffe und ihre
Bearbeitung; Meyer: Technologie der Metalle;

Uhrmann:
truschat:

Fachkunde fiir
Fachkunde fiir

Maschinenbauer;
Metallarbeiter.

B al-
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postugiwanie sie tabelami
itd *).

Algebra ma na celu wdrozenie ucznia do dedukcyj-
nego sposobu myslenia — przez systematyczng budowe
wazniejszych poje¢, twierdzeh i wzoréw. Materiat nau-
czania obejmuje cztery dziatania podstawowe, rachunek
algebraiczny utamkowy oraz réwnania pierwszego i dru-
giego stopnia z jedng niewiadoma.

Nauczanie geometrii zaznajamia ucznia z zasadni-
czymi pojeciami, jak punkt, linia, kat, powierzchnia
i bryta. Duzy nacisk kiadzie sie na obliczanie powierz-
chni i objetosci bryt oraz na obliczanie ciezar6w — w po-
staci praktycznie ujetych zadan technicznych **).

Elektrotechnika obejmuje: wiadomosci zasadnicze,
dziatanie magnetyczne i chemiczne pradu, dziatanie ciepl-
ne oraz ich zastosowania przy budowie elektrycznych
przyrzadéw pomiarowych, w telefonii, telegrafii, oswiet-
leniu itd. Nastepnie omawiane sa zjawiska indukcji oraz
pradnice i silniki pradu statego. Po omoéwieniu zasadni-
czych zjawisk z dziedziny pradu zmiennego uczniowie

wag, cennikami, katalogami

przechodzg transformatory, pradnice i silniki pradu
zmiennego oraz prad trojfazowy. Kurs elektrotechniki
nosi na ogdt charakter tak dalece utylitarny, ze liczba

podawanych wuczniom wzoréw ogranicza sie dostownie
do kilku najniezbedniejszych, jak np. wzér Ohma, Joule'a
itp. Podobnie zwiezle potraktowane sg wiasnosci maszyn
elektrycznych.

Do pomocy w nauczaniu elektrotechniki szkoty po-
siadajg liczne, stale uzupelniane, pomoce naukowe, dzie-
ki ktéorym wszystkie bez wyjatku zjawiska z dziedziny
pradéw statego, zmiennego oraz tréjfazowego sg demon-
strowane przed klasg w sposéb jak najbardziej dydak-
tyczny. WSrdd przyrzadéw w jednej ze szkét zwraca uwa-
me komplet twornikéw, biegundéw, rdzeni i cewek (tzw.
J2Aufbauteile fiir Schulversuche in Elektrotechnik") wy-
konanych w ten spos6b, ze mozna na poczekaniu zestawié
z poszczegdlnych czesci matg pradnice lub silnik (o do-
wolnym rodzaju wzbudzenia i dowolnej liczbie ampero-
zwojow), transformator, ditawik itp.

Co sie tyczy fizyki, to ma ona na celu wyrobienie
umiejetnosci obserwowania zjawisk przyrody i wyciaga-
nia z nich odpowiednich wnioskéw. Uczeh zapoznaje sie
z zasadniczymi prawami fizyki, ktére maja zastosowanie
w praktyce. Program nauczania obejmuje: wstep ogélny,
mechanike cieczy, mechanike ciat gazowych, akustyke,
nauke o cieple, maszyny parowe i spalinowe oraz nauke
o Swietle. Nauka o elektrycznosci zostata na og6t z fizyki
wyeliminowana ***). Na kursie IV wykladana jest poza
tym dodatkowo mechanika — dla zapoznania ucznia z wa-

*) Jako ksigzki pomocnicze do rachunkéw zalecane
sg: Eckardt: Aufgaben fiir das gewerbliche Rech-
nen; Bruckner: Rechnen fiir Metallarbeiter; Tre-
seller: Rechnen fiir Metallarbeiter; Trinte: Re-
chenbuch fiir gewerbliche 'Fortbildungsschulen;
Kirsch: Unterricht im Rechnen; Unger: Ge-
werbliches Rechnen; Dr. Kley: Rechnen in der
gewerblichen Fachschule; Friedrich: Formel- und
Tabellenbuch.

Z ' dziedziny kalkulacji: Mehner: Die
bliche Kalkulation; Dorsch: Gewerbliche
lation; Eckardt: Gewerbliche Rechenaufgaben;
Pieschel: Die Kalkulation in Maschinenfabriken.

**) Do ksigzek pomocniczych z dziedziny geometrii
naleza: Wolfinger: Raumlehre (czes¢ I i 1),
Bohm: Die zeichnende Geometrie; Frensenme-
yer: Aufgabenblatter fiir Fachschulen; Pietzker:
Raumlehre-Unterricht.

***)Ksigzki pomocnicze z zakresu fizyki:
Lehrbuch der Physik; Kleiber:
Physik; V ater: Die Dampfmischine;
Schuth: Fachkunde.

gewer-
Kalku-

Waber
Lehrbuch der
Uhrmann-
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runkami réwnowagi ciat statych, z naukag o ruchu ciat sta-
tych, prostymi i ztozonymi maszynami oraz z tarciem *).

Ostatni wreszcie przedmiot — rysunki — zastuguje
na blizsze omoéwienie, gdyz na wyniki nauczania w tym
przedmiocie kiladziony jest we wszystkich szkolach fa-
brycznych, o jakich tu mowa, jak najwiekszy nacisk
(rys. 19). Jest to, witasciwie, rysunek maszynowy (zawodo-

wy). W l-ym roku nauczania obejmuje on rysowanie
Rys. 19.
Lekcja rysunku maszynowego (AEG).
w 3-ch rzutach prostych wieloScianéw wdg. szkicu na

tablicy lub wdg. modelu. Zasady wymiarowania, rysowa-
nie przekrojow, c¢wiczenia w pisSmie normalnym i opisy-
wanie rysunkéw **); dochodzi do tego sporzadzanie ry-
sunkéw w tuszu.

W IlI-im roku szkolnym rozpoczyna sie kreSlenie
gwintéw i Srub, sporzadzanie trzeciego rzutu na podsta-
wie szkicow, wykonywanie rysunkéw warsztatowych,
prostszych cze$ci maszyn i narzedzi; oznaczanie obrébki
powierzchni przedmiotéw z zaznaczeniem kreskowania
przekrojow — w zaleznosci od materiatlu — oraz wykony-
wanie rysunkéw w otdwku. Na kursie Ill-im rozpoczyna
sie szkicowanie narzedzi oraz trudniejszych czesSci ma-
szyn z uwydatnieniem ich szczegétéw; uczniowie wyko-
nywujg bardziej skomplikowane rysunki warsztatowe —
w otdwku i w tuszu. Wreszcie kurs IV obejmuje wyko-
nywanie przekrojow trudniejszych modeli oraz sporza-
dzanie rysunkow warsztatowych zestawieniowych
z uwzglednieniem obowigzujacych norm i pasowan.

Na zakonczenie uczniowie wykonywuja rysunki ty-
powych robdt czeladniczych z uwzglednieniem przekro-
jow, wymiarowaniem, oznaczeniem obroébki, podaniem
tabliczek opisowych itd.

Wytozony w ciagu lekcji materiat oraz uzyskane wy-
niki zostaja podyktowane w streszczeniu w ciagu ostat-
nich 5 — 10 minut lekcyjnych uczniom przez nauczyciela,

przyczym wykorzystane zostajg umiejetnosci uczniow
z dziedziny stenografii, ktéra — mimo, ze stanowi dodat-
kowy przedmiot nieobowiazkowy (w kl. I i Il) — pobie-

rana jest na og6t przez wszystkich bez wyjatku uczniéw.
Wszystkie szkoty, o ktérych tu mowa, zaopatrzone
sg w liczne pomoce naukowe odpowiednio posegregowa-

*) Jako pomoce, zalecane sg: Hummel: Grund-
ziige der Mechanik; Prof. Freund: Technik. Ihre
Grundlagen zum Verstandnis fiir Alle; Sauter

i Zimmermann:
Der Mechaniker.

**) Na prawidiowe i staranne opisywanie rysunkoéw
zwracaha jest b. duza uwaga.

Berechnungsgrundlagen; Walker:
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ne i stale uzupetniane. Widzimy pos$réd nich tablice po-
gladowe z dziedziny materialoznawstwa, fizyki i elek-
trotechniki, pomoce 2z zakresu fizyki i elektrotechniki

Rys. 20.
Lekcja elektrotechniki w szkole fabrycznej AEG.

w postaci przyrzadéow, modeli, prébek materiatdw, na-
rzedzi, przezroczy i filméw. W Szkole AEG sala, w ktd-
rej odbywaja sie lekcje fizyki i elektrotechniki (rys. 20)

B LI O G R A F

Inz. Temerson Leopold. Piorun i obrona prze-
ciwpiorunowa, str. 16, £6dz 1938 r. Naktadem #toédzkiego
Zwigzku Technikéw Wibkienniczych.

Broszura zawiera krotkie zestawienie wiadomosSci
o wytadowaniach atmosferycznych i sposobach zabezpie-
czenia od nich budynkéw. W rozdziale pierwszym — p. t
,Co to jest piorun?" — Autor omawia powstawanie wy-
tadowan atmosferycznych, podajac wielko$¢ wchodzacych
w gre napie¢ i natezen pradu itd. Nastepnie podany jest
zarys zabezpieczania budynkéw, zawierajgcy wskazéwki
dotyczace zakitadania piorunochronéw, prowadzenia prze-
wodoéw piorunochronowych oraz wykonywania uziemien;
omoéwione sa najbardziej typowe rodzaje uziemien, jak:
ptyty ziemne, uziemiacze rurowe oraz uziemiacze po-
wierzchniowe. Na zakoriczenie omdwione jest zabezpie-
czanie kominéw fabrycznych od wytadowan atmosferycz-
nych oraz kontrola urzadzen piorunochronowych.

Wydawnictwo ma na celu zaznajomienie czytelnika
W przystepny spos6b z najwazniejszymi przepisami ochro-
ny budynkéw, przy czym — oprocz przepiséw polskich
z r. 1931 uwzglednione zostaty réwniez najnowsze przepi-
sy niemieckie z r. 1937, modyfikujace niektére poglady
na skuteczno$¢ zabezpieczen przeciwpiorunowych.

N.
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zaopatrzona jest m. inn. w liczne maszyny elektryczne
matej mocy, ktére stuzg do pokazéw, dokonywanych
podczas lekcji w klasie w zwigzku z przerabianym mate-
riatem nauczania.

Duzg zaletg szkoty fabrycznej jest bliski jej kontakt
z warsztatami — zaréwno szkolnymi, jak i fabrycznymi.
Utatwia to ustawiczng wymiane zdan pomiedzy perso-
nelem nauczycielskim szkoty a instruktorami warsztato-
wymi. Wyktadowcy szkdét fabrycznych obowiagzani
sg $ledzi¢ zmiany i postepy w odpowiednich dziatach pro-
dukcji, — majac w kazdej chwili wolny wstep do dowol-
nego dziatu fabrycznego — na podstawie swej legitymacji
stuzbowej. Nauczanie teoretyczne uczniéw uzupeiniane
jest przez zwiedzanie grupami réznych dziatéw produk-
cji, laboratoriéw i specjalnych dziatdbw wystawowych
koncernu. Laboratoria naukowe zaréwno AEG, jak i SSW,
dostarczajg swym szkotom wszelkiego materiatlu w po-
staci najnowszych przyrzadéw, modeli, tablic pokazowych,
filméw obrazujgcych nowe metody produkcji itd. Wszy-
stko to czyni nauczanie teoretyczne w szkole fabrycznej
zyciowym i rzeczywiscie odpowiadajacym obecnemu sta-
nowi techniki.

(Dokoniczenie nastgpi).

A

.Spawac¢ z", dwumiesiecznik wydawany przez
Stowarzyszenie dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali
w Polsce. Warszawa, Zgoda 10. Format A5 Prenumerata
roczna zt 2; cena zeszytu 40 gr. W drugiej potowie lutego
b. r. ukazat sie pierwszy zeszyt czasopisma ,Spawac z“,
przeznaczonego dla spawaczy i majstréow spawalniczych.
Czasopismo to, poswiecone spawaniu elektrycznemu
i acetylenowemu, ma za zadanie doksztalcanie spawaczy
oraz nizszego personelu technicznego.

(0] rozwoju spawania .v przemysle polskim $wiadcz)
wzrost liczby spawaczy, ktérych przed 10 laty byto u nas
zaledwie 500, a obecnie liczba ich wynosi ok. 8000. Po-
niewaz w zadnej bodajze gatezi techniki postep nie idzie
tak szybkim krokiem, jak w spawalnictwie, — koniecz-
no$¢ doksztatcania spawaczy staje sie zagadnieniem je-
,szcze bardziej palagcym, niz doksztatcanie rzemieslnikéw
w innych zawodach.

Bogata tres¢ (40 str. druku), liczne ilustracje, este-
tyczny wyglad czasopisma oraz niska cena prenumeraty
zapewni niewatpliwie czasopismu duzy popyt. Pierwszy
zeszyt wydawnictwa ,Spawacza" wysytany jest bez-
ptatnie wszystkim spawaczom. Witasciciele przedsiebiorstw
i kierownicy warsztatow na zadanie skierowane do Re-
dakcji ,Spawacza" (Warszawa, ul. Zgoda 10) otrzy-
majg niezbedng ilo$¢ egzemplarzy dla rozdania wszyst-
kim swym spawaczom. jje.
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