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Wieksze elektrownie (okregowe) na Morawach

Ustawy elektryfikacyjne w Czechostowacji przewi-
dujg tworzenie calego szeregu spodtek elektrycznych, z
obowigzkowym udziatem kapitatu panstwowego do wyso-
kosci 25°0, przy czym spoétki te zostaja uznane za insty-
tucje uzytecznosci publicznej z prawem wywtaszczania
i wypuszczania obligacji. Realizacja wspomnianych ustaw
ujawnita sie w postaci utworzenia 25 takich spoétek, ktére
droga wykupu objety istniejgce elektrownie i wybudo-
waty caly szereg nowych zaktadéw cieplnych oraz wod-
nych. Jednocze$nie projektowana jest budowa dalszych
zaktadéw w drodze wyzyskania licznych naturalnych Zré-
det energii w postaci sit wodnych i zt6z weglowych.

Najwieksze stosunkowo moce skupiajg elektrownie
m. Pragi oraz zaktady, zasilajace ziemie morawskie i za-
gtebie Slgskie.

Obszar zasilania S. A. ,Elektrownie Zachodnio-Mo-
rawskie“ obejmuje okoto 14 000 km2 zamieszkatych przez
15 zgérg miliona mieszkancow w 1728 zelektryfikowa-
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Zeszyt 9.

Warszawa, Krolewska 15, tel. 690-23.
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Inz. Leopold Temerson (L6dz)

Brnie, — elektrownia, dostarczajagca — poza pradem elek-
trycznym — pare dla zaktadéw przemystowych (prze-
waznie wiékienniczych) i mieszkancéw Brna, oraz 3) nie-
dawno ukonczona elektrownia wodna w miescie Vranov
nad rzeka Dyjg przy granicy austriackiej. Elektrownie te
potgczone sg ze sobg liniami o napieciu 100 kV i 44 kV
(Oslavany — Brno) (rys. 1), przy czym od Brna i Oslavan
projektuje sie rozbudowe sieci 100 kV w Kkilku kierun-
kach — poza wtasciwy obszar zasilania.

Elektrownia w Oslavanach

Elektrownia w Oslavanach (rys.
jedynag niemal
zasilania, jesli

2) byta do r. 1930
elektrownig calego omawianego obszaru
nie liczy¢ drobnych elektrowni wodnych,
z ktérych korzystata spoétka. Elektrownia ta znajduje sie
przy kopalni ,Kukla", dostarczajacej wegiel wytgcznie
dla elektrowni, gdyz sprzedaz jego nie optaca sie — ze
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Rys. 1

Sie¢ Elektrowni

nych miejscowos$ciach. Najpowazniejszymi dostawcami
energii elektrycznej sg tu obecnie 3 elektrownie: 1) naj-
starsza — cieplna — w Oslavanach, przy kopalni, 2) da-
lekosiezna ,cieptownia” (po czesku

Steplarna™) w m.

*) Odczyt wygtoszony w oddziatach SEP; #t6dzkim
dn. 21 stycznia 1937 r. i warszawskim dn. 16 lutego 1937 r.

Zachodnio-Morawskich.

wzgledu na znaczng ilo$¢ popiotu (30 — 40°0). Spalanie
wegla odbywa sie w dwéch rodzajach kottdw: rusztowych
na miat oraz nowych kottach na pyt weglowy; te ostatnie
nie posiadaja ekonomajzerdw, lecz ogrzewacze powietrza,
dostarczanego do palnikéw pytowych. Wegiel zostaje
zmielony w 3 miynach, a nastepnie — przy pomocy wen-
tylatorow — dostarczony do palnikéw wraz z powietrzem
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ogrzanym do 120° C; przed zmieleniem wegiel suszy sie
réwniez goragcym powietrzem.

Zmiekczanie wody do kottéw odbywa sie przy pomo-
cy tugu sodowego oraz fosforanu sodu.

W maszynowni znajduje sie 6 turbozespotéw o tacz-
nej mocy zainstalowanej 65 MVA. Napiecie generatoréw
— 6000 V — zostaje przetworzone na 22 kV, 44 kV oraz
100 kV w celu dalszego przesytania za pomocg linij napo-
wietrznych, z ktérych 2 linie 44 kV tacza Oslavany z
Brnem Mor., linie 22 kV zasilaja okolice, linia za$ 100
kV o diugosci 50 km, biegnie do Vranova, — elektrowni
wodnej potozonej przy granicy Austrii.

Rys. 2.
Elektrownia w Oslavanach.

Wobec znacznego wzrostu obcigzenia sieci okregowej
nalezato pomys$le¢ o dalszej rozbudowie elektrowni, na
przeszkodzie jednakze stanat brak dostatecznej ilosci wo-
dy w Oslavanach. Wéwczas Rada Nadzorcza ,Elektrowni
Zachodnio-Morawskich“ S. A. zdecydowata sie na wybu-
dowanie wielkiego zaktadu cieplnego w Brnie Mor.
W zwigzku z tym projektem powstato nowe zagadnienie,
a mianowicie sprawa zasilania w energie elektryczng ist-
niejagcych na terenie Brna licznych fabryk witékienni-
czych i chemicznych, ktére zdradzaty tendencje do wybu-
dowania witasnych elektrowni turbinowych z odbiorem
pary. Wtasne wiec turbiny zaktadéw widkienniczych mia-
ty — poza energig elektrycznag — dostarczaé¢ réwniez pa-
re dla celéw grzejnych i fabrykacyjnych. Przysztej elek-
trowni brnenskiej grozitby wiec w tym wypadku nie
tylko brak odbiorcéw przemystowych, a nawet utrata
dotychczasowych abonentéw.

Wobec takiego stanu rzeczy postanowiono, za pora-
da prof. V. Lista wybudowaé¢ tzw. ,cieptownie" (teplarna),
ktéra dostarczataby swym odbiorcom zaréwno energii
elektrycznej, jak i pary dla celéw przemystowych. Nie
ulegato watpliwosci, ze wielka ,cieptownia” pracowac be-
dzie racjonalniej i ekonomiczniej, niz poszczegélne mate
elektrownie przemystowe, w ktdérych zapotrzebowanie za-
rowno pary, jak i energii elektrycznej, jest bardzo nierdéw-
ne i ulega silnym wahaniom. Za projektem przemawiata
i ta jeszcze okoliczno$¢, ze brnenski przemyst wiokienni-
czy, przewaznie wetniany, jest gesto skupiony, co znacz-
nie utatwiato zasilanie poszczeg6lnych zaktadéw para.

Cieptownia m. Brna

Pod wzgledem iloSci pary przesytanej na jeden km
sieci przewodoéw, ,cieptownia" brnenska zajmuje obecnie
jedno z pierwszych miejsc na Swiecie, dostarczajac pary

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 9

nietylko miastu Brnu,
miejskim *).

.Cieptownia" brnenska zostata wybudowana w la-
tach 1929 — 30 r. w poblizu trasy kolejowej — tuz przy
niewielkiej rzeczce, niedaleko $rédmiescia. Bocznica, 13-
czgca cieptownie z linig kolejowa, obstugiwana jest przy
pomocy wiasnej lokomotywy, pracujacej na pare akumu-
lowana.

lecz i najblizszym okolicom pod-

Plan cieptowni pokazany jest na rys. 3, zewnetrzny
zas jej widok — na rys. 4. Przy budowie cieptowni spraw-
dzono przede wszystkim nos$nos$¢ gruntu mulastego, ktéry
okazal sie b. staby, — o wytrzymatosci zaledwie ok. 0,5

stojace zbiomiki

yoracey uocLy
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Rys. 3.
Plan sytuacyjny cieptowni m. Brna.

kg/cm2wobec wymaganej 1,5 — 2,2 kg/cm2 Komin o wy-
miarach 100 m X 6 m (u szczytu 4 m) ustawiono na okrag-
tej ptycie betonowej o Srednicy 19 m, osadzonej na war-
stwie itu na gtebokosci 5 m. Caly budynek natomiast
umieszczono na palach sosnowych o diugosci 7 m kazdy;

Rys. 4.
Cieptownia dalekosiezna w Brnie.

*) Oprécz Brna istnieje na terenie Czechostowacji
9 ,cieptowni" centralnych m. inn. w Pradze, Kartowych
Varach i Marianskich Laznach. W Ameryce istnieje ok.
200 ,cieptowni", w Niemczech — 20. Najwiekszg cie-
ptownie na Swiecie posiada Nowy Jork.



Nr 9

ogbétem zatozono 7000 pali. Na palach utozono 30-centy-
metrowg warstwe betonu, a na niej ptyty, stanowiagce
wiasciwy podkitad pod budynki cieptowni.

Projektujac cieptownie, zdecydowano sie na opala-
nie kottéw pytem weglowym, ktére dato bardzo dobre wy-
niki w Oslavanach. Pewne trudnosci sprawit wybdr ci-
$nienia pary; chciano bowiem zastosowac¢ wysokie cisnie-
nie 135 at, zdecydowano sie jednakze na 65 at, ktore to
cis$nienie byto wdéwczas najwyzszym w Czechostowacji.

Woda, zasilajgca kotty, pobierana jest z miejskich
wodociggéw, przy czym podlega ona jedynie chemicznemu
zmigkczaniu permutytem, bez destylacji; ma to duze zna-

Schemat ciepfowrti

~oda

1/*
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Rys. 5.

Schemat obiegu pary i wody w cieptowni

czenie gospodarcze ze wzgledu na to, ze olbrzymia czes¢
(70%>) wyprodukowanej pary zostaje sprzedana abonen-
tom i nie wraca juz do kottéw. W tych warunkach de-
stylacja tak znacznych ilosci wody pochtonetaby réwno-
wartos¢ okoto 3 mio kWh rocznie. Osadzajgce sie w ko-
ttach sole i ciata organiczne sg stale usuwane — za po-
moca specjalnego urzadzenia.

Dostawa wegla odbywa sie przy pomocy wspomnia-
nej wyzej lokomotywy na pare akumulowang, wprost na
Ptac weglowy. Pozatem wegiel mozna dostarcza¢ wozami
przez most na Strudze. W wagonie umieszcza sie 2 S$li-
maki, Sciggajace wegiel do Srodka, aby utatwié¢ zabieranie
go przez czerpaki. Dzwig portalowy zabiera wegiel z wa-
gonu na skiad, lub wprost do miynéw, dokad dostaje sie
on przy pomocy stalowego pasa. Skiad jest w stanie zma-
gazynowa¢ 800 wagondéw wegla. Elewator przenosi we-
giel do dwéch JO-wagonowych zbiornikéw, stad — do
dwoch parowych suszarek o wydajnosci 9 t/godz, a dalej
— przez oddzielacz magnetyczny — do trzech mityndw,
dostarczajacych na godzine 45 ton pytu weglowego. Do-
stawa pytu do bunkréw nad kottami odbywa sie droga
Pneumatyczna. Pyt weglowy wdmuchuje sie do palnikéw
wraz z powietrzem. Regulacja polega badz na wigczaniu
1 wytaczaniu poszczegdlnych palnikéw, badZ tez na zmia-
nie szybkosci doptywu powietrza. Zapton poczatkowy od-
bywa sie przy pomocy palnikéw naftowych.

Kottownia posiada narazie 4 kotly o wydajnosci 50
ton pary na godz. kazdy — przy ci$nieniu 66 at. Pierwsze
2 kotty — syst. Babcock & Wilcox, nastepne za$ dwa —
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o rurkach pionowych i trzech zbiornikach pary. Sciany i
dno palenisk chiodzone sa rurkami, przez ktére przepty-
wa woda zasilajgca. W kazdym kotle znajduje sie ogrze-
wacz powietrza.

Szlaka i popiét — po ugaszeniu i rozdrobnieniu —
zostajg doprowadzone do dotéow potozonych przed kottow-
nig, stad za$ — sptukiwane i ttoczone sg wodg do beto-

nowych zbiornikéw nad bocznica kolejowa, skad wsypu-
je sie je do wagondéw lub samochodéw.

Z kottowni prowadzg 2 przewody parowe do maszy-
nowni, posiadajgcej, jak juz wspomnieliSmy, 6 turboze-
spotéw: dwa po 4500 kW i jeden — 9000 kW, pracujace

z przeciwcisnieniem, bez kon-

densacji; czwarty zespét o mo-

cy 6000 kW i pigty — 7000

kW zasilane sg parg o cisnie-

niu 9 at, posiadajg kondensa-

cje i odgrywajag role zespotdéw

wyréwnawczych, uruchamia-

nych w chwilach mniejszego

zapotrzebowania pary grzej-

nostfiacj pary nej; szésty wreszcie zesp6t 800

tf{{/{J”‘ijéT”' kW stuzy dla wiasnych po-
trzeb cieptowni.

prenjd f*xcn. Schemat obiegu pary i

i zbiornikpar, wody widzimy na rys. 5 Z
miejskiego wodociagu woda

doprowadzana  jest przede

wszystkim do chiodnicy po-
wietrza, idacego z pradnic, po-
czerh podlega filtrowaniu oraz
zmiegkczeniu, i przechodzi do
czterech zbiornikéw wodnych
po 80 m3 Stamtad woda przez
zbiornik kondensatu przecho-
dzi do dwdch zasobnikéw
wodnych po 150 m3 Po dro-
dze woda ogrzewa sie do tem-
peratury 170°C. parg zaczepowg pobrang z turbiny
6 000 kW. Z zasobnikéw tloczg pompy ogrzang wo-
de wprost do kottdw. Dzieki tym zasobnikom ogrzewanie
wody moze sie odbywaé¢ gtéwnie wieczorem, gdy spada
zuzycie pary, a wzrasta zapotrzebowanie pradu. Zapas

Rys. 6.
Plan przewodéw parowych m. Brna.
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wody goracej w zasobnikach pozwala réwniez na pokry-
cie znacznego obcigzenia rannego. Na schemacie (rys. 5)
widzimy 4 kotty, 3 turbiny przeciwprezne oraz 2 konden-
sacyjne, pracujace przy cisnieniu 9 at, zbiorniki wody go-
racej oraz wentyl redukcyjny, pozwalajacy na bezposred-

\/tory/lt>z i elario

Hanofnet/oa/em parOWym iko ndensacyjnym

Rys. 7.

Kanat z przewodem parowym i kondensacyjnym.
nie zasilanie przewoddéw grzejnych z kottéw 66 at — w
wypadku unieruchomienia turbiny. Obok maszynowni
znajduje sie rozdzielnia, zawierajgca — procz wszelkich
niezbednych urzadzen elektrycznych — gtéwny rozdzie-

lacz pary. Tablica rozdzielcza umieszczona jest na ga-
lerii za oszklong $ciang z widokiem na maszynownie. Na
tablicy rozdzielczej znajduja sie nietylko przyrzady elek-
tryczne, lecz réwniez wszelkie przyrzady do kontroli i
obstugi rozdziatu pary grzejnej.

Dalekosiezne przewody parowe zasilajg gorgca para
zaktady przemystowe, budynki publiczne oraz domy pry-
watne Brna i najblizszych okolic. Poczgtkowe cisnienie
pary wynosi 9 at, temperatura 170° C, cieplik 660 kal/kg.
Przewody paro've zwezaja sie stopniowo w miare oddala-
nia sie od cieptowni. Trasa przewodoéw zostata wybrana
w ten spos6b, aby moc zasili¢ najbardziej uprzemysto-
wione dzielnice, omijajac przytem w miare moznosci pod-
ziemne przewody kanalizacyjne, wodociggowe, kable itp.
Przew6d gtéwny, obliczony na dostawe 275 ton pary/godz.
biegnie ulicami, wzdtuz ktérych zesrodkowuje sie witasci-
wy odbidr pary. Pozwala to na osiagniecie krotkich od-
gatezien odbiorczych.

Z cieptowni biegng dwie gatezie przewodéw ruro-
wych o $rednicy 500 mm: jedna — dla okregu potudnio-
wego, druga — dla pdinocnego. Na rys. 6 pokazany jest
plan przewodéw parowych m. Brna; widzimy tu gataz
p6inocng oraz potudniowg z bocznymi odgatezieniami pro-
wadzgcymi do ulic srédmiescia. Poczagtkowa S$rednica prze-
wodéw 500 mm zweza sie stopniowo do 175 mm; w prze-
mystowej cze$ci miasta wynosi ona przecietnie 400 mm.
Przewody rurowe wykonane sa ze stali, w odcinkach o
dtugosci 12 m; dla Srednic do 400 mm, — walcowane bez
szwu, powyzej za$ tej Srednicy — spawane. Poszczegdlne
odcinki rur sa spawane ze sobg i utozone w kanatach zel-
betowych, ostonietych pokrywami. W punktach wejscio-
wych rury sa zakotwione; pozatem lezag one na watkach,
majac mozno$¢ swobodnego wydtuzania sie (rys. 7). We
wtasciwych odstepach umieszczone sg kompensatory li-
rowe i odwadniacze. Rury sag izolowane weilng zuzlowa,
umieszczong w siatce drucianej i pokryta z kolei cemen-
towym ptaszczem ochronnym. Pokrywy oraz studzienki
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kontrolne sg starannie uszczelnione przeciwko przenika-
niu wody do kanaidw.

Przytgczenia odbiorcze majg $rednice od 30 — 200
mm. W domach, korzystajgcych z odbioru pary, stosuje
sie — wobec zbyt wysokiego ci$nienia 9 at — zawory re-
dukcyjne. W urzadzeniach centralnego ogrzewania woda
— dostarczana para o niskim cisnieniu ogrzewa wode
obiegowg. W nowoczesnych domach uzywa sie dostarcza-
nej pary réwniez do ogrzewania wody dla celéw gospo-
darstwa domowego. U odbiorcéw zainstalowane sg pa-
romierze lub wodomierze, mierzace ilos¢ kondensatu. Po-
zatem istnieje samoczynna regulacja temperatury pary.
Powstaty z pary grzejnej kondensat biegnie specjalnymi
rurami z powrotem do cieptowni. Stuza do tego pompy,
uruchamiane samoczynnie z chwilg ukazania sie skroplin.
Zresztg i kondensat bywa czesto wykorzystywany przez
odbiorcow w farbiarniach, pralniach, taZzniach oraz w go-
spodarstwie domowym.

Cieptownia brnenska umozliwita rozwigzanie powaz-
nego zagadnienia elektryfikacyjnego obszaru zasilania
Elektrowni Zachodnio-Morawskich; m. inn. zaoszczedzono
prowadzenia trzeciego przewodu 44 kV z Oslavan do Brna.
Wobec bowiem szybko rosnacego obcigzenia — dwie do-
tychczasowe linie juz nie wystarczaly, tym bardziej, ze
wskutek znacznego przesuniecia fazowego nie mogty by¢
one dostatecznie wyzyskane. Zarzad S. A. ,Elektrownie
Zachodnio-Morawskie“ nosit sie wobec tego z zamiarem
ustawienia w Brnie kompensatora synchronicznego dla

Rys. 8.
Wykres zimowy obcigzenia cieptowni.
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Rys. 9.
Wykres letni cieptowni.
poprawiania cos 9. Wybudowanie cieptowni pozwolito
unikngé¢ ustawienia zaréwno kompensatora, jak i prze-
prowadzenia trzeciej linii zasilajagcej z Oslavan.

Do rentownos$ci cieptowni przyczynia sie przede
Wszystkim skupienie na matym odcinku catego niemal
przemystu wiékienniczego m. Brna, zapewnienie odbioru
pary przez caly rok a wreszcie zabezpieczenie ciggtego od-
bioru znacznej ilosci energii elektrycznej, wyprodukowa-
nej w cieptowni. Korzystny charakter obcigzenia wynika
pozatem z zapotrzebowania energii w zimie i w lecie: zi-
ma odbywa sie zasilanie parg i energig elektryczng gtoéw-
nie przemystu i domoéw prywatnych. W lecie natomiast
wystepujg dos$¢ ostre szczyty podczas pracy silnikéw w
gospodarstwach rolniczych, wobec silnie rozwinietej elek-
tryfikacji wsi. Woéwczas z pomocg przychodzi wodna elek-
trownia we Vranem, o ktérej mowa bedzie nizej.

Wykres zimowy (9 grudnia 1936 r.) obcigzenia elek-
trycznego i parowego (rys. 8) cieptowni wskazuje na wy-

straty
Aociof rurociagi turbina

J1 or oy v

energia elektryczna do sieci
U kWh '946 kcaj ‘ 15%

fkg wfg/a

6300 kcal
wodo zasilajga,

z wodociggu sfra ty

kondensaty/ 6 0%

potrzeby wkasne energia elektryczna do s/PC/

0.626 kwh '537kcal
pary do dalekosieznych
ruroCiQyOr* 6.15kg "*OS2kcal

eneryii uzytkowej ®rs3skcal=73%

Hzwodociagu

promieniowanie czyszczenie wody

Rys. 10.
Zestawienie bilanséw cieplnych elektrowni
i cieptowni.

zwyktej

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

225

razny charakter przemystowy obu rodzajéw obcigzen:
Szczyt ,o8wietleniowy" obciazenia elektrycznego zbiega
sie ze spadkiem zapotrzebowania pary, co umozliwia ko-
rzystne wyzyskanie kottow. Wykres letni (rys. 9), zdjety
w okresie zniw (11.VII1.1936 r.) wykazuje przede wszyst-
kim znaczny spadek zapotrzebowania pary w poréwna-
niu z okresem zimowym; obcigzenie elektryczne uwarun-
kowane jest praca silnikéw w rolnictwie; widzimy tu
znaczne obcigzenie z rana, szczyt popotudniowy oraz stop-
niowy spadek obcigzenia przed wieczorem.

Na rys. 10 podane jest zestawienie bilanséw ciepl-
nych: elektrowni pracujacej przy cisnieniu 18 at oraz cie-
ptowni m. Brna — przy ci$nieniu 66 at. W pierwszym wy-
padku z jednego kg wegla o wartosci opatowej 6 300
kat/kg otrzymujemy ostatecznie 946 kat, czyli 15%> dostar-
czanej energii, przyczem najwieksze straty (ok. 60%>) wy-
stepujg w kondensacji. W cieptowni natomiast para po
przejsciu przez turbine zostaje sprzedana odbiorcom.
Otrzymujemy dzieki temu wraz z energig elektryczng
4589 kal. z 1 kg wegla, czyli 73%>.

Ponizej przytaczamy zestawienie, dotyczace produk-
cji oraz korzysci gospodarczych osiggnietych po wybudo-
waniu cieptowni.

Dane dotyczgce produkcji pary.

1934 r. 1935 r.
Diugos$é catkowita przewoddéw 7706 m. 8408 m.
Diugos$¢ przytaczen parowych 4872 m. 5693 m.
Liczba odbiorcow pary.............. 58 70

142 527 ton 176 861 ton
(r. 1936: 225 000 ton)

1108¢ sprzedanej pary ...

Na 1m. przewodu parowego sprze-

dano pary ... 18.6 kg 21 kg
Taryfa za zuzycie pary.

Przemyst. i, 4 — 10 hal/kg (0,8 —2,0 gr.)
Odbiér prywatny 10— 12 N (20— 25 gr.)
Produkcja energii elektrycznej.

1934 r. 1935 r. 1936 r.
Milionéw KW h ... 61,5 64,25 67,5

Oszczednosci w paliwie w zwigzku z budowa cieptowni.

Wyprodukowano  Spalono
Rok Elektrownia wegla
kWh  ton pary toir
1930 Ostavany 110 mio 0 100 000
1933 Oslavany + cieptownia 110 mio +180,000 79 200
Zaoszczedzono 20 800

(okoto 130 miliardéw kal. t. j. ok. 1500 wagonéw wegla).

Korzysci gospodarcze i zdrowotne.
Usunieto kominéw do lipca 1935 r.: przemyst 22

centralne ogrzewanie 55

Zmniejszono ilos¢ dymu w miescie o . 75 mio m3
Zmniejszono ilo$¢ dymu w dzielnicach prze-

B MYSIOWYCHh 0 oo 150 mio m3
Zmniejszono ilos¢ szkodliwych gazéw o . 2 mio m3
Zmniejszono ilo$¢ kurzu i sadzy 0 ... 700 ton
Ograniczono dostawy paliwa do dzielnic;

przemystowej 0 to N ....ooeevverennnn. 30 000
$rédmiescia oton 5 000

Skutek: odcigzenie ulic miasta z pojazdéw, dowoza-
cych paliwo i zmniejszenie hatasu.

Uwaga: Oszczedno$¢ na weglu w liczbie 20.800 ton
wynika bezposrednio z wykresu bilansu cieplnego (rys. 10)
oraz z liczby kWh wyprodukowanych w Oslavanach i cie-

ptowni w latach 1930 i 1933.
(Dokonczenie nastapi).
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Wytaczniki

Zagadnienie wytaczania wielkich mocy nalezy, obok
zagadnienia koordynacji izolacji, do najtrudniejszych
i najciekawszych, a zarazem najbardziej aktualnych w
technice wysokich napie¢. Przyczynki do niego, pod po-
stacig referatéow na Konferencje Wielkich Sieci, doskonale
odtwarzaja obecny stan tego zagadnienia. Ze wzgledu na
ich duzg warto$¢ poswiecam im obszerniejsze omoéwienie.

Wobec znacznego skomplikowania zjawisk przy wy-
taczaniu wielkich mocy, zmuszony bytem zatozy¢, ze Czy-
telnik posiada znajomos$¢ tych zjawisk, w pewnym zakre-
sie (mniej wiecej w odpowiadajacym ksigzce prof. A. J.
Morawskiego ,Sieci elektryczne i wspoétpraca elek-
trowni“). Sprawozdanie jest podzielone na 3 dziaty, po-
Swiecone napieciu powrotnemu, badaniu i wyborowi wy-
tgcznikéw oraz réznym typom wytgcznikéw.

1. Napigcie powrotne.

Jak wiadomo, po przejsciu pradu tuku przez zero,
miedzy rozsunietymi kontaktami wytgcznika zjawia sie
napiecie powrotne. Jednocze$snie wytrzymatosé elektrycz-
na przestrzeni miedzykontaktowej rosnie — na skutek
wptywu czynnikéw dejonizujgcych. F. Kesselring ob-
razowo okreslit ten proces, jako wyscig miedzy wytrzyma-
toscig a napieciem powrotnym; od wyniku tego wyscigu
zalezy, czy nastgpi na nowo zapton tuku, czy tez zupeina
przerwa obwodu, ktéry byt zwarty. Dopiero niedawno
zwrocono uwage na to (J. Slepianl), ze szybko$¢ po-
wrotu napiecia i sposéb powrotu zaleza nie tylko od ist-
niejacej w obwodzie zwarcia wartosci chwilowej sity elek-

X

Rys. la.
Najprostszy obwéd drgan
napiecia powrotnego.

tromotorycznej o czestotliwosci technicznej (50 okr/sek),
lecz i od drgan wiasnych tego obwodu (drgah obwodu o
statych skupionych lub drgan, wywotanych falami we-
drownymi) (rys. 1). Ostatnio zjawit sie szereg prac, za-
wierajgcych obliczenia drgan wtasnych réznych obwodéw;

Rys. Ib.
Przebieg napiecia tuku (A B), napiecia powrotnego (B C)
oraz wytrzymatosci przerwy miedzykontaktowej (B'D i
B E). Gdyby napiecie tuku w chwili znikniecia pradu
miedzy kontaktami (B, B) byto réwne O, krzywa napiecia
powrotnego miataby przebieg BtJ (E. Juillard).

* Slepian J. Referat na zjazd A. . E. E., 1928 r.,
Petersen. — E. T. Z,, 1922, str. 1203.
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na ostatniej Sesji Konferencji Wielkich Sieci (1937 r.)

J. L. Jakubowski

kilka z tych prac ogtoszono jako referaty na poprzednich
Sesjach Konferencji Wielkich Sieci (C. I. G. R. E.). Prace
te jednak nie uwzgledniaty wptywu samego wytacznika na
przebieg napiecia powrotnego; na wptyw ten, istotny w
pewnych przypadkach zwrécit uwage przede ws™=tkim
R. C. van Sickle2. Wpltyw wyltacznika przyczynia sie
do jeszcze wiekszego skomplikowania zagadnien wyboru
i badania wytgcznikéw. Przy ustalaniu odpowiednich kry-
teriow nalezy uwzgledni¢ nie tylko, ze napiecie powrotne
posiada rézne przebiegi w réznych rodzajach typoéw sieci
i na stacjach probierczych, lecz ze zalezy réwniez od ro-
dzaju uzytego wytacznika. Ostatnio (1937 r.) uchwalone
miedzynarodowe przepisy (C. E. 1.) na badanie wytaczni-
kéw ominety sprawe ustalania napiecia powrotnego przy
prébach wytacznikéw, pozostawiajac ja otwartya. Rozwig-
zania jej nie znajdujemy rowniez w referatach Sesji C. I
G. R.E.w 1937 r.

Szwajcarski Podkomitet Wytgcznikéow C. I. G. R. E,,
poczawszy od 1931 r., publikuje wyniki swych prac pod
postacig referatéw na kazda Sesje Konferencji. Referaty
te, dzieki swej jasnosci, a zarazem giebokosci ujecia, sta-
nowig, zdaniem moim, jedng z najbardziej wartosciowych
pozycji w catej literaturze wytacznikowej. Referat tego-
roczny (zgtoszony przez E. Juillarda w imieniu Pod-
komitetu w skifadzie: K. Berger, H Puppikofer i
W anger), przynosi ujecie syntetyczne zagadnienia na-
piecia powrotnego, ktére nizej streszczam.

1. Rachunkowe okre$lenie przebiegu napiecia po-
wrotnego w sieciach jest prawie ze iluzoryczne. Jest to
spowodowane przede wszystkim przez niezwykte skompli-
kowanie obliczen, wskutek duzej zwykle ilosSci rozgatezienh
sieci, oraz konieczno$¢ doktadnej znajomosci statych ob-
wodéw, ttumienia itp.

2. Przystepujac do wyboru wytacznika dla danego
punktu sieci, mozna uzyskaé¢ przebieg napiecia powrotne-
go za pomoca oscylografu katodowego. W tym celu nalezy
zastosowac jakikolwiek wytgcznik zamiast tego, ktéry chce
sie wybra¢ (mozna ew. zredukowac napiecie sieci), lub tez
wykona¢ pomiar na mozliwie wiernym elektrycznie mode-
lu sieci, zasilanym niskim napieciem. Informacje tak uzy-
skane nie sg Sciste, gdyz przebieg napiecia powrotnego za-
lezy od typu zastosowanego wytacznika. Wptyw wytgcz-
nika na ten przebieg mozna prawdopodobnie okresli¢ na
drodze matematycznej i wyeliminowaé¢ z oscylogramow.
W ten sposéb otrzymatoby sie napiecie powrotne idealne
(rys. 1), tj. takie, jakie wystgpitoby w razie stosowania
wytacznika idealnego, nie wptywajagcego na przebieg
napiecia powrotnego. Napiecie idealne przedstawia ,wy-
magania sieci“. Inna droga polegataby na realizacji takie-
go idealnego wytacznikad; wydaje sie ona E. Juillar-
dow i mozliwa.

Przebieg idealnego napiecia powrotnego przy rze-
czywistym napieciu roboczym (proporcjonalny w stosunku
napie¢ roboczych do okres$lonego przy napieciu zreduko-
wanym) powinien stuzyé, jako podstawa préby odbiorczej

) Sickle R. C.van, BerkeyW. E. — Trans. A. |
E. E. 1933/52, str. 850.

3 Wytacznik idealny musiatby by¢ tak skonstruowa-
ny, aby oddzielenie kontaktéw nastepowato przy natural-
nym przej$ciu pradu zwarcia przez zero i byto do$é¢ szyb-
kie (bez tuku), — aby wytaczenie byto definitywne.
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wytacznika na stacji probierczej. Konstruktor moze ten
przebieg zastgpi¢ prostszym, ale bardziej surowym.

4. Prad miedzy kontaktami wytgcznika przechod?f‘m’

przez zero zasadniczo wczesniej, niz w chwili tzw. natu-
ralnego przejscia przez 0, tj. przejscia przez 0 sinusoidy
pradu, jaka wystgpitaby, gdyby wytacznik nie rozsunat
kontaktéw. Rzeczywiste przejScie przez 0 nastgpi tym
wczesniej, im napiecie tuku szybciej wzrasta, a wiec im
dziatanie czynnikéw dejonizujgcych jest energiczniejsze.

Rys. 2.
Przebieg napiecia powrotnego dla wytgcznikéw o réznej

szybkoséci wzrostu napiecia tuku. Krzywa kreskowana
cienka — sinusoidalna sita elektromotoryczna w obwodzie
zwarcia. Krzywa kreskowana gruba — rzeczywisty prad.
Krzywa kropkowana — prad zwarcia, jakiby wystgpit
przy nieodtgczeniu sie kontaktéw. Krzywa petna — na-
piecie tuku (A B) i powrotne (na prawo od B).
(E. Juillard).

Rys. 2 pokazuje wptyw réznej szybkosci wzrostu napiecia
tuku (krzywa A B) na przebieg napigcia powrotnego. Roz-
dzielenie sie kontaktéw nastepuje w tej samej chwili -4
na wszystkich wykresach. Im wieksza jest stromos$¢ czesci
A B, tym wczeéniej nastepuje zanik pradu i tym wieksze
jest napiecie odpowiadajgce punktowi B. Od tej ostatniej
wartosci zalezy amplituda drgan napiecia powrotnego.
Np. w prostym uktadzie — na rys. la napiecie pobu-
dzajgce obwod drgan odpowiada napieciu tuku B, B
(rys. 2 gorny) plus sita elektromotoryczna 50 okr/sek.
BtCi. Gdyby napiecie tuku byto réwne zeru, amplituda
drgan bytaby mniejsza (por. réwniez rys. Ib). Juillard
uwaza szybkos¢ wzrostu napiecia tuku (w pierwszym
przyblizeniu stata) za ceche charakterystyczng wytacz-
nika.
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badaniach w sieciach przemystowych przeprowadzonych
przez zaktady Oerlikon. Sprawozdanie z tych ostatnich ba-
stanowigce cenne uzupetnienie uwag Juillarda,
podaje w swym referacie H. Puppikofer. Warto za-
znaczy¢, ze publikuje on po raz pierwszy oscyiogramy
pradu wytgczanego, zdjete oscylografem katodowym je-
dnoczesnie z oscylogramami napiecia. Bardzo ciekawe sa
rozwazania Puppikofer a  dotyczace mechanizmu
przedwczesnego przejscia pradu przez zero (tj. zgaszenia
tuku przed naturalnym przejsciem pradu przez zero).
Rozwazania te streszczam.

6. Na rys. 3b krzywa iDi oznacza idealny sinusoi-
dalny przebieg pradu zwarcia (rys. 3a), jaki by zaszedt,
gdyby kontakty sie nie rozdzielity. Wskutek powstania
tuku, prad zwarcia ma przebieg iD. Prad ten jest réwny
sumie ic + iB (rys. 3a). Poniewaz napiecie tuku (eB)
roénie, gdy prad tuku (iB) maleje, a ze wzrostem €B ro-

den
$nie prad ic= C , — prad iB, poczawszy od pewnej

wartosci, zaczyna maleé¢ gwattownie i tuk gasnie (chwila
odpowiadajgca punktowi E na rys. 3b). Z pewnym przy-
blizeniem mozna powiedzieé, iz w chwili zgasniecia tuku
prad tuku zamienia si¢ na prad ic, czyli na prad tadowa-
nia kondensatora C (rys. 3a). Dalszy wzrost napiecia
miedzy kontaktami az do napiecia, odpowiadajgcego punk-
towi M (rys. 3b) jest skutkiem tego tadowania; jest to
juz czes$¢ krzywej napiecia powrotnego. (Rzedna odpo-
wiadajgca punktowi M byta dotychczas niestusznie zwana
L,pointe d'‘extinction®).

Rys. 3a.
Uktad zastepczy dla prostego obwodu zwarcia.

F-u,-r, . 't

5. Zastosowanie wytacznika na wyzsze napiecie ro-

bocze, niz napiecie sieci, nie zawsze stanowi zwiekszenie
pewnosci wytaczenia. Wyltgcznik taki ma bowiem ener-
giczniejsze dziatanie dejonizujace, niz wytgcznik na na-
piecie robocze sieci, co moze spowodowac¢ powstanie du-
zego napiecia tuku a zatem napiecia powrotnego o duzej
amplitudzie. Innymi stowy wytacznik sam sobie sprawia
trudnosci.

Whnioski Juillarda opierajg sie na badaniach
przeprowadzonych na modelach sieci, wykonanych na
Uniwersytecie w Lozannie (Universite de Lausanne) oraz

Rys. 3b.
Przebieg pradu tuku (iB), pradu pojemnosciowego (ic).
napiecia tuku (eB) i napiecia powrotnego (u) w okolicy
przejScia iB przez O. Prad zwarcia w razie nieroztgczenia
kontaktéw (iDi). (H. Puppikofer).
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7. Zgasniecie ‘tuku przed
pradu przez 0 zachodzi we wszystkich typach wytgczni-
kéw przy wytgczaniu matych pradéw. Wyprzedzenie jest

Rys. 4.
Napiecie miedzy kontaktami wytgcznika olejowego przy
wytgczaniu 39 A przy 6000 V, wykazujace szereg zapto-
néw i zgaszen w okolicy dwéch kolejnych naturalnych
przej$¢ pradu przez zero. Odcinek czasu Il (drugie przej-
Scie) nie nastepuje bezposrednio po odcinku czasu |
(pierwsze przejscie), lecz jest oddzielony pétokresem,
w czasie ktérego panuje niskie napiecie tuku. Krzywa na
oscylogramie biegnie prawie poziomo od konca odcinka |
do konca oscylogramu i w dalszym ciagu od poczatku
oscylogramu do poczatku odcinka II.

tym wieksze, im wieksza jest pojem-
nos¢ wiaczona réwnolegle do wy-
tacznika, lub im prad jest mniejszy.
(Wynika stad, ze zalecane w cqglu
zmniejszenia czestotliwosci napiecia
powrotnego zatgczanie kondesanto-
réow réwnolegte do wytgcznika moze
byé czasem szkodliwe).

8. Dla duzych pradéw (> 1000
A) lub dla wartosci zblizonych do
odpowiadajgcych mocy nominalnej
wytacznika, zjawisko to traci znacze-
nie praktyczne.

9. Przy malych pradach tylko No
przypadek wytgczania transformato-
réw, bedacych w stanie jatowym,
moze by¢ potaczony z oscylacjami
napiecia powrotnego o duzej stromo-
Sci i amplitudzie, wtasnie ze wzgle-
du na przedwczesne zgaszenie tuku. Przy innych wytg-
czaniach pradu roboczego cos ¢ jest zawsze o tyle duzy,
ze oscylacje o niebezpiecznych amplitudach praktycznie
nie wystepuja.

kreskami,
wodowanych

10. Przy silnym dziataniu dejonizujagcym i matych
pradach wytaczanych moga zachodzi¢ w okolicy natural-
nego przejécia pradu przez 0 szeregi zgaszen tuku i zapto-
néw (rys. 4). Jest to rodzaj wytadowan relaksacyjnych,
wykrytych dla przypadku wytacznikéw juz dawniejd.

11. Wytgczniki ze sprezonym powietrzem majg sil-

niejsza tendencje do przedwczesnego zaszenia tuku, niz
wytaczniki olejowe i wodne.
12. Wytaczniki — ze wzgledu na ,wrazliwos$¢" na

zwiekszenie szybkosci powrotu napiecia — mozna uszere-
gowaé, jak nastepuje: wytaczniki olejowe — wodne —
ze sprezonym powietrzem; te ostatnie sg najwrazliwsze.

Referat W. B. Whitneya i L. Goslanda (An-
glia) potwierdza wniosek Juillarda co do niezwykiego

4 B. v. Borries i
V. D. I. 1935/79, str. 597.

W. Kaufman n, Zeitschrift
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naturalnym przej$cieskomplikowania obliczeh napiecia powrotnego w sieciach.

Metoda obrana przez tych autoréw polega na poréwnaniu
oscylograméw katodowych napiecia powrotnego z oblicze-
niami. Usuniecie wptywu samego wytacznika na napiecie
powrotne przeprowadzono, stosujac wylgcznik, zwany
przez autoréw ,a“, mozliwie zblizony do idealnego tj.
przedstawiajgcego przed naturalnym przejsciem pradu
przez zero nieskornczenie wielka przewodnos$é, a po przej-
$ciu — nieskonhczenie wielka opornos$¢ (przerwy miedzy-
kontaktowej. Drugi warunek byt tatwy do spetnienia przy
stosowaniu pewnego typu wytacznika na sprezone powie-
trze. Natomiast napiecia tuku nie mozna byto zredukowa¢é
do zera; totez wpiyw jego eliminowano z oscylogramoéw
rachunkowo. Jako przyktad rezultatéw omawianych po-
miaréw, przytaczam przykiady odnoszace sie do ztozonej
sieci kablowej (rys. 5, 6 i 7). Zgodno$¢ krzywej napiecia
powrotnego obliczonej i otrzymanej dos$wiadczalnie
(rys. 6) jest daleko posunieta. O trudnosci obliczenn daje
pojecie rys. 7, przedstawiajacy wykres przebiegu fal w
kablach; w danym przypadku przebieg napiecia powrot-
nego jest uwarunkowany nie drganiami obwodéw o sta-
tych skupionych, lecz przebiegami falowymi, naktadajg-
cymi sie na siebie.

Whnioski wyciggniete przez E. Krohnego (Niem-
cy) z badah wytgcznikéw na stacji wielkiej mocy ,BE-

11-4 /11

other times an3 distances.

reactance only

lonjj in comparison with
impedance. — transformer

Rys. 5.

Schemat sieci 55 kV North Eastern El. Supply Co., w punkcie O ktérej (na
lewym krancu) mierzono oscylograficznie przebieg napiecia powrotnego. Pod
oznaczajgcymi

kable, zaznaczono w j.s czasy przebiegu fal, spo-
wytaczeniem zwarcia (W.B. Whitney i L. Gosland).

WAG'u“ (Berlin), pokrywaja sie réwniez cze$ciowo z po-
gladami Juillarda. Mianowicie Krohne uwaza, ze
podstawg doswiadczalnego okreslania mocy wytacznikéw

Calculated «-*witch rrttrikmg voltage
characttmtic for network on dead

short circuit (Cable constants adjusted
for diminished rheetwe inductance a*
indicated by result* o/ London tests

Rys. 6.
Przebieg napiecia powrotnego dla sieci z rys. 5, okreslony
doswiadczalnie (krzywa goérna) i obliczony (krzywa dol-
na). (W. B. Whitney i L. Gosland).
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Rys. 7.

Wykres ,kratowy", podajacy przebiegi fal w sieci z rys. 5 stuzacy do obli
czenia krzywych napiecia powrotnego (W. B. Whitney i L. Gosland).

winna by¢ idealna krzywa napiecia powrotnego, okreslo-
na za pomoca pomiaréw oscylograficznych w sieci przy
niskim napieciu, lub tez otrzymana z obliczenia. Pomiary
napiecia powrotnego w sieciach przy wysokim napieciu
(tzn. gdy napiecie sieci nie jest specjalnie znizone) czesto
nie posiadaja wartosci, pohiewaz wyniki ich zbytnio zale-
7g od rodzaju wytacznika. Dotyczy to zwiaszcza wytgcz-

R
Kabet 296 1746 0/t13mH
80
=rg;
S
KM 3.24 0,436 mH
=30
a
T
Kibel 3.03 t.. 0436mH
Kapazrtatswertp ,npF
Rys. 8.

Schematyczne rozmieszczenie pojemnosci (w pF), stano-

wigcych razem z cewkami obwody drgajace, dzieki kto-

rym napiecie powrotne posiada charakter oscylacyjny.

Cewki stuzyty do ograniczania pradu zwarcia na stacji

wielkiej mocy ,BEWAG" ‘u. Charakterystyczna jest mata

wielko$¢ pojemnosci, decydujacych o dziataniu wytgczni-
ka (E. Krohne).

nikéw olejowych dawnych typéw i wytgcznikéw wodnych
(duza przewodnos$¢ po zgasnieciu tuku). Pod tym wzgle-
dem ciekawe jest np. poréwnanie przebiegu napiecia przy
wytgczaniu tego samego zwarcia przez wytacznik ze spre-
zonym powietrzem oraz przez wylacznik wodny (rys. 9).
W pierwszym przypadku napiecie powrotne wykazuje
oscylacje f = 105000 okr/sek, w drugim za$ — jest aperio-
dyczne. Na podstawie oscylograméw napiecia powrotnego,
zdjetych przy wysokim napieciu, mozna doj$¢ czesto do
fatszywych wnioskéw. Np. biorac za kryterium tatwosci
wytgczania stromo$¢é wzrostu napiecia bezposrednio po
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zgaszeniu tuku (co dawniej zaleca-
no), nalezatoby przyjaé, ze wytacze-
nie z rys. 10 — prawego powinno
by¢ tatwiejsze, niz wytgczenie z rys.
10 — lewego. Tymczasem w obu
przypadkach wytgczenie byto jedna-
kowo trudne, co mozna byto osadzié¢
na podstawie diugosci trwania tuku
(liczonej w poétokresach) oraz zacho-
wania sie wytgcznika.

Badania E. Krohnego, opar-
te na stromosci napiecia powrotne-
go, otrzymane za pomocag proby przy
niskim napieciu, wykazaty, ze im
stromo$¢ ta jest wieksza, tym —
przy tej samej mocy wylgczanej —
wytgczenie jest trudniejsze dla wy-
tacznikéw olejowych i wytgcznikéw
ze sprezonym powietrzem, tatwiejsze
za§ — dla wodnych (w pewnych gra-
nicach mocy). Ciekawe jest poréw-
nanie tych wnioskéw z wynikami
badan F. Kesselringa (Niemcy), ktéry zajal sie nie
sprawag napiecia powrotnego, lecz powracajacej wytrzy-
matosci przerwy miedzy kontaktowej.

F. Kesselring rozpatruje przede wszystkim
tody okreslania powracajacej wytrzymatosci, a mianowi-
cie metode B. Kirchsteina oraz metode W. Kauf-
manna. Pierwsza polega na odigczaniu tuku pradu sta-

Druckgn Nr25 SM; 3 ' wasyr- N/f25 Schirg3

I -'5.6 LkfzHouhendPol | -300 L&zttcschendfW
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Rys. 9.
Poréwnanie napiecia powrotnego przy wylgczaniu tego
samego zwarcia (25 MVA) przez wytacznik ze sprezonym
powietrzem (na lewo) oraz wodny (na prawo). W tym
ostatnim przypadku oscylacje nie wystepujg ze wzgledu
na duza przewodno$¢ przerwy miedzykontaktowej po zga-
szeniu tuku (E. Krohne).

tego od zZrédia i prébowaniu jego wytrzymatosci za po-
mocg udardéw napieciowych ze specjalnego generatora
(rys. 11) (catos¢ jest ukiadem zblizonym do uktadu
Marxa do prob prostownikéw tukowych i wytgczni-
kéw). Druga metoda, lepsza od poprzedniej, bo opierajaca

Vw*'

Rys. 10.
Napiecie powrotne przy wytgczaniu 15 MVA przez wy-
tacznik duzoolejowy o mocy 100 MVA. Warto$¢ szczytowa
napiecia powrotnego dla rys. lewego wynosi 11,2 kV, dla
prawego — 9,4 kV; szybko$¢ wzrostu napiecia odpowied-
nia 371 V/]is oraz 258 V/:ins. Diugo$¢ trwania tuku —
40,2 oraz 41,5 ms, co wskazuje na to, ze trudnos$¢ wytgcze-
nia byta w obu przypadkach ta sama (E. Krohne).

me-
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Rys. 11.
Uktad Kirchsteina do okre$lania wytrzymatosSci powrot-
nej. a — tuk badany, zasilany ze Zrédta b; d, e — lampy
rteciowe z rozzarzong katoda, stuzace do odcinania tuku
od Zrbodta. Obwdéd 2 — generator udaréw napieciowych.
Obwody 3 i 4 — obwody sterownicze dla lamp rteciowych
i generatora udaréw (F. Kesselring).

sie na pomiarach w czasie dziatania rzeczywistych wy-
tacznikéw, polega na okresleniu wielkosci napie¢ zaptonu
w tych poétokresach, w ktérych wytaczenie nie nastgpito
oy (Uz na rys. 12). Oczywi-
Scie, wyitacznik  musi
przy tym nie wytaczac
definitywnie w pierw-
szym  poétokresie, lecz
tuk musi sie pali¢ w cig-
ku kilku potokresow.
Metoda ta zawodzi, gdy
zapton nastepuje nie
gwattownie, lecz stop-
\ hiowo lub tez, gdy tuk
zjawia sie dopiero po
kilku okresach drgan
napiecia powrotnego.
Wyniki okreslenia
wytrzymatosci powrot-
nej (w kV/cm dtugosci

oo
7 AN
/1

[ 1 Vv
1

\ / T
T

Rys. 12.
Przebieg napiecia powrotnego
az do chwili zaptonu (punkt
P). Wielkosci Tz i Uz podane

sg dla konkretnych przypad- .
kow pokazanych na rys. 13 i +uku)wfunl_<c1| czasu T,
14. Uz — jest wytrzymatoscia (W f3s), liczonego od

powrotng (F. Kesselring). przejscia pradu miedzy
kontaktami przez 0 (rys.

11), podaja rys. 13 i 14. Rysunki te sg, wedtug Autora, cha-
rakterystyczne dla wytacznika wodnego oraz wytacznika
na sprezone powietrze i potwierdzajg teorie Kessel-
ringa (ref. 131 C.I.G. R. E. 1935 r., ,Archiv f. Elektr.”

ML

Oe=AftcLftf

* LtocKun}

T
b 100 XS

Rys. 13.
Wytrzymato$é powrotna (kV/cm diugosci tuku) w funkcji
czasu dejonizacji (Tz w |is) dla wytacznika wodnego.
(F. Kesselring).

20 10
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1935/29, str. 25). Warto podkres$li¢, iz stosownie do rys. 14,
wytrzymato$¢ powrotna w czasie rzedu 20 |xs jest réwna
zeru, stosownie za$ do rys. 13 — posiada odrazu wartosc
wieksza od zera. Omawiane przebiegi sag zgodne z wnio-
skiem Puppikofera (patrz wyzej, punkt 12), otrzyma-
nym na innej drodze. Mianowicie wytgczniki wodne i ole-
jowe sa mniej wrazliwe od wytacznika ze sprezonym po-
wietrzem w odniesieniu do zwiekszenia czestotliwosci na-
piecia powrotnego, a wiecej czute w stosunku do wzrostu
wielkos$ci tego napiecia.

Z dyskusji nad omawiang grupa referatéw warto
wymieni¢ zastrzezenia K. Bergera i Wangera
(Szwajcaria), ktorzy byli przeciwni uogdlnianiu podanej

przez F. Kesselringa zaleznosci wytrzymatosci po-
wrotnej od czasu dla wytgcznikéw ze sprezonym powie-
trzem (powrét wytrzymatosci dopiero po 20 j.s). L.
Saint-Germain (Francja) podkreslit, ze szeregi za-
ptonéw i zgaszen, nastepujace w okolicy naturalnego
przejscia pradu zwarcia przez zero, moga by¢ szkodliwe
dla sieci (duza czestotliwo$¢). Tenze sam moéwca opowie-
dziat sie przeciw wprowadzeniu proponowanego przez
Juillarda pojecia szybkosci wzrostu napiecia #tuku.
Réwniez S. Teszner (Francja) uwaza, ze cenne to dla
konstruktora pojecie nie moze stanowi¢ kryterium dla
wytgcznika.

MV

Rys. 14.
To samo, co na rys. 13, lecz dla wytgcznika ze sprezonym
powietrzem (F. Kesselring).

Ciekawa propozycje wysungt E. B. Wedmore
(Anglia). Uwaza on, ze na przyszig Sesje Konferencji na-
lezatoby opracowaé¢ odpowiedZz na nastepujace pytanie:
czy mozna przez zatgczenie kondensatoréw w odpowied-
nich miejscach sieci tak dalece zmniejszy¢ obcigzenie sta-
rych wytacznikéw, aby sprostaty one zwiekszonym obcig-
zeniom? Sprawa ta jest wazna z punktu widzenia eksploa-
tacji.

2. Badanie i wyboér wytlgcznikéw.

Sprawa badania zdolnos$ci wytaczania wigze sie bez-
posrednio z zagadnieniem napiecia powrotnego. Dotych-
czas badanie wytgcznikéw odbywato sie na stacjach wiel-

kiej mocy lub tez — stosunkowo rzadko — przy pomocy
sieci. Koszt stacji wielkiej mocy jest bardzo wielki, to tez
mys$l wykonywania préb tzw. posrednich9, — to znaczy

bez korzystania z generatora b. wielkiej mocy, oraz wy-
twarzania pradu i napiecia powrotnego w oddzielnych ob-

5 poréwnaj réwniez: J. L. Jakubowski,
Elektr.”, 1937 r., str. 587.

JPrzegl
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wodach, — zyskata wielu zwolennikéw. Mysl te rzucit,
jak sie zdaje, po raz pierwszy E. Marx (w swej ksigzce
,Lichtbogen-Stromrichter* w r. 1932), a nie G. Scarpa
(w r. 1934), jak to podaja E. Pugno-Vanoni i G. So-
me d a, autorzy referatu o prébach wytacznikéw. W re-
feracie tym omoéwione sg dwa ukiady, nie réznigce sie

N

Ta

41(4

fn yufnid

Rys. 15.
Uktad dla préby posrednie.j wytacznika (1) przy pomocy
pradu zmiennego. Transformator z lewej strony schema-
tu stanowi zrddio pradu; transformator Ta m— Zrédio na-

piecia powrotnego wielkiej czestotliwosci (E. Pugno-Va-
noni i G. Someda).

istotnie od podanych przez Marx a (rys. 15 i 16). Prad
wytaczany w uktadzie z rys. 15 jest wytwarzany przez
transformator (z lewej strony schematu); jest to prad o
czestotliwosci 50 okr/sek. W ukladzie pokazanym na rys.
16 wytacznik przerywa prad staty. Napiecie powrotne jest
wytwarzane za pomocg transformatora Ta (rys. 15 i 16).
Zasadniczo moze miec
ono przebieg ttumionego
ciggu fal wielkiej cze-
stotliwosci albo wudaru

aperiodycznego.
Ciekawe jest, iz au-

torzy wyprdébowali me-
tody praktycznie (dla
matych mocy), o czym

Swiadczg podane oscylo-
gramy (rys. 17). Préby
przy pomocy pradu sta-
tego (rys. 16) sa wedtug
nich do pewnego stop-
nia réwnowazne pro-
bom przy pomocy pradu
zmiennego. Swiadczy o
tym analogiczny przebieg pradu w okolicy przejscia przez
zero przy stosowaniu pradéw obu rodzajéw; w obu przy-
padkach warunki jonizacji tuku sg wiec prawdopodobnie
zblizone.

Cecha ujemng prob posrednich nie jest niedoktadne
nasladowanie warunkéw zachodzacych w sieci. Referenci
stusznie zwracaja uwage, iz réwniez przy prébach bez-
posrednich, tzn. na stacjach wielkiej mocy, panuja inne
stosunki, zwitaszcza w odniesieniu do napiecia powrotne-

Rys. 16.
Uktad do proby posredniej
wytacznika przy pomocy pra-
du statego. Oznaczenia, jak w
rys. 15. (E. Pugno-Vanoni i G.
Someda).

Rys. 17.
Oscylogram napiecia tuku i napiecia powrotnego, otrzy-
many przy pomocy ukiadu pokazanego na rys. 15. Dane:
27 A, 1700 V, 42 okr/sek. (E. Pugno-Vanoni i G. Someda).
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go, niz ma to miejsce w warunkach eksploatacji wytacz-
nika.

Opis stacji wielkiej mocy do préb bezposrednich po-
daja S. Teszner i L. Gorjup. Opis odnosi sie do
ostatnio zbudowanego laboratorium firmy Merlin i Gerin
w Grenoble, ktére, zdaniem autoréw referatu, ma odpo-
wiada¢ ,ostatniemu stowu techniki nowoczesnej". Dane
liczbowe urzadzehn sa nastepujace: pradnica — 3000
obr/min, 50 okr/sek, 16 do 18 kV, 041 8 reaktancji roz-
proszenia na faze; silnik napedowy tréjfazowy 1300 KM
mocy godzinnej; wzbudnica — dwie pradnice po 750 V,
3600 A, wiaczone w szereg. Najwyzsze napiecie (fazowe),
uzyskiwane przy pomocy transformatora wynosi 80 kV.
Najwiekszy prad udarowy samego generatora wynosi
155.000 A. Normalny cos ¢ = 0,05. Maksymalna moc sy-
182 (kV):

metryczna, obliczona ze wzoru Pmax =
y 0,41 >

si 800 MVA.

Z posréd urzadzen stacji w Grenoble zastuguje na
specjalng uwage spos6b wzbudzania udarowego gtéwnej
pradnicy. W obwodzie jej wzbudzenia znajdujg sie opor-
niki, ktére przy prébie zostajg zwarte. Zwiekszony prad
wzbudzenia (do 31 razy w stosunku do wzbudzenia przy
biegu luzem) przeciwdziata oddziatywaniu twornika, dzie-
ki czemu nie nastepuje malenie sity elektromotorycznej
oraz pragdu w obwodzie zwarcia, wskutek czego mozna

wyno-

Rys. 18.
Gdéra. Oscylogram zwarcia na stacji wielkiej mocy w
Grenoble bez stosowania wzbudzenia udarowego w celu
kompensacji oddziatywania twornika. D6+. Oscylogram
takiego samego zwarcia, lecz przy zastosowaniu wzbu-
dzenia udarowego. | — prad zwarcia, U — napiecie mie-
dzy kontaktami. (S. Teszner i L. Gorjup).

osiggna¢ duzo wieksze moce wytgczenia (rys. 18). Niebez-
pieczenstwo dla pradnicy nie jest duze ze wzgledu na to,
ze badany wytgcznik (lub wytacznik bezpieczernistwa) mu-
si wytaczy¢ po uptywie 1,5—2 okreséw od chwil zatacze-
nia zwarcia.

Warte zanotowania jest rdwniez stosowanie elimina-
cji sktadowej statej pradu zwarcia przy pomocy ukiadu
identycznego, jak uzyty na stacji wielkiej mocy firmy
Delie w Lyonie °). Polega on na zalaczeniu na zwarcie naj-
pierw 2 biegunéw wytacznika wiaczajgcego, przy czym
zataczenie to nastepuje w chwili przejscia napiecia mie-
dzyfazowego przez maximum. Trzeci biegun wytacznika
zostaje wiaczony o pét okresu pézniej.

Referat S. Teszner ai L. Gorjupa uzupetniony
jest ciekawag préba syntezy obecnego stanu techniki wy-
tacznikowej (typy najbardziej wg. autoréw wartosSciowe —

°) poréwnaj: C. Bresson,

,Revue Gen. d‘Electr.”,
1934/36, str. 511.
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wytaczniki ze sprezonym powietrzem oraz wytgczniki ma-
toolejowe) oraz przyktadami badan przeprowadzonych
przez stacje w Grenoble.

Sprawy badania wytacznikéw dotycza réwniez b. in-
teresujgce uwagi L. Maggiego (ltalia), odnoszace sie
do zapowiedzianego przez Commission Electrotechnique
Internationale (C. E. 1.) opracowania przepiséw izolowania
1 wyboru wytacznikéw. Wedlug tymczasowej uchwaty
C. E. I. (Praga 1934):

LWytgcznik w stanie nowym (a l'etat neuf et propre)
winien wytrzymaé¢ w ciggu 1 minuty napiecie réwne
2 U 4 10, gdzie U oznacza napiecie nominalne przyrzadu
w kV. lzolatory przepustowe w stanie nowym majg mieé
napiecie przeskoku nie mniejsze od 2 U + 15“

Przepis ten uwaza L. M aggi za niestuszny, opiera-
jac sie na praktyce biezgcej, stosownie do ktorej instalu-
je sie w sieciach do 80 kV wytaczniki na napiecie nomi-
nalne wyzsze, niz napiecie sieci. Ten stan rzeczy refe-
rent przypisuje okres$laniu izolacji w sposéb niewtasciwy;
mianowicie izolacja wytacznikéw winna przechodzi¢ prébe
napieciowg dopiero po cyklu préb przy 100°0 moznosci
wytaczalnej, przepisanym przez C. E. I, a nie w stanie
nowym wytgcznika.

Dalsze rozwazania Maggiego dotycza projekto-
wanych wskazéwek C. E. I. co do wyboru wytgcznikéw.
Przeprowadzenie tego wyboru bedzie b. skomplikowane,
gdyz trzeba bedzie przy tym okreéli¢ az 6 wartosci pra-
déw, a mianowicie: prad wytgczany symetryczny, prad
wytgczany catkowicie, prad zamkniecia, prad przetezenia,
ustalony prad zwarcia oraz poczatkowy prad zwarcia. Do-
tychczas obliczano tylko ustalony prad zwarcia, a i to cze-
sto byto potaczone z duzymi trudnosciami. Obliczenie to
byto jednakze ,dziecinna zabawka" w poréwnaniu z okre-
$leniem 6 wartosci, koniecznych wedtug obecnych pogla-
déw. Zagadnienie jest b. skomplikowane; b. dosadnie ilu-
struje to fakt, iz przy wytaczaniu tego samego zwarcia
uzy¢ nalezy wytacznikéw o innych pradach wytaczal-
nych, — o ile czasy do rozdzielenia sie kontaktéw sg roz-
ne (rys. 19). We wskazéwkach szwajcarskich znajduje sie

Rys. 19.
Krzywa 1: stosunek pradéw wytgczalnych symetrycznych
(pouvo'rs de coupure symetriques) dla czaséw do rozdzie-
lenia sie kontaktéw 0,0883 i 3 sek. dla tego samego zwar-
cia, — w funkcji reaktancji obwodu (w %). Krzywa 2:
ten sam stosunek dla czaséw 01 i 0,7 sek (L. Maggi).

np. przyktad obliczenia, dajgcego moc wytaczalng 72 000
kKVA oraz 8000 kVA, — zaleznie od uzytego wytacznika.
Poniewaz odbiorca wytacznika nie zna przy zaméwieniu
wiasnosci przyrzadu, wiasciwy wybor przechodzi w rece
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konstruktora. Odbiorca musi dostarczy¢ dane dotyczace
sieci. Referent omawia szczegdty zachodzacych tu mozli-

.woséci i wskazuje m. inn. na konieczno$¢ znormalizowania

przez C. E. I. krzywych malenia pradu zwarcia przy przeje
$ciu od wartosci poczatkowej do wartosci ustalonej, kto6-
reby stuzyty za podstawe obliczeh. Jego propozycja ozna-
czania wytacznikéw wedtug tzw. klas bedzie niewatpli-
wie rozpatrywana przez C. E. I

W dyskusji tylko sprawa préb posrednich zostata
szerzej potraktowana. K. Berger (Szwajcaria) byt zda-
nia, ze trudno bedzie przy pomocy tych prob sprawdzi¢
zachowanie sie wytacznika w warunkach sieci. Réwniez
S. Teszner (Francja) nie przypuszcza, aby przy po-
miarach posrednich mogta by¢ prawidtowo ujeta sprawa
oddziatywania wytacznika na napiecie tuku. Dalsza dy-
skusja odbyta sie w tonie Komitetu Wytacznikéw C. I. G.
R. E. (patrz oddzielne sprawozdanie).

3. Ro6zne typy wytacznikéw.

Giéwne typy wytacznikéw, omawiane w referatach,
byty nastepujgce: autopneumatyczne i pneumatyczne sy-
stemu Delie, jonomechaniczne (préba realizacji J. V.
Butkiewicza) oraz wytgczniki ultraszybko-zatacza-
jace (P. Sporn i D. C. Prince). Oprécz tego O. B.
Bronn omoéwit ulepszenia wytgcznikéw powietrznych
niskiego napiecia pradu statego.

Rys. 20.
Zalezno$¢ najwiekszej chwilowej wartosci pradu zwarcia
przy stosowaniu bezpiecznika ultraszybkiego (krzywa a
lub b) oraz bez bezpiecznika (najwyzsza krzywa) — w
funkcji pradu, jaki ptynaglby bez bezpiecznika
(C. Bresson).

Referat C. Bressona nosi charakter opisowy i
ujmuje przeglad dziedzin stosowania oditgcznikéw i wy-
tacznikéw autopneumatycznych (firmy Delie), tj. wytacz-
nikéw, w ktérych sprezone powietrze wytwarzane jest
za pomoca sprezyny w chwili wytgczania. Miedzy innymi
omoéwione sg zalety stosowania takich odtgcznikéw w po-
taczeniu z bezpiecznikami ultraszybkimi, pozwalajacymi
przerwaé¢ obwéd w czasie rzedu tysigcznych czesci sekun-
dy, niezaleznie od naturalnego przejscia pradu zwarcia
przez zero (rys. 20). Uklad taki stanowi, jak wiadomo,
rozwigzanie zagadnienia zabezpieczenia odgatezien sieci
o matych pradach nominalnych; unika sie¢ przy tym sto-
sowania cewek ograniczajgcych prad zwarcia (rys. 21).

Odtgczniki  autopneumatyczne z  bezpiecznikami
mozna stosowa¢ wg. Bressona do mocy nominalnej
ponizej 3000 kVA; powyzej — instalowa¢ nalezy wytgcz-
niki autopneumatyczne. Poczynajagc od mocy zwarcia 200
MVA lub napiecia 30 kV odpowiednie sa wytaczniki ze
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specjalng sprezarka. Konstrukcja opisanych wytgcznikow
oparta jest na patencie firmy Delie, polegajagcym na tym,
ze przerwa tuku nastepuje przy dwéch kolejnych natu-
ralnych przejsciach pradu przez zero7). Po pierwszym
przejsciu cze$¢ tuku, ktéra byta uprzednio zbocznikowa-

Rys. 21.
Ochrona zasilanego przez dwa zrédta (Sj i S2 odgatezie-
nia linii przy pomocy odigcznikéw autopneumatycznych
(C) i bezpiecznikéw (F). Catos¢ okapturzona (C. Bresson).

na przez specjalny opornik, nie zapala sie. Dzieki temu
w obwodzie zwarcia znajdzie sie wspomniany opornik,
co znakomicie utatwia wytgaczenie definitywne (wzrost
cos 9 obwodu zwarcia, zmniejszenie wielkosci pradu
zwarcia).

Mys$l konstrukcji zblizonej do stosowanej w wytacz-
nikach firmy Delie, opisanych wyzej, prébuje realizowac
J. V. Butkiewicz (Z. S. R. R). Na rys. 22 A oznacza
kontakt staty, B za$ — kontakt ruchomy wytacznika po-
wietrznego pradu zmiennego. Po rozsunieciu kontaktéow
powstaje tuk, ktéry zostaje przyciggniety przez zelazna
krate D (rodzaj kraty dejonizujacej). Miedzy krate a kon-
takt staty wigczony jest prostownik jonowy C (z rozrze-
dzonym gazem), specjalnej konstrukcji. Pod wptywem
napiecia na kracie, prad przenosi si¢ z przestrzeni ,kra-
ta — kontakt A“ do prostownika, wspomniana za$ prze-
strzenn dejonizuje sie (fuk z niej znika). Gdy napiecie
zwrotnego zaptonu prostownika jest wieksze, niz napiecie

powrotne, — po najwyzej '/a okresu gasnie réwniez tuk
[ ] w przestrzeni B-D iw prostowni-
| £ ku; nastepuje catkowite wyltgczenie.

B 1 Przebiegi napie¢ i pradéw podaje
|

rys. 23. Narazie zrealizowal Autor
doswiadczalnie omawiany przyrzad
» dla niewielkich mocy (7000 V i 900
A na biegun).

Rys. 22.
Schemat wytacznika ,jonowo-mecha-
nicznego“ J. V. Butkiewicza.
A — kontakt staty, B — kontakt ru-
chomy, C— prostownik jonowy, D —
krata dejonizujaca.

Typ wytacznika pozwalajacego na ultraszybkie za-
taczenie powrotne po wylaczeniu zwarcia opisujg P.
Sporn i D. C. Prince (Stany Zjednoczone). Celem

por. str.
(»Sieci elektryczne i wspéipraca elektrowni") oraz rys. 2
i 3 w artykule E. Koppego, ,Przegl. Elektr.”, 1937 r.,
str. 761.
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takiego wytgczania jest gtéwnie usuwanie tukéw miedzy
armaturami tancuchéw izolatoréw, powstajgcych pod
wptywem uderzenia pioruna. Celowe jest przy tym, aby
przerwa pradu byta bardzo krotka (cel: zmniejszenie
szkéd spowodowanych ‘tukiem, zwigkszenie stabilnosci

Rys. 23.
Przebiegi napiecia tuku (uB) wytacznika pokazanego na
rys. 22, pradu tuku na drodze D-A (IB) oraz pradu w pro-
stowniku (Is). Rys. lewy przedstawia przypadek zgod-
nosci znakéw napiecia tuku i napiecia zaptonu prostow-
nika. Rys. prawy — przypadek niezgodnosci znakéw
(J. V. Butkiewicz).

sieci, niewypadanie z synchronizmu silnikéw synchronicz-
nych). Mechanizm wytacznika musi by¢ specjalnie skon-
struowany, aby w czasie 15 -+ 30 okres6w (czestotliwo$c
techniczna) nastgpito rozdzielenie kontaktéw, zgaszenie
tuku oraz zatgczenie wytacznika (rys. 24). Przy tym czas,
jaki uptywa od zgaszenia tuku do powrotu napiecia na

Rys. 24.
Droga kontaktéw wytgcznika
ultraszybkiego (w calach) w
funkcji czasu (w okresach 60
okr/sek) przy wytgczaniu
zwarcia 1 natychmiastowym
powrotnym  zatgczeniu linii.
(P. Sporn i D. C. Prince).

linii, musi by¢ wiekszy, niz ok. 5 okreséw (linia 66 kV i
130 kV), — aby nastgpita dejonizacja przerwy, w ktdrej
wystapit tuk na linii; w przeciwnym bowiem razie tuk
ten moze sie na nowo zapali¢. Autorzy opisuja ciekawe
badania dotyczace tego czasu; pewne komplikacje zacho-

Rys. 25.

Z lewej strony: wylgcznik 1000 A konstrukcji O. B.
Bronna; z prawej — wylacznik starej konstrukcji, z
diugim nozem. Waga miedzi odpowiednio: 3,7 oraz 7,3 Kkg.
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dzi¢ moga przy wielokrotnych uderzeniach pioruna. Warto
zaznaczyé¢, ze do pewnego stopnia te same ustugi, co wy-
tgczniki ultraszybkie, oddaja ochronniki ekspulsyjne8).

Zupetnie innej dziedziny, a mianowicie wytaczania
pradu statego niskiego napiecia, dotyczg badania O. B.
Bronna (Z. S. R. R.). Badania te zdajg sie wykazywacg,
iz ogblnie przyjete przypisywanie wydtuzeniu tuku duzej
rcli przy wytgczaniu w powietrzu jest nieuzasadnione.
Diugos¢ trwania tuku zalezy wediug badan Bronna
wytacznie od szybko$ci przesuwania sie elementéw tuku
w Kkierunku prostopadtym do diugosci tuku. Stosowanie
pola magnetycznego dlatego tylko jest skuteczne, iz
zwieksza te szybko$¢. Duza szybkos$¢ jest czynnikiem ko-
rzystnym, gdyz utatwia chiodzenie i dejonizacje #tuku.
Wychodzac z tej zasady, Autor skrécit dtugosé¢ nozy w wy-
tacznikach nozowych (rys. 25), uzyskujac przez to oszczed-
no$¢ na materiale (przy krétszych nozach wydmuchiwa-
nie w kierunku prostopadtym do tuku, wywotane przez

8 por. S. Szpor, ,Przegl. Elektr." 1936 r., str. 253.

Uprawnienia rzqgdowe

Urzad Wojewo6dzki
blicznej wiadomosci:

Biatostocki podaje do pu-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 9

strumien magnetyczny spowodowany przerywanym pra-
dem, jest silniejsze). Ciekawe sga roéwniez rozwazania do-
tyczace krat dejonizacyjnych w wytacznikach pradu
statego.

Badania O. Bronna zostaly uskutecznione przy
pomocy aparatu do kinematografii ultraszybkiej (odstep
miedzy obrazami do 1/80 000 sek), zawierajgacego 24 objek-
tywy oraz tarcze wirujgca z otworami.

W czasie dyskusji nad omawiang grupa referatéw
najciekawsze byto zakwestionowanie przez E. Juillar-
d a podstaw obliczen C. Bressona, dotyczacych napie-
cia powrotnego w wylgcznikach autopneumatycznych.
C. Bresson nie uwzglednit mianowicie wplywu wy-
tacznika na przebieg napiecia powrotnego. Odpart on po-
wyzszy zarzut, twierdzac, iz omawiany wytacznik mato
odbiega od idealnego wytacznika ,a" wedtug terminolo-
gii A. M. Cassie (patrz wyzej), gdyz dziatanie dejoni-
zZujgce sprezonego powietrza jest w danym przypadku
stabe (3 atm).

Urzad Wojewodzki
blicznej wiadomosci:

Biatostocki podaje do pu-

0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prze

mystu i Handlu podania Zarzadu Miejskiego w Bransku

0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prze- udzielenie m. Bransk uprawnienia rzadowego na wy-

mystu i Handlu podania Tadeusza Szomczyriskiego o
udzielenie uprawnienia rzgdowego na wytwarzanie i roz-
dzielanie energii elektrycznej w celu zawodowego jej
zbytu na obszarze gromady Milejczyce pow. Bielskiego.

twarzanie i rozdzielanie energii elektrycznej w celu za-
wodowego jej zbytu na obszarze m. Bransk pow. Biel-
skiego.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

SPRAWA TYTULU INZYNIERA

(Sprawozdanie Komisji Akcji od dn. 151
do dnia 30.111.1938 r.).

Komisja Akcji zostata powotana w dn. 13 stycznia
1938 r. w Warszawie na Nadzwyczajnym Zjezdzie Dele-
gatow N. O. .

W skiad Komisji weszli do dnia 14.11.1938 r. czion-

kowie Prezydium N. O. I. i czlonkowie Komisji wraz
z cztonkami dokooptowanymi.
Sktad ten od dnia 14.11.38 r. ulegt zmianie i roz-

szerzeniu do liczby 24 os6b. Stowarzyszenie Elektrykéw
Polskich w Komisji tej reprezentowane byto przez kol.
kol. J. Podoskiego, St. Wachowskiego i St. Woycickiego.

Komisja Akcji
komisji.

Komisja Akcji uwazajac, ze w sprawie projektu
ustawy o tytule inzyniera i inzyniera dyplomowanego
powinny zaja¢ zdecydowane stanowisko przede wszyst-
kim Senaty Akademickie jako czynniki nadajace ten ty-
tut, zwrécita sie do pp. Rektoréw i Dziekanéw Politech-
nik, Akademii Gérniczej i S. G. G. W. z wnioskiem o po-
wzieciu ponownie negatywnej opinii w tej tak istotnej
sprawie dotyczacej og6tu inzynieréw. Oprécz tego na-
wigzano Scista wspotprace z Kotami Naukowymi Poli-
technik i Zrzeszeniami Asystentow akademickich uczelni
technicznych. W ciggu catego okresu sprawozdawczego
utrzymywano kontakt z calym szeregiem pp. postow
z Komisji O$wiatowej i z poza niej. Rozestano wszystkim
inzynierom z organizacyj wspétpracujgcych skiad Komi-

odbyta 15 posiedzen, nie liczac pod-

sji OsSwiatowej Sejmu z prosbg o osSwietlanie we witasci-
wy spos6b catosci zagadnienia.

Komisja Akcji uzyskata audiencje u w.-marszatka
Sejmu Podoskiego i nastepnie u w.-marszatka Sejmu
Schaetzla, na ktérych przedstawita postulaty Swiata in-
zynierskiego. Przeprowadzono bardzo silng akcje praso-
wa przeciw projektowi ustawy przez publikowanie ar-
tykutéw w calym szeregu pism codziennych i periodycz-
nych (wszystkie wycinki z gazet sg zebrane w aktach
K. A.). W dniu 25 stycznia r. b. urzadzono w Stow. Tech-
nikéw Polskich w Warszawie Informacyjna Konferencje
Prasowa.

Opracowano materiaty informacyjne dla pp. postéow
i rozdano je w odbitce cztonkom Komisji Os$wiatowej
Sejmu. Oprécz tego tekst ten po poprawieniu i uzupet-
nieniu zostat ogtoszony drugiem pod tytutem ,O nauko-
wy tytut inzyniera". Publikacja ta, zawierajgca m. in.
projekt ustawy o szkolnych stopniach technicznych,
opracowany przez K. A., oraz przeglad prasy, rozestana
zostata w iloSciach 500 sztuk | wyd. i 1500 sztuk Il wyd.
do pp. Postéw, Senatoréw, Ministrow, Dyrektoréw Dep.,
Organizacyj inzynierskich i do innych oséb zaintereso-
wanych ta sprawag. Jako ostatnie i najsilniejsze posunie-
cie Komisja wystosowata list otwarty do Pana Ministra

W. R. i O. P. dnia 9.111.38 r., opublikowany w prasie
codziennej (wycinki i pisma dotyczgce listu sg w ak-
tach K. A)).

W dniu 10 marca odbyto sie posiedzenie Podkomi-
sji OsSwiatowej Sejmu R. P. z udzialem rzeczoznawcéw
zaproszonych przez Marsz. Sejmu. Naczelna Organizacja
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Inzynieréw reprezentowana byta oficjalnie przez prof,
inz. Skoczylasa, poza tym stanowisko zgodne z pogla-
dem Komisji Akcji zajeli pp. rzeczoznawcy rekt. Zawadz-
ki, prof. Nadolski, inz. Kolasinski, inz. Rogowicz i inz.
Milewski. Komisja przeprowadzita caty szereg rozmow
z przedstawicielami Komitetu Zjazdu Wawelberczykoéw,
ktéore w koncu doprowadzity do uzgodnienia stanowiska,
o czym zostat zawiadomiony w dniu 21111 r. b. Prze-
wodniczacy Podkomisji Os$wiatowej. Uzgodnienie zostato
ustalone na zasadach nastepujacych:

1) Szkota im. Wawelberga bedzie zlikwidowana do
dnia 1.IX. r. b,

2) nadal istnie¢ bedzie tylko jeden tytut naukowy
inzyniera,

3) sprecyzowano mozliwosci uzyskiwania tytutu in-
zyniera bez studiow akademickich przez opracowanie
zmiany art. 7 Ustawy z dnia 21.1X.22 r.

Pismo do Sejmu z dn. 21.111.38, zawierajgce tres¢
porozumienia (patrz nizej) zostalo wydrukowane w 500
egzemplarzach i rozestane wszystkim Panom Postom i Or-
ganizacjom inz. oraz delegatom N. O. I|. na Zjazd w

dn. 2.1V. r. b.
Podkomisja Sejmowa przyjeta do wiadomosci to
uzgodnienie i w dniu 24.11l. r. b. uznata projekt rzado-

wy za nieaktualny, postanawiajgc jedynie w Ustawie
z dnia 21.1X.22 r. spowodowaé szersze ujecie art. 7.

Tres¢ pisma do Sejmu:

Warszawa, dnia 21 marca 1938 roku.
DO

WYSOKIEGO SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
W WARSZAWIE

Niniejszym uprzejmie komunikujemy, ze pomiedzy
inzynierami, reprezentowanymi przez Komisje AKcji
przy Naczelnej Organizacji Inzynieréw R. P. oraz Komi-
tetem Wykonawczym Zjazdu Wawelberczykéw nastapito
uzgodnienie stanowiska w sprawie ustawy o tytule inzy-
niera, ktérego podstawowym warunkiem jest przyjecie
nastepujacych zasad:

1) powinien istnie¢ jeden tytut inzyniera w rozu-
mieniu obowigzujgcych ustaw, nadawany wy-
tacznie przez Rady Wydziatowe szkét akademic-
kich,

2) istniejace w chwili obecnej nieakademickie wyz-
sze szkoty techniczne, a mianowicie: im. H. Wa-
welberga i S. Rotwanda w Warszawie oraz Pan-
stwowa Wyzsza Szkota Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki w Poznaniu zostang do dnia 1 wrze-
$nia 1938 roku zlikwidowane, a na ich miejsce
zorganizowane bedg akademickie szkoty tech-
niczne, np. w Katowicach, w Krakowie lub Po-
znaniu, albo Wydziaty Techniczne przy istniejg-
cych Politechnikach.

W konsekwencji winna ulec réwniez zmianie tres¢
odpowiednich paragraféw ustawy o ustroju szkolnictwa
z roku 1932 przez skres$lenie w odniesieniu do szkét tech-
nicznych typu wyzszych szkét nieakademickich (art. 51
i 52 ustawy z dnia 11 marca 1932 roku o ustroju szkolni-
ctwa Dz. U. R. P. Nr 38 poz. 389).

Sprawe przepiséw przejsciowych dla obecnych stu-
chaczy Wyzszej Szkoly nieakademickiej im. H. Wawel-
berga i S. Rotwanda, ktérzy wstapili po dniu 31 sierpnia
1937 roku, ustali rozporzadzenie Pana Ministra W. R.
i O.P.

Tytut inzyniera normuje ustawa z dnia 21 wrze$nia
1922 roku w przedmiocie tytutu inzyniera (Dz. U. R. P.
Nr 90, poz. 823), zmieniona ustawg o szkotach akade-
mickich z dnia 15 marca 1933 roku (Dz. U. R. P. Nr 29,
poz. 247). Ustawa ta pozostaje nadal aktualna, a jedynie
artykut 7 ustawy z dnia 21 wrze$nia 1922 roku, normu-
jacy nadawanie tytutu inzyniera osobom, ktére nie od-
byly akademickich studiéw, winien ulec zmianie w spo-
s6b, ktory ponizej proponujemy.
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z dnia 21 wrzesnia 1922 r.

Rady Wydziatéw Technicznych polskich szkét aka-
demickich nadajg tytut inzyniera osobom, posiadajacym
obywatelstwo polskie, ktdre:

1) ukonczyty przed dniem 31 grudnia 1922 roku:

a) Szkote Mechaniczno-Techniczng im. H. Wa-
welberga i S. Rotwanda w Warszawie, lub

b) b. Kurs Geometrow w Politechnice Lwow-
skiej, lub

¢) Wyzszg Szkote Lasowa we Lwowie, lub

d) Wyzsza Szkote Przemystowg w Krakowie, lub

e) Wyzszg Szkote Przemystowag w Bielsku Slas-
kim i ktoére ponadto wykaza sie co najmniej
10-letnig praktyka odbyta po ukonczeniu stu-
diow w dziedzinie technicznej, z wyjatkiem
0s6b, wymienionych w punkcie a), ktére win-
ny wykaza¢ sie 5-letnig praktyka.

Wymienione w niniejszym punkcie osoby winny zto-
zy¢ odpowiednie zgtoszenie i dowody do Rady Wydzia-
towej witasciwej dla kierunku odbytych studiéw w ter-
minie nie diluzszym, niz 2 lata od daty wejScia w zycie
niniejszej ustawy,

2) ukonczyly po dniu 31 grudnia 1922 roku az do
chwili zlikwidowania: Panstwowa Wyzszg Szko-
te Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wa-
welberga i S. Rotwanda w Warszawie (badz daw-
ng Panstwowg Szkote Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda
w Warszawie), lub Panstwowg Wyzsza Szkote
Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Poznaniu
(badz dawng Panstwowg Szkote Budowy Maszyn
i Elektrotechniki' w Poznaniu), lecz po dniu
31 grudnia 1927 roku, i ktére ponadto:

a) wykaza sie co najmniej 5-letnig praca tech-
niczng, odbyta po ukonhczeniu studiéw w dzie-
dzinie technicznej,

b) przedstawig prace dyplomowa, zwigzang z wy-
konywang praca zawodowa, opracowang przez
kandydata na temat wyznaczony przez wia-
Sciwg Rade Wydziatowa, przy czym Rada Wy-
dzialowa ma prawo zamiast wyznaczenia te-
matu uznaé¢ za prace dyplomowa przedstawio-
ne przez kandydata prace, wykonane w cza-
sie jego pracy zawodowej,

c) uzasadnig przed Komisja Egzaminacyjng wta-
$ciwej Rady Wydziatowej szkoty akademickiej
dostateczne opanowanie przedmiotu, stano-
wigcego tres¢ przedstawionej pracy dyplomo-
wej,

3) ukor’]c%y%y co najmniej 3-letnig szkote zawodowg
techniczna, rolnicza, ogrodnicza lub lesng, do
ktérej warunkiem przyjecia byto ukonczenie
4-ch klas gimnazjéow nowego typu lub 6-ciu klas
szkoty  Sredniej ogdlno - ksztatcgcej dawnego
ustroju i ktére ponadto:

a) wykaza sie nalezytg dziatalnoscia w zawodzie
technicznym,

b) wykaza sie co najmniej 10-letnig praktyka
zawodowg na polu technicznym, odbytg po
ukonczeniu szkoty i przedstawig z niej zada-
walajace sprawozdanie wtasciwej Radzie Wy-
dziatowej,

c) przedstawig prace dypomowag na temat wy-
znaczony przez wilasciwg Rade Wydziatowag
oraz

d) ztoza egzamin w zakresie swej specjalnosci,
majacy na celu wykazanie umiejetnosci roz-
wiazywania zagadnien technicznych na pozio-
mie wymaganym od absolwentéw odpowied-
nich szkét akademickich.

W celu ujednostajnienia procedury postepowania
oraz objecia wszelkich zyciowych przypadkéw uwazamy
za konieczne uzupeinienie ustawy z 1922 roku przez do-
danie paragrafu 7a oraz 7b o tresci:

Artykut 7a

Minister Wyznah Religijnych i OSwiecenia Publicz-
nego ustala regulamin egzaminu przewidzianego w art.
7 na podstawie wniosku powotanej przez siebie Komisji,
ztozonej z delegatéw Senatéw wszystkich szkét akade-
mickich, ktérych Rady Wydziatlowe nadajg tytut inzy-
niera.

USTAWY
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Regulamin ten zawiera¢ winien postanowienia po-
rzadkowe w sprawie sktadania sprawozdan i dokumen-
téw, ujetych w art. 7 oraz postanowienia o egzaminie po-
prawczym | i Il, ktére winny by¢ skladane przed Ko-
misja, wytoniong do tego celu przez wiasciwg Rade Wy-
dziatowa, przy czym ll-gi egzamin poprawczy moze sie
odby¢ tylko za specjalnym zezwoleniem Ministra W. R.
i O. P.

Artykut 7b

Rady Wydziatowe szkét akademickich mogag nadaé
z wiasnej inicjatywy tytut inzyniera osobom, wymienio-
nym w punkcie 1, 2 i 3 art. 7, ktére moga wykazaé sie
6-letnig praktyka zawodowag oraz wyréznity sie wybit-
na dziatalnoscia w swej specjalnosci technicznej.

Mamy przekonanie, ze stanowisko powyzsze, beda-
ce wyrazem zgodnej opinii inzynieréw oraz wychowan-
kéw Szkoty im. H. Wawelberga i S. Rotwanda, zosta-
nie w catosci przyjete przez Wysoki Sejm Rzeczypospo-
litej i dlatego pozwoliliSmy sobie poda¢ powyzej w for-
mie catkowicie zakonczonej brzmienie nowego artykutu 7
oraz artykutéw 7a i 7b do ustawy z dnia 21 wrze$nia
1922 roku. Natomiast w sprawie ustawy, realizujacej li-
kwidacje wyzszych szkét technicznych typu nieakademic-
kiego, pozwoliliSmy sobie ograniczy¢ sie do sformutowa-
nia samej zasady.

Poza tym nadmieniamy, ze ustawa w przedmiocie
tytutu inzyniera przewidywaé¢ powinna nie tylko zakaz
nieprawnego uzywania tytutu inzyniera, lecz roéwniez
i sankcje karne, jakim podlegajg osoby, ktére tytutu tego
nieprawnie uzywaja.

W imieniu:
Akcji

Komisji przy Naczelnej Organizacji

Rzeczyposoplitej Polskiej

Przewodniczgcy Komisji AKcji
Wiceprezes Naczelnej Organizacji Inzynieréw R. P.
[(—) Inz. Marian Krahelski

Cztonek Komisji Akcji i Wiceprezes Oddziatu
Warszawskiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
(—) Dr. Inz. Stanistaw Wachowski

Komitetu Wykonawczego Zjazdu Wawelberczykéw
Przewodniczacy Komitetu
(—) Bolestaw Sikorski ptk. s. s.

Wiceprzewodniczacy Komitetu i Przewodniczgcy
Kota Wawelberczykéw
(—) Wactaw Czajkowski

Inzynieréw

PROJEKT USTAWY O ZORGANIZOWANIU
INZYNIEROW.

W uzupeinieniu notatek informacyjnych podanych
w ,P. E Nr 4 (str. 108) i Nr 5 (str. 131) w sprawie pro-
jektu ustawy o0 zorganizowaniu inzynieréw i o pracach
specjalnej Komisji Miedzystowarzyszeniowej w tej spra-
wie, podajemy dalsze informacje.

Komisja Miedzystowarzyszeniowa do spraw ustawy
0 zorganizowaniu inzynieréw doszta do nastepujacych
wnioskow:

Z przediozonego projektu rzgdowego ustawy o zor-
ganizowaniu inzynieréw i z wyjasnien, udzielonych na
plenum Komisji przez przedstawicieli wojska wynika, ze
celem projektu ustawy miato by¢:

a) utworzenie ciata, reprezentujgcego wszystkich in-
zynier6bw w Polsce i dajgcego dostateczne gawarancje
przy wspétpracy z wojskiem co do lojalnosci i facho-
wosci,

b) rejestracja ilosciowa i jakosSciowa inzynieréw,

¢) prowadzenie prac zleconych przez wojsko,

d) wskazanie o0séb, posiadajacych kwalifikacje do
wykonywania okreslonych zadan.

Dla osiagniecia tych celéw projekt rzagdowy zamie-
rzat zlikwidowaé istniejgce organizacje i na ich gruzach
budowaé¢ nowe, skupiajace wszystkich inzynieréw przy-
musowo bez wzgledu na ich narodowos$¢ i kwalifikacje.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 9

Komisja miedzystowarzyszeniowa wyszta z zatoze-
nia, ze:

1) przekreslanie tradycji i dorobku istniejacych or-
ganizacji inzynierskich uniemozliwi na dtuzszy okres
czasu ogoétowi inzynieréw zespotowa prace nad zagad-
nieniami, pokrywajacymi sie z celami omawianego pro-
jektu rzadowego, a umieszczonymi na czele zadah po-
wyzszych organizacji i wprowadzanymi przez nie nieu-
stannie w zycie;

2) wprowadzenie przymusu nalezenia do organizacji
zniecheci og6t inzynieréw do aktywnej pracy zespotowej
a jednoczes$nie wprowadzi do stowarzyszeh elementy pan-
stwowo i moralnie niepewne.

3) ustalenie schematu statutowego organizacji in-
zynierskich utrudni ich ewolucje organizacyjna, tak waz-
ng z punktu widzenia spotecznego i grozi ich zbiurokra-
tyzowaniem.

Z tych wzgledéw Komisja postanowita:

1) przeciwstawi¢ sie catosci projektu rzgdowego;

2) istniejace organizacje inzynierskie pozostawi¢ w
stanie dotychczasowym;

3) przyspieszy¢ prace nad konsolidacjg $wiata in-
zynierskiego w ramach N. O. I. tak, aby w czasie naj-
blizszym N. O. |. statlo sie pelng reprezentacja inzynie-
réw polskich;

4) dla spetnienia zadan, zakreslonych przez wojsko
zaproponowaé powotanie Rady Technicznej o sktadzie
mianowanym lub zatwierdzanym przez Rzad z listy
przedktadanej przez N. O. I. Projekt ustawy w tej spra-
wie zostal przez Komisje opracowany.

Prace konsolidacyjne zmierza¢ winny do zigczenia
z N. O. I. wszystkich organizacji technicznych, gromadza-
cych w powaznej czesci inzynieréw Polakéw, a nie be-
dacych cztonkami N. O. I, a wiec w pierwszym rzedzie:
Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, Stowarzyszenia
Architektéw R. P., Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
i Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.

Stworzone by¢é winny warunki, w ktérych organi-
zacje powyzsze w obecnym swym skiadzie, po wprowa-
dzeniu poprawek statutowych, ze na przysztos¢
przyjmowa¢ na czitonkdéw beda jedynie
inzynierow Polakow, moglty by¢ przyjete na
cztonkéw N. O. I

W zwigzku z powyzszym Komisja ztozyta pod adre-
sem Rady Gitéwnej N. O. |. dezyderat o postawienie na
porzadku dziennym najblizszego Zjazdu Delegatéw
N. O. I. wniosku o zmiane statutu, ktéraby umozliwiata
przyjmowanie na cztonkéw organizacji technicznych:

1) stawiajacych jako swe naczelne zadanie prace na
polu technicznym w zwigzku z wykonywaniem zawodu
inzyniera;

2) posiadajacych conajmniej 75°0 cztonkéw inzynie-
row i majacych w statucie swym zastrzezenie, ze na
cztonkéw przyjmowane by¢é moga w zasadzie jedynie
osoby naréd, polskiej, inzynierowie wzglednie posiada-
jacy rownorzedne tytuty szkét akademickich i pracuja-
cy na polu technicznym,

3) w ktdrych ilos¢ cztonkéw zbiorowych nie przekra-
cza 10%0 ogdlnej liczby cztonkéw inzynierdw.

Komisja jest przekonana, ze konsolidacja $wiata in-
zynierskiego polskiego na powyzszych zasadach jest re-
alna i bliska, a przy réwnoczesnym stworzeniu Rady
Technicznej umozliwi nieporéwnanie owocniejsze wyko-
nywanie prac dotyczacych obronnosci i rozwoju przemy-
stowego kraju, niz ustawa weditug projektu rzadowego
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Protokot
z Walnego Zebrania Oddziatu odbytego
dnia 10 marca 1938 r.

Walne zebranie odbyto sie w sali Stowarzyszenia
Technikéw w Bydgoszczy, przy ul. Gimnazjalnej. Zagait
je prezes Oddziatu kol. Kedziera, oddajgc przewodnictwo
zgodnie z wyborem kol. Lechowskiemu. Sekretarzowat
kol. Jankowski.

Protokét z ostatniego Walnego Zebrania przyjeto
bez poprawek, po czym kol. Kedziera wygtosit sprawo-
zdanie z rocznej pracy. Zorganizowano dwa odczyty:

prof. Politechn. Lwowskiej inz. G. Sokolnic-
kiego na temat biezgcych zagadnien elektryfikacji
Polski,

kol. inz. Bladowskiego — o organizacji obro-

ny przeciwgazowej elektrowni niemieckich.

Ponadto zatatwiono normalne sprawy biezgce i roz-
patrywano sprawe dziesieciolecia istnienia Oddziatu Byd-
goskiego.

W dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu zabrat m.
in. gtos kol. Ciszewski w sprawie zorganizowania wigk-
szej ilosci odczytéw czy pogadanek technicznych. W ra-
zie braku prelegentéw miejscowych proponuje specjal-
nie sprowadzi¢ do Bydgoszczy prelegentéw z ciekaw-
szymi odczytami. Proponuje wstawi¢ w preliminarz bud-
zetowy odpowiednig kwote na ten cel.

W imieniu zebranych kolegéw przewodniczacy Ze-
brania dziekuje ustepujacemu Zarzadowi, szczeg6lnie za$
dziekuje kol. Malendzie za 10-letnie sumienne petnienie
obowigzkéw skarbnika.

Z kolei sprawozdanie w imieniu Komisji Rewizyjnej
zdaje kol. Ciszewski, wnoszgc o udzielenie absolutorium
dla ustepujgcego Zarzadu. Wniosek ten zostat jednomysl-
nie przyjety.

Nastepnie Zebranie przyjeto przediozony na 1938 r.
preliminarz budzetowy z poprawka o wstawienie pewnej
kwoty na odczyty prelegentéw z poza Bydgoszczy.

W sprawie utworzenia sekcji elektryfikacyjnej przy

oddziele bydgoskim zabrat gtos kol. Tymowski, zazna-
czajac, ze inicjatywa zajecia sie sprawami elektryfika-
cyjnymi przez SEP wyszia swego czasu z Bydgoszczy.

Niektore oddziaty utworzyty sekcje elektryfikacyjne, be-
dace waznym czynnikiem przy przeprowadzeniu elektry-
fikacji swego okregu. Kol. Tymowski prosi przyszty Za-

rzad, azeby sekcja elektryfikacyjna utworzong zostata
przez kolegéw, ktérzy sprawami tymi najbardziej sie
zajmuja.

W nastepnym punkcie porzadku poruszono sprawe
ustawy o organizacji inzynieréw. Po krétkiej dyskusji po-
stanowiono dla wyczerpujgcego oméwienia sprawy zwo-
ta¢ zebranie ogdlne, najlepiej wspdlnie z Stowarzysze-
niem Technikéw, ktoére to Stowarzyszenie jest w row-
nym stopniu zainteresowane w tej sprawie. Na tym ze-
braniu specjalnym mozna bedzie jeszcze powzigé rezo-
lucje na ten temat.

Z kolei przystgpiono do wyboru Zarzadu. Kol. Le-
chowski podaje wniosek, azeby dotychczasowy Zarzad
sprawowat funkcje swe dalej. Wniosek ten zostat przez
aklamacje przyjety. Dotychczasowy skarbnik kol. Ma-
lenda zaznacza, ze mimo najszczerszych checi w przy-
sztym zarzadzie uczestniczy¢ nie moze, gdyz, wkrotce
opuszcza Bydgoszcz. Wobec tego skarbnikiem zostat wy-
brany kol. Sredzinski. Do Zarzadu wszed} jako referent
odczytowy — wybrany przez aklamacje kol. Dziurzyn-
ski. Ogoélny wynik wyboréw jest zatem nastepujacy:
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prezes — kol. J. Kedziera, w.-prezes — kol. I. Pie-
tzonka, sekretarz — kol. S. Jankowski, skarbnik — kol.

L. SredziAski, ref. odczytowy — kol. S. Dziurzynski.

W skiad Komisji Rewizyjnej, ktory zostat niezmie-
niony, wchodzg kol. Ciszewski, Siemieradzki i Obtuto-
wicz.

Propozycja Zarzadu, azeby opodatkowaé¢ sie na
rzecz przepisbw SEP nie spotkata sie z przychylnym
przyjeciem. Odezwato sie szereg kolegéw, krytycznie
oceniajacych zaréwno niektére metody pracy komisji
przepisowej, jako tez celowo$¢ kolejnosci wydawania
niektérych przepiséw (opracowano przepisy na prostow-
niki rteciowe, ktérych sie w Polsce nie wyrabia*), brak
przepiséw na stupy).

Na tym posiedzenie zamknigto.

KALENDARZYK ZJAZDOW W R. 1938.

28 — 31 maja XX Jubileuszowy Zjazd Elektrotech-
nicznego Zwigzku Czechostowackiego (ESC) — Praha.

21—24 czerwca — Miedzynarodowy Kongres Inzy-
nierski — Glasgow, (Szkocja), z okazji odbywajacej sie
w Glasgow w okresie od maja do pazdziernika Wysta-
wy Imperium Brytyjskiego.

22— 30 czerwca — Plenarne zebranie Miedzynaro-
dowej Komisji Elektrotechnicznej (CElI) — Londyn —
Torquay (Anglia).

25— 29 lipca — Miedzynarodowy Kongres Naucza-

nia Technicznego — Berlin.

26— 30 lipca — X Walne Zgromadzenie Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich na Battyku — Gdynia —
Stockholm.

25 sierpnia — 2 wrze$snia — Miedzynarodowa Kon-
ferencja Energetyczna — Wieden.

Blizszych informacji o tych zjazdach, a mianowicie
ich programie, warunkach i kosztach wudziatu i t. p.

udziela Biuro Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, War-
szawa, Krélewska 15, tel. 553-60.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
PROGRAM ODCZYTOW NA MAJ.

10 maja:
Dr inz. Herbert Melan (Niemcy) oraz inz
Jan Gryff-Chamski. »Najnowsze  Kkierunki
w budownictwie turbin parowych".

17 maja:
Inz. Walenty Kopczynski — ,Konstruktor
wobec uszkodzen wielkich maszyn lub urzadzen*'.

24 maja:
Inz. Czestaw Betkowski — ,Sprawozdaw-

czo$¢ i statystyka zakladéw przemystowych". (Odczyt

zorganizowany staraniem Sekcji Przemystowej S.E.P.).
31 maja:

Inz. Witold Chitruk — ,Metale i stopy me-
tali magnetyczne i antymagnetyczne". (Odczyt organi-
zowany staraniem Sekcji Przemystowej SEP).

Uwaga: Odczyty z dn. 10 i 17 maja odbedg sie
w lokalu Stowarzyszenia Technikéw Polskich — Czac-
kiego 3/5 (sala Srednia). Odczyty z dn. 24 i 31 maja od-
bedg sie w lokalu SEP, Krdlewska 15.

*) Wyjasnienie Sekretariatu Gen. SEP: Opracowany
byt projekt przepiséw na prostowniki wytgcznie dla ce-
l6w Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej. Pro-
jekt ten nie byt przeznaczony dla uzytku w Polsce. Pra-
ca ta wynikata z programu wspétpracy SEP z M.K.E.



Qx.v».«\moA..ﬂV ﬁ < da-

DPQSQQNAO.[RN_—
o =3¢ — _=z50 Am\m.JMu N: 58 Mo £aX rOt&Nw O No
m @ 3 » woz85 A = ImAl _5 Ba s @& M Y=z > > Hl
«OS..DM@N,HN"S,TN_M&VJBRV s —8c & <o &P
® ) A =
ISIRY n < . m_A © =< Qs = = A=z=b S <8
= bﬂnﬂ_ﬂXNm oE = oo - o6« mA‘N%w *
7 < nnxm. . Wzsm o228 O .- =65 3
OAMS*&.ﬁM.WA& . 2 <A e <
Yog88 s ¢ T £E8 cHOT = s -8z > +8 N8 g8
8 @sox T8 M8 L _= 8u|h. s < Yoz an S
os 1 &
83 =z6a Ba =946 = 8F o8 /|\.Na o _
5 8 o- a - o= zol=2
: PR f o T
o oo o< oF =z8s0 N o O=2<&
> > 8% 5 oa . = oNFEozN mo
Z Foro H¥F T8 B ¢88  8& z T=3
)
Z AR
I
O
L
T
©]
1
T
X
L
-
L
[a)]
<
.
V]
Ll
N
o
o
v = w Ok r..@w%o.m =2 Ozl =0 &
°=N < 88 §eso o4 7 ©Z '8
>0 @3 @z SrofhEE = D8
ns Mﬁﬂ ’IA @ & Oﬂ o *».Ln.OAO .....H.NON ]
e <8 Nigmsz GBS =t A, o3 Uwa < =
g2 3e Udbpo "mzsd wP.0 z3v %ogu_w fo %, -
. v 808 =wis8
‘% B . %o o Py =t - S £ W 0e uE
mﬁmm : a-m _H,HI_. QDC._nM_®H, o - &n_u o m% C o tDn
<
-8z @ gQW@WGMBmﬂw@HgA x A D) 00 wwn = K X ¢ Mv
o * | m ZM
Q = 5 s NB0 D= 170~ Oﬁzowa.nBU RBaon <o rEQK._.g 00
! | - S
] 3 &3 Ow B - qmﬂwu,to N OoF o *= 92 e

A, = swrw v = T < 08, 45 o
- O« NMA Nﬂu,grm® QL) L« u> AA*TDA &mLA..u, O v
- FScoBs p B>GO8 sP aw B _ =so z "0 Ow o
S ae®E 0 < =N N, 72 260 £ 2T Ny <
- o D 3@2. Voo ST T = =a oy
H TP - 2 =B 8¢ rmAwn/_ o membp ey R (ﬁ/._w
- Rz B ™ @.Aﬁu nA\u A E°c Qe ©o £ oz o _1«
2 2@ 25 VW B8 X PNaumy =D © wow8 s O
Mﬁ«& ~nT . Do
S

- H.YX N.S8z =c
0P @ PA > n H>.|JS Nz B8 < oRUE 3= of IZB wd
— 5000 . 7.JIm.H~mf0 QreszUB < 82z N o R o QOM 8% o.8%
= m A< S dpe- mw%onm s5=2@® B o © Mz
—wofEo o . - mmH am & - & 10 &, =8 b
f= -
W(k Hm z36H .0 B _...m.vnnm 8o ¥ z N own 2 "©_— «3
Z & 63 emscH 8 Mzcwsss: 343 3 @ 8 & .o 3< I8
N = %2 o 86 ASE Z << c BozF m wis | o
. — e} | PR
— S ZE oz =< ”..IIGa BZHe- TN Z 3
Y= s - g
§ EE S&snﬂ o AY%e o Q23 mwa KS) AI®_>, th?W&h
' A} -
Tt oo € ©=z E < AR AL oms "mE, 8% f&,A == e C|m®
"BfloZ \E BQNY) oo aZo= ¢, s Bet gzols RN w=EbsSm6s
&80 8 5 of 3 om SO v =< 03 Ao GO = _
sz U9 oo & w8ro®
éN&ﬂM HV&& S n < A,“H.W _gQﬂ UR 2. ..mM Am oD o < On\(/u
=0 ﬁﬁ,_ Z s SmMQﬂOu 2<8 %3 @Wn B T o, oW
ofo OWA./ %] o4 AV _WL @D vocL m o= S& zN o0 «
— - Y= h ) '
= Omm/A v 2 & Qfa Qo w o @ unc< &.2 o= <) maw
' wo L 2 m.MRU =
—= ARAOHpﬂ s o Ko o < —=i< = M@ M B No®
—o @/Nvmw < Fozof M= s @ H@ﬂP @N@Hm/ e 8 &
mmﬂ sz «momn“IN.g &MHWWPOU Mam ‘aHOO;..“.e Q\q.uhu
w<Zm *IAr | < m A\ S T oEdD un@f Dw\ oz = nZ AT
5.0 o = PN 3z = Bzoh d2  zsFE ¢ S e
I oF « «AU_ e

-1



239

-9 (i

«5 ? -

g

&
W

&)t

A AR
-m & £ & &

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

“ah

A

0~n5

Nr
#9#b

9

s.Hr om a23.B

_ M Se o < a Ioe) 5
[ — @ o ~NPO BzHa NS NO E nwooB Z  wnd 4o Anooo LYY O3 M) Po d .ﬁ
B o &v _° 2 Mg -858 HN 2Oz & A NA,, OWWN ®>GDG£Wu oo oo ¥ w £ mm
- <o w O =] i\ )526@6 oy ) O < o 0>>U z, i X
< [ > <
z © v N< 0 Q0° o %2 9 & w0 ow 935
Sa _ 3 7 200 1 ; o
_ . o m @ @ ox < ® »00 < 2 .A20a PSGOW@A..LGU
A — | S ] ! g
& o4 > © a0 JO o3 =6 a Iz hsa o $00 o> = Zi By <o
v— n O < . .
Y = oA OV %) s 53 s OHaN oo @ &, O J_MM 4L M <
* | W — m=— N 2 ” N N .
- A Sm m < 3S < 0 aOO o x a VAA < 8 A Aﬁ% &> A em @
8”3 8 o Y o, < 3. A" To ~ < Qoo o o <o o/Ow N o Z0 semx =y
o — . | !
s ® T 5 & ¢ o —_— o 0T W< S Te ks - cumdd. 2@, _mMBOA/_GA c Hno 10 & o
- — . W™ .
_,7® - oo Vo IAmK FRRNY &) Qo, < vmwmsa'OMaOHmch 6Fa T I
< - — . ! S
MLsS mw~ I © aAaAoo i Lo OS o ©0n 608 @FBa B &
- b - N.&:'Og A QD= 7V x00 =¥ o A e < =z ®Fa F B
< G.n@n.& *M@
< — OX .=
a T e O ¢ Yor vz IS0 ol
- o -
Ot +o © o . —— < A OL_ = S < &3 RW 35 ~Ba o & Am 4 M.HWA *0.002& fI_.I oF
- — .. < - 1 .
Z A - 48 q_._S A < ¥ w OA B e Gac < ® Z 5 a a @ ">ﬂﬁ82aUaG
i< r— < o . A%Ho&ms, ., ® Oov 08 2 oo M TO 0 .£< O
— — n < — .
S To= o N zs 5 3|§9T 0 - O B &2 Bwn T ——mQET 0@ o ab o
—_— = o I
own - 0 S A < = OAe < $N h S SO&& s o 30 ©= (] % n/nu.mn/_ &G Oc @ ‘Umu/__
™ - n o < QI ~
nd_S A IA cnoSO ) — g Imuzb_ o = @ < o >*. Dmm i M\.@ﬂ o= A.L.\mu qun“u © gas d c
<CHa Z00z5 19HS Bha
— - <= c » — ~ SV
L St . 0no— - Ny o5 < - 20z50 ¢ guﬁ@@ 3= ctO. B o 00 :5 BOBBa
-~ = o < S
M= o o — nZ = o < <° 8 aouno& AAbS.nG =5 lIA_.Oa o8, 8T
u w) o o -
—_— o v 1 »© N — T8
o< & @ N ob o ° o OW&MM NmnA,onZSMV> Mwby %WWD.
N oW NVZ5=z2 Na m (&)
U o a o
. hV aﬁ@d@. oo < s
AN ] LLA o~ ~— «& o 5O o - -0 R e Gw> @@MA w < SPe bz o meWON THS 3
: -° ' - <° -3 O g P OQU.M Q @n .%S\QJW s0® < 5o moBo 8 z WH
SIY)) _ﬁ%f S Q< uw s o oz0%EBz  Pwoi8
< g0 _ o < nwo S OfzsT0 O o OF8 O — 5200z8f5™ mz O
on W _8m O o 22 ==, N vz  RiCyacw.
%) = o s TL . o : .
tU_A n s o © - — < f<Ng M o so &3 w 8o B=3 o) =H0 =8 1O oD C. co ®W3 KA |©
9 - — ¥ o5 et - = o _
AFS3 (@) m f_PM _ I « K HO " T - @m SO @ ofo v 5
<l N R 0 ms ToT, Do awn 8 fB323T00 Azpa 608 w wo T Sv 00 B
N n X ¥ n< “ O . c<
. o2 o ke o< B2&0
w2 om® : i . © e . N S¥
Nea? Yo = <8 < S . [J%) N L 31} @/E 0iZ328._ a0 8&93P%U@a
o = H B A - Tt NAC& ” . 3
Va_u - ™M o o gy ® . To < 2 o oy to 3
(%) Y — g3mwn b.h .I%U < O,Cﬂd 2 o 3um = ﬂonmu. _—Z ~ OC <
< n.MoZ © y ™ .Inmwﬂ &0 NUMQCUW _.W ..an “B Y rW mn,o <
o~ - S STw A L < oZMPlan _a < HSD.A.A0>Ahw.cAAaO <o
< o o0&« 9§S we Y oz8°, O © Wk Hho @i& 520 28 Bt oOfF> iBr 22 8o
!_>1_ sw —og < 8. Nz B ke ,uMwﬂ_aNm Ccadlo nen w B2z I. 8
—_ R 4 =
c A Ao w SCS > B3 = 0& g n< _ b.mnwﬂA N oY on < "0 Ow.mmuN_ J < Mo ﬂv o3& @0
< 2 5w DT = 500l mp oz ca ok B35 O #BO o8y I !



Nr

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

240

008

®@ oW | =

SO Fl - B~ WoM_m Zzox T Ang o®P=88 Z -
2 Ao &2 WBI ona8z & 2 & OF <qi Gan(HA 4 o«"0E me
m 2 o =% mmEHmW msn,.l_lwwxlso fSUNMH %) SSlshn/a. ._
B < wrd W@ o Do B3 0 ZCunp

REEBO

0M>H AnA60> <z <oy 80 o = &m@!.ﬂ e 8 Bz o

8 GNO@ i 8 e %M/HmmozaNOm .mulr, w0 s
zh s O HOHFO%NOd
oWz 0200 o feowyz @

3 ,0: =g
£o0288 Bz Pm,t z6 LD % Pz - 9 & rs
.O < 5 & Q ¢ n | _ND . meMGA o N o Br +o »0z8
- 2z P o o 30 28w nsiw QO g.qN mo:ﬁmm oo B

&L 0d oz g «O B3 c,w@td wé N
¢os g 80r8 w z28EIT o
WHO Jo & B %
0, URzE5 R Do zo0 28 £ aoE ©.:8 o ,ezo0&
. VOBF B& moWscAU@MM 8 Qiel o .
0 Sz o Reozo A% @ Lloer =B .
SSN> Ao A. ms.ug wwn >Nmmmnnn o] -
8z 2 sso z >Nm Z o o B > W

OG
mmo£ rmmw A bw 2 |u NK
—to ﬁMm B & c.a.fdMQ_p Z - Q=2

o o
PO we=Aa N W), <zs08 QIsBzs® 88w
o <9z = 8 R 47— £ 00 5 A g T
°o [Sp
to ¢ 039 mmv T 39 o IGquwAm ﬂnﬁ% S 00N () Bo©
@0 Bzs@ o 8 —. N 3= AO & & ow ¢
o5 AT Gmo o Feop ¥R
Q. Dw Sam— L No
oaou.W*o - SN sZgE = ¢ .|1M.__«I\ oA 88
bmW/-L K ¥ £< Sutlcogao Oz Sm/a —88 O \nmn <
O bwom ; @OR 0 B B0 Wo m 8 HaBO @S O os

% WD BUNC Q

A wOpeaQ O O; ™ o
goIO@".ASU : m

05 Yoo o NPq BeRze wo w8 wy Baw Ooz05:
&w> °5 o N @,wNm 2.0 OEB8WeB3 A on .
8 ot m ~ B3 o to |0 5238 0

Mt.o».wll.w & z @% nW = @wlA ™ MO - e) o MA

0

WO cuad mS AR W 213 sz-2' & o6
0 0s0ow0  Msom e = ;9 0T eNO | 5 g a8 3T
£ 8 Do wWiowu® e3o MM g0 . SO :wB-:

-G > teN

A} <
Nz ok ¢ () DTOOL 2 .. Py T <a AO,
- ©
v © 1B00<z T8I WE Om B = <@
— .38 B vTFok ZwZ B I w0
SO wm@3dYize Nz a0 a , « T2



en

fi

te,

el
rAH

0J
Ho»
03

N
o/
BT S
it
o ©
o
b<re |
v ft
o
N P
S
£
5
P ®
131
aj u ).
fi -~ %
w
‘rt E? .1,
O s *N
A ft T
ort
<Y
. -5
Wi 8
rt
A B
-
tuo ft 3
b b ('\)‘
68 p o
W n rt'%?'
@ ©c O
N 803
oH "t—H_§>
° rH
.8 &
>> fi T3
w)yw Db
N A
o o5 WleZRY
Q 3 43 ig
S ‘gs
TJ

cj
Art
05

rt

txD W)
<D
TS5
S
05
fs
N

glu

N\

tuo

tuor

Qr-H

fi 05

NC&
el

A

(U H

¢ Z
T3
&
T5
h
o]
Hx
f
[¢)

*H

Mg
o

& %

m C

iq e

rg E
f
o

H fi
N
>>
'S
%
Q

PRZEGLAD

A .
03 R ai—lﬁ'>5 ﬁ £ éo
rtg S™Mi S s 05 3
K*s LN rH 05 o
N o]
= & wc B-§ w o
o 3 £ ten OOTS
I} - 0)
] a !,t rt€ £-g o
& 2N 8-9g-23 r «
Co rH S3 a3 fic s 3
a> .d Q57
A te C o N
CO &
a " H = =
gefé N3§ I% 11
aj N >, nr.m N o
" £ Gfi §-2 te.
® 3 § 3 -§ >c
, * °
@ fin £ §3 N gCL ;l al
0) o 8 rto- > D (
Q”s - o 6 o a N s 9
hT3
i . £ ar
6 ko fogn 2t oo
A .C fi "o G~
* £ > 9
t 0-Q i £ m$1r s r o
rt j~s § *
A oec M N S ft B S
NgmooE L L v
M sh 0 e
veo -0 N
& eTs _wt?2a g
al %OS o -H a E
0569 s”3J3 a*
Ip £ %, 5 ° ar §t
t§ ££| cl tuo'rl S A
‘'C -
o o s Wt §i S
n nt£"0rn
N *3 . (s( N 0 o 91h
ftorn : oW ko 2
63 fH W feo BB #
©
N
co
0]
£
g) Ag; ca
fi S P B3 Rig
T(% S eg co tj? Xn
M
>3
cd ~
004>
-N
o e 2
>> 13
to A Y
05 05 05
BS  in 0510 o
s A H 5 ER 8.
w0 R “
. u 3 T oo
) "S >5
ri4 Ay
O 905 s
N B R
fi te,
24 A
> (fD coQ I> EER
i H HH R A
rt fi
ﬁ 6 [oX) ~
T3
£ N rt g
ft 2
te> o
.0
o4
oo (li

cJ

o r2
N
o
[e6]
0
X £
cJ o
Ef 6
0.y
N N
o o]
-s a
ft 13
rt
Cc
€l
~ £
?eo
t N
(]
2N
6 §
LO
05
T5
(o]
[e]
o]
co
te
el
el
o
&
N
S
A
JS
"0
a
8
9.
g
0o
fi
AJ3
N
a
N
co
* 3
1 ot
rt
>>
2, 00
's VT
n

ELEKTROTECHNICZNY
o 1 11 o ol OIJ
M~ 2 'a? «)OE 05 A N
0 N C .2 9 X5 NS T
c ~ T3 C g rg o oS Oh
"0 T3
o T3 o
"Nt W e N
rt rt © N 80
B > 0 CO'W S s s Lo 44
£ °ort e sh o 1t
p s cu ? 05 N gj G? o5 BlJ > =N
o A~ a N 0J
- N «H
" >> J2 %t o~ 31 SSIEY le ?f
chomnn S o N w~ B Q@ ¢ O
~ s non m cu o rrt
. I . I N N S g cIort
'ih :! 'SJSN r Cin ’0‘; ‘riwcoj &r & r::;
RN i &JO o .N c n S S31 ;\“ -N
el o o as ? soq' 491 9~ (8[_ &
8./\ 1.S8§ & g “r» 05 o3 n "M :
6 o
N <
N Y T T AL (- I
te L jC teadb i€ rp o a-rH N
vo PN . * "o 19
v ch 08" o 2 ¢ Lo
o 0 sov T3 «C X!
3 K 1 . s 1 ° o0 T03
0 - c o n T3 S * co s=fi
N & - A
01 =11 il 2 ci oj 2 5351 I /\S
U EN ' s rt c ~ tuo o
Ohfrct CU rt W™ C g @) os o
_ 5 CI-N W > . 10
Qs 05 0 N 5> S °b 9 o0i
c.a 1s hn
gs < Priocu o 3 nort
ter@d oH N 01 o Oo
N . p cJ ° 1 Th N $ 0
£ g0 8 o x5 %
’ N W aj
a s o N Y ~h
S <W?'Q]Ar!f| cco Ph ST6£ £
R mus o Coa
8‘ roreTa W ﬁl A £
T3
o
-
o5 >
[ Io co mcQcococacocacac, B
§2S . 000 0QMGrrGegED =
uf £ 00000000’\000000
3232 -H-H-HHHifl-H-HHH-H-H-H-H-H
S) 8%
[a)] K>
& N
05
EN
A4 ©
c 3
=3
s gug Menw omiooBionBe
EE h h mchO»—h(N(STcgcgmegmca
na % w °
hH €
"d
rt o N
o A
H o © 2 -0
W73 J 0r-0000i0
' S8E 1RseHRIVIES
a3r S3E
H 1 _I © rt
fex fi
> -
—_t Z
oL N le)
SIE AdRmIsesms; L
NN E w tH rH #aj a1
=9
o
N $
co
—_
g3 0 01Q00l 9
S5Y AWES R ORRRR 0 & ©
_— m
NEE
oo
c

J
a
S

»C0

tes ~

@

oe\\
£B
~S

_OE
—mE

‘m W) W) tw

fi
te”IM CJi co
£ "~H -H

e

rt

o0s

fi

e oo «sz QZEO e}



Nr

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

242

~ o _
poE8 o (F Ss
.
i

D 483 9 8 o8cw N 52 085 woss®B s 83256 T oiv 3=
- 9zZx¢ s @ z 0w BWE ® V281 <8z Po m< < |0 F£asl
= .
B Oz8 <o a 2z AfSE 23 OQF,<8 Ox<z, & LaO
= o 1 — .
- &4 oS8 vo o o | T3 ®50015" w doPo oz o
c (NL0z30
8z D FEmnws Qo k0200 ﬂQwa L= ommﬁa 8 2
> & 5 o NGB8 ¥ o B 0w F sz &£
=8 0z z8z X « € © Qono T ox Lz & Bz
h g
— o\ B8 oszp &
Bcn 4 z o BaeolE O o 0Os8 8N aBzNAA B o
& o o ! - . : ; )
<z'g < @ o 0Ty Bz & w Fot 0z OBUBLS = 3}
. ' < , N g < -~
H0Z80 w ' 4 FoZEE S <z ITiwzB <80 §U8z0 o =2
c
w wosi8 of » &9z ;000 z 09 B8z 18500 w3 =zH0 A
205, SoF , Pz §8 Cc w®) b 8
z5b¢
12 A= =
1) A : o — .
w } e -z Azog | Y6 O W ® whor < = @
W (O ﬂA O wwn cmN_ N o, O Now 326 v BH (=) z Mu
o v o BPoX 8 o> DO o 2z o2 Tzh o B8 wS O
oz 3 w2 R > 350 9 R 9%s ooo
Sae] So¢ On0 Cs (S Oo oo o< ©
o8 o oz 22 of % 2 &
zsH 2 =<+ Z= aoZ == 23 odge 9.2
08 % o=32 OrI oz S O%P 97
¥ O~ o o O< V - =
O < CCSM ) 0= o=, O,'0T oc
Oog= © <Sz o2 OO o= oy THEr =T
00 3 $oz oo = <90 Q- < ofTr O
OCA s Zo SAOT < Ow o ACD CMLW O
ox B oT > Ao O . Q0 >E5 el
ST L B -
2z & g o0 T 798 == =0 = oc
o s pata) = =0 O'x -
Amn g ) < T n O <nT —O= < X o
clomye] 0Z0 0% o*r0 o =3E 04 of
OO = ~o0 Lo ) O 235 &0 o
oxs  of =0r % & RS o«
Op g el Bex 209 oo =0 O<o =
AR = ot o= ool S o0 <N o3
0 O o0 00 A bl o R
S =z == ool 5, <<= Yy OT
oro0 O 0z0 OrET os2 o<o =2 oo oT
- b= —
o 10 B + 5¢ a0 BB+ 0 ~Tooo< ©F +0.2 oo
PO £0.P Zoo @ Ho o8 0 o & L °
A= O
nfec= fZp 83 Iz oc : . o
8 (& @ OB > 08 oPBmy 3 -
© ﬂ:> @
=0 o e ™MZn g, AR
P - ) Al
"R @ [0 I SBEo oo o _ w2 s @8z T o ¢
vBO oo TOE WO,.@Q S0 00 @ o SFBR L0« ocPz4h
MOs c m «Z0F® ©n’ Po @ 08 o 0O «
30 Bo= 00® Qu ¢ v Hom
o< o Pw v
= o 0o g € o @ W < °
7 » £8 o4 Bpg 3So o d0o

10 & B
c . . ©
ﬁa,mmompmﬁ O g 820D Fa0Q 8208s,0zs0 & PO © ~ <@z
® =& 08s <8P o =8 R i
[In} - -
wo =¥zaibo00 8 A35/833 TOak Bh 9 gsoE BO8F= o
8n. 8
B wgo (FTBE 20522 48208 z5. = "7 0009
ERET - - g <
S E Fuor zP8z3 8359882260 w - 5003
8o oz N ‘o rw.m,uﬂXW.nlwﬂn
T '
8 < ow Ano o B wo o 8Z. 5 o=EE 8z (0@
B ~
a< P00 &~ & 8 wo B g86=8 = NEB=ns A ngy o =TI
o= &Abﬁl?nlm
— - - _mA Q - < V)
O ¥2Z00Zfcoa OA o082 F 00 o8z Q&8 W ~nc n@ﬂm?;
f = e - ” K=
ofoo <O& J Io Of, 3 B B .wae fod *Na  SoaDo® OF
— fTw o0& =53 =k 020 37 o o Nz 030l OF
. bzl
@ OU) «oF Qs -Azsa o3 &Ba S5048=z Bzhx v B =0Z ok WZ
= .H . z ., o L8 L-0F P anool 5358 <o 8=z
c ~ = ¥
zZ3Z6 ANZSE TS a v . X o8o<chzmz - zPo <rw - T oo
T ~ x ; < .
-5 LA &z 8 Bz < BRzoNaroZ Zp | N.mm o' QO
- — 5 o
3 s 8z5 8 Bheoo A8 LogOr o &6 v, o
< c
g ®o ¥ ¥8ro T £ ®a
07 F03 wopo wozdd Pm 032 ¥0s:8ro0 N ZOI ap - Foz0
PQ 9 =z & 0P L.Z< o OSec< g Zsh 8 = Hlo oo, 59
o z MS O & +=z0o 8= Bow 3z6a 8T ;=G oA
©z 68 £P6ss w z8 Azsa 5) N%w
o -
of 4 o0o00d
OS¢  + oomm
oV
°f 4 oool
wk ™Mz 8
< T
cF z0FpaI W 2626 ©  wiEOZOE wodl Zoh @
[Te] A
wRs o2 BW R <Iz825:8z28 8  moe < .
a0z FeNo 0 0weouwp83 B¢ i 0 w8 -0859Y8E *
_>
< B
. — AL 1 00w 20 o s
—~@DOA @ 3& €3 £oz Yo w EENE N S coo
2B oz~ £
or ol o 0.
; ! < |
©o0 wot e, 9 °_ 009 <« oo
- - o . N N
-2 2 < <F 0Z,00 o2 038 o, w 8Ip o 09
NI @ N Z No ._mmw_u w 9 o 2o,
0z o 8& ¥o ©z20,0<°0O 0 8 b EI® —-bo .- o9
2omz8 o 85m8 < B
w05 po yoAzs)dim 109so0313d1dzos ep (q



243

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr

O — oD ¥ WM&bho wé P Foof8O <
Q waos o0 —w N2 © © & o Mzz2¥Ema © ¢
K 0z o=V P Now A 3. ZCBngopm
—op o83 « © 8o@w od= N

08 wo 0®8 « S0 zZ . 2 z=RSEE c nmﬁ o A
= Wz ., &8 ,_FL 8 :c =5 g D OF
8z5 nd.QE_ ¢ * ==_ON X - O QQ,OSA_ S ﬂﬂo vy T
L og @0 SUH_G ) - BT Z U e
S < on FO o rI_:.mg c ) EAFXHOWMGA_U%LI.O
: ozl o @ 00 FTgo

=84
2850

w0 = o - ~

«,.,&ww %3 T w= oasB8s T QYN_b N € A.m Bo <o m D=z

och < o0 W« Fz w 00 w oo _Iww Ov a< O 179N
0 o w2zd 520 op = o8 38483 0P

A © Qs o 3c o8 < S« R 3 W.Ou
osfeg 8 cO8zZE & "o%am YN M Do e 0%
mmeHpmﬂamOH 88y EEa8 © e o 4+ 009
a o oo osk s W8 o«
Loz & & N\ao 80O N/\B o &30 =©h o 8
& oz B L g w 80 L < Bew & _ovn o &
Bo z850 , % e ~ 83< 3 FTRTOO <z 20
l o o3 %ﬂ w. ~® .9
~dl <o & 5& ASO Iwo 0o ¥

hﬁco@

N

AT
oA <w <0 o< Z® o u‘gu .mu»Nmﬁoa o G.m@.._m » N OF
3R o< 8o = 8 sMT8 o 0B (2O  1MEOr T «® L 3
J8« <« OORE £O I S B
- - - \Z
& ®© B8 —Zon ey o «f Q0 oVZA® FTX< 8 &=
@8 O o B oz 3 ‘o, o 0o o (@ Srecn 8 WhBo Rzpb
g<Oovd o o D 0 o 84% o< z © mﬂ.v?On ,0|6/ EM
wo O 85zi&
—~ L
cBuB8 . 00Bow ¢ w8z 052 8zNmo R ok = \n/aC
2.C__H0 Fo 0 3.8 . .n0Z & V23 wBo 1% cc  z-8: NT
- Q&N%Oa < N - Ok .\I, le.O,nnm n.a.> .,Oéd on 2
o
o Z ow =3)
ONLH °qn o0
orT 0<O oz
oz OT Lo OM °ro S0
o3 L P e = 5
Onm oo DOs oS omA 04
Zr c (=) A o ct
o _# os ST o= ooZ -
o o o o=
oo o oIT 02 ooT 25
o= 3] ofT er
2
2 oo T o 3Nmo30W
T 17 N S50 A
N < ¥ Bso - Exo80 | g5 g o ap oz
L N.%>4MN nw — © DoT mMO ° ® e | Iwm
2t - °F op ( Woz ok = @
- oot B I ey opz < oS lo 2=
T 0w A 5 20 0 2@ Wy o
LT ¢ dcd v KT 5 - o ¥ Lpof®O
B - o Bvz o
LE 4oZ0® o Adlo B0 NKUBB , : ( @woy To
0%eo olFo N BP Buw Wo W PO dflic = g 7 =088 €z0



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

244

Bt oci i o =M o OLOBOTUVHE ¢ 05 o% 0 o OFx T = 4—F d@évew Aumww_hm&
|EAMH%OS .QFWQ.N Ar__vﬂ/_@ ﬂ.dBo%d..,DﬁnB/_ nmlv_ Smw B0 gfs Hx< B <Ot A> B OR Bz on NP —

A Al <
— s o -Oe OO mRe PR =0 « B F o <Whomo < @D 2 A otz Smp . — Do
A % SHopms Q& Wil W g < i D O 1|»“%ﬁm. X < - 0- ~ ONHRD Z
- NAMAT,N e %?QHNW ?.mon_wN ™M foS O oz - Ul 3 B.ZZB  8:8e0Zsexm ol <
—D om EQASCQHHH ﬁm.wﬁ @ONLma s _G |wp...||ﬂ._.h/*lnmmx rw D vl <g oNB o2 Ve &= P < > =
- o @H%w% ROZ & -0 Fur<dDaZEN G 8 ur_AthWmmﬂ DB Eoc GUA nSﬁ/_,L@mﬂW? —< = &
— < oo .dBe @Z . crsdoso c rs0mc <o - N2 o 0o Mz MmBm )
- ﬁp &= ﬁuw'@rmamo B Z< ' s QA K M, KO = = % e s & [l = .ﬂwr._
R, 2w = nOng B Mo x < 0 200 . Tk |o O o2 B < €0
(OB00< N o 2.3 O o $£x1@ : o1eca 0o A o on Z03
- M- I &.._w.v.”@a = 8..“.N M/_mumo Z =
@ gy D s W JFBD Moscw e Ak
W £ Z Bx ﬂﬂwﬁwﬂ1 Oz8ZS« o R0 05::5:0 s
— 20 _J 2 agts o BE® B o] Bz <o N o L= .
G3§S mu.IAS& & QWD.@gnﬂq_arN heos i o 3S.HMACowwam>n%GAr czd=
AW OO_J._ENW X £oon of® S ppu— w%mwﬂﬂqu co @ N M Fc W E QO
Qo A2  y~Raxv MmO ¥ o Z 3 fex ) B UK g < oz N I0 Dok »W Mk
) — -mAmS B W ok W oz A, £ Coeg 88,0
- s 03O =E 3 RZH= o 2z amx: 0So & & AﬁmmNnmﬂ
mo_ tOMKS A = g 3 oW sE, v
o . 03210
PO o 28 a4 OPOPe. 2 (O526:5= S

y O 2z b WM&G‘H HEx W%AA ﬂm.vmmNN mA...WmS
L o.Z . Bexor -t <o sHEX £ 8 03 50
A< omo<cZE Z go VLo B & o <
OO ; 0Bk Ao @ < OF, 80 2@c Ogsh o0,
\N»mﬁ:rse 208 L © o&u@.pSW@BS ¢ GoumBE
0pZagIo I of o DN« Hr 0O = s r
D P oal 80T ,Am = WS z3 W
8 ~ B Sopjen) Xoef2yH ¢ 3¢
Qg EBepsz e T Poo TFD v Q%b
=@ ) 00 P Oo Fo
55 « Boyw <> Ao ° .
OQU @0%.®MA9 NON% BMN@a Q.mﬂ O .n/_NDl.w

> y D



i O 3 >
g‘N
Aw . O

v —fi
0 O
“0 fi *p
5 a "
6~ @@
9 %"
R
Oh N L2
05
P< fi
s [el}
<N N
HJS O ,
> 3 1S Tg’
Pho)
jE 5
03

=g 2°

—s 3
« S @
N -a
or-T 3 ¢
N 0) A
T5 ~
03 s$h a
03 S
W w
o T g b
ar O N Ph
ar %
' E’ Ccua.c »l
T3 h 03 fi
0] _r o
phll 0T s N
0 i Q@
o, £~|H
ey% Kl
W rG ﬁJ
o) o 9 % o
ot 'ro<‘~v‘S 0 3
00-W G PmJ O rH
o
10
M
M
©
o
S
@
H o
@
&H
© A
R Q
a2
>J "0

N

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

O OQM05co co o o
(N CO~ CMO05 O

to TH  rh c6

00 10
00 10 Th

CO cOo o

D-00iioocCco~COO
05COMO 00 COCO~
jH Th Th Th CO CO CO co QO

cMCMt*mcMcomcoTh
I> COI0 00 COCOh M TJ

4h Th Th'co co’ co cd co co

LOt-HThCMOCMLOCOLO
ThrH 00 CO~ <h QMO 05
Th tjh c¢d co* cd cd co* co’ c4

CcCMCMCOlIoOCOCOCMIOIO
HCOIOWHHOOO v

Th cd cd cd cd cd cd' cm o

t"D»I>D*t>0)050305

8 go;a =z nogmgoogo

o

245
K ..L O |
SiTT wit &( ; 3 N
N O
o % ., -0 A . ar
ow £'s'0 w 63 © "3 -G
G .y . 0, G
5. -« iy S % "
55 0 03JO N ,EI a,
£ o T gr n
> d oo
0 £ = Ul T © s a p -N
A Hi 1>5 co ot ul
Hid Q cj x5,
3 "3 03 0) N N 3 my O i
0 0 L Ta3r—>§—j 03 W o ﬁ S
~fig ® on | A 4si PhO >
d os Il
[e}) 82 O 03
6 S G
?tT’\ Y o nj o b
AT D o : m5a ft
0 “p y @ ctf
eo |b> 5\/ > ARy ﬂ MI
0L ° ) bt ¢ T3
tuo * T
3 £ET 3 o -T GV +> %t
B >> ° P G £ ifl r2
n N t3 0) o
TSNS g (cd o AN
ts > h * A
> Lf & oo fice o -~ 0
N ’(i)‘) « ) o Q
« > »> W 3
cu oy
£ £ 9
8§ o & .2 5 N 8 i
P g o T,\é s
1 "
t 2.
WwETS FIE N1
Sh
B T or
id .S o ,Q} Ph
S 22w %
S Bnd = oh~r A~ O K
kU ar o two
co TS C] H H P h0) 0)
Ry N
fi ®°
a; gn §> 9" fen
'g‘ - T3y ;\% o cot3 G ~
-t 6 h 1
o §n = o g c”'g.s
dn S o -K u :
a , o "0 ¢ nj* tuo
B % G p N@&
03 03 . . fi
fiMi ®d N T (] 1
i @ o @
CO COLOO 00 Th K+ OM G ° £ G
H 1> COThO t> 00 rH ©
r>co’o5cdcdioioinio vO u 12 N TOS S
SPQ P
ft two 11 !
o ft oo
- S « C Ph A~
0050inifSNNCOI> G 1.1 Q'O 0
CO CM 05 05 CO QX rH 05 !> o o ul to N o
AT X ¢ w rr-
cdcoirjioioioiOThTh © i " eN~
N o rG Qa AJ
0) -G ) a
CO0O0ICCOOIfflHNIC N ar-o y ~ e @ Pt
COO COCOThp 05CMrH H . 2 G N ED G w
cd co cd iri 10 10 Th Th 10 o v ' Slr frw oG
o—s ~
¢ aw t ~
G o > s .
Ph 03* @®
o 8- £ w
ini>COHCMinigo3 M < =
O ' DTHH' 05'60 Th co WD 6 co\ N 79 g TS
IO Ifi M5 Ifi Th Th Th ~ ul -y ft
0 Yo
o N~ >,
] two a o N
i =owow
COt>Tht-CMLOOOCMr> fi o '3
COCOLOO COI0 COCMp 03 - |
id 10 10 id Th TH Th Th Th $ - G . N
N O xS
two g 3 ar U PR s
o A TR g/ % e SO
G -G 2N
S Bf 0 p 0 ft
t>t>coc\ioocor>c<jco g 0) ™ N
CM 05 CO I>; Th CM O 05 t- -rH /7w cww G M {F
id Th Th T~ T Th* cd cd I ~ Nfi fi £ g t
. S ~ o 503 Ei:t
~1L nrG @ o
o J. | "
1>-1>»tr-050505050505 § 'S W A
03 0 y
o% N
! w (]
”d'@ﬁ 0o = Mg
ft >o ar &0 I—S G
5\ ﬂDYV ﬁ?\ co .sr S bqh X
A0 oT N oM N Co ft T
0O 'S 22* co <u a
T3 O S | | co TS G



246

o A i
Tr rH CeTr(l;—’5 8

Vg Phg Q

S 'B 'O 3 7

° 11 3¢
LO N (P
Ph 2

rooA fl 73

+o

e

~

=

Bh

g od
z0 > gz>8m8

9]

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 9

s § Re -ﬂ 2 3 @ A o
df 0 ( ~gFL o 3 ‘u Aol
fl ¢ coed 52 T fl ~75
N ?ij W R 0o >'Sy flg s .2
fh fige ftg*'s £ &
> Oy ~ o B 5 a
°2 £ O T3
tuo-M
jn ,@f?t,\'c T g ?\t N B fr N '§ 2 g 0
eoni ir A
OTfLOCOCOO @ . TaSr SSS fl S O hm
: o U & > fl g™ d
OTm hS i fi
Wy 't ombey
> . 0w A £s ) ue
s £ “Febw £ fl oCm o]
g)7§3),p 5 ° o Sorfio fi A
£ N «S?fi %)%? ﬂé N S °
0 —Jn S S A ,
oo Rl 8% o
3B & s ﬁ»-E?
PPN N9 g U e
RS0 fi & 0y W s 2
o 9 Ta "Sh r&iJ % W *r-» 9 S 8 9
cc O *£ *rr N od
ioh mh miflinw inwio ifi . aN 't § e 1+ a ra AA3
a} M A Bt BB R A | «§-s5 | ~ ' w g o
AN MMM At S Ph g wo. 3 " e
P08 o A >>2
N %D% |fl & 8 u A g 0 cc
uSAhg g o~ o >7a3r 01*?\‘
.S« ft 83,8 " W2 s 2 0
. z T
oL g £ fl &rr-j % H o '] S
- § 73 . Afl
2 ﬁi J 5§02 CoW
53] %g Fhia - So f O ftfll
N £ N u o W N
- 2> G RTJ A>§'D_5AS N O agm 1 y>>
000LO00000 bo b g E-d 7 » 4o
iNM ACOCO._?H"I'\? X
@ fidd g ~nijso fpa ar
£ w S "%
o IsS U1 g 8* £ ft N
25 d &
N
rg od s fi S g
X o Ph fi a 0 A
r-3 > od Ph
5 N T5 . S =
g " S JER ’ woo oADK
] " -0 oo T o
r 9 o) ‘?ﬂh /\2 || S N S
P h LO g f 5 T s 2 _,5
o .. 0 )2 0 H 0) noEh R
N cer-cj O 2 o Tj 13~ WO
fl T3 | © phxs 3 tuo ar 3«
8 H’ Sf fl gt 9 ‘P h nj P"'>49>
t o A
e Ho> @ g ? o0 0 o~ Bl S
fl 3 ~ o H -9> Ph o
2 a 0 0w fl oy 7 S gJ u S cd n ft
gy o <i e o fi o
& fi 2% £ o] - G
3 n *E ft A N A [0} d > ° 4
3 md o " t-s oAl ft fl lc O
. o me fl n
ar R - 9o Q73 73
[‘J N ﬁ] 7 0) a NS ‘o £
s N 09 T5 cer g | S - a H o ° o
ar n ;’V O o % - o ft ft s.ifg w
>> ar o M g fe: 3 GmiTs55 a tr
e & N 3.5 2 9 pn + « o 1o
iy $ 'fﬂ_;_rBW w pS ° % § suen 3 0
> & £ £ -« NG A*A 0.0 £
n S & W o - o a 73, Ph P ki
a a; & a ] ar " >, q a ft ;
3 N ) y o A ~oft ot W~
>, «g cd) *OSM ’ 5 2 g o @ 'B t‘::H o b3
No@ & Ty o s e fi £l g °fi fl @N
H . N
(e v he a5 g 2 Sax o ik
N JJ 3 N A A
1 i G S |1 § a g9 5 'UDI§ O -gi~ s
6 o * fi Jos I F3 OTr,-, -«
3 ° g g o oo d > o od eor—s cfl g r§' i ) M CJ »H r-H
C A A A ; N N R o ¢
T ‘p» 1c S T5 A5 Tj T3 -N 3 >N N _
- ) T3 Miow
ar-o  aj od c? g P O 9N
y i ooo . &Jé( e |
n 6 OS ar N N fi
G > »«
ph O £ 3



S Z K O L N |

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

247

cC T W O

Szkoty fabryczne niemieckiego wielkiego przemystu

elektrotechnicznego

AEG —w Berlinie
— w Siemensstaditcie i

Wrazenia ze szko6t:
oraz SSW

Uwagi ogoélne

Przy swym réznorodnym zakresie produkcji niemiec-
ki wielki przemyst elektrotechniczny wchtania rok
rocznie liczne zastepy wykwalifikowanych robotnikéw;
ostatnio—na skutek wybitnej poprawy koniunktury—za-
potrzebowanie na fachowcéw wzrosto niepomiernie.
Najbardziej poszukiwani sg tacy robotnicy, ktérzy —
obok biegtosci w swym fachu — posiadajg duze do-
Swiadczenie w zakresie nowoczesnej produkcji przemy-
stowej i sa dokltadnie obeznani z metodami pracy w
wielkim przemys$le. Musza to by¢ fachowcy nie tyle jed-
nostronnie wyszkoleni, ile zdatni do szybkiego na-
stawienia na dowolna gatgz produkcji przemystowej w
zakresie swej specjalnosci.

Kilkudziesiecioletnie doswiadczenie przemystu nie-
mieckiego wykazato, ze najlepiej przygotowaé¢ moze te-
go rodzaju materiat ludzki planowo prowadzona szkota
Scisle zwigzana z produkcja i oparta o nowoczesny za-
kiad przemystowy, zasobny w doswiadczenie i $rodki
materialne. Jest to t. zw. szkola fabryczna (Werkschule)
w potaczeniu z warsztatmi szkolnymi (Lehrwerkstat-
te) **). Okazato sie bowiem, ze najlepsi nawet fachow-
cy, — lecz wyszkoleni wytgcznie pod katem rzemiosta —
nie nadaja sie w ogéle w wielu wypadkach do wielkie-
go przemystu, gdyz nie czynig zado$¢ stawianym przezen,
coraz to nowym wymaganiom.

Przyjrzyjmy sie blizej robotnikom, poszukiwanym
dzi$ przez wielki niemiecki przemyst elektrotechniczny.
W miare ulepszania $rodkéw i udoskonalania metod pro-
dukcji rosnie zapotrzebowanie na specjalnie wy-
szkolonych rzemieslnikéw o wysokich kwalifikacjach za-
wodowych. Do wykonywania prototypéw, do statego udo-
skonalania wyrobow i metod produkcji, do montowania
bardzo skomplikowanych aparatéw i maszyn, do wyrobu
nowoczesnych narzedzi we wszystkich niezliczonych dzi$
po prostu ich odmianach, a wreszcie do dozoru nad fabry-
kacja — potrzebni sa fachowi robotnicy (Facharbeiter)
o wysokich kwalifikacjach zawodowych. Sg to: S$lu-
sarze maszynowi, S$lusarze narzedziowi, mechanicy pre-
cyzyjni, nawijacze uniwersalni i in. Widzimy, ze sg to
zawody przewaznie o charakterze mechanicznym.
W stosunku do nich nowoczesna elektrotechnika i me-
chanika stawiajag daleko idace wymagania pod wzgle-

dem usprawnien i umiejetnosci fachowych, pewnosci
siebie, precyzji w pracy, roztropnos$ci, statosci i przy-
*) Odczyt — zorganizowany przez Sekcje Szkolni-

ctwa Elektrotechnicznego Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-

kich wspdlnie =z Komisja Metodycznego Szkolenia
T. W. T. —, wygtoszony w dn. 25 kwietnia b. r. w War-
szawie.

**) W niniejszym referacie pojecia ,szkota fabrycz-
na" uzywac bede takze do okreslenia catosci, a wiec wita-
$ciwej szkoty (Werkschule), w ktérej udzielona jest na-
uka teoretyczna, wraz z warsztatami szkolnymi. Na og6t,
szkota ta miesci sie we wspélnym gmachu z warsztatami
szkolnymi.

Inz. Wtodzimier!

Wiceprzewodniczqcy

Kotelewski
Sekcji Szkolnictwa

Elektrotechnicznego s.e.p.

Norymberdze *)

tomnosci umystu. Szkolenie tych robotnikéw w szkotach
fabrycznych trwa z reguly 4 lata i o nich przede wszyst-
kim mowa bedzie w dalszym ciggu referatu.

Obok tych sit rzemie$lniczych o bardzo wysokich
kwalifikacjach zawodowych wielki przemyst niemiecki
wykazuje coraz wieksze zapotrzebowanie na t. zw. ro-
botnikéw przyuczonych (angelernte Arbeiter), — o zna-
cznie juz wezszym zakresie specjalizacji. Nalezag tu
robotnicy stanowigcy fachowa obstuge specjalnych ma-
szyn, nieraz bardzo kosztownych, kaprys$nych i skom-
plikowanych. Sg to: tokarze, wiertacze, frezerzy, nawi-
jacze i inn. Ich szkolenie praktyczne odbywa sie w spe-
cjalnych dziatach warsztatéw szkolnych szkét fabrycz-
nych i trwa — zaleznie od fachu — od 1 do 2 lat.

Niemiecki przemyst elektrotechniczny prowadzi
takze w swych warsztatach szkolnych i fabrykach pla-

nowe szkolenie praktykantéw wakacyjnych z techni-
cznych szkét Srednich i akademickich oraz praktykan-
tow — inzynier6w i handlowcéw. Szkoly SSW prze-

widuja w swym programie: 1 do P/s-roczng praktyke
przed wstapieniem na Politechnike; albo znéw 1 — 2-let-
nig praktyke po egzaminie dyplomowym lub tez wresz-
cie 3-letnig praktyke dla inzynieré6w — przysztych pe-
dagogéw. Uwzglednia sie przytem specjalizacje w me-
chanice precyzyjnej, teletechnice, technice pradéw sil-
nych oraz w budowie maszyn elektrycznych. Szkoly
AEG przewidujg dla swych praktykantéw - inzynieréw
jeszcze bardziej zrézniczkowang specjalizacje. Plan szko-
lenia praktykantéw jest w obu T-wach b. szczegétowo
opracowany i ustala sie dla kazdego z kandydatéw in-
dywidualnie — w zaleznosci od jego zyczeh. Prowadzo-
ne sa tez praktyki wakacyjne dla nauczycieli szk6t za-
wodowych (6 — 8 tygodni).

Do  zakresu zorganizowanej dziatalnosci
szkoleniowej elektrotechnicznego przemystu niemieckie-
go nalezy doksztalcanie i przeszkalanie robotnikéw, "przo-
downikéw (Vorarbeiter), majstrow i inzynieréw. Czeste
bowiem zmiany w charakterze i metodach produkcji,
zwitaszcza w zwigzku z przechodzeniem na coraz to nowe
surowce (w wyniku 4-letniego planu gospodarczego)
wymagajg dalekoidacego nieraz doksztalcania i przeszka-
lania. Wreszcie nalezy wspomnieé¢ o szkoleniu i prze-
szkalaniu bezrobotnych wzgl. os6b nie znajdujacych w
dotychczasowym swym fachu zno$nych warunkéw egzy-
stencji. Do tych celéw stuzg osobne dzialy warsztatéw
w szkotach fabrycznych.

Uwagi historyczne

Szkoleniem narybku robotniczego interesowal sie
niemiecki przemyst elektrotechniczny niemal od chwili
swego powstania. Gdy w roku 1847 Werner v. Siemens
zatozyt pierwszy swoj warsztat w Berlinie (na ul. Schon-
bergerstrasse) z zatoga, skladajgca sie z 3 os6b, nie byto
w Niemczech ani mechanikéw precyzyjnych, ani S$lusa-
rzy maszynowych, ktérych Siemens potrzebowat do re-
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alizacji i udoskonalania swych wynalazkéw. To tez ci
trzej pracownicy moga byé poniekad uwazani za pio-
nier6w w tej dziedzinie. W ciggu nastepnych kilkudzie-
sieciu lat zaktady Siemensa szybko sie rozrastaja i w r.
1893 powstajg warsztaty szkolne przy o6wczesnych fa-
brykach Siemensa — w Berlinie (na ul. Markgrafen-
strasse) i w Charlottenburgu (na ul. Franklinstrasse);
w warsztatach tych, wyodrebnionych juz z warsztatow
fabrycznych, ksztatcito sie woéwczas pod kierunkiem
majstra ok. 20 — 30 miodocianych. W r. 1897 utworzo-
na zostaje szkota przy fabryce SSW w Norymberdze. Po
zesrodkowaniu wszystkich berlinskich fabryk Siemensa
w Siemensstadtcie utworzono tu w r. 1906 fabryczna
szkote zaktadéw Siemens & Halske, zas w r. 1908 zostaja
otwarte centralne warsztaty szkolne dla mechaniki pre-
cyzyjnej. W miedzyczasie szkota uzyskuje petne prawa
miejskich szko6t zawodowych.

Z czasem — w zwiazku z rozszerzeniem i pogiebie-
niem akcji szkoleniowej — stato sie konieczne rozszerze-
nie dotychczasowych szkét, a w wielu wypadkach prze-
niesienie ich do wiekszych gmachéw, bardziej obszernych
i lepiej wyposazonych. W wielkich firmach elektrotech-
nicznych powstajg specjalne wydziaty szkolne, jak: ,Ab-
teilung Technische Ausbildung“ T-wa AEG oraz ,Tech-
nisches Ausbildungswesen* w zaktadach Siemensa. Wy-
dziaty te zajmuja sie nie tylko wyszkoleniem mitodziezy
na terenie szkét i warsztatéw szkolnych, lecz kierujg wy-
szkoleniem w fabrykach, udzielaniem nauki teore-
tycznej, szkoleniem praktykantéw, inzynieréw i han-
dlowcéw, organizowaniem kurséw doksztatcajgcych, sto-
wem catoksztattem rozlegltej akcji szkoleniowej,
jaka planowo prowadzi obecnie niemiecki przemyst elek-
trotechniczny.

Jezeli chodzi o zaklady AEG, to posiadajg one obec-
nie w Berlinie, gdzie znajduje sie 10 najwiekszych fa-
bryk T-wa, 3 szkoly fabryczne, a mianowicie: w Rei-
nickendorf - Ost (na ul. Hollanderstrasse 31—34) (rys. 1),
przy fabryce kabli w Oberschdoneweide (Kabelwerk
Oberspree) oraz przy fabryce lokomotyw w Hennigsdor-
fie, — wszystkie zorganizowane jednakowo.

Co do zaktadéw Siemensa, to w r. 1932 szkoty obu
firm — S&H oraz SSW — zostaly polaczone razem
i umieszczone w nowym budynku (rys. 2). Pozatem, jak
juz wspomnieliSmy, zaklady SSW posiadajg szkote fa-
bryczng w Norymberdze; szkota ta miesci sie w gmachu,
ktory stanowit w swoim czasie pierwszy budynek fa-
bryczny zaktadéw S. Schuckerta. Wreszcie Siemens &

Rys. 1
Widok warsztatéw szkolnych AEG
(Berlin - Reinickendorf).
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Halske posiada warsztaty szkolne teletechniczne oraz dla
mechaniki precyzyjnej w Monachium i w Wiedniu.
Poniewaz w szkotach fabrycznych AEG i SSW or-
ganizacja nauczania — w og6lnych, oczywiscie, zary-
sach — jest podobna, przeto w dalszym ciggu dziatal-

Rys. 2.
Widok gmachu, w ktérym mieszczg sie warsztaty szkolne
oraz szkota fabryczna SSW i S & H — w Simensstadtcie.

nos$¢ tych szkét omawia¢ bedziemy roéwnolegle. Innego
ujecia tematu nie uwazamy zreszta za mozliwe — ze
wzgledu na ograniczone miejsce.

Przyjmowanie do szkot.
Badania wstepne

Warunki przyjecia do szkoly fabrycznej stanowig:
ukonczony 14 rok zycia, ukonczenie 8-klasowej szkoty
powszechnej oraz dodatni wynik badan wstepnych.

Jakkolwiek nie ma zasadniczo ograniczen co do pocho-
dzenia kandydatéw, to jednak w szkotach SSW np. pier-
wszenstwo majg synowie pracownikéw firmy. Kandydaci
do szkoty poddawani sa badaniom przydatnosci do za-
wodu (Berufseignungspriifung), — celem stwierdzenia,
w jakim stopniu chitopiec nadaje sie na fachowego rze-
miesinika.

Badania te prowadzone sg w poszczegdlnych szko-
tach rozmaicie. W szkotach AEG np. kandydaci sga do-
ktadnie informowani o wiasno$ciach fizycznych i umy-
stowych, wymaganych w tym lub innym fachu, oraz
o usprawnieniach koniecznych do jego wykonywania.
Duzy nacisk kladzie sie tu przy badaniach wstepnych
na wyobraZnie przestrzenng, inteligencje techniczna,
zdolno$¢ do skupienia sie oraz sposéb pracy (jej tempo,
doktadno$é¢ i starannos$¢). Oprécz tego obowigzujg nor-
malne badania psychotechniczne w kierunku stwierdze-

nia zrecznosci, techniki ruchéw, pamieci, wiadomosci
teoretycznych, szybko$¢ reakcji, ogélnej inteligencji
itd.

Szkota SSW w Norymberdze ktadzie bardzo duzy
nacisk na ocene

indywidualnosci kandydata, jako ca-
tosci, uwazajac krotkotrwate badanie za pomocg zwy-
kitych tekstéw za niewystarczajgce. Badania wstepne

dzielg sie¢ tu na dwie czesSci. Cze$¢ pierwsza, Kktora
sktada sie z badania psychotechnicznego oraz egzaminu
teoretycznego (sprawdzenie wiadomosci nabytych w
szkole), bezpowrotnie eliminuje wszystkich tych, ktérzy
pod wzgledem umystowym nie nadajg sie do zawodu.
Kazdy z kandydatéw, ktérzy przeszli zwyciesko przez
pierwszg probe, poddawany jest nastepnie specjalnemu
dwudniowemu badaniu indywidualnemu, stanowigcemu
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cze$¢ druga egzaminéw wstepnych. Konieczno$é¢ ta-
kiego badania Szkota uzasadnia tym, ze wg. wieloletnie-
go jej doswiadczenia zdolni i zasobni w wiedze ucznio-
wie bardzo czesto nie osiggali w szkole zadowalajgcych
nawet wynikéw — jedynie — ze wzgledu na niesprzy-
jajacy charakter i usposobienie. Na podstawie wykona-
nia przez kandydata serii odpowiednio dobranych ¢wi-
czen zostaje oceniona jego zreczno$¢ w pracy oraz 0so-
biste do niej nastawienie. Pieciu kandydatéw poddawani
sa badaniom jednocze$nie przez dwoéch doswiadczonych
pedagogbéw, ktérzy przez cale te dwa dni doktadnie
przygladaja sie kazdemu z chtopcéw, obserwujac sposéb
wykonywania przez nich pracy, i wystawiajg nastepnie
odpowiednig ocene. Diugoletnie doswiadczenie wykazuje,
ze ocena ta pokrywa sie na ogét prawie — ze catko-
wicie z tym, co wykazuje uczeh w szkole fabrycznej.

Nastepnie odbywa sie szczegétowe badanie lekar-
skie celem stwierdzenia przydatnosci kandydata do za-
wodu pod wzgledem fizycznym. W szkotach AEG obo-
wigzuje poza tym dodatkowo egzamin z ¢wiczeh ciele-
snych, przy czym chodzi m. in. o zbadanie osobistej od-
wagi kandydata itp.

Szkolenie robotnikéw fachowych.
Grupa mechaniczna.

Uwagi ogdlne.

Jak juz zaznaczyliSmy, gtéwny i najliczniejszy
trzon robotnikéw fachowych w przemysle elektrotech-
nicznym stanowi grupa mechaniczna. Nalezg tu:
Slusarze maszynowi (Maschinenschlosser), mechanicy
precyzyjni (Feinmechaniker), $lusarze narzedziowi (Werk-
zeugmacher), $lusarze do przyrzadéw (Apparateschlos-
ser), tokarze (Dreher), nastawiacze automatéw (Au-
tomateneinrichter), $lusarze do robét blaszanych (Blech-
schlosser), spawacze i kowale. Dla kazdego 2z tych
fachéw okres szkolenia trwa 4 petne lata. Do grupy
elektrycznej nalezg: monterzy-teletechnicy (Fern-
meldemonteure), nawijacze uniwarsalni (Universalwic-
kler) oraz instalatorzy. Szkolenie fachowcéw grupy elek-
trycznej omoéwimy osobno.

Wreszcie do robotnikéw fachowych przemystu
elektrotechnicznego z 4-ro letnim okresem szkolenia na-
lezg: stolarze, formierze, malarze oraz specjalisci od ro-
b6t szklarskich (Glassinstrumentenmacher).
na specjalny charakter
bedziemy.

Zaréwno podziatl grupy mechanicznej na specjalno-
$ci (fachy), jak i cele oraz wyniki nauczania kazdej
z nich, a takze spos6b zdawania egzaminéw, sa $cisle
okre$lone przez przepisy wydane przez Niemieckg Komi-
sje dla Szkolnictwa Technicznego — t. zw. ,,DATSCH*"
(Deutscher Ausschuss fiir Technisches Schulwesen), co
czyni szkolenie fachowych robotnikéw na terenie catej
Rzeszy jednolitym. Tak np. przeznaczeniem $lusarza ma-
szynowego wg. ,DATSCH'a*) jest przygotowanie i wy-
kanczanie cze$ci maszyn i aparatéw oraz ich dopa-
sowywanie; montaz, badanie i uruchamianie maszyn
i aparatéw, a takze ich naprawa. Aby sprosta¢ tak po-
waznym wymaganiom, uczen w tym fachu winien grun-
townie opanowa¢ w ciggu 4-ch lat umiejetnosci, poka-
zane schematycznie na rys. 3. Podobnie opracowane sa

Ze wzgledu
ich szkolenia omawia¢ go nie

przez ,DATSCH" inne fachy grupy mechanicznej, kto-
rych — dla braku miejsca — omawia¢ tu nie bedziemy.
*) Industrie — Facharbeiterprufungen. Prufungsan-

forderungen fiir Maschinenschlosser, bearbeitet vom Deut-
schen Ausschuss fiir Technisches Schulwesen E. V.
(Stand v. 1 XII 1936). Verlag v. B. G. Teubner.
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Rys. 3.
Wykaz umiejetnosci — koniecznych i pozadanych
dla fachu $lusarza maszynowego.

Przebieg wyszkolenia warsztatowego.

Przyjrzyjmy sie blizej przebiegowi wyszkolenia
ucznidbw w grupie mechanicznej. Stosunek nauczania te-
oretycznego do zaje¢ warsztatowych na wszystkich kur-
sach tej grupy jest nastepujacy: 1 peilny dzien w tygod-
niu (8 godzin) — lekcje w klasach szkoty (teoria) *) oraz
5 dni zaje¢ warsztatowych (praktyka). Jak widzimy,
wyszkolenie warsztat owe posiada zdecydowang
przewage nad teoretycznym i dlatego tez od niego roz-
poczynamy.

Bieg wyszkolenia warsztatowego $ledzi¢ bedziemy
— w o0g6lnych zarysach — wg. planéw nauczania
szkoty SSW w Norymberdze, przy czym zaznaczamy, ze
ewentualne réznice w stosunku do innych szk6t zostana
w odpowiednich miejscach uwydatnione. Wyszkolenie
warsztatowe skiada sie tu z dwo6ch zasadniczych okre-
s6w — po 2 lata kazdy. W pierwszym okresie —
podstawowym**) — uczen na terenie warsztatéw szkol-
nych opanowuje gruntownie ogdélne zasady obrébki meta-
li, jak: pitowanie, toczenie, wiercenie, frezowanie,
szlifowanie, kucie, lutowanie, hartowanie, znaczenie, po-
miary itp. W drugim okresie szkolenia otrzymuje on
wyszkolenie juz w zakresie swej specjalnosci, a wiec
w budowie maszyn, budowie narzedzi, mechanice precy-
zyjnej, tokarstwie itd. — zaleznie od fachu. Pierwszg po-
towe tego okresu uczen spedza w warsztatach szkol-
nych, druga za§ — w fabryce (w szkole SSW — Siemens-
stadt — uczen przebywa w fabryce 2 ostatnie lata; w
szkotach AEG — Berlin — 1‘/a roku w fabryce ***).

Pierwszy okres szkolenia.

W szkotach AEG — Berlin oraz SSW — Siemens-
stadt pierwsze \& roku tego okresu stanowi t. zw. wy-
szkolenie podstawowe (Grundlehrgang) — wspodélne

*) Niektoére szkoty, jak np. szkota SSW w Norym-
berdze, dla unikniecia przemeczenia ucznia, prowadza
nauczanie w klasie dwa razy tygodniowo m— po 4 godziny.
**) Dwuletni ten okres obowigzuje takze grupe elek-
tryczng, a wiec nawijaczy i instalatoréw.
***) Dane te sg jedynie orientacyjne;

zalezg
one do pewnego stopnia od fachu itp.
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i obowigzkowe dla wszystkich bez wyjatku grup (a wiec
i elektrycznej) oraz fachéw. Uczen pracuje w tym okre-
sie wytacznie przy imadle (rys. 4) i nie ma zadnej stycz-
noéci z obrabiarkami, przy czym wykonywane prace no-

Rys. 4.
Zajecia praktyczne w pierwszym poétroczu szkolnym
(AEG — Berlin - Reinickendorf).

sza charakter szkolny, ¢wiczeniowy. Uczeh zapoznaje sie
z gtébwnymi czynnos$ciami, jak pitowanie, wiercenie,
przebijanie, $cinanie itd. itd. Cwiczenia w zakresie kaz-
dej z tych czynnosci prowadzone sg tak diugo, az zo-
stang osiggniete wyniki pod kazdym wzgledem zadowa-
lajace. Po tym okresie nastepuje we wspomnianych
szkotach specjalizacja (podziat na fachy), przy czym przy
wyborze fachu z grupy mechanicznej decydujacy glos
ma Kkierownictwo szkoty. Wraz ze specjalizacjg rozpo-
czynaja sie w warsztatach prace o charakterze produk-
cyjnym (rys. 5 — zamiast dotychczasowych — o cha-
rakterze ¢éwiczeniowym.

Rys. 5.
Typowe prace uczniéw (Slusarzy maszynowych)
w pierwszym i drugim roku szkolnym (AEG).

W szkole norymberskiej SSW uczen spedza caly
pierwszy rok w t. zw. oddziale poczgtkowym (Anfangs-
abteilung). Tu opanowuje on przede wszystkim pitowa-
nie (poczatkowo na oko); nastepnie wykonywa pilnikiem
szereg robo6t, wymagajacych stale rosngcej doktadnosci.
Przybywa nastepnie do tego wiercenie, rozwierca-
nie, przebijanie i $cinanie, a nastepnie: nacinanie gwintéw,
wykonywanie sprezyn toczenie, nitowanie, frezowanie
itd. *). Plan nauczania zawiera dalej wykonywanie najpo-

*) Kolejnos$¢, w jakiej podane sa tu wazniejsze
zresztg tylko czynnosci, nie jest tu bynajmniej przytoczona
wedtug jakiego$ $cisle logicznego planu.
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spolitszych narzedzi, jak S$cinaki, wycinanki, $rubokrety
skrobaki, punktaki, przebijaki, wiertta, miotki, klucze itd.
oraz szereg prac z blachy.

Wszystkie te prace wykonywane sa w S$cistej kolej-
noéci oraz wedtug doktadnie opracowanego planu, przy
czym zaledwie 3 z posréd nich noszg charakter czysto-
dydaktyczny, nie posiadajgc praktycznej wartosci. Prace

z drugiego po6trocza 1-go roku szkolenia widzimy na
rys. 6.
Drugi rok uczniowie szkoly spedzaja w trzech

dziatach — po 4 miesigce w kazdym, — przy budowie
narzedzi, przy tokarniach oraz przy budowie maszyn —
wszystko w warsztatach szkolnych. Przy wykonywaniu
narzedzi uczen zapoznaje sie z robotami, wymagajacymi
coraz to wiekszej doktadnosci wykonania; zaznajamia sie
gruntownie z pasowaniem oraz ze wszystkimi subtelno-
Sciami obrdébki stali, ktére umozliwiajg staranne wyko-
nanie roboty. Plan szkolenia obejmuje tu diugi wykaz
rob6t, przy wykonywaniu ktérych ogromny nacisk zo-
staje potozony na doktadnos$¢ wykonania. Przy
pracy w dziale tokarni uczen zapoznaje sie z toczeniem

Rys. 6.
Typowe prace uczniow (mechanikéw precyzyjnych)
wykonanych w drugim pétroczu szkolnym (SSW).

najwazniejszych ksztattéw z zeliwa i stali; pracuje on
m. inn. na tokarce-zataczarce oraz na rewolweréwkach,
na ktérych musi np. wykona¢ kilkaset $rub, przy czym
sam musi zamocowac narzedzia i nastawi¢ obrabiarke
Wreszcie ostanie 4 miesigce drugiego roku (t. zw. budo-
wa maszyn — Maschinenbau) poswiecone sga pracy na
shapingu, na heblarce, na szlifierce do watkéw, szlifierce
poziomej, frezarce poziomej, tokarce samoczynnej, to-
karce-zataczarce oraz na szeregu innych, bardziej juz
specjalnych maszyn, ktére sg do dyspozycji uczniéw. Na
tych maszynach uczniowie wykonywujg gtéwnie narze-
dzia, jak: diutowniki, wycinaki do rowkoéw klinowych,
wiertta wpustowe, frezy do rowkoéw, wiertta dziatowe,
frezy walcowe oraz walcowo-czotowe, gwintowniki i no-
ze. Uczen zapoznaje sie tu poza tym z pasowaniem, po-
miarami i spawaniem.

Po dwuch latach nastepuje dla grupy mechanicznej
specjalizacja. Jakkolwiek bieg nauczania w szko-
le norymberskiej rézni sie napozér od pozostatych oma-
wianych tu szkét, to jednak — dzieki odpowiednim prze-
sunieciom w planach nauczania oraz zgrupowaniu ucz-
niow — istotnych réznic, z punktu widzenia wynikéw
nauczania, niema.

Drugi okres szkolenia.

W szkole SSW — Norymberga drugi okres szko-
lenia warsztatowego (2 lata) przebiega w ten sposéb, ze
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pierwszy rok podzieleni juz wdg. specjalnosci*) ucznio-
wie spedzajg w warsztatach szkolnych, drugi zas (ostat-
ni) rok — w fabryce, gdzie pracuja juz samodziel-
nie, przechodzac przez przewidziane planem, najwaz-
niejsze dla ich fachu dziaty produkcji.

Na tym szczeblu szkolenia nie ma juz tak doktadne-
go, w kazdym drobiazgu przemys$lanego planu kolejnosci
prac warsztatowych, jak w pierwszych dwuch latach, —
zaczynaja sie bowiem roboty o charakterze produk-
cyjnym (produktive Arbeiten), — w postaci zamowien
regularnie otrzymywanych od fabryk koncernu. | tak
$lusarze narzedziowi wykonywujg w trzecim roku: ma-

Rys. 7.
Niektére typowe prace wykonane przez uczniéw—s$lusa-
rzy maszynowych (SSW).

tryce, narzedzia do giecia, formy do wyttaczania, narze-
dzia montazowe, przyrzady pomiarowe itp. Tokarze
obrabiaja odlewy do maszyn elektrycznych, watly, S$ruby,
pierscienie, nakretki, rézne czeéci do obrabiarek itd. Slu-
sarze maszynowi buduja nawijarki, mniejsze wiertarki,
prasy, napedy do przetgcznikéw transformatorowych itd.
(rys. 7). Wreszcie mechanicy precyzyjni wykonywuja
czesci do licznikéw, do aparatéw elektrycznych i reflek-
toréw, rézne przyrzady elektryczne itp. (rys. 8).

Rys. 8.
Prace uczniow — mechanikéw precyzyjnych w 3 i 4 roku
szkolnym (SSW).

Ostatni rok wuczeh spedza w szeregu oddzia-
tow fabrycznych norymberskich zaktadéw SSW. Jego
przydziat do tych lub innych oddziatéow fabryki zalezy

poniekad od chwilowego zapotrzebowania na fachowcoéw.
Przebieg wyszkolenia $lusarza maszynowego w szkole
norymberskiej SSW pokazany jest na schemacie (rys. 9).
Podczas przebywania w fabryce uczniowie uczeszczaja
dwa razy w tygodniu na lekcje (po 4 godz.) do szkoty fa-
brycznej.

W szkole SSW — Siemensstadt uczen, jak juz zazna-
czyliSmy, przebywa w warsztatcah fabrycznych 2 peine
lata, przy czym podlega w dalszym ciggu Kkierownictwu

*) Ze wzgledu na zakres produkcji fabryk SSW w
Norymberdze Szkota tamtejsza uwzglednia — z posréd
interesujgcych nas fachéw w grupie mechanicznej —
specjalizacje na: Slusarzy narzedziowych, tokarzy, $lusa-
rzy maszynowych oraz mechanikéw precyzyjnych.
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szkoty. Dla osiagniecia mozliwie wszechstronnego wy-
szkolenia uczniowie przenoszeni sg co V2 roku do coraz
to innych oddziatéw. Jednocze$nie uczeszczajg oni jeden
raz w tygodniu do szkoly na lekcje w liczbie godzin
przewidzianych planem nauki.

Wyniki nauczania warsztatowego.
Egzamin koncowy.

Po 4-ch latach uczen szkoty fabrycznej przystepuje
do egzaminu czeladniczego przed komisja, w skiad kto-
rej wchodzg przedstawiciele Zwigzku Przemystowcoéw
Metalowych oraz lzby Handlowej. Ztozenie egzaminu po-

WARSZTAT SZKOLNY ' |

Rys. 9.
Schemat przebiegu wyszkolenia $lusarza maszynowego
(SSW—Norymberga).
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cigga za soba uzyskanie $wiadectwa czeladniczego, upra-
wniajgcego — po uczynieniu zado$¢ odpowiednim wyma-
ganiom — do skiladania egzaminu na majstra.
Jezeli chodzi o realne wyniki nauczania, to wskaz-
nikiem osiggnietych przez wucznia usprawnien jest
t. zw. robota czeladnicza (Gesellenstiick), do wykonania

MB

Rys. 10.

Prace czeladnicze ucznibw — mechanikéw precyzyjnych

(SSW).

ktorej uczen z fabryki wraca z powrotem do warsztatow
szkolnych.

Zgodnie z wspomnianymi przepisami ,DATSCH"’a
robota czeladnicza dla fachu S$lusarza maszynowego —
przewaznie w postaci bardziej ztozonej cze$ci maszyny
lub aparatu — obejmowaé ma dziedzine fachu ucz-
nia. Przy wykonywaniu roboty czeladniczej nie nalezy
postugiwaé sie specjalnymi narzedziami, ani obrabiarka-

mi, — przy czym robjta nie powinna zawieraé¢ czesci
uprzednio juz wykonanych lub przygotowanych przez
kogo innego. Praca ma by¢ wykonana z zachowaniem

przepisanych tolerancyj wzgl. pasowan. W razie watpli-
wosci co do umiejetnosci ucznia, komisja moze zarzadzi¢
wykonanie przezen dodatkowej pracy, — ktdrej ukoncze-
nie nie powinno jednak wykraczaé poza 8 godzin ro-
boczych.

Szylejko Kazimierz. Trzydziestopieciolecie Elek-
trowni Miejskiej w Wilnie 1903 — 1938, str. 24, rys. 16.
Wilno 1938. Naktadem Stowarzyszenia Samopomocy Pra-
cownikéw Elektrowni Miejskiej.

Dnia 12 lutego r. b. Elektrownia Miejska w Wilnie —
najwiekszy w tym miescie zaktad przemystowy uzytecz-

nosci publicznej — obchodzit 35-tg rocznice swego ist-
nienia. Z okazji tej rocznicy wydana zostata omawiana
broszura, zawierajagca zarys dziejow Elektrowni — od

chwili jej powstania az do biezacego roku. W roku 1903
Elektrownia posiadata 2 pradnice pradu statego po
250 kW kazda napedzane za pomocg maszyn parowych
oraz, jako rezerwe, baterie akumulatorow o pojemnosci

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 9
Przy wydawaniu tematu pracy czeladniczej brane
sg pod uwage uzdolnienia ucznia; najzdolniejsi otrzy-
muja rzeczy bardziej trudne, mniej zdolni — tatwiej-

sze. W zakres pracy wchodzi m. inn. takze samodzielne
wykonanie (na podstawie otrzymanego luznego szkicu)
doktadnych rysunkéw warsztatowych oraz sporzadzenie
doktadnego planu obrébki. Robota mu-
si by¢ wykonana na terenie warszta-
tow szkolnych, catkowicie samodziel-
nie, — w przeciagu mniej-wiecej 120
godzin roboczych. Oprécz tego odbywa
sie egzamin teoretyczny, o ktérym mo-
wa bedzie przy omawianiu nauczania
teoretycznego.

Zachowujac catg objektywnosc,
nalezy stwierdzi¢, ze roboty czeladnicze
w omawianych szkotach stojg na bar-
dzo wysokim poziomie, zwiaszcza je-
zeli uprzytomnimy sobie, ze sg dzietem
rak rzemie$lnikéw przewaznie 19-let-
nich (rys. 10 i 11). Podczas zwiedzania
warsztatow szkolnych AEG w Berli-
nie — Reinickendorf miatem, m. inn.
mozno$¢ obserwowania ucznia — me-

Rys. 11.
Przyktady prac czeladniczych uczniéw szkét AEG.
a — S$lusarzy maszynowych; b — $lusarzy narzedziowych;
c — tokarzy.
chanika precyzyjnego, ktéry wykonywat, jako prace cze-
ladnicza — mikroskop, jakiego nie powstydzitaby sie
zadna z przodujacych w tej dziedzinie firm europejskich.
wDokonczenie nastapi).

szyn wyraza sie pokazng liczbg 8500 kW — w postaci
nowoczesnych turbogeneratoréw pradu tréjfazowego.
Liczba podstacyj transformatorowych na terenie sieci
miejskiej wynosi 30. Liczba abonentéw (na 1.1.1938 r.) —
ok. 25.800. Srednia cena za sprzedang kilowatogodzine
wynosi 31 gr. Roczna produkcja energii elektrycznej wy-
nosi obecnie ok. 12.000.000 kWh; budzet Elektrowni na
rok 1938/39 wyraza sie liczbg ok. 4.000.000 zi.

Biezacy rok nalezy uwazaé¢ za przetomowy w dzie-
jach Elektrowni, ktéra szykuje sie do przeksztatcenia sie
na elektrownie okregowag celem zasilania — wespét
z majacg wkrotce powsta¢ elektrownig wodng — catego
powiatu wilensko-trockiego.
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