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Streszczenie. Artykut zajmuje sie dziataniem me-
tod: z prostownikami Swietlacymi, z kenotronami i iskier-
nikowej przy odksztatceniach szybkozmiennych napiecia
mierzonego. Pierwsza metoda jest opracowana szczeg6to-
wo doswiadczalnie i teoretycznie. Wynikiem tych badan
jest stwierdzenie, ze nadaje sie ona doskonale, jako meto-
da normalna pomiaru napie¢ probierczych zamiast iskier-
nikéw lub réwnolegle do nich. Przy badaniach natrafiono
na szereg ciekawych zjawisk, jak wptyw krotkich prze-
wodéw przy skokach napiecia (tj. falach kroétkich w uje-
ciu. radiotechnicznym), wystepowanie duzych spétczynni-
kow impulsu prostownikéw Swietlacych, mozliwo$¢ dzia-
tania tych prostownikdéw przy napigciu palenia si¢ zero itp.
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. WPLYW ODKSZTALCEN SZYBKOZMIENNYCH
NA ROZNE METODY POMIAROWE.

1. Zakres badan.

Gdy w latach 1933 i 1934 opracowywatem metode
prostownikowa z prostownikami Swietlacymi do pomiaru
wysokiego napigecia [11] *), miatem na celu wytacznie
uproszczenie uktadu pomiarowego. Dalsze badania przeko-
naty mnie jednak, iz zalety nowej metody wychodzg daleko
poza zakres zamierzony. Badania te opublikowatem na
Konferencji Wielkich Sieci (C1 G R E) w r. 1935 [16]; wy-
nika z nich, iz metoda nadaje sie doskonale do pomiaru
napie¢ z odksztatceniami szybkozmiennymi, wywotanymi
przez iskry $lizgowe niezupetne lub iskry zamykajgce sie
pojemnosciowe (krzywe wielowierzchotkowe) 1)
Publikacja powyzsza nie rozwiagzywata wielu waznych za-
gadnien, gdyz w literaturze brakowato danych co do cha-
rakteru odksztatcenn napieé¢ probierczych. Obecnie, gdy
brakowi temu cze$ciowo zaradzajg badania, umieszczone
w moim poprzednim artykule (Przegl. Elektr. 1937, str.
1005 i 1029), moge cate zagadnienie ujaé w sposob szerszy
i bardziej zupeiny.

Najwazniejsze wnioski mego referatu na CIGRE
[16] byty nastepujgce: a) stosujac odpowiednio duzg po-
jemnos$¢, rownolegtg do prostownikéw Swietlgcych, elimi-
nuje sie catkowicie uchyb, wywotany odksztatceniami na-
piecia mierzonego przy iskrach $lizgowych lub pojemno-
Sciowych; b) wyniki pomiaru tak uzyskane sg zgodne ze
wskazaniami iskiernika. Praca niniejsza ma na celu ugrun-

*) Odno$niki do literatury od nr. [1] do [57] znaj-
dujg sie na str. 1034 Przegladu (r. 1937); inne odno$niki—
na koncu niniejszego artykutu.

1) Krzywa wielowierzchotkowg nazywamy [10] krzy-
wa, majaca wiecej niz 1 wierzchotek w ciggu poétokresu.
Miedzy dwoma wierzchotkami jednego znaku znajduja sie
siodta, ktére w danym przypadku sa wywotane przez
skoki.

towanie wniosku a) na szerszej podstawie, przez uwzgled-
nienie odksztatcen, spowodowanych przez wyladowania
(iskrowe, nitkowe) zaréwno na izolatorach przepustowych,
jak na kablach, izolatorach przy deszczu i w uktadzie do
badania mas kablowych. Z drugiej strony praca ma roz-
strzygna¢, kiedy wystepuje zgodno$¢ wskazan metody pro-
stownikowej i iskiernikowej. Jak sie okazuje, badania, o-
publikowane na C I G R E, odnosity sie wytgcznie do przy-
padku odksztatcen bez oscylacji o b. duzej czestotliwosci
(rzedu 10° okr/sek). Uzupetnienie tego braku zostanie ni-
zej uwzglednione. Takze podane w moim referacie ([16],
tabl. 1) wyniki pomiardéw przy iskrach pojemnosciowych
uzyskaja w Swietle nowych badan ciekawg interpretacje.

W pracy niniejszej beda najpierw potraktowane po-
rownawczo metody: iskiernikowa, prostownikowa z keno-
tronami i z prostownikami $wietlagcymi. Wybo6r ten jest
uwarunkowany rozpowszechnieniem tych metod i zgodny
z zasadniczg tezg autora co do ich wartosci. Cze$¢ teorety-
czna pracy jest poswiecona wytacznie metodzie z prosto-
wnikami Swietlagcymi. Wnioski ogélne pozwalajg na kry-
tyczne ustosunkowanie sie do polskich i miedzynarodo-
wych przepiséw na iskierniki [58] [18] i stanowia ma-
teriat do przysztych przepiséw dla metody prostowni-
kowej.

2. Badane uktady do pomiaru napiecia.

Stosowane iskierniki miaty Srednice kul 625 i
125 mm i byly wykonane weditug P NE - 35 [58], Oporni-
ka szeregowego, zaleconego przez te przepisy, nie stoso-
watem nigdy, chcac uzyska¢ w ten spos6b reagowanie is-
kiernika na ewentualne oscylacje o b. duzej czestotliwo-
Sci ([29], str. 355).

Uzywany uktad prostownikowy z kenotronami
jest przedstawiony na rys. 25 *). Kondensator kulowy miat
Srednice kul 250 mm, $rednice odcinka pomiarowego 200
mm (pojemno$¢ 2,76 mjF). Doprowadzenie od konden-
satora do kenotronéw o diugosci 2 do 5 m znajdowato sie
w ostonie metalowej o Srednicy 20 lub 25 mm; pojemnos¢
miedzy doprowadzeniem a jego ostong wynosita ok. 500

Jako kenotrony uzyto lampy B 409 f. Philips w po-
tgczeniu, nie wymagajacym baterii kompensujacej [7] [16],

Uktad z prostownikami Swietlacymi
jest uwidoczniony na rys. 26. Ro6zni si¢ on od ukiadu
z rys. 25 tylko rodzajem prostownikéw i miejscem
ich umieszczenia. Prostowniki byty typu 1091 f. Phi-

*) Numeracja rysunkoéw zaczyna si¢ od Nr. 25, gdyz
zachodzi konieczno$¢ czestego powotlywania sie na rys.'
w artykule poprzednim (str. 1005 i 1029 Przegladu 1937 r.).
W ten sposéb unika sie nieporozumien.
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lips, te same, co opisane w pracy [11]. Wtasciwie
uktady z rys. 25 i 26 otrzymywano przy pomocy prze-
tacznikéw z jednego uktadu wspoélnego (blizsze dane co
do przetgcznikéw patrz [11]). W szczeg6lnosci zawsze sto-
sowano ten sam kondensator wysokiego napigecia, to samo

Rys. 2s5. Rys. 26.
UPK, stosowany przy ba- UPS, stosowany przy ba-
daniach poréwnawczych, daniach poréwnawczych.

Oznaczenia na rys. 25. Kon-
densator C k znajduje sie

wewnatrz kuli. PS—pro-
stowniki Swietlace.

C—kondensator wysokiego
napigcia (Srednica kul 25
cm, odstep 12,5 cm), D—
doprowadzenie (w ostonie),
A — mikroamperomierz f.
Hartmann i Braun, 1"=
0.93 JiA, 73 12 K—kenotro-
ny, P—podioga kamienna
pétprzewodzaca. Rys. nie
jest w skali.

doprowadzenie i jego ostone. Prostowniki Swietlgce znaj-
dowaty sie stale wewnatrz oktadziny kulowej kondensato-
ra; w uktadzie z rys. 25 byty one zwierane. Na koncu do-
prowadzenia witgczano mikroamperomierz przy realizacji
uktadu z rys. 26, a kenotrony i ten sam mikroamperomierz
przy korzystaniu z uktadu na rys. 25. Zaletg urzadzenia po-
wyzszego w stosunku do dwéch uktadow niezaleznych zrys.
25 i 26, wilaczonych jednocze$nie na to samo napiecie, jest
gtéwnie identyczno$¢ pojemnosci kondensatora wysokiego
napiecia. Przy stosowaniu uktadéw niezaleznych trudno to
osiggna¢ (ze wzgledu na obce pola elektryczne, mogace
w rézny sposéb oddziatywaé na dwa (kondensatory),
zwtaszcza o ile nie dysponuje sie duzg przestrzenig w la-
boratorium. Wada zastosowanego uktadu pomiarowego
jest niemozno$¢ réwnoczesnego pomiaru napiecia przy po-
mocy kenotronéw i prostownikéw Swietlacych. Manipula-
cje przetacznikami trwaja zawsze kilka — kilkanascie se-
kund, a w tym czasie napigcie mierzone moze ulec zmia-
nie zaréwno wskutek wahan w sieci, jak i niestatosci wy-
tadowan, powodujgcych odksztatcenia. Uchyby, powstaja-
ce wskutek tego, sa zreszta, jak stwierdzitem w szeregu
przypadkéw, niewielkie, dochodzgce najwyzej do 1,5 kV.
Z tego wzgledu w dalszym ciggu pracy przyjmuje, ze
dwa napigecia sg réwne, o ile ich réznica
nie przekracza 15 kV. Dopuszczenie mniejszej do-
ktadnosci, upraszczajgce znacznie technike pomiarowa,
byto tutaj zresztg dlatego dopuszczalne, ze w referacie na
CIGRE [16] przedstawitem wyniki analogicznych po-
miaréw o mozliwie duzej doktadnosci, przeprowadzonych
przy pomocy dwoéch uktadéw niezaleznych.

W dalszym ciagu niniejszej pracy bede stosowat na-
stepujgce skroty (p. rys. 27)

UPK
UPS

— uktad prostownikowy z kenotronami,
— uktad prostownikowy z prostownikami $wietlg-
cymi,
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PS prostownik(i) Swietlacy(e),
C kondensator wysokiego napiecia UPS,
Cv kondensator rownolegty do PS.

Rys. 27.

Oznaczenia napie¢ w UPS.

3. Wyniki badan poréwnawczych.

a. Wptyw skok6éw napiecia bez naste-
pujacych oscylaciji.

Skoki napigcia probierczego (bez nastepujacych po
nich oscylacji), to znaczy gwaltowne zmalenia warto-
Sci chwilowej, zachodza przy wytadowaniach $lizgowych
i iskrach, ktérych prad zamyka sie pojemnosciowo. Wyniki
pomiardéw napie¢ ze skokami sa umieszczone w tablicach
I-=-V, VII i IXa. Odksztatcenia napiecia probierczego od-
powiadaty przy tym nastepujacym oscylogramom: tabl. la
— rys. 4-~-9; tabl. VI — rys. 10; tabl. Am — rys. 12-—15
Te krzywe napiecia byty wielowierzchotkowe, posiadaty
skoki napiecia i siodta. Oscylogramy krzywych z tablic I c,
I, 11, 1V, V, I1X a nie byty reprodukowane; charaktery-
zujg sie one wystgpieniem skokéw o minimalnej wielko-
sci (< 1% wartosci szczytowej).

Tablice stwierdzajg, ze UPK wskazuje wartoséci na-
piecia zbyt duze, a UPS mierzy napiecie prawidtowo, o ile
pojemnos$¢ Cfc jest wystarczajaco duza (114 do 171|A|xF,
lub wiecej). Tylko gdy wielko$¢ skokéw jest pomijalna,
wskazania UPK i UPS sg, zawsze identyczne. Zachodzi to

TABLICA I
Iskry $Slizgowe na izolatorze przepusto-
wym.
ck Uchyb staty UPS UPK
HF kV KV kV
a. Pojemnos$¢ réwnolegta 160 jijj. F (rys. 2).
114 59 107,0+ 5,9 =112,9 !
171 8,7 104,2+ 8,7 =112,9 HP— 1
b. Pojemnos$¢ réwnolegta = wejsciowej transformatora
171 8,7 101,0+ 8,7 =109,7 118
171 8,7 97,6+ 8,7 =106,3 108 H 111
171 8,7 99,3+ 8,7 = 108,0 113
c. Pojemno$¢ rownolegta 2500 hi F.
171 8,7 86,0+ 8,7 = 94,7 93,6
171 8,7 87,6+ 8,7= 96,3 95,0
TABLICA IlI.
Wytadowania nitkowe na izolatorze prze-
pustowym.
Pojemnos$¢ réwnolegta 160 AiF (rys. 2).
c* Uchyb staty UPS UPK
F kV kV kV
171 8,7 60,3 59,3 =+ 60,0
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TABLICA Il
Iskry $lizgowe na izolatorze przepusto-
wym.
ck Uchyb staty UPS UPK Iskiernik
H(.F kv kV kV kV

a. Pojemnos$¢ rownolegta 2500 |ipF

171 8,7 86,2 85,2 86,0

b. Pojemnos$¢ réwnolegta 2500 (f>F,
cewke 185 H.

171 8,7 86,2 85,2 86,0

zatgczona przez

TABLICA 1V.

Iskry $lizgowe na kablu o pojemnosci
1200

ck Uchyb staty UPS UPK

HMF kV kV kV
64 3,4 75,8 76,8
64 3,4 76.8 75,8
171 8,7 76,7 76,8

171 8,7 78,8 77,8

171 8,7 94,5 94,3

TABLICA V.

Wytadowania nitkowe w uktadzie do ba-

dania masy kablowej [53] (rys. 2).
c k Uchyb staty UPS UPK Iskiernik
HpF kV kv kV kv
171 8,7 40,7 41,2 41,0
TABLICA VI.

Wytadowania przy deszczu na
stojgcym H 15

Pojemnos$¢ réwnolegta 140 jifiF (rys. 2).

izolatorze

Uchyb staty UPS UPK
1PE kV kv kv
a) Smugi Swietlne miedzy kloszami.
171 8,7 54,5 -4- 55,2 53,9
b) Smugi Swietlne o wigkszym nasileniu miedzy
kloszami.
171 8,7 67,0 65,7 -f- 67,4

c¢) Wytadowania tuz przed przeskokiem.

171 8,7 67,7 710 69,2 .7- 74,2
TABLICA VII.
Iskry pojemnos$Sciowe.
Pojemnos$¢ réwnolegta 160 ~ F (rys. 11).
ck UYPups  UPK iskiernik Uwagi
HHE ol KV KV KV
Nap. nieodksztat-
64 34 4717 475 472 ‘cone (bez iskier)
64 34 51,0%) }
114 5,9 48.7 i Napiecie
171 8,7 48.8 74—77 50,6 j od ksztaelcone
370 18,8 48,5

*) Przy powtérzeniu pomiaréw w nieco innych wa-
runkach (mniejsza pojemno$¢ réwnolegta do C) stwier-
dzono przy 64 KF wartos¢ 45 kV.

dla duzych pojemnosci rownolegtych do obiektu badanego
(tablice Ic, Ilia, IV, IX a), lub gdy wytadowania nie ma-
ja charakteru iskier (tabl. Il, V).

Tablica I odnosi sie do tego samego przypadku, ktoé-
ry referowatem na CIGRE [16]; z tego wzgledu nie po-
wtarzatem obecnie pomiaréw iskiernikowych, ktérych wy-
niki byty wuprzednio catkowicie zgodne ze wskazaniami
UPS. Pomiary iskiernikowe wykonatem natomiast dla
przypadkéw z tablic 111, V, VIl i IX a. Wykazaty one tak-
ze zgodnoé$¢ wskazan UPS (przy dostatecznie du-
zej pojemnosci Ck) i iskiernika. Zgodno$¢ taka'ist-
nieje niewatpliwie i dla innych omawianych tablic. [Mata
réznica w tabl. IXa (UPS — 47,5 kV, iskiernik 51,8 kV)
pochodzi prawdopodobnie od nieznacznego przepiecia, nie-
wykrytego na drodze oscylograficznej].

Odksztatcenia napiecia z tabl. VI naleza do innej ka-
tegorii, niz omawiane wyzej. Sg to ,siodta” (rys. 10) nie-
potgczone z b. szybkimi skokami, a co najwazniejsze wy-
stepujgce stosunkowo rzadko (co kilka okreséw). Skut-
kiem tego uchyby przy stosowaniu UPK sg b. mate i zja-
wiaja sie dopiero przy silnych wytadowaniach. UPS i w
tych warunkach mierzy napigcie prawidtowo.

b. Wptyw skokdéw napiecia
jacymi oscylacjami.

Oscylacje, mogace wystepowaé¢ w obwodach probier-
czych sa 2 rodzajéw: o b. duzej czestotliwos$ci, rzedu 10°
okr/sek i o $redniej czestotliwosci, rzedu kilkuset -= Kilku
tysiecy okr/sek. Napie¢ z oscylacjami pierwszej kategorii

z nastepu-

dotyczg tablice VIII, IX b, X, XI, drugiej kategorii
tabl. XIl. Odksztatcenia napiecia probierczego odpowia-
daty nastepujacym oscylogramom: tabl. VIII — rys. 18,
tabl. IX, X, X1 — rys. 20, tabl. X1l — rys. 22 i 23.

Jak wynika z tablic, wskazania UPS przy pojemno-
§ci C)c dostatecznie duzej sa takie same, gdy na krzywa
napiecia mierzonego sg natozone oscylacje o b. duzej
czestotliwo$ci, lub gdy ich nie ma. Przekonano sie
o tym badZz wytwarzajac skoki raz z oscylacjami, drugi
raz bez (tabl. IX), badz tez tak nastawiajac iskiernik od-
ksztatcajgcy napiecie (tabl. VIII — X), aby dziatanie je-
go byto nieustalone. Ostatni sposéb pozwalat poréwnacd

TABLICA VIII.
Iskry pojemnoSciowe.
Pojemnos$¢ réownolegta 210 juxF, zalaczona przez cewke
185 [JH (rys. 16).

Uchyb . .
Ck staly UPS UPK Iskiernik Uwagi
(-(xF KV kV kV kV
171 8.7 465 452 N e "
171 8.7 46.5 81,0 46,2 Nap. odksztatcone
TABLICA IX.
Iskry pojemnoSciowe.
Uchyb UPS UPK Iskiernik .
staty Uwagi
INF KV kv kV kV
a. Pojemnos$¢ réownolegta 2500 jixF (rys. 11).
171 8.7 j 475 1 47,8 ' 48,0 |Nap. nieodksztatcone
171 8.7 4775 4879 51,8 NaP- odksztatcone

b. Pojemnos$¢ réwnolegta 2500 (IpF, zatgczona przez
cewke 185 (JH (rys. 17).

| 475 : 47,8 | 48,0
475 623 564

171 8.7
171 8.7

INap. nieodksztatcone
Nap. odksztatcone
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TABLICA X.
Iskry pojemnos$Sciowe.
Pojemnos$¢ rownoleg’a 2500 F, zalgczona przez cewke
185 (@H (rys. 17).

Uchyb
Ck staty ups UPK Uwagi
PHF kv kv kv

64 3,4 188,27223,2 |

114 59 56,3+- 62,9 64 Napiecie odksztatcone
171 8,7 49,2 1
171 8,7 49,2 49,2 » nieodkszt.
370 18,8 49,1 64,0 " odksztatcone
370 18,8 49,1 49,2 " nieodkszt.
TABLICA XI.
Iskry pojemnoSciowe.

Pojemnos$¢ réownolegta 2500 £} zalgaczona przez cewke
185 [jiH (rys. 17).

Iskiernik z cewka szereg.

Iskiernik 30 pH
kv kv
55,6 57,6
55,1 58,6
53,6 60,0
65,4 71,2
TABLICA XII.

Iskry pojemnosSciowe.
Pojemnos$¢ réwnolegta = wejsciowej transformatora.
C,, iUchyb : F

K 1staly UPS UPK Iskiernik Uwagi
13+F | kv kv kv kv
64 i 34 46,6 46.5 46,6 Nap. nieodksztatcone
64 ' 34 62.2 ™ (bez iskier)
171 ' 8,7 57,5 I 60 -4- 61,7 Napiecie odksztatcone
370 18,8 56,9

z mozliwie matym uchybem wskazania UPS dla krzywej
nieodksztatconej i krzywej z oscylacjami. Wynika stad, ze
UPS w o0gdéle nie reaguje na oscylacje
0o b. duzej czestotliwos$ci. UPK, przeciwnie,
wykazuje zawsze przy oscylacjach zbyt duze wychyle-
nia mikroamperomierza.

W omawianych wyzej przypadkach iskiernik daje
warto$¢ wieksza niz UPS-) i na oko zgodna z odpowiednim
oscylogramem (rys. 20). Co do prawidtowos$ci iskierniko-
wych pomiaréw wartosci szczytowych, zwiekszonych
wskutek oscylacji szybkozmiennych, mozna mieé¢ dwa za-
strzezenia. Przede wszystkim elektrody iskiernika maja
pojemno$¢, a doprowadzenia do nich indukcyjnos$¢. Napie-
cie miedzy elektrodami musi wigc by¢ wieksze, niz mie-
rzone (bez wzgledu na to, czy zataczenie iskiernika zmie-
nia przebieg oscylacji, natozonych na napigcie mierzone,
czy nie). Powstaje przy tym uchyb; nie wydaje mi sie jed-
nak, aby miat on praktyczne znaczenie przy prawidtowym
stosowaniu iskiernika, jak w niniejszej pracy (proste do-
prowadzenia o dtugosci ok. 1 m). Nawet przy uzyciu spe-
cjalnej cewki (30 zwojoéw, 30 jj.H, wykonanie wedtug [41],
str. 123) uchyby nie sg wielkie (tabl. X1). Inne uchyby
metody iskiernikowej moga powsta¢ przy stosowaniu ta-
blic wzorcowania, jak dla 50 okr/sek. Trudno ich uniknaé,
gdyz tablice dla nacig¢ o dwéch czestotliwosciach nie ist-
niejg. Uchyby te szacuje jednak najwyzej na kilka % 3).

©) W tabl. V111 wartos$¢ ta nie jest wieksza, gdyz wy-

jatkowo w tym przypadku (rys. 18) oscylacje nie powodu-

ja zwiekszenia wartos$ci szczytowej napiecia mierzonego.
Podstawa, patrz [6],

Ostatecznie wiec wynik pomiaréw iskiernikowych mozna
przyja¢ za obarczony niewielkim uchybem.

Specjalnego oméwienia wymaga tablica XI1l. Odnosi
sie ona do przypadku, gdy w obwodzie transformatora pro-
bierczego nie zastosowano opornika ttumigcego. Krzywa
napigcia podczas wytadowan (rys. 22 i 23) wykazuje w
tych warunkach nie tylko skoki, ale tez i znaczne zwieksze-
nie wartosci szczytowych wsKutek oscylacji o Sredniej
czestotliwos$ci (350 okr/sek). Poniewaz metoda pro-
stownikowa mierzy, stosownie do swej zasady, S$rednia
wartosci szczytowych, a metoda iskiernikowa najwieksza
z tych wartosci, wskazania obu metod muszga sie rézni¢, co
wida¢ z tabl. XIl. Zjawisko oscylacji jest z drugiej strony
odpowiedzialne za duza wartos¢ CK, potrzebna do uzyska-
nia prawidtowego dziatania UPS (ok. 370, zamiast 114
jak w tabl. VII). Wskutek oscylacji powstaja mianowicie
na krzywej napiecia mierzonego siodta o duzej gtebokosci
(rys. 22 i 23); aby wyeliminowa¢ ich wptyw na wynik po-
miaru, nalezy uzy¢ duzej pojemnosci Ck1). Niewatpliwie
analogiczny przypadek zaszedt przy pomiarach, bedacych
podstawg tablicy Il mojego referatu na CIGRE [16], gdyz
tam réwniez zachodzita konieczno$¢ stosowania duzej po-
jemnosci Ck oraz pomiary iskiernikowe byty niezgodne
z UPS. Wobec niestosowania oscylografu oczywiscie przy-
czyn tych zaleznosci stwierdzi¢ nie mogtem. Réwniez oscy-
lacjom 350 okr/sek (b. nieznacznym) mozna przypisa¢ réz-
nice wskazan UPS (48,7 kV) i iskiernika (50,6 kV) w ta-
blicy VII; oscylacje te sg widoczne na rys. 12.

4. Wnioski z badah poréwnawczych.

Normalngag metodg pomiaru wartosci szczytowej
napie¢ probierczych jest iskiernikowa [18], Chcac wpro-
wadzi¢ inng metode, jako normalng (réwnolegle do iskier-
nikowej lub w celu jej zastgpienia) nalezy wykazaé jej
zalety, ktorymi metode iskiernikowg przewyzsza. Gtéwna
taka zaletg metody prostownikowej (bez wzgledu na ro-
dzaj prostownikoéw) jest mozno$¢ pomiaru napiecia w spo-
séb ciagty, przy pomocy przyrzadu wskazéwkowego uzie-
mionego. Metoda z prostownikami $wietlgcymi jest ponad-
to niemalze tak samo prosta, jak iskiernikowa. Uktad po-
miarowy wtasciwie rézni sie tylko obecnos$cig prostowni-
kéw wewnatrz kuli, takiej samej jak kula iskiernika, kto-
re sg zawsze gotowe do uzytku, bez stosowania pomocni-
czych Zzrédet napiecia lub pradu. Badania opublikowane
na CIGRE [16] i w niniejszej pracy wskazuja ponadto na
jeszcze jednag podstawowag zalete metody z prostownikami
Swietlgcymi. Metoda z kenotronami daje mianowicie bted-
ne wskazania, gdy krzywa napiecia mierzonego jest wielo-
wierzchotkowa (wykazuje skoki, siodta); jest to, jak sie
zdaje, gtéwnag przyczyna, dla ktérej ma przeciwnikéw. Nie
dotyczy to metody z prostownikami $wietlgcymi, o ile po-
jemnos$¢ rownolegta do prostownikéw jest dostatecznie du-
za. W waznych praktycznie przypadkach wielowierzchot-
kowosci, wywotanej przez wytadowania na obiektach ba-
danych (zwtaszcza przez iskry $lizgowe niezupetne) na
0g06i wystarcza juz pojemnos$¢ ok. 100 hjjIF (przy pojemno-
Sci wysokiego napiecia 2,76 jx]jIF). O stusznos$ci wyboru tej
pojemnos$ci mozna sie zawsze tatwo przekonaé, zmieniajac
jej wielko$¢ i notujgc wskazania mikroamperomierza.

Zastrzezenia moze wywotaé¢ tylko dziatanie metody
z prostownikami $wietlagcymi przy pomiarze napie¢ z oscy-

4) Skoki napiecia sg tez przyczyng siodet i tez o du

zej gtebokosci, ale do usunigcia ich wpitywu wystarcza
(patrz cz. 11, 1) wartosci Ck duzo mniejsza, niz w razie

siodet, niepoprzedzonych skokami.



Nr 6

lacjami, zwiekszajacymi warto$¢ szczytowg. Metoda ta nie
reaguje na oscylacje o wielkiej czestotliwos$ci (10° okr/sek),
a wiec mierzy w przypadku ich wystepowania wartosc¢,
odpowiadajaca wartosci szczytowej napiecia 50 okr/sek po
mys$lowym usunieciu oscylacji. Jest to warto$¢, jaka wy-
nika z przektadni transformatora probiercze-
go B i pomiaru napiecia, zasilajgcego transformator.
Wskazania metody uzna¢ nalezy za btedne; wazna z punk-
tu widzenia prob izolacji jest niewatpliwie rzeczywi-
sta warto$¢ szczytowa (chyba ze oscylacje sa
taki silnie ttumione, iz opdznienie wytadowania na obiek-
cie badanym gra role). Swiadczy o tym fakt, ze, szukajac
przyczyny obnizenia napiecia przebicia izolatoréw prze-
pustowych w czasie wystepowania iskier S$lizgowych,
zwrécono uwage [32] [33], iz moze ona polega¢ na oscy-
lacyjnym zwiekszeniu wartos$ci szczytowej, ktére nie zo-
stato wykryte przy pomiarze. Tej wady metody z prosto-
wnikami Swietlgcymi nie mozna uwaza¢ za ceche ujemna
w stosunku do iskiernikowej. Ostatnia metoda, stosowana
wedtug przepis6w miedzynarodowych CEIl [18] (réwniez
polskich PNE [58] i niemieckich VDE [59]) takze nie
wykryje omoéwionego zwiekszenia wartosci szczytowej.
Przeciwnie, da ona wynik identyczny z metodg pro-
stownikowg (UPS). Jest to tym uwarunkowane, iz stoso-
wnie do 8 4 tych przepiséw, wyznacza sie przektad-
nie transformatora probierczego i nie mierzy is-
kiernikiem w chwili zjawienia sie iskier $lizgowych (tj.
postepuje sig inaczej, niz w niniejszej pracy).
Z punktu widzenia stosowania obu metod (t.zn. UPS i is-
kiernika), jako normalnych, oméwiona wada metody z
prostownikami Swietlgcymi jest jednak zaletg; czyni ona
obie metody catkowicie r6wnowaznymi0O). Moim zdaniem
zresztg sprawa nie jest wazna. Napiecia o b. duzej czesto-

5) Z uwzglednieniem opornika szeregowego.

°) Réwnowazno$¢ ta jest daleko posunieta. Tak np.,
stosujgc iskiernik w czasie wystagpienia iskier $lizgowych,
mozna wykry¢ oscylacje; podobnie, dajac CK b. mate
(tabl. X), mozna o istnieniu drgan wnioskowa¢ po b. du-
zych wychyleniach mikroamperomierza.

Zusamrrenfassunq. Um die Verzerrungen der Span-
nugskurven von Pruftransformatoren besser kennen zu
lernen, hat man neue Versuche durchgefiihrt'). Die Gleit-
entladungen (nur Stielbiischel, Bild 2) rufen die Span-
nungsabsenkungen (10 7 sek, bis 34 kV bei 160 pF, bis
1 kV bei 2500 pF), wie in Bildern 4 8 hervor. In keinem
Falle (auch mit speziellen Induktivitaten im Entladungs-
kreis) sind nachfolgende Schwingungen hoher Frequenz
beobachtet worden. Die ziemlich langsamen Verzerrungen
bei der Isolatorenpriifung mit kiinstlichem Regen sind
auf dem Bilde 10 sichtbar. Ahnliche Effekte, wie sie durch
Gleitentladungen hervorgerufen werden, konnen auch
von Entladungen in einer Funkenstrecke, deren Strom
durch einen Kondensator begrenzt ist, verursacht werden
(Abb. 11 -f- 15). Um in diesem Falle Schwingungen (un-
gefahr 10° Hertz) zu erhalten, muss man eine besondere
Induktivitat einfithren (Abb. 16 4 21). Mittelfrequente
Oszillationen (wiederkehrende Spannung des Transfor-
mators) konnen entstehen, wenn man in Abb. 11 den
1 MS!— Widerstand kurzschliesst (Abb. 22 u. 23). Hoch-
frequente Oszillationen sind wahrscheinlich nur in au-
sserst seltenen Fallen zu erwarten; mittelfrequente
Schwingungen scheinen die Hauptquelle der tJberspan-
nungen im Priifkreise darzustellen.

Mit Hilfe der Kurven aus Abb. 4, 12, 20 und 22 sind
Vergleichsversuche durchgefiihrt worden. Hochspannungs-

rnessmethoden waren: a) die Chubb - Haefely - Methode
mrt Elektronenrohren (UPK, Abb. 25), b) dieselbe mit

‘) Przeglad Elektr. 1937, S. 1005 und 1029.
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tliwosci, zwiekszajace warto$¢ szczytowa, zjawiajg sie
prawdopodobnie w uktadach probierczych niezwykle
rzadko. Trudno przypusci¢, aby jednoczes$nie wy-
stapity iskry pojemnosciowe przy duzej przerwie iskrowej
(np. 15 mm), wielka pojemno$¢ szyn zbiorczych (np. 2500
(ilxF) i tak duza dtugos$¢ tych szyn, aby indukcyjnos$¢ by-
ta znaczna (np. 185 f».H).

Wazniejszy praktycznie jest przypadek oscylacji o
Sredniej czestotliwosci (setki, tysigce okr/sek). Metoda z
prostownikami Swietlacymi mierzy tutaj Srednia war-
tosci szczytowych, metoda iskiernikowa, stosowa-
na wediug CElI — wartos$¢ szczytowa, wynikajaca
zprzektadni transformatora bez uwzglednienia oscy-
lacji. Wskazanie pierwszej metody jest niewatpliwie nieco
za mate wobec miarodajnej w praktyce najwiekszej
z wartosci szczytowych. Metoda druga (iskiernikowa) daje
natomiast wskazania zupeinie fatszywe (stosownie do
rys. 23 za mate do 32%!). Zaznaczam, ze réwniez wskaza-
na przez przepisy CEl konstrukcja krzywej przektadni
nigdy nie zapobieze tym biedom.

Pomiar napiecia przy badaniu izolatoréw przy desz-
czu nie prowadzi do znaczniejszych uchybéw w razie sto-
sowania omawianych metod. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze
warunki, w ktérych przeprowadzono pomiary w niniej-
szej pracy, byty nie spotykane na og6t w praktyce. Stoso-
wanie opornika rzedu 1 Mi2 (rys. 2) nie jest dopuszczalne
przede wszystkim ze wzgledu na moznos$¢ rozr6znienia
wytadowania zupetnego od niezupetnych [1], Obecnie wy-
maga sie duzej mocy zrédta i zwigzanego z tym przeskoku
tukowego [1] [30],

Powyzsze rozwazania potwierdzajg stuszno$¢ moich
pogladéw co do mozno$ci zastapienia metody iskierniko-
wej prostownikowg (z pr. Swietlacymi). Oczywiscie wyni-
ki przytoczonego wyzej poréwnania do$wiadczalnego mu-
szg znalez¢ uzasadnienie teoretyczne, aby mie¢ pewnos$¢,
iz dadza sie zawsze reprodukowaé. Teorii metody z pro-
stownikami $Swietlagcymi i dosSwiadczalnemu sprawdzeniu
jej podstaw poswiecony jest nastepny rozdziat.

(C. d. n).

Glimmlichtgleichrichtern (UPS, Abb. 26),c) die Funken-
streckenmethode (poln. Iskiernik). (Literatur: CIGRE
1935, Bericht 134; Archiv f. El. 1936/XXX, S. 430). Num-
merische Resultate sind in Tafeln | X1l zusammen-
gefasst (CK— s. Abb. 2V). Wichtigste Ergebnisse sind fol-
gende: 1) Wenn die Kapazitat Ck gross genug ist, misst
die UPS die Spannung aus Abb. 4 und 12 richtig. 2) Die
UPS ist gegen hochfrequente Schwingungen (Abb. 20)
unempfindlich. 3) Die UPS misst den mittleren Wert der
Scheitelwerte der Spannung aus Abb. 22. Im Falle 2) ist
die UPS vollig der Funkenstreckenmethode gleichwertig,
sofern man dieselbe gemass den CEIl, PNE oder VDE —
Regeln anwendet. (Nach diesen Regeln darf man wahrend
den Entladungen die Funkenstrecke nicht benutzen).
Auch im Falle 3) kann eine Bestimmung (gemass d. Vor-
schriften) der Transformatorubersetzung mittels einer
Funkenstrecke zu ganz falschen Messergebnissen fiihren
(nach Abb. 23 — Fehler bis zu 32%).

Das Hauptergebnis dieser Erwagungen ist folgendes:
die Chubb - Haefely - Methode (UPS - Methode) ist als

normales Verfahren international anstatt der Funken-
streckenmethode anzunehmen. Die Vorteile dieser Me-
thode sind eingehend diskutiert worden (siehe auch

CIGRE 1935, Bericht 134). Besonders scheint die Methode
mit Glimmgleichrichtern hier geeignet zu sein; man muss
sie natiirlich in verschiedenen Laboratorien iiberprufen.

Um eine sichere Unterlage fur die UPS - Methode
zu gewinnen, hat man ihre Wirkungsweise theoretisch und
experimentell untersucht. Nach dieser Theorie (Abb. 27 H-
33) lasst sich die Spannung aus Abb. 4 und 12 richtig
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messen, wenn entweder Ci{ geniigend gross ist, damit die

Gleichrichter in der Zeit {S-f to (Abb. 29) nicht ziinden,
oder wenn nur derjenige Gleichrichter ziindet, welcher
vor t3 (Abb. 32) arbeitete. Bei den hochfrequenten Vor-
gangen (Abb. 33) ist die Zundspannung der Gleichrichter
dermassen hoch, dass sie alsdann (bei geniigend grosser
Kapazitat CK) nicht ziinden.

Die experimentelle Bestatigung dieser Theorie ist
hauptsachlich mittels kathodenoszillographischen Aufna-
hmen der Spannung an Gleichrichtern durchgeflihrt wor-
den. Dabei waren die komplizierten Vorgange zu beobach-
ten, die zu den Kurzwellenphanomenen der Radiotechnik
gehéren und die durch kurzzeitige (10 7 sek) Stésse der
zu messenden Spannung hervorgerufen worden sind (Abb.
39 -i- 42). Z. B. 1) Auf Abb. 39-a ziindet der Gleichrichter
(PS) infolge Spannungsstéssen, auf Abb. 39-b — ziindet
er nicht. 2) Im Kreise PS — 0,2 bis 1 m — KO (Abb. 36)
entstehen Schwingungen 0,7 . 107 Hertz (s. auch Abb. 37,
38 und 54). Es geht daraus hervor, dass atle Verbindun-
gen in der UPS, mit Ausnahme der Zufiihrung D (Abb.
26) moglichst kurz gemacht werden miissen.

Die aufgenommenen Oszillogramme (Abb. 44 -f- 54)
stimmen vollig mit der vorerwahnten Theorie uberein.
Auch die besonderen Messungen der Zundspannung der
Gleichrichter bei Spannungsstéssen (Tafel XVI) bestati-

Prqdy zwarcia w sieciach

Jak wiadomo nie ma sposobu zupetnie doktadnego
obliczania pradéw zwarcia. Z posroéd wielu sposobéw przy-
blizonych te metody, ktére daja wiekszy stopien zblizenia
do wartosci prawdziwych, sa skomplikowane i nieporecz-
ne dla czestszego uzytku, metody za$ tatwe i proste nie
zawsze dajg wyniki o dostatecznej doktadnosci.

Przyczyng stanu powyzszego jest niemozno$¢ Sciste-
go matematycznego ujecia zjawisk zachodzacych w prad-
nicy synchronicznej w chwili zwarcia, a w szczegdlnosci
oddziatywania twornika na pole magnetyczne wobec réw-
noczesnego wystepowania nasycenia zelaza. Skutkiem te-
go, poza koniecznoscig stosowania mniej lub wiecej do-
ktadnych metod graficznych badz empiryczno-rachunko-
wych, wystepujg tez trudnosci w uwzglednieniu wptywu
na wielko$¢ pradu zwarcia obcigzenia pradnicy, réwnole-
gtego do zwarcia a nie odcietego przez nie od zrédta ener-

gii, dalej — w wyznaczaniu pradéw zwarcia w obwodach,
W ktérych nie moze by¢ pominieta sktadowa omowa ich
impedancji, wreszcie w obliczaniu pradéw zwarcia i ich

rozptywéw przy zasilaniu zwarcia z kilku Zrdédet energii
oddzielanych od siebie elementami sieci.

Inzynier sieciowiec jest niewatpliwie zainteresowa-
ny w poznaniu metod, ktdre mu umozliwig choéby przybli-
zone wyliczenie pradéw zwarcia w najbardziej nawet zto-
zonych wypadkach i z uwzglednieniem mozliwie wszyst-
kich w gre wchodzacych czynnikéw. Inaczej rzecz sie
przedstawia z punktu widzenia instalatora lub odbiorcy
energii elektrycznej, ktérego znajomos$¢ sieci zasilajacej
go, konieczna dla przeprowadzenia normalnego obliczenia
pradéw zwarcia, moze si¢ nieraz ogranicza¢ jedynie do
znajomosci kabla doprowadzonego bezposrednio do jego
instalacji; moznos$¢ za$ ustalenia wystepujacych wielko-
$ci pradéw zwar¢ jest dla niego nieraz bardzo pozytecz-
na, np. przy wyborze aparatury, jak wytacznikéw, bez-
piecznikéw, transformatorkéw pradowych, albo dla obli-
czenia sit dynamicznych wystepujacych w urzadzeniach
w czasie zwar¢ i t. p. Réwniez przy eksploatacji najwiek-
szych nawet sieci jest tez zawsze wiele wypadkow, kiedy
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gen die Vermutungen. Ais interessantes Nebenresultat hat
man die Mdglichkeit einer Wirkung der Glimmgleichrich-
ter bei der Brennspannung Nuli (Abb. 47 und 50) festge-
stellt und eine hypothetische Erklarung (ahnlich wie beim
Reststrom in Quecksilbergleichrichtern) gegeben.

Der experimentelle Teil dieser Arbeit ist im Hoch-
spannunginstitut der T. H. Warschau im Jahre 1937 aus-
gefiihrt worden, deren Vorsteher, Herrn Prof. K. Drew -
nowski, ich hier die Gelegenheit wahrnehme meinen
Dank fiir die Reihe seiner wertvollen Anschauungen auf
die in meiner Arbeit erwogenen Probleme auszusprechen,

die er mir freundlichst zuteil werden liess. Ausserdem
schulde ich besonderen Dank den Herren: Prof.
J. Groiszkowski (Warszawa), prof. W. Rogow -
ski (Aachen) und Adj. S. Ryzko (Warszawa) fiir

ihre wertvollen Bemerkungen beziiglich der kurzen Wel-
len; Herrn Dr. K. Berger, dem Leiter der Gewitter-

forschiunigstation in Lavorgo, fiir gefl. Zusendung und
Besprechung der Oszillogramme beziiglich der Schwin-
gungen in Kreisen mit konzentrierten Konstanten; Herrn
Prof. A. Giintherischul ze (Dresden) fiir die bi-
bliographischen Informationen beziiglich des Reststroms,
sowie Herrn Dr. W. Weicker, Direktor der Isolato-
renfabrik in Hermsdorf, auf dessen wertvolle Mitteilun-
gen ich mich in meiner Arbeit berufe.

I instalacjach niskiego napiecia

Inz. Wiestaw Szwander

obliczanie pradéw zwarcia winno by¢ dokonywane sposo-
bami najprostszymi, np. w sieciach niskiego napigcia.

Taka wtasnie najprostsza metoda obliczania pradéw
zwarcia, nie wymagajaca znajomosci catej sieci wigcznie
z zasilajacymi ja maszynami, bedzie ponizej przedstawio-
na. Metoda ta, oparta na przyjeciu w pewnym punkcie sie-
ci napiecia ,sztywnego”, nie ulegajacego zmianie w chwi-
li zwarcia, wprowadza olbrzymie uproszczenie i utatwie-
nie zwyktego sposobu obliczania pradéw zwarcia, z dru-
giej strony jednak podlega powaznym ograniczeniom co
do zakresu mozliwoéci jest stasowania. Ograniczenia te
wynikaja stad, ze w wypadku zwarcia w pewnym punk-
cie sieci, w rzeczywistosci nie ma takiego drugiego punktu
sieci, w ktéorym by napiecie nie ulegto cho¢by najmniej-
szej zmianie. Ze wzgledu jednak na jedynie techniczne
przeznaczenie naszych obliczen pradéw zwarcia i na wy-
nikajaca stad mozliwo$¢ poprzestania na pewnym przy-
blizeniu wynikéw, mozemy pomina¢ nieznaczne obnizenie
napiecia przy zwarciu i uwaza¢, ze w punkcie, w ktérym
napiecie nie spadnie wiecej niz np. o 5% — napiecie to
dla obliczenia pradéw zwarcia jest praktycznie state. Pra-
dy zwarcia obliczone na mocy tego uproszczenia wypadng
nieco wieksze od rzeczywistych, wieksze w tym stosunku,
w jakim roézni sie przyjete state napiecie od napiecia fak-
tycznie w chwili zwarcia obnizonego. Ten kierunek po-
petnionego btedu, dajagcy wieksze prady zwarcia od rze-
czywistych, jest korzystny iz punktu widzenia celu doko-
nywanych obliczen pradéw zwarcia.

Konieczng rzecza jest ustali¢, w jakich punktach
sieci w czasie zwaré w innych jej miejscach napigcie ule-
ga tak nieznacznym wahaniom. Ze wzgledu na dalszy
przebieg obliczenia pradu zwarcia, interesuja nas tu je-
dynie punkty lezagce na drodze przeptywu pradu zwarcia,
miedzy zrédtem energii i miejscem zwarcia.

W najprostszym przypadku generatora potaczonego
przewodami z odbiornikiem, pobierajgcym catg energie
oddawang przez pradnice, tatwo sie przekonaé, ze w wy-
padku zwarcia w koncu linii przesytowej, przed odbior-
nikiem, napiecie na zaciskach generatora spadnie bardzo
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znacznie. Positkujac sie w tym przypadku podana w swo-
im czasie przyblizong metoda obliczenial) i zaktadajac
przecietne dane charakterystyczne generatora, mozna wy-
prowadzi¢ wzér na stosunek napiecia na zaciskach gene-
ratora w czasie zwarcia do napiecia normalnego:

Uc K@3.ooe oo, (1)
D] ~ 147

gdzie K (a,3) jest spoétczynnikiem empirycznym-), za§ =
oznacza stosunkowy spadek napiecia w linii przesylowej
przy nominalnym obcigzeniu.

Okazuje sie, ze dla wartosci ™ odpowiednio réw-
nych 0,05, 0,10, 0,20 (t. j. 5%, 10%, 20%) napiecie na
zaciskach generatora spada przy zwarciu do wartosci 10%,
19%, 36% normalnego napiecia. Poniewaz w praktyce kaz-
da linia przesytowa bedzie miata tak dobrang impedancje,
aby spadek napigcia w niej nie wynosit w normalnym ru-
chu wiecej niz wtasnie koto 10%, wiec przy zwarciu na-
wet w kornicu linii napiecie na zaciskach generatora nie
bedzie nigdy wyzsze od jakich 20% normalnego napiecia.

Inaczej rzecz sie przedstawia, gdy do zaciskéw ge-
neratora przytaczone bedag réwnolegle dwie linie, a zwar-
cie wystapi tylko w kohcu jednej z nich, podczas gdy od-
biornik przytaczony do drugiej linii bedzie dalej pobierat
prad, jakkolwiek przy nizszym na zaciskach generatora
napieciu. Zrozumiatg jest rzeczg, ze im mniejsza bedzie
moc odbiornika zasilanego przez linie dotknieta zwarciem,
a wiec i przelotno$¢ tej linii, w stosunku do mocy gene-
ratoréw i wszystkich innych réwnolegle dotgczonych od-
biornikéw — tym wieksza bedzie impedancja tej dotknig-
tej zwarciem linii w stosunku do rozproszenia (Xs) i od-
dziatywania twornika (Xa) generatoréw, a wiec i tym
mniejszy bedzie prad zwarcia w danej linii w stosunku do
normalnego pradu obcigzenia generatora i zasilanych
innych odbiornikéw; tym mniejszy bedzie wiec
w ogé6le wptyw zwarcia na warunki pracy catego ukiadu
i tym mniejszy wywota ono spadek napiecia na zaciskach
generatora.

A wiec w przypadku, gdy odgatezienie, w ktérym
nastapito zwarcie, obliczone jest na przelot mocy, stano-
wigcej nieznaczny utamek catkowitej mocy generatora,
i przy tym miedzy punktem odgatezienia a miejscem
zwarcia znajduje sie dostateczna impedancja sieci (np.
transformator, odcinek kabla i t.p.), — to napiecie na
zaciskach generatora i w innych potaczonych z nimi bez-
posrednio punktach sieci moze by¢ uwazane za praktycz-
nie nie zmienione przez zwarcie.

Sciste wyliczenie jakie spadki napiecia wypadajg na
zaciskach generatora przy réznych mocach czgstkowych
odgatezienia i przy réznych wartosciach jego impedancji
jest praktycznie niewykonalne ze wzgledu na przyblizo-
ny w ogoéle, empirycznymi spotczynnikami postugujacy sig
charakter obliczeh pradéw zwarcia, jak tez i wskutek bra-
ku doktadnej znajomosci zachowania sie dbiornikéw przy-
taczonych do generatora przy obnizonym napigciu na jego
zaciskach.

Jako orientacyjne, mozna przytoczyé nastepujace
liczby: 3) przy zwarciu na wtérnych zaciskach transforma-
tora, przytaczonego po stronie pierwotnej do szyn zbior-
czych zasilanych wprost przez generator o b. duzej mocy,
napiecie na tych szynach spadnie o 5%, je$li przy napie-

przezen

') Praktyczne ujecie obliczania pradéw zwarcia. —
Inz. W. Szwander. — Przegl. Elektr. 1935, Nr. 9, str. 217,
wzor 14.

-) Patrz 1) — tabl. III.

a) Megede, Reinshagen — S. Z., 1931, S. 29.
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ciach rozproszenia transformatora réwnych 3%, 5%, 8%,
10% — moc transformatora w stosunku do mocy genera-
tora bedzie wynosita odpowiednio 6%, 10%, 15%, -20%.
Gdy zwarcie wystgpi nie zaraz za transformatorem, lecz
dalej w sieci niskiego napigcia, czyli za odcinkiem kabla
lub linii napowietrznej, to wywrze oczywisScie jeszcze
mniejszy wptyw na napiecie po :stronie pierwotnej trans-
formatora.

Wyprowadzone wyzej wnioski moga by¢ uogélnione
na kazda sie¢ o dowolnej konfiguracji, zasilang przez
wiekszag liczbe generatoréw lub nawet réznych elektrowni,
byleby tylko miejsce zwarcia taczyto sie z siecig przez ele-
ment o do$¢ duzej impedancji, a przy tym matej mocy
przelotowej w stosunku do sumy mocy zasilajacych sie¢
generatoréw. Obliczenie pradu zwarcia w kazdym takim
przypadku moze bra¢ za punkt wyjscia stato$¢ napiecia
w miejscu odgatezienia od sieci tego ,stabego” jej elemen-
tu, prowadzacego do miejsca zwarcia.

Na podstawie wyzej powiedzianego nie trudno be-
dzie zauwazy¢, ze w kazdej sieci niskiego napiecia, zasila-
nej przez sie¢ wysokiego napiecia miejska lub okregowa,
zawsze beda spetnione przytoczone warunki stosowania
metody wyliczania pradéw zwarcia w zalozeniu statego
napiecia: mocy generatoréw pracujacych na sie¢,
tysiecy lub dziesigtkdéw tysiecy kVA —
sie moce transformatoréw sieciowych
lub najwyzej setek kVA.

rzedu
przeciwstawiaja
rzedu dziesigtkow

Przewaznie linie wysokiego napiecia zasilajg szereg
transformatoréw w stacjach sieciowych, maja wiec duze
przelotnosci w stosunku do poszczeg6lnych transformato-
row (np. transformator o mocy 70 kVA, zasilony z kabla
3 X 16 mm- 5 kV; przy dwustronnym zasilaniu tego kabla
wysokiego napiecia, ma on do transformatora moc prze-
lotowg koto 1400 kVA, czyli dwudziestokrotng w stosun-
ku do mocy samego transformatora). W znacznie rzadszym
przypadku, transformatora zasilonego indywidualnie, dtu-
ga i staba linia wysokiego napiecia (np. w okregach wiej-
skich) — lepiej bedzie uwzgledni¢ jeszcze spadek napie-
cia w tej linii i przyja¢ state napiecie na jej poczatku (li-
czac' od strony Zrédia energii).

Przewaznie zreszta wptyw linii wysokiego napigcia
nie gra praktycznie zadnej roli jes$li idzie o wynik obli-
czenia pradu zwarcia, bo sktadowe impedancji elementéw
linii wysokiego napiecia muszg by¢ przeliczone na napie-
cie niskie, przy ktérym jest wykonywane cate obliczenie,
i w tym celu zmniejszone odwrotnie proporcjonalnie do
kwadratéw obu napie¢ (np. 200 m kabla 3 X 16 mm25 kV
ma opornoé¢ rzeczywista 0,23 oma na faze; po przeliczeniu
na napiecie 220 V, do obliczenia pradu zwarcia wejdzie

wartos¢ tylko 0,23 . QEOO_O) 0,00045 oma, co wobec

Sktadowych impedancji elementéw sieci niskiego napiecia
bedzie mozna oczywiscie pomingg).

Nasuwa sie jeszcze uwaga, ze wielko$¢ pradéw zwar-
cia w sieci niskiego napiecia nie zalezy od mocy zwar-
ciowych w sieci wysokiego napiecia, ktora ja zasila t. j. od
mocy czynnych generatoréw i od stosowanych w sieci wy-
sokiego napiecia $rodkéw ograniczajacych prady zwarcia.
Jedynie miarodajna jest moc transformatoréw sieciowych
zasilajacych bezposSrednio miejsce zwarcia — powyzsze
oczywiscie pod warunkiem, ze moc tych transformatoréw
jest znacznie mniejsza od mocy wszystkich czynnych ge-
neratorow.

Dla unikniecia nieporozumien trzeba raz jeszcze pod-
kresli¢, ze w mys$l wyzej powiedzianego, omawiana meto-
da obliczania pradéw zwarcia nie nadaje sie do zastoso-
wania w przypadku sieci niskiego napiecia zasilanej bez-
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posSrednio przez pradnice np. w instalacjach fabrycznych,
bo w tym przypadku prady zwarcia obliczone w zatozeniu
,Sztywnego” napiecia bytyby znacznie wigeksze od rzeczy-
wistych.

Po ustaleniu w opisany spos6b punktu sieci, w kto-
rym mozemy napiecie uwaza¢ za state w czasie izwarcia,
wyliczymy ustalony prad trojfazowego zwarcia wg. wzoru:

VZ 2
gdzie E — jest napieciem skojarzonym w miejscu zwarcia,
Z — przedstawia catkowita, odniesiong do tego na-
piecia impedancje jednej fazy obwodu od
puniktu statego napiecia do miejsca zwarcia.

Odpowiednio prad dwufazowego zwarcia wyniesie:

N=2.2
Widzimy wiec, ze przy przyjetej metodzie obliczenia (wo-
bec nie uwzgledniania czynnika reakcji twomika), dwu-
fazowy prad zwarcia zawsze wypadnie mniejszy od trzy-
fazowego. Roéwniez jednofazowy prad zwarcia (miedzy
przewodem fazowym i zerowym) wypadnie mniejszy od
trizyfazowego pradu zwarcia, bo dodatkowo bedzie jesz-
cze musiata by¢ uwzgledniona impedancja przewodu ze-
rowego. Na ogét wiec poprzestaniemy zawsze na oblicza-
niu pradu trzyfazowego zwarcia, jako najwiekszego mo-
zliwego.

Impedancje wyliczymy ze znanych wielkosci oporno-
$ci rzeczywistych i urojonych:

Jezeli w rozpatrywanym odcinku obwodu poszcze-
gblne jego czesSci sktadowe (np. kable, linie napowietrzne,
transformatory i t. p.) sa potaczone szeregowo, to skiado-
we catkowitej impedancji R i X otrzymamy sumujac al-
gebraicznie opornosci rzeczywiste:

R —R, hR24' R34"

i opornosSci urojone:
X = X, -f X, -h Xa+
poszczeg6lnych elementéow szeregowych.

W przypadku roéwnolegtego potgczenia sktadnikéw
obwodu obowiazuje rozwigzanie wektorowe; np. dla dwéch
rownolegtych gatezi:

Z=mM 1 1 =R+ jeX .. @)
z, 122

Zi = Bi+ 3.X e (8)

23= R2+ j . X2 oo, 9)

ozemu odpowiadajg wartosci Skiadowych:

p_(Ri.R2=X1LX2 .(R1-hRa+(R1.Xa+tBa.Xt).(Xt+X2
(B, + RI2+ (xj + x22 "

Yy_ (Bi X22-R, X1).(R, R2a (Rt.Ba—X1X3.(Xj-]-X2

“ (B, + B)» + (X, + X,)» U1}

Powyzsze obliczenie, skomplikowane zwtaszcza przy

liczbie gatezi réwnolegtych wigkszej od dwéch, moze by¢

uproszczone, gdy obie gatezie ré6wnolegte majg jednakowy
kat impedancji, t. j. gdy:

{)

R. R.

np. gdy obie galezie stanowig kable, lub obie sa liniami
napowietrznymi. W tym przypadku z do$¢ duzag doktad-
noscig mozna sie positkowaé¢ wzorami przyblizonymi:
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1
R = :
L L (1)
R7 * r2
1
X =
1 1 (24)
*7 + X,

Przy obliczaniu zwar¢ w sieciach i instalacjach
niskiego napiecia wg. omawianej metody mogag wchodzié
w gre nastepujace Sktadowe czesci obwodéw: kable, prze-
wody instalacyjne, linie napowietrzne, transformatory
i dtawiki. Je$li chcemy uwzgledni¢ tez odcinek stabej li-
nii wysokiego napiecia, zasilajacej sie¢ niskiego napiecia,
w ktérej wystepuje zwarcie, to mogag nas interesowac
jeszcze kable, linie napowietrzne i dtawiki wysokiego na-
piecia.

Opornos$¢ rzeczywista wszelkich przewodoéw (kabli,
linii napowietrznych czy przewodéw instalacyjnych) wy-
liczymy wg. wzoru:

Rr pal mii (15)

; . ‘2 s ms!t.mm2
gdzie: p— stanowi oporno$¢ witasciwg w
(dla miedzi — 18, dla aluminium — 33).
| — jest dtugoscia przewodu w metrach,
gJ— stanowi przekr6j w mm'-’.

Przy przyblizonym charakterze obliczen zaniedbuje-
my oczywiscie réznice miedzy rzeczywistymi i nominalny-
mi przekrojami przewodéw.

Oporno$¢ urojona (indukcyjna) dla kabli niskiego
napiecia w matym stopniu zalezy od przekroju i moze by¢
przyjeta w przyblizeniu w wysokosci 0,07 miilm war-
to$¢ tego samego rzedu moze by¢ przyjeta dla przewodow
instalacyjnych prowadzonych w (rurkach (oczywiscie w to-
rach trojfazowych).

Dla kabli wysokiego napiecia o matych przekrojach
16 — 25 mm-' (a takie tylko wg. uczynionych zatozeh moga
nas w danym obliczeniu interesowa¢) — mozna przyjac
dla opornoéci indukcyjnej wartosci 0,09 m & Imprzy 5 kv
(napiecia miedzyfazowego), 0,10 mSi/m przy 10 kV, 0,11
m 5/m przy 15 kV.

Co sie tyczy linii napowietrznych niskiego napiecia,
to ich opornosé indukcyjna wynosi $rednio 0,32 mii/m
(doktadniejszg warto$¢ podaje rys. 1). Dla linii napo-
wietrznych wysokiego napiecia wielko$ci opornosci in-
dukcyjnej moga by¢ znalezione ze znanej tablicy Langire-
hra (patrz rys. 2), w zaleznoséci od promienia linki i od
odstepu przewodéw, ktére /to wielkosci dla linii danego
napiecia i o danym przekroju zawsze sa znane.

Rys. 1
Opornos$¢ indukcyjna (na faze) dla tréjfazowych linii
napowietrznych napiecia w zaleznos$ci od przekroju prze-
wodoéw i od ich wzajemnego odstepu (A).
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Transformatory i dtawiki stanowig elementy, w kto-
rych opornos$¢ urojona ma przewage nad opornoscig rze-
czywistg. Przewaznie znamy dla nich jedynie warto$¢ pro-
centowa napiecia zwarcia doktadng warto$é procen-

Rys. 2.
Opornoé$¢ indukcyjna (na faze) dla linii napowietrznych

wysokiego napigecia w zaleznosci od promienia linki p
(w cm) i od odstepu przewodéw d (w cm).

towego napiecia rozprosizenia es, miarodajng dla oporno-
Sci indukcyjnej transformatora mozna wyliczy¢ jedynie
znajac jeszcze procentowa wartosé sktado-
wej spadku napiecia sr:

rzeczywistej

= /V -

Na ogdét wobec tego, ze zawsze e > er mozna z dostatecz-

na doktadnoscig przyjmowa¢ e = efc, tym bardziej, ze
pod pierwiastkiem mamy kwadraty wielkos$ci i B

Opornoé¢ indukcyjnag na jedng faze dla transforma-

tora lub diawika obliczymy z wzoru:
es.E2

Xtr = Té6oTn m(‘1

rozproszenia w

Vs

ss — napiecie %%

E — napiecie do ktérego odnosimy cate obliczenie,
t. j. napiecie w miejscu zwarcia (w woltach)

N — moc transformatora lub dtawika w kVA (dla
dtawika bedzie to moc przelotowa, réwna ilo-

pradu nominalnego przez napiecie

gdzie

czynowi
skojarzone i przez j/'3).

Odpowiednio oporno$¢ rzeczywista' wyniesie:
E
(18)

We wzorze tym €& oznacza procentowa warto$¢ rzeczy-
wistej sktadowej spadku napiecia, czyli tez i procentowg
strate mocy w uzwojeniach ditawika lub transformatora.
Jako przyblizong warto$¢ mozna przyjmowaé dla sr: 3%
dla mocy mniejszej od 50 kVA, 2% — dla mocy od 50 do
400 kVA, 1% dla mocy wiekszych od 400 kVA.

Nie chcac traci¢ czasu dla wyliczania e mozemy
positkowaé¢ sie z dostateczna doktadnoscig znang zawsze
wielko$cig napiecia zwarcia

i przyjmowac:

Popetniamy w tym wypadku tym mniejszy btad, im wiegk-
sza jest wartos¢ i im wieksza jest moc transformatora.

Zanim wyliczone wielko$ci opornosci rzeczywistych
i urojonych poszczegélnych elementéow obwodu postuzg
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nam do wyliczenia wg. wzoru 4 lub 7 catkowitej impedan-
cji, musza by¢ one jeszcze przed tym odniesione do wspél-
nego napiecia, ktéoremu ma odpowiada¢ wyliczony prad
zwaroia, czyli do napigcia w miejscu zwarcia. Opornosci
transformatoréw i dtawikéw juz zostaty odpowiednio obli-
czone przez wstaiwienie do wzoréw 17, 18, 19 wtasciwego
napiecia. Opornos$¢ elementéw linii, pracujacych przy na-
pieciu EW przeliczymy na wtasciwe napiecie Enwg. wzo-
row:
21
B (21
Xn= Xwm _ (22)
Potwierdza sie tu fakt wyzej juz zaznaczony, ze przy obli-
czeniu pradu zwarcia w niskonapieciowej cze$ci sieci
opornos$ci linii wysokiego napiecia grajag minimalng role
w stosunku do elementéw sieci niskiego napiecia.

Na wynik obliczenia pradu zwarcia moze tez wy-
wrze¢ pewien wplyw nieuwzglednienie oporéw przejscio-
wych (kontaktéw) w sieci niskiego napiecia, zwtaszcza
wobec tego, ze przy nagrzaniu spowodowanym przepty-
wem pradu zwarcia wartosci tych oporéw znacznie wzra-
staja. Rowniez opornos$ci samych przewodéw
i .uzwojen wskutek przeptywu pradu zwarcia stanowi
czynnik zmniejszajacy rzeczywistag wielko$¢ pradu zwar-
cia w stosunku do wielko$ci wyliczonej.

wzrost

Przedstawiony sposéb obliczenia pradéw zwarcia mo-
ze tez stuzy¢ do wyznaczenia wielkosci dtawika, ktéry ma
by¢ zastosowany dla ograniczenia pradu zwarcia do zada-
'nej wielko$ci. W tym celu znajdziemy potrzebng w obwo-
dzie impedancje dzielac napigcie przez ograniczony prad
zwarcia; nastepnie znajac sktadowa rzeczywistg tej im-
pedancji obliczymy jej sktadowa urojona, a po odjeciu
'od tej ostatniej sumy urojonych opornosci wszystkich ele-
mentéw obwodu zwarcia, znajdziemy szukana opornos¢
'urojong, wiec przy znanym pradzie nominalnym i procen-
towa reaktancje dtawika (w obliczeniu tym opornos$¢ rze-
czywista dtawika przyjeta byta za réwna 0).

Aby obraz obliczenia pradéw zwarcia w sieci niskie-
go napiecia byt kompletny, trzeba jeszcze stéw Kkilka po-
Swieci¢ poczagtkowemu udarowemu pradowi zwarcia. Jak
wiadomo4), stosunek maksymalnej amplitudy poczatko-
wego pradu zwarcia w danym punkcie sieci do skutecznej
ewartosci ustalonego pradu zwaroia mozna wyrazi¢ zalez-
noscia:

A Iy ~1'8 j

Jd Ky
Spétczynnik X zalezy od ,spo6tczynnika odlegtosci miejsca
zwarcia”: 5)

(23)

XS+ XN
X,

(24)

Dla a = 1, t. j. dla zwarcia na zaciskach generatora, X= 1,
pnzy tym empiryczny spétczynnik JC(a3), przy normalnych
warunkach wzbudzenia i przy petnym obcigzeniu ma war-
tos¢ réwnag mniejwiecej 3. Przy zwarciu w sieci niskiego
napiecia, ktére nas tu interesuje, wielko$¢ a bedzie bar-
dzo duza, zwitaszcza przy znacznej mocy generatorow pra-
cujacych na sie¢ wysokiego napiecia. Dla a > 50 mozna
'‘przyjmowaé X~ 0,18. Jednoczes$nie dla tych wartosci a

4) P. Jacottet, F. Ollendorff. — Praktische Berech-
nungsmethoden fiir den Stosskurzschlusstrom von Dreh-
feldmaschinen, ETZ 1930, N. 26, S. 926.

5 Patrz 1).
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'spotczynnik K (a3 e? 1,6. Poniewaz dla przecietnych ge-
neratorow:

= este = 015.0,7 = 0,105 . . . . (25)

wiec stosunek JslJa wynosi przy zwarciu na zaciskach
koto 8, za$ przy odlegtym zwarciu w sieci niskiego napie-
cia (@> 50) — koto 2,7.

Z powyzszego wida¢ jak bardzo poczagtkowy prad
zwarcia traci na znaczeniu w sieci niskiego napigcia w po-
réwnaniu ze zwarciem w sieci wysokiego napiecia, a zwta-
szcza w bliskosci generatoréw. W miare oddalania sie
'miejsca zwarcia od zrdédet energii, w catkowitej wielko$ci
udarowego pradu zwarcia szczegblnie szybko maleje wy-
rownawcza sktadowa pradu zmiennego tak, ze przy zwar-
ciu w sieci niskiego napiecia poczatkowy prad zwarcia
sktada sie praktycznie tylko z wyréwnawczej sktadowej
statopradowej i ze sktadowej odpowiadajgcej ustalonemu
pradowi zwarcia.

W granicznym przypadku, dla @ = oo, co wtasciwie
pokrywa sie z uczynionym zatozeniem o statoSci napiecia
'w ozasie zwarcia w pewnym punkcie sieci, w chwili zwar-
cia mamy w rzeczywistosci do czynienia ze zjawiskiem
Wigczenia pragdu zmiennego na obwéd, sktadajacy sie
z opornosci rzeczywistych i indukcyjnych. Jak wiadomo
w tym przypadku wtasnie szukany stosunek wyraza sie:
Js/Jdd = |/2. 1,8 =2,54; (spétczynnik 1,8, figurujacy we
wszystkich obliczeniach poczatkowego pradu zwarcia jest
wartoscig otrzymang doswiadczalnie, jako praktycznie naj-
czeSciej wystepujgca; teoretycznie wielko$¢ ta musi by¢
mmniejsza od 2 i zalezy od fazy napiecia w chwili zaistnie-
'nia zwarcia).

Fakt, ze w poczgtkowym pradzie zwarcia w sieci nis-
kiego napiecia wystepuje obok ustalonego pradu zwarcia
tylko sktadowa statoprgdowa, ma znaczenie w odniesie-
niu do obliczania mocy odtgczalnej organéw odtaczaja-
cych zwarcie. Mianowicie statopradowa skitadowa poczat-
kowego pradu zwarcia zanika bardzo szybko: po 0,1 sec
spada do 0,5 swej poczatkowej wartosci, a po 0,3 sec —
do 0,1 tej wartosci. Praktycznie wiec wszelkie wytgczniki
wytaczajg jedynie ustalony prad zwarcia, a tylko na dzia-
tanie bezpiecznikéw topikowych moze wywiera¢ wpityw
poczatkowy prad zwarcia.

Wzér VDEG6) na moc odigczalng wytacznikéw przy
czasie wytgczenia 0,25 sec od chwili zwarcia:

SMEPIer 3.0 el (i %° (26)

przybierze dla sieci niskiego napiecia, wobec naszych za-
tozen (a >50), posta¢ prostsza:

NKk=1,1../3 Ln.jln
gdzie Un — oznacza napiecie sieci przy wytaczniku w kV,

— ustalony prad zwarcia w ikA,
NK — moc odtgczalng w MVA.

Nalezy zreszta pamietaé, ze dla wytacznikéw niskiego na-
piecia, dla oceny ich mocy odtgczalnej jedynie miarodaj-
nag jest wielko$¢ odtaczanego pradu zwarcia.

Ze wzgledu na bardzo szybki zanik statopradowej
sktadowej wyréwnawczej poczatkowego pradu zwarcia,
jak tez na nieznacznag jej wielko$¢, mozna przy rozpatry-
waniu cieplnego oddziatywania pradu zwarcia ograniczy¢
sie do uwzgledniania jedynie ustalonej wielkosci pradu
zwarcia. Tylko przy rozpatrywaniu dynamicznego oddzia-

0) VDE (0670 — REH) 1929, Anhang.
zur Berechnung von Kurzschlusstromen und Schalterlei-
stungen”.
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Nr 6

tywania pradu zwarcia trzeba uwzglednia¢ poczatkowg
amplitude pradu zwarcia w przyblizeniu 2,6 razy wieksza
od skutecznej wartosci ustalonego pradu zwarcia.

Trzeba jeszcze przypomnie¢, ze na wielko$¢ poczat-
kowego pradu zwarcia wywierajg wptyw pracujace w sieci
motory synchroniczne, przetwornice jednotwornikowe oraz
duze bardzo motory syn-

chroniczne (ponad 1000 ELEKTROWNIA

kW). W przypadku wiec 50ftH
gdy w sieci niskiego na- 5000V
piecia niedaleko od pun-

200/9,0%

ktu, w Kktérym oblicza-
my prad zwarcia naszag

przyblizong metoda, KABEL 3‘35mm2

przytaczone bytyby wy- 4-000m Cu
liczone wyzej maszyny,
wystepujacy  poczatko- 500%20V, 100km

wo prad zwarcia bytby
wiekszy nizby to wyni-
kato z przytoczonych
rozwazan; ustalony prad
zwarcia nie ulegtby za-

KRQEL i*]0 mm1
200m Cu

dnej zmianie.

Celem zilustrowa- LIN NfIP 3-25 mm2
nia opisanej uproszczo- 75m Cu
nej metody obliczania

pradéw zwarcia w sieci

niskiego napiecia przy- PION /NSTALfIC.

toczymy krétki przyktad 3'10 mm1 25

rachunkowy. Na rys. 3 Cu

punkt ,a“, znajdujacy

sie dajmy na to przy U

zaciskach licznika w mie-

szkaniu, zasilony jest z

szyn zbhiorczych elektro-

wni (50 MW, 5 kV) przez dtawik na kablu zasilajgcym

wysokiego napiecia, przez ten kabel zasilajagcy, przez

transformator sieciowy obnizajacy napigcie do 220 wol-

tow, dalej kolejno przez odcinek kabla niskiego napiecia,

przez odcinek linii napowietrznej i przez instalacyjna li-

nie zasilajaca (pion). Dane charakterystyczne poszczegél-

nych elementéw sieci sg naniesione na rysunku.
W pierwszym rzedzie obliczymy sktadowe

dancji poszczegélnych elementow:

ZMRCI/E 3 Fftz

Rys. 3.

impe-

Diawik:
Nd= 200.¢¥/3.5 1730 kVA (moc przelotowa);
3.2202
084ml .
~ 100.1730 Rd o
Kabel wysokiego napiecia:
18.4000 [/ 220 i2
Rkw— o5 (5000) =
X 0,08 .4000 =( 2% ' = 0,62 mil:
kw  EC (50001 = @ :
Transformator:
&K= 4%, = 2%, = jl4“- 2= 35;
2.2202 .. 3.5.2202
9,7 MII; ) )
REr 100 . 100 tr ~ 1007100~ -

Kabel niskiego napiecia:

Rkn =2y 2%% _ seLamhe2 K1 = 007 .200 = 140 M=

Linia napowietrzna niskiego napiecia:

) 18.75 =
Rin= - 35— = 54°

Pion

v Xln= 0,32.75 = 24,0 mii;

instalacyjny:
. 18.25
Rpi 10

= 450 mgz Xpi  007.25= 1,75 M12
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Ponizsza tabela zawiera zestawienie o0bliczonych

sktadowych impedancji:

R 220V X 220V

(m ii) (m i)

Dtawik 5 kV, 200 A, 3% . . . = 0 0,84
Kabel 5 kV, 3x 95 mm-’, 4000 m . 1,47 0,62
Transformator 100 kVA, 5000/220V, 4-0 9,7 17,0
Kabel 220 V, 3x70 mm-, 200 m . « 514 14,0
Linia napow. 220V, 3x25mm2 75 m 54,0 24,0
Pion 220 V, 3x10 mm-, 25 m 45,0 1,75
Razem 161,57 58,21

Jakikolwiek duza przelotno$¢ dtawika i kabla wyso-
kiego napiecia odrazu wskazujg, ze wystarczy zatozy¢ sta-
tos¢ napigcia na pierwotnych zaciskach transformatora,
to jednak dla sprawdzenia na przyktadzie stusznosci tego
zatozenia, przeprowadzimy obliczenie pradu zwarcia za-
ktadajac, ze napiecie jest state na szynach 5 kV w elek-
trowni. Zaktadajgc zwarcie w punkcie ,a” obliczymy im-
pedancje obwodu zwarcia:

Z = j/161,57* + 58,21» = 172,8 mii = 0,1728 ii;
a nastepnie sam ustalony prad tréjfazowego zwarcia:
Jin = 220------- = 73 "
| 3.0,1728

Napiecie na pierwotnych zaciskach transformatora

bedzie wynosito w czasie zwarcia w punkcie ,a“:

5000 jrmmmmmm e ————— e

220 '735' N 160,r" + 56’752l 3 = 4955 V
czyli tylko o 0,9% mniej od napiecia nominalnego, a wiec
zupeinie dopuszczalnym okazuje sie oparcie obliczenia
pradéw na zatozeniu statego napiecia w tym punkcie t. j.
pominigcie w obliczeniu opornos$ci elementéw sieci wyso-
kiego napiecia, Iktére, jak to rédwniez wynika z zestawienia
w tablicy, sag bardzo mate w poréwnaniu z opornos$ciami
elementéw sieci niskiego napiegcia.

Analogicznie przeprowadzone obliczenie da nam
wielkosci pradéw zwarcia przy zwarciach w punktach ,b”,
,c” i,d” — 980 A, 1800 A i 5900 A i kazdorazowe spadki
napiecia na pierwotnych zaciskach transformatora: 1.4no.
2,7% i 10%. A wiec przy niewielkim juz odcinku kabla za
transformatorem zatozenie stato$ci napiecia na pierwot-
nych zaciskach tego transformatora da juz dostatecznie
doktadne dla praktyki wyniki obliczenia pradéw zwarcia.
W rzeczywistos$ci, powtarzajgc obliczenie bez uwzgled-
nienia impedancji elementéw sieci wysokiego napiegcia,
otrzymamy prad zwarcia w punkcie ,a“:

SRV g 220

= = 743 A
1/3. | 160,1* + 56,75*

t.j. o 1,1% wiecej niz w pierwszym obliczeniu. Analogicz-
nie dla zwar¢ w punktach ,'b”, ,c¢” i ,d” wypadajg wiel-
kos$ci 995 A, 1850 A, i 6560 A odpowiednio wieksze o 1,5%,
2,9% i 11,0%.

Dla poréwnania z wielkoSciami impedancji wchodzg-
cych do obliczenia pradéw zwarcia w przytoczonym przy-
ktadzie, zdamy sobie jeszcze sprawe z rzedu wielkosci wy-
stepujagcego w danym wypadku rozproszenia i reakcji
twornika zastepczego generatora o mocy 50 MW, ktére to
wielko$ci stosujac nasza przyblizong metode obliczenia
zupetnie pomineliSmy. Wedtug znanych wzoréw?7) otrzy-
mamy przy napieciu 5000 V dla mocy 50 MW, t. jprzy
spoétczynniku mocy 0,8 dla pradu 7210A i dla przecietnej

7)) Patrz *).
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wartosci rozproszenia generatora e = 0,25 i ,stosunku
zwarcia” Jko,/Jdn = 0,6 reaktancje oddziatywania twornika:

T4 e ) Y48y 0T

i reakcje rozproszenia generatora:

\JkolJn !

X = _eo M __ 0,25 5000
7210. |/3

= 01ii.

Razem: Xa-- XS = 0,67 ii, a po przeliczeniu na 220

V: 0,67 . )
'5000

mato w zestawieniu ze sktadowemi impedancji elementéw

= 0,0013 ii, czyli 1,3 mii, a wiec znikomo

1?
20000
15000
i0000
N
k°bei 70 mm!
Rys. 4.

Prad trojfazowego zwarcia w kablu 220 V, 3 X 70 mm}]
w zaleznosci od mocy transformatora i od odlegtosci miej-
sca zwarcia od transformatora (w obliczeniu zatozono
stale napiecie na pierwotnych zaciskach transformatora).

J,, X100 R
50

10000 15000 20000
GESTOSC OBCIA\ZCNIfi Kug

0 5000

Rys. 5.
Prady zwarcia w sieci zamknietej 380/220 V (dla uktadu
sieci zaprojektowanego wg. przestanek gospodarczych).
Krzywa J/OTBX odpowiada potozeniu miejsca zwarcia
w bezposrednim sasiedztwie stacji transformacyjnej.
Krzywa JKmin. odpowiada potozeniu miejsca zwarcia

w posrodku, miedzy dwiema stacjami.
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sieci niskiego napiecia, ktére uwzgledniliSmy przy obli-
czeniu pradéw zwarcia metoda przyblizong.

Jak juz z przeliczonego przyktadu wynikto,
zwarcia w sieci
sze wartosci
dos¢

prad
niskiego napiecia moze osigga¢ wiek-
jedynie w bliskosci transformatoréw o
duzych mocach; stosunkowo nieznaczne dtugosci
przewoddw niskiego napigcia -oddzielajace miejsce zwarcia
od transformatora powodujg juz znaczne ograniczenie mo-
zliwej wielkosci pradu zwarcia. Powyzsze ilustruje jesz-
cze zalgczony wykres — rys. 4 — zawierajgcy wartosci
pradow zwarcia wyliczone dla réznych mocy transforma-
tora i dla réznych diugosci kabla 3 X 70 mm''.
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Wreszcie ciekawe dane dotyczgace mozliwych pradéw
zwarcia w sieciach zamknietych8) niskiego napiecia po-
daje rys. 5") (dla sieci na 380/220 V), w zaleznos$ci od po-
wierzchniowej gestosci obcigzenia, dla ktdérej dana sie¢
zamknieta jest zbudowana.

8) Zamkniete rozdzielcze miejskie sieci kablowe ni-

skiego napiecia. —
(1937, Nr. 9, str. 637.

") Wg. K. Menny, Die wirtschaftliche Bemessung
stadtischer Niederspannungsmaschennetze.

Inz. W. Szwander. — Przegl. Elektr.

Nowe zatozenia przy opracowywaniu projektu nowelizacji
panstwowych ,Przepiséw technicznych na przytqczenia urzqdzen

elektrycznych do sieci
uzytecznosci publicznej”

W roku 1930 zostaty ogtoszone przez Ministerstwo
Robét Publicznych w formie rozporzadzenia ,Przepisy
techniczne na przytaczenia urzadzen elektrycznych do
sieci rozdzielczych Zaktadéw Elektrycznych UzytecznoSci
Publicznej". Przepisy te normowaty, jak wiadomo,
oprécz spraw natury og6lnej, przede wszystkim tech-
niczng strone sposobu wykonywania poszczegélnych cze-
Sci przytagczen. W praktyce okazato sig, co mozna byto
przewidzie¢, ze wykonywanie niektérych urzadzenh we-
dtug powyzszych Przepiséw podnosito niekiedy znacznie
koszty budowy. Zwiekszenie tych kosztéw budowy urzag-
dzen elektrycznych nie zawsze mozna byto
wzgledami technicznymi.

W celu przystosowania przepiséw do nowych wy-
magan wiedzy technicznej Ministerstwo Przemystu
i Handlu, ktére przejeto w tej dziedzinie dziatalno$¢ Mi-
nisterstwa Robo6t Publicznych, powierzyto Stowarzysze-
niu Elektrykéw Polskich opracowanie projektu noweli-
zacji ,Przepis6w na przytlgczenia".

Prace nowelizacyjne rozpoczeto jeszcze w r. 1934
i wynikiem tych prac byt projekt 1-szy nowelizacji, kto-
ry zostal ogtoszony w ,Przegladzie Elektrotechnicznym™

uzasadni¢

w r. 1934 oraz projekt 2-gi, ogtoszony w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym" w nrze 9 w 1935 r.
Wszelkie uwagi do wspomnianego 2-go projektu

zostaly nadestane przez zainteresowane czynniki urzedo-
we i prywatne bezposrednio do Ministerstwa Przemystu
i Handlu.

Okazato sie jednak z tresci
projekt 2-gi
niami,

nadestanych uwag, ze
nowelizacji spotkat sie z duzymi zastrzeze-
zaréwno ze strony zainteresowanych
miarodajnych, jak i elektrowni.

Wynikato to stad, ze projekt ten nie miat charak-
teru ramowego, lecz zawierat réwniez wiele szczegdétow
technicznych, ktére nie zawsze mozna byto zastosowacl
zaréwno w elektrowniach, duzych, technicznie dobrze
wyposazonych, jak i w matych elektrowniach, ubogich
zazwyczaj w $rodki techniczne i finansowe.

Opro6cz powyzszego projekt ten, opracowany na wzor
innych przepiséw wydawanych przez S. E. P. jako ,Pol-
skie Normy Elektrotechniczne" (PNE) nie nadawat sie,
ze wzgledu na swag forme, do ogtoszenia jako rozporza-
dzenie. Przy przystgpieniu do opracowywania 3-go pro-
jektu nowelizacji ,Przepiséw na przytaczenia" przyjeto
nowe zatozenia, wysuniete zaréwno przez Ministerstwo
Przemystu i Handlu, jak i przez strony zainteresowane.

czynnikow

rozdzielczych

zaktadow elektrycznych

Prace nowelizacyjne odbywaty sie zaréwno w Pod-
komisji Redakcyjnej, jak i w Komisji pod przewodnic-
twem prof. A. J. Morawskiego. Przy opracowy-
waniu pierwszej redakcji nowego 3-go projektu nowe-

lizacji przyjeto, ze przepis, jako ramowy, powinien po-
dawaé¢ w spos6b krotki i tresciwy rzeczy najwazniej-
sze i to zasadniczo w formie nakazu lub zakazu. Ze

wzgledu na powyzszg forme uwazano za stuszne,
nie pozostawia¢ rozstrzygania pewnych spraw uznaniu
zaktadowi elektrycznemu, o ile pozostawiona swoboda
mogtaby by¢ wyzyskana na niekorzy$¢ odbiorcy. Oproécz
powyzszego ograniczono przepis sam jako ,techniczny"
do zagadnien wytacznie technicznych, pomijajac spra-
wy objete uprawnieniami rzadowymi, czy tez specjalny-
mi umowami miedzy dostawcg a odbiorca pradu.

W pracach Komisji, przy opracowywaniu 3-go pro-
jektu nowelizacji wzieli udziat delegaci Ministerstwa
Przemystu i Handlu, Ministerstwa Spraw Wojskowych,
Ministerstwa Poczt i Telegraféw oraz przedstawiciele
Zwiazku Elektrowni Polskich, poszczegélnych elektrowni,
firm dzwigowych i innych zainteresowanych przedsie-
biorstw i instytucji. Nowy projekt ogtoszony
w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" w
w r. 1938.

Nalezy zaznaczyé,

aby

zostat
n-rze 4 i 5

ze szczeg6towa dyskusja, ktorg
przeprowadzono przy rozpatrywaniu kazdego z paragra-
fow przepisu, pozwolita na ustalenie takiej redakcji, kto-

ra wg zdania Komisji dostatecznie chroni interesy od-

biorcy i dostawcy pradu oraz zainteresowany przemyst
elektrotechniczny. Jedynie tylko cze$¢ ogtoszonego pro-
jektu przepisu, dotyczaca przytaczenia silnikéw, ze

wzgledu na zajete stanowisko przedstawiciela firm dzwi-
gowych, nie uzyskat jednomysinos$ci.

Zagadnienia ogo6lne.

Przyjmujac za zasade, ze przepis powyzszy ma
mie¢ charakter ramowy, uznano za wskazane, aby prze-
pis zaopatrzony zostat dodatkowo w odpowiedni komen-
tarz, ktéry by zawierat potrzebne wyjasnienia, oraz po-
dane w formie zalecenia rézne sposoby wykonania po-

szczegblnych czesci urzadzen elektrycznych.

Odnos$nie Przepiséw ogoélnych (8§ 1) wysunieto pro-
pozycje zmiany redakcji w tym sensie, aby wszystkie
zaktady elektryczne (nie tylko wuzytecznosci publicznej)
obowigzane byty do przestrzegania niniejszego przepisu
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oraz, aby zakitady elektryczne moglty wydawaé¢ wiasne

przepisy uzupeiniajace. Ze wzgledu jednak na przezna-
czenie samego przepisu i jego charakter okres$lony usta-
lonymi wytycznymi, poprawki powyzszej nie przyjeto.
Co do innych paragraféw, w ktoérych nakazane jest
zaktadowi elektrycznemu przytaczenie urzadzen odbior-
czych o pewnej okre$Slonej mocy do sieci rozdzielczej,
przewiduje sie réwniez, ze zaktadowi elektrycznemu wol-
no jest przytaczyé urzadzenie elektyczne o wigekszej mo-
cy, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe.
uwaza, ze zaktad elektryczny jest najwiegcej
wany w zbyciu energii elektrycznej i nie ma potrzeby
ogranicza¢ mu jego mozliwos$ci, jezeli pozwala na to
sie¢ rozdzielcza danego zaktadu. I tak np. w § 14 powie-
dziane jest, ze zaktad elektryczny moze nie zezwoli¢ na
witagczenie do sieci tréjfazowych silnikéw jednofazowych
o mocy wiekszej niz 0,75 kW, tzn., ze silniki jednofazowe
zaktad elektryczny musi przytaczyé do sieci tréjfazowych
jezeli moc tych silnikéw nie przekracza podanej warto-
éci, jednakze pozostawiona jest zaktadowi elektrycznemu
zupeina swoboda w przytgczaniu do sieci trdjfaz. silni-
kow jednofazowych o mocy wiekszej niz 0,75 kW, gdyz
w tym przypadku zalezy to tylko od rodzaju sieci roz-
dzielczych, a w niczym nie krzywdzi odbiorcy pradu.

Komisja
zaintereso-

Przytacza i piony.

Sprawa najmniejszych przekroi oraz najwiekszych

dopuszczalnych spadkéw napiecia w przytagczu i w pio-
nie wywotata ozywiong dyskusje. Jak wiadomo przytacza
do pewnej diugosci wykonywane sg zazwyczaj na koszt
zaktadu elektrycznego i powiekszenie najmniejszego
przekroju nie obcigza samego odbiorcy. Uwzgledniajac,
ze koszty robocizny wykonywania samego przytgcza sa
dos$¢ znaczne w stosunku do kosztéw samych przewodoéw,
postanowiono przyja¢ najmniejszy przekr6j zyty przy-
tagczy napowietrznych i podziemnych jako 4 mm2 zamiast
25 mm2 podanych w poprzednim projekcie. W ten spo-
s6b otrzymano jednocze$nie pewna rezerwe na wypadek
zwiekszenia poboru pradu przez odbiorce.
Przytacza maja by¢ obliczane zasadniczo na nate-
pradu odpowiadajgcego sumie obcigzen pion6w.
W domach mieszkalnych piony obliczone byé maja na
moc zainstalowang, wynoszaca co najmniej 6 W na kaz-
dy m2 powierzchni wszystkich mieszkan przytaczanych
do danego pionu, a moc kuchen i innych wiekszych
grzejnikéw dolicza sie oddzielnie. W tym przypadku
przy obliczaniu przytagcza mozna przyjg¢ pewien wspot-
czynnik jednoczesnosci.

Piony nalezy oblicza¢ w zasadzie réwniez na sume
mocy zainstalowanej wszystkich urzadzen odbiorczych.
W urzadzeniach fabrycznych i w warsztatach z wigkszag
iloScig silnikéw mozna do obliczenia przyjgé pewien
wspoétczynnik ustalony w porozumieniu z zaktadem elek-
trycznym. Do wspdélnych pionéw dla Swiatta i sity nie
Wolno przytgczaé silnikéw o mocy wiekszej niz 1 kW. Po-
niewaz jednak przy duzych instalacjach o$wietleniowych
Wptyw pradu rozruchu jest stosunkowo mniej nieko-
rzystny, anizeli w sieciach matych o niewielkich prze-
krojach pionu, postanowiono dopus$ci¢ silniki o
Wiekszej niz wyzej podano, jednak nie wiekszej od
enocy, na ktérg pion zostat obliczony.

zenie

mocy
15%>

Dozwolone spadki napie¢ w poszczegdlnych czesciach
instalacji.
Najwieksze dozwolone
W ponizszej tablicy.

spadki napie¢ podane sg
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Tablica L
Spadek Pion Urzadzenie Catkowity
£« napie- ; P odbiorcze spadek
Dtugosé cia v | odoatezienie (instalacja) napiecia
przytacza  przy- Swia- . Swia- Swia-
taczu tho sita tho silg tho sita
do dtugosci
20m  jo 5% 7%
9 0 [ 0
ponad 20 m 150 2% 3% 2% 3% 5oy 7.5%

Jezeli w pionie spadki napigcia sg mniejsze od po-
danych, to spadki napiecia w urzgdzeniu
mogg by¢ odpowiednio wieksze.

odbiorczym

Przytaczenie silnikéw pierscieniowych i zwartych.

Najbardziej ozywiong dyskusje wywotata sprawa
przytaczenia silnikéw elektrycznych do sieci. Co do sil-
nikéw pradu statego, to ze wzgledu na mate ich zasto-
sowanie, uzyskano tatwo zgode na wysuniete propozy-
cje. Jednak przy silnikach pragdu zmiennego zaintere-
sowane strony na posiedzeniu Komisji nie zdecydowaty
sie¢ na zadne wyjscie kompromisowe i sprawe te prze-
kazano specjalnie wytonionej Podkomisji.

Sprawy dotyczace silnikéw elektrycznych byty re-
ferowane zardéwno na posiedzeniach Komisji jak i Pod-
komisji przez p. inz. B. Dubickiego,
Maszyn Elektrycznych S. E. P.

referenta Komisji

W dyskusji zaznaczono, ze ograniczenie mocy silni-
kéw przytaczanych do sieci powinno by¢ wuzaleznione
jedynie od wielko$ci pradu rozruchu. Prad rozruchu
w silnikach piers$cieniowych przy prawidlowym rozru-
chu wynosi naog6t ok. 1,7 pradu znamionowego. Zada-
nie postawione w poprzednim projekcie przepisow,
silniki zaleznie od mocy posiadaty prad rozruchu 1,6
(0 mocy powyzej 5 kW) Ilub 1,75 (0 mocy do 5 kW)
nie jest technicznie wuzasadnione, gdyz réznica miedzy
1,6 a 1,75 jest stosunkowo mata. Uwazano rdwniez za
wskazane, aby nie dzieli¢ silniki na poszczeg6lne gru-
py w zaleznosci od stopnia obcigzenia silnika przy ru-
szaniu, albo tez w zaleznos$ci od jego budowy (1-klatko-
we, 2-klatkowe, itp), gdyz w praktyce pomiar wielkosSci
momentu przy ktéorym silnik rusza czy tez okreSlenie
jego budowy napotyka na znaczne trudnosci. Postano-
wiono wiegc przedstawi¢ wymagania, jak juz wspomnia-
no wyzej, jedynie pod wzgledem wielkos$ci pradu rozru-
chu, ktérego wielkos¢ jest uzalezniona od budowy sil-
nika oraz od sposobu witaczania silnika do sieci.

aby

Zagadnienia przytaczenia silnikéw, szczegdlnie sil-
nikéw pradu zmiennego, ze wzgledu na duze rozbiezno-
Sci, ktoére istnieja w tej sprawie, wymaga pewnego wy-
jasnienia.

Nalezy zaznaczyé, ze zasadniczo przepisy na przy-
taczenia urzadzen elektrycznych do sieci w naszym uje-
ciu, t. j. w postaci rozporzadzen panstwowych nie sg
naog6t wydawane zagranicg. | tak np. w Niemczech
przepisy takie zostaty opracowane przed kilku laty przez
Stowarzyszenie Elektrykéw Niemieckich (V. D. E.) jed-
nak podobnie jak PNE nie posiadaja mocy prawnej.
Obecnie w Niemczech V. D. E. nie prowadzi
nad nowelizacja tych przepiséw, gdyz ze
réznorodne warunki

prac
wzgledu na
miejscowe w poszczeg6lnych okre-
gach trudno byto uwzglednia¢ wszystkie mozliwe oko-
licznosci.

W celu ustalenia pewnych wytycznych odnoénie do
rodzaju i wielkos$ci silnikéw, ktére majg by¢ przytgaczane
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do sieci, nalezy uwzgledni¢ nietylko wymagania elek-
trowni, ale réwniez i mozliwosci wytwoércze polskich fa-

bryk maszyn elektrycznych.

Co do produkcji krajowej, to obecnie budowane sg
przewaznie silniki zwarte jako dwulatkowe, gteboko
ztobkowe, wysokopretowe i wielozlobkowe. Zaleznie od
rodzaju napedu, mocy i liczby obrotéw stosuje sie od-
powiedni typ silnika.

W ponizszej tablicy i na rysunku podane sg przy-

blizone warto$ci pradu rozruchu i momentu rozruchu
dla réznych rodzajéow silnikéw firmy Rohn - Zielin-
ski A. S.

Tablica I

Prad i moment rozruchu silnikéw zwartych.

Stosunek momentu
rozruchu do momen-

Stosunek pradu
rozruchu do pradu
znamionowego

Rodzaj wykonania

PSR tu znamionowego
wirnikow w %% w %%
Wieloztobkowy 350 — 500 170 — 210
Wysokopretowy 350 — 500 170 — 210
Giebokoztobkowy 300 — 450 100 — 150
Dwuklatkowy 130 — 170%) 65 — 75%)

Jak wspomniano wyzej silniki pierécieniowe posia-
dajg prad rozruchu ok. 1,7 pradu znamionowego, a wiec
tego rzedu so silniki zwarte, o ile silniki te bedg uru-

100 MArozruchu
90

ao

70 ..

60 ..

50 ..

*0

I 1 1
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jednocze$nie moment rozruchu i dlatego tez urzadzenia
rozruchowe stosowane sg przy stosunkowo lekkim
ruchu.

Warto$¢ stosunku pradu rozruchu do pradu zna-
mionowego dla danego typu silnikéw zalezy od obrotéw
silnika. W ponizszej tablicy podane sa wartosci te dla
silnikow produkowanych przez jedng z wiekszych fa-
bryk w Niemczech.

roz-

Tablica Il

Stosunek pradu rozruchu do pradu znamionowego
silnikéw zwartych.

Silniki zwarte wtaczane

Silniki zwarte zataczane zapomocg przetacznika

Obroty bezposrednio .gwiazda — trojkat™*
synchroniczne jedno- wysoko- jedno- dwu-

klatkowe pretowe klatkowe klatkowe
3 000 7,5 58 2,25 1.8
1500 7,0 5,0 2,1 1,7
1000 6,5 4,6 1,95 1,7
750 6,0 4,4 18 17

Jak wynika z podanych wartosci w tablicy Il i na

rysunku stosunek pradu rozruchu do pradu znamionowe-
go jest od 3 do 5 i tylko dla silnikéw 1-klatkowych wy-
nosi ok. 7. (tabl. IIl). W nowym polskim projekcie prze-
piséw stosunek ten wynosi:

dla silnikéw o mocy do 5 kw — 45
» » » powyzej 5 do 15 kW — 3,0
................................... powyzej 15 kW — 1,75.

hlaczan/ bfZPOSHEDnie

—k I I

ufo 20 30

1  M— ~
50 znamionowe

[y
H

Rys. 1.
Wykres zalezno$ci pradu rozruchu od pradu znamionowego w silnikach zwartych.

chamiane za pomoca odpowiedniego urzadzenia reduku-
jacego prad rozruchu. Jako urzadzenia redukujgce sto-
sowane sa zazwyczaj przetgczniki z gwiazdy w tréjkat,
rozrusznik statorowy lub rozruchowy transformator.
Urzadzenia te zmniejszajac prad rozruchu zmniejszaja

*) Wiaczanie
w tréojkat.

zapomocg przetacznika z gwiazdy

Z podanych wartosci dla silnikéw zwartych wyni-
ka, ze bedzie mozna przytgcza¢ zasadniczo bezposrednio
do sieci silniki o wirnikach zwartych o mocy do 5 kW.
Stosowanie silnikéw zwartych jednoklatkowych, ze
wzgledu na znacznie wiekszy prad rozruchu, nie jest
wskazane nawet gdy moc ich nie przekracza 5 kW. Silniki
o wiekszej mocy (do 15 kW), ze wzgledu na zmniejszong
warto$¢ pradu rozruchowego — tylko ew. gtebokoztob-
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kowe (p. tabl. 11), za$ silniki o mocy powyzej 15 kW
nalezy juz wiaczaé za pomoca przyrzadéw rozruchowych.

Nalezy przypuszczaé, ze nowe wymagania posta-
wione w projekcie przepiséw, podobne do wymagan po-
danych w przepisach francuskich, przyczynig sie do roz-
powszechnienia silnikéw zwartych, ktére to silniki nie-
watpliwie, ze wzgledu na stosunkowo niska cene i tatwg
obstuge, przyczyniag sie z kolei do szybszej elektryfikacji
fabryk i warsztatéow.

Memoriat w sprawie nowelizacji
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(0] ile by warunki sieciowe pozwalaty na przytgcze-

nie silnikéw o wiekszym pradzie rozruchu niz wyzej po-
dano, to przytaczenie tych silnikéw do sieci pozostawio-
ne jest w projekcie Przepiséw do zaktadowi
elektrycznemu.

uznania

Inz. E. Kobosko.

Prawa Patentowego

Sekcja Przemystowa SEP zorganizowata z poczatkiem 1937 roku Migdzystowarzyszeniowg Komisje
Patentowa, w ktérej sktad weszty nastgpujgce organizacje:

Chemiczny Instytut Badawczy

Potski Zwigzek Inzynieréw Budowlanych

Polski Zwigzek Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych
Polski Zwigzek Przemystowcéw Metalowych
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

Inzynieré6w Mechanikéw Polskich
Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich

Stowarzyszenie

Prace Komisji,
1937 roku.

pod przewodnictwem dyr.
ustawy.

ktérej przewodniczyt inz. Stanistaw Kuhn,
Rezultatem tych prac jest ponizszy Memoriat,
wymienione organizacje i ztozony przez delegatéw SEP i Komisji
moriat ten zostat przekazany specjalnemu Komitetowi,

Towarzystwo Wojskowo-Techniczne
Zwigzek Chemikéw Polskich

Zwigzek Inzynieré6w Chemikéw R. P.
Zwigzek Polskich Inzynieréw Elektrykow
Zwiagzek Polskich Rzecznikéw Patentowych
Zwiagzek Przemystu Chemicznego R. P.

trwaty od konca kwietnia do grudnia
ktory zostat podpisany przez wszystkie wyzej
Ministrowi Przemystu i Handlu. Me-
powotanemu przez Ministra Przemystu i Handlu

M. Kandla. Zadaniem tego Komitetu jest przygotowanie projektu nowelizacji
W sktad Komitetu weszli jako delegaci SEP pp. inz. St. Kuhn i

H. Toczytowski, a jako rzeczo-

znawcy — cztonkowie Podkomisji Redakcyjnej przy Miedzystowarzyszeniowej Komisji Patentowej pp. inz.
W. Hennel, W. Suchowiak, E. Trepka, K. Siennicki i S. Trzetrzewinski.

Ustawodawstwo patentowe jest jednym z dziatéw pra-

wodawstwa, ktérych dziatanie, majac na celu ochroneg

praw wynalazcy, wywiera doniosty wptyw na uktad sto-

sunkéw spotecznych w zakresie rozwoju gospodarstwa
narodowego.

Potozenie i mozliwo$¢ rozwoju przemystu krajowego,
rozmiary jego produkcji, ksztattowanie sie poziomu kosz-
tow wiasnych, stan bilansu handlowego i ptatniczego —
wszystkie te pierwszorzedne zagadnienia gospodarcze po-
dlegaja oddziatywaniu postanowien ustawodawstwa pa-
tentowego. W warunkach polskich oddziatywanie to nabie-
ra szczeg6lnej doniostosci, jesli zwazyé, ze kraj nasz pod
wzgledem rozwoju produkcji przemystowej wskutek roz-
nych przyczyn pozostaje w tyle za wielu krajami, a dazenie
do uprzemystowienia Polski i zdobycia niezaleznosci w za-
kresie produkcji przemystowej, w znacznej mierze zalezy

od utatwienia warunkéw rozwoju przemystu.

Bez obawy przesady stwierdzi¢ mozna, ze o ile zbyt
liberalne ustawodawstwo patentowe naruszaé moze po-
czucie prawne spoteczenstwa — o tyle przesadna ochrona
patentowa jest bardzo powaznym hamulcem postepu go-
spodarczego i $rodkiem uzaleznienia gospodarki
wej od zagranicy.

narodo-

Przyjmujac zatem, ze ustawodawstwo patentowe winno
godzi¢ zasade ochrony praw wynalazcy i witasciciela pa-
tentu z interesami gospodarczymi kraju przy réwnoczes-

dotrzymaniu zaciggnietych zobowigzan miedzynaro-
dowych — stwierdzi¢ nalezy, ze polskie Prawo Patentowe
Posiada szereg brakoéw i niedogodnosci.

Uwagi wytuszczone ponizej maja na celu wykazanie
niektérych z tych brakéw. Uwagi te podane sg w formie
dezyderatéw, nie za$ projektéw poprawek do istniejacych
Przepisow.

Urzad Patentowy winien mie¢ obowiazek przeprowa-
dzania badania nowosci zgltoszen patentowych jak najdo-
kiadniej, oraz prawo zadania w wypadkach watpliwych
doswiadczalnego stwierdzenia prawdziwosci faktéw poda-
nych w zgtoszeniu.

Art. 3 obecnego prawa patentowego postanawia, ze
wazny jest tylko patent uzyskany na wynalazek nowy.
Natomiast art. 39 stwierdza, ze Urzad Patentowy nie ma
obowigzku badania nowosci wynalazku. Z
tych dwoéch artykutéw wynika,
udzielane patenty na
zachodzi.

zestawienia
ze moga by¢ w Polsce
rzeczy nie nowe, co tez istotnie

Skutkiem tego patent polski posiada nieznaczng warto$¢
sprzedazna, jezeli nie jest poparty przez analogiczny patent
uzyskany w kraju, w ktéorym proces udzielania potgczony
jest z badaniem, a to dlatego,
tatwosci uniewaznienia.

ze nabywca obawia sie
Podniesienie prestizu polskiego
patentu jest konieczne zaréwno z punktu widzenia wy-
nalazcy, ktéry chce patent spieniezy¢, jak i przemystowca,
ktéry chce oprzeé na patencie zamierzong produkcje.

Udzielanie patentu bez badania lub przy niedostatecz-
nym badaniu doprowadzito do praktykowanego na terenie
Polski konstruowania patentéw tak, aby obejmowaty rze-
czy lub sposoby nie nowe. Przewaznie polega to na zbyt
ogdélnikowym formutowaniu zastrzezeh, jak roéwniez na
tendencyjnym, cho¢ rzekomo wyczerpujacym przedstawia-
niu stanu wiedzy technicznej, aby stworzy¢ tto, na ktérym
mata odmiana rzeczy znanej moze uchodzi¢ za wynalazek.
Zwtaszcza wielkie koncerny zagraniczne, majace wilasne
biura dla spraw patentowych i wielkg w tym kierunku
rutyne, skutecznie postugujg sie tymi metodami, utrudnia-
jac rozwoj przemystu krajowego.

Uzyskany ta droga patent niejednokrotnie blokuje catg
dziedzine wytwdrczosci i stwarza niestuszny przywilej dla
wtasciciela, ktéory w zadnym innym Kkraju — nawet we
witasnym — podobnego przywileju nie posiada. Aczkol-
wiek teoretycznie patent taki w mys$l art. 3 nie jest wazny,
dla przeprowadzenia jednak faktycznego jego uniewaznie-
nia, przewidziana jest jedynie droga procesowa, wymaga-
jaca pieniedzy i czasu. W wielu przypadkach przemyst
krajowy z géry rezygnuje z zablokowanych dziedzin wy-
twdérczosci, wiedzgc z praktyki, ze proces przejdzie wszyst-
kie instancje i ze nawynik ostateczny trzeba bedzie czeka¢d
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co najmniej pare lat, po czym dopiero moznaby rozpocza¢
produkcje, bez narazenia sie na konsekwencje przewidzia-
ne w ustawie w razie naruszenia praw wytacznosci.

Badanie nowos$ci zgtoszen wynalazkéw przewidziane jest
prawem w bardzo wielu krajach, miedzy innymi w Aust-
ralii, Austrii, Czechostowacji, Danii, Holandii, Japonii,
Niemczech, Norwegii, Stanach Zjednoczonych AmeryKki,
Szwecji, Wielkiej Brytanii i innych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze Urzad Patentowy sam stwierdzit
konieczno$¢ badania na nowo$¢, co ostatnio wyrazito sie
w postaci wewnetrznego zarzadzenia Prezesa Urzedu z dnia
31.VIII 1936 r., naktadajgcego na radcoéw (technicznych
Urzedu obowigzek przeprowadzenia przynajmniej czescio-
wego badania. Mozna sie wiec spodziewa¢, ze Urzad w dzi-
siejszym stanie swego rozwoju i przy obecnych $rodkach
pienieznych pochodzgcych z optat zwigzanych z jego pra-
cg, bedzie mogt wprowadzi¢ do swej dziatalnoséci ustawowe
badanie nowos$ci zgtoszen patentowych.

Celem uniknigcia opatentowania pomystdw nierealnych
Urzad Patentowy R. P. winien mie¢, tak jak liczne Urzedy
zagraniczne, prawo zgdania, aby kazdy zgtaszajgcy udo-
wodnit prawdziwo$¢ twierdzen podanych w zgtoszeniu.
Ze wzgledu jednak na koszty potgczone z takim dowodem,
Urzad Patentowy winien takie zgdania stawia¢ jedynie
w przypadkach, w ktérych ta prawdziwo$¢ wydaje sie
watpliwg.

Il.  Winno by¢ wyraznie zaakcentowane, ze patent wazny

mozna otrzymac tylko na wynalazek, to jest na rozwigza-
nie zadania technicznego, zawierajace mysl twoércza.

Art. 3 pkt. 1 obecnego prawa mozna zrozumieé, ze wazny
jest patent uzyskany tylko na wynalazek i to na wy-
nalazek nowy, jednak og6lnie uznana interpretacja te-
go artykutu jest odmienna. Mianowicie pod wyra-
zeniem ,brak warunkéw prawnych z art. 3“ ro-
zumie sie obecnie jedynie brak nowosci, nigdy za$
brak wynalazczosci. Konsekwencjg tego jest niemo-
zliwo$¢ uniewaznienia patentu na rzecz oczywistg, sama
przez sie zrozumiaty, jesli nie udowodni sie, ze byta ona
publikowana lub jawnie stosowana. Dzieki umiejetnemu
wyzyskiwaniu tej luki powstaja w Polsce niestuszne przy-
wileje. Czestokro¢ przedmiot patentu zupetnie nie zawiera
wynalazczo$ci, natomiast wprowadzenie danej produkcji

z pominieciem jedynej mozliwej — lecz zamknietej paten-
tem drogi — wymagatoby twdérczosci wynalazczej. Walka
z takimi patentami jest szczegélnie trudna dlatego, ze

rzeczy najprostsze i najoczywistsze przewaznie omijane
sg w opisach lub ewentualnie sg opisane lecz nie tacznie
z dang produkcja. Tak np. w dziedzinie chemii istniejg pa-
tenty, chronigce zastosowanie $rodkéw powszechnie zna-
nych i stosowanych do danej produkcji, przy czym uzycie
tych $rodkéw w danym wypadku wynika jedynie ze zna-
jomosci og6lnych szablonowych sposobéw pracy, stano-
wigcych dorobek technologii chemicznej i nasuwajacych
sie kazdemu, kto z pewnag dozg ogdélnego przygotowania
fachowego przystapitby do danej produkcji.

Mozliwos$¢ krytyki zgtoszenia, badz atakowania patentu
z powodu braku wynalazczo$ci, jest w wiekszosci krajow
albo zawarowana ustawowo, albo tez oparta na orzeczni-
ctwie. Wskutek tego pojecie warto$ci wynalazczej jest tak
ugruntowane, ze wprowadzenia jego do naszego ustawo-
dawstwa nie nalezy sie obawia¢. Nalezy zaznaczy¢, ze
niektére ustawy patentowe ida znacznie dalej pod wzgle-
dem mozliwos$ci uniewaznienia patentéw, gdyz przewidujg
réwniez i inne powody uniewaznienia, jak niewykonywal-
nos$¢, niejasnos$¢ opisu, omytke co do osoby wynalazcy itd.

UL Zgloszenia patentowe winny by¢ wykladane do
wiadomosci publicznej na przeciag 2 miesiecy po wstep-

nym badaniu ich przez Urzad dla umozliwienia skladania
sprzeciwéw. Sprzeciwy muszg by¢ umotywowane na pis-
mie i poparte dowodami, na ktérych sie opieraja. Wno-
szacy sprzeciw nie wystepuje jako strona procesowa, lecz
jako dobrowolny informator.

Praktyka zagranicznych urzedéw patentowych wykazata,
ze tylko w tych krajach, w ktérych do krytyki zgtoszen
dopuszczone sg zainteresowane sfery spoteczenstwa, praw-
dopodobienstwo udzielania patentéw na rzeczy znane jest
stosunkowo nieznaczne.

W chwili obecnej procedura wydawania patentéw jest
tego rodzaju, ze zgtoszenie wynalazku jest tajne i niedo-
stepne dla oséb trzecich, az do chwili udzielenia patentu,
z tg chwilg za$ reklamacje oséb trzecich moga nastgepowac
tylko w trybie przewidzianym w art. 33, to znaczy w dro-
dze procesu przed Wydzialem Spraw Spornych. W ten
spos6b przemyst krajowy jest zaskakiwany powstawaniem
faktow dokonanych, ktérych zwalczanie jest ucigzliwe,
kosztowne i diugotrwate. System wyktadania zgtoszen
istnieje prawie we wszystkich krajach, w ktérych Urzedy

majg ustawowy obowigzek badania nowos$ci, a wiec np.
w Australii, Austrii, Czechostowacji, Danii, Japonii, Ho-
landii, Niemczech, Norwegii, Szwecji, Wielkiej Brytanii

i innych. Taki tryb rzeczy przyjety zostat w wymienio-
nych Panstwach dla ochrony intereséw przemystu krajo-
wego, chociaz przemyst tych krajow jest dos$¢ potezny,
aby broni¢ swych praw w drodze proceséw sadowych.
System ten jest tym bardziej wskazany w kraju o stabym,
rozwijajacym sie dopiero przemysle.

Stusznos$¢ systemu wyktadania nie wymaga blizszych
komentarzy, bo jasne jest, ze nikt skuteczniej nie moze
zapobiega¢ powstawaniu niestusznych praw wytacznosci,
jak witasnie zainteresowany w danych dziedzinach prze-
myst krajowy. Jedyna staba strong systemu wyktadania,
praktykowanego w réznych krajach, jest znaczne przedtu-
zenie procedury udzielania patentéw, zwitaszcza dlatego,
ze wnoszacy sprzeciwy wystepuja jako strony w sporze,
a cata procedura zbyt zblizona jest do procesu o uniewa-
znienie patentu udzielonego. Traktowanie zgtaszajgcego
sprzeciw jako dobrowolnego doradcy, ktéry skitada w rece
badaczy z urzedu wszelkie zebrane przez siebie argumen-
ty, pozwala na szybkie ponowne rozpatrzenie zgtoszenia
po zamknigciu okresu wytozenia i praktycznie w mini-
malnym tylko stopniu przediuza procedure wudzielania.
Réwnocze$nie z udzieleniem patentu wnoszacy sprzeciw
zostaje powiadomiony, dlaczego argumenty jego sprzeciwu
zostaty odrzucone. Od takiej decyzji nie ma odwotania,
poza skarga o uniewaznienie patentu.

IV. Niejasno$¢ w okre$leniu przeszkéd nowosci winna
by¢ usunieta.

Punkt 2 artykutu 3 Prawa Patentowego w obecnym
brzmieniu gtosi ze:

,Nie uwaza sie wynalazku za nowy, jezeli

zgtoszenia go w Urzedzie Patentowym byt juz opubli-

kowany, albo na ziemiach, ktére weszty w skiad Polski,

stosowany lub na widok publiczny wystawiony w spo-

s6b o tyle jasny i jawny, ze znawca mo6gt go w przemy-

$le stosowac”.

w czasie

Z brzmienia powyzszego artykutu nie wynika dostatecz-
nie jasno, czy stowa ,na ziemiach, ktére weszty w skiad
Polski” odnoszg sie tylko do stosowania lub wystawiania
na widok publiczny wynalazku, czy tez odnosza sie row-
niez do opublikowania; innymi stowy, czy pojecie opubli-
kowania jest ograniczone terytorialnie.

Druga niejasno$¢ stanowi uzycie stéw ,w spos6b o tyle
jasny i jawny, ze znawca moégt go w przemys$le stosowac”.
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Nie jest dostatecznie jasne, czy stowa te odnosza sie tylko
do stosowania lub wystawienia na widok publiczny, czy
tez odnosza si¢ réwniez do opublikowania; innymi stowy,
czy publikacja nie identyczna z tekstem zgtoszenia, lecz
zawierajgca tre$¢ wynalazku przedstawiong w sposéb
o tyle jasny i jawny, ze znawca mogt go w przemysle sto-
sowaé, — stanowi przeszkode dla udzielenia patentu.

Wprawdzie interpretacja wyktadni prawnej tego prze-
pisu znajduje si¢ w dotychczasowym orzecznictwie, tym
nie mniej jednak wydaje sie wskazane zmodyfikowanie
oryginalnego tekstu odnos$nego artykutu w taki sposoéb,
by wykluczy¢ mozliwo$¢é powstawania powyzszych wat-
pliwosci.

V. Wazno$¢ patentu powinna sie liczy¢ od daty naj-

wczesniejszego pierwszenstwa przystugujacego zgtoszeniu
wynalazku.
We wszystkich bodaj krajach ochrona wynalazku trwa

juz od chwili jego zgtoszenia, z tym ze sgdowe dochodze-
nie praw z patentu mozliwe jest dopiero po jego udziele-
niu, przy czym ustawodawstwo polskie nie stanowi pod
tym wzgledem wyjatku.

Natomiast ustawowy okres trwania waznos$ci patentu
jest obliczany w polskim Prawie Patentowym od dnia
udzielenia patentu, podczas gdy podiug wielu ustaw za-
granicznych okres ten rozpoczyna sie jednoczes$nie z ochro-
ng prawng wynalazku, to jest badz od daty zgloszenia
w danym urzedzie patentowym, badZz tez od daty pierw-
szenstwa przewidzianego dang ustawag (pierwszenstwo
z pierwotnego zgtoszenia zagranicznego badz tez z uprzy-
wilejowanej wystawy).

Z powyzszego wynika, ze w Polsce do ustawowego 15
letniego okresu ochrony patentowej dochodzi jeszcze czas,
uptywajacy miedzy dniem zgtoszenia wynalazku, a dniem
udzielenia patentu; za$ w przypadku zgtoszenia zagranicz-
nego dochodzi jeszcze konwencyjny dwunastomiesieczny
okres pomiedzy zgtoszeniem pierwotnym a zgloszeniem
w Polsce, przez co wynalazcy zagraniczni Kkorzystaja
w Polsce z ochrony swych wynalazkéw blisko o rok dtu-
zej niz zgtaszajacy swe wynalazki bezposrednio w Polsce.
Ochrona patentowa w obydwu tych dodatkowych okre-
sach jest bezptatna.

Wobec istniejgcego obecnie w Polsce stanu prawnego
lezy zatem w interesie zgtaszajgcego przewlekanie proce-
dury udzielania patentu, co przysparza nieprodukcyjnej
pracy Urzedowi Patentowemu i odpowiednio przedtuza
faktyczne trwanie ochrony patentowej.

Natomiast w krajach, w ktérych ptatna ochrona paten-
towa liczy sie juz od daty zgtoszenia, w interesie zgtasza-
jacego lezy utatwienie Urzedowi udzielenia patentu. Prze-
dtuzenie okresu udzielania patentu jest ze wszech miar
niepozgdane, chociazby ze wzgledu na ryzyko ponoszone

w tym okresie przez przemyst, ktéry — 'nie wiedzac o zgto-
szeniu — w dobrej wierze stosuje dang rzecz po dacie
zgtoszenia.

Wprowadzenie poczatku waznosci patentu od dnia zgto-
szenia w Urzedzie Patentowym byloby lepsze od stanu
obecnego, lecz usankcjonowatoby nadal dwunastomiesiecz-
ny przywilej dla zgtaszajacych na podstawie obcego pier-
wszenstwa w poréwnaniu ze zglaszajgcym pierwotnie
w Polsce.

Dlatego za jedynie sprawiedliwe uwaza¢ nalezy liczenie
waznosci patentu od dnia pierwszenstwa to jest przy zgto-
szeniach nieroszczgcych sobie praw pierwszehstwa ze zgto-
szenia wczeéniejszego (art. 10 p. 2), lub z wcze$niejszej
wystawy (art. 3 p. 3 i 4) — od dnia zgtoszenia w Polskim
Urzedzie Patentowym, natomiast przy wszystkich innych
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zgtoszeniach — od daty najwcze$niejszego z pierwszenstw,
przystugujacych ustawowo.

VI.  Okres trwania patentu winien wynosi¢ maksymalnie
lat 16.

Chcac zachowaé¢ te samg diugotrwato$¢ ochrony paten-
towej, ktéra jest w chwili obecnej, nalezatoby w zwigzku
z wprowadzeniem liczenia czasu patentu od daty pierw-
szenstwa, doda¢ co najmniej dwa lata, mianowicie rok na
Okres konwencyjny, w ktérym zgltoszenie nie moze by¢
rozpatrywane, gdyz moze sie zjawi¢ inne zgtoszenie z data
wczedniejszg, oraz rok na procedure udzielania patentu.
Jednak stosunki istniejace w Polsce wymagaja raczej
skrécenia czasu trwania patentu. Rozwijajacy sie przemyst
skrepowany jest prawami wytgcznosci, za$§ wynalazcy kra-
jowi, na skroéceniu czasu trwania patentu nic nie traca,
gdyz — jak wynika z analizy patentéw udzielonych
w pierwszych latach pracy U. P. (1924— 1926) — patenty
krajowych wynalazcéow udzielone w tym okresie prawie

wszystkie powygasaty do chwili obecnej, tj. w przeciggu
11 — 13 lat.

Wobec tego przyja¢ nalezy czas krotszy, mianowicie
lat 16, podobnie jak w Wielkiej Brytanii, gdzie czas trwa-
nia patentu liczy sie réwniez od daty pierwszenstwa wy-
nalazku. Je$li okres ten wystarcza w Wielkiej Brytanii
pomimo tego, ze wobec ogromnego rozwoju pracy badaw-
czej w przemysle krajowym liczy sie ona gtéwnie z wia-
snymi wynalazkami, tym bardziej okres 16-letni wystar-
czy w Polsce, ktéra posiada ogromnag wiekszo$¢ zgtoszen
z zagranicy.

Nalezy nadmienié¢, ze w Polsce ochrona patentowa trwa
obecnie w wielu przypadkach znacznie dtuzej niz w innych
krajach, istniejag bowiem pewne patenty, blokujgce wazne
dziedziny, ktérych odpowiedniki wygasty za granica juz
przed wieloma laty. Przyczynity sie do tego:

a) przyjete przez Polske zobowigzania miedzynar odowe,

b) okres niewydawania patentéw w pierwszych latach
niepodlegtosci,

c) celowe i skuteczne przedituzenie okresu patentowa-
nia przez samych zgtaszajacych.

Jako curiosum przytoczyé mozna patent Nr. 13984
z pierwszenstwa amerykanskiego z r. 1915, udzielony
w r. 1931, ktéory moze trwac¢ do roku 1946, a w Ameryce
wygast juz przed laty.

Procedura udzielania patentéw moze by¢ przys$pieszona,
jezeli Urzad Patentowy R. P., podobnie jak zagraniczne
Urzedy Patentowe, nie bedzie przywigzywat tak wielkiej
wagi jak obecnie do poprawiania opiséw patentowych pod
wzgledem stylistycznym oraz ograniczy proponowanie
opracowywanych przez siebie redakcyj zastrzezen paten-
towych jedynie do przypadkéw, wymagajacych zwezenia
ochrony.

VII. Na druku patentowym musi figurowaé nazwisko
wynalazcy, a w aktach winien znajdowac sie wywoéd praw
whasnosci zglaszajacego.

Wprowadzenie obowigzku umieszczania nazwiska wy-
nalazcy idzie w kierunku ochrony praw jednostki twor-
czej, z drugiej za$ strony naktada na danag jednostke odpo-
wiedzialnoé¢ za to, iz dany opis patentowy jest istotnie
rzetelnym opisem rzeczywiscie dokonanego wynalazku.
Zardéwno jedno, jak i drugie jest tak oczywiste, ze nie
wymaga dalszych wyjasnien.

Ustawodawstwa krajow anglosaskich idg znacznie dalej,
gdyz wymagaja przysiegi
do osoby prawdziwego i

lub co najmniej deklaracji co
pierwszego wynalazcy. Nowa
ustawa niemiecka réwniez wymaga ujawnienia wynalazcy
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i uniemozliwia przedsiebiorstwom zgtaszanie wynalazkéw
anonimowo.

Zadanie sktadania wywodu praw wiasnosci przez zgta-
szajacego jest konsekwencjg z art. 16 pkt. 1 obecnego
prawa, wedle ktérego prawo do uzyskania patentu przy-
stuguje wynalazcy lub jego prawnemu nastepcy. Wywod
ten moze by¢ skiadany w formie deklaracji, przy czym
nieprawdziwo$¢ zeznania zawartego w niej winna podle-
ga¢ sankcjom karnym.

VIIl. Prawo wnoszenia skargi o uniewaznienie winno
pozosta¢ jak dotad nieograniczone w czasie.

Nalezy sig¢ ustosunkowaé¢ negatywnie do wysuwanych
z niektérych stron propozycyj wprowadzenia za przykta-
dem Niemiec ograniczenia moznos$ci wnoszenia skargi
o uniewaznienie tylko do pierwszych lat pieciu po udzie-
leniu patentu; bytoby to bowiem w warunkach polskich
szkodliwe.

Jedli w kraju o bardzo silnie rozwinietym przemys$le —
pracujacym w warunkach wytezonej konkurencji — zo-
stanie udzielony patent i przetrwa zwyciesko 5 lat, mozna
twierdzi¢ z duzg dozg prawdopodobienstwa, ze patent ten
jest stuszny.

W Polsce natomiast brak jeszcze licznych dziedzin prze-
mystu, ktére mogtyby atakowaé kazdy patent w okresie
jego wytozenia, czy tez bezposSrednio po jego udzieleniu.
Dopiero kiedy$ w przysztosSci rozwijajace si¢ nowe prze-
mysty moga spotkaé sie z wieloletnim nagromadzeniem
patentéw, przewaznie z zagranicy, dla ktérych lata trwa-
nia nie byty bynajmniej probierzem stusznosci udzielenia.

IX. Podstawg skargi o uniewaznienie patentu, ktérag
moze wnosi¢ kazdy, moze by¢ jeden z nastepujacych po-
wodoéw: brak wynalazczosci, wprowadzenie w btad Urzedu
Patentowego co do osoby wynalazcy, rozbiezno$¢ przed-
miotu lub zakresu ochrony patentu z pierwotnym zgtosze-
niem zagranicznym, ktérego pierwszenstwo zostato dane-
mu patentowi przyznane, oraz powody objete obecnym
Prawem Patentowym.

Logiczna konsekwencja wprowadzenia do ustawy posta-
nowienia, ze patent wazny mozna otrzyma¢ tylko na wy-
nalazek, zawierajacy mysl tworczag (zgodnie z dezyderatem
zawartym w punkcie Il) oraz zasady, ze na druku paten-
towym musi figurowaé¢ nazwisko wynalazcy, a w aktach
winien znajdowac¢ sie wywod praw wiasnosci zgtaszajgce-
go (zgodnie z dezyderatem zawartym w punkcie VII), —
jest odpowiednie przeredagowanie artykutu, moéwigcego
0 zasadach uniewaznienia patentu.

Zaskarzaln-o$¢ patentu z powodu rozbieznosci z pier-
wotnym zgtoszeniem juz istnieje na podstawie orzeczni-
ctwa, cho¢ nie posiada wyraznego uzasadnienia w obecnym
brzmieniu Prawa Patentowego. Nalezy zaznaczyé, ze na
podstawie powyzszego orzecznictwa jedynie w wypadku,
gdy zakres patentu jest szerszy od zakresu pierwotnego
zgtoszenia zagranicznego, ktérego pierwszenstwo zostato
danemu patentowi przyznane, moze nastapi¢ uniewaznie-
nie czesciowe, polegajgce na przesunigciu terminu pier-
wszenstwa do daty zgtoszenia w Polsce. Nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ uniewaznienia réwniez w wypadkach innej nie-
zgodnos$ci z pierwotnym zgloszeniem, przy czym zaréwno
niezgodno$¢ z pierwotnym zgtoszeniem krajowym, jak tez
ze zgtoszeniem zagranicznym, ktérego pierwszenstwo zo-
stato danemu patentowi przyznane, winno by¢ podstawg
do uniewaznienia patentu czesSciowego Ilub catkowitego,
stosownie do stanu sprawy.

Przepis prawny, ujmujacy to zagadnienie winien uwzgle-
dni¢ dotychczasowe uprawnienia wtasciwych wynalazcow,
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lub ich nastepcéw prawnych, przewidziane w art. 16 p. 2
obecnego Prawa Patentowego.

X. Urzad Patentowy obowigzany jest ujawnia¢ akta
danego patentu stronie skarzacej oraz moze ujawnic¢ je
kazdemu, kto wylegitymuje sie dostatecznym interesem
prawnym.

Obecne utrzymywanie aktéw patentowych w zupeinej
tajemnicy uniemozliwia stwierdzenie zgodnosci z doku-
mentem pierwszenstwa oraz stanowi utrudnienie przy pro-
cesie 0 uniewaznienie patentu. W zasadzie, je$li patent
dotyczy istotnego wynalazku, akta jego nie zawieraja
danych, ktére nawet z punktu widzenia ochrony intereséw
wiasciciela patentu winny by¢é ukrywane. Postepowanie
zgodne z niniejszym dezyderatem jest przyjete w prakty-
ce niemieckiego Urzedu Patentowego.

XI1. Prawa uzywacza uprzedniego nie powinny byé¢
ograniczone do rozciggtosci, odpowiadajacej zakresowi
stosowania wynalazku w chwili jego zgtoszenia.

Ograniczenie praw uzywacza uprzedniego do rozciggto-
Sci, w ktérej wynalazek byt stosowany w dobrej wierze
przed jego zgtoszeniem (wzglednie w mys$l punktu V
przed datg pierwszenstwa) nie jest sprawiedliwe, gdyz
rozciggto$¢ ta moze by¢ przypadkowa i nie swiadczy o tym,
do jakiej produkcji w dobrej wierze przystepowano, jakie
poczyniono inwestycje itd.

Prawie kazda nowa produkcja wymaga ditugiego okresu
wstepnego, w ktérym jest nieoptacalna, poniewaz odbywa
sie w zbyt matej rozciggtosci. Uzyskanie w tym okresie
praw uzywacza uprzedniego z ograniczeniem rozciggtosci,
bytoby dla uzywacza korzysécig fikcyjna.

Nalezy zaznaczy¢, ze nowa ustawa niemiecka z r. 1936
-nie tylko nie ogranicza rozciggto$Sci praw uzywacza uprze-
dniego, ale idzie znacznie dalej, gdyz w art. 7 pkt. 1 -udzie-
la go réwniez osobie, ktéra poczynita przygotowania po-
trzebne do stosowania wynalazku na obszarze Rzeszy.

Mozna tu podkresli¢, ze przyjecie daty pierwszenstwa
za poczatek waznosci patentu rozwiagzuje aktualne (zwta-
szcza od czasu rewizji londynskiej 1934) zagadnienie praw
uzywacza uprzedniego. Bowiem logiczng konsekwencja
tego systemu jest mozno$¢ powstania praw uzywacza
uprzedniego jedynie przed data pierwszenstwa.

X n. Mozliwos¢ umorzenia patentu wskutek niewykony-
wania powinna pozosta¢ z ta zmiana, ze przewidziane
w art. 13 kryterium importowe zostaje zniesione.

Zniesienie mozliwo$ci umorzenia patentu jako sankcji
w razie niewykonywania patentu w kraju jest postulatem,
wysuwanym na terenie miedzynarodowym (rewizja lon-
dynska Konwencji Zwigzkowej w roku 1934) przez kraje
o silnym przemys$le, dazacym do ekspansji na tereny kra-
jow przemystowo stabszych. Mimo, ze postulaty te zostaty
postawione pod hastem liberalizmu, Polska nie moze ich
akceptowaé, gdyz wyraznie skierowane sg na jej nieko-
rzy$¢. Nalezy zaznaczyé, ze nowa ustawa niemiecka z r.
1936 przewiduje réwniez mozliwo$¢ umorzenia (art. 15)
oraz, ze rewizja londynska, wedtug posiadanych przez nas
informacyj, nie zostata dotychczas ratyfikowana w zad-
nym z krajow zwigzkowych.

Art. 13 obecnego Prawa Patentowego wprowadzony zo-
stat po to, aby ograniczy¢ przywileje patentowe o0s6b,
ktére nie moga, czy nie chcg praktycznie wykorzystywac
swego patentu na terenie kraju. Gtéwnie skierowany jest
on przeciwko zagranicznym wtitascicielom patentéow, kto-
rym z pewnych wzgledéw zaleze¢ moze na nierozwijaniu
sie w Polsce danego typu produkcji.

Przez umieszczenie w art. 13 zdania, iZ umorzenie moze
nastapi¢ o ile zapotrzebowanie wewnetrzne w przewaznej
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czesSci jest pokrywane przez produkcje zagraniczng, — sto-
sowalno$¢ tego artykutu zostata ograniczona do pewnego
tylko typu patentéw, z niewykonywaniem ktérych w kraju,
wiaze sie nieroztgcznie import. W stosunku za$ do wszel-
kich innych patentéw, artykut ten nie ma zastosowania.
Do tych ostatnich nalezg patenty, ktére obejmujg udo-
skonalenie stosowanych juz w kraju sposobdéw produkcji,
nowe sposoby produkcji débr wykonywanych w kraju
dawnymi metodami, na przyktad syntezy produktéw ro-
$linnych lub zwierzecych, wynalazki dotyczgce wykorzy-
stywania odpadkoéw produkcyjnych, oczyszczania gazow
i Sciekéw, poprawy warunkéw higienicznych pracy itp.
Poza tym wobec istniejacych przepiséw importowych i de-
wizowych, niektére towary w ogéle nie sg importowane,
aczkolwiek produkcja ich w kraju byladby uzasadniona.
W tym wypadku zapotrzebowanie wewnetrzne pokrywane
bywa nie przez produkcje zagraniczng, lecz przez zastoso-
wanie innych, mniej odpowiednich towaréw, istniejgcych
na rynku krajowym.

Nowa ustawa niemiecka z r. 1936 w art. 15 pkt. 2,
przewiduje umorzenie, gdy wynalazek jest wytgcznie lub
gtéwnie stosowany zagranica. Nie wspomina natomiast
o imporcie. Podobnie i ustawa brytyjska w art. 27 prze-
widuje umorzenie patentu, niewykonywanego w Kkraju,
jezeli ten patent do wykonywania w Kkraju si¢ nadaje,
a nie moze by¢ podany zaden wystarczajgcy powdd takie-
go niewykonywania.

XI11. Nalezy da¢ licencjonowanemu mozno$¢ $cigania
naruszen patentowych nawet we wlasnym imieniu, gdy
wiasciciel patentu odmawia lub zaniedbuje tego uczynié
w okreslonym terminie od wezwania.

Obecnie obowigzujgce prawo patentowe nadaje w art.
19 prawo $cigania naruszen we wtasnym imieniu kazdemu
ze wspotwitascicieli patentu. Wedtug art. 22 dochodzi¢
swych praw z licencji przeciw osobom trzecim moga tylko
niektérzy posiadacze licencyj, a mianowicie ci, ktérzy na-
byli licencje wraz z przedsigbiorstwem.

Biorgc pod uwage, ze posiadacze licencyj naréwni z wita-
Scicielami korzystaja z praw rzeczowych na patencie,
nalezy umozliwi¢ posiadaczom licencyj taka samag mozli-
wosé¢ obrony tych praw, jaka posiadajg wtasciciele patentu.

X1V. Rzecznicy patentowi winni by¢ dopuszczeni do wy-
stepowania w sprawach patentowych przed Najwyzszym
Trybunatem Administracyjnym.

Dotychczas gtownym zadaniem i najwiekszg trudnosciag
dla rzecznika patentowego, ktéry Kkieruje sprawg przed
N. T. A., jest zapoznanie adwokata z meritum danej spra-
wy, gdy tymczasem rzecznik — majac techniczne wy-
ksztatcenie oraz doskonatla znajomo$¢é sprawy, ktérg pro-
wadzit w 2 instancjach, mdégtby ja poprowadzi¢ sam lub
ewentualnie w asys$cie adwokata. Ograniczenie powyzsze
w wykonywaniu zawodu rzecznika patentowego jest nie-
uzasadnione wobec wysokich wymagan co do wiedzy pra-
wniczej, stawianych kandydatom tego zawodu.

Uprawnienie to przystugiwato rzecznikom patentowym
Poprzednio — na podstawie ustawy patentowej z roku
1924 (art. 61).

XV. Postanowienia przeciwko naduzyciom uprawnien
patentowych.

Sprawy poruszane w niniejszym punkcie nie koniecznie
musza by¢ ujete w Ustawie Patentowej i mogtyby by¢
zawarte w osobnej ustawie o licencjach; ze wzgledu jednak
na wyjatkowa doniosto$¢ tych postanowien dla zycia gos-
podarczego kraju, podpisani uwazajg ponizsze postulaty
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za cze$¢ integralng niniejszego memoriatu stwierdzajac
co nastepuje.

Obeonie istnieje caty szereg umoéw licencyjnych, na za-
sadzie ktérych wywozi sie za granice miliony ztotych rocz-
nie, w drodze optat gotdéwkowych i obowigzkowych $wiad-
czen za problematycznej czesto wartoéci uprawnienia.
Poza tym caly szereg nowych wynalazkéw nie moze by¢
w Polsce stosowany z powodu nadmiernie uciazliwych
warunkéw proponowanych przez wtascicieli patentéw.

Jezeli panstwo przyznaje w formie wydania patentu
monopol eksploatacji wynalazku w ciagu pewnego czasu,
winno ono baczy¢, by ten monopol nie byt naduzywany
ze szkoda dla gospodarstwa narodowego i rozwoju kra-
jowego przemystu.

Wobec powyzszego nizej podpisani maja zaszczyt przed-
stawi¢ niniejszym najwazniejsze dezyderaty w tej dzie-
dzinie:

A. Udzielenie licencji winno stanowi¢ przedmiot umo-
wy prywatno-prawnej, zawierajacej jedynie okres$lenie
praw patentowych, bedacych przedmiotem umowy, oraz
postanowienia dotyczgce wykonywania tych praw i spre-
cyzowania zobowigzan bioracego licencje do Swiadczen
materialnych.

B. Z samego prawa winny by¢ niewazne umowy licen-
cyjne lub czesci tych uméw, badz tez inne zwigzane z nimi
umowy, w ktérych:

1) przewidziane jest pobieranie wielokrotnych optat
licencyjnych, np. osobno za wyréb, osobno za sprze-
daz i osobno za uzywanie przedmiotu jednego pa-
tentu;

2) zawarte sg zobowigzania biorgcego licencje do:

a) niezgtaszania umowy do zarejestrowania w Urze-
dzie Patentowym;

b) ograniczania dziatalnosci
przysztej przedsiebiorstwa;

dotychczasowej lub

c¢) zakupoéw, uzywania lub stosowania artykutéw,
metod, lub maszyn pewnego pochodzenia lub kon-
strukeciji;

d) wyrzeczenia sie lub ograniczenia eksportu;

e) zrzeczenia sie prawa badania waznosci jakichkol-
wiek patentéw lub tez zrzeczenia sig
uprawnien z Ustawy Patentowej;

innych

f) ptacenia optat licencyjnych za patenty nieeks-
ploatowane przez bioracego licencje;

g) ptacenia optat licencyjnych za patenty uniewaz-
nione, umorzone lub wygaste.

Swiadectw
stanowigcych przedmiot

3) nie sa ujawnione
ochronnych lub
umowy.

numery patentéw,
zgtoszen,

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze sprawy te sg unormowane np.
w ustawie patentowej angielskiej z 1932 r. w art. 38 i 27
oraz w Austrii ustawg specjalng z dnia 16 marca 1936 r.:
.Bundesgesetz gegen den Missbrauch patentrechtlicher
Befugnisse”.

XVI.
patentowego uwzglednié, ze: uprawnienia uzyskane na za-
sadzie prawa patentowego winny zawiera¢ warunek, umoz-
liwiajacy zastosowanie do nich wszelkich pdzniejszych
zmian ustawodawczych w tej dziedzinie.

Warunek ten jest przewidziany np. w ustawodawstwie
angielskim, przy czym odpowiednia klauzula zawarta, jest
w kazdym oryginale dokumentu patentowego przed klau-
zulg o obowigzku wnoszenia prawem przewidzianych
optat.

Nizej podpisani prosza przy kodyfikacji prawa
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Oryginalne brzmienie tej klauzuli jest nastgpujace:

,Provided always that these letters patent shall be re-
vocable on any of the grounds from time to time by law
prescribed as grounds for revoking letters patent granted
by Us, and the same may be revoked and made void
accordingly, etc”.

Co w ttumaczeniu znaczy:

Z DZIEDZINY

Obrét energii elektrycznej w styczniu r. b.

Wedtug biuletynu Banku Gospodarstwa Krajowego
rok 1938 rozpoczat sie pod znakiem ostabienia koniunktu-
ry gospodarczej gtéwnie na skutek sezonowego spadku
produkcji w gateziach przemystu, zwigzanych z inwesty-
cjami publicznymi, ktére ulegty zahamowaniu w zimie.

W tej sytuacji wytworczo$¢ energii wyniosta w stycz-
niu 299 mio kWh, wykazujgc przyrost 10,5°/0 w stosunku
do stycznia ub. r. (w grudniu ten przyrost byt 14,5%),
z czego przypada 17,5% na zaktady zawodowe, a tylko
5,5% na zaktady przemystowe.

Przecietna wytwoérczo$¢ energii w styczniu 38 r.
na dzien kalendarzowy wyniosta 9,65 mio kWh, a wiec
pozostaje nieco wyzszg od poziomu S$redniej dziennej
9,2 mio kWh za caty ub. rok. Obrot energii poréwnawczo

z ubiegtymi latami ilustruje tablica I.
Tablica I
Energia w 10° kWh
lata 1936 r. 1937 r. 1938 r.
réznica réznica
%-wa % -wa
miesigce 14-X11 1-~X11 1 St;,icoz_ 1 stggz-
nia nia
ub. r. ub. r.
A. Energia wytworzona
ogbtem 2867 335 271 + 155 299 + 10,5
w tym zakt +
7awed. 1120 1365 113 + 16 133 17,5
przemyst. 1747 1990 157 + 15 166 + 55
B. Energia rozporzadzalna
ogbtem 2883 3375 272 + 155 301 + 10,5
wotymzakk o5 1226 103+ 125 117 +13.5
zawod.
przem. 1831 2149 169 + 17 184 +9

W biezgcym roku, rytm poprawy, jak wykazuje ta-
blica, nie nabrat sity, lecz doznat ostabienia, szczegélniej
sie zaznaczajgcego w dziale zaktadéw przemystowych.

Przyrost energii rozporzadzalnej tych zaktadéw
w styczniu wynosi 9% wobec 17% w ub. roku, a wiec
jest niemal dwukrotnie stabszy.

W zaktadach zawodowych sytuacja przedstawia sie
lepiej; te zaktady wychodzg z wiekszym przyrostem wy-
tworczosci, niz w ub. roku (17,5% wobec 16%), a poza
tym w stosunku do catkowitej produkcji energii, ich wy-

twdrczo$¢ osiagneta 44,5%, gdy w styczniu ub. roku —
41,8%, $wiadczagc w ten sposéb o korzystnej zmianie
strukturalnej rozwoju obrotu energii na rzecz zaktadow
Zawodowych.

Rozwdj wytworczosci energii bedzie sie ksztattowat
W zaleznos$ci od polskiej rzeczywistosci gospodarczej.
Na podstawie produkcji energii za kilka lat

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 6

.Zawsze pod warunkiem, ze patent niniejszy bedzie pod-
legat cofnieciu (bedzie odwotany) na zasadzie jakiegokoi-
wiek z powodéw, ktére beda kiedykolwiek uznane przez
prawo za powody do cofnigcia patentu nadanego przez
Nas, i tenze (patent) moze byé¢ cofniety i odpowiednio
uniewazniony, etc“.

ELEKTRYFIKACJI

w styczniu, nie od rzeczy bedzie przytoczy¢ za Biulety-
nem belgijskiego t-wa ,Sofina“ (Nr. lutowy b. r) w Ta-

blicy 11, dane odtwarzajace przebieg koniunktury go-
spodarczej w réznych krajach Zachodu, ktére naog6t
wcze$niej od Polski weszty w okres pomySinej Kko-
niunktury.
Tablica I
Produkcja energii w styczniu 10“kWh
1936 1937 ﬁf‘e';‘i
Kraje 1935 iloscio- zmiana iloscio- zmiana w
wa %-36 35 wa %-37/36 mio
Dania . . .. 59 57 - 34 70 + 224 3,7
Holandia . . . 213 223 + 47 238 + 6,7 8,4
Polska . . .. 224 233 + 4,0 271 + 16,0 334
Czechostowacja 222 239 + 76 279 + 16,7 151
Belgia . . . . 373 437 + 11,7 470 + 76 8,3
Szwajcaria . . 376 404 + 75 411 + 1.2 4,2
Szwecja . . . 483 522 + 8,1 543 + 4,0 6,2
Wiochy . . . . 1007 1149 + 141 1017 —115 426
Francja . 971 1048 + 7,9 1031 - 16 419
Niemcy 1698 1839 + 83 2176 + 183 66,6
Anglia 1714 1970 + 14,9 2176 + 104 46,9
Wnioski z tej tablicy nasuwajg sie nastepujace:
W krajach silnie uprzemystowionych, jak Anglia,
Francja, Szwajcaria, Szwecja i Belgia, wzrost koniun-
ktury gospodarczej byt dos$¢ silny w 1936 r., poczym

jej tempo rozwojowe w nastepnym roku wydatnie osta-
bto. We Francji nastgpito lekkie pogorszenie koniunktury
w styczniu 1937 r., bowiem produkcja energii, jako
wskaznik sytuacji gospodarczej, w stosunku do stycznia
36 r. wykazuje deficyt 1,6%.

W krajach stabo uprzemystowionych, jak Polska,
Holandia, Dania i Czechostowacja, koniunktura gospo-
darcza naodwrdt byta jeszcze niewielka w 1936 r., nato-
miast tempo jej rozwojowe wzrosto w 1937 r.

Charakterystyczne jest, ze przyrosty wytworczosci
energii w Polsce i Czechostowacji sg prawie jednakowe.
Niestety rowniez produkcje energii w Polsce, Holandii
i Czechostowacji sg niemal identyczne pod wzgledem
ich wielkosci, aczkolwiek Czechostowacja posiada zalud-
nienie przeszto 2 krotnie mniejsze, a Holandia 4-o0 krot-
nie mniejsze od Polski.

Sytuacja we Wioszech i Niemczech wynika ze spe-
cjalnego nastawienia gospodarki w tych krajach.

E. U,

SPROSTOWANIE

W Nr. 5 ,Przegladu Elektrotechnicznego” zdn. 1 marca 1938r.
na str. 129:
wydrukowano powinno by¢
w uprawnieniu 319 w trze-
cim wierszu od goéry
w uprawnieniu 333w pierw-
szym wierszu od gory

M. Szczyczyn M. Szczuczyn

M. Torczyn M. Tuczyn



Nr 6 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 157

MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok 11X MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Styczen 1938

Elektrownie (185) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94% wytwdrczosci).

ELEKTROWNIE wos £l EKTROWNIE ZAWODOWE
F[ZAWODOWE | NIEZAWODOWE . -48 BEKIROMIO  IN)T- 530 354 (W-
160
140 -
120 . : -V

100 r

80

60 .
OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE. R 1938 W STOSUNKU DO R 937

40 20%
' /ZROS 10%
20 * 0%
SPAOEK - 10%
0 . 20%

| [} mn [\ \% Vi vil Vil IX X Xl X

"KTELEKTROWNIE NIEZAWODOWE

240
220

200

- Lo
180
N / r
MIESIAC ROKU 1938 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1937
OKRES OSTATNICH 12 MIES. DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDN. 140 L
_165_ 20 o
+ 10%
[
105 1% 100
207 ¢ 137 BLEKTIROANI 0 MOCY INS-—814 253 KW
VIoovIEovie X
OBR IT EN irgii LEKTFYCZN:j r 938  SIOSBUNKU DO R 1937
ENERGIA WYTWORZONA Los7 20%
1938 /ZR0OS 109
* 0%
ENERGIA ROZPORZADZALNA 10%
! 20%
VoV VI VI X X XX
Wymiana energii Rozporzadzalna energia
Licz- Moc Wiasna z innymi .
ELEKTROWNIE ba instalo- Wytwérczosé elektrowniami catkowita po oddaniu innym
o mocy instalowanej ponad 1000 kw  2akta- wana rb. (4 +5) elektrowniom
dow °trnoma"” oddano rb. (4+ 5—6)
kw 1000 kW h przyrost 1000 kW h 1000 kKW h Iprzyrost 1000 kW h przyrost
1 2 3 4 % 5 1 6 7 % 8 %
I+ 11 185 1445307 299217 + 105 64672 63097 363889 + 11,0 300792 .+ 10,5
1 ZaWodOoW € e 48 63084 1B06 . 175 22926 PO 155972 + 175 116913 . 135
1) OKkregowe....oceoveeeeinns (0] 23 361270 8373 + 17,0 17383 36 131 91118 + 45 64987 .+ 85
2) Lokalne .. L 25 269584 49311 4 185 5543 2928 54854 + 200 51926 + 205
Il NiezawodOoWe . ....ccocoovvevenenn.n. 137 814453 166171 + 55 41746 24038 207917 + 65 18380 + 90
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 379095 77205 + 25 15287 22545 92492 + 40 69947 + 95
2) HUty o, H 13 94103 21962 + 10,0 14561 1493 36523 + 90 35030 + 100
3) Fabryki chemiczne . . Ch 14 114911 36 138 -f 11,0 7 645 —au 43783 + 95 43783 + 95
4) Fabryki witékiennicze . Wit 17 45 506 8729 + 65 1034 — 9763 + 7,0 9763 + 7,0
5) Cukrownie. ..o Ck 22 61 733 215 4+ 295 26 — 241 + 285 241 + 285
6) Papiernie. ... P 6 43890 14058 + 25 1261 — 15319 + 40 15319 + 4,0
7) Cementownie R Cm 8 33 011 788 + 16,0 67 — 855 + 16,5 855 4+ 16,5
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 624 4217 + 65 354 — 4571 + 35 4571 '+ 35
9) Trakcyjne e T 2 13 580 2859 4+ 05 1511 — 4370 ;+ 8,0 4370 + 80
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT

CENTRALNEJ KOMISJI NORMALIZACJI
ELEKTROTECHNICZNEJ.

Na ostatnim plenarnym posiedzeniu C. K. N. E,
ktére odbyto sie 26 listopada ub. r. zatatwiono szereg prac
organizacyjnych oraz powzieto uchwatly odnoénie prac
poszczegdlnych Komisji przepisowych, jak réwniez po-
dano wytyczne co do sposobu przeprowadzania i zakon-
czenia niektérych prac przepisowych. W zwigzku z roz-
patrywaniem spraw organizacyjnych wybrano powtdérnie
do zarzadu C. K. N. E. p. prof. Krukowskiego i p. inz.
Straszewskiego oraz p. inz. W. Puciate, del. M. S. Wojsk,
do Komisji przepisowych. Jednocze$nie Walne Zebranie
uchwalito przesta¢ p. prof. G. Sokolnickiemu, ktéry pra-
cowat w zarzadzie C. K. N. E. i petnit funkcje przewo-
dniczacego, serdeczne wyrazy podziekowania za inten-
sywna i wydajng prace w dziedzinie normalizacji elek-
trotechnicznej. Obecnie sktad Zarzagdu C. K. N. E. przed-
stawia sie nastepujgco:

Przewodniczacy — prof. J. Obragbalski,

Zast. przew. — inz. K. Straszewski,

Cztonkowie — prof. W. Krukowski, inz. W. Pucia-
ta, inz. J. Roman, inz. J. Podoski, inz. E. Kobosko.

Oprécz powyzszych bierze udziat z gtosem decydu-
jacym prof. Kazimierz Drewnowski, jako przewodnicza-
cy Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego. Po zatatwie-
niu spraw organizacyjnych rozpatrzono program prac
przepisowych. W zwigzku z powyzszym podaje sie do
wiadomosci, ze stan przepisé6w przedstawia sie w sposéb
nastepujacy:

1. Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych
w podziemiach kopalh PNE/17. Nowelizacja powyzszych
przepiséw zostata opracowana przez Komisje przepiso-
wa SEP w Katowicach pod przewodnictwem p. inz. J.
Obrgpalskiego. W pracach przepisowych oprécz zainte-
resowanych urzedéw, instytucji i przedsiebiorstw brali
udziat przedstawiciele Stowarzyszenia Elektrykéw Cze-
chostowackich (ESC). Opracowane teksty byly uzgadnia-
ne na specjalnych konferencjach z delegatami Wyzszych
Urzedéw Gérniczych.

Obecnie przepisy te zostalty wydane drukiem
PNE/17 — 1937 r.

2. Przepisy Budowy Swiecznikbw — PNE/55. Pier-
wszy projekt przepiséw ogtoszony w Nr. 6 Przegladu
Elektrotechnicznego z 1937 r. obecnie, na podstawie na-
destanych uwag, opracowywany jest przez podkomisje
pod przewodnictwem p. inz. B. Zabtockiego 2-gi projekt
przepisow.

3. Wskazéwki wspétpracy architekta i elektryka
przy projektowaniu urzadzen elektrycznych w budyn-
kach — PNE/62. Pierwszy projekt wskazéwek ogtoszony
byt w ,Komunikacie" organie Stowarzyszenia Architek-
tow R. P. w Nr. 2, 3 i 4 — 1937 r. Po otrzymaniu uwag
do pierwszego projektu, opracowywany jest przez Pod-
komisje pod przewodnictwem p. inz. architekta J. to-
winskiego drugi projekt przepisow.

4. Pzrepisy techniczne na przylaczenie urzadzen
elektrycznych do sieci rozdzielczych zaktadéw elektrycz-
nych uzytecznosci publicznej. Na zyczenie Min. Przemy-
stu i Handlu opracowany zostal wg ustalonych wytycz-
nych nowy, trzeci projekt nowelizacji powyzszych prze-
piséw, ktére wydane byty jako rozporzadzenie przez Min.

jako

Rob6t Publicznych w 1930 r. Projekt trzeci ogtoszony
zostat w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" Nr. 4 i 5 —
1938 r. Po otrzymaniu uwag do powyzszego projektu zo-
stanie opracowany przez Komisje nowy tekst ,Przepisow
technicznych na przytaczenia” i gotowy tekst bedzie
przestany do Biura Elektryfikacji M. P. i H.

5. Przepisy budowy i obstugi urzadzen elektrycz-
nych pradu silnego w kinematografach — PNE/11. Nowy
projekt przepiséw, ktéry zostat opracowany jeszcze
w 1934 r., przestany zostat do Min. Spraw Wewnetrznych
celem wuzyskania pozwolenia umieszczenia nadruku na
przepisach, ze przepis ten jest przez to Ministerstwo za-
lecony do stosowania. Poniewaz w tymze czasie Min.
Spr. Wewn. zajmowato sie opracowywaniem przepiséw
budowlanych na kinematografy, uwazano za wskazane
wstrzymac¢ sie z wydaniem zalecenia co do stosowania
przepiséw PNE/11 az do czasu poki nie zostanie osta-
tecznie uzgodniony tekst obydwu przepisow.

Sprawa ta byta w zatatwieniu przeszto 3 lata,
w celu jednak zakonhczenia sprawy wydania powyzszych
przepiséw postanowiono zwrdéci¢ sie do Biura Elektryfi-
kacji M. P. i H. z prosba o poparcie zamierzenh Stowa-
rzyszenia.

Na skutek inicjatywy Biura Elektryfikacji M. P.iH.
odbyta sie konferencja w M. P. i H. w dniu 5 marca rb.,
w ktérej to konferencji oprécz delegatéow M. P. i H.
wzieli udziat delegaci zainteresowanych departamentéw
Min. Spr. Wewn. oraz delegaci SEP w osobach pp. inz.
W. Puciaty i inz. E. Kobosko. Na konferencji uzgodnio-
no opracowywany tekst PNE/11 z projektowanym tekstem
rozporzagdzen Min. Spr. Wewn. oraz postanowiono, ze
przepisy te bedg mogty byé¢ juz przez SEP wydrukowane.
Zalecenie tych przepiséw podjeto sie przeprowadzi¢ Min.
Spr. Wewn.

6. Sprzet kablowy i wskazéwki montazowe sprzetu
kablowego — PNE/60, 61. Opracowany tekst przepiséw
nie zostal wydany dotychczas drukiem, gdyz zaszta po-
trzeba uzupetnienia i zmian pewnych tablic w zwigzku
z nadestanymi dodatkowo uwagami Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego. Obecnie prace nad zakonczeniem tych
przepiséw dobiegaja do korica i nalezy przypuszczaé, ze
przepis ten ukaze sie drukiem w kwietniu rb.

7. Przepisy na zaréwki znaczone w dekalumenach.
Projekt pierwszy tych przepiséw zostat opracowany, lecz
ze wzgledu na niemozno$¢ uzgodnienia pogladéw w fto-
nie Komisji co do zagadnien zasadniczych, prace te zo-
staty wstrzymane. Obecnie zwrdcono si¢ z prosba do
przewodniczacego Komisji p. inz. Puciaty o wznowienie
tych prac.

8. Wyitaczniki samoczynne do instalacji elektrycz-
nych. Po opracowaniu drugiej redakcji pierwszego pro-
jektu tych przepiséw postanowiono zwrdci¢ sie do Biura
Znaku Przepisowego z prosbag o przeprowadzenie potrzeb-
nych badan laboratoryjnych. Ze wzgledu jednak na ko-
nieczno$¢ zorganizowania dodatkowych urzadzen w celu
umozliwienia przeprowadzenia préb na zwarcie, prace
te ze wzgledu na brak odpowiednich funduszéw posu-
wajg sie powoli. Wg os$wiadczenia p. inz. Skowronskiego
prace badawcze wytacznikéw samoczynnych pod wzgle-
dem ich wytrzymatos$ci na zwarcie bedg mogty by¢ prze-
prowadzone prawdopodobnie w maju lub czerwcu rb.
Niezaleznie od powyzszego wykonywane sg juz obecnie
inne badania wytacznikéw samoczynnych przy pomocy
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Przyrzadéw znajdujacych sie w laboratorium Biura Zna-
ku Przepisowego SEP.

9. Przepisy na przybory instalacyjne specjalne (do
pomieszczen wybuchowych). Delegat M. S. Wojsk. p. inz.
W. Puciata zwr6cit sie z prosba o rozpoczecie powyz-
szych prac i wydanie pierwszego projektu.

10. lzolatory wysokiego napiecia — PNE/8. Projekt
pierwszy nowelizacji przepiséw zostat ogtoszony w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym". Obecnie opracowywany jest
przez Podkomisje pod przewodnictwem p. inz. J. W. Czar-
nowskiego drugi projekt przepiséw. Projekt ten obejmu-
je réwniez badanie izolatoréw napigeciem udarowym.

11. Przepisy na oleje izolacyjne PNE/41. Prace nad
przepisami powyzszymi prowadzone byty pod przewod-
nictwem p. prof. T. Czaplickiego. Przepisy te zatwier-
dzone na ostatnim Walnym Zebraniu nie zostalty dotych-
czas wydane z powodu projektowanych zmian w Polskim
Komitecie Normalizacyjnym odnosnie do oznaczeh po-
szczeg6lnych norm na przetwory naftowe. Obecnie zo-
staly juz ustalone ostatecznie oznaczenia tych norm, na
ktére powotywano sie w przepisach na oleje izolacyjne,
wobec czego nie ma juz przeszkéd w wydaniu samych
przepisow. (d. c. n).

~INFORMATOR PRZEMYStLOWO-HANDLOWY"

Staraniem  Stowarzyszenia Rodziny Urzedniczej
przy Ministerstwie Przemystu i Handlu zostat wydany
JInformator Przemystowo-Handlowy" r. 1938.

JInformator" podaje najwazniejsze wiadomosci
z zakresu ustawodawstwa gospodarczego oraz zawiera
m. in. szereg wiadomos$ci dotyczacych podstaw praw-
nych i treSci dziatalnosSci Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu.

Informator, ktérym niewatpliwie zainteresujg sie
wszyscy biorgcy udziat w zyciu gospodarczym, jest do
nabycia w Bibliotece Ministerstwa Przemystu i Handlu

(Elektoralna 2) w cenie Zt 5 za egzemplarz.

ODDZIAL KRAKOWSKI

Protokoét
z Walnego Zgromadzenia z dn. 24.11.1938 r.

Walne Zgromadzenie Oddziatlu Krakowskiego od-
byto sie dnia 24 lutego 1938 r. w lokalu Krakowskiego
Towarzystwa Technicznego:

Walne Zgromadzenie otwiera prezes kol. Leonard
Zglinski i stwierdza, ze powziete uchwatly zgodnie z § 17
Regulaminu bedg prawomocne, gdyz Zgromadzenie od-
bywa sie w drugim terminie, wiec nie jest potrzebna
obecno$¢ 30% cztonkéw Oddziatu.

Na wniosek kol. Jana Orskiego zostaje wybranym
kol. Zglinski przewodniczagcym Walnego Zgromadzenia,—
sekretarzuje kol. Jan Schmidt.

Protokét z ostatniego Walnego Zgromadzenia, spra-

wozdanie Zarzadu i sprawozdanie Skarbnika zostaty
przyjete do zatwierdzajgcej wiadomosci.
Przewodniczacy Komisji Rewizyjnej Kkol. lzydor

Pilkiewicz po przedstawieniu zamknie¢ rachunkowych
za ubiegty rok dziekuje skarbnikowi kol. St. Kijasowi za
wzorowe prowadzenie ksiag oraz Zarzadowi za jego
owocng prace i stawia wniosek o udzielenie ustepuja-
cemu Zarzadowi absolutorium. — Wniosek ten jedno-
gtosnie uchwalono.

Na wniosek kol. W. Cie$lewskiego wybrano do Ko-
misji Matki Kolegéw: W. Stysia, J. Piekarskiego i L.
Zglinskiego.
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Komisja Matka w powyzszym sktadzie proponuje
wybraé¢ prezesem — kol. Tadeusza Moskalewskiego, wi-
ceprezesem kol. Jana Schmidta, za$ dalszymi cztonkami
Zarzadu kolegow: Cie$Slewskiego, Kijasa i Rodanskie-
go, — do Komisji Rewizyjnej proponuje wybraé¢ kole-
gow: Pilkiewicza, Lelite i Rutke.

Na 12-tu obecnych cztonkéw Oddziatu zostali wy-
brani w tajnym gtosowaniu: prezesem — kol. Tadeusz
Moskalewski — 11-ma gtosami, wiceprezesem Kkol.

Jan Schmidt — 11-ma glosami, do Zarzadu Kole-
dzy: Wactaw CieSlewski — 10-ma gtosami, Sta-
nistaw Kijas — 1l1-ma gtosami i Stanistaw
Rodanski — 11-ma gtosami.

Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani przez akla-
macje Koledzy: lzydor Wtadystaw Pilkie-
wicz, Ludwik Lelito i J6zef Rutka.

Po czym wiceprezes kol. Schmidt w imieniu preze-
sa kol. Moskalewskiego, ktéry usprawiedliwit swoja nie-
obecno$¢, w imieniu nowo-wybranego Zarzadu i w swym
witasnym dzigkuje kolegom za zaufanie i przyrzeka pra-
cowac najusilniej dla dobra S. E. P-u.

Ustepujacy prezes kol. Zglinski dziekuje
deczniej kolegom z ustepujacego Zarzadu za wspdiprace,
a w szczegblnosci sekretarzowi kol. Schmidtowi i skarb-
nikowi kol. Kijasowi. — Nastepnie kol. Cies$lewski
w imieniu zebranych dziekuje kol. Zglihskiemu za wie-
loletniag jego prace i dodaje, ze tylko na zyczenie kol.
Zglinskiego nie wybraliSmy go ponownie prezesem —
dajemy mu tylko roczny urlop.

najser-

Wobec wyczerpania porzadku obrad kol. Przewod-
niczacy zamyka Walne Zgromadzenie.

Przewodniczacy:

(—) L. Zglinski

Sekretarz: =

(—) J. Schmidt

ODDZIAL +ODZKI

Protokét
Walnego Zebrania w dniu 10 lutego 1938 r.

W Walnym Zebraniu wzieto wudziat 32
rzeczywistych, z ktérych trzech reprezentowato jedno-
cze$nie cztonkéw zbiorowych. Zebranie otworzyt prezes
kol. Z. Rau, wzywajgc obecnych do uczczenia minuto-
wym milczeniem pamieci zmartego w roku ubiegtym
dtugoletniego cztonka Oddziatu to6dzkiego S. E. P. b. p.
T. Higiera, po czym odczytany zostal porzadek dzienny:

cztonkow

i wybor przewodniczgacego Zebrania,
protokétu z poprzedniego Walnego

1. Zagajenie

2. Odczytanie
Zebrania,

3. Sprawozdanie Zarzadu: a) og6lne, b) kasowe,
Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej,

. Dyskusja i absolutorium,

. Zatwierdzenie budzetu na rok 1938,

. Wybory prezesa i cztonkéw Zarzadu na rok 1938,
. Wybory Komisji Rewizyjnej,

9. Wybory cztonkéw Komisji i
instytucyj pokrewnych,

10. Komunikaty Zarzadu, dyskusja
ustawy o tytule inzyniera i projektem zorganizowania
inzynieré6w. Wolne wnioski.

Na wniosek kol. Z. Rau‘a na przewodniczacego Ze-
brania wybrano przez aklamacje kol. H. Wendta.

Protok6t z poprzedniego Walnego Zebrania oraz
sprawozdanie ogdélne za rok 1937 odczytat kol. Z. Bent-
kowski.

Sprawozdanie kasowe odczytat kol. A. Marlinski.

przedstawicieli do

nad projektem
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W imieniu Komisji Rewizyjnej kol. St. Harasymo-
wicz oswiadczyt, ze Komisja znalazta wszystkie Kksiegi
rachunkowe Oddziatlu we wzorowym porzadku, za co
nalezy ztozy¢ podziekowanie skarbnikowi kol. A. Mar-
linskiemu.

W dyskusji nad sprawozdaniem ogdlnym kol. Ja-
sinski zwrécit sie do Zarzadu ustepujacego z prosba
o wyjasnienie w. jakim stopniu zostaly zrealizowane po-
stanowienia zesztorocznego Walnego Zebrania,
w protokéle. Kol. Z. Bentkowski wyjasnit, ze:

zawarte

1) Pomimo wysunietego projektu na poprzednim
Walnym Zebraniu w sprawie tematéw odczytowych,
nikt z cztonkéw Oddziatu nie zgtosit w ciggu roku ubie-
gtego odnos$nych zyczen do Zarzadu, to tez trudne za-
danie wyszukiwania prelegentéw i doboru tematéw po-
zostato nadal catkowicie na barkach Zarzadu. Wiekszos¢
odczytéw wygtaszanych u nas w roku ubiegtym byta
powtérzeniem odczytéw organizowanych przez Oddziat
Warszawski, co dawato rekojmie wartosci i aktualnosci
tematow.

2) Zarzad Oddziatu tdédzkiego zwracat sie do Za-
rzadu Giéwnego z prosbg o przesytanie po 1 egzempla-
rzu ,Przegladu Elektrotechnicznego" oraz kazdego no-
wego wydawnictwa S. E. P. do toédzkiej Biblioteki Pu-
blicznej, lecz sprawa ta pozostata bez odpowiedzi.

3) Oddziat nie dysponuje odpowiednimi fundusza-
mi, aby stworzy¢ stypedium dla ucznia wydziatu elektro-
technicznego Szkoty Przemystowo-Technicznej w todzi.

4) Po porozumieniu sie z Zarzadem Giéwnym za-
przestano pobierania sktadek na Fundusz Pomocy Ko-
lezenskiej.

Na tym dyskusje zamknieto i
rium ustepujacemu Zarzadowi.

Kol. Cz. Dabrowski zakomunikowat zebranym, ze
po ztozeniu o$wiadczenia przez kol. Z. Rau‘a na zebra-
niu odczytowym w dniu 13 stycznia r. b., w ktérym
nadmienia, ze nie bedzie kandydowal na prezesa na
dzisiejszym zebraniu, odbyto sie w tej sprawie zebranie
Zarzadu. Na zebraniu tym wszyscy cztonkowie Zarzadu
prosili kol. Z. Rau‘a o wyrazenie zgody na dalsze kan-
dydowanie, jednakze kol. Z. Rau stanowczo odmowit.
Po zakomunikowaniu o powyzszym kol. Dabrowski po-
dzigkowal w imieniu Zarzadu w serdecznych stowach
kol. Rau‘owi za dotychczasowag Jego oddang prace na
czele Zarzadu Oddziatu. Przewodniczacy kol. H. Wendt
zwrécit sie do kol. Rau'a z podzigkowaniem w imieniu
wszystkich zebranych za jego wieloletnig i owocng dzia-
talnos$¢, co zostato poparte przez

udzielono absoluto-

zebranych gorgcymi
oklaskami.

Jako nastepny punkt porzadku dziennego odczyta-
ny zostat przez kol. A. Marlinskiego preliminarz bud-
zetowy na rok 1938, ktéry przyjety zostat przez Zebranie
bez dyskusji.

Z kolei zabrat gtos kol. Z. Rau. Na wstepie pod-
kreslit raz jeszcze odmowe dalszego kandydowania na
przewodniczgcego, motywujac argumentami, zawartymi
w o$wiadczeniu z dn. 14.1. r. b. swoje stanowisko i jed-
nocze$nie checig wprowadzenia do Zarzadu ludzi no-
wych, po czym zwrdcit sie do cztonkéw Oddziatu po-
chodzenia zydowskiego z wezwaniem, w imie harmonij-
nej spoétpracy, do przerwania abstynencji w pracach Od-
dziatu, prowadzonej na znak protestu przeciw uchwatom
Walnego Zebrania S. E. P. w Warszawie.

Uwaza on bowiem, ze o$wiadczenie jego na zebra-
niu w dn. 13.1. r. b. tacznie ze stanowiskiem, jakie za-

jat Zarzad w zwigzku z tym oSwiadczeniem i rezygna-
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cja jego, daje tym kolegom zupeing satysfakcje w ta-
kich ramach, jakie sg mozliwe na terenie Oddziatu.

Na zakohczenie kol. Rau Wysunat kandydature kol.
Cz. Dabrowskiego, ktéry w duzym stopniu przyczynit
sie do ozywienia dziatalno$ci Oddziatu, jako wiceprze-
wodniczacy i jako referent odczytowy. Zebrani zaakcep-
towali kandydature oklaskami. Kol. Dgbrowski kandy-
dature przyjat pod warunkiem zgloszenia przez zebra-
nych jeszcze innych kandydatéw i przeprowadzenia for-
malnych wyboréw.

Przewodniczacy zarzadzit wobec tego wybor, ktory
dat wynik nastepujacy: kol. Cz. Dabrowski otrzymat 29
gtoséw, kol. J. Brzozowski otrzymat 6 gtosow.

Po ogtoszeniu wynikéw, kol. Dabrowski podzigko-
wat zebranym za okazane mu zaufanie, po czym zwro6cit
sie do wszystkich kolegéw z prosbag o nieuchylanie sig
od zebran Oddziatu i o wspo6iprace z nowym Zarzadem
w pokonywaniu trudnoéci, ktére hamujg normalng dzia-
talnoé¢ i rozwoj Oddziatu.

W dalszym ciggu przewodniczacy zebrania zarza-
dzit gtosowanie na pozostatych cztonkéw Zarzadu. Wy-
niki byly nastepujace:

kol. kol. Z. Bentkowski gtosé6w — 32, A. Marlin-
ski — 31, K. Majer — 27, A. Frankus — 21, J. Brzozow-
ski — 9, Z. Kopczynski — 7.

Do Zarzadu zostali wiec wybrani kol.: Z. Bent-
kowski, A. Marlinski, K. Majer i A. Frankus.

Na wniosek kol. C. Dabrowskiego postanowiono do
Komisji Rewizyjnej wybraé¢ kol. Z. Rau‘a, przy czym
dotychczasowy jej skitad pozostawiono bez zmian. W ten
sposéb do Komisji Rewizyjnej weszto czterech cztonkoéw:
kol. kol.: St. Harasymowicz, E. Jasinski, A. Lejzerowicz
i Z. Rau.

Dotychczasowych delegatéw do instytucyj pokrew-
nych przez aklamacje pozostawiono nadal przy swoich
funkcjach: delegatem do Rady Nadzorczej . T. K. T.
jest kol. J. Brzozowski, delegatem do Rady Opiekuhczej

Szk. Przem.-Techn. — Z. Rau, opiekunem Szkoty Wie-
czorowej dla Elektrykéw — H. Wendt.
Po odczytaniu dwéch deklaracyj cztonkowskich:

inz. Snawadzkiego Janusza i inz. Sowinskiego Mariana,
przystapiono do dyskusji nad projektem ustawy o tytule
inzyniera i projektem zorganizowania inzynieréw. Jako

referent zabral gtos kol. Z. Rau, ktoéry strescit gtéowne
zasady projektow.
W dyskusji zabierali gtos kol.: W. Kopczynski,

K. Bendarzewski i Z. Rau, po czym postanowiono zgto-
si¢ do Zarzadu Gitéwnego nastepujaca opinie cztonkow
Walnego Zebrania:

1) Tytut ,inzynier" powinien zosta¢ tytutem nau-
kowym, a nie zawodowym".

,2) Projekt ustawy o zorganizowaniu inzynierow
wedtug wytycznych, przestanych z Departamentu Prze-
mystowego Ministerstwa Przemystu i Handlu do N. O. I,
jest szkodliwy, gdyz podwaza zycie obecnych organiza-
cyj inzynierskich oraz stoi na przeszkodzie regionalnego
organizowania zycia technicznego na przysztos$c¢".

Na tym Walne Zebranie zakonczono.

Sekretarz: Przewodniczacy:

(—) z. Bentkowski (=) H. Wendt

ODDZIAL POZNANSKI
Wyciag z protokétu
Walnego Rocznego Zebrania z dnia 21.11.1938 r.

o} godz. 20.07 zagait kol. Wojciech Butawski Walne

Roczne Zebranie w drugim
cztonkow,

terminie w obecnosci 19

odczytujgc porzadek obrad.



Nr 6

Na przewodniczagcego Walnego Zebrania wybrano
kol. Witolda Pinskiego.

Funkcje Sekretarza petni
Stanowski.

Odczytany protok6ét z zesziorocznego Walnego Ze-
brania przyjeto bez poprawek.

Po sprawozdaniu Zarzadu, do ktérego wniesiono
drobne poprawki, odczytano sprawozdanie kasowe, bi-
bliotekarza, oraz Komisji Rewizyjnej, ktéra udzielita kol.

z urzedu kol. Stanistaw

Skarbnikowi pokwitowania, a Zarzadowi absolutorium.

Kol. Stanowski ztozyt sprawozdanie co do prac
Podkomisji Stownictwa Elektrotechnicznego, a kol.
Edward Zotubak =z prac Biura Znaku Przepisowego
SEP.

Przystgpiono do wyboréw Zarzadu na 1938 .
Wiegkszosécig gtoséow zostali wybrani kol. kol.: Jarkow -

ski Marian — prezesem, Butawski Wojciech—
wiceprezesem, Stanowski Stanistaw — sekreta-
rzem, Otlewski Wiktor — skarbnikiem, T u-

katsch Franciszek — bibliotekarzem.
Komisja Rewizyjna skitada sie z Kolegéw: M otc z-
ko Jarostawa,

Frankowskiego Feliksa,
iMikotajewskiego Stefana.

Do Komisji Elektryfikacyjnej' weszli koledzy:

Kowalczuk Bazyli, Weker Henryk, Motcz-

ko Jarostaw, Pudelewicz Kazimierz,
ski Witold, a z urzedu kol. Prezes i Sekretarz.

Podkomisje Stownictwa Elektrotechnicznego stano-
wig koledzy: Kowalczuk, Stanowski i Zotu-
bak — korespondentem Biura Znaku Przepisowego
SEP zostat ponownie wybrany kol. Zotubak.

Przy preliminarzu budzetowym zwrécit kol. Skarb-
nik uwage na okoliczno$¢, ze zasoby Oddziatu z roku na
rok sie zmniejszajg i juz w przysztym roku mozemy za-
mkngé¢ budzet z niedoborem, wobec czego stawia wnio-
sek o specjalne opodatkowanie sie
Oddziatlu w kwocie zt. 5

Pin-

cztonkéw na rzecz
rocznie. Kol. Butawski pro-
ponuje, aby opodatkowanie to zrézniczkowaé¢ w ten spo-
s6b, aby cztonkowie ptacacy 10 zt. kwartalnie opodat-
kowali sie kwotg zt. 6 rocznie, a ptacacy ponizej 10 zt. —
3 zt. rocznie.

Wniosek kol. Skarbnika z poprawka kol.
skiego zostat uchwalony.

Butaw-

Przedtozony preliminarz budzetowy zatwierdzono.
W zwigzku z powyzszym na wniosek kol. Stanow-
skiego uchwalono, aby nadwyzki powstate na skutek do-
datkowego opodatkowania si¢ z koncem roku przekazy-
wano do Zarzadu Giéwnego na rzecz prac przepisowych
SEP-u.
Na wniosek kol. Bibliotekarza uchwalono zakupie-
nie szafy do biblioteki. Obrady zakonczono o godz. 22.22.
Sekretarz:

(—) StrStanowski

Przewodniczacy:

(—) W. Pinski

ODDZIAL. RADOMSKO-KIELECKI

Protokot
Walnego Zgromadzenia z dnia 20.11.1938 r.
w Skarzysku.

odbytego

Walne Zgromadzenie odbyto sie dnia 20.11.1938 r.
w Skarzysku-Kamiennej.

Zgromadzenie zagait kol. Al. Korzeniowski, po
C2ym na przewodniczgcego wybrano kol. W. Demla, se-
kretarzem byt kol. L. Goérski.

Porzadek dzienny:
wodniczacego,

1. Zagajenie,
3. Odczytanie

2. Wybér prze-
i zatwierdzenie protokétu

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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z poprzedniego Walnego Zgromadzenia, 4. Sprawozdanie
z dziatalno$ci Zarzagdu w roku 1937, 5. Sprawozdanie ra-
chunkowe i preliminarz budzetowy, 6. Sprawozdanie Ko-
misji Rewizyjnej, 7. Wybdr nowego Zarzadu i Komisji
Rewizyjnej, 8) Sprawa projektéw ustaw o zorganizowa-
niu inzynieréw, oraz o tytule inzyniera, 9.

miejsca nastepnego Walnego Zgromadzenia,
whnioski.

Ustalenie
10. Wolne

Protok6t poprzedniego Walnego Zgromadzenia, oraz
sprawozdanie Zarzadu odczytat kol. L. Goérski,
zdanie Komisji wygtosit kol.

sprawo-
M. Grzywacz.
Protokét poprzedniego Walnego Zgromadzenia za-
twierdzono, Zarzadowi udzielono absolutorium.
Nowy Zarzad na rok 1938 wybrano w sktadzie na-

Rewizyjnej

stepujacym: Prezes kol. Demel Wactaw, wicepre-
zes — kol. Chagdzynski Aleksander — sekretarz
kol. Moszczynski Stanistaw, skarbnik — kol
Lindner Wactaw, cztonkowie Zarzgdu — kol. P a-

szyc Wtadystaw i kol. Borek Bolestaw.
Komisje Rewizyjng wybrano w skiadzie: kol.
Grzywacz Marceli i kol. Lidwin Antoni.

W zwigzku z ustawag o zorganizowaniu
po ozywionej dyskusji
tresci:

inzynieréw
uchwalono rezolucje nastepujacej
W sytuacji jaka sie obecnie
Zgromadzenie uwaza, ze nalezy:
1. Zwota¢ Nadzwyczajne

wytworzyta Walne

Walne Zgromadzenie S.
E. P. w Warszawie, mozliwie w jak najkrétszym czasie,
celem zaznajomienia cztonkéw SEP z projektem usta-
wy i zasiegniecia opinii Walnego Zgromadzenia co do
dalszego postepowania w tej sprawie.

2. Dazy¢ wszelkimi dostepnymi dla Zarzadu Gitéw-
legalnymi $rodkami do wstrzymania postepowania
w sprawie wprowadzenia w zycie powyzszej ustawy do'
czasu decyzji Walnego Zgromadzenia.

nego

Poza tym Walne Zgromadzenie oddzialu Radomsko-
Kieleckiego S. E. P. stwierdza, ze juz istniejace organi-
zacje inzynierskie stawiaty stale na pierwszym planie
prace zwigzane z obronnos$cig kraju, wobec czego pomi-
niecie opinii zorganizowanego $wiata inzynierskiego przy
opracowaniu projektu ustawy o zorganizowaniu inzynie-
row,

jest negacja dotychczasowego dorobku stowarzy-
szen inzynierskich, co moze w przysztoSci ujemnie wpty-
na¢ na najkorzystniejsze wyzyskanie wszystkich sit

tworczych majacych na celu obronno$¢ panstwa. Jak-
kolwiek zespolenie dotychczasowych organizacji inzy-
nierskich jest pozadane dla celéw obrony panstwa, to
jednak projekt ustawy w dotychczasowej formie nie na-
daje sie do przyjecia gdyz przekresSla samorzad $wiata
inzynierskiego i zapoznaje dotychczasowy dorobek nau-
kowy i techniczny istniejgcych stowarzyszen.

Odnos$nie do projektu ustawy o tytule inzyniera
Walne zgromadzenie uwaza, ze projekt ustawy przed
wniesieniem go do sejmu jako obchodzacy caty S$wiat
techniczny, winien byt by¢ uprzednio uzgodniony z za-
interesowanymi stowarzyszeniami inzynierskimi.

W dalszym ciggu uchwalono, ze nastepne Walne
Zgromadzenie Oddziatlu odbedzie sie w Skarzysku.

W wolnych wnioskach uchwalono zorganizowa¢
dwie wycieczki do Skarzyska i Starachowic, oraz 2 — 3
razy do roku zebrania towarzysko - turystyczne.

Na tym Walne Zgromadzenie zakonhczono.

Sekretarz:

(—) L. Gorski

Przewodniczacy:

(=) w. Demel
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S. P. KAZIMIERZ SKRZYNSKI

Dnia 28 pazdziernika 1937 r. idac do swych codzien-
nych zaje¢ ulegt $miertelnemu wypadkowi przejechania
przez pociag $p. inz. Kazimierz Skrzynski, kierownik Ele-
ktrowni ,Mikotaj” w Rudzie Slaskiej.

Tragiczny ten wypadek odbit sie gtoSnym echem
w $wiecie technicznym Slasko - Dabrowieckiego Zagtebia
Przemystowego, gdzie zmarty dzieki swym zaletom umy-
stu, ducha i charakteru, cieszyt sie wielkg popularnoscia
i ogélnym szacunkiem.

Sp. Kazimierz Skrzynski urodzit sie w 1895 roku
w osadzie cukrowni ,Zbrucz” na Wotyniu. Po ukonhczeniu
realnej szkoty w Ploskirowie na Podolu rozpoczat w 1914
roku studia akademickie poczgtkowo w Politechnice War-
szawskiej, p6zniej zas w Kijowskiej. Po utworzeniu Nie-
podlegtego Panstwa Polskiego w 1918 r. $p. Kazimierz
Skrzynski, w poczuciu obowigzku bronienia Niepodlegtosci
Ojczyzny, porzuca mury uczelni i, pokonywujac niezliczo-
ne trudnos$ci éwczesnego zycia w Rosji, zdgza ku granicy
Polski, przedziera sie przez front i wstepuje do pierwszego
napotkanego oddziatu wojska polskiego, w ktérym z en-
tuzjazmem, poswieceniem i gteboka wiarg w ostateczne
zwyciestwo polskiej sprawy przechodzi zmienne koleje
losu zoinierza kampanii bolszewickiej.

Po skonczonej wojnie $p. Skrzynski powraca do stu-
diéw akademickich, wstepujac do Politechniki Warszaw-
skiej, gdzie wkrdétce uzyskuje stanowisko asystenta przy
katedrze Laboratorium Maszyn i Termodynamiki. Po

B I B L I O G R A F

Mam przed sobg dwa wydawnictwa: Wielkopolskiej
Rady Gospodarczej pt. ,,Program Inwestycyj w Wielkopol-
sce” i lzby Przemystowo - Handlowej w Krakowie pt.
..Elektryfikacja Ziemi Krakowskiej”.

Nim przejde do sprawozdania o kazdym z tych wy-
dawnictw osobno, pragnatbym zauwazy¢, ze jest to bodaj
Pierwszy wypadek w zyciu naszej elektryfikacji, ze sfery
gospodarcze zajety sie tym zagadnieniem publicznie. Nie
wchodzi tu w rachube wystgpienie Zwigzku Izb P.-H.
z memoriatem w sprawie projektu rzadowego uprawnie-
nia elektrycznego dla Harrimana, gdyz praca ta toyta tyl-
ko krytyka, ktéra moze przyczynita si¢ do naswietlenia
tej sprawy ze stanowiska sfer przemystowych, lecz nie
wniosta do niej zadnej konstruktywnej idei, ktéra mogta-
by zaptodni¢ elektryfikacje.

Inaczej wygladajag wymienione we wstepie materia-
ty. Jak to zobaczymy poézniej, nie maja one jednakowej
Wartosci, sg jednak wyrazem aktywnego ustosunkowania
siE samorzadu gospodarczego do zagadnien elektryfi-
kacji.

Wiekopolska Rada Gospodarcza wystgpita z progra-
mem inwestycyj w Wielkopolsce, obejmujgc nim przemyst,
rolnictwo, handel, oSwiate, miasta, komunikacje, elektry-
fikacje i gospodarke wodng, a wiec cato$¢ ,palacych po-
trzeb Wielkopolski, ktéreby wyréwnaty spustoszenie kry-
zysowe w dziedzinie urzadzen kapitatowych i usprawnity
Petne wykorzystanie istniejgcego aparatu wytwoérczego”.

Jak wynika ze wstepu omawianego wydawnictwa
Jest 6w program poczatkiem prac Wielkop. Rady Gospo-
darczej. Jako nastepne zadania, traktowane réwnolegle
do Pierwszego i majace by¢ ,wstepnag préba przedstawie-

otrzymaniu dyplomu inzyniera-mechanika $p. Skrzynski
rozpoczyna swa prace zawodowa w charakterze kierowni-
ka wydziatu elektro-mechanicznego kopalni ,Saturn”
i ,Jowisz” Tow. Gérn.-Przem. ,Saturn” Sp. Akc. W ciagu
piecioletniej pracy w tym towarzystwie opracowuje i rea-
lizuje projekt rozbudowy elektrowni kopalni ,Jowisz”

'(zwiekszenie mocy o 150%), polegajacy na powigkszeniu

kottowni, turbinowni oraz gruntownej przebudowie roz-
dzielni wysokiego i niskiego napiecia. W 1929 roku zostaje
zaangazowany na stanowisko zawiadowcy elektrowni
,Mikotaj”, nalezacej do Rudzkiego Gwarectwa Weglowe-
go, gdzie réwniez rozbudowuje istniejgce urzadzenia,
wprowadzajgc szereg zmian i ulepszen. Ostatnio zajety byt
budowg wielkiej rozdzielni wysokiego napiecia, zaprojek-
towanej wedtug najnowszych wzordw; niestety pracy tej
juz nie dokonczyt.

Przedwczesna $mier¢ $p. Skrzynskiego jest bolesnym
ciosem dla pozostatej zony i matoletniego syna oraz dot-
kliwg stratg dla wszystkich kolegéw i przyjaciét, ktérych
sobie wszedzie umiat zjednaé¢ nieskazitelnoscig charakte-
ru, ujmujacym obejsciem i szerokim jasnym S$wiatopoglg-
dem. Dotkliwg réwniez strate ponosi przemyst elektrycz-
ny, odczuwajacy obecnie brak fachowcéw wysokiej miary,
oraz niwa pracy spotecznej, na ktorej $p. Skrzynski byt
zawsze chetnym i gorliwym pracownikiem.

Czes$¢ Jego pamieci.

A

nia potrzeb inwestycyjnych Wielkopolski w Swietle wy-
tycznych ogdlnopolskiego programu inwestycyjnego” po-
stawita sobie W. R. G. ogloszenie materiatéw dotyczacych:

a) okreslenia twérczej roli Wielkopolski w organi-
zmie gospodarczym catego kraju, z uwzglednieniem kreso-
wego potozenia i przyrodzonych warunkéw Wielkopolski i

b) analizy roli Wielkopolski w stosunku do Okregu
Centralnego oraz sprostania tym przeobrazeniom jakie
stad dla Wielkopolski wyptyna¢ moga.

Miejsce przeznaczane dla sprawozdawcy nie pozwala
na szczeg6towe rozpatrzenie programu inwestycyj elek-
trycznych na tle programu gospodarczego. Uwaga ogélna,
ktorg nalezy uczyni¢ jest przede wszystkim ta, ze nie po-
traktowano elektryfikacji jako zagadnienia energetyczne-
go, stanowiacego zamknieta w sobie cato$é, lecz rozbito ja
na dwie czesci. Jedna znajdujemy w dziale ,Inwestycyj
Miejskich”, a drugag — w dziale inwestycyj elektryfika-
cyjnych pt. ,Elektryfikacja Wojewo6dztwa Poznanskiego”.
Tego rodzaju uktad traci na przejrzystos$ci i utrudnia ogar-
niecie catosci.

Inwestycje elektryczne miejskie obejmuja tylko te
miasta, ktére juz sg zelektryfikowane i potrzebujg pienie-
dzy na najpilniejsze wktady w elektrownie i w sieci ,sto-
sownie do potrzeb technicznych lub obronnych”.

Obecny stan elektryfikacji miast wielkopolskich we-
dtug Wielkopolskiej Rady Gospodarczej przedstawia sie
w ten sposéb, ze na 99 miast (w obecnych granicach wo-
jewédztwa Poznanskiego) 57 jest juz zaopatrzonych w
energie elektryczna, co w stosunku do zaludnienia wyraza
sie 81°0. Na 27 powiatéw sg zelektryfikowane tylko 3
i jesli wzig¢ pod uwage obszar powiatéw, ich zaludnienie
i liczbe gospodarstw wiejskich, elektryfikacja wsi jest
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oszacowana na 10°o, a uwzgledniajac obstuge niektérych
obszaréw dworskich przez mate elektrownie prywatne —
najwyzej na Il°/o.

Rozdziat poswiecony elektryfikacji wojewédztwa Po-
znanskiego zajmuje sie planem zaspokojenia potrzeb tych
miast i tych powiatéow, ktore jeszcze nie majg zaktadow
elektrycznych, moéwi jednak réwniez i o istniejgcych in-
westycjach miejskich, o ktérych wspomnieliSmy przed
chwilg i poSwieca im nawet znacznie wigcej miejsca niz
og6lnemu planowi elektryfikacji.

Ten ostatni sprowadza sie¢ do pogodzenia sie ze sta-
nem stworzonym iprzez rzgdowy podziat kraju na okregi
elektryczne, do oméwienia trudnosci na jakie moze napot-
ka¢ elektryfikacja tych okregéw i do zapytania ,kiedy
prad z wielkich central w Roznowie czy innych dotrze do
Poznanskiego?”.

,Program inwestycyj w Wielkopolsce” jesli idzie
0 elektryfikacje, robi wrazenie memoriatu, ktéry porusza
bolgczki i potrzeby Wielkopolski i pragnie zwré6ci¢ na nie
uwage wtasciwych czynnikéw.

Inaczej wyglada ,Elektryfikacja ziemi krakowskiej”.
Sa to materialy Komisji Energetyczno-Elektryfikacyjnej
Izby Przemystowo-Handlowej w Krakowie. Juz sam prze-
glad spisu treséci robi dodatnie wrazenie celowej dobrze
przemys$lanej catosci. Poza przedmowa pidéra Prezesa
Zwigzku lzb Przemystowo-Handlowych inz. C. Klarnera
1 ,stowem wstepnym” lzby Przemystowo-Handlowej
w Krakowie mamy przed sobg kilkanascie fachowych
referatéw, streszczenie dyskusji nad nimi, kilka progra-
mowych przemdwien, wreszcie rezolucje uchwalone na
zebraniu plenarnym lIzby, memoriat tejze lzby w sprawie
struktury przysztych sieci elektrycznych w Krakowskim
Okregu Elektryfikacyjnym oraz konncowy referat inz. Jana
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Kongres bezpieczenstwa pracy
9 —11 kwiecien 1938 r. w Warszawie

JesteSmy $Swiadkami coraz zywszego zainteresowa-
nia polskiego przemystu sprawag racjonalnej organizacji
pracy ludzkiej, a w szczegblnosSci zagadnieniem bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W ciggu ostatnich kilku lat po-
step w tej dziedzinie jest szybki. Obecnie mozna juz li-
czy¢ na setki liczbe przedsiebiorstw, ktére podjety syste-
matyczng akcje, majaca na celu poprawe warunkoéw
pracy.

Opierajgc sie na opinii szeregu oséb, zajmujacych
sie w warsztatach przemystowych sprawa bezpieczenstwa
i higieny pracy, Instytut Spraw Spotecznych podjat ini-
cjatywe zorganizowania ogélno - polskiego Kongresu
Bezpieczenstwa Pracy w roku 1938.

Celem Kongresu jest zobrazowanie postepu akcji
bezpieczenstwa pracy w Polsce w ostatnich latach, wy-
miana doswiadczen z zakresu najwazniejszych kwestii,
obchodzacych kierownikéw stuzby bezpieczenstwa pracy,
oraz wytyczenie kierunku jej rozwoju na okres najbliz-
szych kilku lat.
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Brzozowskiego, Prezesa lzby i Przewodniczgcego Komisji
Energetyczno-Elektryfikacyjnej, odtwarzajacy geneze tej
Komisji i wyniki jej prac.

Referaty fachowe zaznajamiajg z historig i rozwojem
elektryfikacji ziemi krakowskiej ze szczeg6lnym uwzgle-
dnieniem elektrowni w Krakowie, Sierszy Wodnej i Ja-
worznie, zawierajg statystyke elektrowni od 100 kW mo-
cy instalowanej wzwyz, informujg o roli jakg odgrywaja
gazy ziemne i sity wodne, zwtaszcza jest mowa o Rozno-
wie, Porgbce i o znaczeniu matych sit wodnych dla elek-
tryfikacji lokalnej, nie zaniedbujg wreszcie takich zagad-
nien, jak elektryfikacja wsi i kolei.

Przytoczony materiat uzupeiniono zagadnieniami
prawnymi i podatkowymi, treSciwym przypomnieniem
dawnych planéw elektryfikacji Okregu Krakowskiego,
poddano krytyce projekt najnowszy i przeciwstawiono mu
witasny, opracowany przez inz. Jana Bruski-Kasyne.

W noworocznym zeszycie Przegladu Elektrotechnicz-
nego inz. Bruski-Kasyna szczeg6towo przedstawit ten pro-
jekt, jak réwniez uchwaty powziete przez plenarne zebra-

nie lzby Przemystowo-Handlowej w Krakowie, nie bede
wiec ich tutaj przytaczat.
,Elektryfikacja ziemi krakowskiej”, jest ksigzka,

ktorg sie czyta jednym tchem z niestabngacym zaintereso-
waniem. Polecam jg tez kazdemu kto od zagadnienia og6l-
nego pragnatby przejs¢ do zaznajomienia si¢ z zagadnie-
niami lokalnymi. Zwtaszcza bytoby wielce pozadane, aby
z tredcig tej ksigzki zechciaty zapoznac sie inne Izby Prze-
mystowo-Handlowe i wyciggnety z niej praktyczne wnioski
dla swych okregéw. Tego rodzaju praca samorzadu gos-
podarczego jest bardzo istotng potrzeba naszej elek-
tryfikacji. K. Sw.

W mys$l tych zatozenn ustalony zostat program Kon-
gresu obliczonego na trzy dni: 9, 10 i 11 kwietnia b. r.
(Biuro Kongresu: Instytut Spraw Spotecznych, Warsza-
wa - Srédmiescie, ul. Wilcza 1).

Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy
w Polsce

Pod protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospo-
litej Polskiej odbedzie sig w dniach 8 — 17 wrzes$nia
1938 r. Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy w War-
szawie i Krakowie. 0Ogo6lnym hastem Kongresu jest:
+Wspoétpraca konstruktora z odlewnikiem i jej wptyw
na usprawnienie pracy w odlewnil. Dla cztonkéw orga-
nizacyj wspoétpracujacych ze Stowarzyszeniem Technicz-
nym Odlewnikéw Polskich (takg organizacjg jest m. .
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich) przewidziane sg
z racji Kongresu ulgi kolejowe i ewent. hotelowe itp.
Zgtoszenia oraz wszelkg korespondencje zwiazang z Mig-
dzynarodowym Kongresem Odlewniczym w Polsce w r.
1938 kierowa¢ nalezy pod adresem: Warszawa, Polna 3,
Politechnika, Zaktad Odlewnictwa, Sekretariat M. K. O.

Krélewska 15, Il pietro

Cennik ogtoszen
przesyta administracja
na zadanie.
Telefon dzialu ogtoszen 648-65.
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