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Referaty:
Inz. F. Bilek i Inz. A. Ligeza.
fikacji Okregu Warszawskiego.
Inz. J. Sawicki. Rozwdj
Radomsko - Kieleckiego.
Inz. J. Czerwinski.
twa Lubelskiego.

Rozwdj elektry-
elektryfikacji Okregu

Elektryfikacja Wojewo6dz-

Inz. J. Glatman. Zasoby energetyczne Wilen-
szczyzny.
Inz. inz. S. Luberadzki, S. Mossakowski,

J. Wasilewski, A. Winogradow. — Wstepne
obliczenia techniczne i gospodarcze do projektu Zwigzku
Elektrowni Wotynskich.

Referent generalny Inz. F. Bilek. Gdy w roku 1930
ostatecznie upadia koncepcja elektryfikacji $rodkowo-
Potudniowej Polski przez grupe Harrimana — czynniki
miarodajne dazac do stworzenia pozytywnych ram elek-
tryfikacyjnych i rozumiejac trudnosci elektryfikacji tak
olbrzymich terenéw przez jedno przedsiebiorstwo — przy-
stapity do opracowania planu elektryfikacji Panstwa
okregami. Podziat Polski na takie okregi przewidziata
ustawa o popieraniu elektryfikacji z dnia 27.10.1933 r.,
a granice tych okregéw zostaty okreslone rozporzadze-
niem p. Ministra Przemystu i Handlu z dnia 183. b. r.

To tez nalezy wyrazi¢ uznanie Komisji Referatowej
Mniejszego Zjazdu, za stworzenie w ramach programu
Zjazdu specjalnego dziatu Elektryfikacji Okregowej.

Zgtoszone zostato 5 referatéw: dwa z nich, a mia-
nowicie ,Rozwéj elektryfikacji Okregu Warszawskiego”
inz Bileka i Ligezy, oraz ,Rozw¢j elektryfikacji Okregu
Radomsko - Kieleckiego” inz. Sawickiego — sa jedynie
tresci opisowej przedsiebiorstw istniejgcych; referat inz.
Czerwinskiego p. t. ,Elektryfikacja Wojewédztwa Lubel-
skiego” podaje projekt elektryfikacji czesci potudniowej
Woj. Lubelskiego przez Lubelski Miedzykomunalny
Zwigzek Elektryfikacyjny; inz.: Luberadzkiego, Mossa-
kowskiego, Wasilewskiego i Winogradowa podaje, jak
to zreszta wskazuje sam tytut, wstepne obliczenia tech-
niczne i gospodarcze do projektu Zwiazku Elektrowni
Wotynskich i obejmuje czg$¢ potudniowo - wschodniag
Woj. Wotynskiego, wreszcie referat inz. Glatmana pod-
daje doktadnej analizie zasoby energetyczne Wilen-
szczyzny.

Jak powiedziano juz wyzej, pierwsze dwa referaty
(Okregi Warszawski i Radomsko - Kielecki), jako tresci
Jedynie opisowej, dyskusji wywota¢ nie moga. Panowie

15 Lutego 1938 r.

zgtoszonymi

Zeszyt 4.

Warszawa, Kroélewska 15, tel. 690-23.

na IX Walne Zgr. S.E. P.

mieli mozno$¢ zapozna¢ sie z trescig tych referatow,
streszcza¢ wiec ich nie bede. Sg one jednak dowodem,
ze jeszcze przed przyjeciem przez czynniki miarodajne
koncepcji elektryfikacji okregowej — tego rodzaju elek-
tryfikacja samorzutnie, wbrew znacznym czesto trudno-
Sciom natury badZ finansowej, badz formalnej, powsta-
wata i rozwijata sie. Dowodem tego sag zresztg nie tylko
wspomniane dwa okregi.

Nastepne dwa referaty (okregi Lubelski i Wotyn-
ski) podaja projekty elektryfikacji okregowej wykorzy-
stywujac zainstalowane juz moce w istniejgcych w tych
okregach wiekszych zaktadach wytwoérczych, tgaczac mie-
dzy soba te zaktady liniami 30 kV.

Starannie zestawione dane statystyczne dotyczace
wszystkich zaktadéw wytwoérczych oraz spodziewanego
spozycia energii elektrycznej stanowig ciekawg, a dla
wielu z nas zupeinie nieznang ilustracje mozliwosci elek-
tryfikacyjnych tych okregow.

Nalezy zyczyé referentom by pelne zapatu podej-
Scie ich do przedstawionych przez nich spraw zostato
wkrétce uwienczone zrealizowaniem tych projektéw,
przezwyciezajac trudnosci finansowe, ktére, szczegélnie
na Wotyniu, wobec, zdaniem moim, zbyt optymistyczne-
go planu rentownosci, moga by¢ dos$¢ powazne.

Wreszcie referat inz. Glatmana (Zasoby energetycz-
ne Wilehszczyzny) porusza zagadnienie wlasnych zaso-
béw energetycznych Okregu. Wilenszczyzna jest krajem
do$¢ bogatym w naturalne Zzrédia energii, by nie tylko
pokry¢ swoje wiasne zapotrzebowanie, ale nawet by
przesytaé¢ te energie do innych okregéw.

Inz. Glatman poruszyt zagadnienie, ktére powinno
interesowa¢ kazdego pracujgcego w elektryfikacji jakie-
gokolwiek okregu. Zadaniem bowiem kazdego przedsie-
biorstwa okregowego winno byé nietylko wytwarzanie,
(ew. pobieranie), przesytanie i rozdzielania energji elek-
trycznej, ale takze zapewnienie sobie zasobéw energe-
tycznych na miejsou w razie przerwy z jakichkolwiek
powodéw dostawy paliwa, badz energji elektrycznej
z zewnatrz.

Stworzenie bowiem wielkiej panstwowej elektrycz-
nej sieci nie moze by¢ uwazane jako zapewnienie wszyst-
kim okregom nieprzerwalnej dostawy energji elektrycz-
nej pochodzacej bezposrednio z istniejacych zrddet ener-
getycznych. Poza weglem, znajdujgcym sie w najgorzej
potozonej czesci Polski, gtdwnymi zrédtami energji jest
ropa naftowa, gaz ziemny i woda. Wykorzystanie gazu
ziemnego jako rezerwy energetycznej bedzie juz wkrétce
mozliwe w okregach Radomkso - Kieleckim i Centralnym
Przemystowym — dzieki juz do$¢ zaawansowanej pro-
wadzonej przez Panhstwo budowie gazociggu przez San-
domierz do Starachowic.
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Co do wody natomiast, to zapewne dla wielu z nas
rewelacjg byt referat prof. K. Pomianowskiego i inz. H
Herbicha wygtoszony w Kkwietniu r. b. na posiedzeniu
Komisji Gospodarki Elektrycznej Polskiego Komitetu
Energetycznego co do mozliwosci wykorzystania energji
wodnej wtasnie w okregach Radomsko - Kieleckim i War-
szawskim.

Stworzenie nowych Zrédet energji w okregach od-
dalonych od istniejgcych Zzrédet i tym samym uniezalez-
nienie sie pod wzgledem energetycznym od transportu
paliwa lub energji elektrycznej jest dla ogélnej elektry-
fikacji zagadnieniem pierwszorzednej wagi.

Druga sprawa, na ktdérg chciatbym zwréci¢ uwage
Kolegéw, a od ktorej w bardzo znacznej mierze zalezy
tempo elektryfikacji kraju — jest to strona finansowa.
Sprawa ta byta szeroko dyskutowana na Zjezdzie Elek-
trowni Polskich we Lwowie w marcu r. b. i jednomysl-
nie uchwalona rezolucja tresci nastepujacej:

Wskazane jest, by Panstwo ograniczyto swdj
bezposredni udziat w elektryfikacji kraju do finan-
sowania, budowy i eksploatacji tylko najwazniej-
szych linii przemystowych o znaczeniu ogélno - kra-
jowym, a zwiaszcza strategicznym, oraz budowy
i eksploatacji niektérych zaktadéw wytworczych zna-
czenia strategicznego, a w szczegolnosci wielkich
zaktadéw wodnych, ktérych budowa uzasadniona
jest potrzebami melioracyjnymi. Natomiast nie jest
pozadanym, by Panstwo zajmowato sie bezposrednio
elektryfikacja okregdéw, rozdziatem energii, lub eks-
ploatacjg elektrowni okregowych; inicjatywa w tej
mierze powinna by¢ pozostawiona kapitalom pry-
watnym, lub samorzgadom.
Posredni udziat Panstwa powinien sie wyra-
za¢ w udzielaniu subsydiéw, lub nisko oprocento-
wanych diugoterminowych pozyczek na budowe ta-
kich sieci okregowych, ktérych budowa — nie by-
taby bez tego rentowna, wprowadzeniem w zycie
ustawy o popieraniu elektryfikacji, udzielaniem ulg
podatkowych itp.
Inz. J. Sawicki:
domsko - Kieleckiego.

Prelegent uzupetnia i streszcza swdj referat zazna-
czajac, ze opis rozwoju elektryfikacji okregu radomsko-
kieleckiego wydaje sie z tego wzgledu interesujacym,
iz dotyczy wynikéw dokonanych juz prac elektryfikacyj-
nych w okregu w powaznym stopniu elektryfikowanym.
Okreg ten przy tym jest najwiekszym terytorialnie w Pol-
sce ,a pod wzgledem stanu gospodarczego i kulturalnego
moze by¢ uwazany za typowy dla warunkéw Srodkowej
Polski. To tez poznanie dokonanego rozwoju elektryfi-
kacji w tym okregu daje przede wszystkim materiat po-
rownawczy dla elektryfikacji okregowej w ogoéle, a tak-
ze daje moznos$¢ uSwiadomienia sobie rzedu wielkosci za-
sadniczych elementéw w elektryfikacji, tj. zaréwno po-
trzebnych inwestycyj sieciowych dla elektryfikacji okre-
gowej, jak i z drugiej strony rynku zbytu energii i zakresu
eksploatacji. Liczba 9-ciu z géra milionéw ztotych war-
tosci dokonanych sieciowych inwestycji elektryfikacyj-
nych, odpowiadajaca diugosci 1360 kilometréw sieci, za-
silajacych juz wiekszo$¢ miast i miasteczek okregu, daje
pojecie o rozmiarach inwestycji potrzebnych dla elek-
tryfikacji. Z drugiej strony rezultaty osiggane w eksplo-
atacji tych inwestycji, wyrazajace sie roczng sprzedaza
energii w ilosci 10'A milionéw kWh, mdéwia o pojemnosci
rynku zbytu energii w okregu, przy uwzglednieniu osig-
gnietego juz stopnia rozwoju elektryfikacji. Obecny star
elektryfikacji okregu po 7-miu latach dziatalnosci Spéki
Zeork charakteryzuje najlepiej nastepujgce zestawienie:
na 34 miasteczka o zaludnieniu ponad 3000 mieszkarncow,
podlegajace elektryfikacji przez Zeork, 30 z nich czyli

Rozwdj elektryfikacji okregu Ra-
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88% korzysta juz z energii elektrycznej Zeorku. Z energii
tej korzysta ponadto okoto 100 matych osad i wsi przy-
tgczonych do sieci. Liczby te wskazuja na daleko posu-
niety juz rozwdj elektryfikacji ,wszerz”. Energia w przy-
taczonych miejscowos$ciach dostarczana jest juz przeszio
23'A tysigcom odbiorcéw na 260 000 mieszkancéw w miej-
scowosciach elektryfikowanych, to znaczy stosunek od-
biorcow do zaludnienia jest 1:11. Przy uwzglednieniu
nawpo6t wiejskiego charakteru wiekszosci elektryfikowa-
nych osiedli stosunek powyzszy wskazuje réwniez na
rozwdj elektryfikacji ,w gtgb”. Dla przemystu dostarcza-
na jest juz energia 315 zaktadom, co stanowi wedtug
przyblizonych obliczen okoto potowy wszystkich nadaja-
cych sie do zelektryfikowania zaktadéw przemystowych
na obszarze dziatalnosci Zeorku. Biorgc to pod uwage
mozna stwierdzi¢, ze obecna sprzedaz energii w ilosci ok.
10'A milionéw kWh rocznie stanowi juz stosunkowo po-
wazng cze$¢ catkowitego praktycznie mozliwego zapo-
trzebowania energii w okregu, oczywiscie przy obecnym
poziomie zycia gospodarczego i stanie kulturalnym lud-
nosci. Rozwo6j elektryfikacji ,wszerz” odbywaé sie bedzie
dalej w coraz trudniejszych warunkach. Po przytaczeniu
bowiem reszty w niewielkiej liczbie miasteczek pozosta-
ng wsie i to rozrzucone na rozlegtlym obszarze okregu,
ktére przy dzisiejszych warunkach gospodarczych nie
moga by¢ elektryfikowane. Juz obecnie pozyskanie no-
wych osiedli (nowych os$rodkéw zbytu energii) potgczo-
ne jest ze znacznymi wysitkami finansowymi i duzymi
nakiadami inestycyjnymi. Podczas gdy w r. 1930 na 1 ki-
lometr linii zasilajacej przypadato $rednio okoto 580 mie-
szkancow i okoto 50 odbiorcéw energii, to juz w r. 1936
liczby te sa o potowe mniejsze. Dalszy rozwéj elektryfi-
kacji zwigzany bedzie zatem z silnym wzrostem naktadéw
inwestycyjnych. Polepszenie warunkéw gospodarczych
elektryfikacji okregu w tych okolicznosciach uzaleznione
bedzie zatem od dalszego rozwoju elektryfikacji w giab,
a to gtéwnie od wzrostu zapotrzebowania energii u przy-
taczonych juz odbiorcéw. Wzrost za$ zapotrzebowania
energii zwigzany bedzie z rozwojem przemystu. Ogélny
obraz warunkéw gospodarczych elektryfikacji okregu
w catosci daje zestawienie og6lnego kosztu sieciowych
inwestycji, tj. ok. 9*4 miliona ztotych z og6lng ilosScig
sprzedawanej rocznie energii — 10X> miliona kWh. Z ze-
stawienia tego wynika, ze na 1 zloty inwestycji przypa-
da S$rednio zaledwie niewiele ponad jednag kilowatogo-
dzine sprzedawanej energii. Stosunek ten przy tym w cig-
gu catego 7-letniego okresu wzrést stosunko niewiele.
Powyzsze ilustruje dobitnie jak stosunkowo znaczne mu-
szg by¢ w tych warunkach koszty przeniesienia energii
z elektrowni do odbiorcy, przy znacznych ponadto ko-
sztach eksploatacyjnych obstugi elektryfikowanego roz-
legtego obszaru. Z drugiej strony ten 1 zlotowy koszt
inwestycji sieciowych na 1 kWh sprzedanej energii sta-
nowi 5-krotng jej warto$¢ sprzedazng w okregu, wyno-
szgcg ok. 22 groszy i ograniczong sitag rzeczy warunkami
gospodarczymi i rozwojowymi. W tych tak trudnych go-
spodarczo warunkach przesytania i rozdziatu energii ren-
townos$¢ elektryfikacji okregu musi by¢ ograniczona
i trudno jest spodziewaé sie szybkiego jej wzrostu.

Inz. M. Gajewski. Referat Inz. F. Bileka i inz. A. Li-
gezy pt. ,Rozwdéj elektryfikacji Okregu Warszawskiego”
podaje krétki rys historyczny powstania drobnych elek-
trowienek na omawianym obszarze za lata 1901— 1924
i nastepujacy po nim okres scalania elektryfikacyjnego
przez elektrownie w Pruszkowie. Ponadto bardzo zwiezle
bo zaledwie w 21 wierszach potraktowany zostat, jak
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zapowiada streszczenie, ,projekt racjonalnego rozwigza-
nia catkowitej elektryfikacji tego okregu”. Na stronie
455 opisano wysitki Niemcoéw w czasie okupacji, dzieki
ktérym to powstato az 10 elektrowni w 2 lata. Z tego
mozna wywnioskowaé¢ o wielkich ,zastugach” Niemcéw,
a o 100 wierszy przed tym autorzy wytkneli naszym wita-
dzom panstwowym, ze M. P. i H. w ciggu 3'A lat ociggato
si? z wykonaniem obowigzku podziatu Polski na okregi
elektryfikacyjne — to przeciwstawienie wydaje sie przy-
krym dla kazdego Polaka. 21 wierszy referatu, poswiecone
Projektowi racjonalnego rozwigzania elektryfikacji obsza-
ru powiatéw i to obszaru — podsto'ecznego, wiasciwie
nie daja zadnego obrazu. Dla tak waznego gospodarczo
1 politycznie obszaru, jakim jest obszar podstoteczny,
stolica — nerw panstwa, nalezato poswieci¢ wiecej uwa-
£i gdyz uzbrojenie techniczne tego okregu moze zadecy-
dowa¢ powaznie o przebiegu najblizszej wojny.

Inz. B. Witwinski. W Polsce podobnie jak w sze-
regu obcych krajow elektryfikacja wiejska jest nieren-
towng. Widaé¢ to réwniez z referatu dotyczacego Zeorku.
Poniewaz gtdwnymi kosztami sg koszty zwigzane z obstu-
ga kapitatu, nalezy zatem w celu podniesienia rentow-
nosci zmniejszy¢ koszty inwestycyjne, a wiec taniej bu-
dowaé sieci. Sa niewatpliwie sposoby potanienia sieci
wiejskich; np. -w St. Zjedn. Am. Poin. sieci te sg budo-
wane taniej przez zastosowanie jednofazowego rozdziatu
Pradu i b. tanich znormalizowanych transformatoréw stu-
powych o matej mocy, zawierajagcych w jednej wspoélnej
skrzyni z transformatorem catg stacje; rdowniez przepisy
budowy sg tagodniejsze. W Polsce mozna by obnizy¢ koszt
budowy przez znormalizowanie niektérych czesci sieci
°raz przez ztagodzenie niektérych przepiséw, podrazajg-
cych budowe bez uzyskania wzamian wiekszego bezpie-
czenstwa.

Zmniejszyto by rdéwniez koszt sieci bardziej przy-
chylne traktowanie budujacych sie sieci elektrycznych
Przez Dyrekcje Laséw Panstwowych, Dyrekcje P. K. P.,
Poczt i Telegraféw, oraz przez samorzady; chodzi gtow-
nie o wypadki skrzyzowan sieci pradéw silnych z obcemi

terenami i przewodami, o korzystanie z potaczen telefo-
nicznych i tp.

Inz. A. Chybowski. Nie przesadzajac, jak i kiedy spra-
wa elektryfikacji Okregu Warszawskiego zostanie rozwia-
zana, zywi nadzieje, ze wreszcie od stéw przejdzie sie do
czynéw. Obecnie, kiedy Warszawa jest z jednej strony
gtobwnym konsumentem, z drugiej za$ gldwnym produ-
centem, to uwaza za zbyteczne tworzenie sie spétek po-
$rednich, ktére zwiekszytyby wydatki Warszawy jako
konsumenta, a zmniejszyty jej dochody jako producenta.

Inz. K. Straszewski nawigzujagc do przemdwienia
referenta generalnego podkres$la waznos$¢ lokalnych Zré-
det energii. Zbadanie moznosci pod tym wzgledem posz-
czegélnych okregéw uwaza za kardynalny postulat elek-
tryfikatoréw. Jako pokrewne zagadnienie uwaza Inz. Stra-
szewski o réwnie doniostym znaczeniu sprawe maga-
zynowania paliwa. W zwigzku z przeméwieniem Inz. Sa-
wickiego, podkres$lajac tadne wyniki osiggniete przez
Zeork, zaznacza, ze do 1 zlotowego Kkosztu inwestycji
sieciowych na 1 kWh sprzedang nalezy dodaé jeszcze
1 zlotowy koszt inwestycji w wytwoérni, co zwieksza
dwukrotnie pozycje kosztdw na oprocentowanie i amor-
tyzacje. inz. Straszewski omawia nastepnie podawanie
w prasie informacji, ze energia elektryczna z jakich$ tam
ziodet ma kosztowa¢ 2-r-3 gr/kWh. Informacje tego ro-
dzaju, z gruntu bledne, wprowadzajg tylko chaos wsréd
czytelnikéw. Na koniec zwraca uwage na to, ze zbyt po-

lemiczny spos6b krytykowania referatéw, z jakim spot-
kaliSmy sie ze strony Inz. Gajewskiego, uwaza za nie-
wiasciwy.

Inz B. Hatuszka w zwigzku z referatem dotyczg-
cym wstepnych obliczen technicznych i gospodarczych
do projektu Zwigzku elektrowni wotynskich stwierdza,
ze mysl potgczenia niektérych miast Wotynia liniami wy-
sokiego napiecia rzucit jeszcze dwa lata temu inz. Jer-
motowicz na zebraniu Oddziatlu Wotynskiego SEP. Od
tego czasu kwestia ta wielokrotnie byla poruszana tak
w prasie, jak i na zebraniach elektrykéw wotynskich.
Teraz mamy przed sobg w tej sprawie zbiorowa prace,
ktorej autorom nalezy wyrazi¢ uznanie za poddanie spra-
wy elektryfikacji Wotynia pod ogien publicznej dyskusji
i wywotanie przez to szerszego zainteresowania tak waz-
nym dla Wotynia przedmiotem. Jak kazda praca ludzka,
omawiajaca zagadnienia skomplikowane, projekt ma pe-
wne wady, co jednak nie umniejsza jego wartosci. Staba
strona projektu jest rozwigzanie kwestii zasilania sieci
t. zn. sprawa sitowni, oraz obliczenie rentownos$ci. Wed-
tug referatu wytwarzanie energii elektrycznej ma sie od-
bywaé¢ w sitowni cementowni ,Wotyn' w Zdotbunowie,
ktéra ma pracowaé przez caty rok po 24 godziny na dobe
oraz w majacej powstaé¢ elektrowni przy tartaku pan-
stwowym w Kiwercach, ktéry ma pracowaé¢ dla linii
przesytowych podczas szczytowego obcigzenia. Nieste-
ty, brak w referacie technicznego opisu powyzszych elek-
trowni, co w danym wypadku ma zasadnicze znaczenie.
Jak wiadomo cementowania ,Wolyn” powstata jeszcze
przed wojna Swiatowg jakich trzydziesci lat temu. Cho-
ciaz praca elektrowni w ostatnich latach odbywa sie tyl-
ko sezonowo, to jednak urzadzenia sitowni na dzisiejsze
czasy sa juz przestarzate i nie dajace gwarancji pewnosci
ruchu, szczegdlnie przy 24-godzinnej pracy na dobe w cig-
gu catego roku. Mato tego—cata moc elektrowni, zes$rod-
kowana jest w jednym zespole turbinowym o mocy 2 400
kW tak, ze elektrownia nie posiada faktycznie zadnej
rezerwy. Wobec tego zasilanie linii przesytowych prawie
potowy Wolynia uzaleznione bedzie od sprawnego dzia-
tania jednego zespotu turbinowego, zainstalowanego pare
dziesigtkéw lat temu i juz porzadnie zuzytego i stan ten
ma trwaé jeszcze w ciggu 10-ciu lat. Prawda, referat
wspomina o rezerwach na wypadek uszkodzenia zespotu
turbinowego, lecz sprawa ta jest bardzo skomplikowana.
Rezerwy znajdujag sie w 4 miastach, sktadaja sie z 10 jed-
nostek réznego rodzaju silnikéw, czesSciowo zupetnie zu-
zytych, przy czym dwie elektrownie, ktdre majg stano-
wié¢ Yi rezerwy mocy, w ogéle bedg nieczynne. Wida¢ to
stad, ze referat w kalkulacji nie przewiduje dla nich
obstugi technicznej, wobec czego elektrownie powyzsze
nie moga byé w stanie pogotowia. Wychodzac z danych
referatu widzimy oprécz tego, ze juz w roku 1940 cala
rezerwa nie bedzie w stanie pokry¢ szczytu. Wreszcie
i geograficzne potozenie gtdwnej sitowni w Zdotbunowie
nie wydaje sie szczeSliwym. Zdotbunéw znajduje sie na
krancu wojewddztwa Wotynskiego, o kilkanascie Kkilo-
mtréw od granicy Panhstwa, dowdéz przeto wegla, na kto6-
rym pracuje sitownia ,Wotyn” oraz koszt linii przesy-
towych wypadng najdrozej dla tego punktu Wotynia,
nie moéwigc juz o tym, ze blisko$¢ granicy Panhstwa nasu-
wa szereg watpliwosci natury wojskowej. Z tego widag,
ze zagadnienie sitowni od poczatku bedzie cigzy¢ na pow-
statym przedsiebiorstwie. Kalkulacja referatu nie przewi-
duje odpiséw kapitatlu na urzadzenie wiasnej sitowni,
pozbawia tego nawet cementownie Wotyn, gdyz przy obli-
czeniu kosztéw kupna energii od cementowni policzono
1 kW szczytu po 85 zi., ktéra to cena uniemozliwia odpisy



84 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

na renowacje. Jasnym jest, ze po kilku, a w kazdym razie
po 10-ciu latach ZEW zmuszony bedzie zasila¢ przedsie-
biorstwo nowymi i to znaczniejszymi kapitatami dla bu-
dowy sitowni. Wéwczas cata kalkulacja bedzie wyglada-
ta daleko gorzej, niz to przewidujg pp. projektodawcy.
Przypusémy jednak, ze wszystko poéjdzie dobrze, ze tur-
binowy zesp6t nie zawiedzie i ze po 10-ciu latach sprawa
zasilania linii przesylowych bedzie rozwigzana bez bu-
dowy wiasnej kosztownej elektrowni. Powiedzmy Wotyn
przytagczony bedzie do panstwowych linii przesytowych.
Jaik woéwczas, przy jak najbardziej szczesliwym zbiegu
okolicznosci bedzie wygladata rentowno$é przedsiebior-
stwa? W referacie podano plan rentownosci, oparty na
przypuszczalnych wynikach 5-go roku eksploatacji i obej-
mujacy nastepne 5 lat. Roczha nadwyzka, przeznaczona
na obstuge kapitatu i zysk wynosi przecietnie 365.000
ztotych, lec? -zwréci¢ trzeba uwage na to, w jakich wa-
runkach nadwyzke te osiggnieto?:

1) Taryfa najwiekszych hurtowych odbiorcéw, ja-
kimi bedg Réwne i tuck, zuzywajgce potowe catej pro-
dukcji, okredlono loco rozdzielnia na 16,5 grosza kWh.
Jest to cena wyzsza od ceny, pobieranej obecnie przez
elektrownie tych miast od kilku wiekszych odbiorcow
na site, oczywiscie loco odbiorca.- Czy w tych warunkach
mozna liczy¢é na elektryfikacje powiedzmy miyndéw?

2) Mate miasta i miasteczka beda ptacity praw-
dziwy haracz — S$rednio 55 groszy za kWh, konsumujac

bowiem zaledwie 7% catej produkcji pokrywaja one 20%
wplywow brutto.

3) Dalej nie przewidziano w tabeli rentownos$ci od-
pisébw na obstuge kapitatu sitowni w Réwnem i Krze-
miencu, ktére majg stuzy¢, wedtug referatu, jako rezer-
wy dla elektrowni w Zdotbunowie i ktére posiadajag
urzadzenia kilka lat temu zainstalowane, prawie dotych-
czas niezamortyzowane. Przy doliczeniu odpiséw na ob-
stuge Kkapitatlu przewidywana nadwyzka zmaleje do
minimum. t

4) Cene kupna energii w cementowni ,Wotyn”
przyjeto mata i referat nie udowadnia mozliwosci takiej
ceny, pobiezna kalkulacja przemawia raczej za tym, ze
po tej cenie cementownia nie sprzeda energii. Z obliczen
wynika, ze jezeli okres$li¢ taryfe dla wielkich hurtowych
odbiorcow nawet na 13 groszy kWh loco rozdzielnia, a dla
matych miast i miasteczek przecietnie na site i Swiatto
35 groszy loco licznik, jezeli przy tym na sptate diugéw
sitowni Réwnego i Krzemierica wydac¢ 100 000 zi. rocznie,
a cene kupna energii w cementowni ,Wolyn” podniesé
tak, jak zrobiono przez autoréw dla elektrowni w Kiwer-
cach, t. zn. do 110 z}./kW szczytu, wowczas nawet wl0-ym
roku eksploatacji przedsiebiorstwa nic nie pozostanie dla
obstugi kapitatu, bedzie natomiast niedobér 19.200 Zito-
tych. Reasumujac powyzsze, dochodzi sie do wniosku, ze
droga wybrana przez autoréw projektu jest trudna i nie-
pewna. Powstaje w takim razie pytanie, jaka droga musi
is¢ elektryfikacja Wolynia? Najwiekszg trudnos¢ nastre-
cza strona finansowa sprawy i kwestia, gdzie bedzie wy-
twarzany prad. Watpi¢ nalezy, czy prywatny Kkapitat,
obecnie bardzo wrazliwy i szukajacy nie tylko pewnej
lokaty, lecz bardzo pewnych i natychmiastowych zyskéw,
da sie wciggna¢ do realizacji szerokich planéw elektryfi-
kacji Wotynia. Samorzady miejskie Wotynia ubogie i do
ostatnich granic zadtuzone maja przed soba tyle pilnych
inwestycji czeSciowo juz rozpoczetych, ze trudno na fun-
dusze komunalne liczy¢ tym bardziej, ze miasta posiadajg
juz elektrownie. Ogtoszenie planu elektryfikacji Panstwa
rozwiato dla Wotynia nadzieje na otrzymanie kapitatéow
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z funduszéw panstwowych. Przykro bardzo, ale drogi
doptywu kapitatéw dla natychmiastowej elektryfikacji Wo-
tynia uwaza¢ nalezy na razie za zamkniete. W tych wa-
runkach wskazanym jest stworzenie takiego planu elek-
tryfikacji Wotynia, ktéry byitby przystosowany do stop-
niowej, w miare mozliwosci finansowych, realizacji.
Druga trudnos$¢ elektryfikacji Wotynia polega na braku
na jego rozleglych terenach nowocze$nie urzadzonych
elektrowni z dostateczng rezerwa mocy, odpowiednio po-
tozonych terenéw, nadajacych sie do rozbudowy i pra-
cujacych na tanim paliwie. Brak ten musi byé uzupet-
niony. Wzgledy obronnosci i wielko$¢ obszaru Wolynia
przemawiajg za potrzeba istnienia na Wotlyniu 5-ciu elek-
trowni powyzszego typu w rejonach Réwnego, Krzemien-
ca, Kowla, tucka i Sam. Dotychczasowe elektrownie
w pierwszych trzech miastach po rozbudowie i ulepsze-
niu ostatecznie bedg nadawaty sie dla celéw elektryfi-
kacji Wotynia. W rejonie tucka gospodarczo uzasadnio-
nym jest rozpoczecie budowy nowej elektrowni juz w naj-
blizszym czasie. Budowa natomiast elektrowni dla rejonu
Sarn jest kwestig przysztosci. Dla rozwoju sieci linii prze-
sytowych Wotynia powyzszym elektrowniom nalezy na-
da¢ prawo urzadzenia linii przesytlowych w miare mo-
zliwosci finansowych. Z biegiem czasu, w miare rozrostu
linii przesylowych zaistnieje podstawa gospodarcza do
wspoétpracy poczatkowo poszczeg6lnych, a po tym i wszy-
stkich elektrowni Wotynia, do czego plan urzadzenia linii
przesytowych poszczegélnych rejonéw, rzecz oczywista,
musi by¢ z gory przystosowany.

Inz. Jasinski zapytuje autoréw referatu ,Rozwdj
elektryfikacji Okregu Warszawskiego”, jaka polityka jest
prowadzona przez E. O. W. w stosunku do odbiorcéw
hurtowych?

Inz. A. Sprusinski 'stwierdza, ze na podstawie referatu
prof. Sokolnickiego wygtoszonego na tegorocznym Zjez-
dzie Elektrowni wydaje sie, ze podziat rdél kapitatu pry-
watnego, publicznego i panstwowego w dziedzinie elek-
tryfikacji jest juz ustalony. Zwraca sie z apelem do re-
dakcji ,Przegladu Elektrotechnicznego”, by rozpoczeta
dyskusje na ten temat, dajac w ten sposéb mozno$¢ wy-
powiedzenia sie kolegom, zwolennikom tej czy innej teorii.

Inz. K. Przanowski, omawiajgc referat Inz. Lube-
radzkiego, Mossakowskiego, Wasilewskiego i Winogrado-
wa o elektryfikacji Wotynia, stwierdza, ze w przyblizo-
nych obliczeniach linii Zdotbunéw — tuck na strate mo-
cy i spadek napiecia wkradt sie pewien bigd. Mianowicie
strate mocy obliczono sumujac straty pochodzgce od posz-
czeg6lnych odbiorcow momentami tak, jak sie to robi
obliczajgc spadek napiecia, gdy nalezato oczywisécie prze-
prowadzi¢ sumowanie odcinkami. Prawidtowe obliczenie
daje strate mocy 5,66% zamiast podanych w referacie
3%. Tak samo wydaje sie, ze niestusznie ipominieto w obli-
czeniach spadku napiecia wptyw indukcyjnosci linii.
Przy diugosciach rzedu 100 km nalezy indukcyjnosé
te uwzglednié. Poza tym w referacie obliczono strate
napiecia a nie spadek, poniewaz w mianowniku tego
wzoru znajduje sie cos @. Przy wzieciu pod uwage in-
dukcyjnosci linii otrzymujemy spadek napiecia 9,2% za-
miast podanych 7,2%. W ten spos6b strata mocy rézni-
taby sie o 86%, a spadek napiecia 0 28% od wartosci wy-
liczonych w referacie. Poniewaz sg to réznice, dos¢ znacz-
ne, uwaza, ze nalezy na nie zwréci¢ uwage.

Inz. S. Sliwinski zwraca uwage na korzysci, jakie
mogtyby wyniknaé¢ ze wspotpracy elektrowni okregowych
z zaktadami przemystowemi w ogdle, a cukrownictwem
w szczeg6lnosci. Cukrownie w Polsce w najblizszym cza-
sie beda posiadaly moc zainstalowanych turbozespotéw
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ok. 70 000 kW i odpowiedniag liczbe kotiéw wysokoprez-
nych. Te cenne instalacje, czynne obecnie wytgcznie tylko
w czasie kampanii mogtyby w znacznej mierze i z wiel-
kim pozytkiem byé wykorzystane dla celéw elektryfika-
cji ogolnej.

Nie wchodzgac w szczegély zagadnienia, ktére byto
juz niejednokrotnie dyskutowane i szczegdétowo oswietlo-
ne w prasie technicznej, méwca zaznacza, ze bytaby do
Pomyslenia wspdtpraca cukrowni z elektrowniami pole-
gajaca na wymianie energii. Cukrownia mogtaby dostar-
cza¢ elektrowni energie odpadkowag podczas kampanii
tj. w miesigcach najwiekszego zapotrzebowania jej do
oSwietlenia i napeddw rolniczych, otrzymujac wzamian
energie od elektrowni w ciagu catego roku; w tym przy-
padku cukrownia mogtaby korzysta¢ z pradu elektrycz-
nego nie tylko do osdwietlenia i napedu ale i celéw grzej-
nych, zwiaszcza do ogrzewania magazynéw cukrowych,
dzieki czemu obrét energig elektryczng znacznieby sie
powiekszyt z korzyscig zaréwno dla cukrownictwa, jak
1 dla elektrowni okregowych.

Inz. J. Sawicki, nawigzujgc do przemdwienia Inz.
Sprusinskiego zaznacza, ze kapitat prywatny interesowat
sie dotychczas wytacznie najbardziej rentownymi obiek-
tami. Solidaryzujac sie z Inz. Sprusinskim uwaza, ze
sprawa podziatu rél winna podlega¢ drobiazgowej
dyskusji.

Inz. S. Luberadzki w swej replice zaznacza, ze:

1) Btedéw w planie wkradto sie wiecej, niz Kole-
dzy wytkneli. Sprostujemy to w najblizszym numerze
Przegladu Elektrotechnicznego”. Najwazniejsze omy#-
ki dotyczg m. in. mapy projektowanych linii.

2) Referent generalny podkres$lit w swoim prze-
moéwieniu, ze sie¢ okregowa nie bedzie zbyt rentowna,
jest jednak jedynym rozwigzaniem. Powigkszanie elek-
trowni prywatnych bytoby polityka bardzo krétkowzrocz-
na. W efekcie datoby rozw6j kilku tylko, pozostawiajac
w stanie marazmu wiekszo$¢. Elektrownie lokalne, poza
nielioznymi wyjatkami, nie beda mogty i nie beda umia-
ty odegra¢ tej roli w zyciu gospodarczym, jaka jest obo-
wiagzkiem elektryfikatora. PrzekonaliSmy sie o tym juz
niejednokrotnie.

3) Plan obejmuje pierwszy etap,
lata budowy sieci okregowej. Nie zdobedziemy odrazu
kapitatlu na budowe i sieci i wytworni. Wykorzystamy
2 poczatku zaktady istniejgce lub powstajace w tej chwi-
li. Przyjdzie czas na budowe innych, racjonalniejszych,
opartych na bogactwach naturalnych Wotynia, nalezycie
usytuowanych. Dlatego krytyka wykorzystania cemen-
towni ,Wotyn”, tartaku w Kiwercach z rezerwami (mo-
ze nie 100%) w dyzlach i lokomobilach nie znajduje
Uzasadnienia.

4) Zarzut, ze plan bedzie wymagat dalszych wkta-
dow, jest Smieszny. Kazdy elektryk dobrze wie, ze to
jest cecha nieunikniong dobrze prowadzonego i rozwija-
jacego sie zakiadu elektrycznego. Bedzie wymagatla tego
i eleiktryfikacja Wotynia.

Referent generalny, Inz. F. Bilek. Nie rozumiem do-
brze o co faktycznie chodzito inz. Gajewskiemu. Przede
Wszystkiem zarzuca mi, ze w referacie swym wychwalam
niemieckie wtadze okupacyjne, a jednocze$nie ganie Mini-
sterstwo Przemystu i Handlu.

Ot6z cata ,pochwata” dla wiladz niemieckich zosta-
ta w referacie moim ujeta w zdaniu:

pierwsze cztery

~Witadze Niemieckie rozumiejac
dla ich urzedéw z elektryfikacji Kraju — zache-
caly miasta i miasteczka do stwarzania placéwek
elektrownianych.”

korzysci ptynace
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Sadze, ze zdanie to nie wymaga komentarzy.

Co do krytyki Ministerstwa Przemystu i Handlu — to
z calg stanowczoscig twierdze, ze zupeinie inaczej wy-
gladatby obecny stan zelektryfikowania Polski, gdyby
Ustawa z 1933 r. zostata wtedy wprowadzona w zycie.
Istniat bowiem wtedy szereg grup gotowych do zainwe-
stowania w Polsce, opierajac sie na Ustawie o Popieraniu
Elektryfikacji, bardzo znacznych kapitatéw. Dlatego
twierdze, ze zwioka z wprowadzeniem w zycie tej Usta-
wy wyrzadzita elektryfikacji Polski niepowetowang szko-
de. Jest to zdanie nie tylko moje, ale tez szeregu powaz-
nych ludzi, ktéorym elektryfikacja Polski lezy na sercu.

Nastepnie spotkat mnie ze strony Inz. Gajewskiego
zarzut, ktéryby mogt posiada¢ pewne cechy stusznosci.
Poswiecajac kilka stron opisaniu powstawania réznych
mniejszych lub wiekszych zakiadoéw elektrycznych w O-
kregu Warszawskim, tylko w kilkunastu wierszach mé-
wie o projekcie zelektryfikowania calego okregu. Tak
jest, zrobitem to zupeinie $wiadomie i celowo.

Zupetnie celowo podaliSmy w referacie historie roz-
woju i stan obecny elektryfikacji Okregu Warszawskie-
go, ograniczajac sie tylko do podania w gtéwnych zary-
sach projektu E. O. W. Od 11-tu przeszto lat sprawa elek-
tryfikacji podwarszawskich miejscowosci czeka na de-
cyzje wihadz kompetentnych. Obecnie weszta, miejmy na-
dzieje, w faze koricowa. Poniewaz jest kilka projektéw —
i-ozwigzanie tej sprawy i decyzja zalezy od Ministerstwa
Przemystu i Handlu ,uwazatlem za niewskazane wywo-
tywanie dyskusji na terenie niniejszego Zebrania.

Podczas dzisiejszej dyskusji — poruszona zostata
potrzeba dazenia do potanienia budowy sieci niskiego
napiecia, a to przez znormalizowanie konstrukcji. Spra-
wa ta jest specjalnie wazna gdy chodzi o elektryfikacje
rolnictwa. Prezydium Sekcji przy redagowaniu whnios-
kéw wezmie te sprawe pod uwage.

Tak samo, sadze, zostanie uwzglednione przez Pre-
zydium Sekcji wyrazone tu zyczenie dalszego przedysku-
towania udziatu finansowego Paristwa w elektryfikacji
Kraju.

GRUPA B.
SIECI PRZESYtLOWE
NAJWIEKSZYCH NAPIEC.

Przewodniczacy: inz. A. Hoffmann.

Referent generalny: inz. L. Jung.

Sekretarz: inz. K. PrzanowsKki.

Zgtoszono 6 referatéw, ktére byty rozpatrywane w
trzech podgrupach.

Podgrupa 1

Prof. Gabriel Sokoinicki i dr. inz.
wet Nowacki: ~Wybér napiecia polskich
stwowych linii przesytowych.

Referat generalny inz. L. Jung.

Obliczenia przeprowadzone w referacie dla linji 150
kV Moscice — Starachowice catkowicie potwierdzity wy-
niki otrzymane przez S. A. Zeork. Obliczenia idealnej sie-
ci panstwowej wykazaty, ze napiecie 150 kV jest dla niej
najzupetniej odpowiednie, przyczem maksymalne moce od-
biorcze, przyjete w poszczegélnych punktach sieci zostaty
zatozone w wielu wypadkach wyzsze o 150% od obecnie
istniejgcych. Szacujac na 10% roczny wzrost zapotrzebo-
wania mocy, zalozone obcigzenia osiggnetyby taka war-
tos¢ w najlepszym wypadku za lat 15, przyczem sie¢ by-
taby ze wzgledu na straty jeszcze daleka od nasycenia.

Rachunek rentownosci, przeprowadzony dla linii
Moscice — Starachowice — Warszawa wykazat, ze napie-
cie 150 kV jest tu korzystniejsze niz napiecie 200 kV. Obli-

Pa-
pan-
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czenia dla sieci og6lno-panstwowej wykazaty, ze przy na-
pieciu 150 kV, przy stratach mocy 8,7% i przy zalozo-
nym schemacie sieci mozna z potudnia na poétnoc kraju
przenie$s¢ 325 MW. Przy sieci o napieciu 200 kV i przy
stratach rowniez 8,7% mozna przenie$¢ okoto 980 MW.

Koszt linij, stacyj transformatorowych i rozbudowa
elektrowni wodnych i cieplnych do mocy 325 MW wy-
niostyby przy sieci 150 kV ok. 450 milionéw ztotych, pod-
czas gdy przy sieci 200 kV analogiczne koszty sieci i roz-
budowy elektrowni do mocy 980 MW wyniostyby okoto
1 miliarda 200 milionéw ztotych.

Wida¢ stad, ze sie¢ na 200 kV daje mozno$é przesy-
tania tak wielkich mocy i wymaga tak wielkich kosztéw
inwestycyjnych, ze wydaje sie dla naszych warunkéw nie
tylko obecnych, ale i w ciggu najblizszych kilkunastu lat
niepotrzebng i niemozliwg do zrealizowania.

W zakoniczeniu referent generalny podkresla, ze za-
gadnienie rozpatrzone przez autoréw jest niezmiernie do-
nioste i ze -wnioski zostaty opracowane na podstawie ob-
szernych obliczen, ktére jedynie moga by¢é miarodajne
przy roztrzgsaniu zagadnien tego rodzaju.

Prof. G. Sokolnicki omawia kwestie wyboru napie-
cia dla linii Moscice — Starachowice — Warszawa. Napie-
cie to nie zostatlo wybrane tak sobie, lecz oparto je na ca-
tym szeregu studidéw i obliczen i referat o wyborze napie-
cia panstwowych linij przesytowych zostat napisany w
celu stwierdzenia tego na pismie.

Nawet w sejmie podnoszono, ze obecne napiecie 150
kV zostato wybrane mylnie, jednak trzeba stwierdzi¢, ze
napiecie wyzsze, 200 kV, potrzebne jest tylko przy przesy-
taniu bardzo wielkich mocy na odlegtosci, ktérych nie
mozna juz pokonaé przy pomocy napieé¢ nizszych (powyzej
250 km). Transformatory na 200 kV nie sa budowane o
mocach nizszych od 20000 kVA a koszt stacyj jest tak
duzy ze optaca sie je budowaé tylko na duze moce.

Linig jednotorowa Moscice — Warszawa o0 napieciu
200 kV moznaby przestaé¢ 100 000 kVA a kiedy bedziemy
mieli takie moce do przesytania?

Anglicy nie ogladajac sie na zadne normy obrali dla
swoich sieci panstwowych napiecie 132 kV jedynie ze
wzgledéw gospodarczych, u nas jednak panuje choroba
L,najlepszosci”. Ale i 200 kV nie jest najlepsze poniewaz
istniejg napiecia wyzsze a obecny postep techniki dazy do
przesytania energii przy pomocy pradu statego .

Nalezy jeszcze podkresli¢ ze korzystniej jest nie kon-
centrowaé¢ wielkich mocy w pojedynczych punktach a przy
takim zatozeniu nie powstaje konieczno$¢ przesytania bar-
dzo wielkich mocy a zatem stosowania napiecia az 200 kV.
Ze wzgledéw na pewnos$¢ ruchu lepiej jest stosowaé¢ dwu-
torowe linie 150 kV niz jednotorowe 200 kV, wreszcie
pierwszorzednego znaczenia jest fakt, ze przy -bu-
dowie linii Moscice — Starachowice o napieciu 150 kV,
w -kraju wydano 87% catkowitego jej kosztu a zagranica
zakupiono aparaty i surowce tylko za pozostate 13%. Przy
budowie linii 200 kV takiego rezultatu nie datoby sie
osiagnat.

Takie sa najwazniejsze argumenty, przemawiajace
za 150 kV. Oczywiscie, ze jesli zajdzie potrzeba natury
gospodarczej moga byé budowane linie panstwowe na na-
piecie 200 kV. Nie oznacza to wcale chaosu i linie 200 kV
nie przeszkadzatyby liniom 150 kV.

Dr. Inz. P. Nowacki wyjasnia iz z wielu metod -przy po-
mocy ktérych mozna oblicza¢ linie dalekosiezne, wybrat i
zastosowal metode wykreslng oparta jak i znana oddawna
metoda Dwighta na wykresach kotowych dla konca i po-
czatku linii. W referacie zostaly przeliczone trzy kategorie

sieci: jednotorowe 150 kV, dwutorowe 150 kV i jednotoro-
we 200 kV.

Dla linii o danej diugosci i danym napieciu na jej
koricu, sporzadzamy wykres kotowy ktéry pozwala na zna-
lezienie zaleznosci pomiedzy mocami i napieciami na kon-
cu i poczatku linii. Jesli liczymy linie o zmiennej diugo-
$ci budujemy wykres kotowy w formie odcinkowej ktory
rézni sie od zwyktego wprowadzeniem zmiennej skali, za-
leznej od diugosci rozpatrywanego odcinka.

Inz. K. Przanowski zajmuje sie technika -obliczen linii
dalekonosnych. Stwierdza, ze w referacie autorzy uzywali
do obliczen linii metody graficznej, opracowanej przez Dr.
Nowackiego, przyczem w celu przeprowadzenia catego ra-
chunku postugiwano sie 8-mioma réznymi wykresami.

W biurze technicznym S. A. Zeork, w czasie wielo-
krotnych obliczan linii wysokiego napiecia, kiedy przez
caty szereg rachunkéw, dla réznych alternatyw, nalezato
ustali¢ napiecia pracy linii, przektadnie i zaczepy trans-
formatoréw dwu- i tréjuzwdéjeniowych, moce kompensa-
tor6w oraz wahania napie¢ przy zmianach obcigzenia
i w razie wypadkéw, zostata opracowana metoda, ktoé-
ra pozwala wszystkie te obliczenia wykonaé¢ przy pomocy
jednego tylko wykresu. Powstata ona przez rozwinigcie
metody podanej przez Dr. inz. Schwaigera w ksigzce p. t
Hochspannungs-Leitungen.

Rozwazmy linie w ukladzie zastepczym r..

2L T2l

Rys. 1

Dane jest napigcie U2 i moc P> na koncu linii, nale-
zy obliczy¢ Ui i Pi na jej poczatku. Linia posiada opornos¢
pozorng podtuzng Z, ztozona z opornosci rzeczywistej R
i opornosci urojonej X. Pojemnos$¢ linii wynosi C, uptyw-
no$¢ pomijamy.

Wykres buduje sie w ten sposob, ze obieramy jako
jednostke dowolny odcinek MO i z punktu O wykres$lamy
wspoOtrzedne prostokatne tak aby o$ y tworzyta z prosta
MO kat , ktéry okresla sie wzorem

Rys. 2.

Nastepnie wykreslamy dwie rodziny koét, jedng o
$rodkach potozonych na osi y-kéw, drugg o $Srodkach po-
tozonych na osi x-6w. Kota te sg wykresami pewnych
wartosci 0,2; 0,4 itd i tworzg jakby ukiad wspétrzednych
kotowych.
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W czasie obliczeh postugujemy sie wytacznie mocami
sktadowymi a wiec watowymi i bezwatowymi, przyczem
aby otrzymac catkowitg moc bezwatowga pobierang na kon-
cu linii, do mocy P b2 dodajemy z odpowiednim znakiem
potowe mocy tadowania linii.

Teraz obliczamy tak zwang moc odwrotnego zwar-
cia, ktéra ptynetaby przez linie zwarta na poczatku a za-
silang napieciem U2na koricu. Moc ta jest réwna:

N~ Z

Na osi y odktadamy stosunek mocy watowej do mo-
cy odwrotnego zwarcia, na osi x stosunek mocy bezwato-
wej do mocy odwrotnego zwarcia. Otrzymany punkt P2
taczymy z punktem M i stosunek MP.: MO (MO zatozono
réwne 1) daje nam stosunek napiecia na poczatku linii do
napiecia na koncu linii.

MP, U,
1 ~ U,

Potozenie punktu P2 w stosunku do kot osi y okre-
Slone jest jaka$ liczba, ktéra pomnozona przez moc wato-
wa PU2i przez cos 4ldaje straty watowe w linii. Potozenie
punktu P2w stosunku do ko6t osi x okreslone jest przez in-
na liczbe, ktéra pomnozona przez moc bezwatowa i przez
sin f>daje straty bezwatowe w linii. Dodajgc straty do mo-
cy pobieranej na koncu linii otrzymujemy moc na poczat-
ku linii. Kat P;MO - a jest katem pomiedzy napieciem
Ui i U2

Jezeli teraz dane sg napiecie i moc na ooczatku linii,
woéwczas aby obliczy¢ napiecie na kornicu linii, wystarczy
tylko moce watowe i bezwatowe odktada¢ na osiach y i x
z odwrotnym znakiem i wyznaczony punkt P, potaczy¢ z
M, woéwczas:

MPt MP, u2.
MO 1 Ui’
P,MO =~ (U S U,).

Opisana metoda ma te wielkg zalete ze jest uniwer-
salna. W ten sam spos6b i przy pomocy tylko jednego wy-
kresu obliczamy linie, niezaleznie od napiecia przyjetego
na jej koncu, niezaleznie czy jest ona jedno czy dwutoro-
wa, niezaleznie od jej statych i dtugosci. Przy pomocy te-
go samego wykresu przeliczamy napiecia i straty mocy
w transformatorach, znowu niezaleznie od ich statych i to
réwnie tatwo przy transformatorach dwuuzwojeniowych
jak i tréjuzwojeniowych.

Jesli bowiem zmienia sie dtugos¢ linii lub napiecie na
jej konicu, woéwczas ulega zmianie tylko moc odwrotnego
zwarcia w stosunku do ktérej wyznacza sie wartosci y i X
odktadane na osiach wykresu.

Je$li rownocze$nie zmieniajg sie state linii lub tez
przeliczamy napiecie na trasformatorach o pewnych X i R,
wowczas procz wartosci odwrotnego zwarcia ulega zmia-
nie i kat 'V pod ktérym jest nachylona o$ y do prostej MO.
Jednak przystosowanie wykresu do nowego kata ty da sie
tatwo w ten sposéb przeprowadzi¢, ze osie y i x wraz z ko-
tami strat wykresla sie na kalce i caly uktad obraca odpo-
wiednio w stosunku do prostej MO i zwigzanych z nig kot
stosunkéw napie¢ albo tez, wykre$lajgc osie y i x oraz ko-
ta strat na state, obraca sie tylko prostg MO i odmierza
wartosci MP» od nowego punktu M.

W ten sposéb tatwo przelicza sie napiecia na zaci-
skach transformatoréw dwu i tréjuzwojeniowych, gdy przy
podobnych obliczeniach przy pomocy wykreséw kotowych
nalezy dla kazdego transformatora dwuuzwojeniowego
budowaé¢ oddzielny wykres, za$ dla transformatora troéj-
uzwojeniowego — trzy wykresy, po jednym dla kazdego
uzwojenia.

Przy uzyciu oméwionego

uniwersalnego wykresu
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wszystkie obliczenia przeprowadza sie¢ w'identyczny spo-
s6b i w tej samej kolejnosci, co posiada pierwszorzedne
znaczenie w praktyce, pozwala bowiem cata uwage zwro6-
ci¢ na istote i tre$¢ przeprowadzanych obliczen, nie obcig-
zajac jej zupeinie samg metodg rachunku ktéry jest tu
szablonem.

Dr. Inz. S. Dunikowski stwierdza, ze omoéwiony wyzej
wykres byt stosowany przy obliczeniach linii francuskich
i oddat projektujgcym duze zastugi. Jednakze tam budo-
wano oddzielne wykresy dla kazdego odcinka linii. Wy-
kres o ktéorym mowit inz. Przanowski nie jest taki uni-
wersalny i dogodny poniewaz nie mozemy odczytywac z
niego wektoréw bezposrednio a musimy stosowa¢ rézne
skale. Gdy przechodzimy do linii o innych statych trzeba
zrobi¢ nowg kalke a to wilasciwie jest réwnoznaczne ze
zbudowaniem nowego wykresu i w ten spos6b otrzymuje-
my ich kilka a nie jeden.

Inz. K. Przanowski w odpowiedzi dr. inz. Dunikow-
skiemu podaje, iz oméwiony przez niego wykres rézni sie
tem od pierwotnego wykresu opisanego w ksigzce Schwai-
gera, ze kota sprawnosci watowej i bezwatowej rysuje sie
promieniami niezaleznymi od kata ii. W wykresie pierwot-
ny mkota sprawnosci dawaty bezposrednio sprawnos$é¢ wa-
towa i bezwatowa odcinka linii; poniewaz jednak sprawno-
éci te sg funkcjami kata , nalezato przy jego zmianie wy-
kresla¢ nowe kota sprawnosci. W zmodyfikowanym wykre-
sie przy pomocy kot okresla sie nie sprawnosci a pewne
wspétczynniki, z ktérych jedne pomnozone przez cos 4
daja jednostkowe straty watowe, drugie pomnozone przez
sin 'i daja jednostkowe straty bezwatowe. Kola sprawno-
$ci a witasciwie wspéitczynnikéw strat, uniezaleznione od
wartosci kata wykres$la sie na kalce razem z osiami y i x
i kalke uktada sie tak w stosunku do prostej MO aby 0§y
tworzyta z nig kat ii. Przy zmianie kata 'i nie trzeba nic
nowego wykreslaé, przekreca sie tylko odpowiednio kalke.
W ten spos6b wykres rysuje sie raz jeden i jako uniwer-
salny juz stuzy on do przeliczen linii i transformatoréw
przy réznych danych. Uniwersalno$é¢ jego okupiona jest
oczywiscie konieczno$Sciag mnozenia wartosci otrzymanych
z wykresu przez pewne wspoétczynniki jak cos 'i i sin »
zalezne od zmiennych statych linii, operacje te sa jednak
bardzo proste i zawsze takie same i nie obcigzajg zupetnie
metody.

Inz. K. Borejko traktuje sprawe budowy sieci najwyz-
szych napiec i przesytania energii z najogdlniejszego punk-
tu widzenia. Twierdzi, ze nie mozna sie tu ogranicza¢ do
planéw tylko na najblizsze lata i zy¢ chwilg obecna. Nale-
zy braé¢ pod uwage iprzyszta miedzynarodowg wymiane
energii i transport jej z duzych odlegtosci. Przy tym za-
gadnieniu wystepuje wieczne prawo w postaci prawa mo-
cy naturalnej. Przysztg forma przesytania energii bedzie
przesytanie sieciami najwyzszych napie¢ wtasnie mocy na-
turalnych.

Dr. Inz. P. Nowacki omawiajgc metode obliczeniowg
podang przez inz. Przanowskiego nadmienia, iz jest ona
znana od roku 1928 i zostata pézniej powtérzona w ksigz-
ce Schwaigera. Posiada ona pewna niedogodnos$é, ktéra
wynika z konieczno$ci doliczania do mocy bezwatowej po-
bieranej na koncu linii, potowy jej mocy pojemnosciowej,
gdy przy postugiwaniu sie wykresami kotowymi podanymi
w referacie operuje sie tylko mocami skiadowymi, okre-
$lonymi przez warunki odbioru.

Trzeba pamietaé, ze przy obliczeniach stosunkéw na-
pieciowych pracy, opr6cz opornosci linii nalezy jeszcze
uwzgledni¢ opornosci transformatoréw na jej koncu i po-
czatku oraz opornosci uzwojenia generatoréw zasilajgcych.
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Wzory 30 i 31 na str. 666 pozwalajg wszystkie powyzsze
opornosci sprowadzi¢ do jednego ogdlnego ukitadu zastep-
czego u (rys. 8) dla ktérego juz mozna zbudowaé wykres
tak jak dla samej linii. W (ten spos6b otrzymany wykres
ma charakter uniwersalny.

Czesto sie zdarza, ze metoda teoretycznie idealna wy-
maga w praktyce wykreséw pomocniczych dla udogodnie-
nia i przyspieszenia rachunku. Takie wilasnie znaczenie
majg uzyte w referacie wykresy strat na kilometr linii,
ktére nie sg wykresami pracy i w ten sposéb w referacie
niema o$miu wykreséw. Dla linii sg zasadniczo trzy wy-
kresy podstawowe.

Inz. A. Chybowski nie chce zajmowac sie teoretyczng
strong ustalania wysokosci napiecia. Linia ,wysokoprez-
na”, jakby nie byta obliczona, nie potrzebuje obawia¢ sie,
ze napiecie jej jest za wysokie. Jezeli nie mozna obecnie
wykorzystac jej peinej przelotnosci to istniejg przeciez u
nas naturalne zrodia energii, ktére moga by¢ zuzytkowa-
ne. Nalezy rzuci¢ na linie wode jako energie najtansza!

Prof. G. Sokolnicki odpowiada inz. Chybowskiemu.
Twierdzenie ze energia wodna jest u nas najtarisza nalezy
do przesadéw. Mozna powiedzie¢, ze jest wrecz przeciw-
nie, energia wodna jest najdrozsza. Mozna jg ekonomicz-
nie wyzyska¢ jedynie przy rownolegtej wspétpracy elek-
trowni do pokrywania szczytéw obcigzen.

Referent generalny inz. L. Jung zamyka rozwazania
nad referatem o wyborze napiecia panstwowych linii prze-
sytowych. Stwierdza, ze w czasie dyskusji trudno jesit osa-
dzi¢, ktéra z omawianych metod obliczeniowych jest lep-
sza. Obie daty zgodne wyniki a wiec obydwie sg dobre.
Istnieje drugie zagadnienie bardziej zasadnicze a miano-
wicie kwestia wyboru wielkosci napiecia. Referent gene-
ralny proponuje aby Zjazd przyjat wniosek w tej sprawie
dajacy sie wyprowadzi¢ z ostatnich stéw referatu prof. So-
kolnickiego i dr Nowackiego:

»,Obliczenia i studia dowodza, ze dla sieci og6lno-
panstwowej napiecie 150 kV w naszych stosunkach w zu-
peinosci wystarcza i ze rozbudowa sieci odrazu na 200 kV
nie bytaby racjonalna”.

Podgrupa 2

Inz. Stanistaw Kaniewski. Znaczenie bu-

dowanej linii 150 kV Moscice — Starachowice dla elek-
tryfikacji Polski.

Inz. Leon Jung. Linie i stacje transformato-
rowe 150 kV Moscice — Starachowice. Krotki opis tech-
niczny.

Inz. Wtodzimierz Szumilin. Udziat prze-
mystu polskiego przy realizacji budowy linii przesytowej
150 kV Moscice — Starachowice.

Referat generalny Inz. L. Jung-.

W referacie inz. Kaniewskiego autor podkresla Kil-
ka bardzo waznych okolicznosci, ktére towarzyszg rozpo-
czeciu elektryfikacji miedzyokregowej, ktdérej poczgtkiem
jest budowa linii 150 kV z Moscic do Starachowic. Linia
ta tgczy potudnie kraju, bogate w Zrédta wodne i gazowe,
z centrum i stolicg kraju, pozbawionym tych cennych pod
kazdym wzgledem Zzrédet.

Budowa pierwszego odcinka linii 150 kV zmusita
polskie sity techniczne i przemyst krajowy do zrobienia
wielkiego wysitku w celu rozwigzania szeregu zagadnien
natury technicznej zupetnie nowych, czestokro¢ dotad nie-
dostatecznie wyswietlonych nie tylko u nas, lecz i za gra-
nica. Po zakonczeniu i uruchomieniu linii, co niebawem
nastgpi, mozna bedzie uwazaé, ze kwestia budowy sieci
i urzadzen elektrycznych nie tylko niskich i $Srednich, lecz
i najwyzszych napieé¢ zostata przez krajowe sity technicz-
ne opanowana. Zyczyé by jedynie nalezalo, aby ogdlno-
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panistwowa sie¢ najwyzszego napiecia naszkicowana ogol-
nikowo w pierwszym z rozpatrywanych referatéow prof.
Sokolnickiego i dr. Nowackiego byta jak najszybciej zre-
alizowana.

W zwigzku z zapoczatkowaniem budowy sieci bar-
dzo wysokich napie¢ wydaje sie stusznym, aby S.E.P., ja-
ko organizacja naukowo-techniczna, skupiajagca specjali-
stébw z réznych dziedzin, zajeta sie sprawa opracowania
technicznego planu elektryfikacji Polski z uwzglednieniem
wytycznych, ktére uzyskanoby od czynnikéw miarodaj-
nych.

W referacie moim, zawierajgcym krotki opis tech-
niczny linij i stacyj transformatorowych 150 kV Moscice -
Starachowice omoéwiono gtéwne elementy budowy. Linia
budowana jest jako dwutorowa, przy czym poczatkowo
zawieszone beda tylko cztery przewody.

Zastosowano przewody stalowo-aluminiowe o0 naj-
mniejszym dopuszczalnym przekroju ze wzgledu na korone
Nr. 120.

Jako izolacji uzyto izolatoréw wiszacych kotpako-
wych o 11 wzglednie 12 ogniwach w jednym #ancuchu.

Tytutem préby uzyto na czwartym przewodzie izo-
latoréw szklanych. W tym wypadku tahcuch sktada sie
tylko z 9 ogniw. Jako ochrone od przepie¢ zastosowano
dwie linki odgromowe. Jako wspornikéw uzyto stupdéw
stalowych, przy czym normalna wysoko$¢ stupa przeloto-
wego wynosi 19 m, a waga takiego stupa 5034 kg. Nor-
malna rozpieto$¢ 300 m.

Ogo6lna ilos¢ stupow — 388. Wysokos¢ sludéw na
skrzyzowaniu z Wistg — 455 m, a waga 18,8 t. Jako fun-
damentéw uzyto pod kazda stope stupa lekkich podnoéz-
kéw stalowych, zakonczonych u dotu plyta zelbetowa.

Punkt zerowy transformatoréw 150 kV uziemiono
bezposrednio. Wybrano tu metode stosowang w Ameryce,
w wiekszosci wypadkéw we Francji i w Anglii. Metoda
ta jest prosta, nie wymaga zadnych kosztownych aparatow
dodatkowych, wymaga natomiast niskiej opornosci uzie-
mienia.

Pomimo, ze przy bezposrednim uziemieniu punktu
zerowego praca izolacji jest utatwiona, gdyz pracuje tylko

150

na napiecie fazowe, tj. = --=-- , to jednak linia i transfor-
\T3

hatory zostaty izolowane na peine napiecie 150 kV.

Do zalet tego systemu nalezy odnie$¢ ustalanie sie
punktu zerowego gwiazdy napie¢, tatwy odptyw tadunkéw
statycznych oraz brak diugotrwalych tukéw przy zwar-
ciach z ziemia.

Wady tego systemu: przerwy w ruchu w razie uszko-
dzenia nawet jednej fazy, koniecznos$¢ specjalnego zabez-
pieczenia linij telekomunikacyjnych i duze koszty uzie-
mien.

Inne systemy, a mianowicie pozostawienie punktu
zerowego izolowanym lub uziemienie go przez urzadzenia
gasikowe posiadajg przy bardzo wysokim napieciu bardzo
duzo wad.

Dla regulacji napiecia zastosowano synchroniczny
kompensator, ktory utrzymywaé bedzie napiecie w Stara-
chowicach w granicach + 2,5% przy wahaniach obciagze-
nia od 0 do 80%. W razie wahania mocy od 0 do 100%
regulacja utrzyma sie w granicach ok. * 3,5%. Cos »
przy petnym obcigzeniu wyniesie 0,91. Poza tym regulacja
nieciagta bedzie mogta sie odbywac¢ przy pomocy zacze-
péw, zastosowanych w szerokich granicach przy transfor-
matorach.

Wytaczniki 150 kV zastosowano o b. matej zawarto-
Sci oleju. Czas wytaczania 0,11 s. Jezeli doda¢ do tego cza-
su czas pracy przekaznikoéw liniowych 150 kV, to suma-
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ryczny czas znajdowac sie bedzie w granicach od 0,61 do
1,41 s., czyli czas b. krétki, co ma donioste znaczenie dla
powiekszenia granicy dynamicznej réwnowagi ruchu.

Transformatory zabezpieczono przekaznikami rézni-
cowymi, nadmiarowymi i Buchholza .kompensator prze-
kaznikami réznicowymi, nadmiarowymi i od zwaré¢ z zie-
mig. Linie 150 kV zabezpieczono kierunkowymi przekaz-
nikami odlegto$ciowymi reaktancyjnymi o charakterysty-
ce prostolinijnej i rozruchem podimpedancyjnym.

Na uziemienia punktu zerowego i stacji uzyto w Sta-
rachowicach 400, a w Moscicach przeszto 100 rur stalo-
wych o dtugosci 4 m.

Oporno$¢ uziemienia na stacjach wynosi ok. 2
Oporno$¢ uziemienia stupéw — od paru do kilkunastu
omow.

Cze$¢ napowietrza stacji jest typu pdétwysokiego.

Ogo6lna powierzchnia terenu zajetego pod jednag sta-
cje wynosi 3 ha, pod druga 2 ha.

Ogélny kosztorys budowy wynosi ok. 9 milionéw zt

W referacie inz. Szumilina wyliczone sg elementy
budowy, wykonane w Kkraju.

Wykonanie konstrukcji stalowych, jak to stupy linio-
we ,czesdci stalowe stacji napowietrznej itp. nie napotkato
zadnych trudnosci przy wykonaniu tych czesci budowy
przez przemyst krajowy.

Porcelana na wiekszg czes$¢ izolatoréw zostata spro-
wadzona z zagranicy, a czesci metalowe i montaz tych
czesci z porcelang wykonano w kraju. Tytutem proby za-
moéwiono kompletne wykonanie czesci izolatoréw w jed-
nej z wytwérni krajowych. lzolatory te bedg zawieszone
na 4-tym przewodzie rezerwowym.

Najwiekszym wysitkiem krajowego przemystu elek-
trycznego sa niewatpliwie transformatory mocy 150 kV,
wytaczniki matoolejowe 150 kV i transformatory pomiaro-
we 150 kV. Przemyst krajowy musiat poczyni¢ duze przy-
gotowania techniczne i ponie$¢ duze wkitady finansowe w
celu przystosowania sie do produkcji tych obiektéw.

Autor nie podaje, jakiego wydatku finansowego wy-
magaty te przygotowania, nalezy sadzi¢, ze sa one rzedu
setek tysiecy zitotych.

Duzag trudnos$¢ przy produkcji powyzszych obiektéw
byt brak dobrej blachy transformatorowej i duze ilosci
materiatéw izolacyjnych. Nalezatoby stworzyé¢ takie wa-
runki, aby produkcja tych materiatéw w Polsce sie opta-
cata, gdyz sg to czesci, mogace liczy¢ na stosunkowo duzy
zbyt.

Catkowita suma wydana za granicag na zakup ma-
szyn, urzadzen, poHabrykatéw, optat licencyjnych itp., wy-
nosi ok. 7%, a wliczajac w to koszt wszystkich surowcéw
sprowadzonych z zagranicy wzrasta do ok. 13% ogé6lnego
kosztu budowy. Wynik ten nalezy uzna¢ jako bardzo niski,
biorac pod uwage charakter budowy”.

Inz St. Kaniewski zwraca uwage ina okoliczno$¢ poja-
wienia sie catego szeregu referatéw, dotyczacych budowy
linij najwyzszego napiecia, ktére dotychczas w ,Przegla-
dzie” nigdy nie figurowaty. Referent podkresla jeszcze raz
fakt, ze budowa linji 150 kV Moscice—Starachowice jest
szkotg i prébg naszych technicznych sit krajowych, a rea-
lizacja tej budowy wskazuje, ze technika ta zdotata juz
opanowaé¢ zagadnienia, zwigzane z liniami najwyzszych
napiec.

Inz. WI. Szumilin dorzuca uwagi
uzupetniajgce referat:

.Nalezy podkresli¢ fakt, ze o powstaniu pierwszej
w kraju linii przesytowej o napieciu 150 kV na szlaku Mo-
$cice—Starachowice, majacej stanowi¢ pierwszy z odcin-

natury ogoélnej,
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kéw naszej przysztej sieci najwyzszego 'napiecia, zdecydo-
waty jedynie wzgledy polskiej racji stanu, a nie wptywy
kapitatéw tej czy innej grupy zainteresowanych kontra-
hentéw.

Cofnijmy sie pamiecig kilka lat wstecz i uswiadomij-
my sobie, ze nie wiele brakowato, azeby podwaliny na-
szych dalekonos$nych sieci w skali panstwowej byty wy-
konywane przez cudzoziemska organizacje.

Nie chce tu wdawaé¢ sie w polemike, czy nalezato
cieszy¢ sie, czy zatowa¢, ze Harrimanowskie projekty ele-
ktryfikacji Polski nie doszty w swoim czasie do skutku,
pozwole sobie jednak wyrazi¢ mniemanie, ze gdyby one
byty doszty do skutku, to sposéb ich realizacji, z punktu
widzenia wykonania w kraju jak najwiekszej ilosci potrze-
bnych do tej elektryfikacji urzadzen, bytby daleki, od te-
go, co mozemy dzi$ zaobserwowaé przy budowie linii Mo-
$cice— Starachowice.

Poza formalnymi zobowigzaniami, ktérymi Spoétka
Akcyjna ZEORK musiata sie kierowa¢ przy wykonywaniu
omawianej budowy, postawita ona sobie za punkt honoru,
aby w jak najszerszej mierze wypetni¢ zyczenie, wyrazo-
ne w swoim czasie przez 6éwczesnego wiceministra spraw
wojskowych, a dzisiejszego premiera — generata Stawoj-
Sktadkowskiego wobec niezyjgcego prezesa Spoétki Akcyj-
nej ZEORK $p. Stefana Ossowskiego — azeby przy budo-
wie linii przesytowej Moscice— Starachowice byt dokona-
ny najwiekszy wysitek w tym kierunku, aby inwestycja ta
byta istotnym i rzetelnym wysitkiem i dorobkiem pracy
polskiej.

Dzi$, gdy budowa linii Moscice— Starachowice dobie-
ga konca i gdy wiadomym jest, jak to podatem w swoim
referacie, ze catkowita suma, wydana za granice na zakup
maszyn, urzadzen, péifabykatéw i na optaty licencyjne
wynosi zaledwie 7%, a wliczajac w to koszt wszystkich su-
rowcow, ktérych brak jest w kraju, wzrasta do 13% ogol-
nego kosztu budowy — mozemy $miato stwierdzi¢, ze wy-
sitek byt rzetelny, a dorobek w tym nowym dla nas zakre-
sie budownictwa elektrycznego — istotny.

Moze to sie wydaé¢ dziwnym, ale, tak niestety, cze-
stokro¢ sie zdarzato, ze nasz pionierski wysitek nie znaj-
dowat nalezytego zrozumienia i wiary i to nietylko u nie-
wtajemniczonych i nieorientujgcych sie w catoksztatcie na-
szej pracy. Niestety, nie byto czesto zrozumienia przez
przemyst, ktéry nie chciat zdawac¢ sobie sprawy z powsta-
wania u nas nowych gatezi produkcji i nie wykazywat do-
statecznej inicjatywy i checi w pokonywaniu napotyka-
nych trudnosci produkcyjnych i przeprowadzenia racjonal-
nej kalkulacji, nie opartej na checi doraznego zysku, a
przewidujacej zwiekszony zbyt danego artykutu w najbliz-
szej przysztosci.

Niekiedy wypadato dyskutowa¢ nad zagadnieniami
tej tresci: skoro chcemy eksportowac¢ nasze masto, jaja, be-
kony itd. — musimy réwniez co$ z zagranicy importowac.
Skoro mamy importowaé¢ w zakresie elektrotechniki, to ra-
czej transformatory, wytgczniki, gotowe izolatory i caty
szereg innych urzadzen na napiecie 150 kV, dotad w kraju
nie wyrabianych, niz importowaé¢ juz wykonywane w kra-
ju urzadzenia nizszych napiec.

W zwigzku z zagadnieniem rozwoju naszego przemy-
stu elektrotechnicznego na tle elektryfikacji kraju, nasu-
wa sie pewna analogia do innego, réwnie palgcego u nas
zagadnienia — rozwoju przemystu motorowego na tle mo-
toryzacji kraju.

Dzi$ juz nie tylko fachowcy, ale i og6t myslacego
spoteczenstwa, uswiadomit sobie doniosto$¢ zagadnienia
motoryzacji — zagadnienia, ktére zostato podniesione do
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rzedu spraw panstwowej wagi. Wszyscy juz dzi§ dobrze
wiedza, ze zadnymi pétSrodkami zagadnienie to nie da sie
rozwigzaé¢. Nie moze by¢ prawdziwej i zywotnej motory-
zacji kraju, bez krajowej produkcji samochodéw.

Zagadnieniem nie mniejszej wagi od motoryzacji, jest
zagadnienie elektryfikacji naszego kraju i jak tam, tak i tu
— nie moze by¢ prawdziwej elektryfikacji bez nalezytego
jej oparcia o rodzimy przemys'.

Jesli juz mamy w dziedzinie elektrotechniki impor-
towaé, to importujmy tylko to, czego nie mamy, lub to,
czego sami nie potrafimy zrobi¢ — czy to praca naszych
moézgéw, czy praca naszych rak. W przeciwnym wypadku,
mimo naszego stanowiska mocarstwowego w innych dzie-
dzinach, na tym odcinku pozostaniemy krajem kolonial-
nym.

Powr6émy do analogii motoryzacji i elektryfikacji.
Wszyscy juz dzi$ wiemy, ze motoryzacja jest zagadnieniem
panstwowej wagi. Posiadanie przez pana X czy Y samo-
chodu, to nie jest juz sprawa jego osobistej wygody czy
przyjemnosci. Posiadanie to stanowi w drobnym utamku
o pewnej wielkiej liczbie, liczbie o znaczeniu gospodar-
czym, obronnym, spotecznym.

Musimy stwierdzi¢, ze ws$rdéd ogétu spoteczeristwa
brak jest nalezytego zrozumienia co do znaczenia i donio-
stoéci zagadnienia elektryfikacji w panstwowej skali tego
pojecia. Brak ten objawia sie w wielu formach, o ktérych
czas nie pozwala tu méwié. Zmierzam do tego, ze skoro-
dmy weszli w okres elektryfikacji miedzyokregowej, to,
jak o tym méwi w swoim referacie Inz. Kaniewski, skoro
realizacja linii MosScice— Starachowice jest zaczatkiem na-
szej sieci elektrycznej' o zasiegu panstwowym, to musimy
po pierwsze — us$wiadomié¢ og6t spoleczenstwa o tym, ze
elektryfikacja w panstwowej skali tego pojecia, na réwni
z motoryzacja kraju, jest jednym z podstawowych czyn-
nikéw rozwojowych Polski — czynnikiem o znaczeniu go-
spodarczym, obronnym i spotecznym; po wtére — ustalié¢
wsérdd ogo6tu elektrykéw zgodnos$¢ zapatrywania i opinii
co do tego, ze nie ma prawdziwej elektryfikacji panstwo-
wej bez mocnego jej oparcia o przemyst krajowy”.

Inz. W. Gunter zabiera gtos w sprawie wniosku, ktéry
chce przedtozy¢ Zjazdowi referent generalny. Jezeli wnio-
sek w sprawie napie¢ panstwowych sieci ma by¢ poddany
pod uchwaty SEP'u, to wobec waznosci sprawy nalezato
rozesta¢ referat conajmniej na miesigc przed terminem
zjazdu, aby da¢ wszystkim czas na studia i rozwazania.
Wobec tego, ze obliczenia ogtoszone w ,Przegladzie” dosta-
ty sie do rgk uczestnikéw Zjazdu juz w czasie jego trwa-
nia i nikt nie miat moznosci z powodu braku czasu z obli-
czeniami sie zapoznaé, bytoby przedwczes$nie jakie$S wnios-
ki zgtasza¢ i uchwalac.

Inz. A. Chybowski nawotuje, aby dochody, jakie beda
osiggniete z elektryfikacji szty na wzbogacenie naszego
przemytu i obywateli, aby zostaly w kraju, a nie, jak do-
tad zwykle sie praktykowato, bylty wywozone za granice.

Inz. B. Witwinski zglasza uwagi i pytania dotyczace
referatu 3-go o liniach i stacjach 150 kV. Czy linia posiada
odtaczniki? W jaki sposéb zabezpieczono linke odgromowa
przed rdzg, walka bowiem z rdzg idzie za granicg réznymi
drogami i me ma jeszcze co do niej zadnych konkretnych
rozstrzygnieé¢? Jaki zastosowano stosunek izolacji linii do
izolacji stacji? Dlaczego uziemiono punkty zerowe tran-
sformatoréw 150 kV? Czy nie mozna byto polgczyé czwar-
tego, zewnetrznego przewodu réwnolegle z jednym z trzech
pozostatych przewodnikéw fazowych; czy nie robiono tego
z obawy wystapienia niesymetrii linii? Inz. Witwinski ta-
czyt przewdéd rezerwowy réwnolegle na sieciach 35 kV i za-
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uwazyt tylko nieznaczne zakiécenia powstate z tej przy-
czyny.

Inz. Wt Szumilin omawia sprawe wniosku o wyborze
napiecia 150 kV i zgadza sie z Inz. Gunterem, ze na to, aby
wnikna¢ w szczegdty referatu w tej sprawie, czasu nie by-
to. Jednakze mozna tu mieé¢ zaufanie do zgodnych obli-
czen prof. Sokolnickiego i ZEORK'u i nie trzeba sie chyba
dtugo zastanawia¢, aby na podstawie tego zaufania do
prof. Sokolnickiego, zgodzi¢ sie na zgtoszenie wniosku czy
dezyderatu w sprawie napiecia 150 kV.

Inz. Dr. S. Dunikowski zapytuje w zwigzku ze wzmian-
ka referenta generalnego o krotkich czasach wytgczania
wytacznikéw 150 kV, czy byta brana pod uwage samorzut-
na synchronizacja generatoréw po ich wypadnieciu z taktu.
Mianowicie generatory moga wro6ci¢ same do synchroniz-
mu, jezeli sie ich za wcze$nie nie wytgczy. We Francji sto-
sujg ostatnio opdznienia dochodzace do 30 sek., aby da¢
czas nastawienia sie regulatorom turbin wodnych dziatajg-
cym wolniej od regulatoréw turbin parowych. W celu uta-
twienia powtérnego wpadnigcia w synchronizm stosuje sie
rézne pomocnicze $rodki, jak np. silne uzwojenia ttumigce.
Wobec zjawiska samorzutnego synchronizmu nie jest po-
zgdane szybkie dziatanie przekaznikéw i wytgcznikéw przy
powstaniu kotysan, spowodowanych wypadnieciem z taktu
generatorow.

Prof. K. Drewnowski omawia sprawe wnioskéw jako
przewodniczacy Komisji Referatowej Zjazdu. Komisja wy-
obrazata sobie te kwestie w ten spos6b, ze obrady na sek-
cjach majg sie odbywac¢ bez wysuwania wnioskéw i dopie-
ro Prezydium Sekcji moze, na podstawie przebiegu tych
obrad i dyskusji, pewne wnioski wyciagnaé¢. Zatem w spra-
wie wyboru napiecia glosowac sie teraz nie bedzie tym
bardziej, ze jest to zagadnienie specjalne i zbyt fachowe,
aby w sposéb powszechny je rozstrzygac.

Z dziedziny referatu inz. Junga interesuje prof. Dre-
wnowskiego koordynacja izolacji linii i stacji transforma-
torowych 150 kV, ktéra powinna by¢ oparta na prébach
przy pomocy napie¢ udarowych.

Inz. Jakubowicz uskarza sie na brak u nas zrozumie-
nia i poparcia dla spraw elektryfikacji i wysuwa wniosek
w sprawie szerokiej propagandy idei elektryfikacyjnej.

Referent generalny zamyka dyskusje nad druga gru-
pa referatéw. W sprawie wniosku o przyjeciu napiecia dla
panstwowych sieci przesytlowych referent generalny pod-
nosi, ze w czasie dyskusji nie byto zadnych zastrzezen co
do zasadniczej tresci referatu prof. Sokolnickiego i dr.
Nowackiego. Mozna zatem twierdzi¢, ze wszyscy zgadzajag
sie z rozwazaniami i wnioskami, zawartymi w powyzszym
referacie. Wobec jednak sprzeciwéw natury formalnej re-
ferent generalny wniosku o wyborze napiecia dla panh-
stwowych sieci przesylowych nie postawi.

W odpowiedzi na pytania zadane w czasie dyskusji
a dotyczgce referatu zgtoszonego przez referenta general-
nego, odpowiada, ze na linii 150 kV, pomiedzy stacjami,
zadnych odtacznikéw niema. Linka odgromowa i zigcza
zostatly bardzo starannie ocynkowane. lzolacja linii i stacji
zostaty wybrane jednakowe. Co do tej sprawy, to istniejg
jeszcze dotad rdéznice pogladéw i praktyka obca nie daje
zadnych wyraznych wskazan, jak nalezy jg rozwigzywac.
Krotkie czasy wytlaczania zostaty w referacie podkreslone,
aby wskazaé na cenne osiggniecia przemystu krajowego,
ktéry dostarczyt wytaczniki 150 kV o czasie wytaczania
bardzo krétkim, bo réwnym S$rednio 0,11 sek. Kwestia wta-
$ciwego doboru czaséw wylgczania zostanie dostosowana
do warunkéw przysziej pracy sieci. Wspomniane krotkie
czasy wytaczania dotyczag tylko wytgacznikéw linii 150 kV,
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a nie wylacznikéw przy generatorach elektrowni. Na sieé
bedg pracowaé¢ w duzym stopniu elektrownie, ktére znaj-
duja sie dopiero w budowie. Kwestia samorzutnej synchro-
nizacji generatoréw wymaga przestudiowania w odniesie-
niu do catego systemu elektrowni majacych wspoétpraco-
wac.

Podgrupa 3.

Inz. Przedpetski.
trycznych.

Inz. Z. Widelec. Stupy stalowe do linii bardzo wy-
sokich napie¢.

Referat generalny Inz.
grupe referatow:

.W referacie inz. Przedpetskiego autor porusza sto-
sunkowo nowe i bardzo modne w ostatnich latach zagad-
nienie drgania przewodoéw elektrycznych. Ok. 15 lat temu
po raz pierwszy spostrzezono drgania przewodéw w pila-
szczyznie pionowej o stosunkowo duzych czestotliwos$ciach
i minimalnych amplitudach, powstajagcych bez zadnej na
pozoér dostrzegalnej zewnetrznej przyczyny. Drgania te sg
znane w literaturze pod nazwg wibracji przewodéw. Drga-
nia te po kilku latach, a nieraz po kilkunastu miesigcach
od zaciagniecia przewoddéw powodujg niejednokrotnie ze-
rwanie przewodéw. Zaobserwowano, ze wibracje te zazwy-
czaj mialy miejsce podczas tadnej pogody, rano, przy
wschodzie stohca oraz wieczorem przy zachodzie. Badania
wykazaty, ze wibracje sa bardziej niebezpieczne dla duzych
przekrojow przewodéw niz dla matych. Amplituda drgan
za zwyczaj nie przekracza 25 mm, a czestotliwo$¢ wynosi
od 15 do 20 okr.

Mata waga zaciskéw wieszakowych i odciggowych
ma dodatni wptyw na zmniejszanie sie ujemnych skutkéw
wibracji przeiwodéw.

W dalszym ciagu autor podaje S$rodki walki z nie-
bezpiecznymi skutkami wibracji przewodéw; jako takie
wymienia: wigzki uzbrojeniowe, taSmy stalowe Hoffmanna,
zabezpieczenie Bate’a, ttumiki Ryle’a, ttumiki o drgajacej
dzwigni i thumiki Stockbridge’'a. Jako najlepsze nalezy nie-
watpliwie uzna¢ ttumiki Stockbridge’a. Poniewaz sg one
stosunkowo drogie, to na zawieszeniach przelotowych moz-
na stosowaé inne $rodki, jak np. wigzki uzbrojeniowe. Ta-
kie rozwigzanie ochrony od drgan zastosowano na linii Mo-
Scice—Starachowice. Referent w matym stopniu porusza
strone teoretycznag zagadnienia, ktéra dotad jeszcze nie
jest zupeinie wyswietlona, natomiast podaje informacje
bardzo cenne dla specjalistéw, interesujacych sie tym za-
gadnieniem.

W referacie inz. Widelca, autor, bedacy z wyksztat-
cenia inzynierem ladowym, porusza bardzo ciekawy dziat
konstrukcji stalowych, — dziat, interesujacy kazdego elek-
tryka sieciowca.

Koszty stup6éw odgrywaja b. wazng role w kosztory-
sie linii b. wysokich napie¢, a wiec np. przy budowie linii
Moscice— Starachowice koszt samych slupéw bez ustawie-
nia wynosi ok. 27% kosztéw linii.

Na poczatku autor rozpatruje duza grupe stupow,
ktérg nazywa typem wspornikowym, sg to stupy pojedyn-
cze, 0 rozmaicie wykonanych poprzeczkach.

Rozwigzanie konstrukcyjne stupa typu wspornikowe-
go sprowadza sie do wybrania typu zakratowania. O spo-
sobie zakratowania rozstrzyga zwykle mniejsza waga stu-
pa, cho¢ i tutaj nalezy nie zapomina¢, ze nie zawsze kon-
strukcja najlzejsza jest najtansza.

Z kolei autor przechodzi do rozpatrzenia drugiej gru-
py stupéw, ktérg nazywa typem amerykanskim. Sg to prze-
waznie stupy typu wigzarowego.

Drgania przewodéw elek-

Jung rozpatruje ostatnig
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Autor dalej podaje, ze przy projektowaniu siatki stu-
pa nalezy pamieta¢ o niskiej wadze stupa, o prostocie wy-
konania i montazu, o tatwosci transportu poszczegélnych
czesSci stupa i o doptatach za niektore profile. Poza tym
nalezy dazyé, aby wszystkie ogniwa stupa miaty ten sam
spétczynnik pewnosci, gdyz o spétczynnikach pewnosci ca-
tej konstrukcji decyduje spétczynnik najstabszego ogniwa.
Foza tym nalezy pamieta¢, aby przyjety spos6b obliczenia
byt zgodny z konstrukcjg. Pominiecie w obliczeniu pew-
nych dodatkowych pretéw lub przyjecie dodatkowych u-
proszczen musi byé dokonywane b. ostroznie, w przeciw-
nym bowiem razie obliczenie moze sie okaza¢ niezgodne
z p6Zniejszg pracag stupa.

Nalezatoby sie zastanowié, czy wobec tego, ze w Pol-
sce drzewa jest pod dostatkiem, nie datoby sie zastosowa¢é
drzewa rowniez i do linij b. wysokich napie¢ na tych tra-
sach, gdzie bytyby budowane linie jednotorowe. Sprawa
wymaga dokladnej kalkulacji, ciekawa jednak bytaby
opinia obecnych tu kolegéw specjalistow”.

Referenci. Nieobecni.

Inz. Mayzel porusza sprawe niedoskonato$ci naszych
przepiséw na linie wysokonapieciowe i watpliwosci, ktére
w zwigzku z tym napotyka konstruktor. Nie jasny jest spo-
s6b wyznaczania odlegtosci pomiedzy odchylonym przez
wiatr tancuchem izolatoréw wiszacych a konstrukcja stu-
pa. Niezrozumiate jest takze traktowanie stupa kratowego
jako elementu ztozonego z dwuch czesci i oddzielne wy-
trzymatosciowe ich traktowanie. Poprzeczka i pozostata
cze$é stupa kratowego — bramy, tworza jedna cato$¢ kon-
strukcyjng i niestuszne jest obliczanie stosowane przy stu-
pach odporowych, gdzie poprzeczke, wedtug przepiséw, na-
lezy liczy¢ na */3 naciagu, caty za$ stup na peiny naciag.

Inz. Wt. Szumilin podaje kilka luznych uwag, dotycza-
cych budowy linii bardzo wysokich napie¢ na stupach dre-
wnianych. Stupy takie mozna ustawia¢ tylko w okolicach
0 matej wartosci gruntéw, tworza one bowiem cate wieze
o szerokim rozstawianiu nég, zajmujgcym bardzo duzo
miejsca. Inz. Szumilin widziat w Norwegii ling na slupach
drewnianych o podstawie 10X25 m, stupy za$ linii Mosci-
ce — Starachowice posiadajg rozstawienie nég 5X10 m.
Oproécz wiekszych kosztéw wykupu ziemi, spowodowanych
wymiarami stupa drewnianego, posiada on jeszcze matg od-
pornoéé¢ na uszkodzenia umys$ine, gdyz moze by¢ tatwo
przeciety lub podpalony.

Inz. K. Borejko twierdzi, ze istniejg polskie przepisy,
ktore okreslaja odlegtosci przewodéw na izolatorach wi-
szacych od konstrukcji zelaznej stupa. W sprawie drgan
przewodéw Inz. Borejko uwaza, ze najwiekszg przysztosé
posiadaja przewody antywibracyjne.

Na tym zakonczono dyskusje nad ostatnig grupg re-
feratow.

Referent generalny Inz. Jung zamknat obrady gru-
py B Sekcji Eletkryfikacyjnej, dziekujac obecnym za bar-
dzo liczne przybycie i za zywy udziat w dyskusiji.

GRUPA C.

ZAGADNIENIA RUCHU
I ZABURZEN RUCHOWYCH.

Przewodniczacy: Inz. L. Jung.

Wice-przewodniozacy: Inz. Z. Rau.

Referent generalny: Inz. B. Witwinski.

Sekretarz: Inz. J. GniewiewsKki.

Referaty:

Inz. Z. GrabowsKki:
nolegtej pracy elektrowni.

Zasadnicze podstawy réw-
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Inz. L. Jung i J. GniewiewsKki: Burze i prze-
piecia w polskich napowietrznych sieciach wysokiego na-
piecia w r. 1936.

Inz. J. Fridlender: Atmosferyczne wytadowania
elektryczne w Swietle dotychczasowych badan.

Inz. M. Szremowicz: Przyczynek do statystyki
zaktécen ruchowych w sieciach $rednich napieé.

Inz. A. Sprusinski podaje do wiadomosci zebranych
wilasne spostrzezenia, a mianowicie stwierdza, ze elektrow-
nie przemystowe majg duze wahania mocy, dochodzgce do
+20% . Poniewaz za$ nie tatwo jest roztozy¢ obcigzenie pro-
porcjonalnie na poszczeg6lne zespoty, wystepuja duze trud-
nosci ruchowe przy wspétpracy. Trudnosci te majg swoje
wyttumacznie w zbyt matej czutosci regulatoréw i duzej
bezwtadnosci starych turbin, a iak wiadomo, moc chwilo-
wa rozktada sie na poszczeg6lne zespoty w zaleznosci od
ich sity zywej i czutosci regulatoréw.

Méwca wspomnag o wynalazku jednego z polskich
inzynieréw, ktéry skonstruowat przyrzad, dziatajagcy na
caty ukiad zespotéw wspoétpracujacych i pozwalajacy roz-
ktada¢ obcigzenie proporcjonalnie do charakterystyk po-
szczeg6lnych zespotéw.

Inz. J. Gniewiewski. Dziekuje kierownictwom po-
szczeg6lnych zaktadéw elektrycznych za nadsytanie ma-
terialdw do statystyki i zwraca sie jednocze$nie z apelem
do tych, ktére sprawg statystyki nie zaczely sie jeszcze in-
teresowacé. Prelegent zaznacza, ze tylko wspdlna praca
i obfito§¢ materiatu obserwacyjnego moze przyczynié sie
tak do krystalizacji formy statystyki, jak i waznosci wska-
zan z niej wyptywajacych. Nastepnie prelegent przechodzi
do krotkiego przegladu referatu, zwracajac uwage na na-
stepujace szczego6ty:

1) lzolacyjnos$¢ linii w poréwnaniu z przesztoscia
zmniejsza sie. Obserwujemy tu mianowicie wzrost stoso-
wania przepiséw P.N.E.

2) Pojecie o wystarczajgcej odpornosci cechuje co-
raz bardziej zaznaczajgcy sie optymizm. Cyfry jednak te-
go nie potwierdzaja.

3) Scislejsze okreslenie miejsc skupiania sie wyta-
dowan nastrecza nadal bardzo duze trudnosci.

4) Chociaz dominujgcym Kkierunkiem posuwania sie
burz jest kierunek z zachodu na wschéd, to jednak nie
mozna na tym opiera¢ jakich$ specjalnych wskazan, gdyz
blizsza analiza wykazuje, ze burze sa najczesciej pocho-
dzenia lokalnego i posuwajgca sie chmura moze by¢ cat-
kiem nieszkodliwg w jednym miejscu, a o kilka kilome-
trow dalej przeksztakci¢ sie w obfita w wytadowania na-
watnice.

5) Poréwnanie charakterystyk tirzech przedsie-
biorstw, ktére w Swietle cyfr stojg na pierwszym miejscu
pod wzgledem odpornosci .na skutki wytadowan, wyraz-
nie potwierdza poglad o trudnosciach przy wycigganiu ja-
kich$ ogélnych wskazan, gdyz jedna wspélna cecha cha-
rakterystyczna tych przedsiebiorstw, a mianowicie brak
linki odgromowej, ktérej wartos¢ ochronna dzi§ juz nie
podlega dyskusji, nie moze stuzy¢ za wskazanie. Jest to
po prostu zbieg okoliczno$ci, mogacy znalez¢ wyttumacze-
nie w tym, ze w ogdle ilos¢ linij z linkg odgromowa jest
w Polsce, jako posiadajacej gtéwnie sieci raczej nizszych
napie¢, bardzo niewielka. Druga wspdlna cecha: izolacyj-
no$¢ przewaznie wyzsza od przepisow V.D.E., tez przy
napieciach S$rednich i nizszych, nie stanowi bezwzglednie
o odpornosci danej linii.

Inz. M. Szremowicz podkres$la, iz statystyka jakoscio-
wa obejmuje pelne straty, poniesione na skutek przerw
'V ruchu i ograniczen ruchowych przez odnos$ne przedsie-

biorstwo sieciowe i w prowadzeniu statystyki przede
wszystkim dla witasnych celéw przedsiebiorstwa te sa
zainteresowane.

Skiadnik ,k”, we wzorze z referatu prelegenta, uj-
muje nie tylko koszt materialu uszkodzonego urzadzenia,
lecz réwniez i koszt naprawy, wzgl. zamiany uszkodzone-
go elementu sieciowego, wraz z odno$nymi kosztami tran-
sportu, robocizny, kosztami hadlowymi i ogélnymi.

Sktadnik zalezny od iloSci ,niesprzedanych KWh” nie
jest proporcjonalny do tej ilosci, lecz zalezy tez od czasu
trwania zaktdcenia ruchowego. Uwzglednia to spdtczyn-
nik korekcji. Zalezno$¢ funkcjonalna tego spéiczynnika
od czasu, jest parabolg stopnia 3/2. Jest to wz6r empi-
ryczny, do Kktérego prelegent doszedt, opierajac sie na da-
nych z praktyki.

Inz. S. Szpor analizujagc materiat statystyki
pie¢ wycigga z niej kilka wnioskéw, a mianowicie:

1) Co sie tyczy zaobserwowania w r. 1936 mniejsze-
go skupiania sie wytadowan w miejscach okreslonych,
niz w latach poprzednich, to moze to wynika¢ z wiekszej
ilosci obserwowanych burz.

2) W oparciu na danych z tabeli 17, odniesionych do
100 km sieci i 1 burzy mozna stwierdzi¢ pewien postep
w uodpornieniu sieci na przepiecia. Jest to, zdaniem moéw-
cy, zapewne zwigzane z zastosowaniem nowoczesnych me-
tod i nowych aparatéw i stanowi czesciowo wynik prac
Komisji Przepie¢ w latach poprzednich.

3) Cyfry odniesione do 100 km sieci wykazujg pe-
wien wzrost strat posrednich a zmniejszenie sie strat bez-
posrednich pomimo wzrostu iloSci burz. Poniewaz wyta-
czenia (straty posrednie) sg zwigzane z uszkodzeniami
na linii w przewaznej ilosci, a uszkodzenia aparatéw
(straty bezposrednie) z awariami na stacjach, wydaje sie
logiczinym wniosek, ze zabezpieczenie stacji nowoczesny-
mi ochronnikami, co, jak wykazuje statystyka, stale roz-
powszechnia sie wiecej, jest skuteczne. W zwiazku z po-
wyzszym, celowym, zdaniem modwcy, bytoby oddzielenie
w statystyce uszkodzen liniowych od stacyjnych, jak ré-
wniez liczb, zwiazanych z tymi uszkodzeniami, gdyz w
ten sposéb moznaby'zdaé sobie lepiej sprawe ze sku-
tecznosci dwuch kierunkéw zabezpieczen i ochrony: linii
i stacji, tym bardziej, ze prace nad tymi zagadnieniami
rozpadajg sie na wyrazne dwie grupy.

W dalszym ciggu méwca poswieca wieced uwagi za-
gadnieniu ochrony stacji przez nowoczesne ochronniki
i wspomina o ciekawych danych z technicznej prasy za-
granicznej, ktéra wskazuje na niecatkiem moze zgodne z
rzeczywistoscig przypisywania duzego znaczenia nalezy-
tej pracy Qchronnikow przy pradach powstatych od bez-
posredniego uderzenia pioruna, zatym b. duzych. By méc
taki ochronnik wyprébowaé, doprowadzono wielko$¢ pra-
du przy badaniach laboratoryjnych do ok. 30 KA. Tym-
czasem okazuje sie, ze prady powyzej 15 kA zdarzaja sie
$rednio w sieciach okregowych raz na 210 lat, a w sie-
ciach miejskich raz na 600 lat.

Skuteczno$¢ nowoczesnych ochronnikéw jest w o-
Swietleniu statystyki juz dowiedziona. Uszkodzenia tran-
sformatoréw i spalenia bezpiecznikéw sg wyeliminowane
prawie catkowicie. Jako jedng z przyczyn niedostateczne-
go dziatania ochronnego samych ochronnikéw wymienia
sie, co poruszane byto juz na Zjezdzie w r. 1936, niepota-
czenie uziemienia ochronnikéw z uziemieniem ochronnym
konstrukcji i aparatow.

Wazna, lecz drugoplanowa cecha ochronnikéw jest
ich odpornos$¢ na obcigzenia udarowe. Poglad ten jest stu-
szny, o ile uswiadomimy sobie, iz ochronnik powotany
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jest przede wszystkim do ograniczenia przepiecia, a bynaj-
mniej nie musi by¢ najodporniejszym aparatem na stacji.
Uszkodzenia ochronnikéw strafiajg sie jednak dos$¢ rzad-
ko i sg wywotane obcigzeniami przy bezposrednich ude-
rzeniach pioruna, lub tez przez diugotrwate przepiecia
tgczeniowe, ziemnozwarciowe itp. W Kkierunku zwieksze-
nia odpornosci ochronnikéw ida udoskonalenia konstruk-
cyjne i pewne systemy ochronne. Jedna z fabryk niemiec-
kich taczy np. w szereg z ochronnikiem gtéwnym, drugi,
mniejszy. Ten ostatni przy uszkodzeniach eksploduje i
tym samym odtgcza ochronnik gtéwny. Na zesztorocznym
zjezdzie jeden z kierownikéw zaktadéw elektrycznych
poruszat sprawe stosowania w szereg z ochronnikiem bez-
piecznika. Konstrukcja taka jest jednak niemozliwa do
rozwigzania, gdyz cienkie druty topikowe przepalajg sie
b. tatwo od pradu wytadowania, a grubsze sg znéw nie-
skuteczne jako zabezpieczenie od diugotrwatego pradu
zmiennego. Jedna z fabryk krajowych opracowata spe-
cjalny typ bezpiecznika ochronnikowego. Bezpiecznik ta-
ki jest pewna kombinacjg elementu topikowego z elemen-
tem z materialu o zmiennej opornosci. Zbudowany przy-
rzad wykazuje odpowiednig charakterystyke przy falach
udarowych i przy pradzie zmiennym. Prébne sztuki sg
juz wmontowane w jedna z wiekszych sieci krajowych.

Inz. J. L. Jakubowski nawigzuje do sprawy jakosci
krajowych izolatoréw wysokiego napiecia, poruszonej
przez referenta generalnego. Ze sprawg ta moéwca styka
sie przede wszystkim jako przewodniczacy Komisji 8 SEP
(Izolatory, napiecia i prady) i uwaza, ze przepisy polskie
na badanie izolatoréw, decydujgce o jakosci dostaw, nie
ustepuja pod wzgledem surowosci zagranicznym. Dotyczy
to zwilaszcza ich nowego opracowania, nie zatwierdzone-
go jeszcze definitywnie. Méwcy wydaje sie, ze gidwny
brak przepiséw, a mianowicie nieumieszczenie w nich pré-
by na napiecia udarowe, winien by¢ usuniety jeszcze w
opracowywanym obecnie teks$cie. Préba ta winna zastgpi¢
niejednoznaczng i nieodtwarzajacag rzeczywistych warun-
kéw dziatania izolatora, prébe na przebicie w oleju. Be-
dzie to o tyle utatwione, ze na posiedzeniach Komisji 1zo-
latoré6w C.E.l. w czerwcu b.r. w Paryzu zapadng niewat-
pliwie uchwaty normujgce te kwestie miedzynarodowo.

Wracajagc do sprawy izolatoréw krajowych, mdéwca
zaznacza, ze jedyna polska fabryka, wytwarzajgca porce-
lane na $rednio wysokie napiecie, prébe napieciem uda-
rowym przeprowadza (wg przepiséw V.D.E). Roéwniez
elektrownie przewaznie domagaja sie wykonania tej pro-
by. Z wiasnej praktyki préb odbiorczych méwca mogt
wywnioskowaé, ze porcelana krajowa i dobra zagranicz-
na zachowujag sie jednakowo dobrze.

Przechodzac do referatu inz. Fridlendera moéwca
wyraza zdanie, ze sprawa powstawania chmur pioruno-
wych obecnie nie jest dla techniki wazna. Oczywiscie
dziatalno$¢ fizykéw na tym polu moze sie okazaé w przy-
sztosci b .pozyteczng. Wieksze znaczenie dla techniki ma
sprawa mechanizmu wytadowania sie chmury, zwiaszcza
przebiegu czasowego pradu w kanale pioruna. Od tego
przebiegu zalezg fale w linii (lince) uderzonej przez pio-
run, ktére odgrywaja duzg role w rozwazaniach nad wy-
trzymatoscig izolacji.

Kwestig tag mowca specjalnie sie zajmowat i po-
Swiecit jej artykut pt. ,O pogladach Rudenberga i Bew-
leya na sprawe wytadowan piorunowych” (Przeglad El.
1936/18, str. 471). W artykule tym omoéwiona zostata b.
ciekawa teoria Rudenberga, ktéry wychodzac z niezwykle
prostych zatozen (uktad chmura - ziemia = kondensator,
kanat pioruna = linia falowa lub indukcyjnos$¢) otrzymat
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rachunkowo przebiegi elektryczne b. feblizone do obser-
wowanych. W sprawie tej przeprowadzono koresponden-
cje z sowieckim autorem referatu o piorunach na C. I. G.
R. E. (1935) Stiekolnikowem oraz dyskusje ze znanymi
szwajcarskimi specjalistami od wysokich napie¢ dr K. Ber-
gerem i dr A. Rothem. Przypuszczajgc, ze wyniki tej wy-
miany zdan zainteresujg Kolegéw, moéwca podaje je. Stie-
kolnikow byt (w r. 1935) zwolennikiem pogladu, ze w ka-
nale pioruna biegaja fale, odbijajac sie od chmury i miej-
sca uderzenia pioruna (poglad badaczy amerykanskich,
jak Peeka, Fortescue, przyjety przez Riidenbeirga). Ber-
ger stoi na stanowisku wytacznie doswiadczalnym i stwie-
rdza tylko, ze ,schodkéw” na czole fali pioruna, istotnych
dla -teorii Rudenberga, nie zaobserwowat podczas wielkiej
ilosci pomiaréw oscylograficznych na liniach. Roth przyj-
muje juz wnioski ostatnich badah (zwtaszcza fotograficz-
nych), zreferowane m. in. w pracy inz. Fridlendera, i nie
jest sklonny przypisywaé¢ kanatowi pioruna charakteru
linii falowej. Wedtug Rotha tadunek przestrzenny, otacza-
jacy kanat pioruna i ,wciggany” do tego kanatu odgrywa
gtéwna role.

Z tego przegladu wynika, ze czotowi badacze zdajg
sie rezygnowac z koncepcji krazenia fal w kanale pioruna.
Gdyby ten poglad sie ustali:, teoria Rudenberga stracita-
by swe podstawy. Miedzy innymi réwniez zniktaby moz-
liwos¢ teoretyczna wytadowan piorunowych oscylacyj-
nych (chodzi tu o oscylacje powolne w stosunku do wyni-
kajacych z hipotezy krazenia fal w kanale). Wg Ruden-
berga wytadowania takie sa mozliwe przy uderzeniu pio-
runa w b. dobre uziemienie.

Prof. K. Drewnowski. Méwca wyraza sie z uzna-
niem o celowos$ci i koniecznosci prowadzenia statystyki
przepie¢ pochodzenia atmosferycznego, ktéra stuzy do zo-
brazowania wptywu burz na sieci polskie, charakterysty-
czne tym, ze sg mato rozgatezione. Statystyka jest prowa-
dzona od trzech lat juz i winna by¢ opracowywana nadal
z rozszerzeniem zakresu badan na tematy, zwigzane ze
sprawg przepie¢ atmosferycznych i ich wptywu na sieci,
jak np. kwestia opornosci uziemienn. Problem ten, bedacy
u nas niestety w zaniedbaniu, winien by¢ czesto przypo-
minany kierownictwom zaktadéw elektrycznych. Jedna
z wtasciwych drég, zmierzajacych do tego celu, jest wpro-
wadzenie sprawy opornosci uziemien do statystyki. Drugi
problem to sprawa izolacji. Jak wiadomo, niema jesz-
cze ustalonych pogladéw w tym wzgledzie, jednak daje
sie zaobserwowa¢ tendencja do stopniowania izolacji.
| tak: linia najstabiej, stacje mocniej, maszyny najmoc-
niej. Poniewaz jednak koordynacja izolacji nie rozwiag-
zuje bynajmniej sprawy odpornosci na wytadowania,
uciekamy sie do innych Srodkéw zaradczych, ktérymi sa:
1. Ochronnik. — Wielka dowolnos¢, jesli chodzi o miejsce
ich ustawienia i rodzaj, powinna zaniknaé¢, gdyz z jednej
strony jasne jest, ze do kazdego okres$lonego celu winien
by¢ dobrany odpowiedni ochronnik, a z drugiej strony nie
jest rzecza obojetna, w jakim miejscu winien on by¢ usta-
wiony. Tu na pierwszy plan wysuwa si¢ sprawa odlegto-
$ci ochronnika od objektu chronionego. 2. Linka odgro-
mowa. — Na ten rodzaj ochrony poglady sa juz dzisiaj
ustalone. Z praktyki i badan wynika, ze jedna linka jest
najczesciej niewystarczajgca. 3. Punkty o umys$lnie osta-
bionej izolacji. W pewnych punktach uktadu elektrycz-
nego stwarza sie miejsca, gdzie wskutek umySinie osta-
bionej izolacji moze nastapi¢ wytadowanie tatwiej niz
gdzieindziej. 4. Wzmocniona izolacja uzwojen. — Celo-
wos$¢ stosowania tego zabiegu nie jest dzi$ jeszcze bez-
apelacyjnie stwierdzona. Rozkiad napie¢ i naprezenia
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w poszczegbélnych zwojach uzwojenia uwarunkowane sg
pojemnosciami miedzyzwojowymi, a poniewaz przebiegi
maja charakter oscylacyjny, przeto oscylacje o duzej
czestotliwosci sg szczegdlnie niebezpieczne. Méwca stwier-
dza dalej, ze jednym w podstawowych zagadnien przy
badaniu przepie¢ atmosferycznych jest sprawa okresle-
nia wielkosci pradu wytadowania. Ustali¢ te wielko$¢ mo-
zna za pomocag t. zw. sztabelc magnetycznych, umieszczo-
nych przy linii (w réznych jej miejscach). Sztabki te,
po przejsciu burzy sa zdejmowane i badane laboratoryj-
nie. Badaniami takimi zainteresowaly sie swego czasu
SI. Zak}. El,, lecz wobec faktu ze sztabki miaty byé spro-
wadzone z zagranicy i odsytane nastepnie tamze do zba-
dania, okazato sie to niezmiernie trudne do zastosowania
w praktyce. Obecnie sztabki moga by¢ produkowane
i badane w Polsce. Co do okreslenia miejsca, gdzie za-
obserwowano uderzenia pioruna, to méwca stwierdza, ze
zalezne to jest od takich czynnikéw, jak struktura geo-
logiczna i geofizyczna terenu i od tworzenia sie jondéw
w atmosferze. Nalezatoby sprawe te studiowaé, a bada-
nia ujete w forme statystyczng wstawi¢ do Statystyki
Przepie¢.

Inz. S. Skrzetuski. Nawigzujac do przemoéwienia
inz. Witwinskiego i prof. Drewnowskiego méwca ko-
munikuje, ze z doswiadczen na liniach 60 kV ,Grédka”
do Gdyni i do Torunia mozna zaobserwowa¢ miejsca
skupiania sie wytadowanh atmosferycznych. Miejsca te
zalezne sg od struktury gleby, gtebokosci wody zaskér-
nej, wzniesien w terenie, podmoktych gruntéw, jezior,
laséw i t. p.

Co sie tyczy sprawy jak chroni¢ i czy chroni¢ stu-

py drewniane i izolatory liniowe i na podstacji przed
skutkami wytadowan atmosferycznych, to majac dane,
zebrane na podstawie obserwacji, ,Grddek” chroni izo-

latory przez piersécienie ochronne, zmniejszajgce wartosé
izolacji, a stupy drewniane przez stosowanie rozkéw
z przerwa iskrowg w tych miejscach linii, gdzie zaobser-
wowano czeste wytadowania atmosferyczne.

Stwierdzi¢ mozna juz teraz, ze przez ostabienie
izolacji linii przed podstacjami i w poszczegdlnych stre-
fach linii, zmniejsza sie znacznie ilo$¢ uszkodzenh izolato-
réow w podstacjach i na liniach. Zmniejszenie uszkodzen
na stupach drewnianych, na ktérych zatozone sg roézki
z przerwg iskrowg daje sie réwniez zauwazy¢.

Wyniki wiasnych badan w tej dziedzinie ,Grédek”
bedzie prawdopodobnie mogt poda¢ do wiadomosci 0go6-
tu na przysztym Walnym Zgromadzeniu S. E. P.

Inz. K. Borejko. Powotujgc sie na zrédta i prace
badawcze nad zjawiskami przepigeciowymi zagranicag
mowca stwierdza, ze dla linii przesylowych najwyzszych
napie¢ rzedu 200 kV i wyzej jedyna celowag ochrong oka-
zuje sie linka odgromowa, potgczona z uziemieniami stu-
poéw, przy czym opoér uziemienia winien wynosi¢ co naj-
wyzej 12 omow.

Co sie tyczy zabezpieczenia linii przesytowych i roz-
dzielczych od najnizszych napie¢ do 150 kV, to nalezy
uwydatni¢ wybitng role pochtaniaczy fal Ferranti'ego,
ktére b. skutecznie zmniejszajg stromos¢ czota fali. P. Nor-
ris (Anglia) w swoim raporcie na C. I. G. R. E. w .
1935 méwi: ,jakaby nie byta wypadkowa amplituda prze-
piecia, pochtaniacz dziata na stromos$¢ czota fali, jak row-
niez proporcjonalnie zmniejsza bezposrednie wysitki
miedzy zwojami i cewkami aparatéw indukcyjnych. Prze-
piecia najgrozniejsze, t. j. te, ktére sa wynikiem uderzen
tuz obok podstacji i maja przeto najwieksza stromos¢

czota fali, skutecznie zmniejszane sg réwniez przez po-
chtaniacz fal”.

Nalezy podkresli¢, ze jedno z wiekszych przedsie-
biorstw kanadyjskich skonstatowato, iz od chwili zain-
stalowania pochtaniaczy zaoszczedzito rocznie od 2 do 4
transformatoréw, niszczonych uprzednio przez pioruny.
Pochtaniacze fal sa wbudowywane w transformatory do
60 kV, a nawet do 132 kV i nie powiekszajg kosztéw
transformatoréw. Rzecz oczywista, ze wazne podstacje
z zabezpieczonymi transformatorami zapomoca pochta-
niaczy fal musza mieé¢ linki odgromowe w dochodzacych li-
niach elektrycznych napowietrznych i b. maty opér uzie-
mien stupéw, oraz samej podstacji, jakréwniez zainsta-
lowane ochronniki ze zmiennym oporem, przeciwko nad-
miernym amplitudom przepie¢, spowodowanych wytado-
waniami bezposrednio w linie i tuz iprzy podstacji.

Wreszcie nalezy nadmienié, ze przepie¢ spowodo-
wanych bezposrednimi uderzeniami statystyka konstatu-
je zaledwie 5%, podczas gdy 95% to przepiecia posrednie
od fal wedrownych. Co sie tyczy miejsc, gdzie zwykle
wystepuja wytadowania, to mozna stwierdzi¢ na podsta-
wie badan, ze miejsca takie sg (np. Zrédia radioaktyw-
ne, sprzyjajace jonizacji powietrza). Zdarzato sie, ze
skupianie sie wyladowan nastepowato czasami w miej-
scach, gdzie pobiezne, zewnetrzne ogledziny nie wyka-
zywaly nic szczegbélnego, przy blizszych natomiast i do-
ktadniejszych badaniach stwierdzano istnienie pod po-
wierzchnig ziemi czynnikéw wplywajacych na jonizacje
powietrza.

Inz. F. Kuropatwinsiki podkresla, ze elektryczne
wytadowania, zachodzace w atmosferze — to grozny wrog
elektryka. Méwca wyraza przekonanie, ze pokonanie tego
wroga przy obecnym stanie wiedzy elektrycznej, jest
jeszcze dalekie od urzeczywistnienia. By umie¢ go zwal-
cza¢ nalezy przedewszystkiem pozna¢ zrédio pochodzenia
elektrycznosci atmosferycznej. Zadna z 3 teorii, wspom-
nianych przez inz. Fridlendera, w jego referacie ,Atmo-
sferyczne wytadowania elektryczne w $wietle dotychcza-
sowych badan” (ob. Nr. 8 ,P. E.”, str. 524), a mianowi-
cie teorie: Simpsona,’ Geitela i Wilsona, nie wyjasnia
w sposéb zadawalajgcy, skad powstaje elektrycznosé
w atmosferze. Zdaniem moéwcy nalezatoby zwréci¢ uwa-
ge na te okolicznos$é, ze glob ziemski jest wielkim mag-
nesem. Przebieg linii sit jest w kierunku prawie réwno-
legtym do potudnikéw. Pod wptywem dziatalnosci ston-
ca odbywa sie przenoszenie drobin wody w Kksztatcie
pary ku goérze, w poprzek linii sit i to wtasnie jest przy-
czyna jonizaoji tych drobin i powstawania w wyniku
wytadowan elektrycznych. Ze to powstanie fadunkéw
elektrycznych odbywa sie na skutek wznoszenia sie ku
gérze drobin wody, znajduje swoje potwierdzenie w tej
okolicznosci, ze atmosfera ziemska natadowuje sie elek-
trycznoscig podczas ciszy, natomiast gdy wiatr wieje,
a wiec gdy uniemozliwione jest przecinanie pola magne-
tycznego w poprzek przez drobiny wody, atmosfera sie
nie elektryzuje, co okresla sie potocznym powiedzeniem:
,wiatr rozpedza burze”.

Inz. J. Chodzinski. Poniewaz odpornos$¢ linii na wy-
tadowania atmosferyczne zalezy w pierwszym rzedzie od
jakosci izolacji, méwca jest zdania, ze badanie izolato-
réw na fale udarowe jest konieczne. Co sie tyczy ochron-
nikéw, to zdaniem moéwcy badane sg one obecnie wy-
starczajaco. Mozna natomiast ochronnikom zarzuci¢ ich
nieprzystosowanie do wysokich natezen pradu, gdyz jak
to stwierdzono w Niemczech, amperaz przy wytadowaniu
moze osiggnaé warto$é do 150 kA. Na sieciach Sl. Zakt.
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El. stwierdzono juz warto$¢ wytadowania 60 kA. Przy
tak wysokich natezeniach pradu, kwestig pierwszorzed-
nego znaczenia jest poza tym warto$s¢ opornosci uziemie-
nia. Mdéwca cytuje wypadek gdy na linii 20 kV, przy
opornosci uziemienia 11 oméw, jedno wytadowanie znisz-
czyto przewdd i izolatory na znacznej przestrzeni. Obec-
nie po dotozeniu staran, oporno$¢ uziemienia zmniejszono
do ok. 2 omoéw i od tego czasu nie zauwazono jeszcze
zadnych uszkodzen.

Inz. J. L. Jakubowski podkres$la wazno$¢ omdwione-
go przez przedmoéwce wypadku i stwierdza, ze tego ro-
dzaju przyczynki sg b. cenne i winny by¢ publikowane
w Przegladzie El. niezaleznie od statystyki przepie¢, kto-
ra moze zajmowacé¢ sie tylko danymi poréwnywalnymi.
Za granicg dane dotyczgce zaburzenh sieciowych sa skrzet-
nie zbierane, czego przyktadem sg naprzykitad publikacje
K. Bergera w Bull. S. E. V. Zdaniem méwcy réwniez ob-
serwacje bez rejestracji oscylograficznych i bez pomocy
sztabek magnetycznych mogg mie¢ b. duze znaczenie.

Prof. K. Drewnowski. Mozna z calg stanowczos$cig
stwierdzi¢, ze w spoteczenstwie polskich elektrykéw ist-
nieje wielka rozbiezno$¢ w pojmowaniu i ustosunkowaniu
sie do zaburzen pochodzenia atmosferycznego. Jedyng ra-
da dla unikniecia tej rozbieznosci bytoby opracowanie
i ogtoszenie drukiem uwag i wskazan, zawierajgcych
w tresci obecny poglad na sprawe przepie¢ i przetezen
i walke z nimi. Drugg praca, jaka winna by¢ jak najpre-
dzej wykonana, to wydanie przepiséw na badania ochron-
nikéw z uwzglednieniem préb udarowych, gdyz dopiero
wtedy mozna bedzie stwierdzi¢ jako$¢ danego ochronni-
ka. W tym celu nalezatoby wznowié¢ jak najszybciej prace
witasciwych Komisji S.E.P.

Inz. B. Witwinski stwierdza, ze obecny poglad na
walke z przepieciami atmosferycznymi jest daleki od
dawnego, ktéry stat na stanowisku, ze wszelka walka
z piorunami jest bezcelowa.

Reasumujgc dyskusje odbyta,
stepujace dezyderaty:

1) Podkreslenie celowosci prowadzenia statystyki
burz i przepie¢ oraz wypadkéw porazen. Apel do kole-
gow o wspdidziatanie pod tym wzgledem z S.E.P.

2) Przestudiowanie przez S.E.P. sprawy prowadze-
nia statystyki wszelkich zaktécern ruchu.

3) Przy$pieszenie opracowania przepisow dotycza-
cych ochronnikéw oraz wskazéwek dotyczgcych ogdlnych
zasad ochrony urzadzen elektrycznych od przepieé.

4) Potrzebne jest uswiadomienie dzieci w sprawie
bezpieczeristwa oraz zachowania sie w stosunku do urzg-
dzen elektrycznych, a mianowicie przez odpowiednie od-
czyty w sokotach oraz wydanie odpowiedniej ulotki.

Inz. Z. Rychlik. ,Statystyka porazen elektrycznych
w Polsce za rok 1936 i ich analiza na tle naszych prze-
piséw bezpieczenstwa” (ob. ,P. E.” Nr. 12, str. 799; Nr. 13,
str. 833;; Nr. 14, str. 847; Nr. 15, str. 876). Po streszcze-
niu swego, niewydrukowanego w ,Przegladach” zjazdo-
wych, referatu, méwca informuje zebranych o sposobach
zbierania materiatéw do statystyki porazen. Stwierdziw-
szy, ze czesto trzeba sie odnosi¢ do podanego opisu wy-
padku z duzg rezerwg, modwca proponuje, by oddziaty
S.E.P. sprawdzaty na miejscu prawdziwo$¢ danych, nad-
sytajac nastepnie swoje uwagi do biura statystycznego.
Jak mozna zauwazy¢ wiekszo$¢ wypadkéw ma miejsce
wtedy, gdy nie sg przestrzegane przepisy, jednak mozna
stwierdzi¢, iz w materiale przepisowym sa pewne luki,
ktére nalezatoby zapetni¢, majac na uwadze dobro ogé-
tu. Jest rzeczg wielkiego znaczenia, by miodziez w wieku

moéwca zgtasza na-
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szkolnym byta pouczana jak nalezy obchodzi¢ sie z urza-
dzeniami elektrycznymi. Wazno$¢ tego pouczania zyskuje
na jaskrawosci z roku na rok, w miare rozbudowywania
urzadzen elektrycznych i docierania z tg forma energii
coraz giebiej i dalej.

Inz. J. Chodzinski. Na marginesie satystyki porazen
moéwca wspomina o ,ochronnym” dziataniu cewki Peter-
sena, cytujac pare wypadkéw wzietych z praktyki. W je-
dnym np. wypadku niedoszty samobéjca doznat tylko po-
parzen, w drugim wprawdzie nastgpita $mieré, lecz spo-
wodowana nie przez dotkniecie sie przewodéw pod napie-
ciem 60 kV, a wskutek upadku ze znacznej wysokosci
mianowicie ze stupa.

Inz. J. L. Jakubowski w zwiazku z omodwionymi
przez przedmoéwce' wypadkami ,podnosi sprawe wielkosci
szczatkowych pradéw zwarcia w sieciach skompensowa-
nych, w ktérych zaszty wypadki. Przy pradzie rzedu kil-
ku A, a wiec wystarczajgcym catkowicie do spowodowa-
nia $mierci, niegrozny przebieg wypadkéw moznaby tiu-
maczy¢ tatwoscig przerywania sie tuku o stosunkowo
matlym pradzie.

Na tym dyskusje zakoriczono. Przewodniczacy wy-
razit podziekowanie referentom za ciekawe prace, a ze-
branym kolegom za liczny i czynny udzial w obradach
grupy.

GRUPA D.
APARATY ELEKTRYCZNE,

URZADZENIA ROZDZIELCZE | ROZNE.

Przewodniczacy. Inz. L. Jun g.

Referent generalny: inz. T. Valeri.

Sekretarz: inz. D. KowalczewsKki.

Referaty: Inz. W. Szwan der. Nowa rozdzielnia
35 kV w elektrowni Miejskiej w Warszawie.

Dr. Inz. St. Szpor. Transformatory pradowe Kkas-
kadowe.

Bnz. T. Zarnecki,
przetezeniach.

Praca transformatoréw przy

Inz. W. Starczakow.
dla przekaznikéw.

Inz. Cz. Mejro. Kondensatory state dla poprawy
spétczynnika mocy.

Inz. St. E1lj asz.
cji stupdw.

Transformatory pradowe

Obecny stan techniki impregna-
Inz. St. Maciejowski. Obliczenie gestosci obcig-
zenia do projektéw sieci Gdyni - Srédmiescia.
Posiedzenie zagaja Przewodniczacy Inz.
i udziela gtosu referentowi generalnemu.
Inz. T. Valeri, jako referent generalny, omawia re-
ferat Inz. W. Szwandera. Rozdzielnia 35 kV Elektrowni
Warszawskiej jest o tyle ciekawa, ze zastosowano w niej
po raz pierwszy szereg nowych aparatéw i rozwigzan
technicznych. Dlatego tez nasuwa si¢ w zwigzku z nowa
rozdzielnig Elektrowni Warszawskiej caty szereg kwestii
dotad jeszcze spornych i do$¢ szeroko dyskutowanych
wsérod konstruktoréw urzadzen rozdzielczych. Bytoby
bardzo ciekawym, dlaczego Elektrownia Warszawska wy-
brata te, a nie inne rozwigzania. Na pierwszy plan wy-
suwa sie kwestia stosowania wytacznikéw bezolejowych
i mato olejowych. Wytaczniki te sg pod wzgledem tech-
nicznym bez pordéwnania lepsze od wytacznikéw olejo-
wych, natomiast gospodarczo sprawa nie przedstawia sie
rownie korzystnie. Jezeli poréwnamy Kkoszt rozdzielni
.bezolejowej z kosztem nie ustepujacej jej wiele pod
wzgledem bezpieczeristwa i przejrzystosci rozdzielni ha-
lowej z zawieszonymi w komorach wybuchowych wy-
tgcznikami olejowymi, to okaze sie, ta ostatnia jest znacz-

L. Jung
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nie tansza ze wzgledu na bardzo wysoki koszt wytgczni-
kéw bezolejowych. Oszczednosci na kosztach budynku
przy zastosowaniu wytacznikéw bezolojewych Ilub mato-
olejowych sg stosunkowo nieznaczne. W obecnej chwili
rozdzielnia ,bezolejowa” moze konkurowaé¢ z ,olejowa”
pod wzgledem ceny chyba jedynie przy napigciach bar-
dzo wysokich rzedu 100 kV i wyzej. Rozwazania te no-
szg charakter ogdélny, poniewaz w wypadku Elektrowni
Warszawskiej szczupto$é¢ miejsca stojacego do dyspozycji
przesgdzata sprawe na korzy$¢ wytgcznikéw bezolejo-
wych. Nastepnag kwestig, nasuwajacg sie w zwigzku z za-
stosowaniem wytacznikéw matoolejowych jest sprawa
niebezpieczenstwa, jakie przedstawiajg mate ilosci oleju
w rozdzielni. Szereg konstruktoréw uwaza za konieczne
zupelne wyrugowanie wszelkich materiatéw palnych
przynajmniej z rodzielni w budynkach, propagujac sto-
sowanie wytgcznikéw wodnych lub powietrznych. Ze sta-
nowisko to nie jest pozbawione podstaw dowodzi chociaz-
by niedawno zaobserwowany w jednej z elektrowni za-
granicznych fakt eksplozji transformatorka napieciowe-
go, zawierajacego kilkanascie kilograméw oleju. Eksplo-
zja byta tak silna, ze zerwata dach z budynku rozdzielni
i spowodowata rowniez szereg innych powaznych uszko-
dzen. Z drugiej strony szereg konstruktoréw uwaza, iz
niewielkie ilosci materiatéw palnych nie mogag by¢ nie-
bezpieczne dla pracy rozdzielni. Po tej linii poszta row-
niez Elektrownia Warszawska stosujac wytaczniki mato-
olejowe i umieszczajac mufy kablowe z masg w otwar-
tym korytarzu rozdzielni. Wreszcie referent porusza kwe-
stie napeddéw pneumatycznych, ktére uwaza za najlep-
szy typ napedu w obecnej chwili. Pewne watpliwosci bu-
dzi jedynie wysokie stosunkowo ci$nienie 8 atmosfer, za-
stosowane do tych napedéw. Zdaje sie, ze cisnienia niz-
sze rzedu 3 — 5 atmosfer sg na ogét korzystniejsze.

Inz. W. Szwander stwierdza, ze wczoraj z wielkim
zainteresowaniem stuchano w tej sali wymiany zdan, do-
tyczacych budowy pierwszej u nas w kraju linii najwyz-
szego napiecia. W zestawieniu z urzadzeniami na 150 kV
opis rozdzielni 35-cio kilowoltowej traci pozornie dos¢
duzo na atrakcyjnosci. Jes$li jednak uprzytomni¢ sobie, ze
na budowe tej pierwszej linii najwyzszego napiecia cze-
kata nasza mioda elektryfikacja niemal dwa dziesigtki
lat, budujac w miedzyczasie niejedng sie¢ i rozdzielnie
Sredniego napiecia rzedu 30 — 35 kV, to nie trudno tez
bedzie nabraé¢ przeswiadczenia, ze zanim nastgpi dalsza
rozbudowa projektowanej sieci panstwowej najwyzszego
napiecia, niewatpliwie powstanie przed tym w dalszym
ciggu bardzo wiele urzadzeh na te $rednie napiecia. Z 0g6-
tu kolegéw elektrykéw, pracujgcych na polu elektryfi-
kacji, niewielki odsetek ma szczescie styka¢ sie bezpo-
drednio z tak ciekawymi problemami urzadzen na naj-
wyzsze napiecie. Znacznie wiecej za to kolegbw ma do
czynienia z budowg lub eksploatacja urzadzen $rednich
napie¢. Dla tej ostatniej grupy kolegéow referat mdj moze
by¢ przedmiotem pewnego zainteresowania. Referat ma
charakter czysto opisowy; staralem sie zgromadzi¢ w nim
mozliwie wiele szczeg6téw dotyczacych projektu i wy-
konania rozdzielni. Nie mam oczywiscie zamiaru z tego
miejsca powtarzaé¢ rzeczy, z ktérymi zainteresowani te-
matem koledzy zapoznali sie w ,Przegladzie”, chce je-
dynie zwroéci¢ uwage na kilka punktéw o og6lniejszym
charakterze. Przede wszystkim budowa nowej rozdzielni
35-cio kilowoltowej ma pewne szczegélne znaczenie dla
Elektrowni Miejskiej w Warszawie; jest to pierwsza na
wiekszg skale zakrojona inwestycja po kilkuletnim okre-
sie zastoju, spowodowanego kryzysem; poza tym inwesty-
cja ta zapoczatkowuje okres na szersza skale zakrojonych
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wielkich inwestycji, ktére obejma tak dziedzine wytwor-
czosci energii, jak i sieci przesytowej. Nastepnie moment
wybudowania rozdzielni na 35 kV, przeznaczonej dla za-
silania zelektryfikowanego warszawskiego wezta kolejo-
wego i zwigzanej z tym pracy réwnolegtej z Elektrow-
nig Pruszkowska jest pewnego rodzaju momentem prze-
tomowym. Elektrownia Warszawska, ktéra przez 30 lat
z gb6ra pracowata samodzielnie, rozpoczyna prace réwno-
legta z inng elektrownig. W niedalekiej przysztosci roz-
woj pojdzie dalej w tym kierunku — mam na mysli pra-
ce réwnolegtg z elektrowniami: Zeork'u i z MosScicami po
wybudowaniu linii 150 kV do Warszawy. Zasilanie sto-
licy Panstwa przez jednag elektrownie bez rezerw poza
nig nalezy juz do przesztosci. Drugim punktem, na ktory
chciatem zwréci¢ uwage jest fakt, iz przy budowie nowej
rozdzielni naszej usilnie dazyliSmy do zastosowania roz-
wigzan mozliwie najdoskonalszych technicznie i beda-
cych na poziomie ostatnich zdobyczy w tej dziedzinie.
Oczywiscie i tu, jak w kazdej dziedzinie techniki, jest
wiele spraw spornych, ktére zawsze mogag by¢ przedmio-
tem dyskusji. Zawsze tez konstruktor musi sie liczy¢
z réznymi wzgledami nie technicznymi, ktére krepuja
swobode jego decyzji. Wreszcie wspomnie¢ tez trzeba, ze
za wyjatkiem aparatéw pomiarowych i zabezpieczen ca-
te wyposazenie nowej rozdzielni pochodzi z wytwérni kra-
jowych. Przy okazji chciatbym do ewentualnego uzna-
nia Prezydium Komisji Referatowej poda¢ projekt rezo-
lucji, zmierzajacej do zachecenia naszego przemystu do
przejrzenia tych dziedzin wytwérczosci, w ktérych nie
jestesmy jeszcze samowystarczalni i do poczynienia wy-
sitkéw celem mozliwego zblizenia sie do stuprocentowej
samowystarczalnosci. Na zakonczenie musze wspomnié,
ze od kilku tygodni nowa rozdzielnia nasza jest pod na-
pieciem, szyny zbiorcze obu elektrowni: Pruszkowskiej
i Warszawskiej sg juz potaczone, praca réwnolegta odby-
wa sie bez przeszkéd i pociagi elektryczne wezta war-
szawskiego korzystajg juz z energii wytwarzanej w obu
wytworniach. Stosowanie powietrza o preznosci 8 atmo-
sfer do sterowania wytgcznikéw Kol. Szwander nie uwa-
za za niebezpieczne i powotuje sie na czeste stosowanie
takiej preznosci w urzadzeniach zagranicznych (Berlin).
Nawigzujac do skrétu referenta generalnego Kol. Szwan-
der stwierdza, ze w nowoczesnych elektrowniach bardzo
czesto stosowane sg wytaczniki bezolejowe. Osobiscie Kol.
Szwander jest réwniez zwolennikiem wytacznikéw bez-
oiejowych. Wylaczniki peinoolejowe w nowej rozdzielni
Elektrowni Warszawskiej bylty nie do pomys$lenia ze
wzgledu na brak miejsca. Zainstalowano ostatecznie wy-
taczniki matoolejowe, dostosowujac sie do mozliwosci
produkcyjnych rynku krajowego. Nastepnie Kol. Szwan-
der odczytuje notatke z pytaniami Kol. Z. Grabowskiego,
ktory nie mogt przyby¢ na posiedzenie Sekcji. Pytania
byty sformutowane jak nastepuje:

Elektrownia Warszawska wskutek potaczenia sie
z Elektrownig Okregu Warszawskiego liczy sie z wielkimi
pradami i mocami zwarcia. Dowodem tego jest zainsta-
lowanie wytgcznikéw o mocy oditaczalnej 550 MVA po
stronie 35 kV. 1°. Czy spodziewane sa tak wielkie prady
i moce zwarcia, ze nie tylko wytaczniki 35 kV, lecz row-
niez wytgczniki na szynach 5i 15 kV okaza sie zbyt stabe?

2°. Jezeli tak jest, to w jaki sposéb majg byé¢ w
miejscach tych dostosowane aparaty wytaczajgce do no-
wych ciezszych warunkéw (zamiana na silniejsze, cewki
ograniczajace prady zwarcia, regulatory pradu itp”?

Kol Szwander stwierdza, ze istotnie moc zwarcia
elektrowni wzrasta zaréwno wskutek ustawiania nowego
turbozespotu, jak i wskutek potaczenia z Elektrownig
Okregu Warszawskiego w Pruszkowie. Wyltaczniki do-
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tychczas stosowane sg niewystarczajace. Przy generato-
rach bedag ustawione nowe wytaczniki pneumatyczne. Dla
nowego generatora wytgcznik taki juz nadszedt ze Szwaj-
carii. Dla ograniczenia pradéw zwarcia Elektrownia stu-
diowata sprawe zatozenia cewek diawikowych na miej-
skich podstacjach 15 kV. Sprawa ta obecnie nie jest ak-
tualna. Przewiduje sie, ze w zwiazku z rozrostem miasta
sie¢ kablowa bedzie miata podwyzszone napiecie. Bedg tez
wtedy zastosowane wytgczniki o odpowiedniej mocy od-
taczalnej.

Nastepnie zabiera gtos Inz. Valeri w sprawie refe-
ratéw inz. inz. Szpora, Zarneckiego, Starczakowa i Mejro.
Referat inz. Szpora jest nader ciekawy, opisuje bowiem
konstrukcje typu transformatora dotychczas bardzo rzad-
ko stosowanego. Konstrukcja inz. Szpora jest jedng z pier-
wszych konstrukcji tego rodzaju. Interesujacym bytoby,
dlaczego transformatory pradowe kaskadowe sg dotych-
czas tak mato stosowane, podczas gdy napieciowe znala-
zty bardzo szerokie zastosowanie. Poza tym waznym jest
réwniez to, czy przy tego typu transformatorach mozna
stosowa¢ dwa uzwojenia wtdrne i czy moga one by¢ bu-
dowane w klasie 0,2%. Dane w referacie, dotyczagce mo-
cy transformatora odnoszg sie do pewnego okreslonego
wykonania. Czy moc ta moze by¢ podwyzszona? Wresz-
cie jak przedstawia sie waga i cena tych transformato-
réow w poréwnaniu z innymi typami? Wyjasnienie tych
punktéw bytoby ciekawe dla stosujgcych w praktyce te
transformatorki. Co sie tyczy referatu Inz. Zarneckiego,
nalezy zwr6ci¢ uwage na nowg metode, zaproponowang
przez autora — metoda ta moze w wielu wypadkach od-
da¢ znaczne korzysci. Referat Inz. Starczakowa porusza
niezwykle wazng i aktualng kwestie transformatorkéw
pradowych dla przekaznikéw i wymagan Jakie takim
transformatorkom nalezy stawia¢. Dotychczasowe normy
byty dostosowane do wymagan, jakie transformatorkom
pradowym stawiajg liczniki i przyrzady pomiarowe. Sto-
sowanie tej samej klasyfikacji transformatorkéw, opra-
cowanej pod katem widzenia licznikéw i aparatéw pomia-
rowych jako odbiornikéw do transformatorkéw przezna-
czonych do przekaznikéw jest oczywiscie niewtasciwe
i dlatego referat Inz. Straczakowa jest specjalnie aktual-
ny. Normy podane przez referenta sa, zdaniem moéwcy,
obrane na ogo6t trafnie. Zastrzezenia budzi¢ moga jedynie
granice bteddéw, podane dla transformatorkéw zabezpie-
czen impedancyjnych i kierunkowych. Tu przydatyby sie
doktadniejsze transformatorki ze wzgledu na wysokie
wymagania, jakie stawia sie tym zabezpieczeniom. Wre-
szcie porusza autor ciekawag sprawe wilgczania na jeden
rdzen przyrzadéw pomiarowych i przekaznikéw. Stano-
wisko autora jest inne, niz zalecenia przepiséw VED, kt6-
re takiego lgczenia na jeden rdzen nie zalecajg. Sprawa
ta wymagataby rdéwniez obszerniejszej dyskusji, przy
czym bytoby pozgadane wypowiedzenie sie praktykéw w
powyzszach sprawach. Réwniez referat Inz. Mejro poru-
sza bardzo dla nas aktualny temat budowy kondensato-
réow. Kondensatory znajdujg zagranicg coraz szersze za-
stosowanie. Do niedawna uwazano jako granice optacal-
nosci baterii kondensatory 100 — 200 kVA, wyzej zas sto-
sowano kompensatory maszynowe; obecnie granica ta
przesuneta sie do$¢ znacznie w goére, tj. na korzysé¢ kon-
densatoréw. Pewna trudnoscia w stosowaniu kondensa-
torow jest fakt, iz nie sg one produkowane w kraju. Fa-
brykacja kondensatoréw jest trudna, a biedy fabrykacyj-
ne wystepujg czesto i nie dajg sie z goéry przewidziec.
Zwykle nie sa one wykrywane przy prébach, a wyste-
puja dopiero po kilku miesigcach powodujac zaburzenia
w ruchu. Firmy zagraniczne, ktére budujg kondensatory,
miaty poczatkowo bardzo powazne trudnosci. Przed paru
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laty f-rna Szpotanski dostarczyta baterie- kondensatoréw.
Jest rzeczg ciekawa, jakie doswiadczenia data ta bateria
w pracy. Jes$li chodzi o wyposazenie baterii kondensato-
row w aparature, to referent uwaza, ze stosowanie wy-
tacznikéw samoczynnych, jak to podaje w swym refera-
cie Inz. Mejro, jest wskazane, przy matych bateriach jest
jednak zupeinie dopuszczalne stosowanie zwykiych wy-
tacznikéw recznych.

Inz. St. Szpor. Opisuje stosowane dotychczas konstru-
kcje transformatoréw pradowych kaskadowych. W trans-
formatorach ,Querloch” porcelanowa izolacja transfor-
matoréw dla najwyzszych napieé¢ jest bardzo trudna do
wykonania i to prawdopodobnie skionito konstruktoréw
do wprowadzenia typu transformatora kaskadowego.
Krétki opis transformatoréw kaskadowych matoolejo-
wych znajdujemy w prasie amerykanskiej. Przy bardzo
wysokich napieciach uzyskuje sie znaczng oszczednos¢
na izolacji. W sprawie moznosci stosowania kilku rdzeni
w ostatnim cztonie transformatora kaskadowego spoty-
ka sie w literaturze niemieckiej wzmianke pozytywna.
Zdaniem Inz. Szpora uniezaleznienie obu rdzeni jest w
tym przypadku tylko pozorne. Waga transformatora, opi-
sanego w referacie, przekracza 1000 kg, jest on wiec nie-
co ciezszy od analogicznych transformatoréw zagranicz-
nych. Zwiekszenie doktadnosci do klasy 0,2 tatwo mozna

osiggngé¢ przez zastosowanie rdzeni zelazo-niklowych.
O referacie Inz. Starczakowa sadzi Inz. Szpor, ze sta-
nowi on kompromis miedzy wymaganiami specjalistow

zabezpieczeniowych i warunkami konstruktoréw transfor-
matorowych. Przy ostrzejszych wymaganiach dla zabez-
pieczen transformatory bytyby bardzo ciezkie i drogie.
Dla ilustracji podaje Inz. Szpor przyktad: jezeli transfor-
mator ma w pewnej klasie doktadnosci moc 100 VA przy
okre$lonym pradzie znamionowym, to przy pradzie 10 ra-
zy wiekszym odpowiadajaca moc wynosi 100 X 103 =
= 10000 VA. Zachowanie tej samej klasy przy tak wiel-
kiej mocy wymagatoby bardzo ciezkiej i drogiej konstruk-
cji. Wzgledy ekonomiczne przemawiajg za przyjeciem
wiekszych uchybéw przy przetezeniach — oczywiscie
z pewnym uszczerbkiem dla doskonato$ci zabezpieczenia.

Inz. T. Zarnecki dodaje do swojego referatu uwage, ze
w praktyce np. przy probach odbiorczych najczesciej jest
stosowana metoda posrednia okreslania uchybdéw trans-
formatoréw pradowych przy przetezeniach, podczas gdy
metode bezposrednig stosuje sie tylko przy prébach typu.

Inz. W. Starczakow pragnie dorzuci¢ pare stéw wyja-
$nienia na temat swojego referatu o transformatorach
pradowych dla przekaznikéw. Nie jest specjalista w dzie-
dzinie przekaznikéw, pracuje natomiast w dziale prze-
mystu wytwarzajgcego transformatory pomiarowe. W re-
feracie swoim usitowat przedstawi¢ szerszemu ogoétowi
obecny sitan pogladéw na wybdr transformatoréw pra-
dowych dla przekaznikéw na podstawie nowszych publi-
kacyj w prasie technicznej. Uwaza, ze cata sprawa jest
zbyt mato spopularyzowana i og6t elektrykéw nie posiada
skrystalizowanych pogladéw w tej kwestii. Dlatego w
praktyce mozna spotka¢ sie czesto z nieuzasadnionymi
przesagdami, sugerowanymi by¢é moze przez przemyst za-
graniczny. Autor sadzi, ze dyskusja nad tym tematem
moze sie przyczyni¢ do wczechstronnego oswietlenia spra-
wy i do rewizji poglagdéw niestusznych.

Inz. Cz. Mejro podkresla aktualno$¢ zagadnienia po-
prawiania spétczynnika mocy. Z wielkich elektrowni pol-
skich ,klauzule cos 4 wprowadza obecnie Elektrownia
Warszawska. Dla poprawiania spdtczynnika mocy w insta-
lacjach odbiorczych najczesciej sa stosowane kondensato-i
ry state. Przy produkcji kondensatoréw nalezy wielka
uwage zwraca¢ na dokiadnos¢ wykonywania. Przy pro-
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bach odbiorczych nie mozna wykry¢ zwykiych wad pro-
dukcyjnych. Uzewnetrzniajg sie one przez przebicia na-
wet po paru latach poprawnej pracy. Unikna¢ tych wy-
padkéw mozna przez stosowanie dobrych, trwatych ma-
teriatéw i odpowiednie ich wymiarowanie. To pociaga za
sobg duzy ciezar i koszt kondensatoréw. Firmy zagranicz-
ne, ktore staraja sie eksportowaé, dla zmniejszenia kosz-
téow celnych buduja kondensatory specjalnie lekkie. Bu-
dowane dotychczas w Polsce kondensatory posiadajg kon-
strukcje droga i przestarzatg. Dla produkcji nowoczesnej
kondensatoréw konieczne jest urzadzenie prézniowe. Ze
wzgledu na wysoka warto$é¢ prézni, urzadzenie takie jest
bardzo kosztowne. Jako surowce zasadnicze wystepuja
papier i folia aluminiowa. Jest nadzieja, ze w kraju be-
da produkowane kondensatory, budowane wedtug ostat-
nich zdobyczy techniki w tej dziedzinie. Inz. Mejro zwra-
ca uwage na konieczno$¢ zaufania do producenta przy
kupnie kondensatoréw. Nizsza cena najczesciej odbije sie
na krotkotrwatosSci urzadzenia, nawet po skorficzonym
okresie gwarancyjnym. Stosowanie do obstugi kondensa-
toréw wytacznikéw recznych jest mozliwe i uzywane
przy jednostkach matych. Jednak ze wzgledu na szyb-
kos$¢ wytaczania dla unikniecia powtérnego zaptonu tuku,
poleca sie uzywaé¢ zawsze wytgczniki samoczynne. Co do
granicy optacalnosci kondensatoréw statych i kompensa-
toréw wirujgcych, Kol. Mejro uwaza, ze ponizej 150— 200
kVA kompensatory wirujace okazuja sie drozsze w eks-
ploatacji nawet tam, gdzie jest stata obstuga.

Inz. T. Valeri, powracajac do referatu Inz. Starczako-
wa twierdzi, ze stusznie nie nalezy stawia¢ transformato-
rom pradowym zbyt wysokich wymagan. Z drugiej jednak
strony sa normy, podane w niektdorych wypadkach przez
Inz. Starczakowa, zbyt tagodne. Dotyczy to np. zabez-
pieczeh impedancyjnych. JeSli oprze¢ sie na praktyce
europejskiej, w ktérej pierwszy stopien zabezpieczenia
impedancyjnego (o krotkim czasie dziatania) obejmuje
80% chronionego odcinka, to oczywiscie transformatory
wedtug recepty autora referatu wystarczajg zupetnie. Na-
lezy jednak pamietaé, ze w tym wypadku zaledwie 60%
chronionego odcinka jest obustronnie chronione czasem
krotkim. Wiasciwszym jest postepowanie Amerykanow,
ktérzy chroniag czasem krétkim 90 — 95% dtugosci chro-
nionego odcinka. W tym wypadku jednak uchyby poda-
ne przez Inz. Starczakowa sa oczywiscie niedopuszczalne.
Jesli chodzi o zabezpieczenia reaktancyine, to znéw pro-
ponowany przez Inz. Starczakowa uchyb katowy da przy
duzym oporze tuku znaczne btedy w pracy przekaznika.
Inz. Valeri jeszcze raz podkres$la, ze sprawa celowosci ta-
czenia na jeden rdzen przyrzadéw pomiarowych i prze-
kaznikéw jako sporna, a jednocze$snie wazna dla prak-
tyki, powinnaby by¢ gruntownie zbadana i przedyskuto-
wana. Odnosnie referatu Inz. Mejro zaznacza, ze nie moz-
na kwestii zaufania do pewnych kondensatoréw uzalez-
nia¢ od zaufania do produkujacej je firmy. Produkcja
kondensatoréw jest, jak juz moéwiono, trudna, btedy w fa-
brykacji nie dadza sie przewidzia¢ nawet przy najsumien-
niejszym wykonaniu, czego dowodem sg trudnosci, jakie
z produkcja kondensatoréw miaty poczatkowo nawet naj-
powazniejsze firmy zagraniczne. Wreszcie godnym poza-
towania jest, iz w obecnej chwili najwazniejsze skiadniki
potrzebne do fabrykacji, jak folia, papier, a nawet cze-
Sciowo lakiery sg sprowadzane z zagranicy.

Kpt. inz. Tuzinkiewicz zwraca uwage na waznos$é¢
zagadnien normalizacyjnych i przepisowych dla gospo-
darki og6lno-krajowej, a specjalnie dla spraw Obrony
Panstwa. Sprawa ta wigze sie bowiem z wysokoscig ko-
niecznych rezerw materialowych na wypadek wojny, tak
bardzo zaleznych od. ilosci stosowanych napie¢ i syste-
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moéw pradu oraz z zagadnieniem zasilania obiektéw spe-
cjalnie waznych przez elektrownie przewozne. Witasciwe
rozwigzanie tego zagadnienia jest mozliwe pod warun-
kiem, ze ustréj i napiecie sieci rozdzielczych bedzie jed-
nolite na catym obszarze Panstwa.

Ponadto wysunat réwniez konieczno$¢ przeprowa-
dzenia normalizacji elektrowni matych mocy do 400 kW.

Opracowanie typowych (znormalizowanych) elek-
trowni umozliwi Biuru Elektryfikacji M. P. i H. uporzad-
kowanie elektryfikacji Kreséw Wschodnich, a przede
wszystkim utatwi utrzymanie jednolitego kierunku, jaki
musi by¢ zachowany o ile teren ma by¢ przygotowany do
elektryfikacji wyzszego rzedu. Jedynie znormalizowane
elektrownie pozwolg to zagadnienie rozwigza¢ racjonal-
nie. Bedg one pomys$lane w swym rozwoju tylko do pew-
nej wysokosci, nastepnie przygotowane beda do taczenia
wspélnymi sieciami do pracy réwnolegtej, a w dalszym
stadium do speiniania roli rozdzielni przy zachowaniu
swych urzadzen pradotwdérczych jako rezerwy.

Ten spos6b ujecia sprawy zdaniem kpt. Tuzinkie-
wicza z jednej strony rozwigze racjonalnie sprawe elek-
tryfikacji kreséw wschodnich, z drugiej za$ strony roz-
wigze réwniez w wypadku wojny sprawe zaopatrywania
w energie terenéw, waznych z punktu widzenia Obrony
Panstwa.

Poza powyzszymi korzySciami decydujgcymi znor-
malizowanie elektrowni da duze oszczedno$ci w gospodar-
ce spotecznej. Miedzy innymi spowoduje ona:

1) Racjonalne rozwiazanie projektu,

2) Przygotowanie terenu na wyzszy
tryfikacji przy najmniejszych kosztach,

3) Zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych wskutek
powstania wiekszej ilosci tych samych typoéw,

4) Uporzadkowanie administraciji,

5) Znizenie ceny wyprodukowanej 1 kWh.

Normalizacji winien wulec catoksztatt czynnikéw
wchodzacych w zakres elektrowni. Wystapityby nastepu-
jace grupy:

a) budynki,

b) urzadzenia napedowe,

c) zespoty pradotwdrcze,

d) rozdzielnia,

e) sieci rozdzielcze,

f) administracja.

Ogélnie normalizacja bedzie polega¢ na technicznie
najlepszym rozwigzaniu projektu elektrowni oraz na
ujednostajnieniu  zasadniczych elementéw sktadowych
elektrowni powtarzajacych sie w poszczegélnych wielko-
$ciach i ewentualnych typach (ze wzgledu na rézny ro-
dzaj paliwa).

W koncu moéwca zwr6cit sie z apelem do Zjazdu
o jak najzywsze propagowanie:

a) normalizacji napie¢ i ustroju sieci rozdzielczych,

b) normalizacji urzadzen elektrycznych, gdyz sa to
czynniki pierwszego znaczenia w zagadnieniu Obrony
Panstwa. Modéwca sklada nastepujaca rezolucje, ktéra
prosi o wysuniecie na pierwsze miejsce wséréd uchwat
IX. Zjazdu.

1) Wzgledy Obrony Panstwa wymagajg jak
szybszego przeprowadzenia normalizacji napie¢ sieci roz-
dzielczych niskiego napiecia na terenie calego Panstwa,
drogg natychmiastowego wydania ustawowo obowigzujg-
cej oddzielnej normy na napiecia i usitréj elektrycznych
sieci rozdzielczych.

W normie nalezy przyja¢ dla sieci niskiego napiecia
jako jedyne dopuszczalne napiecie pradu zmiennego trdj-
fazowego 220/380 V w uktadzie czteroprzewodowym.

stopien elek-

na
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2) W zagadnieniach elektryfikacyjnych nalezy dgatem prowadzi¢ we wiasnym zakresie? dosycanie stupéw

zy¢ do jak najdalej posunietej normalizacji celem utat-
wienia elektryfikacji i zmniejszenia niezbednych rezerw
na wypadek wojny.

Inz. A. Hoffmann nawigzuje do przemoéwienia po-
przedniego i bardzo silnie podkresla konieczno$¢ prze-
strzegania normalizacji. Powinno by¢ np. zabronione bu-
dowanie instalacji na napiecie 35 kV tam, gdzie juz jest
30 kV. Duza ro6znorodnos$¢ napie¢ utrudnia prace fabry-
kom i podwyzsza koszty eksploatacji, a koszt ten spada
wreszcie na spoteczenistwo. Inz. Hoffmann pietnuje pew-
ng powazng firme, ktéra — jest to duzo lat temu — za-
kupita transformatory na 380 V, a nastepnie sprzedata
je, azeby przej$¢ na 220 V z oczywistg strata. Nalezy
wiec we wszystkich napieciach forsowaé¢ normalizacje.

Inz. Cz. Mejro stwierdza, ze istotnie mial moznos¢
przeprowadzaé¢ w jednym z laboratoriéw firmy zagranicz-
nej préby papieru kondensatorowego polskiego wyrobu
i zdaniem jego papiery te moga by¢ uzyte do produkcji
kondensatoréw.

Inz. T. Valeri omawia referat inz. Eliasza o obecnym
stanie techniki impregnacji stupéw i uwaza, ze nalezy
wydaé¢ przepisy, zakazujgce uzywania stupéw z drzewa
nieimpregnowanego, na wzor przepisé6w niemieckicii Jest
to potrzebne z punktu widzenia gospodarki narodowej
tym bardziej, ze Polska jest obecnie uboga w lasy. Podane
w referacie Inz. Eliasza nowe metody nasycania pozwa-
laja na wykonanie nasycania nawet przez mniejsze i mniej
zamozne elektrownie we wiasnym zakresie bez korzysta-
nia z nasycalni i tym samym usuwajg jedna z najpo-
wazniejszych trudnoéci, na jakie napotykaly mniejsze
elektrownie przy stosowaniu stupéw nasycanych.

W sprawie referatu Inz. Maciejowskiego z oblicze-
niami gestosci obcigzenia do projektu sieci w Gdyni, wy-
raza Inz. Valeri opinig, ze byloby ciekawym pordwnac
dane wielkosci w referacie z obliczeniami dla elektrowni
innych miast.

Inz. Eliasz referujgc sprawe impregnacji przede
wszystkim podkres$la brak drewna w Polsce i konieczno$¢
impregnacji dla ochrony pozostajacego surowca. Materia-
ty zastepcze dotad nie moga wyprze¢ drewna. Dzieki swej
sprezystosci, tatwosci obrébki, lekkosci i taniosci zaréw-
no obecnie, jak i na najblizsza przyszto$¢ drewno trudne
jest do zastgpienia. Dlatego wazna jest ochrona drzewo-
stanu krajowego. Dotychczas najbardziej rozpowszech-
niony sposéb impregnacji droga nasycenia olejem kre-
ozotowym pod ci$nieniem ma za sobg duze doswiadcze-
nie, daje pewne i dobre wyniki. Wadg tego systemu jest
konieczno$¢ przewozenia drewna do specjalnych zakia-
déw impregnacyjnych, ciecie drewna wytacznie w okre-
sie jesiennym i zimowym oraz konieczno$¢ doktadnego wy-
suszenia przed impregnowaniem. Wreszcie do impregno-
wania tym systemem nie nadaja sie $wierczyna i jodta.
.Podreczne” sposoby impregnacji na miejscu wg. syste-
moéw ,Fungus”, ,Osmoza” i ,Kobra” nadajg sie do wszy-
stkich stosowanych gatunkéw drewna i nie wymagaja
suszenia. ,Kreodinowanie” i ,Kobrowanie” pozwala po-

cze$ciowo juz nadgnitych.

Dla zainteresowanych podaje inz. Eliasz, ze impre-
gnacja zwieksza diugotrwato$¢ stupéw 3 do 5-krotnie za-
leznie od gatunku drewna i rodzaju impregnacji. Dla
obliczenia w przyblizeniu kosztéw eksploatacji stupa
czyli rocznego wydatku na stup, trzeba znaé sume wy-
datkéw na zakup, nasycenie, ustawienie i wymiane shu-
pa oraz przecietny czas stuzby stupa. Przecietny czas
stuzby jest to okres, w ktérym potowa stupéw ustawio-
nych w danym roczniku ulegnie zbutwieniu. Przy po-
réwnaniu kalkulacji nalezy wzig¢ pod uwage wysokie
koszty ustawiania nowego stupa. Do o0s6b gospodaruja-
cych stupami inz. Eliasz kieruje apel o impregnacje stu-
péw we wiasnym, dobrze zrozumiatym interesie.

Jako hasto mozna rzuci¢ zdanie: impregnacja jed-
nego stupa to zaoszczedzenie co najmniej trzech drzew
w naszych lasach.

Na zakonczenie inz.
lucji:

.I1X Walne Zgromadzenie SEP wzywa swych czton-
kéw do impregnowania drewnianych stupéw teletechnicz-
nych. Zabieg ten jest Kkorzystny, poniewaz powoduje
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych, a ze wzgledu na
coraz szczuplejsze drzewostany w Polsce jest jednocze$nie
koniecznoscig gospodarczg”.

Inz. J. Sznapir dorzuca uwagi 0 systemie Riipinga.
Podkres$la, ze ten spos6b impregnacji wymaga drzewa
absolutnie suchego i zdrowego. Tymczasem, witasnie pod-
czas suszenia drzewo nabiera zarazkéw grzybéw, szcze-
g6lnie ,lentinus”, ktéry pézniej, po impregnacji nadal
wegetuje w twardzieli drzewa i niszczy. Uwaza wobec
tego, ze idealng jest impregnacja drzewa albo na pniu,
albo niezwtocznie po $cieciu. Taka impregnacja jest moz-
liwa za pomocg wprowadzania do drzewa systemem ,,0smo-
zy”, lub sposobem mechanicznym rozpuszczalnych w wo-
dzie chemikalii grzybobdéjczych. W ten sposéb mozna na-
syci¢ nie tylko sosne, lecz takze $wierk i jodte, ktdérych
drzewostan w kraju powieksza sie w przeciwienstwie do
sosny. Jako najlepsze substancje grzybobdjcze wymieni¢
nalezy: dwunitrofenol, fluorek sodu i dwuchromian po-

Eliasz zgtasza projekt rezo-

tasu.

Inz. 1. Pilkiewicz zapytuje, jak predko gnije stup
u podstawy i przy jakiej impregnacji jaka posiada wy-
trzymato$é. Sadzi, ze najtrwalszy powinien by¢ ustréj

stupa z podstawg zelbetowg a gdéra drewniang.

Inz. Eliasz wyjasnia, ze trwato$¢ stupa oblicza sie
dla odziomka, t. j. dla czesci stupa ulegajacej najszyb-
szemu zniszczeniu. Stup impregnowany systemem Riipin-
ga stoi 20 -7- 35 lat. W okolicach podgérskich stupy stoja
krécej. Systemy nasycania olejem sg znane od kilkudzie-
sieciu lat. ,Kreodinowanie” i ,Osmoza” jako metody
nowe nie majg za sobg jeszcze statystyki. System impre-
gnacji mozna zawsze dobraé¢ odpowiednio do gleby i oko-
licy.

Na tym posiedzenie zamknigto,
Maciejowskiego nie dyskutowano.

gdyz referatu inz.
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Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obrot energii elekir. w grudniu
i za catly 1V37 rok

Rok 1937 przeszedt pod znakiem ozywczej koniun-
ktury, przetamujacej poprzednig martwote gospodarczg.

W zakresie elektryfikacji nie znajdujemy sie je-
szcze na odpowiednim poziomie w stosunku do przoduja-
cych krajéw, jednakowoz elektryfikacja jest na dobrej
drodze: marsz wzwyz trwa nadal.

Swiadczy o tym bilans obrotu energii, ktéry w po-
réwnaniu z latami poprzednimi, prezentuje sie bezsprzecz-
nie dodatnio, zwilaszcza gdy sie wezmie pod uwage sta-
bg aktywno$¢ naszej gospodarki przemystowej w pordéw-
naniu z zagranicag (wskazniki produkcji u nas i zagra-
nicg). W grudniu produkcja energii wyrazata sie cyfra
306 mio kWh, co stanowi 14,5% przyrostu (w stosunku do
grudnia 1936 r.). Ten %-wy przyrost jest nieco mniej-
szy niz w poprzednim miesiacu, jednak wynik nalezy
uwazaé¢ za zadawalajacy.

Rok ubiegty zostat zamkniety liczbg 3355 mio kWh, sta-
nowigcg wytworczo$é zaktadéw elektr. o mocy od 1000
kW wzwyz. Catkowita wytwdrczosé¢ zaktadéw elektrycz-
nych w Polsce mozna okresli¢ na 3600 mio kWh.

Charakterystyczne liczby obrazujgce dorobek naszej
elektryfikacji za ubiegty rok, poréwnawczo z danymi za
trzy poprzedzajgce lata, daje tablica I.

Tablica I
Lata 1934 1935 1936 1937
1lo$¢ zaktadow elektr............... 183 187 184 184
zawodowych . . .. 48 48 48 48
w tym przemystowych . . . 135 139 136 136
Moc zaktadéw el. 103kW 1376 1391 1398 1440
zawodowych N 588 589 590 631
wotym przemystowych 788 802 808 809
% udziat zak#qdévy zawodo- 428 423 422 438

wych w ogdlnej mocy

2427 2608 2867 3355

Wytwadérczos¢ zakt. el. w 10°kWh 100 108 118 138
1004 1025 1120 1365

zawodowych .. .. 100 102 112 137
w tym A h 1423 1583 1747 1990
przemystowych . . . 190 Ul 123 140

% udziat zakifadow zawodo- 415 393 391 406
wych w ogélnej wytwadrczosci ' ' ' '

” . . . 1764 1880 2050 2330
llos¢ godz. uzytkow, mocy inst. 100 107 116 133

1707 1742 1900 2 160
zawodowych . . . . 100 102 Ul 127
w tym 1807 1973 2160 2460
przemystowych . . . 100 109 120 136
Wymiana energii 106 kWh
tacznie otrzymaly......cc......... 588 565 572 701
0ddaty .o, 573 548 556 682
( otrzymaty. 187 201 209 235
o ]
zawod. & daty . . 320 276 277 374
t
woym [ otrzymaty. 401 364 363 466
rzem.
P [| oddaty . . 244 272 279 307

Podstawa gospodarki energetycznej
dal energia wyprodukowana na weglu.

Kryzys ekonomiczny spowodowat, ze zadna wieksza
elektrownia cieplna nie powstata w ciggu tych 4-ch lat,
za wyjatkiem zaktadu w Gdyni, na ktérego budowe zio-
zyty sie czynniki specjalne. Moc zaktadéw ulegata mini-
malnej ewolucji.

Natezenie wytworczosci w postaci $redniej dziennej,
wyniosto w 1937 r. 9,2 mio KkWh wobec 7,9 mio w 1936 r.

Centrum spozycia energii 0 wyjatkowo wielkich roz-
miarach znajduje sie w Zagiebiu Weglowym, a specjalnie
w Zagtebiu Slgskim, gdzie elektrownie sg zbudowane w
znacznej cze$ci na terenach kopalh i zuzytkowujg odpad-
ki wegla.

Od 1934 r. wytworczosé
wskazanym w tablicy I:

W innej postaci rozw6j wytwadrczosci jest ujety w
tablicy II.

pozostaje na-

rozwijata sie w tempie,

Tablica Il
mio kWh

Stosunek Przyrost wytwoérczosci
kolejnych lat S
iloSciowy %
1935/1934 181 8
1936/1935 259 10
1937/1936 488 17
Razem 928 —
przecietnie ok. 310 12
rocznie ($rednia arytm.)

Przyjmujac w zatozeniu wskazany roczny przyrost
12-procentowy (potwierdzenie przewidywania Polskiego
Komitetu Energetycznego), jako staly na okres nastep-
nych 5-ciu lat, wytworczo$¢ energii bedzie sie ksztatto-
wata orientacyjnie w sposéb nastepujacy (dla elektrowni
ponad 1.000 kW):

w 1938 r. 3760 mio kWh
w 1939 r. 4200
w 1940 r. — 4700
w 1941 r. — 5250
w 1942 r. — 5900
Z tych danych wynika, ze obecna moc zaktadoéw

elektr. wystarczy na 2—3 lata, w zalozeniu, ze ilo$¢ go-
dzin uzytkowania mocy instalowanej wyniesie 3 000 g.

W 1942 r. ta moc winna wynosi¢ conajmniej ok. 2
mio KW ze wzgledu na przewidywane wzrastajgce tem-
po uprzemystawiania kraju w tym okresie czasu (1937—
1942) oraz na og6lny rozmiar inwestycyj publicznych (w
1938 r. w wysokosci 1 miliarda zt.), ktérych wptyw silnie
sie zaznacza na rozwoju naszego zycia gospodarczego.

Rozbudowa mocy zakladéw elektrycznych, poza
wypadkami specjalnymi, winna dokonywaé¢ sie na odcin-
ku elektrowni zawodowych droga koncentrowania wy-
tworczosci w niewielkiej ilosci zaktadéw (na okreg), lecz
0 znacznej mocy instalowanej (duzych jednostkach kotko-
wych i turbinowych) i stopniowego zwijania mniejszych
elektrowni.

W istniejagcym uktadzie elektrowni wg mocy, drobne
zaktady o mocy do 10 tys. kW dominujg ilosciowo (147 na
184), natomiast pod wzgledem mocy stanowig 1,1tacznej
mocy wszystkich zaktadéw. Sytuacje obrazuje tablica IlI.
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Tablica Il

Stan na 1.1.1938 r.

Moc Zaktady zawodowe

Grupa jednostkowa

101 kW oiglglénéa ‘qczl?/vm o Okrss\fwe IOKk?A}ne
1 ponad 50 4 316 750 163 100 153 650
2 25 — 50 3 87 400 57 400 30 000
3 10 — 25 7 117 050 90 650 26 400
4 5— 10 9 62 936 32 500 30 436
5 1— 5 25 46 718 17 620 29 098
Ogétem . . . 48 630 854 361 270 269 584

43,8%

Zaktady przemystowe szczegélniej obfitujg w drobne
elektrownie, $wiadczac w ten sposéb o stabym jeszcze
stopniu zelektryfikowania kraju. Zestawienie przecietnej
mocy zaktadéw w 1-ej i 5-ej grupie posiada swg wymowe:
w 1l-ej grupie ta moc wynosi 7500 kW, natomiast w 5-ej
— zaledwie 2075 kW.

Udziat poszczegélnych grup zakiadéw elektr. (po-
dzielonych wg mocy) w tacznej wytworczoséci podaje Ta-
blica IV.

Tablica IV.

Wytwdérczos¢ w 1397 r.
mio kWh

Moc taczna o . Przecietna
jednostek produkcja % udziatu wytworczosé
Grupa w . . na 1zaktad
wytworczosci
103 kw 10> kW h 10" kwh
1 ponad 50 1140 34 190
2 25—50 280 8,4 70
3 10—25 1006 30 37
4 5—10 488 14,6 14
5 1— 5 441 13 ok 4
Razem 3 355 100 18
Z tablicy wynika, ze zaktady elektr. (w ilosci 72)

0 mocy ponad 5000 kW pokrywaja 87% tacznej wytwor-
czosci. Reszta w ilosci 13% przypada na 5-tg najliczniejsza
grupe (w ilosci 112) drobnych zaktadéw do 5 tys. kW.
Przecietna wytwoérczo$¢ na zaktad wynosi w 5-ej grupie
zaledwie 4 mio kWh, wobec 40 mio kWh, przypadajgacych
Srednio na zaktad reszty (1—4) grup.

Wytworczo$¢ energii ponad 100 mio kWh osiagnety
w 1937 r. nastepujgce zaktady zawodowe:

Elektro....ceeene 344miokWh (w 1936 r.—269miokWh
Elektr. £6dzka 161 150

" Warszawska 160 129
Chorzéw (Slazel) 151 107

Uktad zaktadéw elektrycznych wg mocy

tgczna moc

Zaktady przemystowe g ,
wszystkich zaktadéw

Przecietna

moc
1 zaktadu
S moc S moc
ilos¢ KW ilos¢ KW % KW
2 106 200 6 422 950 294 70 500
1 29 820 4 117 220 81 29 305
20 302 802 -27 419 852 29,1 15 550
26 183 935 35 246 871 17,2 7 055
87 185 902 112 232 620 16,2 2 075
136 808 659 184 1439 513 100 7 700
56,2% 100%

Z poséréd zaktadéw przemystowych:

Chorzéw (Fabr. Zw.

Azot.)......... 202mio kWh (w 1936r.—142miokWh)
Janow (Kop. Sw.

Jerzego) 131 120
Huta Florian 123 115

W sumie te 7 zakladéw reprezentujg 1272 mio kWh,
tj. ok. 40% catkowitej wytwdrczosci.

Jakiez wyptywaja wskazania dla elektryfikacji na
biezacy rok?

Panstwo nie moze rozwija¢ sie i krzepna¢ gospodar-
czo bez dobrze zorganizowanej elektryfikacji, realizowanej
drogag rozbudowy istniejgcych elektrowni oraz celowo po-
myslanej odpowiedniej sieci linii przesytowych i zgeszcza-
nia istniejgcych. Mozliwo$¢ przesytania energii do dowol-
nych miejsc przeznaczenia posiada decydujace znaczenie
dla rozwoju przemystowego kraju.

Kazdy nowobudujacy sie odcinek linii magistralnej
bedzie stanowit fragment wiekszej sieci tranzytowej, prze-
widzianej w ogélnym planie elektryfikacji i taczacej naj-
powazniejsze os$rodki zycia przemystowego kraju. Nato-
miast lokalne linie w okregu beda wynikaty z potrzeb
przemystowych danego okregu.

Rozwoj elektryfikacji na Zachodzie odbywa sie przy
wydatnym udziale finansowym panstw. Od dwuch lat
i u mas Panistwo popiera dazenia zmierzajace do realizowa-
nia prac elektryfikacyjnych na poziomie krajéw zachod-
nich, czego wyrazem sga kwoty przeznaczane w planach in-
westycyjnych na magistralne linie przesytowe. Nalezy na
tym miejscu wyrazi¢ zyczenie, by po okresie inwestycyj-
nym, w budzetach panstwowych figurowaty corocznie
kwoty na prace elektryfikacyjne. Z kolei inicjatywa pan-
stwowa winna byé¢ zachetg dla kapitatlu prywatnego do
~wyscigu pracy” w zakresie inwestacji elektrycznych.

E. U.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VIII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Grudzien 1937
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93% wytwaorczosci).
ELEKTROWNIE Y ELEKTROWNIE ZAWODOWE

48 HEKIROAN 0 MXY INST—630854 KW-j-i

| ml .-La.-4- i-,-...,..%: i

30%
oX
o
X
| I 1] \2 \% Vi Vil Vil IX X X X
ELEKTROWNIE NIEZAW\?DQ\‘VE
WYTWORCZOSC W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO
MIESIAC ROKU 1937 DO TECOZ MIESIACA ROKU 1956
-------- OKRES OSTATNICH 12 MIES.DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO
190 -jM ~ .i. 190__W5 165 As__ 170__~wn.
136 ELEKTROWMW _0 'MOCY IN$T-808659 KW g _
| Il mn [\ \% Vi Vil Mil IX X X X
1956
ENERGIA WYTWORZONA 1937
CALKOWITA igg?
OWINE ——i—
_ 187 0>1 i@ NV v lovove XX XX N
Wymiana energii Rozporzadzalna energia
Licz- M z innymi .
ELEKTROWNIE ba instalo- Wy\:vvjzsr';foéé elektrowniami catkowita poe‘l’gstar'(‘)wn'ig”mym
o mocy instalowanej ponad 1000 kW zglg‘tva- wana otrznyoma- [ 0ddano rb. (4 +5) rb. (4 + 5—86)
KW 1000 kW h przyrost 1000 kW h 1000 kW h przyrost 1000 kW h [przyrost
1 2 3 4 % 5 |1 6 7 % 8 %
i + u 184 1439513 306223 + 145 63741 61843 369964 + 145 308 121 + 145
| Zawodowe ......c.cccooeeeveievennnan. 48 630854 133919 4- 180 22008 35663 155927 + 180 120264 + 175
1) Okregowe. (e} 23 361 270 83233 + 180 17611 32579 100844 + 190 68265 + 17,0
2) Lokalne.. L 25 269 584 50 686 4 18,0 4 397 3084 55083 + 1655 51999 + 180
Il Niezawodowe............cc.cc....... 136 808659 172304 4 115 41733 26180 214037 + 120 187857 + 125
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 379005 78603 + 70 13149 24805 091752 + 60 66947 + 45
23 Hupty...........?.g.] .................... H 13 94103 21316 + 125 17031 1374 38347 + 255 36973 + 27,0
3) Fabryki chemiczne . . Ch 15 116128 35592 f 130 7520 — 43112 + 105 43112 + 105
4) Fabryki wiékiennicze . Wt 16 4413 9620 + 185 1136 — 10756 + 120 10756 + 120
5) CUKFrownie ... Ck 21 54 497 2460; +161,0 1 — 2471 +1580 2471 + 1580
6) Papiernie......... P 6 45170 13021 _ 10 974 — 13995 — 05 139%5 — 05
7) Cementownie . . . Cm 8 33011 4430 + 1200 21 1 4451 +1185 4450 +1200
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 939 4434 + 20,0 501 — 4935 + 200 4935 + 200

9) Trakcyjne...eeeeuene. T 2 13 580 2828 + 55 1390 — 4218 + 95 4218 + 95
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(ok. 80°/0 wytwdrczosci)

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU

Ogoétem (elektrownie ponad 5000 kW)

Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-
gtebiu Dabrowskim ..o,

Biatystok — Biatostockie Tow. Elektrycz-

NOSCE oo
Borystaw — Podkarpackie Tow. Elek-
TrYCZNE i
Brzeszcze — Kopalnia ,Brzeszcze” .
Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkéw”
Bydgoszcz — Elektrowniej(nI ESt‘Q’rV%? o
Chorzéw m — Slaskie zak}. Elektryczne
Chorzéw Il — Zjednoczone Fabryki
Zwiazkow AzotowWyCh ..o
Chrzanéw — Kop. btyszczu otowiu ,Ma-
tylda”
Chwatowice — Kopalnia ,Donnersmarck”
Czechowice-Zebracze — Zaktady Gérnicze
LSilesia”
Czerwionka — Kopalnia ,Debiefisko”

Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu

CzestochowsKiego....coooveniiieniiiniieeeeenn
Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-

cze ,La Czenstochovienne” ..............
Dabrowa Goérnicza — Kopalnia ,Paryz”
Dabrowa Gornicza — Huta Bankowa .
Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,,Grédek”
Golesz6w — Golesz. Fabr. Portland-Ce-

MENTU e

Grodziec — Kopalnia ,Grodziec 11”7 .
Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-

trownia i W odociggi. .
Janéw — Elektrownia $w. Jerzego
Jaworzno — Kopalnia ,J. Pitsudski”
Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna

JAZOL”
Jeziorna — Mirkowska Fabryka Papieru
Kalety — Fabr. celulozy i papieru ,Na-

TrONAG" e
Kalisz-Fiwonice —  Okregowy Zaktad

Elektryczny ,Ozemka”  ......ccoiiiieene
Kamien — Kopalnia ,Andaluzja” .
Katowice — Kopalnia ,Katowice”
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek”

Grudzien 1937

(@)

So s3 € orrsso r

o

oIE..E_

£So0

Ch

£2so0

Moc

instalowana

kw

kVA

1206 893 1563 271

23 500

10 700

11 200
10 000
9375
7 050
1910
76 000

55 200

5200
10 760

17 150
8 400

16 300

5 100
13 550
7 096
7 500

6 056
10 975

6 800
29 820
19 120

6 250
6 000

4910

4200
8320
11 225
12 400

33 050

13780

14 000
12 935
11 650
8750
2230
95 000

81 300

6 500
13 450

26 910
10 500

24 735

6 350
16 850
8 696
10 000

7580
13 700

8380
34 780
23 925

12 500
7 250

6 140

5250
9320
14 025
15 500

Naj-
wieksze
(szczyto-

Wwe).
obcigze-
nie (czas
trwania
15 min.)

kw

4

11 600
4 890

(Bmin.)
3100

1600
3 600

36 200

(chwilone)

27 000

6 200

8 100
3500

6 400

2389
4 600
6 400
3600

3700
6 800

2376
19 500
15 000

3220

3300

1370
2000
2450
4000

Wiasha
wytwor-
czos$¢

268 197

5240
1423

1297
928

1555
74
15 199

18 856

3403

3135
1971

3050

789
2423
2823
1782

1585
3168

1019
11 665
7 889

1561

2 006

549
1032
1232
2210

Wymian aenergii

Rozporzadzalna

‘ : enei-gia
VA Inrlyml po, odda-
elektrowniami  ¢g}ko- iU in-
. wita  elektrow-
otrzyma- ;ydano  rb. (51 6) niom rb.
no (5+6-7)
y si agce (1000 kwh
6 7 1 8 9
38000 60500 306 197 245697
2 336 3894 7576 3682
— — 1423 1423
— — 1297 1297
— — 928 928
696 — 696 696
534 1555 1021
534 608 608
10 784 7028 25983 18955
7 032 — 25888 25888
2 - 2 2
— 1760 3403 1643
— 1574 3135 1561
— — 1971 1971
— 264 3050 2786
_ — 789 789
— 212 2423 2211
39 701 2 862 2 161
— 1782 1782 —
20 1 1605 1604
— 37 3 168 3131
262 121 1281 1160
— 7800 11665 3 865
2 4284 7 891 3607
484 — 484 484
15 — 1576 1576
— — 2 006 2 006
— — 549 549
128 3 1160 1157
— — 1232 1232
683 2210 1527



104

Nr

30
31
32
33
34
35
36
37
38

39

41

42

57

58

59

60
61
162

68

69
70

71
2

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU

2
Katowice-Zateze — Kopalnia ,,Kleofas” m W
Knuréw — Kopalnia ,Knuréw” . W
Kostuchna — Kopalnia ,,Boze Dary" w
Krakéw — Elektrownia w Krakowie L
Libigz Maly — Kopalnia ,Janina” . W
Lublin — Elektrownia w Lublinie . L
Lwéw — Miejskie Zaktady Elektryczne O
taziska Gorne — Zaktady ,Elektro” (0]
taziska Srednie — Kopalnia ,Zjedn. Alek-
SANAEr” W
t6dz — todzkie Tow. Elektryczne . . . L
t6dz — Widzewska Manufaktura, S. A. Wi
t6dz — Fabr. Wyréb. Bawetnianych 1. K.
Poznanski” ... Wi
Modrzejéw — Goérnicza elektr. na kop.
SJMOArZejOw” e w
Moscice — Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azoto-
WYCH e Ch
Mystowice — Kopalnia ,Mystowice” . . W
Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
I SABNGEIr” e P
Niemce — Kopalnia ,Juliusz” w
Nowy Bytom — Huta ,Pokéj” . . H
Ostrowiec — Zaktady Ostrowieckie . . H
Piaski-Czeladz — Kopalnia ,Czeladz” w
Poznan — Elektrownie jf A W";WSX' ::
Pruszkéw — Elektrownia Okregu War-
SZAWSKICQO  .eviiiiiiiciiie e (@)
Pszéw — Kopalnia ,Anna” ... w
Radlin — Kopalnia ,Emma” w
Ruda — Elektrownia ,Mikotaj” Y
Ryduttowy — Kopalnia ,Charlotte” . w
Siemianowice — Elektrownia ,Siemiano-
WICE” o w
Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskim ... 0
Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-
ctwa ,Hr. Renard” ..., w
Szczakowa — Fabryka Portland-Cementu
#SZCZAKOWA” i Cm
Swietochtowice — Kopalnia ,Polska” . . w
Swietochtowice — Huta ,Florian” . . . H
Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . Ch
Warszawa — Elektrownia w Warszawie . L
Warszawa — Elektrownia Tramwajow
MiejsKiCh i T
Wilno — Elektrownia w Wilnie . . . . L
Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce” . . Ck
Wioctawek —  Kujawska Elektrownia
OKI@QOW @ ..eoiiiiiiicieeiececece e ®)
Wioctawek — Fabryka papieru ,Steinha-
gen i Saenger” ., P
Wojkowice Komorne — Kopalnia ,Jowisz” W
Wysoka — Fabryka Portland-Cementu
SWYSOKA” Cm
Zgierz — Elektrownia Zgierska . . . . L

Zur — Zaktad wodno-elektryczny w Zurze O

Moc
instalowana
kw kVA
3
8 940 10 815
7 500 9 375
7 243 9043
15 700 19 880
6 620 8115
5 800 7 250
25900 31380
87 100 110 125
5300 6 625
70750 93 890
6 240 7 800
6 000 7 500
14 240 18 050
24900 31125
13 472 16 222
18950 23 690
9500 11 875
12 230 18 480
5070 7 590
13 960 17 435
20000 25000
10 000 13 005
31500 43450
24800 31000
14 300 17 875
16 800 21 000
11 360 14 200
19760 25900
22500 32140
9200 11 000
7 000 8 750
8 750 10 445
51 000 64660
8 115 9 895
82900 114 800
12 900 12 900
8 500 10 500
5250 6 550
5 800 7 250
9 000 11 250
17 100 21 380
7 500 9375
7 176 10 845
8200 8 800

Naj-
wieksze
(szCzyto-

we).
obcigze-
nie (czas
trwania
15min.)

kW
4

2350

6 250
1305
2 300
11 700
46 400

42 000
5920

5 100
6 600

11 150
3500

8 100
7 200
8 200
3600
6 000
10 104

(chwilowne)
30 970

9900
4560
11 600
5800

10 000
8 000
4300

4 400
5 900
24 000

5 360
55 800

7500
4 100
48

3000

5000
10 700

1200
3500
6 300
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Rozporz adzalna

Wymian energii ene rgia
Wiasna z inlymi po. odda-
wytwor-  elektrowniami  cgtko-  Niu In-

cz0$¢ wita ym
- eleKtrow-
otrzyma oddano rb. (5+6) niom rb.

no 5+6-7
tysi ace (1000 KWh
5 6 7 8 9

809 809 809
— 1697 — 1697 1697
— 1864 — 1864 1864
1676 2841 9 4517 4508
593 — — 593 593
907 — — 907 907
4577 — — 4577 4 577
29794 79 16107 29873 13766
- 796 796 796
14 931 — 1993 14931 12938
2392 217 — 2 609 2 609
1414 43 1457 1457
2539 — 57 2539 2482
7 004 — — 7 004 7 004
1708 — — 1708 1708
4481 — — 4481 4481
3033 51 782 3084 2 302
3741 3278 250 7 019 6 769
1149 19 — 1168 1168
2 845 — 877 2845 1968
3643 61 105 3704 3599
7 996 3 101 7999 7898
5262 24 1265 5 286 4021
2 599 128 33 2727 2694
5 186, — 1962 5 186 3224
1771 1137 1784 2 908 1124
5176 1323 5176 3853
3589 — 2 3589 3587
1146 701 39 1847 1808
1470 — - 1470 1470
2391 1 180 2392 2212
9838 22 423 9 860 9 437
3009 — - 3009 3009
18 237 — 443 18237 17794
2828 440 - 3268 3268
1440 — — 1440 1440
25 — — 25 25
1127 — — 1127 1127
2820 — — 2820 2820
4 654 259 1673 4913 3240
208 — — 208 208
1157 56 — 1213 1213
1168 1949 414 3117 2703



Nr 4

ROCZNY

ELEKTROWNIE (72) O MOCY

OBROT ENERGII

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(Ok. 80% wytworczosci)

MIEJSCOWOSC—NAZWA ZAKLADU

Ogo6tem (elektrownie ponad 5000 kW)

Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-
gtebiu Dabrowskim ......ccconiiiiiiinnnns O
Biatystok — Biatostockie Tow. Elektrycz-
NMOSCE oottt L
Borystaw — Podkarpackie Tow. Elek-
TryCZNe o O
Brzeszcze — Kopalnia ,Brzeszcze” W

Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkéw” W

. : I (nowa) . . L
Bydgoszcz Elektrownie I (stara) . . L
Chorzéw 111 — Slaskie zZakt. Elektryczne O
Chorzéw 11l — Zjednoczone Fabryki

Zwigzkow AzotowyCh .. Ch
Chrzanéw — Kop. blyszczu otowiu ,Ma-
tylda” e R
Chwatowice — Kopalnia ,Donnersmarck” W
Czechowice-Zebracze — Zaktady Goérnicze
LSilesia” O
Czerwionka — Kopalnia ,Debierisko” . W
Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu
CzestochowsKiego....cooinieiiiiniiiennns O
Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-
cze ,La Czenstochovienne” ............... WM

Dagbrowa Gérnicza — Kopalnia ,Paryz”. w
Dabrowa Gédrnicza — Huta Bankowa H
Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,Grodek”. (0]
Goleszé6w — Golesz. Fabr. Portland-Ce-
MENtU Cm
Grodziec — Kopalnia ,,Grodziec 11" . W
Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-
trownia i Wodociggi....coooeerveeieeenieeeninennn (0]
Janéw — Elektrownia $w. Jerzego w
Jaworzno — Kopalnia ,J. Pitsudski” . W
Jaworzno —e Fabryka elektrochemiczna
SAZOT” Ch
Jeziorna — Mirkowska Fabryka Papieru P
Kalety — Fabr. celulozy i papieru ,Na-
tronag” s ... . . P
Kalisz-Piwonice —  Okregowy Zaktad
Elektryczny ,Ozemka” ....ciiiiiiiennns O
Kamien — Kopalnia ,Andaluzja” . W
Katowice — Kopalnia ,Katowice” W
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek” . W

Rok 1937
Naj- . L.
wieksze Wymiana energii
Moc (szczyto- Wtiasna z innymi
) obvgiea?ze- wytwér- elektrowniami
instalowana nie (cz_as czo$¢ otraymat
15min no  °ddane
kw | kVA kw ty siagce
3 4
1206 893 1563 271 2917475 434 428
23500 33050 14000 55967 25533 36310
10 700 13780 5400 17 134
(Gmin.)
11 200 14 000 3700 12 573
10 000 12 935 1600 10 046
9 375 11 650 7870
7 050 8750 3600 14 795 5494
1910 2230 131 5494
76000 95000 39000 151171 123030 72752
(chwilowe)
55200 81300 27400 20179 81 906
5200 6 500 16
10 760 13450 7200 41 080 23 134
17 150 26 910 8 100 33614 15 730
8 400 10500 3600 22 921
16 300 24735 6400 32934 2851
5100 6 350 2 389 7574
13 550 16 850 4700 24 909 2110
7 096 8696 6400 25236 606 5557
7 500 10 000 7920 9979 6 917
6 056 7 580 4 050 21 270 157 537
10 975 13 700 8600 40551 1391
6 800 8 380 4 800 11581 3505 3 206
29 820 34780 19500 131457 — 88 497
19 120 23925 15000 85 690 15 47 300
6 250 12 500 5423
6 000 7250 3320 18883 131
4910 6 140 3500 23 617
4 200 5250 1520 5728
8 320 9 320 2 000 13673 1593 24
11 225 14 025 2 500 14 088
12 400 15 500 4 300 25721 8 955

105

ELEKTRYCZNE]

Hozporzadzalna
energia
po odda-

catko-
wita

niu in-
nym

elektrow-
rb. (5+6) niom rb.

(5+6-7)

(1 000) kKW h

81 500
17 134

12 573
10 046
7 870

14 795!
5 625;
274 201

283 702;

16
41 080

33 614
22 921

32 934

7574
24 909
25 842

9979

21 427
40 551:

15 086
131 457j
85 705

5423
19 014

23 617

5728
15 266
14 088
25721

662 130 33519032689773

45 190

17 134

12 573
10 046
7870

9301
5625

201 449

283 702

16
17 946

17 884
22921

30 083

7574
22 799
20 285

3062

20 890
39 160

11 880
42 960
38 405

5423
19 014

23 617

5728
15 242
14 088
16 766
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30
31
32
33

35
36
37
38

39

41

42

58 &

8 &

50
51

52
53

55
156

57

59

60
61
62

63

65
66
67

68

69
70

71
72

MIEJSCOWOSC—NAZWA ZAKLADU
2
Katowice-Zateze — Kopalnia ,Kleofas” . W
Knuréw — Kopalnia ,Knuréw’ LW
Kostuchna — Kopalnia ,Boze Dary” , . W
Krakéw — Elektrownia w Krakowie . L
Libigz Maly — Kopalnia ,Janina” . W
Lublin — Elektrownia w Lublinie . L
Lwow — Miejskie Zak'ady Elektryczne . O
taziska Gorne — Zaktady ,Elektro” . O
taziska Srednie — Kopalnia ,Zjedn. Alek-
SANABI” ittt w
t6dz — todzkie Tow. Elektryczne . L
t6dz — Widzewska Manufaktura, S. A. Wt
t6dz — Fabr. Wyrobéw Bawein. ,I. K.
POzZNansKi” ....ocovrrireeee s Wit
Modrzejow — Gornicza elektr. na Kkop.
SMOArZejOW” e w
Moscice — Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azoto-
WYCH s Ch
Mystowice — Kopalnia ,Mystowice” W
Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
i Saenger” ...,
Niemce — Kopalnia ,Juliusz”
Nowy Bytom — Huta ,Pokoj” H
Ostrowiec — Zaktady Ostrowieckie . H
Piaski-Czelad? — Kopalnia ,Czeladz” . . W
. . L
Poznan — Elektrowni nowa)m e e
ozna ektro e{lllgst%réas...L
Pruszkéw — Elektrownia Okregu War-
SZAWSKIEQO i o)
Psz6w — Kopalnia ,Anna” , AW
Radlin — Kopalnia ,Emma” ... W
Ruda — Elektrownia ,Mikotaj” ARYY,
Ryduttowy — Kopalnia ,Charlotte” . w
Siemianowice — Elektrownia ,Siemiano-
WICE” e w
Siersza-Wodna —=m Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskim...................... 0
Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarec-
twa ,Hr. Renard” ........iiiiiinnnnn. w
Szczakowa — Fabryka Portland-Cementu
sSzczakowa” .. Cm
Swietochlowice — Kopalnia ,Polska” . . w
Swietochtowice — Huta ,Florian” . . .
Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu.................... ch
Warszawa — Elektrownia w Warszawie . |
Warszawa — Elektrownia Tramwajéw
Miejskich T
Wilno — Elektrownia w Wilnie . . . . L
Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce” . . Ck
Wioctawek —  Kujawska Elektrownia
O KF@QOW @ oot (o)
Wioctawek — Fabryka Papieru ,Steinha-
gen i Saenger” P
Wojkowice Komorne — Kopalnia ,Jowisz” W
Wysoka — Fabryka Portland - Cementu
SWYSOKA” e Cm
Zgierz — Elektrownia Zgierska . . . . L
Zur — Zaktad wodno-elektryczny w Zurze O

Moc
instalowana
kW 1 kVA
3
8 940 10 815
7 500 9 375
7243 9 043
15700 19880
6 620 8 115
5800 7 250
25900 31380
87 100 110 125
5300 6 625
70750 93890
6 240 7 800
6 000 7 500
14 240 18 050
24900 31125
13 472 16 222
18950 23690
9 500 11 875
12 230 18 480
5070 7 590
13 960 17 435
20000 25000
10 000 13 005
31500 43450
24800 31000
14 300 17 875
16 800 21 000
11360 14 200
19760 25900
22 500 32 140
9 200 11 000
7 000 8 750
8 750 10 445
51 000 64 660
8 115 9 895
82 900 114800
12 900 12 900
8500 10500
5250 6 550
5800 7 250
9 000 11 250
17 100 21 380
7 500 9375
7176 10845
8 200 8 800

Naj-
wieksze
(szczyto-

WE).,
obcigze-
nie (czas
trwania
15min.)

kw

4

2350

7 700
1305
2300
11 700
48 400

42 000
6 145

5400
6 900

11 150
3800

8 400
7 200
8 800
4400
6 300
10 104

(chwilowe)
30 970
10 200

4 560
12 500
6 500

12 500
8 200
4 800

5 100
5900
25 000

5 500
55 800

9 120
4 100
2 100

3 000

5400
11 400

3 150
3600
7 000

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Wihasha
wWytwor-
czo$¢

t

9323

12 595
6811

8 119
44 974
343 886

160 716
19 112

21 790
28 604

76 221
20 671

64 535
30 470
40 220
11 632
34 667
34 893

68 223
61 340
28 334
57 000
16 424

60 472
41 440
16 449

23 909
25 374
122 887

34 634
160 224

28 910
11 906
2113

11 300

35111
46 897

14 632
13 091
13 446

Wymiana energii
z innymi
elekt rovniami

otrzyma-
no

y s i
6

28 516
20 239
31 333

711

9 025

1111
389

27

2681
35 602
61

384

124
334
610

16 714

99

5557
65

1615

6 432

5 300

576
11 636

Nr 4
iiozporz; dzalna
eneiegia
0, odda-
catko- niu in-
i nym
o610 S
oddano B16-71
c e 1000) kWh
7 1 8 9
- 9330 9330
— 28 516 28516
— 20239 20239
104 43928 43824
— 6811 6811
— 8119 8119
— 44 974 44 974
180 885 344 597 163 712
— 9025 9025
20999 160 716 139 717
— 20223 20223
— 22179 22 179
1101 28631 27530
— 76221 76 221
— 20671 20671
_ 64535 64535
7143 33151 26008
2841 75822 72981
_ 11693 11 693
10956 34667 23711
1102 35277 34175
1194 68347 67 153
17 324 61674 44350
515 28944 28429
22459 57000 34541
21931 33138 11207
16891 60571 43680
16 41440 41424
606 22006 21400
— 23909 23909
2374 25439 23065
7227 124502 117 275
— 34634 34634
6556 160224 153 668
— 35342 35342
_ 11906 11 906
— 2113 2113
42 11300 11258
— 35112 35112
15674 52197 36523
— 14633 14 663
13667 13667
342E 25082 21657
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OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ W R. 1937

I JEGO ROZWOJ (% W STOSUNKU DO R. 1936)

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94% wytwdrczosci)

Wtasna Wymiana eilergii zin- Kozporzadz*alna energia
ELEKTROWNIE Liczba Mpc insta-  MYIWOTEEOSE ontyr:qylm::l;t eUnAnt calkowit  poeddanil innym
0o mocy instalowanej ponad 1000 kW dow KW 1000 kW h : plrozsyt- 1000 <wh 1000 kW h pr[)Zs)t, 1oorob'kv(\;1r: 5;2)/.
1 2 3 4 3 % 5 6 i\ % 8 S
I+ 11 184 1439513 3355338 + 17,0 701023 681503 4056361 + 180 3374858 + 17,0
I ZawodOWEe..eeeeeeeeeeeeeaaeannn, 48 630854 1364995 + 22,0 235315 374183 1600310 + 20,0 1226127 + 17,0
1) OKregowe....oceeevenene (0] 23 361270 875871 + 255 188769 339928 1064 640 + 240 724712 + 185
2) Lokalne...eeenenne L 25 269584 489124 + 155 46 546 34255 535670 + 150 501 415 + 15,0
Il Niezawodowe...........ccueeueenn. 136 808 659 1990 343 + 14,0 465708 307 320 2456 051 + 16,5 2148731 + 17,0
1) Kopalnie wegla . . . . W 39 379005 889516 + 115 161224 291073 1050 740 + 11,0 759 667 + 11,0
2) HUtY .o, H 13 94 103 238680 +12,0 172 312 15710 410992 + 17,0 395282 + 175
3) Fabryki chemiczne . . Ch 15 116 128 389819 + 250 87 363 — 477 182 + 355 477 182 + 355
4) Fabryki wiékiennicze . Wi 16 44 136 106 166 + 7,0 10984 — 117 150 + 7,0 117150 + 7,0
5) Cukrownie.......ccoeeeennes Ck 21 54 497 30054 + 19,0 150 — 30204 + 19,0 30204 +19,0
6) Papiernie........cocceeeeneen. P 6 45170 168847 + 85 10676 — 179523 + 10,0 179523 + 10,0
7) Cementownie............... Cm 8 33011 93 154 + 25,0 167 537 93321 + 25,0 92 784 + 25,0
8) Pozostate zaktady przem R 16 28 939 45 197 + 10,0 5 285 — 50482 +12,5 50482 + 125
9) Trakcyjne ... T 2 13 580 28910 + 40 17547 — 46 457 + 10,5 46 457 + 10,5

ROZWOJ ZAKEADOW ELEKTRYCZNYCH

1925 — 1937

WYTWORCZOSC ROCZNA

RO K LICZBA MOC
ZAKEADOW INSTALOWANA Ogobtem Na 1 mieszkanca

kW 1000 000 kWh kWh
1925 635 824 213 1668 61,3
1926 731 870 369 1961 65,6
1927 742 932 658 2320 76,8
1928 832 1004 742 2593 86,4
1929 872 1273525 3023 99,4
1930 946 1399 210 2 888 91,2
1931 953 1439 632 2581 80,4
1932 956 1471 884 2242 69,0
1933 1008 1492 933 2374 72,8
1934 1008 1511 714 2601 78,7
1935 1021 1524 978 2788 825
1936 1018 1554 706 3054 89,1
1937 ok. 1018 ok. 1595000 ok. 3600 104,0

Wytwoérczosé 184 zakiadéw (o mocy instalowanej powyzej 1000 kW), objetych statystyka miesieczng w r. 1936,
wyniosta w stosunku do ogélnej wytwodrczosci w Polsce 94%. Przyjmujac liczbe te za podstawe do obliczen, catkowita
wytwaoérczo$¢ energii elektrycznej w Polsce (tacznie z wytwdrczoscig elektrowni o mocy instalowanej ponizej 1000 kW)
oceni¢ mozna w r. 1937-ym na okoto 3,6 miliarda kWh.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW

KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

UDZIELENIE UPRAWNIENIA DO ZNAKU SEP.

W zwiazku z wejsciem w zycie z dniem 1 stycznia
1938 roku nowych przepiséw PNE/5-1937 Zarzad Gioéwny
S.E. P, na podstawie wynikéw badania zgtoszonych wy-
robéw oraz wyniku wizytacji wytwoérni, udzielit upraw-
nienia do uzywania Znaku Przepisowego SEP w postaci
nitki rozpoznawczej Inianej barwy zéttej ponizszym przed-
siebiorstwom, cztonkom zbiorowym Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich:

1. Fabryka Kabli, Clement Zahm, Sp. z o. o., Dzie-
dzice, w zastosowaniu do nastepujacych wyrobow:

1. Przewody ogumowane: DG, DS, LG, LGg, DGc, LGc.
2. Przewody wysokiego napiecia: DGw, LGw, do 6 kV.
3. Przewody ptaszczowe: P.
4. Przewody pancerne: DGu, LGu.
5. Sznury: LS, SZ, SM, SW1, SW, SWc, OM.
6. Przewody przemystowe: SP, Sh, Sd.
7. Przewody oponowe: OW, OP, OG.
Nitka fabryczna rézowa.
2. Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie Sp. z o. o.
w zastosowaniu do nastepujacych wyrobow:
1. Przewody w odziezy widknistej: DPa, LPa.
2. Przewody ogumowane: DG, DS, LG, LGg, DGa,
LGa, DGc, LGec.
3. Przewody wysokiego napiecia: DGw, LGw do 6 kV.
4. Przewody ptaszczowe: P, Pa.
5. Sznury: LS, SZ, SM, SW1, SW, SWc, OM.
6. Przewody przemystowe: SP, Sh, Sd, Sda.
7. Przewody oponowe: OW, OP, OG.

Nitka fabryczna czerw no-zielona (skrecona).
3. Fabryka Kabli S. A., Krakéw, w zastosowaniu do
nastepujacych wyrobéw:
1. Przewody w odziezy widknistej: DPa, LPa.
2. Przewody ogumowane: DG, DS, LG, LGg, DGa, LGa,
DGc, LGec.

3. Przewody wysokiego napiecia: DGw, LGw, do 30 kV.
4. Przewody ptaszczowe: P, Pa.
5. Przewody w otowiu: KGp, KGo, KGap, KGao.
6. Przewody pancerne: DGu, LGu, KGaup, KGauo,
KGato.
7. Sznury: LS, SZ, SM, SW1, SW, SWc, OM.
8. Przewody przemystowe: SP, Sb, Sd, Sda.
9. Przewody oponowe: OW, OP, OG.
Nitka fabryczna czerwona.
4. Fabryka Przewodéw Elektrycznych ,Virunit”

Sp. z 0. 0., Warszawa, w zastosowaniu do nastepuja-
cych wyrobow:

1. Przewody ogumowane: DG, DS, LG, LGg, do 25 mm-'.
Nitka fabryczna niebie.sko-czerwona (skre-
cona).

5. Fabryka Przewodnikéw i Sznuréw Elektrotech-
nicznych lzrael M. Finkelstein, Warszawa, w zastosowaniu
do nastepujacych wyrobow:

1. Przewody ogumowane: DG, DS, LG, LGg.

2. Przewody w otowiu: KGp, KGo.

Nitka fabryczna zielona.

6. Kabel Polski S. A., Bydgoszcz, w zastosowaniu
do nastepujacych wyrobéw:

1. Przewody w odziezy wioknistej: DPa, LPa.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 4

POLSKICH

2. Przewody ogumowane: DG, DS, LG, LGg, DGa, LGa,
DGc, LGc.

3. Przewody wysokiego napiecia: DGw, LGw, do 30 kV.
4. Przewody ptaszczowe: P, Pa.
5. Przewody w otowiu: KGp, KGo, KGap, KGao.
6. Przewody w pancerzu: DGu, LGu, KGaup, KGauo,
KGato.
7. Sznury: LS, SZ, SM, SW1, SW, SWc, OM.
8. Przewody przemystowe: SP, Sbh, Sd, Sda.
9. Przewody oponowe: OW, OP, OG.
Nitka fabryczna biato-niebieska (skrecona).
7. Towarzystwo Przemystowe ,Kabel” S. A., War-

szawa, w zastosowaniu do nastepujacych wyrobdéw:

1. Przewody w odziezy wioknistej: DPa, LPa.

2. Przewody ogumowane: DG, DS, LG, LGg, DGa, LGa,
DGc, LGec.

3. Przewody wysokiego napiecia: DGw, LGw, do 15 kV.

4. Przewody ptaszczowe: P, Pa.

5. Przewody w otowiu: KGp, KGo, KGap, KGao.

6. Przewody w pancerzu: DGu, LGu, KGaup, KGauo,
KGato.

7. Sznury: LS, SZ, SM, SW1, SW, SWc, OM.

8. Przewody przemystowe: SP7 Sb, Sd, Sda.

9. Przewody oponowe: OW, OP, OG.
Nitka fabryczna biato-czerwono-zielona
(skrecona).

WYBORY

Sekretarz Generalny S. E. P. podaje do wiadomosci,
ze dn. 15 lutego 1938 roku zostatly wystane do wszystkich
cztonkéw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich druki
w sprawach wyboréw Prezesa i Cztonkéw Zarzadu Giow-
nego S. E. P. Termin nadsylania gtoséw uptywa dnia
15 marca 1938 roku.

Koledzy, ktdérzy nie otrzymali z jakichkolwiek po-
wodéw drukéw wyborczych, zechcag zglaszaé sie p. a. Se-
kretariatu Generalnego S. E. P. Warszawa, Krélewska 15,
telef. 553-60 (centrala tgczy z Kancelaria).

STAN LICZEBNY CZLONKOW S. E. P.

W numerze 2 ,Przegladu Elektrotechnicznego”
z dnia 15-go stycznia tor. na stronie 45 podany byt stan
liczebny cztonkéw S. E. P. W korekcie opuszczony zostat
caty wiersz, wobec czego powtarzamy informacje:

»,0golna liczba cztonkéw S. E. P. w dniu 1 stycznia
1938 roku wynosita 1182 cztonkéw fizycznych i 77 czton-
kéw zbiorowych, razem 1259.

Sréd cztonkéw fizycznych liczba inzynieréw wyno-
sita 935, tj. 79,1%, 117 technologbéw, tj. 9,9%, 20 techni-
kéw ze Srednim wyksztatceniem, tj. 1,7% oraz 110 oséb, t;j.
9,3%, posiadajacych wyksztatcenie wyzsze uniwersytec-
kie, handlowe lub nieukonhczone studia politechniczne lub
ukonczone $rednie i pracujgcych na polu elektrotechniki”.

PROJEKT USTAWY O ZORGANIZOWANIU
INZYNIEROW

Ministerstwa Przemystu i Handlu przestato organi-
zacjom technicznym do zaopiniowania projekt ustawy o
zorganizowaniu inzynieréw. Projekt ten obejmowaé¢ ma
osoby:

a) ktére na podstawie obowiazujacych
posiadaja prawo do tytutu inzyniera oraz

b) ktére ukonczyty w przepisany sposob akademic-
kie szkoty techniczne zagranica, lecz na podstawie obowig-

przepiséw
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zujacych przepiséw nie posiadajg w Polsce prawa do ty-
tutu inzyniera.

Précz tego cztonkami zrzeszen inzynieréw moga by¢
réwniez osoby, niewymienione w art. 1-szym, ktérych na-
lezenie do zrzeszenia uzna Naczelna Izba Inzynieréw za
pozadane ze wzgledu na posiadang przez nie znajomos¢ od-
powiedniej gatezi wiedzy technicznej lub odpowiedniej ga-
tezi pracy technicznej.

Zarzad Gtéwny S. E. P. rozestat projekt ten do wia-
domosci Oddziatéw Stowarzyszenia. Szczegbétowy tekst pro-
jektu ustawy podany bedzie do wiadomosci ogétu czton-
kéw S. E. P.

Opinia $wiata technicznego jednomys$linie potepia
wprowadzanie tego rodzaju ustroju, ktéry by uniemozli-
wit swobodne zrzeszanie sie inzynieréw i przekreslit do-
tychczasowa dziatalno$¢ catego szeregu czynnych stowa-
rzyszen.

Sprawg tego projektu zajety sie czynnie poszczegodl-
ne organizacje techniczne oraz organizacje centralne, jak
Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych i Naczelna Orga-
nizacja Inzynieréw. Zarzad Gidwny S. E. P. powierzy:
sprawy zwigzane z tg ustawag specjalnej Komisji, ktéra
wspoétpracuje z zainteresowanymi organizacjami. Komisja
ta bedzie informowa¢ og6t cztonkéw S. E. P. o caloksztal-
cie tej sprawy tak waznej dla przysztosci organizacji tech-
nicznych i pracy spotecznej inzynierdw.

Zarzad Gtéwny S. E. P. w razie potrzeby odwota sie
do ogétu cztonkdw Stowarzyszenia celem uzyskania opinii
wszystkich cztonkéw naszej organizacji.

ANKIETA W SPRAWIE PROJEKTU USTAWY
O STOPNIACH INZYNIERA.

W zwiagzku z nadestaniem Stowarzyszeniu przez Mi-
nisterstwo W. R. i O. P. projektu ustawy o stopniach inzy-
niera, Zarzad Gtéwny S. E. P. rozestat do og6tu cztonkéw
S. E. P. ankiete, zawierajgca 6 pytan w tej sprawie. W ter-
minie do dnia 5-go lutego wptyneto 496 odpowiedzi na an-
kiete. Wyniki dotychczasowe ankiety sg nastepujace:

1) Czy Kolega uwaza za stuszne, aby Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich wypowiedziato swa opinie w spra-
wie rzgdowego projektu ustawy o stopniach ,dyplomowa-
nego inzyniera” oraz ,inzyniera”?

469 : tak — 27 :nie lub brak odpowiedzi

2) Czy Kolega uwaza za stuszne, aby byty ustanowio-
ne dwa stopnie inzynierskie: stopien ,dyplomowanego in-
zyniera” oraz ,inzyniera”?

120 : tak — 365 : nie

3) Czy Kolega uwaza za stuszne, aby stosownie do
artykutu 2-go projektu ustawy osobom, ktdre ukonczyty
Studia w szkotach akademickich na wydzia-
tach technicznych, rolniczych, ogrodniczych i le$nych, na-
dawany byt stopien ,dyplomowany inzynier”?

106: tak — 354 : nie

4) Czy Kolega uwaza za stuszne, aby stosownie do
artykutu 5-go projektu ustawy osobom, wymienionym w
tym artykule nadawany byt stopieh ,inzynier”?

71 :tak — 397 : nie

5) Czy Kolega uwaza za stuszne, aby stopien ,dy-
plomowany inzynier” nie byt wprowadzony, tj. aby byt
tylko jeden stopieh ,inzynier”, ktéryby byt nadal nadawa-
ny osobom z akademickim wyksztatceniem?

383 :tak — 94 : nie

6) Czy Kolega uwaza za stuszne, aby stopien ,inzy-
nier” mogt by¢ nadawany poza uczelniami akademickimi
tylko wychowankom Wyzszej Szkoly Budowy Maszyn
i Elektrotechniki im. S. Rotwanda i H. Wawelberga w
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Warszawie pod pewnymi warunkami ,a w przysztosci —
przy odpowiednim zreorganizowaniu tej uczelni?

190 : tak — 54 :warunkowo — 226 : nie

Chcac uzyskac¢ opinie w tej sprawie od wszystkich
cztonkéw zwyczajnych S. E. P. Zarzad Giéwny prosi Ko-
legéw, ktdérzy dotychczas nie nadestali odpowiedzi, aby
zechcieli to uczyni¢ mimo spéznionego terminu, sprawa
ta bowiem jest ogromnie aktualna i uzyskanie opinii ogdétu
cztonkéw Stowarzyszenia jest konieczne dla zajecia stano-
wiska wobec witadz i innych organizacji technicznych.

APEL DO PRACY W KOMISJACH S. E. P.

Zarzad Gtéwny S.E.P., Zarzad Centralnej Komisji
Normalizacji Elektrotechnicznej i Zarzady Sekcji S. E.P.
zwracaja sie z gorgcym apelem do wszystkich cztonkéw
S. E. P., aby przyjmowali jak najczynniejszy udziat w pra-
cach poszczegélnych Komisji Stowarzyszenia, zwlaszcza
Komisji przepisowych.

Z apelem tym zwracamy sie przede wszystkim do
miodszych Kolegéw, ktérych pomoc w charakterze sekre-
tarzy komisji jest dla postepu prac bardzo -cenna, a dla
nich pozyteczna, gdyz wciggaja sie do pracy o duzej war-
tosci i wysokim poziomie naukowo-technicznym.

22 komisje przepisowe z 42 podkomisjami, Komisja
ewidencji przemystu Sekcji Przemystowej, Sekcja Szkol-
nictwa, Komisja do spraw inzynierskich, Komisje zjazdo-
we (zjazd jubileuszowy ESC, zjazd S.E.P.) — oto te ko-
moérki prac S.E.P., w ktérych pomoc Kolegéw jest obec-
nie najpotrzebniejsza.

W sprawach szczegétéw wspéipracy prosimy poro-
zumiewaé¢ sie z kol. Joézefem Podoskim i kol
Edwardem Kob osko w biurze S. E.P. (tel. 553-60).

Wszystkie instytucje panstwowe, samorzadowe i pry-
watne prosimy o umozliwienie i ulatwienie swoim pra-
cownikom-elektrykom wykonywania prac w komisjach
S. E. P.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Odczyt prof. D. Sokolcowa — 22 lutego 1938 r. o g. 20-ej.

.Walka z zaktoéceniami w odbiorze radiowym w réz-
nych panstwach i na terenie miedzynarodowym”.

Tres¢ odczytu: 1 Obrady C.I.S.P.R. (Co-
mite International Special des Perturbations Radiopho-
niques) w Brukseli w dn. 15, 16, 17.X11.1937 r. Miedzyna-
rodowy aparat etalon typu C. I. S. P .R. do wyszukiwania
i pomiaru zaktocen radiowych. 2. Ogdlna charakterystyka
stanu sprawy wlki z zaktéceniami w odbiorze radiowym
w réznych panhstwach: A ktére i wyda'y juz i B ktore je-
szcze nie wydaty rozporzadzeh rzadowych w tej sprawie.
Typowe przykiady. 3. Walka z zaktéceniami w odbiorze ra-
diowym w Niemczech. Organizacja, tryb postepowania,
wyniki. 4. Ogélne uwagi o rzeczowej organizacji walki
z zaktéceniami w odbiorze radiowym.

ODDZIAL LUBELSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Goita Romuald, inz., Lublin, 3 Maja 18 m. 2.
Kacejko Leonid, inz., Lublin 2, Stowackiego 1.
Marciniak Wtodzimierz, inz., Lublin 2, Stowackiego 1.
ODDZIAt LODZKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):
Koschade Stefan Gustaw, inz.. £6dz, Wdlczarnska 222.
Snawadzki Janusz, inz. £6dz, Piotrkowska 121.
ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):
Migczynski Adam, inz., Wielkie Hajduki, Kolonia Hutnicza 48.

*) Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wtadciwemu Zarzadowi
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatéw.
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