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Po przebyciu ostatniego kryzysu gospodarczego na-
stgpito wszedzie wzmozenie produkcji przemystowej, a z
nig i zapotrzebowania energii elektrycznej. Juz w latach

., 1926/29 z okazji wysokiej ko-

DZlen rObOCZy niunktury przemystowej w sze-
regu krajoéw opracowano sie-
gajace daleko w przysztosé
programy pokrycia zapotrze-
bowania energii elektrycznej.
Wszystkie one oparte byty na
zaobserwowanym wszedzie pra-
wie wzroscie zapotrzebowania
pradu wedtug krzywej postepu
geometrycznego. W Niemczech
Oskar von Muller przewidy-
wat przyrost roczny w wyso-
kosci 14%, w Belgii Courtoi
9%, w Polsce Komitet Energe-
tyczny 12%. Przewidywany u-
dziat poszczegdélnych zZrédet
energii w pokryciu zapotrze-
bowania mocy dnia roboczego
w Belgii wskazuje rys. 1, za-
potrzebowanie roczne pracy w
Niemczech miato by¢ pokryte

RyS i
Obcigzenie dzienne Belgii.

Rys. 2.
Wskazniki produkcji przemystowej i produkcji pradu
w réznych krajach.

w 50% przez wegiel brunatny, w 17% przez kamienny,
wreszcie w 33% przez wode. Oczywistym jest, ze dla
wspotpracy tak réznych i rozrzuconych po catym Kkraju
zrédet energii konieczna jest krajowa sie¢ zbiorczo-roz-
dzielcza najwyzszego napiecia. W roku 1936 Swiatowe spo-
zycie kWh na jednego mieszkanca wynosito dla 2-ch kra-
jow powyzej 2000 (Norwegia 2760, Kanada 2270),
dla 3-ch powyzej 1000 (Szwajcaria 1443, Szwecja 1174,
U. S. A. 1167), wreszcie ponizej 1000 spozywaty: Niemcy
623, potym inne kraje, wreszcie na szarym korncu Polska 90,
po niej Irlandia 69, Portugalia 56. Rys. 2 pokazuje prze-
bieg wielkosci wskaznika produkcji przemystowej i pro-
dukcji pradu elektrycznego w % % dla Belgii, Francji
Niemiec, Czech i Polski; najwiekszy spadek tych
liczb dla réznych krajéw jest rézny i zalezy gtéwnie od
ich struktury gospodarczej. Spadek spozycia pradu w
Polsce przyszedt z Gérnego Slaska, gtéwnie od przemystu
azotowego, co pokazuje rys. 3.
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Rys. 3.
Moc instalowana i spozycie catej Polski, Zagtebia,
Warszawy i todzi.

Na ogdélng liczbe spozycia energii elektrycznej skta-
daja sie wszedzie 3 gtéwne czynniki: spozycie mieszkan-
cow wsi i matych miasteczek, spozycie mieszkancow
wiekszych miast liczacych np. powyzej 10000 gtéw, wre-
szcie spozycie wielkiego przemystu. Liczby spozycia na
glowe kazdej z tych 3-ch kategoryj ludnosci oceniajg np.
w Niemczech stosunkowo na 1 : 2 : 15, stad tez jasnym
sie staje, ze o osiggalnym spozyciu energii elektrycznej
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Rys. 4.
Struktura gospodarcza réznych Kkrajow.
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na gtowe ludnosci danego kraju decyduje przede wszyst-
kim jego struktura gospodarcza, nastepnie zas$ jego za-
mozno$¢. Struktura gospodarcza Niemiec, Francji, Cze-
ichostowacji i Polski pokazana jest na rys. 4, na ktérym
z prawej strony wyliczono poréwnawcze liczby spozycia
energii elektrycznej, wyptywajace z réznicy ich struktury
gospodarczej, przerywanymi liniami za$ uwidoczniono
spozycie rzeczywiscie osiagniete. Spozycie w Polsce na
gtowe ludnosci powinno wynosi¢ ok. 40% spozycia w
Niemczech, wynosi za$ mniej, niz 20%. Ta niska liczba
poréwnawcza dla Polski pochodzi przede wszystkim z jej
ubdéstwa, nastepnie za$ stad, iz elektryfikacja wsi do-
tychczas prawie sie nie rozpoczeta: z 12610 osad wiej-
skich w r. 1929 zaledwie 2,6% byto zelektryfikowane. Jest
to prawie wylacznie skutkiem jej ubéstwa, ktére nie po-
zwala na wydatki na zainstalowanie 2-ch punktéw $wietl-
nych (30 zt) i na state optaty za prad przynajmniej dla
oswietlenia (ok. 25 zt. rocznie) w budzecie wydatkéw do-
mowych gospodarstwa wiejskiego, wynoszgcych jeszcze
przed paru laty na osobe dorostg zaledwie kilkadziesiagt
ztotych, w czym na opat i $wiatto ok. 10 zt. rocznie.

Rys. 5.
Gesto$¢ spozycia pradu w Polsce.

Spos6b pokrycia zapotrzebowania energii zwigzany
jest Scisle z gestoscig spozycia, czyli spozyciem przypadaja-
cym na 1 km2i rok. Sieci lokalne, sieci okregowe, wreszcie
sieci krajowe sg to 3 etapy kolejne procesu tak zwanej
integracji zasilania. Liczby gestosci spozycia podaje map-
ka na rys. 5 w tys. kWh; z posréd 8 wojewédztw cen-
tralnych i zachodnich przoduje Slask ze spozyciem rocz-
nym 1280 kWh na mieszkarica i 393 tys. kWh na km2
ostatnim jest Poznarnskie ze spozyciem 21 kWh na miesz-

Rys. 6.
Koszt budowy i spozycie ciepta w sitowniach cieplnych.
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kanca i 1,66 tys. kWh na km2 W wojewdédztwach tych
zainstalowanych jest w elektrowniach 1437 000 kW na
ogllng liczbe dla catej Polski 1.511.000 kW, czyli 95%
(dla roku 1934). Wojewoédztwa powyzsze dorosty juz
przewaznie do tak zwanej elektryfikacji okregowej, t. j.
zaopatrzenia catlych okregéw z wiekszych elektrowni
centralnych za pomo-
ca jednej wspolnej
sieci zasilajgcej, prze-
waznie 0 napieciu
30000 V i przy pro-
mieniu zasilania 50
do 80 km. Natomiast
w wojewddztwach
wschodnich i péinoc-
nych kresowych spo-
zycie na km2jest tak
niskie, ze elektryfi-
kacja musi odbywac
sie tam jeszcze przez
czas diuzszy za po-
moca lokalnych ma-
tych elektrowni..

KWSZKW,
34 38

Zorganizowane je-
dnolite zasilanie ca-
tego okregu daje ko-
rzyéci gospodarcze 1)
przez scentralizowa-
nie produkcji w sitowniach o duzych jednostkach kotto-
wych i turbinowych, ktérych cena budowy i koszt eksploa-
tacji przypadajacy na jednostke mocy jest znacznie nizszy,
iniz przy jednostkach matych, co podaje przyktadowo rys. 6,
2) przez przylaczenie do wspdlnej sieci grup odbiorcéw
réznych rodzajéw, np. sita, Swiatto i grzejnictwo, roéz-
nigcych sie pod wzgledem czasu zapotrzebowania naj-
wiekszej mocy, wskutek
czego najwieksza jedno-
cze$nie potrzebna w o-
kregu moc jest znacz-
nie mniejsza, niz suma
mocy najwiekszych po-
szczegblnych (rys. 7); ta
wzajemna kompensacja
szczytow daje znaczne o-
szczednosci nakosztach u-
rzadzen pradotwoérczych.
Warunkiem koniecznym
osiggniecia korzysci go-
spodarczych przy przej-
Sciu od zasilania terenéw
z elektrowni lokalnych
do elektrowni okregowej
jest dostateczna gestos¢ -
spozycia energii; przy ge-
stosciach matych koszt
budowy i eksploatacji
sieci okregowej rozdziel-
czej moze znacznie prze-
wyzszy¢ korzysci wyni-
kajace ze scentralizowa-
nia produkcji.

Rys. 7.
Sumowanie szczytéw obcigzen
réwnych odbiorcow.
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Sie¢ krajowa tgczy
poszczegblne okregi mie-

ilys g
llosci przeptywu Dunajca,

dzy soba, jednoczes$nie
zas taczy naturalne zZrédia energii danego Kkraju z
osrodkami spozycia. tagczenie okregow ma umozli-
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wia¢ im wspdllng gospodarke

i zwigzane z tym oszczednosci;
eksploatacji takich potaczen najczesciej przekra-
cza oszczednosci na rezerwach: przy odlegtosci $Srodkéw
poszczegélnych okregéw 120 km i zdolnosci przesytowej
taczacych je linij rezerwowych 25 MW koszt takiej linii
z transformatorami wyniesie ok 250 zt kW mocy. Wiek-
sze korzysci przynosza natomiast linie dalekosiezne sieci
krajowej, taczace zrédia taniej energii naturalnej Ilub

rezerw pradotwoérczych
niestety koszt budo-
wy i

Rys. 9.
Sie¢ krajowa elektryczna i gazowa.

odpadkowej przemystowej z osrodkami spozycia. Wresz-
cie niektére linie dalekosiezne sieci krajowej konieczne
sg dla umozliwienia nalezytego wyzyskania sit wodnych
o0 zmiennej wartosci energetycznej przez sprzezenie ich
z elektrowniami cieplnymi.

Przebieg roczny ilosci przeptywu Dunajca podany
jest na rys. 8 Réznice przeptywu Dunajca beda znacz-
nie ztagodzone przez zbiorniki projektowane w Roznowie,
Czchowie, Jazowsku i Czorsztynie, pozostang jednak
jeszcze b. znaczne; przy catkowitym wyzyskaniu spa-
déw Dunajca prof. Pomianowski wyliczyt, ze srednio wo-
dy jego moga da¢ bez zbiornikdéw przy mocy statej 340
mio kWh, ponad to za$ przy niestatej 450 mio kWh, ze
zbiornikami natomiast energia stata ma wynosi¢ 580 mio
kWh, niestata za$ 332 mio kWh.

Polska centralna i zachodnia wchodzi obecnie w
trzecig faze procesu elektryfikacji, zaczyna budowac
sie¢ krajowag. Wprawdzie ze wzgledéw gospodarczych bu-
dowa takiej sieci nie jest jeszcze usprawiedliwiona, gdyz
moce okregébw powinnyby przed tym wzrosngé conaj-
mniej do 20 MW, jednak wzgledy obronnosci Kkraju
budowe te przesadzity. Rozwazymy w krotkosci zagad-
nienia gospodarcze z budowsg i eksploatacja tej sieci zwia-
zane.

Sie¢ pokazana na rys. 9 byta juz w znacznej czesci
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w swoim czasie zaprojektowana przez Harrimana, po tym
projekt przerobiony i dokompletowany zostat przez in-
nych elektryfikatoréw. Podstawa pieciokata ma by¢ szyj-
ng zbiorczg energii z naturalnych jej zrédetl, jakimi sa
wegiel kamienny Zagtebia, rzeki i gazy Matopolski; ener-
gia w ten sposéb zebrana ma by¢ przesytana trzema li-
niami gtéwnymi ku péinocy, ku osrodkom spozycia: War-
szawa, t6dz, okregi przemystowe Radomsko-Kielecki i
Sandomierski. Najwiekszymi i gotowymi juz dzisiaj do
wspoipracy okregami sa: Warszawa, t£6dz i Za-
gltebie Weglowe; okreg Radomsko-Kielecki posia-
da skale zapotrzebowania energii mniejsza, okreg
Sandomierski nalezy jeszcze do przysztosci,
wprawdzie bardzo bliskiej, skalg przescignie on
zapewne okreg poprzedni.

Mobilizacja naturalnych Zrédet energii
wzdtuz potudniowej szyny zbiorczej powoli rusza
naprzéd. Do niedawna poréwnania kosztéw bu-
dowy i eksploatacji elektrowni cieplnych i wod-
nych przemawialy stale na korzys¢ cieplnych, do-
piero katastrofalna powdédz roku 1934 i zagadnie-
nia obronnosci kraju rzucity witasciwe Swiatto na
caty problem zbiornikéw retensyjnych i regula-
cji rzek, oraz na ich role w obronie przeciwpo-
wodziowej, usplawnieniu rzek i gospodarce ener-
getycznej. Wedtug inz. Herbicha straty spowodo-
wane powodziami lat 1925, 27 i 34 w Matopolsce
wyniosty 39, 40 i 100 mio zt, budowa za$ 20 za-
ktadéw zbiornikowych w dorzeczu gérnej Wisty,
ktére majg pozwoli¢ na zmniejszenie fali powo-
dziowej w granicach od 1 do 3 m na Wisle goérnej
i Srodkowej oraz jej doptywach karpackich, i w
ten spos6b uchroni¢ te okolice od wielomiliono-
wych strat powodowanych katastrofalnymi wy-
lewami, kosztowa¢ ma zaledwie 115 mio zt (?).
Budowa zaktadéw zbiornikowych prowadzona be-
dzie przede wszystkim w celach przeciwpowo-
dziowych w tempie, na jakie pozwolg budzety in-
westycyjne Ministerstwa Komunikacji; kolejnos¢
budowy i moc zaktadéw ma by¢ nastepujagca:
Roznéw 50 MW, Czchéw 10, Myczkowce Solina
30, Czorsztyn 15, Jazowsko 30, razem 135 MW

z produkcjg roczng ok. 400 mio kWh za sume ok. 102 mio
zt, co dla 15 lat daje wydatek roczny ok. 7 miln. zt

Koto Warszawy i Sandomierza projektowane sg na-
stepujace zaktady:

Popowo koto Sandomierza, spietrzenie Wisty o 10
m, moc 50 MW, produkcja roczna 200 mio kWh, koszt
budowy 60 mio zt, w tem 60% na wywilaszczenie grun-
tow.

Bielany pod Warszawag, spietrzenie Wisty o 2,7 m,
moc 15 MW, produkcja 80 mio kWh, koszt budowy 27
mio zt.

Pomiechéwek spietrzy Wkre o 12 m, moc 15 MW,
produkcja 15 mio kWh, koszt budowy 12 mio zt

Kanat Bug Wista ze zbiornikiem koto Witodawy sta-
nowi¢ ma ogniwo drogi wodnej Dniepr Wista dla stat-
kéw 1200 t, moc 4 elektrowni wyniesie 32 MW, a pro-
dukcja 130 mio kWh; koszt ogélny 95 mio zt, w tem po-
towa przypada na cze$¢ energetyczna.

Kanat Bug Narew Niemen ze zbiornikiem w tom-
7y ma stanowi¢ 220 km drogi wodnej dla statkéw 1000 t,
moc 2 elektrowni w tomzy i Rézanach wyniesie 70 MW,
produkcja 280 mio kWh, koszt budowy 140 mio zi, w
tym najwiekszg cze$¢ stanowig roboty ziemne i wykup
gruntow.

Dwa ostatnie projekty stwarzajgce doskonate ogni-
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wa b. niedoskonatej ogdélnej sieci drég wodnych, pocze-
kajg zapewne na realizacje przez czas dituzszy i moga byc
narazie nie brane pod uwage.

W elektrowni wodnej state wydatki roczne zwigzane
z jej finansowaniem i ruchem stanowiag 13 -r- 15% wio-
zonego kapitatu, co np. dla Popowa wynosi ok. 160 zt
na 1 kW zdolnosci wytwoérczej, a przy czasie uzytkowania
mocy najwiekszej przez 4000 godzin w roku i catkowitym
wykorzystaniu daje cene 4 gr.;lkWh; przesylanie do War-
szawy z Popowa kosztuje 40 zt. za 1 fcW i 0,2 gr. za
kWh. Jezeli prad z elektrowni cieplnych w Zagtebiu
kosztuje 75 zt. za 1 kW i 1,5 gr. za kWh, a przesytanie
pradu z Zagtebia do Warszawy 60 zt. za 1 kW i 0,3 gr.
za kWh, to dla T = 4000 h prad z Zagtebia i z Popowa
kosztowac¢ bedzie jednakowo po 5,2 gr./kWh.

Gazy ziemne znajduja sie gtéwnie w okolicach Da-
szawy i Jasta, ich zapasy obliczane sg $rednio na 30 mia
m3 co kalorycznie odpowiada rocznemu wydobyciu we-
gla kamiennego w Polsce. Ze wzgledéw geologicznych
wiladze gobrnicze zezwalajg na eksploatacje tylko pewnej
czesci ilosci wolnego wyptywu gazéw; ten spoéiczynnik
eksploatacyjny wynosi dla obszaru Daszawskiego 10%,
Jasielskiego 20%, co stanowi ogdétem 1400 m3min, a po
potraceniu spozywanych juz obecnie 550 m'min daje
do dyspozycji ok. 850 m3min, ktére zdolne sg wytworzyé
w sitowniach moc ok. 100000 kW. Wieksza cze$¢ gazu
spozywana jest obecnie na potrzeby wiasne i przemysty
pokrewne zagtebi naftowych, poza Zagtebie gaz jest prze-
sytany z Daszawy do Lwowa na odlegto$¢ 120 km oraz z
Jasta i Krosna do Moscic na odlegtos¢ 85 km, rurocig-
gami o S$rednicy 250 mm. W zwigzku z zagadnieniem
obronnosci Panstwa i uniezaleznieniem gospodarki ener-
getycznej okregéw centralnych od wegla kamiennego pro-
jektowana jest obok sieci krajowej elektrycznej cata sie¢
rurociggéw gazowych, ktéra z Daszawy i zagiebia Ja-
sielsko-Kros$nienskiego ma doprowadzi¢ gaz do central-
nych okregéw przemystowych, a nawet i do Warszawy
(rys. 9); koszt budowy catej takiej sieci wraz ze sta-
cjami sprezarek do podniesienia ci$nienia dla dalszych
transportébw ma wynie$¢ okt 92 miln. zt, w najblizszej
przysztosci zrealizowany bedzie tylko gazocigg do Niska
i Starachowic. Wobec niktych zapaséw gazu ma on byc¢
uzywany zasadniczo tylko do niektérych celéw metalur-
gicznych w okregach centralnych, natomiast do celow
energetycznych dopiero w razie trudnosci dowozu we-
gla do tych o]kregéw; elektrownie okregowe okregéw
centralnych maja by¢ opalane normalnie weglem, w ra-
zie za$ potrzeby gazem ziemnym.

Bilans energii dla okregéw potudniowych i central-
nych podaje Tab. I; wida¢ z bilansu tego, ze sity wodne
Matopolski rozbudowywane w tempie podanym wyzej,
i gazy ziemne, uzytkowane w ilosciach dostosowanych

do ocenianych dzisiaj wielkosci ich zapaséw, zaledwie
Tabela 1
Bilans Matopolski
Zapotrzebowanie roku 1924 47 52
Warszawski MW . . . . . 115 170 255
Rad. KielecKi.onene. 20 30 50
Matopolska: Nisko . . . . 20 30 50
Zachod . . . 40 60 90
Wschéd . . . 40 eo 90
Matopolska ogétem . . . . 100 150 230
Wytworczos¢ MW

Matopolska: woda . . . . 50 90 135
gazy . ... 30 60 100
ogoétem . . . 80 150 235
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pokryja zapotrzebowanie samej Matopolski i moze cze-
Sciowo tylko przylegtych okregéw przemystowych cen-
tralnych. Dla okregéw potozonych dalej na péinoc, jak
Warszawa, £6dz a nawet Radom, na energie te liczy¢ nie
mozna, totez okregi te muszg wytwarzaé energie narazie

Rys. 10.

Koszt przesytania wegla, pradu i gazu.
wyltacznie we wiasnych elektrowniach cieplnych lub tez
cze$ciowo pobiera¢ ja liniami dalekonosnymi z Zagtebia
Weglowego. W nie tak dalekiej jednak przysztosci i tu
powstang elektrownie wodne w zwigzku z pracami regu-

lacyjnymi i nawigacyjnymi na rzekach i kanatach.
Poréwnanie kosztéw przesytania pradu, gazu ziem-
nego oraz wegla dla wyprodukowania 1 kWh pokazuje
rys. 10. Na rys. tym wida¢ znane w elektryfikacji zja-
wisko polegajace na tym, iz
przesytanie pradu optaca sie
zasadniczo dla kazdei niemal
odlegtosci pod warunkiem za-
chowania pewnej minimalnej
przesytanej mocy, tem wiek-
szej im wieksza jest odlegtosc
przesytania i im mniejsze jest

Zdo/nosi  Progrom
wytworcza wykorzystania

100 MY

ZZ%%f bie

0 146

Riray 35
23omh 45
43T

spozycie ciepta poréwnywanej
elektrowni parowej lokalnej.
Przy poréwnaniu kosztéw prze-
sylania nalezy proécz tego u-
wzglednié¢ 1) réznice ceny ga-
tunkéw wegla spalanych w
elektrowniach Warszawy i to-
dzi, z drugiej za$ strony Za-

3
—k 227
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Rys. 11.
Projektowane wykorzy-
stanie elektr. Zagitebia,
k—kopalnia, h—huty, r—

glebia, i 2 roznice dtugosci  rozne, o—okregowe elek-
przewozéw kolejowych i linii trownie.
elektrycznych. Przy prze-

sylaniu gazu zachodza zjawiska podobne, zamiast kosztéw
transformacji (0,34 gr./kWh) mamy tu do czynienia przy
wiekszych odlegtosciach z kosztami dodatkowego spre-
zania”, 14 gr/lkWh).Szczeg6ty obliczenia podane saw dodatku.

Budowa elektrowni wodnych w rozmiarach poda-
nych wyzej lecz bez kanatéw kosztowaé bedzie ok. 200
miln. zt. i da, poza innymi wazniejszymi korzys$ciami,
moc ok. 215 MW, czyli po 1000 zt. za 1 kW; budowa ga-
zociggu kosztowa¢ ma ok. 90 miln. zt, budowa sieci kra-
jowej elektrycznej ok. 160 miln. zt. Koszt ogdlny tych
inwestycyj osiagnie niemal 0,5 miliarda zt. i rozitozony
bedzie zapewne na jakie$ 25 lat, w najblizszym 10-leciu
zainstalowanych bedzie w ten spos6éb napewno nie wie-
cej niz 100 MW i wydanych ok. 200 miln. zt., czyli $red-
nio po 20 miln. zt. rocznie. Obecny szczyt obcigzenia ca-
tej Polski wynosi ok. 0,75 miln. kW. Jezeli w ciagu naj-
blizszego 10 lecia przyrost roczny spozycia energii elek-
trycznej wynosi¢ bedzie 8%, czyli w tym czasie moc
szczytowa podwoi sie, tj. wzrost mocy dla 10-lecia wy-
iniesie ok. 1 miln. kW, to koszt inwestycji potrzebnych be-
dzie nastepujacy:
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elektrownie 1 mio kW. 500 zt. — 500 mio zt.
sieci przesytowe i krajowe 500 mio zt
sieci lokalne i przytacza 500 mio zt

razem 1500 mio zi

czyli $rednio po 150 mio zt rocznie. Z sumy tej przy do-
brej rentownosci wszystkich zaktadéw elektrycznych ok.
90 miln. rocznie bedg mogty pokry¢ same zaktady z wpty-
wow amortyzacyjnych, reszte za$, t. j. Srednio ok. 60 mio
rocznie, trzeba przyciagna¢ z zewnatrz czy to w postaci
pozyczek panstwowych, czy w postaci udzielanych przed-
siebiorstwom prywatnym nowych koncesji lub rozszerza-
nych starych; naogét pozyczki uzyskiwane tym ostatnim
sposobem beda tansze.

Zagtebie Weglowe rozporzadzajagce znacznymi ilo-
Sciami nadwyzek prado-twérczych (obcigzenie najwyz-
sze 220 MW, suma mocy zadeklarowanych 455 MW, su-
ma mocy urzadzen o wieku turbin i kottéw ponizej 15/20

lat — 283 MW, 10/15 lat — 177 MW) oraz znacznymi
ilosciami taniego odpadkowego paliwa, moze i powinno
odegra¢ powazniejszg role w elektryfikacji kraju. O ile

oparcie zaopatrzenia $rodkowych okregéw w energie
przesytana po drucie lub koleja wytacznie z potozonego
na granicy Panstwa Zagtebia byloby niemozliwe, o ty-
le z chwilag powstania sieci krajowej i mobilizacji sit
wodnych i gazéw dla czesSciowego zaopatrzenia tych okre-
goéw udzial Zagiebia w przesytaniu energii wgtab kraju
jest celowym, a dla samego Zagtebia korzystny. Z przy-
toczonego wyzej programu inwestycji krajowej sieci elek-
trycznej i gazowej cze$¢ jedynie niezbedna dla zabezpie-
czenia pracy okregow centralnych i stolicy powinna byc¢
wykonana za pienigdze panstwowe, reszta za$ programu
powinna by¢ finansowana przez prywatne przedsiebior-
stwa elektryfikacyjne, oczywiscie pod warunkiem dania
im przez Panstwo moznosci osiggniecia optacalnosci swo-
ich przedsiewzie¢, oraz dotrzymywania warunkéw wy-
dawanych koncesji. W pierwszym rzedzie przez samo Za-
gtebie powinny by¢é wybudowane linie dalekonos$ne do
todzi i Warszawy, z drugiej za$ strony do Moscic; koszt
inwestycji pierwszej wynosi ok. 25 miln. zi, drugiej za$
zaledwie 8 mio zt. Przy zakontraktowaniu odpowiednich
ilosci pradu dla Warszawy i todzi, lub dla wezta sieci
krajowej w Moscicach, korzysci znaczne moga odniesc
wszyscy trzej kontrahenci, a mianowicie: 1) Panstwo,
ktére po uplywie koncesji otrzyma darmo 2 wazne ele-
menty projektowanej obecnie sieci krajowej i bedzie mo-
gto zwolni¢ tempo budowy elektrowni w okregach cen-
tralnych; 2) miasta Warszawa i t6dz, z ktérych pierw-
sze stoi obecnie przed koniecznoscig* budowy nowej elek-
trowni i cierpi na chroniczny
brak pieniedzy, drugie za$
réwniez musi elektrownige swo-
ja rozszerza¢; miasta te mogty-
by rozbudowe elektrowni swo-
ich w ten sposéb na kilka lat
powstrzyma¢, a pienigdze uzyc¢
na inny cel; wreszcie 3) Za-
gtebie, ktére w ten sposéb do-
prowadzitoby do miast i okre-
gow centralnych swoje tanie
odpadkowe paliwo w uszla-
chetnionej formie i utrwalito-
by tam swoje stanowisko do-
stawcy energii elektrycznej na
Rys. 12. czas po6zniejszych faz rozwoju

Obcigzenia dzienne Za-
gtebia Warszawy i todzi.

systemu zaopatrzenia ich w te
energie.
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To samo Zagtebie powinno réwniez zatroszczy¢ sie
o eksport pradu do Niemiec. Pozadane wykorzystanie
urzadzen pradotwodrczych Zagtebia pokazuje rys. 11.

Rys. 12 podaje obcigzenia dzienne Zagiebia (Z),

Warszawy (W) i todzi (L).

DODATEK.
Materialy do poréwnania kosztow przesytania wegla,
pradu i gazu.
Przewoz wegla.

Optata przewozowa za 100 20 300 400 km
gatunki zt/t . . 7.4 102 113 11,8
miat zb/t . . . 6.8 91 106 109
Koszty kolejowe dodatkowe ok. 35 gr./t. Wytadunek

50 gr./t.
Straty: gatunki drobne 3%, miat 5%.
Cena na kopalni: orzechy 18 zt./t, miat 12 zt/t.
Spozycie na 1 kWh: 1 kg lub 0,66 kg.

Catkowity koszt przewozuna 100 20 300 400 km
gatunki:
gr.zalkgC. . . . 09 12 1.3 1,36
gr.za 066 kg Cc. . . 06 08 087 09
miat:
gr. za 1kg C . 0% 1,1 1,26 1,3
gr. za 0,66 kg C . 0,57 073 084 08
Przesytanie pradu
T = 5000 hi 3 gr./kWh cena w Zagtebiu.
Napiecie K V .ooieecreenene. 30 60 100 150 20
Przekréj 2.3.q . . . . 70 95 185 150 300
Prad A (1,6 A/Imm2 . . 224 304 592 480 960
Moc instalowana MWinst 11 30 100 125 340
. szczytowa MW max 9 24 80 100 270
Straty Cu max % . . . 5 5 7.5 10 10
Odlegto$é km ..cccoeeinee 27 64 157 300 410
Cena linii: tys. zt/km . . 28 38 64 66 134
,, . tys. zt ogotem 750 2440 10200 20000 55000
. zh(kWmax . . 8 100 130 20 20
Cena traforéw zt/kwmax 100 100 100 100 100
Koszt roczny linii i tra-
forni (12%) zt./kWmax 2 24 275 36 36
Koszt roczny strat w zela-
zie trafo zt./KW max 4 4 4 4 4
Koszt roczny zi./kWmax 26 28 31,5 40 40
Koszt gr./kWh (T = 5000) 0,52 0,56 063 08 08
straty . 01 on 015 028 03
Koszt przesytaniagr./kWh 0,63 0,67 0,78 1,08 11

w tem koszt transformacji dwukrotnej 0,34 gr./kWh.
Przesytanie gazu
Spadek cisnienia na 1 km przewodu

1,852
at
Ap = 31600 t.D 4973
pV= — =const; 7 = 7
1,852"
Ap = 31 600 at= —
7i.p.D’4’973
dp=Ap.dl = —Pdl; p.dp —C d1I; po8= pk2+ 2CL

D= 250, V=350m3min=21000 m3h; G = 15000kg/h; 42MW
D=400, V=833m3min=50000 m*/h; G = 35000kg/b; 100MW
Cisnienie na koncu pk= 5 atn, na poczatku pO< 30 atn;

10,760 mm Hg
OdlegtosSC. ..o 100 200 300 400km
D 250, 42 MW... p,J= p|<2+ 6L 25 36 43 50 atn
D400, 100 MW.. ep,2= Pic2+ 33 L 19 26 32 37 atn

nalezy sprezaé¢ dla D250 co 150 km, dla D 400 co 200 km.

Dla sprezania 60 mah potrzebna moc 5 KM, to dla
800 m3min ok. 4000 KM co kosztuje z rezerwa ok. 2,4
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mio zt., a przy wyzyskaniu zatozonej przelotnosci do 80%
i uzytkowaniu szczytu przez 5000 h stanowi koszt roczny
0,094 gr/kWh w gazie. Rozchdd energii stanowi 1 kMh/24
kWh w gazie, czyli ok. 3%, albo przy cenie 3 gr./m3gazu
stanowi 0,045 gr./kWh; ogoétem sprezanie kosztuje 0,14
gr./kWh przy sprezaniu z 5 na 30 atn.
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Koszt rurociggu D 250 wynosi 40.000 zi./km, rurociag-
gu D 400 wynosi 66000 zt./km, co przy stratach 3% i uzyt-
kowaniu rurociagu jak wyzej wynosi ogétem dla D 250 i
150 km — 0,49 gr./kWh, a dla D 400 i 200 km 0,45 gr./kWh;
sprezenie dodatkowo 0,14 gr./kWh.

Dyskusja do powyzszego referatu

Kol. inz. K. Siwicki. Zdaniem moéwcy referat za-
wiera pewng luke, bo jezeli sie méwi o elektryfikacji
i rozwaza sie sprawy potrzebnych kapitatéw, to réwnie
doniosta kwestig jest kwestia organizacji tej elektryfika-
cji, za$ tej sprawy referat nie poruszyt.

Kol. inz. A. Hoffmann zaznacza, ze w dyskusjach
na tematy elektryfikacji daje sie odrézni¢ dwa bieguny,
dwa kierunki patrzenia: 1) rozmysélania nad elektryfika-
cja ze stanowiska pokoju, 2) rozmysélanie nad elektryfi-
kacja w razie wojny. Précz tego daje sie odrézni¢ dwa
inne bieguny dyskusji, oparte na pewnych jakby psy-
chologicznych podstawach. Jeden poglad kaze budowaé
duze sieci najwyzszych napieé¢, taczace centra i pozwala-
jace w ten sposéb na zaoszczedzenie sum, potrzebnych na
budowe zakitadéw wytwoérczych, drugi poglad ka-
ze zaczyna¢ od okregéw matych, lokalnych, idac stopnio-
wo coraz wyzej. Te rbézne punkty widzenia Sciera¢ sie
beda jeszcze nie raz w przysztych dyskusjach. Zadaniem
naszym jest przenies¢ te dyskusje na zewnatrz. Musimy
przez wszystkich zrzeszonych i niezrzeszonych elektry-
koéw dotrze¢ do spoteczenstwa i przygotowac cala Polske
do czekajacych j4 zagadnien elektryfikacji.

Nastepnie kol. Prezes porusza podkreslong w refe-
racie sprawe ubdéstwa spozycia. Zdaniem méwcy
radykalna droga podniesienia spozycia jest rozpowszech-
nienie grzejnictwa. Na dowédd, ze kwestia rozpow-
szechnienia grzejnictwa nie jest w Polsce w sferze teore-
tycznych mozliwosci, lecz ze ta sprawa juz ruszyta i po-
suwa sig naprzéd — podaje moéwca przyktady b. licznych
zamoOwien, otrzymanych ostatnio przez ,Grédek”. Wpro-
wadzenie grzejnictwa do gospodarstw domowych jest
pierwszym etapem do grzejnictwa przemystowego
(piece metalurgiczne itp.) o bardzo korzystnym przebie-
gu obcigzenia. Grzejnictwo jest tym, co obnizy cene ener-
gii i podniesie spozycie i godziny uzytkowania mocy za-
ktadéw wytwoérczych.

Nastepnie kol. Prezes przechodzi do sprawy po-
trzebnych dla elektryfikacji kapitatéw. Kol. Prezes jest
zdania, ze nie nalezy starac sie wylacznie o pieniadze pan-
stwowe, potrzebne takze gdzie indziej, lecz ze trzeba przy-
ciggna¢ kapitat zagraniczny, stwarzajagc mu takie
warunki, aby nie uciekat. To, ze kapitat zagraniczny spo-
tykat sie w Polsce z niepowodzeniami, o tyle nie jest stra-
szne, ze kapitat ten, krazac po Swiecie, angazowat sie nie
tylko w Polsce i nie tylko w Polsce poniést porazki.
Méwca jest zdania, ze jezeli urobimy odpowiedni nastroj,
jezeli stworzymy przychylne warunki, to uda sie nam
potrzebne kapitaty zagraniczne uzyskaé, jest to zas ko-
nieczne dla utrzymania projektowanego tempa elektry-
fikacji.

Kol. inz. T. E. Koztowski wysuwa inng jeszcze, zda-
niem jego, przyczyne malego zapotrzebowania energii
elektrycznej. Jest nig typowe dla polskich stosunkéw na-
stawienie ku ciggtemu kurczeniu sie. Trzeba pomysle¢
o tym, aby tzw. szaremu cztowiekowi zaczeto sie lepiej
dzia¢, zeby moégt odetchng¢ szerzej, zeby budzety nie by-
ty zmniejszane, lecz zwiekszane, zeby ruszy¢ odwaznie na
przéd z dostarczeniem mu elementarnych potrzeb — wte-
dy ruszy takze i spozycie pradu.

Kol. inz. E. Opechowski nawigzuje do wypowiedzia-
nej przez prelegenta opinii, ze ze 150 milionéw ztotych,
potrzebnych rocznie na elektryfikacje — 90 milion6éw da
sie Sciggna¢ od odbiorcéw, 60 milionéw za$ trzeba szukac
gdzie indziej i zapytuje, czy powyzsze oszacowanie tych
sum opiera sie na wyczuciu prelegenta, czy tez wziete
zostatlo na podstawie bardziej objektywnych przestanek.

Kol. inz. E. Unszlicht. W ramach jednego wieczora
trudno przedyskutowaé¢ wszechstronne zagadnienia, zwia-
zane z programem elektryfikacji Polski.

Stad tez szereg poszczegélnych punktéw programu
z natury rzeczy zostat ujety ogolnikowo. Prelegent wy-
znaczyt miejsce Polski, ktére obecnie znajduje sie na
szarym koncu Europy, natomiast nie obrazowat w tabli-
cach narastania zapotrzebowania mocy i energii w po-
szczegllnych okregach, lecz ograniczyt sie hipotetycznym
zapotrzebowaniem energii w 1952 r. w wysokosci zaled-
wie 6 mia kWh.

W ramach jednak tak miernego zapotrzebowania
energii prelegent wymaga budowy linii najwyzszego na-
piecia oraz sieci okregowych, zasilanych przez elektrow-
nie, ktére majg powsta¢ na roéznych postaciach paliwa
i by¢ sprzegniete ze soba.

W okresie 15 lat (1937 -r- 1952) przyblizony koszt
wyniesie ok. 15 mia zt. bez kosztéw kapitatu (interka-
laria, procenty oraz amortyzacja). Poniewaz ten koszt
blizej nie zostat sprecyzowany, wiec nalezatoby wyjasni¢:
jak bedzie wyglgdata Polska w 1952 r. w Swietle niezmier-
nie pesymistycznych zatozenn prelegenta, jakie bedzie zaj-
mowata miejsce w szeregu panstw Europy, czy pod
wzgledem elektryfikacyjnym dystans nie wzros$nie i czy
nie bedziemy bardziej zepchnieci w dét Europy. Czy ko-
nieczna jest budowa nowych elektrowni (oczywiscie poza
tymi, ktére sg niezbedne z punktu widzenia obrony), gdy
istniejagce sa wyzyskane zaledwie w 20% swych zdolnosci
produkcyjnych, gdy na Slgsku posiadamy olbrzymie re-
zerwy pod wzgledem mocy, ktére nalezy wykorzystac,
przesytajac energie w giab kraju.

Nie wyjasniona jest réwniez sprawa, czy musimy
budowac¢ elektrownie wodne, czy tez budowy te sg na-
rzucone koniecznoscig regulacji rzek. Koszta energii wy-
produkowanej w elektrowni wodnej, podane przez prele-
genta wg. prof. Pomianowskiego sg zbyt symplicystycznie
ujete i potraktowane przez prelegenta na wiare.

Wreszcie nalezatoby doktadniej oszacowaé role wo-
dy, gazu i wegla w ogo6lnej produkcji energii, wychodzac
z nakazu racjonalnej gospodarki przemys.towej.

Kol. inz. F. Bilek wypowiada zdanie, ze z wy-
sunietych przez kol. Prezesa Hoffmanna dwéch punktéw
patrzenia na elektryfikacje: z punktu widzenia gospo-
darczego i z punktu widzenia strategicznego — trzeba
bedzie juz w najblizszym czasie stworzy¢ program po-
Sredni.

Nastepnie jezeli chodzi o organizacje elektryfikaciji,
to méwca uwaza, ze bedzie musiato by¢ powotane spe-
cjalne ciato administracyjne dla budowy i zarzadzania
sieciami bedacymi wiasnoscig Panstwa, gdyz obecne Biu-
ro Elektryfikacji przy M. P. i H. nie jest do tego powo-
tane.

Przechodzac do kwestii $ciggniecia z zagranicy po-
trzebnych kapitatéw, méwca twierdzi, ze trudno jest zdo-
by¢ sie na optymizm kolegi Prezesa Hoffmanna, jezeli
sie uprzytomni sobie, ze kapitat prywatny w ogéle, a za-
graniczny w szczegdllnosci jest w Polsce od pewnego cza-
su stale i systematycznie zwalczany. Dzi$§ sytuacja jest
taka, ze co do zrédet kredytéw brane by¢ moga pod uwa-
ge tylko: Francja, Anglia i kraje skandynawskie. Kapitat
francuski liczy naog6t na duze zarobki lub zjawia sie
w charakterze pozyczek politycznych, kapitat angielski
jest spokojniejszy, ale bedzie bardzo trudny do pozyskania
obecnie, wobec nie osiggnigecia porozumienia w sprawie
pozyczki stabilizacyjnej, pozostaje wiec iynek skandy-
nawski. Jezeli wezmie sie pod uwage wielko$¢ potrzeb-
nych Polsce sum, to nasuwajg sie powazne watpliwosci,
czy rynek zagraniczny wogo6le potrafi je dostarczy¢é. Tym
bardziej, ze poczatkowo suma ta bedzie wynosi¢ cate 150
milionéw rocznie, bo jezeli nawet zdota sie uzyska¢ 90
milionéw od odbiorcéw, to przeciez bedzie to mozliwe
dopiero pézniej.
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Nalezy sie wiec bardzo powaznie zastanowi¢ nad
krokami, ktore trzebaby przedsiewzig¢é w celu przycia-
gniecia potrzebnych, a tak znacznych kapitatow.

Kol. inz. A. Morawski zapytuje prelegenta, czy moc
50 000 kW oszacowana jako moc okregéw elektryfikacyj-
nych jest uwazana za moc szczytowg czy tez zainstalo-
wang lub czynna.

Nastepnie méwca podkres$la, ze wszystkie nasze roz-
wazania elektryfikacyjne majg ten grzech pierworodny,
ze kalkulacje nasze opieramy na naszej nedzy, a turbina
o mocy 5000 czy 100000 kW uwazana juz jest za co$
duzego, a obcigzenie milionowego miasta wynoszace 45
MW za oszatamiajgce! Moéwca wierzy, ze ten zastdj mi-
nie, ze przy intensywnej pracy znajdzie si¢ podstawa go-
spodarcza i szanse wspotpracy elektrowni na wielka skale.

Kol. inz. J. Obrgpalski wyjasnit szereg poruszonych
w dyskusji spraw. Odpowiadajgc kol. Siwickiemu co do
zagadnienia zorganizowania jednolitego kierownictwa
elektryfikacji, prelegent stwierdza, ze sprawag tg nie zaj-
mowat sie blizej, pewne jest tylko to, ze organizacja ta
musi by¢ rézna od obecnej, tj. posuniecia poszczegdlnych
resortobw musza by¢ skoordynowane.

Oceniajac wysunietg kwestie ubdstwa naszego kra-
ju, prelegent zaznacza, ze nie chodzi tu o nieche¢ do elek-
trycznosci. czy jakie$ specjalne uposledzenie pod wzgle-
dem wiasnie elektryfikacji. Czesto jest przeciwnie, czesto
energia elektryczna wyprzedza naprzyktad elementarne
potrzeby higieniczne. Ubdstwo spozycia wyptywa z nasze-
go ogdélnego ubdstwa i tak strasznie niskiej stopy zycio-

Postep napedu elektrycznego w

Elektryfikacja przemystu, wyrazajgca sie w stosowa-
niu napedu elektrycznego, dziedzine najrozmai-
tszych i wielostronnych zastosowan energii elektrycznej.

stanowi

W artykule niniejszym przytaczamy najwiecej cha-
rakterystyczne rozwigzania zagadnien, zwigzanych nie tyl-
ko z szerokim rozwojem elektryfikacji przemystu, lecz ré-
wniez z coraz glebszym przenikaniem silnika elektryczne-
go do samej istoty procesu wytwoérczego. Oproécz tego obe-
cnie przy zelektryfikowaniu tego lub innego procesu wy-
tworczego zazwyczaj wysuwa sie kwestia catkowitej elek-
tryfikacji procesu, innymi stowy, silniki elektryczne win-
ny wykonywaé wszystkie czynnosci, towarzyszace proce-
som wytwoérczym. Tak postawiona sprawa wymaga od sil-
nika elektrycznego nadzwyczajnej elastycznosci pod kaz-
dym wzgledem.

Rozszerzanie skali mocy. wzrost skali produkcji po-
ciaga za soba wzrost mocy pojedynczych maszyn robo-
czych, a razem z tym — mocy silnikéw napedzajacych te
maszyny. Wbrew istniejacej dotychczas tendencji przepo-
towienia duzej mocy silnika napedowego, firma Siemens-
Schuckert zainstalowata na kopalni w Mandzurii do na-
pedu wyciggu silnik o mocy 4 025 kW. Ta moc nie stano-
wi goérnej granicy. W przemys$le obecnie spotykane sa sil-
niki zwarte o mocy 3 000, 6000 KM, oraz silniki synchro-
niczne od 7 000 do 13 250 KM.

Firma British Thomson-Houston wykonata wielosil-
nikowy naped olbrzymiej maszyny rotacyjnej; gtéwny wat
tej maszyny napedza silnik komutatorowy o mocy 2000
KM, nie liczac mocy silnikébw pomocniczych. W dziedzinie
obrébki metali w czasach ostatnich zelektryfikowano to-
karke, pozwalajacg na obrébke obiektéw $rednicy 3 m
i dhugosci do 20 m. Tokarka jest napedzana za pomocag
dwoéch silnikéw o mocy 120 KM z regulacjg szybkosci 1:3.
Drugim przyktadem moze postuzy¢ heblarka, na ktorej
moga byé heblowane przedmioty dtugosci 12 m i szeroko-
Sci 525 m. Moc silnika napedzajacego heblarke wynosi
130 KM. Nalezy nadmienié¢, ze dla wykonania réznych ru-
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wej ogromnego procentu ludnosci. Jedynym lekarstwem
jest wzmozenie tempa pracy.

Przechodzgc do kwestii podziatlu rocznej sumy, po-
trzebnej na elektryfikacje, tj. 150 milionéw na 90 milio-
néw, ktére maja by¢ pokryte przez odbiorcéw, i na 60
milionéw, ktére majg doptyna¢é z zewnatrz, prelegent
stwierdza, ze obliczenie jest przyblizone, nie ma preten-
sji do Scistosci. Sumy tei wysokosci powinni méc odbiorcy
dostarczy¢ dlatego, ze zaktad pracujacy normalnie, tj. czy-
nigcy coroczne maksymalne odpisy, przy odnawianiu
urzadzen zestarzatych powinien jednoczesnie rozszerza¢
je.

Dalej kol. prelegent sprostowat pare liczb, Zle zro-
zumianych przez kol. Unszlichta, przypomniat, ze przyj-
mowat w swych obliczeniach roczny czas uzytkowania
3000 g a nie 2000 g i zaznaczyt, ze jezeli chodzi o elek-
tryfikacje wsi, ktéra dotgad jeszcze nie ruszytla, to oczy-
wiscie trzeba o tym bardzo mys$leé, nie zapominajac jed-
nak, ze drogi i szkoly musza wyprzedzac¢ elektryfikacje.

Odpowiadajgc na zapytanie, jak otrzymana zostata
dla okregéw moc 50 000 kW, moéwca przypomina, ze da-
je sie ona tatwo wyliczy¢ przy zatozeniu spozycia energii
elektrycznej 10000 kWh km! promienia okregu 80 km
i rocznego czasu uzytkowania 3 000 godzin.

Na tym zakonczono dyskusje.

Przewodniczacy podziekowal raz jeszcze prelegen-
towi za wygtoszony referat a wszystkim zebranym za
liczne przybycie i zebranie zamknat.

latach ostatnich

Inz. T. Monkiewicz

chéw pomocniczych wspomniane obrabiarki posiadaja 27
silnikéw matej mocy.

W ostatnich czasach silniki elektryczne stosuje sie
do napedu maszyn roboczych, dla ktérych dotychczas po-
stugiwano sie wytacznie napedem parowym lub hydrau-
licznym. Tak naprzykiad, firma Westinghouse zelektryfi-
kowata prase, ktérej ttoki — gléwny i pomocniczy — sg
napedzane przez silniki pradu statlego mocy 1200 KM i
325 KM. Celem zmniejszenia momentu zamachowego sil-
nik pierwszy wykonano jako dwutwornikowy.

Zalety napedu pojedynczego oraz przenikanie go do
réznych gatezi przemystu i zycia gospodarczego przyczynity
sie do rozwoju silnikéw elektrycznych bardzo matej mocy.
Silniki matej mocy wykonuja obecnie prawie wszystkie
czynnosci pomocnicze przy zelektryfikowaniu tego lub in-
nego procesu wytwdrczego, jak roéwniez stuzg podstawag
elektryfikacji przyboréw i maszyn, wymagajacych bardzo
matej mocy. Tak naprzykiad, firma Alfred Oemig zbudo-
wata silnik mocy 0,001 KM; silnik napedza narzedzia, uzy-
wane przy wyrobie zegaréw. Nalezy nadmienié, ze obec-
nie spotykane sag silniki matej mocy swoistej konstrukcji
i dziatajagce na nowych zasadach. Tak naprzyktad, firma
GEC wyrabia tak czute fotoogniwa, ze 4 takie ogniwa pod
wptywem promieni stonecznych wytwarzajg energie, wy-
starczajgca do poruszania maszyny roboczej wymagajacej
0,0000004 KM. Silnik bezposrednio potaczony z fotoogni-
wem ma oczywiscie swoistag konstrukcje i wysitki kon-
struktoréw tych silnikéw skierowane sa w strone zmniej-
szenia strat na tarcie do minimum.

Otrzymywanie duzych i matych szybkosci. Dazenie
do organicznego zespolenia maszyny roboczej z silnikiem
napedowym elektrycznym wysuneto zagadnienie otrzy-
mywania b. duzych i b. matych szybkosci. Naped maszyn
roboczych, wymagajacych 1000 -r- 3000 obr/min przy cze-
stotliwosci 50 okr/sek, nie przedstawia zadnych trudnosci,
natomiast sprawa ta znacznie komplikuje sie, jezeli cho-
dzi o naped maszyn, wymagajacych szybkosci 3000-~18000
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obr/min. Maszyny tego rodzaju stosowane sg obecnie przy
obrébce drzewa i metali, sztucznego jedwabiu, w przemy-
Sle chemicznym (centryfugi) itd. W tych wypadkach sto-
suje sie silniki asynchroniczne zasilane pradem o czesto-
tliwosci 200 — 300 okr/sek. Prad ten silnik otrzymuje z
sieci za posrednictwem przetwornic czestoliwosci lub od
specjalnego turbogeneratora. Najwieksze rozpowszechnie-
nie ma sposéb pierwszy. Podane powyzej szybkosci nie
stanowig jeszcze goérnej granicy stosowanych w przemysle
szybkosci; specjalne szlifierki, centryfugi itd. wymagaja
szybkosci od 18 000 do 50 OO0 obr/min. Zasadnicze trudno-
Sci, ktére w tych wypadkach sg do pokonania, sprowadzaja
sie do rozwigzania nastepujacych zagadnien: nadania wir-
nikowi silnika i bandazom odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej ze wzgledu na powstajace znaczne sity od-
Srodkowe, zmniejszenia strat w zelazie wskutek przema-
gnesowan, zmniejszenia strat wentylacyjnych, nalezytego
wykonania tozysk i niezawodnego sposobu ich smarowa-
nia, precyzyjnego wywazania wirnika itd. Powyzsze tru-
dnosci sg pokonane i obecnie pracuja silniki, wirujgce
z szybkos$cig 45000 obr/min (silnik komutatorowy).
Przechodzimy teraz do oméwienia napedéw wolno-
obrotowych. Idea otrzymania matych szybkosci bezposred-
nio na wale silnika elektrycznego nie jest nowa. Proéby
wykonania silnikéw wolnoobrotowych ciggng sie od dtuz-
szego czasu. Tak, w r. 1924 inzynier angielski P. Trom-
betta opatentowat silnik wolnoobrotowy specjalnej kon-
strukcji, ktérego stojan obejmowal tylko czes¢ peryferii
wirnika. Witasciwego wirnika silnik nie posiadat; zastepo-
wato go koto zamachowe wzglednie beben maszyny robo-
czej. Pomimo tak prostej konstrukcji silnik nie znalazt za-
stosowania ze wzgledu na bardzo maty spétczynnik spraw-
nosci i cos p W praktyce spotyka sie silniki, wykonujace
jeden obrét na godzine a nawet w ciggu jednego roku, jed-
nak sg to wzory laboratoryjne, przy czym bardzo kosztow-
ne. Na ogét silniki wolnoobrotowe znajdujg zastosowanie
wytacznie w tych wypadkach, kiedy strona energetyczna
nie gra zadnej roli. Wieksze zastosowanie ma sposéb otrzy-
mywania matych szybkosci przy bezposrednim potaczeniu
silnika napedowego z maszyng roboczg przez zasilanie sil-
nika napedowego pradem zmniejszonej czestoliwosci.
Uktad ten znajduje praktyczne zastosowanie i w czasach
ostatnich stat sie przedmiotem szczegétowych teoretycz-
nych i doswiadczalnych badan. Pomimo to najwiecej prak-
tycznie i ekonomicznie rozwigzuje sie sprawe napedow
wolnoobrotowych przez zastosowanie motoreduktoréw.

Regulacja szybkosci. stosowanie tego lub innego spo-
sobu zalezy od wymagan, stawianych przez maszyne ro-
bocza. W wypadkach kiedy dopuszczalna jest regulacja
szybkosci skokami, przewaznie stosuja silniki indukcyjne
z reduktorami szybkosci (na 2 -S 3 -i- 4 szybkosci). Firma
British Thomson-Houston zademonstrowata na wystawie
w Londynie (r. 1934) silnik indukcyjny pozwalajacy na
otrzymanie szybkos$ci 3 000, 1500, 1000, 500, 300, 150, 100
i 50 obr/min. Pierwsze 4 szybkos$ci otrzymuje sie przez
przetaczenie biegundéw, ostatnie — za posrednictwem re-
duktora mechanicznego 1:10. W ten sposéb otrzymano 8
réznych szybkosci. W gérnej czesci korpusu silnika wmon-
towany jest selektywny przetagcznik biegunéw, pozwalaja-
cy na zmiane szybkosci przy obciazonym silniku.

Nalezy zaznaczyé¢, ze silniki z szybkoscig stopniowa-
na znajduja obecnie coraz to nowsze zastosowania. Przy-
ktadem tego stuzg nozyce firmy Schulze & Neuman z wi-
rujagcym gérnym nozem, obliczone na ciecie arkuszéw
blach dtugosci 5 m w ciggu 10 sek. Nozyce napedza silnik
pierscieniowy z przetaczeniem biegunéw. Silnik ten jest
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skonstruowany w ten sposoéb, ze tgczy w sobie zalety silni-
kéw zwartego i pierscieniowego; przy pracy na goérnej i
dolnej szybkosci uderzenia pradu rozruchowego sa zta-
godzone. Gérny néz nozyc wraca do swegb pierwotnego po-
tozenia z maksymalng szybkoscig; oprécz tego ciecie cien-
kich blach moze odbywaé sie z szybkoscig 2 razy wieksza.
W kotach technicznych istnieje mniemanie, ze silniki ze
stopniowang regulacja szybkosci racjonalnie moga byc¢
wykorzystane jedynie do napedu maszyn roboczych matej
mocy, naprzykiad, do napedu narzedzia do ciecia metali.
Mniemanie to obecnie jest obalone, gdyz w r. 1934 zostaly
zainstalowane silniki pierscieniowe jeden o mocy 250 KM
(na 2 szybkosci) i jeden o mocy 350 KM (na 3 szybkosci)
do napedu walcarek. Silniki te posiadaja niezalezne uzwo-
jenie dla kazdej szybkosci.

Dla maszyn roboczych, wymagajacych tagodnej re-
gulacji szybkosci w szerokich granicach, stosuje sie miedzy
innymi ukiad Leonarda. Dotychczas uwazano za rentowne
stosowanie tego uktadu dla instalacji duzej mocy. Przepro-
wadzone w czasach ostatnich szczeg6towe badania wyka-
zaty, ze ukiad Leonarda pracuje ekonomicznie przy stoso-
waniu go do napedu maszyn roboczych matej mocy. W ro-
ku 1933/34 w Niemczech zostata wykonana szlifierka z ze-
spotem Leonarda o mocy 05 -I- 1 kW. Udoskonalenie i
przystosowanie uktadu Leonarda do specjalnych wymagan
maszyn roboczych przyczynity sie do tego, ze uktad znaj-
duje coraz szersze zastosowanie do napedu obrabiarek.
Tak naprzyktad, w roku zesztym zjawity sie szybkobiezne
strugarki; szybkos$¢ stotu tej strugarki moze by¢ tagodnie
regulowana w granicach od 6 do 8 m min; sterowanie jest
bardzo proste oraz zmiana kierunku ruchu stotu zachodzi
w bardzo krotkim okresie czasu.

Jezeli chodzi o szeroka i tagodna regulacje, to z ukia-
dem Leonarda bardzo skutecznie rywalizuje tréjfazowy
silnik komutatorowy bocznikowy. Udoskonalenie konstruk-
cji silnika oraz obnizenie kosztu przyczynity sie do tego,
ze rywalizacja ta staje sie coraz silniejsza, tym bardziej, ze
zakres regulacji szybkosci rozszerzyt sie. Tak naprzyktad,
W r. 1935 na wystawe w Lipsku firma Siemens Schuckert
zademonstrowata silnik komutatorowy bocznikowy o mo-
cy 45 kW z regulacjg szybkosci 1:15.

W wypadkach kiedy maszyna robocza wymaga okre-
sowej zmiany szybkosSci przy znacznej réznicy w szybko-
Sciach, ekonomiczng regulacje szybkosci osiaga sie przez
zastosowanie dwoéch silnikéw réznej liczby obrotéw. Firma
Crofts Ltd., Bradford, wykonata specjalny zespét, skitada-
jacy sie z silnika gtéwnego z regulacjg szybkosci 1:3 i sil-
nika pomocniczego matej mocy 1500/138 obr/min z reduk-
torem, zmontowanym na wspo6lnej ptycie fundamentowej.
Jeden koniec watu silnika gtéwnego potaczony jest z prze-
ktadnig $limakowsa (1:20), drugi za§ — za pomoca sprzeg-
ta — z motoreduktorem. Maszyna robocza jest potgczona
z wolnobieznym watem przektadni $Slimakowej. Przy uru-
chomieniu maszyny roboczej wiacza sie naprzdéd silnik po-
mocniczy, ktéry za posrednictwem przektadni slimakowej
nadaje watowi maszyny roboczej szybko$¢ okoto 7 obr/min
(138:20). Dla wykonania pracy normalnej wiacza sie silnik
gtéwny; pod wptywem przyspieszenia sprzegto ,3” (rys.
1) automatycznie odigcza silnik pomocniczy, w tej samej
chwili przekaznik automatycznie odtgcza stojan silnika od
sieci. Po skonczonej pracy maszyny roboczej i odigczeniu
od sieci silnika gtbwnego wat silnika zaczyna zwalniaé
swoéj bieg; sprzegto ponownie taczy wat silnika pomocni-
czego z watem silnika gtéwnego i zespdt jest gotéw do
ponownego rozruchu.



Nr 24

W ostatnich czasach dla tagodnej i szerokiej regula-
cji stosuje sie prostowniki z siatkg sterownicza. Prostow-
nik ten wraz z silnikiem pradu statego zastepuje catkowi-
cie agregat Leonarda, sktadajacy sie, jak wiadomo, z 3-h4
maszyn wirujacych.

4
X ji_n IL
Rys. 1
silnik pomocniczy, 2 — reduktor 1500/138 obr/min,
sprzegto, 4 — silnik gtéwny, 5 — przektadnia Slima-

kowa,

Silniki o charakterystyce specjalnej. w zwiazku z
elektryfikacjag maszyn roboczych, wymagajacych czestych
rozruchéw, hamowan elektrycznych oraz zmian kierunku
wirowania, na wyboér silnika napedowego w tych wypad-
kach wpitywa nie tylko prawidtowe okreslenie mocy sil-
nika, lecz réwniez zachowanie sie go podczas pracy przy
stanach nieustalonych, zachodzacych przy rozruchu, ha-
mowaniu elektrycznym itd. Ostatnio powstal problem
budowy silnikéw o charakterystyce specjalnej. Przytacza-
my pare przykitadéw.

W r. 1934 na wystawie w Londynie firma British
Thomson-Houston zademonstrowata silnik zwarty o mo-
cy 5 KM zmieniajacy kierunek wirowania 60 -h 100 razy
na minute. Silnik zaopatrzony jest w odpowiedni kontak-
tor, dokonywujacy 100 wytaczern na minute.

W praktyce spotykane sg maszyny robocze wymaga-
jace od silnika napedowego albo bardzo duzej albo b. ma-
tej szybkosci. Do tego rodzaju maszyn mozna zaliczy¢
dzwigi osobowe, maszyny drukarskie, przedzarki itd. Dzwi-
gi osobowe, naprzyktad, wymagaja szybkosci od 30 4 250
m/min; jednak podczas zatrzymywania dzwigu pozadana
jest szybkos$¢ okoto 10 m/min. Przy takich zakresach szyb-
kosci stosuje sie zwykle albo dwa silniki o duzej i matej
liczbie obrotéw, albo jeden silnik, lecz zaopatrzony w dwa
uzwojenia.

Zaden z tych sposobéw nie nalezy do sposobéw eko-
nomicznych. Dla napedu tego rodzaju maszyn prof. Pun-
ga zbudowat specjalny silnik, w ktérym wykorzystano
wyzsze harmoniczne, pochodzace od pola ztobkowego. Sto-
jan tego silnika posiada osobne uzwojenie, ktére przetgcza
sie¢ w odpowiedni sposéb celem otrzymania matych szyb-

kosci. Przetaczenie to powoduje wzrost amplitudy pola
wyzszych harmoniczynch i zmniejsza amplitude pola
gtéwnego.

Lw A AMA L -wVe— AN
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Rys. 2.

Na rys. 2 pokazany jest schemat przelaczenia uzwo-
jenia w wypadku potaczenia go w gwiazde, na rys. 3 —
przy potaczeniu w trojkat. W wypadku ostatnim przy pra-
cy normalnej prad doprowadza sie do zaciskow U W V,
przy matych za$ szybkoscach — do zaciskéw AB C .
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Wspdtczesne szybkobiezne obrabiarki do metali, ze
wzgledu na dos$¢ duzy okres wybiegu, wymagaja specjal-
nych i skomplikowanych hamulcéw, w zamian ktérych jed-
na z niemieckich firm zaproponowata inny sposéb hamo-
wania, modyfikujgc nieco konstrukcje silnika elektrycz-
nego. Modyfikacja polega na tym, ze wirnik sil-
nika wykonany jest w postaci stozka i moze by¢ przesu-
wany wzdiuz osi watu. Podczas pracy wirnik (na skutek
dziatania sit magnetycznych) znajduje sie w otworze sto-
jana; po wylaczeniu silnika specjalna sprezyna przesuwa
wirnik wzdtuz osi, wobec czego natychmiast zaczyna dzia-
ta¢ hamulec, zatrzymujacy obracanie sie wirnika.

taczenie silnika napedowego z maszyng robocza.
Rozwéj napedu elektrycznego poszedt obecnie w kierunku
coraz wiekszego zblizenia silnika napedowego do watka,
wykonywujacego prace z pominieciem wszelkich przektad-
ni posrednich. Ostatnie powstato zagadnienie sprzezenia
silnika napedowego z maszyng robocza, zagadnienie nie
tak tatwe do rozwiagzania, jezeli chodzi o nalezyte potgcze-
nie maszyn zespotu pod wzgledem konstrukcyjnym.

W ostatnich czasach na rynku angielskim zjawity sie
silniki o ,wymiarach uniwersalnych”. Wysokos$¢ osi wata
tego silnika jak réwniez odlegto$¢ pomiedzy $Srubami fun-
damentowymi sa to
wielkosci zmienne dla
jednego i tego same-
go silnika, i to w dos¢
szerokich granicach,
pozwalajgcych na do-
stosowanie  sie do
wymagan, stawianych
pod tym wzgledem
przez maszyne robo-

cza. Silnik taki wy-

konywuje sie bez tap,

ktére stanowig w tym V
wypadku czes¢ ma- Rys. 3.
szyny, wykonywana

stosowanie do zgdania zamawiajacego. Po ustaleniu katéw
pochytu tap i odlegtosci pomiedzy S$rubami fundamento-
wymi, tapy przypawa sie do okragtego korpusu silnika
przy taczeniu silnika normalnego z maszyng robocza.
Specjalne wykonanie silnikbw. Naped elektryczny,
znajdujac zastosowanie w réznych gateziach przemystu,
wysuwa przed konstruktorem zagadnienie dostosowania
konstrukcji silnika elektrycznego do najrozmaitszych wa-
runkéw pracy. Naprzykiad bezposredni naped walcarek
stwarza warunki pracy silnika przy temperaturze otocze-
nia okoto 120r, gdyz silnik napedowy znajduje sie w pobli-
zu rozzarzonej stali. Zupetnie w innych warunkach znaj-
duje sie silnik obstugujacy $luze. Wymagania stawiane w
tych wypadkach silnikowi napedowemu najlepiej uwy-
puklg warunki techniczne, stawiane w Ameryce firmie
dostarczajacej silniki. Wg tych warunkéw silnik winien
rozpoczg¢ prace przy pelnym obcigzeniu, bedac przed tym
w wodzie w ciggu 12 godzin, oprécz tego po uptywie pew-
nego okresu czasu pracy silnik winien wytrzymac napiecie
(2E + 1000) V w ciagu jednej minuty, gdzie E — napie-
cie nominalne. W tych wypadkach zakiady budowy ma-
szyn stosujg izolacje pochodzenia nieorganicznego (azbest,
mika itp.) oraz dgaza do umozliwienia Scistej kontroli sta-
nu termicznego silnika podczas jego pracy przy warunkach
anormalnych. W Ameryce, naprzyktad, stosuje sie spe-
cjalne termometry, wbudowywane w maszyne. Termo-
metr posiada 3 kolorowe skale, odpowiadajgce pracy bez-
piecznej, pracy, wymagajacej uwagi oraz stanowi silnika,
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przy ktérym grozi mu uszkodzenie. Firma English Elec-
tric buduje specjalne automaty, wytaczajgce silnik w wy-
padkach, kiedy stan cieplny silnika przekracza granice
dopuszczalne.

Sposéb zmniejszenia pradu rozruchu i specjalne
schematy Bardzo czesty rozruch sil-
nikéw wysuwa na czoto kwestie zmniejszenia natezenia
pradu rozruchowego. Dla osiggniecia rozruchu, zblizonego
do warunkéw rozruchu idealnego, angielski inzynier De-
wis zaproponowat nastepujacy sposob: w obwdd wirnika
silnika indukcyjnego wigcza sie opornik o duzej ilosci
stopni, sterowany przez serwomotor, zasilany pradem wir-
nika, tj. pradem zmiennej czestotliwosci oraz przy zmien-
nym napieciu; w ten sposéb szybko$¢ zmniejszania wzgle-
dnie powigkszanie opornosci reguluje sie automatycznie,

zblizajac rozruch silnika do warunkéw rozruchu idealnego.

regulacji szybkos$ci.

Podamy teraz przykiad swoistej regulacji szybkosci.
Na jednej ze stacyj pomp wylonita sie potrzeba tagodnej
i szerokiej regulacji wydajnosci dwodch jednakowych
pomp tiokowych. Zagadnienie to zostalo rozwigzane w
sposéb nastepujacy. Do napedu pomp zastosowano silniki
synchroniczne, wirniki ktérych wzbudzane sg pradem
zmiennym matej czestotliwosci. Prad ten dostarcza wzbu-
dnica komutatorowa, posiadajgca dwa komplety szczotek;
jeden komplet szczotek dostarcza prad wzbudzenia dla je-
dnego silnika, drugi za$ — dla drugiego. Zmieniajac po-
tozenie szczotek pierwszego kompletu wzgledem drugiego,
uzyskuje sie pewne przesuniecie w przestrzeni potozenia
wirnikéw. Pompy przytagczone sg do wspdélnego kolektora
i rury ssacej. Gdy praca silnikéw odbywa sie w ,fazie”,
tj. wirniki zajmuja jedno i to same potozenie w przestrze-
ni, to wydajnos¢ pomp jest maksymalna, natomiast przy
,roznicy faz” — wydajno$¢ pomp zmniejsza sie w zalez-
nosci od wielkos$ci tej réznicy.

Przy regulacji szybkosci stosujg sie obecnie nie tyl-
ko sposoby elektryczne, lecz réwniez elektromechaniczne.
Tak naprzyktad, dla synchronizacji szybkosci dwéch sil-
nikéw indukcyjnych (jednego zwartego, drugiego pier-
Scieniowego), napedzajacych kalandry, zastosowano na-
stepujacy sposob: tkanina przechodzac z jednego kalandra,
napedzanego silnikiem pierscieniowym, do drugiego, nape-
dzanego silnikiem zwartym, posiada pewien zwis. Azeby
zwis ten pozostawat bez zmiany, innymi stowy, azeby zo-
stat zachowany staty stosunek pomiedzy szybkosciami sil-
nikéw, tkanina posuwa sie po rolce osadzonej na dzwig-
ni; drugi koniec dzwigni jest potaczony z raczka opornika.
Przy zmianie zwisu i odpowiedniej zmianie potozenia rol-
ki dzwignia porusza raczke opornika, wilaczajac wzgled-
nie wylgaczajac opory, wiaczone w obwdéd wirnika sil-
nika pierscieniowego, na skutk czego szybko$¢ silnika po-
wieksza sie lub zmniejsza, dochodzac do wielkosci zgdanej.

Nowe zasady sterowania i zastosowanie przyrzadow
elektronowych. Technika sterowania i automatyzacji
wspo6tczesnych napeddéw znajduje sie obecnie w stadium
rozwoju, charakterystyczng cecha ktérego jest usunie-
cie z gtbwnego obwodu pradowego ruchomych kontaktéw
oraz przesuwajacych sie elementéw. Wszelkie manipula-
cje sterownicze odbywaja sie poza gtdbwnym obwodem
pradowym. Osigga sie to droga zastosowania prostowni-
koéw rteciowych z siatka sterownicza, fotoogniw jak réw-
niez specjalnych materiatéw.

Prostowniki rteciowe nie tylko utatwilty sam proces
sterowania, lecz réwniez przyczynity sie do szerszego za-
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stosowania sterowania elektrycznego, gdyz istniejg proce-
sy wytworcze, dla ktérych zrealizowanie sterowania jest
mozliwe jedynie przez zastosowanie prostownikéw rtecio-
wych z siatka sterownicza.

W praktyce znalazt zastosowanie miedzy innymi ty-
ratron. Przyrzad ten zaczyna przenika¢ do réznych gatezi
elektrotechniki, znajdujgc zastosowanie w postaci przery-
wacza tyratronowego, naprzykiad w aparatach do spawa-
nia elektrycznego*). W tej samej postaci zastosowano go
do regulacji obrotéw silnika zwartego w granicach od
100% do 10% szybkosci nominalnej. Na koricu wata silni-
ka jest umieszczona pradnica pradu statego, dostarczajgca
napiecia siatce tyratrona.

Rys. 4.
1—silnik zwarty, 2—pradnica pradu statego, 3— kontaktor
wirujacy, 4— przekaznik, 5—prad staty, 6— potencjomierz.

W obwéd tyratrona wiaczony jest przekaznik ,47,
sterowany przez kontaktor ,3”; ostatni przerywa wzgled-
nie zwiera dwie fazy linii tréjfazowej. W zaleznosci od
tego, jak diugo fazy sa przerwane wzglednie zwierane,
uzyskuje sie pewna S$rednig szybkos$¢ silnika, automatycz-
nie zachowujaca wielkos$¢, odpowiadajaca nastawieniu po-
tencjomierza, wigczonego w obwéd siatki tyratrona.

Liczne badania laboratoryjne i na stacjach doswiad-
czalnych wykazaty, ze fotoogniwa w zupetnosci nadajg sie
do zastosowania w instalacjach przemystowych. Przykta-
dem tego stuzg nozyce do ciecia na gorgco materiatow
walcowanych. Nozyce te sterowane sg za pomoca fotoog-
niwa. Przy recznym sterowaniu obstugujacy wigcza nozy-
ce bardzo czesto nie w odpowiedniej chwili, szczegélnie
jezeli materiat porusza sie szybko, wobec czego zachodzg
pomytki w dtugosci odcinanych kawatkéw. Funkcje ob-
stugujacego precyzyjnie wykonuje fotoogniwo w potgcze-
niu z wzmacniaczem, znajdujgce sie pod dziataniem
Swiatta, pochodzgcego od rozzarzonego materiatu.

Z posrod materiatéw uzywanych do opornikéw ste-
rujgcych na szczegélng uwage zastuguje ,Urdox” (dwu-
tlenek uranu). Materiat ten znalazt zastosowanie w urza-
dzeniach rozruchowych silnikéw, gdyz w znacznym stop-
niu zmniejsza natezenie pradu rozruchowego i nadaje sie
do automatyzacji uruchomienia silnikéw matej mocy.
Opornik wykonany z urdox’u umieszcza sie w szklanym
naczyniu, wypetnionym azotem.

*) Sprawe zastosowania przerywaczy tyratronowych
w aparatach do spawania elektrycznego poruszalismy juz
na tamach ,P. E.” (patrz r. 1935, zeszyt 23, str.
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Sprawozdanie z zebrania dyskusyjnego Sekcji

w dniu 31 pazdziernika 1937 roku

Zagait zebranie przewodniczacy Sekcji prof. A. J.
Morawski, ktéry otwierajac pierwsze posiedzenie odczyto-
we Sekcji, przywitat obecnych w liczbie okoto 160 czton-
koéw S. E. P. i zaproszonych gosci i wygtosit nastepujace
przemowienie:

.Dzisiejszy wyglad naszej sali, tego codziennego na-
szego warsztatu pracy, ktéry — wydaje mi sie — ze w
mys$l tradycyj polskich rozszerzyt swe $ciany na przyjecie
tak licznych gosci, jest dowodem powszechnego zaintere-
sowania sie powiekszeniem i skoncentrowaniem programu
prac S. E. P, dotyczacych elektryfikacji Polski w organi-
zujacej sie Sekcji Elektryfikacyjnej.

Wprawdzie dopiero w listopadzie odbedzie sie ofi-
cjalne zebranie organizacyjne tej Sekcji, na ktérym blizej
omoéwimy i przedyskutujemy organizacje i szczegolty pro-
gramu pracy — nie mniej jednak pragnatbym juz dzisiaj
w 0go6lnym zarysie poinformowaé¢ Panstwo o celach Sekcji
Elektryfikacyjnej.

Otéz S. E. P., z inicjatywy swego Oddziatu Bydgo-
skiego z przed paru lat, powotujac do zycia Sekcje Elek-
tryfikacyjng pragnie stworzy¢ platforme o charakterze
spotecznym, na ktérej mogtyby byé dyskutowane zagad-
nienia elektryfikacyjne.

Program prac Sekcji mozna stresci¢ w dwoch sto-
wach — praca naukowa.

A wiec pracg ta objete bedzie zbieranie materiatéw
i opracowywanie przyczynkéw do rozwoju elektryfikacji;
prowadzenie akcji uswiadamiajgcej spoteczenstwo o po-
zytkach wynikajacych z rozwoju elektryfikacji dla spote-
czenstwa i dla Panstwa zaréwno ze wzgledu na koniecz-
no$¢ walnego wzmocnienia naszej obronnosci jak i ze
wzgledu podniesienia naszego dobrobytu gospodarczego i
przyczynienia sie do naszego rozwoju kulturalnego.

Wiemy, ze kazdy cel tym skuteczniej, tym szybciej
i tym snadniej osiggniemy, im liczniejszymi i im bardziej
zwartymi szeregami po niego ruszymy, im wiekszym
wspoélnym wysitkiem do niego dazy¢ bedziemy.

Aby tego dopigé¢, konieczna jest zgodno$¢ pogladow i
zamierzen.

To tez Sekcja Elektryfikacyjna ma na celu konsoli-
dowanie opinii, dotyczacej gospodarki elektryfikacyjnej, i
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to konsolidowanie opinii zaréwno ws$réd elektrykéw jak
i w ogole wsérdéd wszystkich tych oséb i organéw spotecz-
nych lub panstwowych, ktére majg wptyw na rozwdj elek-
tryfikacji kraju, ktére w rozwoju tej elektryfikacji biora
czynny udziat.

Sekcja nie obejmuje swym programem opracowy-
wania takich zagadnien, ktére stanowia o materialnym
bycie poszczegélnych oséb, zwigzkéw lub biur porad czy
tez biur inzynierskich.

Sekcja nie obejmie réwniez zakresem swych prac
wspotdziatania z odnosnymi instytucjami w tych sprawach,
ktére objete sg programem Komisji Gospodarki Elektrycz-
nej Polskiego Komitetu Energetycznego.

Sekcja pragnie natomiast obja¢ swymi pracami roz-
wazania elektryfikacyjne o charakterze ogélnym, pragnie
by¢ wyrazicielka opinii swego spoteczenstwa elektrycznego.

W tym celu i w zakresie
pragniemy wspotpracowac:

dopiero co omoéwionym

z Biurem Elektryfikacji Ministerstwa Przemystu i
Handlu oraz z odno$nymi biurami innych Ministerstw,

z Polskim Komitetem Energetycznym,

ze Zwiazkiem Elektrowni Polskich,

z redakcjami czasopism technicznych i z redakcjami
pracy codziennej,

z poszczegb6lnymi organami Stowarzyszenia Elektry-
koéw Polskich, jak réwniez zapraszamy do wspoéipracy
wszystkich tych Kolegéw, ktérym sprawa rozwoju elek-
tryfikacji Polski lezy na sercu.

Pragnac program naszych zamierzen realizowaé naj-
predzej i korzystajac z obecnosci p. prof. Jana Obragpal-
skiego w Warszawie uprosiliSsmy Go o wygltoszenie od-
czytu p. t

.Najnowsze zagadnienia energetyczne w Polsce w
chwili obecnei” — i z tym odczytem przystepujemy w na-
szym zakresie do pracy dla dobra Panstwa”.*)

*) Odczyt ten umieszczony jest na poczatku zeszytu.

Miedzynarodowa Konferencja Wielkich Sieci Elektrycznych

o Wysokim Napieciu *)
IX sesja w Paryzu 1937 r.

Gr. 14. — Transformatory.

Sprawa, ktéra wywotata najwieksze zainteresowanie
w tej grupie, dotyczyta dziatania fal udarowych na trans-
formatory i odpowiednich préb. Wywotaty ja 2 referaty:
W. Reichego (Niemcy): ,Transformatory odporne na
fale udarowe” (Nr. 134) i R. Elsnera (Niemcy): ,0Od-
porno$¢ na przebicie piorunowe nowoczesnych transfor-
matoréw z dodatkowym uzwojeniem regulacyjnym” (Nr.
115). Zaréwno referenci jak i biorgcy udziat w dyskusji
podnosili potrzebe préb udarowych dla transformatoréw

*) Ciag dalszy artykutu do str. 1072 ,P. E.“ Nr. 23 r. b.

i wykazywali mozliwos¢ budowy transformatoréw odpor-
nych na fale udarowe (z wyjatkiem bezposrednich ude-
rzen pioruna w poblizu). Skianiano sie do poréb falami
pochodzacymi z generatoréw udarowych (sposéb amery-
kanski) zamiast wytwarzania fal uskokowych przez sa-
me transformatory (sposéb niemiecki). Zastugujg na uwa-
ge proby kombinowane: fale udarowe naktadane w okre-
Slonych momentach na napiecie zmienne transformatora,
oraz odpowiednie urzadzenia synchronizacyjne.

Sprawy zwigzane ze sprawnoscig transformatoréw
i ich stratami traktowaly 2 referaty: S. Lenarda (We-
gry): ,Wyznaczanie i kapitalizacja strat w transformato-
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rach” (Nr. 101), oraz R. Savagnone’a (Witochy):
»Sprawnos¢ grup: transformator — przeksztattnik” (Nr.
132). — W. Kramer (Niemcy) w referacie: ,Pocho-

dzenie magnetyczne wyzszych harmonicznych pradu i spo-
soby ich usuwania” (Nr. 116) podaje rdézne przyczyny
powstawania tych harmonicznych i sposoby ich usuwania
za pomocg specjalnych obwodoéw elektrycznych i magne-
tycznych. — Tauber — Gretler (Szwajcaria) opi-
~-Nowe uktady potencjometryczne do sprawdzania

suje

transformatoréw miernikowych” (Nr. 111). W tej gru-
pie byt réwniez dyskutowany referat Sjt. Szpowa
o transformatorach kaskadowych (Nr. 133), o ktéorym

byta wyzej mowa (Gr. 13).

Gr. 15. — Oleje izolacyjne.

Sprawa olejoéw izolacyjnych nie wzbudzita tym ra-
zem znaczniejszego zainteresowania i nie spowodowata
gtebszej dyskusji, a obracata sie raczej okoto szczeg6tow.
Sprawozdanie z prac komitetu olejow izolacyjnych przed-
stawit przewodniczacy H. Weiss (Francja) wspdlnie z T.
Salomonem (Francja) (Ref. Nr. 138). Prace komitetu
dotyczyty w dalszym ciggu badan nad sztucznym i natural-
nym starzeniem oleju oraz nad niektérymi wiasnosciami
elektrycznymi oleju. Pierwsze badania bedg przedmiotem
sprawozdania na nastepnag sesje Konferencji; drugie zo-
stalty przedstawione w nastepujacych 3 referatach: H.
L. Bruckman (Holandia) ,Préby przemystowe ole-
jow transformatorowych” (Nr. 108) zajmuje sie zagad-
nieniem, jak mozna oceni¢ jako$¢ oleju za pomocg pro-
by pospiesznej, trwajacej najdtuzej 100 godzin i opisuje
spos6b oparty na réwnomiernym dziataniu temperatury,
tlenu i pola elektrycznego. Przy tym mierzy sie straty
dielektryczne za pomocg aparatu rejestrujgcego, opar-
tego na zasadzie prostownika wibracyjnego Keinatha.
J. Borei (Szwajcaria) w referacie: ,Wymagania dla
badania witasnosci dielektrycznych olejow izolacyjnych
(Nr. 110) zajmuje sie réwniez badaniem strat dielek-
trycznych olejow, lecz przy pomocy mostka Scheringa.

Ij. S. Ornstein, P. J Haringhuizen i D. A.
Was (Holandia) traktuja: ,Wzajemne dziatanie olejow
i metali” (Nr. 117).

Gr. 16. — Materialy izolacyjne.

Dziat ten wywotat jeszcze mniejsze zainteresowanie
niz poprzedni. Przewodniczacy Komitetu materiatéw izo-
lacyjnych H. Schering (Niemcy) zdat sprawe ze sta-
nu prac komitetu (Ref. Nr. 122). Gidwnym objektem
prac byto zbieranie danych odnoszacych sie do wihasnosci
materiatdw ceramicznych, papieréw t. zw. twardych i ma-
terialbw o podstawie mikowej, na zasadzie kwestiona
riuszéw rozestanych do réznych krajoéw. Na podstawie
tego zostal opracowany pierwszy projekt klasyfikacji tych
materiatdw. Sprawa ma by¢ poruszona obszerniej na na-
stepnej sesji.

P. Ferrier opisuje w refercie: ,Betony o duzej
wartosci dielektrycznej” (Nr. 104) dalsze doswiadczenia
ze stupami ze specjalnego betonu, wykazujgcego dobre
wilasnosci izolacyjne.

Gr. 17. — Wylgczniki.

Byta to jedna z najliczniejszych grup, zgromadzita
bowiem 10 referatéw, obejmujacych 4 grupy zagadnien.
Pierwsza dotyczyta przebiegéw i zjawisk zachodzgcych
w tuku elektrycznym powstajagcym podczas procesu wy-
taczania. Znajomos$¢ tego przebiegu wytgczania jest pierw-
szorzednego znaczenia dla oceny, czy préby wytgcznikéw
w fabryce odtwarzaja to, czego nalezy sie spodziewac
podczas jego rzeczywistej pracy. Zajmuje sie tym spra-
wozdanie Komitetu wytacznikéw przedstawione przez
przewodniczacego E. Juillarda (Szwajcaria) w re-
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feracie: ,Wymagania stawiane badaniom nad ponownym
wystepowaniem napiecia po przerwaniu zwarcia w sieci,
w wyltacznikach pradu zmiennego” (Nr. 139), w ktérym
daje opis i wyniki badan oscylografieznych wykonanych
z ramienia Komitetu w fabryce ,Oerlikon”. Studia te
nie daty jeszcze dostatecznie pewnych wynikéw. Podob-
ne studia przedstawili: W. B. Whitney i L Gos-
land (Anglia) w referacie: ,Studia za pomocg oscy-
lografu katodowego stanu przejSciowego napiecia pow-
rotnego na sieciach elektrycznych wysokiego napiecia”
(Nr. 310); E. Krohne i F Kesselring (Niem-
cy) w referacie ,Badania wykonane w 1936 r. nad na-
pieciem powrotnym i wytrzymatoscia elektryczng” (Nr.
112); Ch. Bresson (Francja) w referacie: ,Wtasnosci
i zastosowanie wytgcznikéw i przerywakéw nowej budo-
wy” (Nr. 107); oraz H. Puppikofer (Szwajcaria)
v/ referacie ,Dziatanie tuku przerwowego na przebieg
powrotu napiecia” (Nr. 141).

Druga grupa dotyczyta szczegélnych zjawisk za-
chodzacych w wylacznikach: O. B. Bronn (Rosja)
w referacie ,Wydmuchiwanie tuku przez pole magne-
tyczne” (Nr. 128) podaje teorie tego zjawiska i jej za-
stosowanie, a J. V. Butkevitch (Rosja) w refera-
cie ,,Przerywanie jonowo - mechaniczne obwodéw pradu
zmiennego wysokiego napiecia” (Nr. 124) opisuje nowg
metode przerywania takich obwodéw przy pomocy urzg-
dzenia o wietrze jonowym, bocznikujagcego przerwe
stykowa.

Nader aktualng sprawe metody t.zw. posredniego
badania wytacznikéw poruszajg E. Pugno - Vanoni

i G. Someda (Wtochy) w referacie pod mato mo-
wigcym tytutem: ,Préba wytacznikéw wysokiego napie-
cia” (Nr. 130). Metody tego rodzaju maja zastgpi¢ ko-

sztowne urzgdzenia laboratoriéw wielkiej mocy. Maja one
by¢ dwojakiego rodzaju: pierwsza wymaga zrodia pradu
zmiennego o czestotliwosci technicznej i zrédia o wielkiej
czestotliwosci i wysokim napieciu lub fal udarowych,
przy drugiej za$ pierwsze zrodio jest zastgpione przez
obwéd o danej indukcyjnosci, zasilany pradem statym.
Sprawa ta wywotata wieksza dyskusje, z ktérej wynikto,
ze jest ona jeszcze nie dojrzata do praktycznej realizacji,
ktéraby zastgpita zwykie metody badania wylacznikéw
wys. nap. i wymaga dalszych studiéw. Prébami wytacz-
nikéw oraz laboratoriami badania wytgcznikéw zajmuja
sie S. Teszner i L. Gorjup (Francja) w referacie
»Nowoczesne sposoby badania i rozwijania techniki przy-
rzadéw wytaczajacych” (Nr. 131), ktérzy podajg opis ta-
kiego laboratorium w fabryce ,Merlin et Gerin” w Gre-
nobli.

L Maggi (Wtochy) przedstawit uwagi na temat
rozszerzenia przepiséw CEIl na wylaczniki wysokiego na-
piecia, ktére dotycza standéw zwarciowych; referent po-
daje wymagania, jakie powinno sie stawia¢ wytgcznikom
podczas ich normalnej pracy.

llo$¢ zagadnien poruszanych w powyzszych refera-
tach byla zbyt wielka, aby mozna byto przeprowadzi¢
wyczerpujaca dyskusje w czasie bedacym do dyspozycji.
Dyskusja byta tez dos$¢ chaotyczna.

Gr. 21. — Kable.

Ta grupa obejmowata 9 referatéw, z ktérych 4 do-
tyczyly doswiadczen z nowymi typami kabli wysokiego
napiecia, 1 byt o charakterze ogélnym, dotyczacym stu-
diow poréwnawczych z réznymi typami, a reszta trakto-
wata kwestie specjalne.

G. J. Th. Baker (Holandia) w referacie ,Proéby
poréwnawcze kabli na 150 kV” (Nr. 229) podaje nader
ciekawe warunki, jakie stawiano dostawcom kabli 150
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kV laczacych Rotterdam z Haga, oraz wyniki badan prze-
prowadzonych w laboratorium K. E. M. A. w Arnhem,
ktérego krotki opis réwniez jest podany. Na ten referat
warto zwraca¢ uwage przy podobnych dostawach.

M. Laborde (Francja) traktuje ,Kable na 220
kV okregu paryskiego” (Nr. 214). Kable te o dlugosci
przeszto 18 km., stuzace do potgczenia miedzyelektrow-
nianego, sg juz w ruchu od marca 1936 r. Kabel typu ole-
jowego, systemu Pirelliego, jednofazowy 350 mm2, o gru-
bosci izolacji 24 mm, S$rednicy zewnetrznej 97 mm, na
420 A i 220 kV, pracuje bez zarzutu. Referat zawiera
duzo interesujgcych szczegétow. — Kable o gazie spre-
zonym byty przedmiotem 2 referatow: E. Kircha
(Niemcy) — ,Kable wysokiego napiecia. Szkic retrospek-
tywny i mozliwosci na przysztos¢” (Nr. 232), oraz C. J.
Beavera i E L. Dave y'a — ,Kabel o napelnianiu
gazowym” (Nr. 204). Z obu tych referatéw wynika, ze
kwestia natury gazu nie jest jeszcze wyjasniona; jedni za-
lecajg gaz tatwo rozpuszczalny w masie kablowej (Nr.
232), inni wprost przeciwnie (Nr. 204). Autorzy obydwu
referatéw sg zgodni co do tego, ze papier impregnowany
jest przy tym typie kabla lepszy niz nieimpregnowany.
Kable o sprezonym gazie mozna obecnie budowaé¢ na ta-
kie same napiecia co kable olejowe (100, 150 i 220 kV).
Wyzszos$¢ jednego z tych typéw kabli nie jest jeszcze roz-
trzygnieta. Technika ich budowy ;nie powiedziata jeszcze
ostatniego stowa. S. Braguine (Rosja) w referacie
.Kabel o zylach peinych” (Nr. 228) opisuje nowy typ
kabla, majacego zyty ztozone nie z drucikéw lecz z prze-
wodéw profilowych. Taka zyta pochtania mniejszg ilo$¢
masy kablowej, przez co wyciskanie masy przy kablach
utozonych skos$nie zmniejsza sie, a wytrzymatos¢ kabla
w réznych miejscach nie ulega zmianie.

Aktualng sprawe zastgpienia zwyklej préby napiecio-
wej kabla prébg falami udarowymi zajmuje sie P. E.
Schneeberger (Szwajcaria) w referacie ,Préba
przepieciowa falami udarowymi zastosowana do techniki
kabli podziemnych” (Nr. 211). Autor jest goragcym zwo-
lennikiem tego rodzaju proéb.

Nastepujace 3 referaty poruszajg rézne zagadnienia
specjalne: E. Evrard (Belgia) .Nowe studia nad
ogrzewaniem sie kabli elektrycznych zakopanych w zie-

mi” (Nr. 206); L. Tschiassny (Czechostowacja) —
.Problemy magnetyczne w przewodach rdéwnolegtych, a
szczegllnie w kablach pradu silnego” (Nr. 217); S.
Wyall (USA) — ,Psucie sie olejow izolacyjnych skut-
kiem wzajemnego dziatania ich i metali w kablach”
(Nr. 233).

Gr. 22. — Linie napowietrzne.

Referaty tej grupy dotyczyly réznych zagadnien
zwigzanych z obliczeniem i budowa linii napowietrznych,
a wiasciwie ich przewodéw. O. Yadoff (Francja)
przedstawit ,Studium doswiadczalne nad elektrycznym
i mechanicznym starzeniem sie przewodéw metalowych”
(Nr. 208), w ktérym zajmowat sie starzeniem przewo-
déw miedzianych pod wptywem pradu elektrycznego. Do-
Swiadczenia okazaty, ze dziatanie pradu przejawia sie jako
malenie wytrzymatosci mechanicznej i przewodnosci elek-
trycznej. Pozadane sa blizsze studia nad tymi zjawiskami.
S. Alb er (Francja) opisuje ,Skutki nagtego zerwa-
nia sie przewodu linii napowietrznej” (Nr. 202), podajac
metode pozwalajaca na okres$lenie najwiekszego naciggu
w stanie przejSciowym po zerwaniu przewodu, oraz wy-
niki doswiadczen w tym zakresie. H. Krautt (Austria)
w referacie ,Uktad przewodéw i odstepy faz linii napo-
wietrznych wysokiego napiecia. Okre$lanie tego z pun-
ktu widzenia bezpieczenstwa eksploatacji” (Nr. 219) po-
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daje metode wykres$lng obliczenia przewodéw w sieci
w razie obciazenia ,wyjatkowego”. — N. Hubert i M.
Parmentier (Francja) podajg wyniki ,Préb i stoso-
wania przewodoéw ztozonych z almeleku i zelaza” (Nr. 215).
Almelek jest stopem glinu o ciezkosci i przewodnosci zbli-
zonej do zwyktego aluminium a o wytrzymatosSci mecha-
nicznej znacznie wiekszej. — A. Pessano (Wiochy)
w referacie ,,O0 pewnych niepozgdanych zjawiskach wy-
stepujacych na przewodach linii elektrycznych w pobli-
zu morza” (Nr. 225) opisuje dziatanie oparéw stonych na
przewody, izolatory, stupy, rézne urzadzenia i t. d.
Sprawy zwigzane z wibracjga przewodéw napowietrz-
nych byly przedmiotem 2 referatéw, ktérych autorami

byli: M. Preiswerk (Niemcy) — ,Wymagania sta-
wiane dla rozwigzania problemu wibracji linii napowie-
trznych” (Nr. 212) oraz C. Dovguiallo i L. Ter -

Mkrti.tchian (Rosja) —
pobiegawczych przeciw wibracji przewodéw linii elek-
trycznych wysokiego napiecia” (Nr. 230). W obu refe-
ratach znajdujemy opisy przewodéw i uizadzen antywi-
bracyjnych i wyniki doswiadczen z laboratorium i prak-
tyki. Z dyskusji mozna bylo wnioskowaé, ze sprawa ta
zbliza si¢ do pomyslnego rozwigzania.

Gr. 23. — Sadz i $nieg.

Sprawa sadzi jest stale na porzadku obrad Konfe-
rencji; tym razem byta ona mniej omawiana. Najciekaw-
sze referaty byly przedstawione przez Szajcaréw: P. Per-
vangher’a p. t ,Przyczynek do badann nad przeciag-
zeniami pochodzgcymi od sadzi i Sniegu na wielkich li-
niach przesytowych” (Nr. 221), w ktérym opisuje on
szczeg6towo stacje badan nad sadzig w Szwajcarii i wy-
niki otrzymane, oraz B. Jobin’a ktéry w referacie p.t.
»Przyczynek do badan nad usuwaniem sadzi na liniach
elektrycznych za pomoca podgrzewania przewodéw”
(Nr. 216) podaje metode analityczna obliczenia natezenia
pradu potrzebnego do rozpoczecia topnienia sadzi, oraz
czasu potrzebnego do jej odpadniecia z przewodéw. Dwa
referaty wegierskie zajmowaty sie takimi sprawami jak:
B. Magashazy — ,Zniszczenie spowodowane na We-
grzech na linii wysokiego napigcia przez huragan i przez
osad lodowy” (Nr. 207) oraz O. Szilas i F. Tevan —
~Wptyw obcigzenia dodatkowego zmiennego na koszt bu-
dowy linii przesytowych” (Nr. 201).

Gr. 24. — Shupy i fundamenty.

Mimo, ze na Konferencje zgtoszono tylko 3 referaty,
wywigzaty one dyskusje nader ozywiong i ciekawag. Oma-
wiano gtéwnie 2 sprawy: Badania doswiadczalne nad
parciem wiatru na stupy elektryczne na podstawie refe-
ratu E. Sariban’a (Belgia) p.t. ,Studia nad dziataniem
wiatru na stupy kratowe i przewody sieci elektrycznej”
(Nr. 205), ktory opisywat bardzo interesujace urzadzenia
belgijskiej stacji badan i wyniki jej prac. Okazuje sie, ze
pomiary tam wykonane wykazaly mniejsze wartosci na-
prezen pochodzacych od wiatru, niz to przewiduja prze-
pisy. Wskazywano na potrzebe prowadzenia dalszych stu-
diow i miedzynarodowa wymiane doswiadczern. Nowe ty-
py fundamentéw opisujg: H. Callies (Niemcy) w re-
feracie p.t. ,Nowe wyniki doswiadczalne dotyczgace fun-
damentéw stupoéw linii napowietrznych, zbudowanych
z uwzglednieniem trudnych warunkéw terenowych”
(Nr. 226), oraz E. Gigli (Wtochy) w referacie ,Nowy
typ fundamentéw stupéw napowietrznych linii elektrycz-
nych” (Nr. 222).

Gr. 25. — lzolatory.

Sprawa izolatoréw nalezata zawsze do najciekaw-
szych i najbardziej ozywionych przedmiotéw obrad Kon-
ferencji. W b. r. zgromadzita ona wprawdzie 9 referatdw,

.Klasyfikacja s$rodkéw za-
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nie przedstawiaty one jednak takiej wartosci, jak na po-
przednich sesjach. To tez i dyskusja nie byta tak inte-
resujaca jak poprzednie. Przyczynito sie do tego réwniez
i to, ze prace przygotowawcze komitetu izolatoréw nie
byty tym. razem prowadzone intensywnie. Zwykle dawa-
ty one najwiecej materiatlu do dyskusji. Sprawozdanie
przewodniczacego tego komitetu R. v. Cauvenber-
ghe’a (Ref. Nr. 231) dotyczyto gtdwnie préb poréwnaw-
czych nad napieciem przeskoku przy falach udarowych,
wykonanych w kilku laboratoriach w tych samych wa-
runkach. Okazata sie ciekawa zgodno$¢ wynikéw S$red-
nich z préb amerykanskich i europejskich, natomiast la-
boratoria europejskie daty wartosci dosy¢ sie roéznigce
miedzy soba. Zastgpienie préby na przebicie w oleju proé-
ba udarowa znajduje coraz wieksze poparcie i uznanie.
W tym samym referacie Cauvenberghe (Belgia)
przedstawit przyczynek do pomiaréw wytrzymatosci szkia
na przebicie w oleju, przy czym otrzymal wysokie jej
wartosci (117 kV/mm).

Sprawe wytrzymatos$ci izolatoréw na przepiecia uda-
rowe traktujg 2 referaty: V. K. Kojukhov (Rosja) —
~Wptyw budowy izolatoréw na ich charakterystyki uda-
rowe” (Nr. 223) podaje wyniki réznorodnych pomiaréw
na izolatorach na podstawie ok. 20000 (!) zdje¢ za pomo-
ca oscylografu katodowego. — R. Davis, W. G. Stan-
ding i G. W.Bowdler (Anglia) w referacie p.t.
.,Zachowanie sie dielektrykow, izolatoréw i ochronnikéw
pod dziataniem napie¢ udarowych” (Nr. 311, przedstawio-
ny réwniez w grupie 16 i 35) dyskutujg formuly empi-
ryczne dla obliczania opéznienia wytadowania.

Izolatorami przepustowymi zajmowali sie 2 refe-
renci sawajcarscy (obaj z fabryki ,Micafil”): A. Imhof
w referacie: ,Pomiar napiecia krytycznego wytadowan
powierzchniowych pod postacig iskier $lizgajacych sie na
izolatorach przepustowych w oleju” (Nr. 220), w ktérym
podaje nader interesujgce wyniki tych badan, ktére go
doprowadzity do ustawienia prostej formuty na to napie-
cie. Wynika z tego, ze napiecie krytyczne wytadowan $li-
zgowych w oleju jest prawie proporcjonalne do grubosci
materiatu badanego i zalezne od jego statej dielektrycz-
nej, przy czym najkorzystniejsza warto$¢ wykazujg mate-
riaty o statej dielektrycznej ok. 35. — H. Wirth w re-
feracie,, Przyczynek do dostosowania proéb izolacji do
wymagan eksploatacji” (Nr. 213) podkres$la waznos$¢ préb
udarowych, jako punktu wyjsciowego przy wymaganiach
stawianych izolatorom przez przepisy.

Naprezenia dynamiczne izolatoréw byly przedmio-
tem 2 referatéow: L. A. Miesse iJ J Taylor (USA):
~Wyznaczenie charakterystyk dynamicznych izolatora
wiszgcego za pomoca pomiaréw bardzo dokiadnych” (Nr.
227), oraz A. V. Almazow (Rosja) :,Najdogodniejsza
z punktu widzenia wytrzymatosci mechanicznej budowa
izolatoréw wiszgcych o trzonie zacementowanym” (Nr.
224). Pierwszy referat opisuje specjalne urzadzenia po-
miarowe, do powyzszych celéw, fabryki izolatoréw ,,Ohio
Brass”, drugi traktuje sprawe analitycznie.

Referaty opisowe przedstawili: M. C. W. Ma r-
schall (Anglia) pt. ,Wyniki préb doswiadczalnych z
izolatorami w sieci (,,grid”) angielskiej” (Nr. 203); M.
Orioly Urquijo i l. P. Molina Herranz (Hisz-
pania) — ,lzolacja linii wysokiego napiecia na zachod-
nim wybrzezu Marokka hiszpanskiego” (Nr. 209) oraz
A. Pessano (Witochy) ,O pewnych niepozadanych
zjawiskach wystepujacych w poblizu morza” (Nr. 225,
dyskutowany réwniez w gr. 22).

Gr. 31. — Zaktécenia w telekomunikacji.

Konferencja Wielkich Sieci wspo6ipracuje z innymi
organizacjami miedzynarodowymi w zakresie ochrony sie-
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ci telekomunikacyjnych od zakiécenn, mogacych powstac
od pradow silnych. 3 referenci zajmujg sie tymi sprawa-
mi, a mianowicie: E. Sol er i (Wtochy) — ,Wspotpra-
ca CIGRE z CMI i CCIF w zakresie korozji elektrolitycz-
nej i chemicznej” (Nr. 301); Ch. Degoumois (Szwaj-
caria) — ,Rewizja dyrektyw Miedz. Komitetu doradcze-
go telefonii (CCIT)” (Nr. 333) oraz CCIF — ,Znaczenie
opornosci uziomoéw elektrowni z punktu widzenia niebez-
pieczenstwa dla urzadzen telekomunikacyjnych” (Nr. 334).

Gr. 32. — Uziemienia.

Sprawa, czy uziemia¢ punkt zerowy sieci elektrycz-
nej bezposrednio lub przez opér, czy tez przez ditawik ga-
szacy, nie przestaje by¢ aktualna, jakkolwiek do jednoli-
tej opinii pod tym wzgledem jeszcze daleko. Wydaje sie,
ze kompensacja pradu ziemno-zwarciowego zyskuje coraz
bardziej przewage. Sprawe te omawia W. Schafer
(Niemcy) w referacie ,,Rozpowszechnienie systemu kom-
pensacji pradu ziemno-zwarciowego w sieciach wysokie-
go napiecia” (Nr. 329), dajac przeglad dzisiejszego stanu
rzeczy. Za takim systemem wypowiadaja sie: Ch. R a-
melot i M. Poma (Belgia) w referacie ,,O0 kompenso-
waniu pradu ziemnozwarciowego w sieciach rozdziel-
czych S$redniego napiecia” (Nr. 321) oraz E. Gross (Au-
stria) w referacie ,Stopien kompensacji i jego pomiar w
sieciach skompensowanych za pomocg dtawikéw gasza-
cych” (Nr. 326).

Pomiarami uziemien i rodzajem uzioméw zajmuja
sie 2 referenci V. E. Manoilow i A. K. Toropow
(Rosja): ,,Pomiar opornosci uziemienia podstacji 220 i. 110
kV za pomoca rzeczywistych pradéw zwarcia ziemnego”
(Nr. 332), w ktérym udowadnniaja, ze pomiar tej opor-
nosci zwykta metoda techniczng daje wartosci odpowiada-
jace rzeczywistym warunkom. A. E. W. Austin i H G
Taylor (Anglia): ,Ochrona zwierzat przed skutkami
naprezen elektrycznych, wystepujacycli w poblizu uzio-
moéow” (Nr. 210), w ktéorym daja interesujace wyniki po-
miaréw opornosci réznego rodzaju uziomow.

Gr. 33. — Organizacja i eksploatacja sieci.

J. Vignes (Francja) w referacie ,Wspétpraca ele-
ktrowni we Francji i jej wyniki” (Nr. 340) daje zwiezty
obraz dzisiejszego stanu tej kwestii we Francji, gdzie ro-
wnolegta praca sieci jest bardzo daleko posunieta. R. G i-
brat (Francja) podaje w referacie ,,O kilku problemach
teoretycznych i praktycznych, wynikajacych z eksploata-
cji wielkiej sieci przesytowej o wysokim napieciu” (Nr.
308) formute poétempiryczng, pozwalajaca na obliczenie
niektérych zagadnien przy projektowaniu sieci, wystar-
czajagco doktadng a prostsza niz stosowanie klasycznych
wykreséw kotowych. A. Dorra' (Egipt) przedstawit:

.Stan obecny i widoki rozwoju elektryfikacji Egiptu”
(Nr. 315).
Gr. 34. — Wytadowania piorunowe., oraz

Gr. 35. — Przepiecia.

Sprawa przepiegc, gtéwnie atmosferycznych, byta
najobszerniej omawiana na Konferencji i, moze, wzbudzi-
ta najwieksze zainteresowanie. Zagadnienia tego dotyczag-
ce zgrupowane byty w Gr. 34 i Gr. 35.

Istota wytadowan pioruniowych i ich droga byly
przedmiotem referatow C. Dauzere’a (Francja): ,Stu-
dia nad piorunem” (Nr. 312) i I. Stekolnikowa i A
Beliak owa (Rosja): ,,O problemie wyboru drogi pio-
runa” (Nr. 327). Pierwszy z nich wywodzi, ze piorun o-
biera sobie droge tam, gdzie znajduje sie wiecej jonow
ujemnych. W konsekwencji tego wypowiada sie za prze-
wagg dodatnich wytadowan piorunowych (teoria Simp-
sona), w przeciwienstwie do zwolennikéw teorii, dajgcej
przewage tadunkom ujemnym w chmurach. Autorzy Ref.
327 pdzedstawili bardzo ciekawe wyniki badan doswiad-
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czalnych (na modelach) nad droga wytadowan pioruno-
wych, przypisujac ja gtdéwnie polu elektrodynamicznemu
w powietrzu i ziemi, ktére tworzy sie z chwilg wytado-
wania. Powyzsze kwestie nie zostaly jeszcze nalezycie
wyswietlone. Sprawa zasiegu dzialania piorunéw zajmo-
wat sie A. Akopian (Rosja) w referacie: ,Badania
laboratoryjne nad strefa ochroniong przez piorunochrony
wielokrotne” (Nr. 328), w ktérym podat zaleznosci mie-
dzy wysokoscia chmury, wysokoscia przedmiotu ochrania-
nego i wysokoscig piorunochronu a strefg ochroniona.
Bardzo ciekawe doswiadczenia nad naturalnymi wytado-
waniami piorunowymi wykonane w laboratorium specjal-
nie do celu urzadzonym i zaopatrzonym do chwytania i po-
miaréw pioruna opisujg |I. Stekolnikow i Ch. Va-
le jew (Rosja) w referacie: ,Studia nad piorunem w la-
boratorium palowym” (Nr. 330). Oscylogramy wytado-
wan piorunowych tam otrzymane zgadzajg sie z przeli-

czeniami w liniach elektrycznych, zdejmowanymi gdzie
indziej.
Wyniki z praktyki, dotyczace pomiaréw wielkosci

charakterystycznych wytadowan piorunowych, otrzyma-
nych przy pomocy, gtdwnie, sztabek magnetycznych, przed-
stawili H. Griinewald (Niemcy) w referacie ,Wy-
niki czteroletnich studiow wykonanych na liniach elek-
trycznych a dotyczacych miejsca uderzen pioruna i na-
tezenia pradu piorunowego” (Nr. 316) i W. W. Lewis
(St. Zjedn. A. P.)) — ,Prady pochodzace od pioruna
w liniach przesytowych” (Nr. 313). Doswiadczenia nie-
mieckie daty mniejsze wartosci natezenia pradu pioru-
nowego w przewodach (max. do 60000 A, wobec 100000 A).
Ciekawe sa obserwacje, iz podstacje w sieciach o niz-
szym napieciu (do 50 kV) trudniej jest ochrania¢ niz o na-
pieciu wyzszym. Obydwaj referenci kltadag zgodnie silny
nacisk na racjonalne stosowanie linek ochronnych i do-
brych uziemien. Sprawa ta zajmuja sie réwniez E.Han-
sson i A. F. Bang (St. Zjedn. A. P.) w referacie
.Linie przesytlowe wytrzymate na pioruny” (Nr. 338),
ktérzy podaja sposdéb pewnej ochrony przeciwpioruno-
wej, polegajacej na koordynacji linki ochronnej, opor-
nosci uziemienia stupéw i izolacji linii, podajac przyktady
z praktyki. — J. Ryle (Anglia) w referacie ,Uderze-
nia bezposrednie pioruna, dziatanie czota fali, opornos¢
uziemienia stupa i wysokos$¢ stupa” (Nr. 307) zwraca
uwage, ze nawet mimo matej opornosci uziemienia stupa
moga powsta¢ przeskoki na izolatorach przy uderzeniu
pioruna w stup, jezeli on jest odpowiednio wysoki. Dzie-
je sie to w razie, jezeli zachodzi niekorzystny stosunek
miedzy diugoscig czota fali a wysokoscig stupa; stupy
nizsze wydajg sie by¢ przeto na ogét lepsze pod tym
wzgledem. Jest to wniosek przeciwny, niz wynikajacy
z Ref. 338, ktoérego autorzy nie przypisuja wiekszej wagi
powyzszym zwigzkom.

Przepieciami indukowanymi skutkiem uderzen pio-
runa zajmuje sie H.Nor in der (Szwecja) w referacie
~Przepiecia spowodowane posrednio przez uderzenia pio-
runowe” (Nr. 342). Na podstawie wynikéw z pomiaréw
na linii doswiadczalnej mozna byto stwierdzi¢, ze wyso-
kos¢ fal udarowych nie przekracza 170 kV, a ich czas
100 (@s. Odnosi sie to do uderzenn pioruna nie w bezpo-
Srednim poblizu linii, co spowodowatoby wyzsze prze-
piecia.

Ulepszeniom w dziedzinie budowy ochronnikéw po-
Swiecono 5 referatow: Ch. Bresson (Francja) ,Wa-
runki i charakterystyki budowy ochronnikéw” (Nr. 305);
Ch. Ledoux (Francja) ,Ochronniki zabezpieczajace
w sieciach wysokiego napiecia” (Nr. 314); S. Teszner
(Francja) ,Doswiadczenia z eksploatacji i nowe postepy
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techniki ochronnikéw uptywowych” (Nr. 335); E. T. No r-
ris (Anglia) ,Ochrona przyrzadéw elektrycznych od fal
udarowych wysokiego napiecia (Nr. 302); O. Szilas i E
Szepesi (Wegry) ,Teoria przyrzadow ochronnych
o iskierniku pomocniczym” (Nr. 306). Studia idg w kie-
runku dobrania odpowiedniego materialu zmienno opo-
rowego dla ochronnikéw i pewnych urzadzenn dodatko-
wych polepszajacych dziatanie ochronnikéw. Sprawy po-
wyzszej nie mozna jeszcze uzna¢ za rozwigzang zado-
walajaco.

Studia nad dziataniem sztucznych fal udarowych
w liniach opisujg W. G. Hawley i H. M. Lacey
(Anglia) w referacie ,,Préby udarowe na linii 35 kV”
(Nr. 309) ,oraz S. M. Fertik i A. C. Potoujny
(Rosja) w referacie ,Badanie przepie¢ w sieciach wy-
sokiego napiecia przy pomocy przenosnego generatora
udarowego (na 3 miliony woltéw)” (Nr. 331). Ten ostat-
ni referat dotyczyt zjawisk w podstacjach.

K. Berger (Szwajcaria) przedstawit referat ogdl-
ny o badaniu ochronnikéw p.t. ,,Przepisy na ochronniki”
(Nr. 341), w ktéorym wykazuje, ze stan badan nad prze-
pieciami i ochronnikami iest juz tak posuniety, iz moz-
na juz i nalezy ustali¢ miedzynarodowe wymagania dla
ochronnikéw, i podaje schemat odpowiednich przepisow.

G. Grillon i R de Lanek er (Belgia) przed-
stawili ,,Referat belgijskiego komitetu przepie¢” (Nr. 304)
na podstawie statystyki zakidcen w sieciach belgijskich,
ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na doswiadczenia z za-
stosowaniem dtawikéw gaszacych.

Referat R. Davis a W. G. Standinga i G.
W. Bowdlera (Anglia): ,Zachowanie sie dielektry-
koéw, izolatoréw i ochronnikéw pod dziataniem fal uda-
rowych” (Nr. 311) stanowit dalszy ciag pracy przedsta-
wionej na poprzedniej sesji. Autorzy opisujag metode po-
miarow przy falach rzedu 3/4 miliona woltéw, przy po-
mocy oscylografu katodowego o dzielniku napiecia opo-
rowym.

Szczegoblne zainteresowanie wywotat referat A. M at-
thiasa (Niemcy) p.t. ,Stopien bezpieczenstwa elek-
trycznego urzadzen wysokiego napiecia” (Nr. 324), w kto-
rym omoéwit sprawe koordynacji izolacji, szczeg6lnie aktu-
alng obecnie. Referent wskazat na rézne drogi, jakimi
mozna doj$¢ do skoordynowania stopnia izolacji elemen-
tow sieci, zaleznie od wymagan stawianych danemu urza-
dzeniu. Referent zaleca izolacje wszystkich czesci urzag-
dzenia wraz z transformatorami tak dobraé, izby wy-
trzymaty bez szkody naprezenia udarowe doprowadzaja-
jace do przeskoku i aby prad uptywowy podczas wyta-
dowania tukowego nie moégt wywota¢ ich uszkodzenia.
Przy okre$laniu stopnia bezpieczenstwa elektrycznego
urzadzenia uwzglednia on dwa czynniki: spétczynnik za-
grozenia i spoéiczynnik pewnosci, jako charakterystyczne
dla elementéw urzadzenia.

Gr. 36. — Pomiary dalne. Telekomunikacja.

Rozwéj pracy réwnolegtej sieci elektrycznych kom-
plikuje coraz bardziej zagadnienie nalezytej organizacji
uruchomiania z data przyrzadéw pomiarowych i przeka-
znikéw, oraz przesytania wiadomosci i zlecen. Przyrzady
tu stosowane opieraja sie coraz wiecej na zasadzie tele-
fonii automatycznej. — F. Cohen (Francja) w refera-
cie p.t. ,Rozwéj telekomunikacji za pomocag fal nosnych
w wielkich sieciach pracujacych réwnolegle” (Nr. 336)
daje krotki przeglad historyczny tej kwestii, jej daznosci
rozwojowe i opisuje blizej telekomunikacje na linii na-
powietrzno-kablowej 220 kV Creney — Ampere-we Fran-
cji. — Urzadzenia telekomunikacyjne na belgijskich sie-
ciach wysokiego napiecia opisuje: C. Ramelot (Bel-
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gia) w referacie p.t. ,Urzadzenia automatyczne na sie-
ciach wspotpracujacych i rozdzielczych wysokiego napie-
cia” (Nr. 318), oraz S.Margouties (Belgia) w refe-
racie ,Zastosowanie polgczen telefonicznych i sygnaliza-
cyjnych do zabezpieczenia selektywnego w wielkich sie-
ciach wspétpracujacych” (Nr. 303). — B. Mengele
(Austria) opisuje ,Pomiary wykonywane w urzadzeniach
pradu silnego za pomoca przyrzadéw stosowanych w te-
chnice telefonicznej i telegraficznej” (Nr. 126), zalecajac
blizszg wspotprace inzynieréw oraz urzadzen telekomu-
nikacyjnych z technikg pradéw silnych.

Gr. 37. —

Dzisiejsza technika idzie w kierunku zwigekszenia
predkosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych. Idzie o to,
aby takie urzadzenie byto w stanie odtaczy¢ obwdéd uszko-
dzony w mozliwie krétkim czasie i wigczy¢ go z powrotem
tak predko jak tylko mozna, aby urzgdzenia zasilane przez
ten obwd6d tego nie zauwazytly. Prowadzi to do budowy
urzadzen naderszybko dziatajagcych. — Ph. Sporn i D.
C. Prince (USA) opisuja takie systemy przekazni-
kowe GEC° w referacie p.t. ,Usuwanie szybkie btedéw
i wlaczanie ponowne bardzo szybkie linii przesytowych
wysokiego napiecia”. (Nr. 339). W referacie tym znajdu-
je sie opis takiego przekaznika, sprawozdanie z préb la-
boratoryjnych i praktycznych, oraz ogélny rzut oka na
powyzszg sprawe. Podobng kwestia, tylko w sposéb bar-

Zabezpieczenia sieci.
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dziej ogélny, zajmuje sie Schleicher i Schimpf
(Niemcy), ktéry w referacie ,Moznosci zastosowania

uktadéw zabezpieczajacych selektywnie -0 duzej jakosci
w sieciach $Sredniego napiecia” (Nr. 325) rozpatruje przy-
padki sieci zaréwno uziemionej w punkcie zerowym jak
skompensowanej. — B. H. Leeson i H. Leyburn
(Anglia) w referacie ,Odlaczenie predkie i samoczynne
btedéw w sieciach rozdzielczych” (Nr. 337) opisuja ulep-
szony uktad Merz — Price’a, w ktérym czas uruchomie-
nia zostat znacznie skrécony. — R. Dubusc (Fran-
cja) w referacie ,Stabilizacja urzadzen zabezpieczajacych
w liniach wspo6tpracujacych w przypadku zerwania syn-
chronizmu” (Nr. 317) rozpatruje ten przypadek teoretycz-
nie i daje wskazowki dziatania odpowiednich przekazni-
kéw, o ile nie sg one zalezne od skiadowych niesymetrii.

Gr. 38. — ROzne.

W tej grupie przedstawiono pare referatéw, ktore
nie podpadaty pod przynalezno$¢ do innych grup, a mia-
nowicie: C. Budeanu (Rumunia) ,Obecno$¢ zjawisk
odksztatcajacych w urzadzeniach wysokiego napiecia”
(Nr. 320); oraz Y. Le Moigne (Francja) — ,Srod-
ki zwalczania ognia w urzadzeniach elektrycznych wyso-
kiego napiecia” (Nr. 319), z punktu widzenia dzisiejszych
doswiadczen, dajgc obszernag literature tego przedmiotu.

Prof. K. Drewnowski.

Piorun, przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa

na Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych
w PaI‘yZu W T. 1937*) Stanistaw Szpor
4. Ochrona przeciwprzepieciowa, koordynacja a w przypadku sieci na 69 kV rowniez 2 przewodéw

izolacji.

Bezpieczenstwo linij na najwyzsze napigcia jest
obecnie technicznie i ekonomicznie osiggalne. Referat p.
Hansson’a i p. Bang’'a przedstawia, jak opracowano
te sprawe w liniach Pennsylvania Water and Power Co
na 230 kV, 132 kV i 69 kV. Jako podstawe opracowania
technicznego przyjeto wzdér (5) na dopuszczalng opor-
no$¢ uziemienia stupa, zaktadajac:

I = 50000 A, C = 0,25, co prowadzi do warunku:

Warunek ten wymagal poprawy istniejgcych uzie-
mien. Osiagniete dane techniczne sg przedstawione w ta-
beli.

Poprawione  wytrzy-
Napiecie SPoS6 . Oopornosci matos¢
sieci pos6b poprawy uziemienia uziemien L{da{OV‘!sa
Maks.  $redn. 1zofacyt

230 kV  Przeciwwagi promienio-

we, 4 do 8 przewodoéw
po 15 m na 1 stup 53 < 12,81i 1610 kV

132 kV Przeciwwagi, okoto 400m.
Na 1 StUP oo, 30 U 11,4Q 1025 kv

69 kV 2przeciwwagi ciggte mie-
dzy stupami........ 200 92a 680kv

Nawet maksymalne opornosci
dostosowane do pradu 50 KA,
pradom znacznie wiekszym.

Dodatkowy koszt poprawy uziemien,

uziemien w tabeli sg
Srednie za$ odpowiadaja

przeciwwag,

*) Dokonczenie artykutu ze str. 1073 ,P. E.“ Nr. 23 r. b.

odgromowych, ktérych poprzednio nie byto, wyniést:

dla sieci na 230 kV — 1,5%,
132 kV — 2,25%,
69 kV — 8,5%.

Uzyskano tym kosztem doskonate bezpieczenstwo,
unikajgc przeskokéw na iziolatorach liniowych i wylg-
czen w czasie burz, jak réwniez uszkodzen w rozdziel-
niach.

Roéwniez p. Lewis stwierdza w omawianym juz po-
przednio referacie, ze przeciwwaga jest bardzo skuteczna.
W pewnym odcinku linii o dtugosci 4 km zatozono prze-
ciwwage ciggla miedzy stupami i nie zauwazono przesko-
kéw na izolatorach w ciggu 8 lat; natomiast poprzednio
okoto 10 zaklécenn rocznie wystepowato na tym samym
odcinku.

Prof. Gillon i p. De Lanc ker przedstawili
sprawozdanie belgijskiego komitetu studiéw przepiecio-
wych, oparte na statystyce zakldicen przepieciowych
z uwzglednieniem stosowanych $rodkéw ochronnych.
W sieciach na najwyzsze napiecia przew6éd odgromowy
okazat sie skutecznym $rodkiem ochronnym; przewdéd od-
gromowy stalowy galwanizowany musiano zastepowac
brazowym z powodu korozji; niekiedy zachodzita ko-
nieczno$¢ poprawy uziemien lub stosowania przeciwwagi;
ochronniki tlenkowe i tyritowe dawaly dobre rezultaty.
W sieciach na $rednie napiecia stwierdzono skuteczno$¢
ochronnikéw i diawikéw Petersen’a, ktoére zmniejszajg
liczbe wyltaczen.

W zatgczniku do tego sprawozdania omoéwiono za-
lezno$¢ miedzy skutecznoscig dtawikéw Petersen’a a opor-
noscig uziemien stupéw. Przy zbyt wielkiej opornosci spa-
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dek napiecia na stupie powoduje przeskoki na izolato-
rach w Kilku fazach; wynikiem sa duze prady zwarciowe
i wylaczenia linii.

Prof. Matthias omawia sprawy bezpieczenstwa
rozdzielni i koordynacji izolacji w referacie, poleconym
uwadze kongresu przez komitet studiéw przepieciowych.
Przewéd odgromowy jest doskonatym zabezpieczeniem
w sieciach na najwyzsze napiecia. Przy $rednich napie-
ciach wystepuja zwykle bardziej skomplikowane warunki.
Prof. Matthias rozréznia 3 systemy koordynacji.

System 1-szy. Wytrzymatos¢ udarowa izolacji linio-
wej wybiera sie znaczng, wyzyskujagc ewentualnie izola-
cyjng warto$¢ stupéw drewnianych. Ogranicza sie w ten
spos6b ilo$¢ przeskokéw na izolatorach liniowych. Roz-
dzielnie sa narazone na wigksze przepiecia z linij i wy-
magaja zabezpieczenia ochronnikami. System ten jest wia-
Sciwy szczeg6lnie w sieciach z bezposrednio uziemionym
punktem zerowym, kiedy konieczne jest ograniczenie ilo-
Sci zwarc¢ z ziemiag i wylgczen.

System 2-gi. Wybiera sie izolacje liniowa o niskim
napieciu przeskoku, ale odporna na dziatanie wytadowan
i nie ulegajaca przebiciu. Wobec czestych przeskokéw na
izolatorach system ten jest odpowiedni dla sieci z kom-
pensacja pradu ziemnozwarciowego, kiedy pojedyncze
zwarcia z ziemig nie prowadza do wytaczen linii. Roz-
dzielnie majg tagodniejsze warunki, niz w systemie 1-ym.
Oparcie bezpieczeristwa na dostosowaniu wyzszego pozio-
mu izolacji stacyjnej do przepisowej izolacji liniowej jest
zwykle bardzo kosztowne. Na przeszkodzie stoi szczegdl-
nie duza rozpieto$¢ miedzy napieciem przeskoku na su-
cho i na mokro izolatoréw liniowych. Prof. Matthias
uwaza za wilasciwe obnizenie wymagan co do napiecia
przeskoku na mokro przy pradzie zmiennym izolatoréw
liniowych, gdyz wytrzymato$¢ udarowa na mokro bytaby
pomimo to jeszcze do$¢ znaczna. Trudnosci ekonomiczne
w stopniowaniu izolacji liniowej i stacyjnej sklaniaja
réowniez w tym systemie do stosowania ochronnikéw
w rozdzielniach.

System 3-ci. Zastosowanie stabszego punktu izolacji
liniowej w poblizu rozdzielni przy do$¢ wysokim pozio-
mie pozostatej izolacji liniowej pozwala polaczy¢ zalety
systemoéw 1-szego i 2-giego: mata ilos¢ przeskokéw na
izolatorach liniowych i ograniczenie przepieé¢, przycho-
dzacych z linii do rozdzielni.

Punkty rozdzielni w réznych odlegtosciach od
ochronnikéw nie sa jednakowo zabezpieczone; réznice
napie¢ udarowych moga wynosi¢ np. 10%. Prof. Matthias
nie zaleca jednak jakiego$ skomplikowanego stopniowa-
nia izolacji stacyjnej z tego powodu.

W dyskusji (p. Saint - Germainr, dr. Ber-
ger) poruszono sprawe taczenia uziemien. Przepisy fran-
cuskie wymagaja oddzielnych uziemienn 1) korpuséw ma-
szyn i aparatéw, 2) ochronnikéw przeciwprzepieciowych,
3) punktu zerowego; w sieciach $rednionapieciowych
psuje to skuteczno$¢ ochronnikéw. W Stanach Zjednoczo-
nych dopuszczalne jest wspélne uziemienie. W Szwajcarii
tgczy sie uziemienie ochronnikéw z uziemieniami korpu-
s6w, co daje dobra skuteczno$¢ ochronnikéw, natomiast
dla punktu zerowego wymaga sie oddzielnego uziemienia,
azeby uniknaé¢ niebezpieczenistw przy zwarciach z ziemia.

Dokladne opracowanie koordynacji izolacji wyma-
ga wielu laboratoryjnych préb udarowych. Obfity mate-
riat doswiadczalny znajdujemy w referacie p. Davis'a,
p. Standring’a i p. Bowdler’a Badania materia-
tow izolacyjnych statych przeprowadzono w glicerynie,
ktéra ma znaczng stalg dielektryczng; okoto 47 i utrudnia
wytadowania powierzchniowe; okreslano minimalne uda-
rowe napiecia przebicia, zwiekszajagc amplitude fal sko-
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kami po 5% az do przebicia. Przy badaniu kabli stwier-
dzono, ze wptyw ilosci fal jest niewielki; np. po 200 fa-
lach napiecie przebicia jest tylko o 5%i nizsze, niz przy
1 fali. Przy badaniu izolatoréw i iskiemikéw stwierdzono
wptyw znaku fali; okre$lanie opéznienia zaptonu na
grzbiecie fali t w zaleznosci od amplitudy E pozwolito
stwierdzi¢ stuszno$¢ wzoru Machkilleison’a:

E=EBEJ/l + T’ i U]
gdzie E,, a — state.

Referat obejmuje réwniez badania przeskoku uda-
rowego na czole fali.

5. Ochronniki przeciwprzepieciowe.

Referat p. Davis’a, p. Standring’ai p. Bow-
dler'a przedstawia réwniez wyniki badan ochronnikéw
zaworowych w zakresie ,fal wedrownych”, t. j. pradow
udarowych rzedu 100 A i 1000 A. W zwykle stosowanych
konstrukcjach zmienna oporno$¢ daje obnizenie przepie-
cia do okoto 4-krotnego napiecia znamionowego, jezeli fa-
la, przychodzaca =z Ilinii napowietrznej, ma amplitude
réwng 20-krotnemu napieciu znamionowemu. Wptyw
op6znienia zaptonu w przerwach iskrowych powoduje
szczegOblnie przy stromym czole fali przychodzacej wiek-
sze poczatkowe napigcie na ochronniku, niz wynikatoby
ze zmiennej opornosci. W zbadanych ochronnikach otrzy-
mywano napiecie zaptonu réwne podwdjnemu statyczne-
mu przy stromosci czota fali od 1250 do 3950 kV/p-sek

W dyskusji p. Bellaschi wspomnial, ze w Sta-
nach Zjednoczonych przeprowadzono préby bardzo wiel-
kimi pradami udarowymi: ochronnikéw ekspulsyjnych do
65 kA, zaworowych do 50 kA. Stanowi to zakres naj-
ostrzejszych warunkéw pi-zy bezposrednich uderzeniach
pioruna w sie¢ obok ochronnika.

Dr. Berger opracowal w porozumieniu z komite-
tem studidéw przepieciowych Konferencji projekt przepi-
séw miedzynarodowych o ochronnikach. Referent zapro-
ponowat podzial ochronnikéw na 4 klasy wg. zdolnosci
odprowadzania pradéw udarowych:

ki. 1 — do 300 A, dla napie¢ znamionowych do 1 kV,

kl. 2 — do 750 A, dla napie¢ znamionowych do 20
lub 33 kV,

kl. 3 — do 1500 A, dla napie¢ znamionowych do
80 kV,

kl. 4 — do 2500 A, dla napie¢ znamionowych do
220 kV.

Wymagan w sprawie wysokosci przepiecia obnizo-
nego projekt jeszcze nie wprowadza, ale zgda od wytwaor-
ni danych gwarantowanych, ktoreby pozwalaly na pewna
koordynacje. Oprécz okres$lenia przepiecia obnizonego ja-
ko badanie typu przewiduje sie prébe roboczg z nakita-
daniem fal udarowych na prad zmienny o napigciu wyz-
szym o0 20% od znamionowego. Projekt podkresla znacze-
nie préb sztuki, ale sposdéb przeprowadzania pozostawia
jaszcze uznaniu wytwoércy. W projekcie sg réwniez zale-
cenia w sprawie unikania kondensacji wody w ochronni-
kach, ale brak wskazéwek o przeprowadzaniu préb. Re-
ferent zaleca stosowanie licznikéw zadziatan i rejestrato-
row magnetycznych pradu udarowego, wypowiada sie
réwniez za stosowaniem urzadzen, ktéreby odiaczaty
i wskazywaty uszkodzone ochronniki.

Kilka referatbw omawia udoskonalenia konstruk-
cyjne ochronnikéw zaworowych i oswietla teoretycznie
niektére szczegoty.

Dyr. Bression opisuje typ ochronnikéw, posiada-
jacych stupy oporowe o zmiennej opornosci oraz iskier-
niki wieloprzerwowe 2z elektrodami metalowymi. Przy
badaniu materiatdbw o zmiennej opornosci stwierdzono
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wptyw ,formowania elektrycznego”; pod dziataniem fal
udarowych nastepuje stopniowo trwatly wzrost opornosci
az do ustalenia na wyzszym poziomie. Badanie wytrzy-
matosci krazkéw oporowych na wielkie prady udarowe
wykazato, ze przy pewnym spadku napiecia na krazku
zachodzi przebicie elektryczne.

Referent zwraca uwage na zalezno$¢ opéznienia za-
ptonu w iskierniku wielokrotnym od rozkiadu napiegcia.
Przy jednostajnym rozkladzie napiecia na poszczegélne
przerwy iskrowe otrzymuje sie stosunkowo mate op6z-
nienie zaptonu. W opisywanej konstrukcji zastosowano
dodatkowe elementy pojemnosciowe réwnolegle do przerw
iskrowych dla zapewnienia dobrej jednostajnosci pomimo
pojemnosci szkodliwych wzgledem ziemi. Zabocznikowa-
nie pierwszego elementu iskiemikowego opornikiem da-
to réwniez zmniejszenie opéznienia zaptonu.

P. Ledoux poswieca swo6j referat ochronnikom,
ktére w odréznieniu od zwykle spotykanych konstrukcyj
posiadaja wspo6lne elementy iskiernika wielokrotnego
i stupa oporowego. Elektrody iskiernika wielokrotnego
wykonano bowiem w postaci krazkéw z materiatu o zmien-
nej opornosci. Zwrécono réwniez uwage na korzystny
wpltyw pojemnosci miedzy elementami na opdéznienie za-
ptonu. Gwarantowana obcigzalno$¢ udarowa wynosi 1400
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do 2000 A zaleznie od napiecia znamionowego, ale rze-
czywista wytrzymatosé jest wyzsza o mniej wiecej 40%.

Dr. Teszner opisuje ochronniki ze stupem opo-
rowym o zmiennej opornosci i z iskiernikiem o wydmu-
chiwaniu elektromagnetycznym. Obcigzalno$¢ tych apa-
ratéw wynosi 5000 do 6000 A.

Dr. Szilas i p. Szepesi podajg teorie dodatko-
wego iskiernika, ktéry w niektérych konstrukcjach
ochronnikéw zwiera przy wiekszych pradach udarowych
cze$¢ stupa oporowego i poprawia w ten sposob niedosta-
teczne dziatanie zmiennej opornosci. W opisanej kon-
strukcji dodatkowy iskiernik poprawiat dziatanie obniza-
jace ochronnika o 20 do 25%.

W poréwnaniu z ochronnikami iskiernikowo-oporo-
wymi niewiele czasu poswiecono na kongresie zabezpie-
czeniom szergowym. Referat p. Norris’a przedstawia
wyniki, osiggniete z szeregowymi pochtaniaczami fal.
Pochtaniacz taki, opisany juz dawniej, jest cewkag o bar-
dzo mocnej izolacji miedzyzwojowej, sprzezong elektro-
magnetycznie z elementami zwartymi, ktére pochtaniaja
energie fal i utrudniajga powstawanie oscylacyj. Ostatnio

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obroéot energii elektr. w pazdzierniku r b.

W przebiegu poszczegélnych rocznych wykresow,
obrazujagcych wedtug miesiecy wytwdrczosé energii, a po-
dawanych w Biuletynach Statystyki elektrycznej M. P.
i H. (publikowanych w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym”) zwykle pazdziernik zajmuje jedno z nielicznych
czotowych miejsc. W biezagcym roku pazdziernik przy-
niost rekordowe, jak na stosunki polskie, dotychczas nie-
notowane natezenie produkcji energii, wynoszgace 312 mio
kWh, a zwigzane z ogélnym stanem ekonomicznym.

Fakt ten szczegodlniej nalezy podkresli¢, gdyz swiad-
czy z jednej strony o trwalszych podstawach koniunktury
zwyzkowej w obecnej sytuacja gospodarczej (ktorej sie
poswieca coraz to wiecej uwagi i pracy), a z drugiej
o rozszerzaniu sie elektryfikacji nie tylko wszerz, lecz
réwniez i w giab.

Elektryfikacji wszerz sprzyja powstawanie daleko-
nosnych linii najwyzszego napiecia i stata rozbudowa sie-
ci przesytowych oraz ciggte powstawanie nowych sieci
rozdzielczych.

O elektryfikacji w glgb $wiadczy wzrastajacy zakres
zastosowan elektrycznosci nie tylko do Swiatta i sily,
lecz réwniez i do innych celéw, jak np. grzejnictwo prze-
mystowe, elektrochemia, elektroliza, elektryfikacja gospo-
darstwa domowego i t. d.

Obrét energii w pazdzierniku obrazuje ponizsza ta-
blica.

Jak wida¢ z tablicy, og6élna wytwdorczos¢ w pazdzier-
niku wzrosta w poréwnaniu z pazdziernikiem r. ub. o
13,6%, z czego przypada na zawodowe zaklady 18%, a na
przemystowe — 10,5%. Udziat zaktadéw zawodowych w
catkowitej wytwoérczosci wynosi nadal ok. 40%. Przeciet-
na dzienna produkcja energii wyniosta w pazdzierniku
10,1 mio kWh, a za caty 10-ciomiesieczny okres r. b. —
9 mio kWh.

Przyrost wytwoérczosci ilosSciowo w ciggu 10 mies.
r. b. (w stosunku do analogicznego okresu r. ub.) wyraza
sie cyfra 400 mio kWh, na co skitadajg sie w jednakowej
mierze po 200 mio kWh obie kategorie zakiadow.

wykonano transformatory z wbudowanymi pochtania-
czami.
Tablica L
Wytworczos¢ w 10° kWh
lata 195 r. 196 r. 1937 r.
- réznica réznica
o %-wa %-wa
miesigce IrXHE =X 1-X X do 141X IX do
pazdz. pazdz.
r. ub. r. ub.
A. Energia wytworzona
ogo6tem 2608 2867 2323 245 + 12 2728 312 + 135
w tym zakt.
Sawed. 1025 1120 901 105 + 10 1101 124 + 18
przemyst. 1583 1747 1422 170 + 135 1627 183] -1-105

B. Energia rozporzadzalna (rubryka Nr. 8 Biuletynu)

ogétem 2624 2883 2337 276 + 12 2743 314 135
w tym zakh o5 105, gag 101 + 135 988 111 100

zawod.

przem. 1674 1831 1489 176 + 12 1755 203 155

Bioragc pod uwage, ze produkcja energii zazwyczaj
najintensywniej rozwija sie w miesigcach zimowych, na-
lezy przewidywaé, ze wytwoérczos¢ za catly 1937 rok osig-
gnie (dla elektrowni o mocy instalowanej ponad 1000
kW) — 3,3 do 3,4 mia kWh, a tacznie z pozostatymi elek-
trowniami (o mocy ponizej 1000 kW) — na ok. 3,5 mia
kWh. Przewidywanie jest oparte na zatozeniu, ze obecna
zwyzkowa koniunktura gospodarcza nie przejdzie jeszcze
przez swoéj punkt szczytowy w biezacym roku.

W zakresie energii rozporzadzalnej taczny przyrost
energii dla obu kategorii zaktadéw wynosi 13,5%, a wiec
jest taki sam, jak i dla energii wytworzonej.

Zaklady przemystowe (niezawodowe) wystepujg z
przyrostem 15,5%, wobec 10,0% dla zakiadéw zawado-
wych, co jest zrozumiate ze wzgledu na wzrastajace za-
potrzebowanie energii, pokrywane cze$ciowo droga za-
kupu jej z innych, obcych Zzrédet.

Ciag dalszy na str. 1098
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok v m MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Pazdziernik 1937

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/0 wytwdrczosci).

ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ZAWODOWE
B ZAWODOWE | NIEZAWODOWE 160 ,-r- 48 ELEKTROWNI 0 MOCY INST—605854 k W i
280
1937
260
240
pre)
20
1 n n 1\% v Vi Vi vin X X XI Xu
180
ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
160
0 MOCY INSTALOWANEJ-1414 513 kW
WYTWORCZOSE W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO
MIESIAC ROKU 1937 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1936
136 ELEKTROWN 0 MOCY INST.-808 659 kw
! " " v v v i vin OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ R 1957 W STOSUNKU DO R 1936
ENERGIA WYTWORZONA
GQTA
ENERGIA ROZPORZADZALNA
Li Wymiana energii Rozporzadzalna energia
Icz- . Moc Wiasna 2 gnnymit - . 0 oddaniu innym
ELEKTROWNIE za?ga— msta;o— WYtWOrczosé Utszleﬁtlg_owmaml cg}kowna p o 2niunny
0 mocy instalowanej ponad 1000 kW 295 wan n)é) oddano rb. (4+5) rb. (4+5—6)
kW 1000 kWh;przyrost 1000 KWh 1000KWh| przyrost 1000kWh przyrost
1 2 3 4 % s 6 7 o 8 %
i+ n 184 1414 513 312186 + 135 64587 62258 376773 + 165 314515 + 135
1 ZAWOdAOWE .ooeeeeeeeeeeerenn, 48 605854 124397 + 180 230 B33 14676 + 180 111443 + 105
1) Okregowe. (@] 23 361 270 77229 + 235 18515 32143 95744 + 235 63601 + 10,0
2) Lokalne. ... L 25 244 584 47 168 4 95 3884 3210 51052 + 95 47842 + 11,0
Il Niezawodowe.......c............ 136 88659 18779 + 105 4218 26905 20977 + 150 208072 + 155
1) Kopalnie wegla. . . W 39 379095 78938 + 10,0 13271 25376 92209 + 75 66833 + 55
2) HUtY oo, H 13 94103 21970 + 55 17202 1484 39172 . 230 37688 . 240
3) Fabryki chemiczne . Ch 15 116 128 34 957 -i- 15,0 7 358 - 42 315 + 36,0 42315 + 37,0
4) Fabryki wiodkiennicze Wt 16 44 136 8993 + 6,5 984 — 9977 —: 10 9977 - 1,0
5) Cukrownie . . . . Ck 21 54 497 9969 , 16,5 15 — 9984 + 16,0 9984 + 16,0
6) Papiernie.............. P 6 45 170 15028 + 4,0 1100 — 16 128 + 55 16128 + 55
7) Cementownie L Cm 8 33 011 10932 + 20,5 — 45 10932 + 20,5 10887 + 205
8) Pozostate zaktady przem R 16 28 939 4545 + 155 532 — 5077 + 17,0 5077 + 17,0
9) Trakcyjne......oeene. T 2 13 580 2457 — 15 1726 — 4183 + 8,0 4183 + 8,0
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ

ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kw

(ok. 80°/o wytwdrczosci)

Pazdziernik 1937

Naj- . .
wieksze Wymiana energii
Moc (szCzyto- Wiasha z innymi
MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKELADU instal obcigze. WYEWOr- - elektrowniami
_ instalowana Qi e (Coas Czos¢ otrzyma
rwania -
15 min.) no oddano
kw KVA kw tyslagce
2 4 5 6 7

Ogotem (elektrownie ponad 5000 kW) 1181 893 1527 471 — 266 265 38658 60 998
Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-

gtebiu Dabrowskim ... (e} 23500 33050 12500 5 150 2 366 3198
Biatystok — Biatostockie Tow. Elektrycz-

NOSCE e L 10 700 13780 5400 1927 - —
Borystaw — Podkarpackie Tow. Elek- (6min.)

TrYCZNE e ©) 11200 14000 3100 1057 - —
Brzeszcze — Kopalnia ,Brzeszcze” . W 10 000 12 935 1450 867 — —
Bucliacz-1tadzionkéw— Kop. ,Radzionkéw” W 9 375 11 650 — — 683 —

3300 1383 479
Bydgoszcz — EIektrownieF J gnowa) L 7050 8750
Il (stara) L 1910 2230 16 479
Chorzéw 11l — Slagskie Zakt. Elektryczne O 76 000 95000 33600 14352 11050 6 863
Chorzéw IIl — Zjednoczone Fabryki (chwilone)

Zwigzkéw AzotowycCh.......iiiiiinenn Ch 55 200 81 300 ©6 200 18 422 6 889 —
Chrzanéw — Kop. btyszczu otowiu ,Ma-

tylda” R 5200 6 500 — — 1 —
Chwatowice — Kopalnia ,Donnersmarck” W 10 760 13 450 6 400 3 463 —_ 1792
Czechowice-Zebracze — Zaktady Gérnicze

SSHlesia” O 17 150 26910 7 300 3092 - 1510
Czerwionka — Kopalnia ,,Debiensko” . . w 8 400 10 500 3500 1998 — —
Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu

CzestochowsKiego...iiiiiiencccee o 16300 24735 6100 2851 — 282
Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-

cze ,La Czenstochovienne” ... Wit 5 100 6 350 2 101 632 — —
Dabrowa Goérnicza — Kopalnia ,Paryz” w 13 550 16 850 4 600 2 255 — 205
Dagbrowa Goérnicza — Huta Bankowa H 7 096 8 696 3 600 2113 60 385
Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,,Grodek” . O 7 500 10 000 6 100 2 105 — 2 105
Golesz6w — Golesz. Fabr. Portland-Ce-

MENTU s Cm 6 056 7580 3900 2 562 45
Grodziec — Kopalnia ,Grodziec I1” . . . W 10 975 13 700 7 800 3899 — 152
Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-

trownia i Wodociggi...... (0] 6 800 8 380 2300 779 450 94
Janéw — Elektrownia $w. Jerzego . . . W 29820 34780 18500 11894 — 8 107
Jaworzno — Kopalnia ,J. Pitsudski” w 19 120 23925 14 650 7 633 2 4 102
Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna

SAZOT” s Ch 6 250 12 500 - 467 —
Jeziorna — Mirkowska Fabryka Papieru P 6 000 7 250 3120 1756 10 —
Kalety — Fabr. celulozy i papieru ,Na-

TronNag” .o P 4910 6140 3300 2 052 — —
Kalisz-Piwonice —  Okregowy Zaktad

Elektryczny ,Ozemka” ... (@] 4 200 5250 1370 553
Kamien — Kopalnia ,Andaluzja” . W 8 320 9320 2000 1059 136 2
Katowice — Kopalnia ,Katowice” . . . w 11225 14 025 2 400 1359 — —
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek” w 12 400 15 500 4 100 2 181 — 709

Rozpora gdzalna
energia

catko-
wita

po. odda-
niu in-

elektrow-

rb. (5+6) niom rb.
(5+6-7)

1000) KWh
8 9
304 923 243 925
7516 4318
1927 1927
1057 1057
867 867
683 683
1383 904
495 495
25402 18539
25311 25311
1 1
3463 1671
3002 1582
1998 1998
2851 2569
632 632
2255 2050
2173 1788
2105 —
2562 2517
3899 3747
1229 1135
11894 3787
7635 3533
467 467
1766 1766
2052 2052
553 553
1195 1193
1359 1359
2181 1472
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Nr

30
31
32
33

35
36
37
38

39
40
41

42

43

a4
45

46
47
48
49

50

51

52
53
54

56

57

58

59

60
61
62

63
64

65
66
67

68

69
70

71
72

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKELADU
2
Katowice-Zateze — Kopalnia ,Kleofas” w
Knuréw — Kopalnia ,,Knuréw” W
Kostuchna — Kopalnia ,,Boze Dary* W
Krakéw — Elektrownia w Krakowie L
Libigz Maty — Kopalnia ,Janina” . W
Lublin — Elektrownia w Lublinie L
Lwoéw — Miejskie Zaktady Elektryczne (e}
taziska Gérne — Zaktady ,Elektro” (@]
taziska Srednie — Kopalnia ,Zjedn. Alek-
SANAEI” W
t6dz — toédzkie Tow. Elektryczne . . . L
t6dz — Widzewska Manufaktura, S. A. Wt
t6dz — Fabr. Wyréb. Bawetnianych , 1. K
POzZNanski”™ ... Wi
Modrzejow — Gornicza elektr. na kop.
SMOArzejow” e w
Moscice — Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azoto-
WYCH e Ch
Mystowice — Kopalnia ,Mystowice” . . W
Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
I S@ENQGEIT s P
Niemce — Kopalnia ,Juliusz” ... w
Nowy Bytom — Huta ,,PoKGj” ..o H
Ostrowiec — Zaktady Ostrowieckie H
Piaski-Czeladz — Kopalnia .Czeladz” W
nowa
Poznan — Elektrownlej A stara ::
Pruszkéw — Elektrownia Okregu War-
SZAWSKIEQO .o o)
Pszéw — Kopalnia ,,Anna” ... Wi
Radlin — Kopalnia ,,Emma” ... W
Ruda — Elektrownia ,Mikotaj” . W
Ryduttowy — Kopalnia ,,Charlotte” . w
Siemianowice — Elektrownia ,Siemiano-
WICE” ettt w
Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskim ... fo)
Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-
ctwa ,Hr. Renard” .........eeeiiiiiienenn. w
Szczakowa — Fabryka Portland-Cementu
WSZCZAKOWA” e, Cm
Swietochtowice — Kopalnia ,Polska” . . w
Swietochtowice — Huta ,Florian” . . . H
Tomaszow-Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . Ch
Warszawa — Elektrownia w Warszawie . L
Warszawa — Elektrownia Tramwajow
Miejskich T
Wilnho — Elektrownia w Wilnie . . . . L
Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce” . . Ck
Wioctawek — Kujawska Elektrownia
OKIFEOOW @ .ot (@)
Wioctawek — Fabryka papieru ,Steinha-
gen i Saenger” e P
Wojkowice Komorne — Kopalnia ,,Jowisz” w
Wysoka — Fabryka Portland-Cementu
SWYSOKA” e Cm
Zgierz — Elektrownia Zgierska . . . . L
Zur — Zaktad wodno-elektryczny w Zurze O

Moc
instalowana
kw j kVA
3
8 940 10 815
7 500 9 375
7 243 9 043
15 700 19 880
6 620 8 115
5 800 7 250
25900 31380
87 100 110 125
5 300 6 625
70 750 93 890
6 240 7 800
6 000 7 500
14 240 18 050
24900 31125
13 472 16 222
18950 23 690
9 500 11 875
12 230 18 480
5070 7 590
13 960 17 435
20000 25000
10 000 13 005
31500 43450
24 800 31 000
14 300 17 875
16 800 21 000
11360 14 200
19760 25 900
22 500 32 140
9 200 11 000
7 000 8 750
8 750 10 445
51 000 64 660
8115 9 895
57 900 79 000
12 900 12 900
8 500 10 500
5250 6 550
5 800 7 250
9 000 11250
17 100 21 380
7 500 9375
7 176 10 845
8 200 8 800

Naj-
wieksze

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

(szczyto- Whasna

we
obcigze-
nie (czas
trwania
15min.)
KW

4

1850

5150
1110
1900
11 100
44 900

36 000
5238

5 150
4 550

10 400
3750

8 200
5200
8 800
4 400
5 600
9 000

(dwilone)
20 292

10 100
4 300
11 000
5 000

12 000
8 050
4 500

4 900
4 500
25 000

5 360
44 400

6 500
3700
2100

2800

5 400
11 200

3000
3 050
6 000

Wymiana energii
z inrymi
elektro wniami

wytwor-
czos$é
otrzyma-
no
ty si
5 1 6
779
— 2 444
— 1798
1669 2 545
602 —
677 —
4 240 —
27 860 53
— 755
14 769 —
976 79
2 029 52
2 354
6 940
1858 —
5613 _
2 877 —
4 386 3474
1239 —
2 838 —
3135 13
6 132
5198 36
2 624 41
4121 —
1700 1120
5677
3993
1613 385
3007
2231 4
11262 18
3183
15 793 —
2 457 728
1176 —
789 —
1076
3249
4912 286
1883
1 106 44
832 2 190

Wita
oddano rb. (5+6) n(lom rb.

1097

Rozporzadzalna

energia
po odda—
catko- |n|u r'nn

elektrow-
6-7)

a c e (1000) kWh

7

16 034

1886

611
252

788
102

97
1161
60
2175
1826

1803

60

178
847

728

1 8

779
2444
1798
4214

602

677
4 240

27 913

755
14 769
1055

2 081
2354

6 940
1858

5613
2877
7 860
1239
2838
3148

6 132
5234
2 665
4121
2 820

5677
3993
1998

3 007
2235
11 280

3183
15 793

3185
1176
789

1076

3249
5198

1883
1150
3022

9

779

2 444
1798
4 199
602
677
4240
11 879

755
12 883
1055

2081

2352

6 940
1858

5613
2 266
7 608
1239
2050
3 046

6 035
4073
2 605
1946

994

3874

3992

1938

3 007
2 057
10 433

3183
15 065

3 185
1176
789

1076

3249
3 555

1883
1150
2323
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Dla zakiadéw przemystowych, posiadajacych wias-
ne wytwaoOrnie energii, na bezposrednie cele produkcji
przemystowej zostaje zuzyta energia rozporzadzalna, kto-
rej ilosciowy przyrost w ciggu 10-ciu miesiecy r. b. w sto-
sunku do takiegoz okresu r. ub. wynosi 265 mio kWh. W
rzeczywistosci dla calego przemystu ta nadwyzka jest
wieksza, nalezy bowiem uwzglednié¢, ze elektrownie za-
wodowe réwniez obstugujg przemyst, gtéwnie te warszta-
ty pracy, ktdére nie posiadajg wiasnych wytwérni energii,
lub tez wilasne elektrownie traktuja, jako rezerwe.

Bioragc wiec tez w rachube energie zaktadéw za-
wodowych oddawang na cele przemystowe, orientacyjnie
mozna ustali¢ (ostroznie liczac) ze w okresie 10-cio mie-
siecznym r. b. przemyst zuzyt co najmniej o ok. 350 mio
kWh wiecej energii, niz w analogicznym okresie r. ub.

Ksztattowanie sie koniunktury w poszczegélnych
dziatach przemystu nie jest jednolite. W najlep-
szej sytuacji znajdujg sie fabryki chemiczne, wykazu-
jace w pazdzierniku przyrost energii 37%-wy oraz huty
z 24% (w stosunku do pazdziernika r. ub.). Natomiast
kopalnie znajduja sie na poziomie z ub. roku, gdyz przy-
rost energii jest niezmiernie nikly, tylico 5,5%-wy. Fa-
bryki za$ wiokiennicze daig spadek energii niewielki,
gdyz wynoszacy 1%.

Dla pracy zaktaddéw elektrycznych miarodajne sa
obcigzenia szczytowe.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 24

Sposréd  elektrowni  zawodowych, w pazdzierniku
nastepujace zaktady przekroczyly juz szczyty z zesziego
roku, wskazane w nawiasach.

Elektrownia Warszawska . 44 400 kW (41 200)

> w Chorzowie (Slazel) . 33600 , (31 000)

Okregu Warsz. 20292 ,, (16 300)

Elektro 44 900 , (44 600)
Elektrownia Okr. Zagt. Dabrow-

skiego 12500 , (11 160)

Elektrownia Biatostocka 5400 ., (4 700)

Na podkres$lenie zastuguje praca Elektrowni w Gdy-
ni, ktéra osiggneta (w niespetna rok swej pracy od uru-
chomienia) szczyt 6 100 kW, posiadajac moc maszyn wy-
noszaca 7 500 kW. Natomiast elektrownia w todzi o szczy-
cie 36 000 kW (40 300) nie podniosta sie¢ na poziom szczy-
tu z ub. roku.

Z zaktadoéw przemystowych nalezy wymienic:
Fabryke Zwigzkéw Azotowych w

Chorzowie o0 szczycie 26 200 kW (23 700)
Hute Floriana w Swietochtowicach

O SZCZYCIC it 25000 , (21 000)
Kop. Giesche w Janowie o szczycie 18500 , (17 700)
Hute ,,PoKOj” 0 szCczyCi€.oovvvnenens 8800 (6 500)
Kop. ,,Siemianowice” o szczycie 12 000 , (11 900)

Ogo6tem na 72 zakiady o mocy ponad 5000 kw, 11
zaktadoéw obu kategorii przekroczyto w pazdzierniku szczy-
ty zesztoroczne. E. U.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ZARZAD GLOWNY SEP.

Na posiedzeniu Zarzadu Giéwnego w dniach 6 listo-
pada i 4 grudnia rb. zatatwiono nastepujace sprawy:

1. Sprawy Finansowe.

Przyjeto projekt budzetu Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich na rok 1938, zawierajacy po stronie wpty-
wow i wydatkéw sume Zi. 235.000.—

W zwigzku ze zlikwidowaniem Funduszu Pomocy
Kolezenskiej z dniem 1 listopada rb. wydatki z budzetu
normalnego Stowarzyszenia na prace przepisowe bedg
musiaty znacznie sie zwiekszy¢, co napotyka na trudno-
Sci ze wzgledu na brak wystarczajacych na cel ten fun-
duszy. Postanowiono przeto zaapelowaé¢ do wszystkich
cztonkéw S.E.P., aby zechcieli deklarowa¢ na rok 1938
dobrowolng sktadke na fundusz przepisowy S.E.P. W ro-
ku 1939 przewidziane jest podwyzszenie normalnych skta-
dek cztonkowskich 2z przeznaczeniem podwyzki na cel
prac przepisowych.

2. Sprawy Biura Oswietleniowego SEP.

Na wniosek Polskiego Komitetu Oswietleniowego
Zarzad Gioéwny zmienit regulamin Biura Oswietleniowe-
go SEP, skreslajac z § 3 pkt. c, dotyczacy opracowywa-
nia projektéw urzadzen oswietleniowych. Préocz tego Za-
rzad Giéwny zgodzit sie z wnioskiem Zarzadu P. K. Os$w.,
szym kontakcie z Ministerstwem W. R. i O. P., Biurem
aby kazdorazowy Zarzad P. K. OS$w. stanowit jednocze-
$nie Zarzad Biura OS$wietleniowego. W ten sposéb dzia-
talnos¢ Polskiego Komitetu Os$wietleniowego jako Kra-
jowego Komitetu, reprezentujacego na terenie Polski Mie-
dzynarodowg Komisje OSwietleniowa i zajmujgacego sie
calym szeregiem prac naukowych w dziedzinie oswietle-
nia, zostanie rozszerzona na dziedzine zagadnien prak-

tycznych, ktérg zajmuje sie Biuro OsSwietleniowe SEP.
Do programu przeto dziatalnosci P. K. O$w. wiaczona zo-
stata dziatalno$¢ odczytowa, wyktadowa, publikacyjna
i doradcza w dziedzinie oswietlenia.

3. Sprawy Sekcji
SEP.

W dniu 18 listopada br. odbyto sie plenarne zebra-
nie Sekcji Szkolnictwa Elektrotechnicznego SEP, na kto6-
rym prof. Sokolcow wygtosit referat o programie dzia-
talnosci Sekcji. Dokonano wyboru statego Zarzadu Sek-
cji w osobach: prof. D. Sokolcow — przewodniczacy,
cztonkowie pp.: T. Gnoinski, W. Kotelewski, J. Kadecz,
J. Podoski, Z. Rau, K. Szpotanski, St. Wachowski. Sek-
cja organizuje w okresie od 21 stycznia do 9 maja
1938 r. Wieczorowe Kursy Doksztatcajace dla elektro-tele-
i radio-monteréw. Kursy te organizowane sg w najbliz-
Wojskowym Ministerstwa Przemystu i Handlu, Minister-
stwem Poczt i Telegraféw i Ministerstwem Komunikacji.
Précz tego Sekcja pozostaje w tej sprawie w kontakcie
zJPolskim Zwigzkiem Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych

4. Sekcja Elektryfikacyjna SEP.

W dniu 7 stycznia 1938 r. odbedzie sie organizacyjne
zebranie Sekcji Elektryfikacyjnej SEP, na ktéorym prof.
G. Sokolnicki wygtosi referat pjt. ,Naturalne drogi roz-
wojowe elektryfikacji”.

Szkolnictwa Elektrotechnicznego

5. Sprawy Centralnej Komisji Elek-
trotechnicznej.

W dniu 26 listopada br. odbyto sie plenarne zebranie
C. K. N. E, na ktérym dokonano wyboréw uzupetniaja-
cych do Zarzadu C. K. N. E. Na cztonka Zarzadu zostat
wybrany p. inz. Wandalin Puciata, delegat Ministerstwa
Spraw Wojskowych do Centralnej Komisji Normalizacji

Elektrotechnicznej.

Normalizacji



Nr 24

Proécz tego zebranie zajeto sie sprawa ustalenia pro-
gramu prac przepisowych na rok 1937/38. Obszerny ko-
munikat w tej sprawie bedzie opublikowany osobno
w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym”.

6. Sprawa zorganizowania Polskiego Komitetu dla
usuwania zakidécen w odbiorze radiowym.

Sprawa ta stata sie aktualng w zwigzku z zamierze-
niem Ministerstwa Poczt i Telegraféw wydania rozpo-
rzadzenia regulujgcego te dziedzine. Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich, ktére posiada w swoim tonie Ko-
misje Przepisowa, zajmujaca sie opracowywaniem prze-
piséw i wskazéwek usuwania zakiécen w odbiorze ra-
diowym oraz ktére reprezentuje na terenie Pol-
ski Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, pra-
cujagcag nad tymi sprawami w specjalnym miedzy-
narodowym komitecie doradczym, zajmuje sie utwo-
rzeniem na terenie Polski odpowiedniego Komitetu do-
radczego dla spraw usuwania zakitécen w odbiorze radio-
wym, zapraszajgc do tego Komitetu wszystkie zaintere-
sowane czynniki, tj. zaréwno czynniki urzedowe, jak
réwniez Polskie Radio oraz przedstawicieli elektrowni,
przedsiebiorstw i instytucji naukowych, pracujacych
w dziedzinie elektro i radio-techniki.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, jako instytucja
jednoczaca wszystkie czynniki zainteresowane w dzie-
dzinie elektrotechniki, nadaje sie najlepiej do urucho-
mienia Komitetu dla regulowania tych spraw.

7. Sprawa ustawy o tytule inzyniera.

W zwigzku z wniesieniem do Sejmu projektu zmia-
ny ustawy o tytule inzyniera i akcja Naczelnej Organiza-
cji Inzynierskiej w tej sprawie, Zarzad Giéwny SEP po-
wotal Komisje dla studiowania tych zagadnien. Na prze-
wodniczacego tej Komisji wybrany zostat p. inz. Wtodzi-
mierz Szumilin.

8. Sprawa
instalatorskiego.

koncesjonowania przemystu elektro-

W zwigzku z projektem nowej ustawy przemysto-
wej, dyskutowanym w obecnej chwili przez Izbe Przemy-
stowo-Handlowa, zachodzi potrzeba uzgodnienia projektu
nowelizacji dawnego rozporzadzenia o koncesjonowaniu
przemystu istalatorskiego z projektem ustawy przemy-
stowej. Sprawa ta spoczywa w rekach specjalnej Komisji

przy Sekcji Szkolnictwa Elektrotechnicznego SEP, prze-
wodniczacym tej Komisji jest p. inz. Kazimierz Szpo-
tanski.

Préocz tego Zarzad Gioéwny zajmowat sie sprawami
Biura Znaku Przepisowego SEP i X-go Walnego Zgro-

madzenia. W sprawach tych wydane byty osobne komu-
nikaty.

FUNDUSZ POMOCY KOLEZENSKIEJ

Sprawozdanie finansowe od dnia 1.1. do 1.X1.1937 roku.
Saldo gotéwkowe na 1 stycznia 1937 r. 2.918.96

Saldo w pozyczkach na 1 stycznia 1937 r. 4.185.— 7.103.96
Wptywy ze skiadek na Fundusz Pomocy Kole-

zenskiej za czas od dnia 1.1 do 1.X1.1937 r. 7.352.—

Razem Zt. 14.455.96

Wydatki za czas od 1.1. do 1.X1.1937 r. Zt. 7.575.05

Saldo na 1.X1.1937 roku Zt 6.880.91

Z tego wyptacono pozyczek na sume 3.840.—
Saldo gotéwkowe na 1.X1.1937 r. wynosi 3.040.91 6.880.91

Zalegtosci skitadek na dziern 1 listopada 1937 roku
wynosza zt. 1130,50. Zarzad Giéwny SEP wzywa wszyst-

kich Kolegébw o uregulowanie tych zalegtosci, stosownie
do swych zobowigzan.
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im. Marsz. JOZEFA PILSUDSKIEGO.

SPRAWOZDANIE ZE ZBIORKI NA DZ. 1.X11.1937 R.

Do dnia 1.X11.1937 r. wptynely nastepujace dekla-
racje na Fundusz Stypendialny Polskiej Elektrotechniki
Im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego:

a) deklaracje indywidualne:

Balicki Adam, Bereszko Ignacy, Bijasiewicz Jerzy,
Blecha Jézef, Bulzacki Julian, Czaplicki Tadeusz, Czar-
nowski Jan, Czemerynski Andrzej, Demelowie J .i W,

Dubeltowicz H., Fijatkowski Wiestaw, Frankus Alfred,
Fuks Ludwik, Grabowski Zbigniew, Groszkowski Janusz,
Haman Bernard, Herink Artur, Hoffmann Alfons, Hor-
kiewicz Adolf, ldzikowski Tadeusz, Ignatowicz Stanistaw,
Jachimowicz Ludwik, Jackowski Kazimierz, Jekietek Lu-

dwik, Jung Leon, Kadecz Jan, Kadenacy Jan, Kadura
Stanistaw, Kaminski Stanistaw, Karsnicki Felicjan, Kitys
Kazimierz, Korzeniowski Zygmunt, Kossobudzki Stani-

staw, Kowalski Marian, Wactaw, Kowalczewski Darostaw,
Kozminski Julian, Krokos Jerzy, Krzycki Stefan, Krzycz-
kowski Antoni, Kiihn Alfons, Kulejewski Stanistaw, Ku-
manowski Antoni, Kuzmicki Mieczystaw, Lenartowicz Jo6-
zef, Lubanski Stanistaw, Majzner Alfred, Magnuski Hen-
ryk, Meyer Jan, Mickaniewski M., Miller Jerzy, Minski
Jozef, Miodkowski Jan, Moronski Witold, Mozejko Joézef,
Napieralski Eugeniusz, Nazarewicz Jerzy, Obrgpalski Jan,
Ostaszewski Z., Paciorek Adam, Podoski Jézef, Polaczek
Tadeusz, Pomirski Henryk, Pozaryski Mieczystaw, Pusto-
ta Kazimierz, Rosental Witold, Rychard Konstanty, Rze-
szewski lIgnacy, Rzymowski Eugeniusz, Smolinski Adam,
Sokolcow Dymitr, Staniszewski Kazimierz, Straszewicz
Jan, Straszewicz Kazimierz, Szczekowski Janusz, Szubski
Tadeusz, Szumilin Witodzimierz, Smolinski Adam, Synek
Edward, Tabaczynski Zygmunt, Tarczynski Marian, Te-
merson Leopold, Tittenbrun Bogustaw, Turczynowicz-Su-
szycki Wactaw, Walloni W., Winnicki M., Witwinski Bo-
lestaw, Wojciechowski Henryk.

Ogotem deklaracje indywidualne daty Zi. 2522.47.

b) elektrownie:

Biatostockie Tow. Elektryczne, S. A.

Elektrownia Bielsko Biata,

Elektrownia Miejska w Warszawie,

Elektrownia Okregowa w Cieszynie,

Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Dabrowskiem, S. A.
Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Krakowskiem, S. A.
Elektrownia Okregu Warszawskiego S .A.,

Elektrownia w Piotrkowie, S. A.,

Elektrownia Zgierska S. A.,

Elektrownia Miejska Zamosc¢,

Radomskie Tow. Elektryczne S. A,

Sieci Elektryczne S. A. Sosnhowiec,

Zaktad Elektryczny Okregu Lwowskiego S. A,

Zarzad Miejski — Elektrownia w Kotomyi,

Zwigzek Elektryfikacyjny Chetmno — Swiecie — Torun.
Ogotem deklaracje elektrowni daty Zi. 15870.86
(suma powyzsza jest faktycznie wieksza — 3 elektrownie

zadeklarowaty 0,2 pro mille od obrotu za r. 1937).

c) firmy elektrotechniczne:

.Cmielow” Fabryka Porcelany i
nych S. A,

L,Elin” Polski Przemyst Elektryczny Sp. z o. o,

»Elektrobudowa” Wytwdérnia Maszyn Elektrycznych S. A.

Wyrobéw Ceramicz-
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Francki Gerhard — Zaktadéw Przemy-

stowych,

Zarzad Do6br i

Kraushar Julian inz. — Biuro Techniczne,
Lignoza S. A,
,Osram” Polska Zaréwka S. A.

Polskie Radio S. A.

Polskie Elektrownie Spétdz. z o. o,

Sita i Swiatlo S. A.,

Skudro A. Zaktady Elektrotechniczne,

Wielkopolska S-ka Dzierzawna Koncernu Roman May

Zjednoczona Fabryka Zaréwek S. A.
Ogoétem deklarcje firm elektrotechnicznych daty

Zt. 4245.—

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 24
Zestawienie sum zadeklarowanych

a) deklaracje indywidualne 87 o0s6b Zt. 2522,47
b) elektrownie — 15 elektrowni . . . . ,, 15870,86
0,2 pro mille od obrotu za I. 1937 . . ,, 7000,—

c) firmy elektrotechniczne — 13 firm . . ., 4245, —
Razem Zt. 29638,33

Zarzad Gitéwny SEP wzywa wszystkich cztonkéw

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich aby deklarowali
i wptacali na rzecz Funduszu Stypendialnego zgodnie
z odezwami Komitetu Organizacyjnego Funduszu. W$réd
ofiarodawcéw nie moze zabrakna¢ ani jednego elektryka,
ani jednej elektrowni i ani jednego przedsiebiorstwa
elektrotechnicznego.

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Stosunek ustawy elektrycznej
do innych ustaw?®*)

1.
Stosunek do prawa wodnego.

Uzyskanie uprawnienia rzadowego na zaktad elek-
tryczny wzglednie pozwolenia policyjno-technicznego na
budowe i uruchomienie zaktadu elektrycznego nie prze-
sgdza potrzeby uzyskania pozwolenia wiladzy wodnej na
uzytkowanie wody ptynacej i budowe urzadzenn wodnych
na zasadzie ustawy wodnej z dnia 19 wrze$nia 1922 r.
(Dz. U. poz. 574 z r. 1928), ilekro¢ chodzi o zakiad wod-
no-elektryczny, tj. wyzyskujacy site wodng jako site mo-
torowa. Bez takiego pozwolenia zakitad elektryczny nie
mogtby uzytkowac¢ wody, chociazby uzyskat uprawnienie
rzgdowe i pozwolenie policyjno-techniczne.

Na uzytkowanie rzek zeglowych i sptawnych bez wy-
jatku, a na uzytkowanie wszystkich innych rzek przez
zaktady o sile wodnej ponad 50 KM, udziela pozwolenia
urzad wojewddzki (art. 186 ustawy wodnej), ktory tez
jest wiasciwy do przeprowadzenia postepowania admini-
stracyjnego, stanowigcego podstawe dla wydania upraw-
nienia rzadowego na zakitad elektryczny. Z reguly przy
zaktadach wodno-elektrycznych chodzi o wyzyskanie sity
wodnej ponad 50 KM; w tych wiec wypadkach, gdy petent
stara sie o uzyskanie uprawnienia rzgdowego i pozwole-
nia wodno - prawnego, nie bytoby przeszkéd, aby urzad
wojewoédzki przeprowadzit réwnocze$nie postepowanie
przewidziane w przepisach elektrycznych i w ustawie wod-
nej i nawet w danym razie zarzadzit wspdlng rozprawe.
W tym jednak wypadku nalezy sporzadzi¢ oddzielne pro-
tokoty: 1) dla uzyskania uprawnienia rzadowego, 2) dla
uzyskania pozwolenia wodno-prawnego. Uprawnienie bo-
wiem wydaje Ministerstwo Przemystu i Handlu na pod-
stawie wynikéw postepowania przeprowadzonego przez
urzad wojewddzki, natomiast pozwolenie wodno-prawne
wydaje sam urzad wojewoédzki (w zakresie jego kompe-
tencji wyzej wskazanej). W konsekwencji od decyzji Mi-
nisterstwa Przemystu i Handlu w przedmiocie uprawnie-
nia rzgdowego niema odwotania, zas od decyzji urzedu
wojewoédzkiego w przedmiocie pozwolenia wodno-praw-

*) Ciag dalszy do str. 1075 ,P. E.” Nr. 23 r. b.
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nego stuzy odwotanie do Ministerstwa Rolnictwa i Reform
Rolnych.

Z powyzszego wynika, ze ilekro¢ chodzi o zaktad
wodno-elektryczny, nie mozna wnosi¢ jednego tgcznego
podania o uprawnienie rzadowe i pozwolenie wodno-
prawne, lecz trzeba wnie$¢ dwa oddzielne podania, zwia-
szcza ze podanie o uprawnienie rzadowe wnosi sie z re-
guty do Ministerstwa Przemystu i Handlu, za$ podanie
o pozwolenie wodno-prawne do witasciwej wiladzy wod-
nej (urzedu wojewoédzkiego wzglednie starostwa).

Jezeli chodzi o wywtaszczenie nieruchomosci lub u-
stanowienie stuzebnosSci na rzecz zakiadéw wodno-elek-
trycznych, to przed uzyskaniem uprawnienia rzadowego
wywtiaszczenie i ustanowienie stuzebnosci jest mozliwe
tylko na zasadzie ustawy wodnej i pod warunkami w niej
okre$lonymi (art. 124 oistawy wodnej), w toku poste-
powania wodno-prawnego albo na podstawie wydanego
juz pozwolenia wodno-prawnego, przy przestrzeganiu
przepiséw formalnych ustawy wodnej. Po uzyskaniu upra-
wnienia rzadowego wywlaszczenie nieruchomosci i usta-
nowienie stuzebnosci jest mozliwe na zasadzie ustawy
elektrycznej (art. 10 ustawy elektrycznej) przy przestrze-
ganiu przepiséw formalnych prawa o postepowaniu wy-
wilaszczeniowym z dnia 24 wrze$nia 1934 r. (Dz. U. poz.
776); jednak i w tym stadium nie ma przeszKdd, aby wy-
wiaszczenie lub ustanowienie stuzebnosci nastgpito na za-
sadzie ustawy wodnej, wediug wyboru petenta, zaleznie
od tego, ktére przepisy moga w danym przypadku znalez¢
zastosowanie praktyczniejsze, prostsze i bardziej celowe.

Jezeli natomiast chodzi o wywitaszczenie lub ogra-
niczenie praw o0s6b trzecich, to zaréwno przed uzyskaniem
uprawnienia rzadowego na zaktad wodno-elektryczny ja-
kotez po jego uzyskaniu bedzie to mozliwe tylko na zasa-
dzie ustawy wodnej i pod warunkami w niej przewidzia-
nymi, poniewaz art. 10 ustawy elektrycznej nie przewi-
duje mozliwosci wywilaszczenia lub ograniczenia praw, a
wszelkie wywilaszczenie jest mozliwe tylko w przypad-
kach, w ktdérych przepis prawa (materialnego) przewi-
duje mozno$¢ wywiaszczenia (art. 1 postepowania wywta-
szczeniowego); art. 10 ustawy elektrycznej przewiduje
moznos¢ wywiaszczenia jedynie nieruchomosci.

(C. d. n)
Dr. Zygmunt Rolnicki.

Krélewska 15, 1l pietro
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