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4. Odkształcenia spow odow ane w yładow aniam i 
pow ierzchniow ym i.

a. N o w e  p o m i a r y .

Z  odkształceniam i szybkozm iennym i spotkałem  się 
odrazu przy pierw szych pracach nad pom iarem  w ysokie­
go napięcia [7] [10]. Z w róciło  m oją  uwagę, że w  cza­
sie w yładow ań ślizgow ych  (iskier n iezupełnych) 13) na 
badanych izolatorach przepustow ych zapala się lampka 
neonowa, załączona dla ochrony rów nolegle do kenotro- 
nów  m etody prostow nikow ej. W obec tego, że spadek na­
pięcia na kenotronach jest norm alnie rzędu 1 V, a napię­
cie zapłonu lam pki świetlącej rzędu 200 V, należało przy­
jąć w ystępow anie im pulsów  prądu o w ielkiej w artości 
szczytow ej, zw iązanych z w yładow aniam i ślizgowym i. 
Istnienie tych  im pulsów  tłum aczą przebiegi krzyw ej na­
pięcia probierczego, zdjęte przez autora przy pom ocy 
oscylografu  pętlicow ego [10]. Analogiczne krzyw e od­
noszą się do w yładow ań ślizgow ych w  ochronniku u loto- 
w ym  (G lim m schutz [50], nie podano rodzaju  oscy lo­
grafu ) .

rzucana [1 ] ) .  Rys. 4, 5, 6 pokazują odkształcenia szyb- 
kozm ienne napięcia probierczego w  stosunku do krzyw ej, 
zbliżonej do sinusoidy. Przy każdej iskrze ślizgow ej n ie­
zupełnej naipięcie m aleje (w  stosunku do skali czasu oscy -

Rys. 3.
Dsie napięcia (czas =  
const) dla oscy logra- 
m ów  reprodukow anych 
w niniejszej pracy. O - 
sie te w inny być  zasa­
dniczo liniam i prosty­
m i, rów noleg łym i; nie 
jest to spełnione z p o ­
w odu niejednostajnego 
pola m iędzy płytam i 
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Rys. 2.
Układ, w  którym  zdjęto oscylogram y z rys. 4, 5, 6 i 8. 
Tr —  zespół 2 transform atorów  z izolacją pow ietrzną fir ­
m y  Hochspannungsgesellschaft, połączonych  w  kaskadę 
(300 kV/220 V, 100 k V A ). Iz —  izolator przepustowy. 
C ’, C ”  —  dzielnik napięcia do oscylografu  katodow ego. 
K O  —  płyty  oscy lografu  katodow ego syst. Rogow skiego.

D ysponując obecn ie oscylografem  katodow ym  w yso­
kiego napięcia, w ykonałem  now ą serię pom iarów  (rys.
2, 4, 5, 6, 7 ). Izolator przepustow y przy tym  poddaw ano 
napięciu w  pow ietrzu, nie w  oleju, w ychodząc z założenia, 
że badanie w yładow ań przy próbie na przebicie w  oleju  
straciło obecnie znaczenie praktyczne (próba ta jest za­

*) D okończenie artykułu do str. 1009 „P. E.“  Nr. 21 r. b.
13) t. j. w ychodzących  z jednej elektrody, a n ie d o ­

chodzących  do drugiej.

logram u idealnym  sk ok iem ). S k o k i  s ą  r z ę d u  
d z i e s i ą t k ó w  k V . P rzebieg krzyw ej napięcia w  
czasie skoku nie jest w idoczny na rys. w skutek w ielkiej 
szybkości pisania oscylografu.

Rys. 4.
K rzyw a napięcia na izo­
latorze przepustow ym  
podczas w yładow ań śliz­
gow ych  (iskier n iezu­
pełnych ) na nim. P o je ­
m ność rów noległa do i-  
zolatora 160 p-jx F. W ar­
tość szczytow a napięcia 
114 kV. Częstotliwość 
50 okr/sek. G łębokość 
skoków  do 34 kV. P rzy ­
czyna występow ania sko­
ków  tylko przy napięciu 
dodatnim , patrz [43].

Rys. 7 pokazuje samą składow ą szybkozm ienną na­
pięcia na izolatorze przepustow ym . Odtwarza on praw i­
d łow o w łaściw ie tylko częstość w ystępow ania skoków, 
ich przebiegu ściśle nie oddaje, gdyż części pisane szybko 
rów nież i tutaj nie są 
w idoczne. P rzebieg ten 
unaoczniony jest na rys.
8, z którego w ynika, że 
zachodzi, praktycznie 
biorąc, b e z  o s c y l a ­
c j i .  M ałe oscylacje b. 
dużej częstotliw ości w i­
doczne pod  postacią c ie ­
m nego trójkąta na rys. 8 
m ogą b y ć  zarów no cechą 
istotną napięcia badane­
go, jak  też drganiam i ob ­
w odu  dlzielnijka napię­
cia.

Czas skoku z rys. 8

Rys. 5.
—  jak  rys. 4 z tą różnicą, że 
w iększa skala osi czasu. Posz­
czególne linie przedstaw iają 
nie kole jno po sobie następują­
ce odcinki krzyw ej 50 okr./sek.
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(10 7 sek) by ł określony b. niedokładnie ze w zględu na 
to, że skala czasu w  m iejscu  zapisu była niedostatecznie 
duża. Nie chcąc zw iększać kosztów  i długości dośw iad­
czeń (uzyskanie jednego praw idłow ego zdjęcia obraną

m etodą w ym aga zużycia k il-

Rys. 6.
—  jak  rys. 4 z tą różnicą, 
że pojem ność rów noległa do 
izolatora w ynosi 90 |xu F. 
Skala, napięcia mniejsza 

niż na rys. 4.

ku film ów ) w yznaczyłem  
czas skoku m etodą pętli 
B i n  d e r a. O kreślono przy 
tym  prąd pojem nościow y, 
w yw ołany tym  skokiem. 
W ynik pom iarów  (rys. 9) 
jest zgodny z oscylogram em  
z rys. 8 zarów no co  do 
czasu skoku napięcia, jak  i 
jego  w ielkości [ =  (p ow ie ­
rzchnia krzyw ej na rys. 9): 
(pojem ność kondensato­
ra) ] 14). Ponadto nie jest 
on sprzeczny —  pod 
w zględem  długości im ­

pulsu prądu —  z przebiegam i prądu iskier ślizgowych, 
określonym i przez innych autorów  ([4 0 ] ,  [41], [43], [50],
[5 1 ]) . Zgodność ta jest łatw o zrozum iała, gdyż prąd iskry 
ślizgow ej ma w łaśnie sw e źródło w  pojem ności rów n ole­
głej do izolatora.

Rys. 7.
Przebieg składow ych 
szybkozm iennych napię­
cia na izolatorze prze­
pustow ym  podczas w y ­
ładow ań ślizgow ych (is­
kier n iezu pełn ych ) na 
nim . 2 krzyw e górne 
odnoszą się do p o jem ­
ności 90 F, rów n ole­
głej do izolatora, krzy­
wa dolna —  do p o jem ­
ności 160 F. Prawa
część krzyw ej najw yższej odpow iada iskrom  zupełnym .

Skala napięcia większa 1,8 razy, niż na rys. 4.

b. O s c y l a c j e  w  o b w o d z i e  z i s k r ą .
P rzy pom iarach opisanych w yżej stosow ano opor­

nik R =  1 M  Si o  b. dużym  oporze (rys. 2 ), który prak­
tycznie biorąc odcinał (izo low a ł) w  czasie istnienia iskry 
obiekt badany z rów noległym i doń pojem nościam i od 
transform atora. O scylacje, jak ich  m ożnaby się w  tym 
przypadku spodziew ać, to drgania obw odu  zam kniętego 
przez iskrę; jak  w idać z rys. 8, oscy lacje  te podczas p o -

0,07jj£

Rys. 8.
Im puls napięcia w yw ołany przez iskrę ślizgow ą (kopia 
oscylogram u w ykonana w  tuszu). K reski poziom e od p o ­
w iadają odcinkom  krzyw ej 50 okr/sek. Skok napięcia

12 kV.

m iarów  nie w ystąpiły. Jednak w obec ustnych in form a­
c ji K . B e r g e r a ,  iż rzekom o obserw ow ał oscy lograficz- 
nie w  tych  w arunkach ( ? )  krzyw e napięcia z drganiami
o dużej am plitudzie i b. dużej częstotliw ości, usiłow ałem  
uzyskać także krzyw e. W  tym  celu  w łączyłem  w  układ 
probierczy  obw ody  zdolne do drgań, analogicznie, iak 
to opisuję w  rozdziale następnym  (rys 16 i 17 z tą różni-

14) Z  pow yższych pom iarów  w ynika, że iskry ślizgo­
w e m ogą w yw oływ ać fale u d a r o w e  o dużej am plitu­
dzie (np. 30 k V ), o czym  w ątpił A . R o t h  ([2 9 ] , 
str. 230).

cą, że układem  odkształcającym  by ł izolator przepusto­
w y ). O s c y l a c j i  n igdy n i e  z a o b s e r w o w a ­
ł e m ;  wniosek ten nie ma jednak znaczenia ogólnego ze 
względu na stosunkow o n iew ielki m ateriał dośw iadczal­
ny. A b y  tę sprawę w yśw ietlić, należałoby przeprow adzić 
badania w  różnych laboratoriach, m ających  różne w ym ia­
ry przestrzenne i różne w łasności elektryczne urządzeń 
probierczych. Należy jednak zaznaczyć, że w  warunkach 
(patrz rozdz. nast.), gdy iskiernik z kondensatorem  szere­
gow ym  w yw oływ a ł oscylacje, iskry ślizgow e nie p ow odo­
w ały ich. Z daje  się to w skazyw ać, że tłum ienie drgań 
w  drugim  przypadku jest b. duże.

Rys. 9
Im puls prądu pojem nościow ego 
(13 (i-|iF), w yw ołany przez iskrę śli­
zgow ą przy pom ocy  pętli Bindera

o długości 18 m ( /?  =  Z  =  400 i!),
K onstrukcja wykreślna w ynika z za­
łożeń upraszczających [41] (sym e­
tria czoła względem  środka, grzbiet 
taki sam, jak  czoło) i odpow iada n a j­
w iększym  im pulsom , zjaw iającym  
się w  tym  przypadku. P ojem ność 
rów noległa  do izolatora prze­
pustow ego 90 [j-ll F. Prąd iskry ślizgow ej, określony jak 
w yżej, miał przebieg taki sam, ale am plitudę k ilkakrot­
nie większą. Znaczenie pom iarów  w yłącznie orientacyjne.

Pow yższe m oje  poglądy co do oscy lacji wraz z p ro­
pozycją  pow tórzenia pom iarów  zakom unikow ałem  w  le - 
cie 1937 r. dr. W. W e i c k e r o w i ,  dyrektorow i fa ­
bryki izolatorów  Hescho, który je  om ów ił z prof. B i n ­
d ę  r e m, dyrektorem  Instytutu wys. nap. w  Dreźnie. 
O dpow iedź dr. W. W e i c k e r a  dotyczącą tej sprawy 
cytuję w  całości:

„T akże w  P olitechnice w  Dreźnie obecnie przepro­
wadza się system atyczne badania nad iskiernikam i ku lo ­
w ym i w  celu sprawdzenia krzyw ych  w zorcow ania, któ­
re, jak  w iadom o, n ieco się różnią. P rzy tym  bada się d o ­
kładnie w p ływ  wahań napięcia i w yższych harm onicz­
nych, w yw oływ anych  przez rów nolegle załączone układy 
ślizgow e (G leitanordnungen), jak i ewent. m ogą w yw ie ­
rać na działanie iskiernika ku low ego” .

„S tw ierdzono (rów nież przy pom iarach przeprow a­
dzonych w  m iędzyczasie w  H erm sdorfie), że nawet duże 
płyty ślizgow e (G leitp latten), pow odu jące w praw dzie 
w yraźne, w  pańskim  pierw szym  liście z dn. 30 lipca 
w zm iankow ane spadki (—  w edług m ojej term inologii sko­
ki — ) napięcia, n igdy nie w yw ołu ją  następujących (—  d o ­
m yślne: po skoku napięcia — ) oscy lacji takich, przy  któ­
rych w ystępow ałyby chw ilow e w artości napięcia większe, 
niż odpow iadające przebiegow i o częstotliw ości źródła. W y­
ładowania ślizgowe pow stają na dużych płytach w  w ięk ­
szym  stopniu, niż na izolatorach przepustow ych. Także 
duże rozgałęzione iskry ślizgow e (Stielbuschel [52] >, k tó­
re celow o w ytw arzano w  obw odzie iskiernika kulow ego, 
nie m iały dającego się stwierdzić w pływ u  na w ielkość 
napięcia przeskoku iskiernika” .

„S tosow nie do pow yższego i zgodnie z pańskim i ba ­
daniam i w yda je  się być  udow odnionym , że jednak w y ­
ładowania ślizgow e na izolatorach przepustow ych nie p o ­
w odu ją  w yższych harm onicznych, których się obaw iano, 
połączonych  z w yższym i naprężeniam i (t. j. krótkotrw a­
łym i podw yższeniam i napięcia ), m ogącym i w  pew nych 
w arunkach fałszow ać pom iary iskiernikow e. (Z  zastrze­
żeniem : o ile nie zachodzą zjaw iska rezonansowe, co je d ­
nak m ogłoby m ieć m iejsce tylko b. rza d k o )” . 16)

15) List koń czy  się prośbą o przesłanie w yn ików  
m oich  badań w  celu  ewent. uwzględnienia ich przy rew i­
z ji przepisów  VDE.
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c. W i e l k o ś ć  s k o k ó w  n a p i ę c i a .

P rzy rozpatryw aniu odkształceń krzyw ej napięcia 
probierczego z punktu widzenia m etod pom iarow ych 
(zw łaszcza m etody prostow n ikow ej) ważna jest w ielkość 
skoku napięcia. Jak się okazuje, zależy ona od w ielkości 
pojem ności rów noległej do izolatora. W pływ  tej p o jem ­
ności na n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  przy w yładow a­
niach ślizgow ych jest znany. Im  większa pojem ność, 
tym  bardziej, w edług A . R o t h a  ([2 9 ] str 229), na­
pięcie przeskoku zbliża się do napięcia początkow ego 
iskier niezupełnych. Orientację, jaka jest zależność o d - 
k s z t a ł c e ń  krzyw ej napięcia od om awianej p o jem ­
ności, dają w zm iankow ane uprzednio oscylogram y. N aj­
m niejsza pojem ność, jaką można by ło  uzyskać w ynosiła 
90 jjLjj. F. Pom iary w ykonano oprócz tego dla 160 |J-|t F
i 2 500 [j-jji F. Różnica m iędzy krzyw ym i w ysokiego na­
pięcia dla 160 i 90 [ij>. F jest niew ielka (rys 4 i 6 ). Przy 
90 |x[j.F zjaw ia się naogół dużo w ięcej skoków  różnej 
w ielkości. P rzy pojem ności 2 500 jxjx F stwierdzono sko­
k i o m inim alnej w ielkości ( < 1 %  am plitudy sinusoidy). 
Pojem ność pośrednia m iędzy 140 i 2 500 [xjj. F w ystępo­
wała do pew nego stopnia, jako pojem ność w ejściow a 
transform atora w  przypadku, gdy opornik 1 M1J (rys 2) 
by ł zwarty. Skoki by ły  w  tym  przypadku m niejsze niż 
przy 140 p-u- F 10). Charakterystyczne jest, że d o b i e ­
r a j ą c  d o s t a t e c z n i e  d u ż ą  p o j e m n o ś ć  
r ó w n o l e g ł ą ,  m o ż n a  u z y s k a ć  k r z y w ą  
n a p i ę c i a  ( p r a k t y c z n i e  b e z  s k o k ó w  ( ja ­
sne na podstaw ie schematu z rys. 1). Z  tego w zględu 
skoki nie w ystępują np. przy badaniu kabli (naw et k ilku­
m etrow ych odcin k ów ). Stw ierdzono to, w yw ołu jąc iskry 
ślizgowe (d ługości ok. 10 cm ) na kablu, z którego k oń ­
ców  został usunięty płaszcz ołow iany na długości ok. 60 
om. (K abel 3 X  25 m m 2, 20 kV, długość 4,2 m, po jem ­
ność ży ł połączonych  ze sobą w zgl. płaszcza 1 200 F).

Z  drugiej strony stwierdzono, że, naw et przy m a­
łej pojem ności rów noległej, tylko i s k r y  ślizgowe 
niezupełne w yw ołu ją  charakterystyczne skoki. W yład o­
w ania nitkow e są pod tym  w zględem  bez skutku (spraw ­
dzono dla nitek ok. 4 cm  długości na izolatorze przepu­
stow ym ). Jest to rów nież zgodne z w ynikiem  pom iarów, 
jak ie przeprow adziłem  przy pom ocy  układu do próby na­
p ięciow ej mas kab low ych  (PNE 16, § 11 [5 3 ]) . W  ukła­
dzie tym  w ystępują w yładow ania n itkow e (d ługości k il­
ku cm ), nie pow odu jąc odkształceń krzyw ej w ysokiego 
napięcia 17) .

O dkształceń można się spodziew ać rów nież w  cza­
sie prób izolatorów  p r z y  s z t u c z n y m  d e s z c z u
[1] [54 ]. A b y  określić rodzaj w yładow ań, przeprow adzo­
no pom iar napięcia przeskoku izolatora deltow ego 15 kV  
przy deszczu w edług PNE 8 [54 ], Pojem ność rów nolegle 
załączona do izolatora w ynosiła ok. 140 ^  F, izolator by ł 
odcięty  od transform atora przez opornik 1 M 13 (układ 
połączeń analogiczny do rys. 2 ). K rzyw a w ysokiego na­
pięcia rzeczyw iście okazała się odkształcona (rys. 10);

odkształcenia m ają tu jednak inną postać niż przy w yła­
dow aniach ślizgow ych  ( b r a k  b.  s z y b k i c h  - s k o ­
k ó w  n a p i ę c i a )  i w ystępują niezawsze podczas k o ­
le jnych  półokresów . „Z agłęb ien ia”  na krzyw ej pow stają 
przy tym  skutkiem  znacznych chw ilow ych  u p ływ ów  prą-

Rys. 10.
K rzyw a napięcia na izo­
latorze stojącym  delto­
w ym  H 15, bezpośrednio 
przed przeskokiem  p od ­
czas próby  na m okro.
O bw ód probierczy, jak  
na rys. 2. W artość szczy­

tow a napięcia 71 kV.
du po powierzchni, u łatw ionych przez przeskoki m iędzy 
kloszam i. W arto zaznaczyć, że krzyw a z rys. 10 odnosi 
się do w yładow ań pod postacią św iecących smug deszczu 
m iędzy kloszam i, tuż przed przeskokiem  zupełnym , m a­
ją cym  w  danym  przypadku postać iskry. Ten sam prze­
bieg odkształceń stwierdzono rów nież dla w iększych 
izolatorów .

5. Odkształcenia spow odow ane iskrami, których  prąd 
zam yka się pojem nościow o.

a. N o w e  p o m i a r y .  O s c y l a c j e  w  o b w o ­
d z i e  z i s k r ą .

Stosowanie do w yw oływ ania  odkształceń m odelu 
(rys. 11), a nie układu, w  którym  iskry pojem nościow e 
m ogą w ystępow ać rzeczyw iście w  zespole, probierczym ,

1(1) W ygląd w yładow ań tuż przed przeskokiem  zu­
pełnym  b y ł następujący. P rzy 90 i-mj. F iskry niezupełne
b. długie i b. często w ystępujące, dochodzące praw ie do 
drugiej elektrody. Różnica akustyczna m iędzy iskrą n ie­
zupełną i zupełną minim alna. P rzy 140 M-p. F iskry k rót­
sze, stosunkow o rzadziej w ystępujące. Trzask iskry zu­
pełnej dużo silniejszy, niż niezupełnej. P rzy 2 500 jj-jjl F 
iskry ślizgow e b. krótkie, przechodzące w  iskry zupełne 
przy m inim alnym  podw yższeniu  napięcia. Trzask iskier 
zupełnych b. duży.

17) Należy to rozum ieć w  ten sposób, że odkształce­
nia by ły  tak małe, iż przy użyciu  stosow anych m etod p o ­
m iarow ych  nie m ogły  b y ć  w ykryte.

Rys. 11.
U kład w  którym  zdjęto oscylogram y z rys. 12, 13, 14. 
Oznaczenia, jak  na rys. 2, ponadto I —  iskiernik odkształ­
ca jący  (średnica ku l 62,5 m m , odstęp 15 mm, napięcie 
przeskoku 45,7 k V ). Iskiernik razem  z szeregową p o jem ­

nością 110 [j-fj-F tw orzy m odel obiektu  badanego.

b y ło  celow e. W ybrany m odel (iskiernik  w  szereg z kon ­
densatorem ) pozw alał uzyskiw ać odkształcenia duże, a 
w ięc dające się łatw o badać. N ależy jednak podkreślić, 
że jest b. m ało praw do­
podobne, aby tak duże 
odkształcenia w ystępo­
w ały w  praktyce; iskrę
o długości 15 m m  na­
ogół trudno przeoczyć 
(chyba  w  o le ju ). Z  rys.
12, 13, 14 i 15 w idać, że 
skoki napięcia, związa­
ne z przeskokam i na 
iskierniku (jed en  lub 
kilka w  ciągu Yi okre­
su, przy w zroście napię­
cia dodaniego i m ałem u 
napięcia u jem nego) m a­
ją  identycznie ten sam

Rys. 12.
K rzyw a napięcia zespołu p ro ­
bierczego z rys. 11 podczas 
przeskoków  na iskierniku. 
Skala napięcia, jak  na rys. 13.
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Rys. 13.
—  jak  rys. 12, z tą różnicą, że 
większa skala osi czasu. W ar­
tość szczytow a w  pierw szym  

okresie 50 kV.

charakter, jak  przy  iskrach ślizgow ych. N ic w  tym  dziw ­
nego, jeśli się zważy, że prąd iskier ślizgow ych  zam yka 
się rów nież na drodze pojem nościow ej.

W ykonując analogiczne zdjęcie, jak  na rys. 8, stw ier­
dziłem, że rów nież w  układzie z rys. 11 (J? =  1 M 8 )  
n i e  w y s t ę p u j ą  o s c y l a c j e  w  chw ili przesko­

ku iskry. Postanow iłem  
jednak w yw ołać te os- 

I  . Wy. ’ cylacje, poniew aż ist­
n ie ją  dane, że w  pew ­
nych przypadkach m o­
gą wystąpić. W  tym  ce­
lu  w łączyłem  do obw o­
du probierczego c e w k i  
i n d u k c y j n e ,  stosow ­
nie do schem atów  na 
rys. 16 i 17. In duk cy j­
ność ich obrano taką, a- 
by  m ogła zastępować 
m ożliw ie najw iększą pra­
w dopodobną in du kcy j- 
mość szyn zbiorczych 

rzeczyw istego urządzenia probierczego. W  obu przy­
padkach o s c y l a c j e  rzeczyw iście w y s t ą p i ł y  
(rys. 18 i 20). Skok napięcia b y ł duży w  ukła­
dzie z rys. 16, m ały w  układzie z rys. 17; jest 
to w p ływ  pojem ności rów noległej do obiektu w yw ołu ją ­
cego odkształcenia (t. j. układu iskiernik -  kondensator), 
analogiczny, jak  w  opisanych uprzednio przypadkach

Rys. 14.
—  jak  rys. 12, z tą róż ­
nicą, że dużo większa 
skala osi czasu. Poszcze­
gólne linie przedsta­
w ia ją  n iekole jno p o  so ­
bie (następujące odcinki 
krzyw ej 50 okr, sek. Ska­
la napięć, jak  na rys.
13. N ajw iększy skok  na­

pięcia 27 kV.

iskier ślizgow ych. Przy m ałym  skoku o s c y l a c j e  
z w i ę k s z a j ą  w a r t o ś ć  s z c z y t o w ą  n a p i ę ­
c i a  ( o 3 0 % ); praw dopodobnie obawa tego zjaw iska b y ­
ła jedną z przyczyn w zm iankow anych już ograniczeń w 
przepisach CEI na iskierniki [18 ]. Z  punktu widzenia 
n iniejszej pracy m ożność zrealizowania w  sposób pew ny

takiego przypadku jest b. 
ważna, gdyż pozw ala zba­
dać wszechstronnie działa­
nie m etod pom iaru napię­
cia.

Różnica m iędzy rys 
18 i 20, jeśli chodzi o w ar­
tość szczytow ą krzyw ej na­
pięcia jest jasna. Przeskok 
iskry w yrów n u je  napięcia 
na C2 i C3 (patrz rys. 1, z 

uwzględnieniem  L ). Gdy 
pojem ność C3 jest b. duża 
(a C2 —  m ała), napięcie na 
Cs w skutek rów noległego

Poniew aż napięcie iskry jest stosunkow o b. małe, oscyla­
c je na C2 w ystępują jako drgania napięcia probierczego 
(t. j. napięcia na układzie iskiernik -  kondensator). 
W  ten sam sposób można sobie w ytłum aczyć, dlaczego 
w  układzie z rys. 16 nie pow staje zwiększenie wartości 
szczytow ej. Rozum ow anie to jest potw ierdzone przez

Rys. 16.
Układ, różniący się od podanego na rys. 11, w łączeniem  
cew ki indukcyjnej 185 |j. H. W  układzie ftym zjaw iają  się 

oscylacje 1,4 . 10“ okr/sek.

oscylogram y napięcia na C2 (rys. 19 i 21); w idać na nich 
oscy lacje  o tej samej am plitudzie, co na krzyw ych napię­
cia probierczego (rys. 18 i 20).

185yuH

- w i— n jin jr r u T j— i 

! 1 M B L

2 5 0 0

-U i------------- fFf

Rys. 17.
Układ, różniący się od podanego na rys. 11, w łączeniem  
185 [i H i 2500 ;u>. F rów noleg le  do m odelu  obiektu bada­
nego. W  układzie tym  zjaw iają się oscy lacje  0,7.10" okr sek.

Częstotliw ość drgań zależy głów nie od in du kcyjn o­
ści i pojem ności w ypadkow ej obw odu drgań. Porów n a­
nie częstotliw ości, otrzym anej z oscylogram u i przelicze-

Rys. 15.
Przebieg składow ych szyb- 
kozm iennych napięcia ze ­
społu probierczego z rys. 
11. Skala —  jak  na rys. 13.

dołączenia C2 praw ie nie zm aleje. Napięcie na C2 w ykona 
natomiast skok, odpow iadający  niem al napięciu zapłonu 
iskiernika. Jak zw ykle w  obw odzie LC skok ten jest p o ­
łączony z oscylacją o n ajw yżej tej samej am plitudzie, co 
skok  1S).

ls) A m plituda m oże b y ć  większa przy pobudzeniu 
obw odu  L  C przez fale [41 ], co w  danym  przypadku nie 
zachodzi.

Rys. 18.
U góry: krzyw a napięcia 
zespołu probierczego z rys. 
16 podczas przeskoków  na 
iskierniku. Różni się od 
krzyw ej z rys. 13 w ystą­
pieniem  pscy lacji (p ion o ­
wa kreska po każdym  sko­
ku, retuszow ana). U dołu 
fragm enty pow yższej krzy­
w ej przy dużej skali osi 
czasu. W artość szczytow a 
55 k V ; am plituda oscylacji 

m ax. 14 kV.

nia, wykazało, że drgania w  układzie z rys. 16 zachodzą 
w  obw odzie utw orzonym  przez L  i oba kondensatory, 
połączone w  szereg, a w  układzie z rys. 17 w  obw odzie
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utw orzonym  przez L  i kondensatory 110 i 210 jj-h-F , połą­
czone rów nolegle (pojem ność 2 500 ^  F, działa, jak 
zw arcie).

Rys. 19.
K rzyw a napięcia na kon­
densatorze 110 i-Lfj. F połą­
czonym  w  szereg z iskier - 
nikiem  (rys. 16). Oscyla­
cje  szybkozm ienne są w i­
doczne pod postacią p iono­
w ych  kresek /po każdym  
skoku (retuszow anych). A -  
nalogiczny oscylogram , ale 
bez tych kresek, odnosi się 
do obw odu z rys. 11 *).

b. O s c y l a c j e  w  o b w o d z i e  b e z  i s k r y .

O scylacje om ów ione w yżej w ystępow ały w  obw o­
dzie z iskrą; w  układzie probierczym  można się jednak 
spodziew ać rów nież oscylacji, zw iązanych z pow rotem  
napięcia transform atora (analogicznie, jak  w  przypadku 
wyłączania obw odów  prądu zm iennego, por. [5 7 ]) . Te

Rys. 20.
(J góry: krzyw a napięcia 
zespołu probierczego z rys. 
17 podczas przeskoków  na 
iskierniku. K rzyw a dla u - 
kładu z rys. 11 różni się od 
pow yższej krzyw ej n iew y ­
stępowaniem  oscylacji (p io ­
now e k resk i). U dołu: frag ­
m enty pow yższej krzyw ej 
przy dużej skali czasu. 
W artość szczytow a bez u - 
w zględnienia oscy lacji 55 
kV ; am plituda oscylacji 

m ax. 17 kV.

Poniew aż slkoki napięcia przy w yładow aniach zjaw iały 
się przy różnych fazach napięcia 50 okr/sek, drgania 
350 okr/sek nakładały się różnym i wartościam i ch w ilow y-

Rys. 22.
K rzyw e napięcia zes­
połu  probierczego z 
rys. 11 (ze zw artym  o - 
pornikiem  1 M  Si) bez 
w yładow ań na iskier­
niku (w artość szczyto­
wa 50 k V ) i podczas 
w yładowań (krzyw a z 
w yraźną 7. harm oni­
czną). T o samo napię­
cie pierw otne trans­
form atora dla obu  krzyw ych . W artość szczytow a 

podczas w yładow ań do 66,6 kV.

mi na wartość szczytow ą sinusoidy podstaw ow ej. W idać 
to na rys. 22 i rys. 23 (przepięcia d o  50 % ). Przypadek ten 
jest ciekaw y, zwłaszcza że niew ątpliw ie również w yła­

dow ania ślizgow e m ogą 
w yw ołać drgania w łas­
ne transform atora (n a ­
leży tu przypadek op i­
sany • przez G o o d l e t a
[2 8 ]) . W  tych  w arun­
kach pom iar napięcia 
w edług CEI [18] da w y ­
nik fałszyw y.

6. W nioski.

drgania zachodzą już po zgaszeniu is k ry 18). Częstotli­
w ość drgań w łasnych transform atorów  probierczych  jest, 
jak  w iadom o ([2 9 ], str. 350, [55], [5 6 ]) , niska (rzędu 
setek, tysięcy  otor/sek); to sam o będzie w ięc dotyczyć n a­
pięcia pow rotnego. O czyw iście opornik 1 MS2 (rys. 11),

w łączany stale przy d o ­
tychczasow ych badaniach,

s__  uniem ożliw iał w ystąpie-
; K nie tych drgań so) ;  usu- 

""" ■ nięcie go pozw oliło zaob­
serw ow ać w jednym  przy­
padku d r g a n i a  o d ­
p o w i a d a j ą c e  7 h a r ­
m o n i c z n e j  (rys. 22 i 
23). Charakterystyczne 
jest, że kształt krzyw ej 
napięcia bez w yładow ań 
nie by ł ustalony. Czasem 
w ystępow ała krzyw a zbli­
żona do sinusoidy (rys. 
22), czasem  z wyraźną 
7-ą harm oniczną (rys. 24).

Rys. 23.
—  jak  rys. 22. Zwiększenie 
w artości szczytow ej wskutek 
oscy lacji dochodzi do 24 kV. 
Skala napięcia, jak  rys. 22.

W

Rys. 21.
K rzyw a napięcia na konden­
satorze 110 jjLfj. F. połączo­
nym  w  szereg z iskiernikiem  
(rys. 17). Analogiczny oscy ­
logram, ale bez oscylacji 
szybkozm iennych, odnosi się 
do obw odu z rys. 11. Skala 

napięcia, jak  na rys. 20.

*) Z  oscylogram u w idać, że p o  zniknięciu oscylacji 
szybkozm iennych (na praw o od pionow ej kreski) napięcie 
zmienia się zrazu szybciej (z  m ałym i oscy lacjam i), później 
Wolniej. W ydaje się, że w yładow anie (św ietlące?) gaśnie 
w  tym  przypadku dopiero w  m iejscu  zm iany strom ości 
krzyw ej napięcia (por. [3 9 ]). Spraw ą tą, jak o nieistotną 
dla niniejszej pracy, szczegółow o nie zajm ow ałem  się.

16) Istotna różnica w  stosunku do drgań om aw ia­
nych poprzednio: w  obw odzie jest siła elektrom otorycz­
na zewnętrzna.

20) Na rys. 12 zaznaczają się jednak słabo od czasu 
do czasu.

1. Iskry, których 
prąd zam yka się p o je ­
m nościow o —  i ich 
szczególny przypadek, 

iskry ślizgowe niezupełne —  m ogą w yw ołać w  układzie 
probierczym  oscylacje 2 rodzajów : a. oscylacje obw odu 
zam ykającego się przez iskrę, b. oscy lacje  o charakterze 
napięcia pow rotnego transform atora. Iskry te, nawet nie 
w yw ołu jąc oscylacji, pow odu ją  b. szybkie skoki (spadki) 
napięcia (dziesiątki kV  w  czasie rzędu lO j7 sek).

Rys. 24.
K rzyw a napięcia zes­
połu  probierczego z 
rys. 11 (ze zw artym  
opornikiem  1 M  Si) 
zdjęta w  tych sam ych 
w arunkach, co odpo­
w iednia krzyw a z rys.
22 (t. zn. bez w yłado­
wań i p rzy  praw ie 
tym  sam ym  napięciu 
pierw otnym  transfor­

m atora).
2. W ielkość skoków  napięcia jest b. mała, gdy po ­

jem ność załączona rów nolegle do obiektu  odkształcające­
go napięcie jest duża. Przy pojem ności 2 500 |i(jl F i izo­
latorach przepustow ych stw ierdzono skoki <  1% w ar­
tości szczytow ej.

3. O scylacje w  obw odzie z iskrą nie pow stają przy 
połączeniach długości k ilku m  w  obw odzie w ysokiego na­
pięcia (bez stosowania cew ek in du k cy jn ych ).

4. R ów nież przy specjaln ie w łączonych cew kach in ­
dukcy jnych  oscy lacje  w  obw odach  z iskrą ś l i z g o w ą  
niezupełną nie występują. W  obw odzie z iskrą zam yka­
jącą  się pojem nościow o (ale nie ślizgow ą) oscy lacje  m oż­
na uzyskać. Pierw sza część tego w niosku nie jest u do­
w odniona ogólnie. B yć może, że oscylacje w ystępują, ale 
przy specjalnym  zbiegu okoliczności.



P R Z EG LĄ D  ELEK T R O T E C H N IC Z N Y Nr 22

5. O scylacje w ym ienione pod 3. m ogą pow iększać 
w artość szczytow ą krzyw ej napięcia probierczego, gdy 
pojem ność rów noległa do obiektu odkształcającego napię­
cie jest duża i jest załączona przez indukcyjność.

6. O scylacje o stosunkow o niskiej częstotliwości, 
m ające charakter napięcia pow rotnego transform atora, 
są u łatw ione przez stosowanie m ałych oporników  w  ob ­
w odzie transform atora. M ogą one pow odow ać znaczne 
pow iększenie w artości szczytow ej napięcia probierczego.

7. Odkształcenia krzyw ej napięcia, spow odow ane 
przez w yładow ania na izolatorach przy deszczu, nie mają 
charakteru skoków  ani oscylacji, jak  przy iskrach ślizgo­
w ych. Są to odkształcenia stosunkowo w olnozm ienne.

W szystkie w nioski przyczyniają się do w yświetlenia 
w arunków  w ystępow ania odkształceń szybkozm iennych. 
W ynika z nich, że w  układach probierczych  zwiększenie 
w artości szczytow ej napięcia probierczego skutkiem w y ­
ładow ań na obiekcie badanym  jest zasadniczo m ożliw e; 
z faktem  tym  muszą się liczyć zarów no przepisy dla 
isk iem ików  jak  i dla układu prostow nikow ego do pom ia­
ru w ysokiego napięcia.

Praca niniejsza została wykonana w  Zakładzie M ier­
nictwa El. i W ysokich  Napięć Politechniki Warsz., k tóre­
go K ierow nikow i prof. K . D r e w n o w s k i e m u  składam 
gorące podziękow anie za zachętę do zajęcia się nią.
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M i ę d z y n a r o d o w a  K o n f e r e n c j a  W i e l k i c h  S i e c i  E l e k t r y c z n y c h  

o  W y s o k i m  N a p i ę c i u

IX  s e s j a  w  P a r y ż u  1 9 3 7  r.

I. ORG AN IZACJA
M iędzynarodow a K onferencja  w ielkich  sieci elek­

trycznych o w ysokim  napięciu (C IG R E ) odbyła swą, k o ­
lejną, IX . sesję w  Paryżu w  czasie od 23 czerw ca do 3 
lipca 1937 r. Z  okazji m iędzynarodow ej w ystaw y w  P a­
ryżu sesja ta była liczniej obesłana niż poprzednie. L icz­
ba uczestników  (zapisanych) w ynosiła 871 osób, oprócz 
osób tow arzyszących w  liczbie 295. Reprezentow anych 
było  41 krajów , w  tym  29 przez delegatów  rządow ych.

O rganizacja prac.—  O brady K onferencji, przygoto­
wanej przez stałe biuro pod kierow nictw em  sekretarza 
generalnego p. J. T ribot-L aspiere podzielone by ły  —  jak 
zw ykle —  na 3 sekcje: 1. wytwarzania i przesyłania 
energii elektrycznej, 2. budow y linii elektrycznych; 3. 
eksploatacji i zabezpieczenia sieci elektrycznych. Sekcje 
obradow ały koleino, na każdą z nich przeznaczone były  
p o  4 zebrania. Przew odniczącym i każdego zebrania by li 
przedstaw iciele czynniejszych delegacji. Na zebraniu prze­
znaczonym  na obrady grup m ateriałów  i o le jów  izo lacy j­
nych przew odniczył podpisany.

R eferatów  zgłoszono 119, które zostały podzielone 
na 20 grup, a m ianow icie: sekcja 1. —  prądnice, praca 
rów noległa, m iernictw o, transform atory, oleje  izo lacy j­
ne, m ateriały izolacyjne, w yłączniki; sekcja 2 —  kable, 
przew ody napowietrzne, w pływ y atm osferyczne, słupy, 
izolatory; sekcja 3 —  zakłócenia w  telekom unikacji, uzie­
mienia, eksploatacja sieci, w yładow ania piorunow e, prze­
pięcia, telekom unikacja, zabezpieczenia, oraz różne. K aż­
da grupa miała sw ego referenta specjalnego, który za­
gajał dyskusję, poczem  zabierali głos referenci celem 
uzupełnienia sw ych  referatów  lub odpow iedzenia na uw a­
gi referenta specjalnego i zaczynała się dyskusja; po 
je j ukończeniu referent specjalny zestawiał po krotce 
w ynik i dyskusyjne. Każda sekcja stała n iejako pod opie­
ką referenta generalnego, który m iał za zadanie zdać 
sprawę z przebiegu obrad sekcji —  na zebraniu zam ­
knięcia. Referentam i generalnym i byli: E. Roth, R. G i­
brat i H. Parodi z Francji.

Referaty. —  Liczba referatów  była ograniczona 
w  porów naniu  z sesją poprzednią, na którą zgłoszono 
180 referatów , co spow odow ało przeciążenie obrad. Tym  
razem  by ło  ich tylko ok. 120, co i tak okazało się liczbą 
za dużą. Rozdział referatów  m iędzy poszczególne kraje 
by ł następujący: Francja —  19, Szw ajcaria —  14, N iem ­
cy  —  13, Rosja —  12*), Anglia —  10, W łochy —  9, B el­
gia —  8, St. Z jedn . A . P. —  6, W ęgry —  5, Polska, Austria
i Holandia —  po 3, różne —  7, kom itety studiów  —  7. 
Referaty by ły  ograniczone również co do objętości i nie 
m ogły  przekraczać kilkunastu stron druku. B y ło  to spo­
w odow ane w zględam i na koszt ich wydania przed obra­
dami. R eferaty  m iały być  rozesłane uczestnikom  na m ie­
siąc przed K onferencją . Nie do w szystkich k ra jów  dotarły 
one jednak w  przepisanym  terminie, jakkolw iek  praw ie 
w szystkie zostały zgłoszone na czas przez referentów . 
D o Polski nadeszły one zaledw o na parę dni przed roz­
poczęciem  kon feren cji a to skutkiem form alności c ło - 
w ych. W  takich w arunkach zapoznanie się dokładne z re­
feratam i by ło  praw ie nie m ożliw e, a przez to dyskusja

*) Na K onferencję  przybyło ty lko 2 uczestników.

bardzo utrudniona. N ależałoby ze wszystkich sił dążyć, 
aby na przyszłość referaty dostaw ały się do rąk zaintere­
sow anych rzeczyw iście przynajm niej na 4 tygodnie przed 
kon ferencją .

Zebrania. —  O brady odbyw ały  się jak  zw ykle 
w „S ali H oche’a” ; zebrań by ło  12, po 4 na każdą sekcję, 
oraz zebranie otw arcia i zamknięcia kon ferencji. Z ebra ­
nia poranne trw ały średnio po 3 godziny, popołudnio­
w e —  po 4. W  sumie pośw ięcono na obrady 43 godzin. 
O tw arcia K onferencji w  dn. 24.VI.37. dokonał p. Simon, 
dyrektor biura elektrycznego w  m inisterstwie robót pu ­
blicznych  w  im ieniu M inistra p. Ramadier, który  z p o ­
wodu kryzysu gabinetowego, jak i przypadł na ten w ła­
śnie dzień, nie m ógł osobiście w ziąć w  tym  udziału. Po 
przem ów ieniach pow italnych w ybrano przew odniczącym  
K onferencji p. Ernesta M erciera oraz kilkunastu prze­
w odniczących poszczególnych zebrań. Na zebraniu zam ­
knięcia w  dn. 3.VII.37. przew odniczący K onferencji p. 
M ercier, oraz referenci generalni zdali sprawę z prze­
biegu i w yniku obrad, poczem  ustalono datę następnej 
sesji na koniec czerw ca 1939 r. w  Paryżu.

D. 25.VI.37. odbyło  się walne zgrom adzenie stałej 
organizacji „K on feren cji w ielkich  sieci elektrycznych ’ , 
m ającej na celu prowadzenie spraw  K onferencji i prac 
kom itetów  technicznych, przygotow yw anie poszczegól­
nych sesji i t. d . Na tym  zebraniu w ysłuchano spraw o­
zdania sekretarza generalnego, zatwierdzono bilans za 
okres ubiegły  i prelim inarz na okres następny, oraz p o ­
w ołano zarząd i radę. Przew odniczącym  został ponow nie 
p. Ernest M ercier, jeden  z najw ybitniejszych  przedsta­
w icieli przem ysłu francuskiego, a sekretarzem general­
nym  p. Tribot -  Laspiere, g łów ny organizator K onferen ­
cji. Jednym  z zastępców przew odniczącego został pow o­
łany ponow nie niżej podpisany.

K om itety studiów. —  O prócz zw ykłych  zebrań dys- 
skusyjnych odbyły  się posiedzenia specjalne K om itetów  
studiów  a m ianow icie: m ateriałów  izolacyjnych  (przew .. 
Schering) ,mas kablow ych  (M atthis), m ocy  biernej (B u - 
deanu), o le jów  izolacyjnych  (W eiss), w yłączn ików  (Ju - 
illard), przew odów  napow ietrznych (Jacobsen ), oblicza­
nia m echanicznego linij napow ietrznych (L ist), izolato­
rów  (C auw enberghe), przepięć (W edm ore), w spółpracy 
z CCIF (R oth ), w spółpracy z CISPR  (B rock ).

Na tych  posiedzeniach om awiano sprawę dalszych 
prac kom itetów  w  związku z w ynikam i zebrań dyskusyj­
nych odpow iednich  grup. Z e  strony delegacji polskiej 
brali w  nich udział referenci poszczególnych grup.

Celem  usprawnienia prac tych  kom itetów  postano­
w ił K om itet w ykonaw czy przeprow adzić ich reorganiza­
c ję  w  tym  kierunku, aby do nich w chodziły  nie w ięcej 
niż 3 osoby z tych  kom itetów  kra jow ych , które zadekla­
rują czynną w spółpracę. Członkam i K om itetów  studiów  
CIG RE m ogą być  ty lko członkow ie stowarzyszenia CIGRE. 
Ze w zględu na m ożność zetknięcia się na terenie tych 
kom itetów  osób czynnie pracu jących  w  danej dziedzinie 
w  różnych krajach, jest ze w szech miar pożądane, aby 
kom itet polski (P K W S ) był tam jak  najsilniej reprezen­
towany.

Przyjęcia i w izyty. —  Jak zw ykle n ie obeszło się 
bez o ficja lnych  przy jęć, tym  razem  jednak, co  trzeba
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z uznaniem  podkreślić, w  skrom niejszym  zakresie, a m ia­
now icie: bankiet o fic ja lny  na 500 nakryć w  Carcle In - 
terallie i w ieczór artystyczny w  Cercie Berthelot w yda­
ne dla gości, oraz bankiet rew anżow y tamże na 180 na­
kryć dla gospodarzy. P o za tym  odbyła się półgodzinna 
w izyta szefów  delegacji u Pana Prezydenta Republiki 
Francuskiej, k tóry  z zainteresowaniem  in form ow ał się 
u delegatów  o stanie elektryfikacji w  poszczególnych  kra­
jach, przy  czym  —  sam będąc inżynierem  —  w ykazyw ał 
dużą znajom ość tych  spraw  w  różnych krajach. Prócz 
tego p. M ercier, przew odniczący K onferencji, przyjm ow ał 
śniadaniem członków  rady, a jego  m ałżonka gościła u sie­
bie na podw ieczorku  panie towarzyszące delegatom .

Prócz p rzy jęć  odbyły  się jeszcze, —  znacznie c ie ­
kawsze, —  w ycieczk i techniczne. U czestnicy kon ferencji 
m ieli w ięc sposobność zw iedzić: elektrow nie Arrighi 
(200 000 k W ) i Saint-D enis II (150 000 kW ) w  Paryżu, 
Laboratorium  syntezy atom ow ej (Jo liot-C urie ) w  Ivry, 
instalację kabla na 220 k W  łączącego elektrow nie pary­
skie, elektrow nię w odną w  Eguzon w  centrum  Francji
i podstację na 220 kW  w  Creney koło  Troyes.

Celem  pokazania now oczesnych sposobów  ośw ie­
tlenia elektrycznego, zorganizowane było  specjalne ośw ie­
tlenie w ażniejszych budow li Paryża i galerii rzeźb w  L u ­
wrze. Dla pań urządzane b y ły  liczne w ycieczk i i w izyty 
do m uzeów, szkół, szpitali i m agazynów . W szystkie p o ­
wyższe w ycieczki by ły  tym  razem  płatne, co  oczyw iście 
w płynęło znacznie na ich frekw encję. Pobieranie opłat 
za tego rodzaju  pokazy i w ycieczki jest zrozum iałe w obec 
nadm iernej liczby  uczestników.

Udział delegacji polskiej. —  Liczba polskich uczest­
ników  kon feren cji była tym  razem większa, niż na p o ­
przednich sesjach. Przypisać to należy nie ty lko w zra ­
stającem u znaczeniu K onferencji, lecz i sile atrakcyjnej 
w ystaw y paryskiej. Czynnym  udziałem  Polski w  K on ­
feren cji za jm ow ał się Polski K om itet w ielkich  sieci 
(P K W S ) przy S.E.P., który dążył nie tyle d o  ściągnięcia 
większej liczby uczestników, lecz raczej do  tego, aby na 
K onferencji by ły  reprezentow ane te instytucje i organi­
zacje, które są pow ołane do interesowania się je j spra­
w am i i pracam i, m ającym i duże znaczenie dla polskiego 
przem ysłu elektryfikacyjnego i fabrycznego. Kom itet 
pragnął po za tym , aby i na tej sesji nie zabrakło refera­
tów  polskich.

Skład delegacji polskiej by ł następujący:
prof. K. D rew now ski —  przew odniczący delegacji, 

delegat Rządu (M . P. H .), Politechniki W arszawskiej
i Stow. E lektryków  Polskich ;

inż. E. Zieliński, delegat M in. Przem ysłu i Handlu 
(B iuro E lektryfikacy jne),

prof. R. Podoski —  delegat Zw iązku Elektrowni 
Polskich;

inż. H. D ubeltow icz —  delegat Związku Elektrowni 
Polskich ;

dr. inż. J. L. Jakubow ski —  sekretarz delegacji, 
delegat Polskiego K om itetu w ielkich  sieci;

dr. inż. St. Szpor, delegat Polsk. K om itetu w ielkich
sieci;

oraz uczestnicy: inż. inż. F. B ilek, S. Bladow ski, K. 
Borejko, W. Burakiew icz, S. Dziem bow ski, J. Chodziński, 
J. G osiewski, L . Jachim ow icz, K. K olbiński, St. Skrze- 
tuski, W. Szwander, J. W łodek, A . Zim m els.

P o  za tym  brało udział kilka pań z rodzin członków  
delegacji.

Z  pośród  członków  delegacji uproszono na referen ­
tów  poszczególnych grup następujące osoby:

Referat ogólny —  p. D rew now ski
Gr. 11. M aszyny —  p. Bilek

12. Praca rów noległa —  p. Szwander
13. M iernictw o —  p. Jakubowski
14. Transform atory —  p . Bilek
15. O leje izolacyjne —  p. K olbiński
16. M ateriały izolacyjne —  p. K olbiński
17. W yłączniki —  p. Jakubowski
21. K able —  p . Jachim ow icz
22. P rzew ody napow ietrzne —  p. Chodziński
23. Działania sadzi i w iatru —  p. Chodziński
24. Słupy —  p. Chodziński
25. Izolatory —  p. Jakubowski
31. Zakłócenia w  telekom unikacji —  nie ma
32. Uziem ienia —  p. Szpor
33. Eksploatacja sieci —  p. B ilek
34. W yładow ania piorunow e —  p. Szpor
35. Przepięcia —  p. Sapor
36. T elekom unikacja —  nie ma
37. Zabezpieczenia —  p. Szwander.

Zadaniem  referentów  by ło  zapoznanie się szczegó­
łow o z m ateriałami przedstaw ionym i w  danej grupie, 
przebiegiem  obrad i dyskusją, oraz zreferow anie tego dzia­
łu w  postaci odczytu w  Stow . Elektr. lub artykułu w  
Przegl. Elektr. tak aby szersze koła elektryków , które nie 
m ogły w ziąć udziału w  sesji a interesują się danym i za­
gadnieniam i, m ogły  się z nim i zapoznać.

Na sesję tegoroczną złożono 3 referaty polskie:
1. Prof. K. Drewnowski. —  „Stan  obecny pom ia­

rów  napięć bardzo w ysokich”  (R ef. Nr. 121). W  referacie 
uporządkow ano w  sposób system atyczny praw ie w szy­
stkie znane m etody pom iaru napięć najw yższych, w edług 
ich cech charakterystycznych, w ychodząc z ich zasady 
działania. M etody te zostały poddane krytyce i ocenie z 
punktu w idzenia ich dokładności oraz przystosowania do 
pom iaru napięć zm iennych, szybkozm iennych, udarow ych
i stałych. Przy tej sposobności referent uw zględnił metody 
opracow ane w  tej dziedzinie w  Zakładzie W ysokich Na­
pięć P. W.

2. Dr. inż. J. L. Jakubowski (w spóln ie z A . W. R an- 
kinem ) —  „O  m ożliw ości u ch ybów  przy  stosowaniu oscy­
lografu  katodow ego w  laboratoriach fabrycznych ”  (R ef. 
Nr. 136). R eferenci przedstaw ili różne przyczyny zakłó­
ceń w  pracy  oscy lografów  katodow ych  oraz podali m e­
tody pozw alające na usunięcie niektórych z nich. Referat 
oparty by ł na pracach w ykonanych w  Instytucie elektro­
technicznym  Politechniki w  Akw izgranie (prof. W . R o­
gow ski) oraz w  Zakładzie W ysokich Napięć Pol. Warsz.

3. Dr. inż. St. Szpor. —  „O  pew nych  w łasnościach 
transform atorów  prądow ych  kaskadow ych”  (R ef. Nr. 133). 
Referent zanalizow ał zachowanie się transform atora m ier­
n ikow ego w  stanie norm alnym  i przy przetężeniach 
z punktu w idzenia jego dokładności, przedstaw ił sposób 
zwiększenia tej dokładności, opracow any i stosow any 
w  fabryce apar. elektr. „K . Szpotański” w  W arszawie, 
oraz przedstaw ił m etodę własną w yznaczania u chybów  
przy przetężeniach w  transform atorach prądow ych.

P ow yższe referaty by ły  przedm iotem  dyskusji w  gru­
pie 13 (m iern ictw o), a referat p. Szpora rów nież w  gru­
pie 14 (transform atory). Znalazły one ocenę przychylną 
zarów no ze strony referentów  specjalnych  (danych  grup), 
jak i zabierających  głos w  dyskusji.

Sprawozdania ogólne z przebiegu prac w  poszcze­
gólnych grupach są w  opracow aniu  przez podpisanego. 
Sprawozdania szczegółow e opracow yw ane są przez odpo­
w iednich referentów . K . Drew nowski.
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W  dniach 2 v  4 października r. b. odbył się w  Czer­
niow cach 6-ty  k ole jn y  K ongres Asociatia Generała a P ro- 
ducatorilor si D istribuitarilor de Energie Electriea din 
Rom ania (A . P. D. E .). Na O gólnokrajow ym  Z jeździe 
E lektrow ni w  m arcu r. b. w e L w ow ie uczestniczyli w  cha­
rakterze reprezentantów Rum unii pp. prof. I. S t e f a n e ­
s c u  -  R a d u  i prof. C. B u s i 1 a, przy czym  prezes R u-

Rys. 1.
W idok ruin zamku w  Chocinie; po drugiej stronie Dniestru 

w idać R osję Sow iecką.

m uńskiego Związku Elektrow ni (A . P. D. E.) prof. Stefa­
nescu -  Radu zaprosili delegatów  Zw iązku Elektrow ni P o l­
skich  na m ający odbyć się jesienią zjazd A. P. D. E. Na 
kongres A . P. D. E. w  Czerniow cach Zw iązek Elektrowni 
Polskich w ysłał delegację w  osobach p. dyr. K . Straszew ­
skiego, w iceprezesa Związku, oraz p. inż. S. G ołębiow ­
skiego. Niezależnie od udziału osobistego w  K ongresie 
przez w ym ienionych delegatów  Związek Elektrow ni P o l­
skich w ziął czynny udział w  pracach kolegów  rum uń­
skich przez nadesłanie kilku referatów  
polskich.

Program  K ongresu A. P. D. E. 
obejm ow ał dyskusję 7 referatów  gene­
ralnych oiraz 35 referatów  szczegóło­
w ych i kom unikatów .

Referaty podzielone by ły  na grupy 
następujące:

I. K om isja Studiów : Zagadnienia 
z dziedziny ustaw odaw stwa.

II. K om isja Studiów : K oszty eks­
ploatacji i  organizacja rachunkow ości 
w  elektrow niach.

III. K om isja Studiów: T aryfika­
cja  i Propaganda.

IV. K om isja  Studiów : Podatki i za­
gadnienia fiskalne.

V. K om isja  Studiów : Postępy tech ­
niczne w  w ytwarzaniu, rozdzielaniu
i zastosowaniu energii elektrycznej.

V I. K om isja  Studiów : Zagadnienia 
techniczne i  zaw odow e.

W sobotę dnia 2 października 
rozpoczęto K ongres uroczystym  posie ­
dzeniem  otwarcia. Na otw arcie prócz 
przedstaw icieli miasta, w ładz i różnych instytucyó przy­
byli: m etropolita praw osław ny ozerniow iecki, k tóry  by ł 
przew odniczącym  honorow ym  i otw orzył oraz zamknął

posiedzenie, oraz m inister przem ysłu p. Nistor, który 
przew odniczył faktycznie.

W śród licznych przem ów ień pow italnych, które w y ­
pełn iły posiedzenie przedpołudniow e, zabrał głos w  im ie­
niu Zw iązku Elektrowni Polskich p. dyr. K . S t r a s z e w ­
s k i  oraz w  im ieniu Czechosłow ackiego Zw iązku E lektro­
technicznego p. inż. H u b n e r .

O godz. 13.00 M iejskie Zakłady Elektryczne w  Czer­
niow cach podejm ow ały uczestników  Kongresu i zapro- 
szonj'ch  gości śniadaniem, urządzonym  w  m iejscow ym  
kasynie oficerskim . Podczas śniadania w ygłoszono kilka 
przem ów ień, z których  na pierw szy plan w ysunęły się: 
podniosła m ow a M etropolity oraz m ow a ministra Nistora, 
zakończona toastem na cześć delegatów  polskich  i cze­
chosłow ackiego. Śniadanie rozpoczęła i zakończyła m o­
dlitwa, odm ów iona głośno przez M etropolitę.

Sobotnie posiedzenie popołudniow e pośw ięcono d y ­
skusji referatów  z dziedziny V I K om isji Studiów . R efe ­
raty te b y ły  podzielone na d w ie  grupy: a) R ozw ój elek­
tryfikacji, a w  szczególności elektryfikacji rolnictw a, b ) 
Przepisy badania m ateriałów. Kontrola instalacyj. W y­
padki porażenia.

W  podgrupie „a ” zgrom adzonych by ło  10 referatów , 
w śród których  referat polski inż. J. C z a r n o w s k i e ­
g o  o E lektryfikacji rolnictw a w  Polsce, 2 referaty cze­
chosłow ackie p. J. T o m a n k a  i J. I b l e r a ,  1 referat 
jugosłow iański p. L e s k o v a r a  oraz 1 referat w ęgier­
ski, wszystkie na temat elektryfikacji rolnictwa.

W  podgrupie „b ”  by ło  poddanych dyskusji 5 re fe ­
ratów, w śród których 2 referaty polskie: p . inż. E. K  o - 
b o s k o  o Pracach przepisow ych  SEP i o kontroli ja k o ­
ści m ateriałów  przez b iuro znaku SEP, i  p. inż. J. R y -  
c h 1 i k  a o Statystyce w ypadków  porażenia w  Polsce 
w latach 1933 -4- 1936.

Rys. 2.
G rupa uczestników  K ongresu APDE w  Czerniow cach podczas zw iedza­

nia pałacu M etropolity praw osław nego.

O bydw a referaty polskie by ły  obszernie om ów ione 
w  referacie generalnym  p. L u c e s c u .

Na w niosek biura głów nego A. P. D. E. postanow io-
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no u tw orzyć specjalne kom isje, które na podstaw ie re fe ­
ratów  polskich m ają zbadać zagadnienia organizacyjne 
w  n ich  om ów ione i przedstaw ić w nioski dotyczące w pro­
w adzenia podobnych  prac w  Rumunii.

W  tym  dziale obrad K ongresu najw iększą dyskusję 
w yw oła ł projekt now ego sposobu udzielania koncesyj in ­
stalatorom, jak  również zagadnienie kontroli w ykonanych 
instalacyj.

W ieczorem  tego dnia odbyło się uroczyste przed­
stawienie w  m iejscow ym  Teatrze N arodow ym  dla uczcze­
nia 40-lecia M iejskich  Zakładów  Elektrom echanicznych 
w  Czerniow cach. Przedstawienie rozpoczęte przem ów ie­
niem prezydenta m iasta prof. dr. M arm eliuc’a zakoń­
czyło się po dwunastej w  nocy. Na program  przedstaw ie­
nia złożyły  się: w ystępy solistów, skrzypka i  śpiewaczki, 
popisy gim nastyczne drużyny sokołów , tańce ludow e 
w  w ykonaniu  uczenie m iejscow ego gim nazjum  żeńskiego, 
pieśni ludow e w  w ykonaniu  chóru  cerkiew nego oraz m e­
lodie narodow e, odegrane przez orkiestrę zakładów  elek ­
trom echanicznych.

Posiedzenie niedzielne rozpoczęło się o godzinie 9-ej 
rano od dyskusji nad referatam i z działu pracy III K o ­
m isji Studiów , obejm u jącej taryfikację i propagandę. 
W dziale tym  przedstaw iono 7 referatów , z  których 2 pol­
skie inż. S. G o ł ę b i o w s k i e g o ,  jeden  o rozw oju  tary­
fik acji dla drobnych  abonentów  w  ostatnich latach w  P o l­
sce, drugi o organizacji propagandy zastosowań elek­
tryczności w  Polsce. Referent generalny dr. inż. G. B l a n c  
om ów ił nader obszernie oba referaty polskie. W  w yniku 
dyskusji postanow iono rozbudow ać działalność A . P. D. E. 
w  dziedzinie propagandy, m . in. zażądano od biura A . P.
D. E. w ydaw ania czasopisma propagandow ego dla abo­
nentów.

Z kolei rozpatrzono zagadnienia w chodzące w  za­
kres prac II i IV  K om isji Studiów , a m ianow icie sprawy 
kosztów  i cen energii, spraw y podatkow e i organizacji 
przedsiębiorstw . O m ów iono tu 5 re feratów  szczegóło-

„ F i l t r  e l e k t r o n o w y "  

j a k o  ś r o d e k  z w a l c z a n i a  k o r o z j i  

e l e k t r o l i t y c z n e j

Przyczyną wielu k łopotów , które nastręcza zjaw isko 
korozji elektrolitycznej, jest fakt n iezw ykłej aktywności 
chem icznej produktów  elektrolizy, w ydzielanych na elek ­
trodzie dodatniej, t. j .  na anodzie. W  tych w arunkach nie 
tylko zw ykłe reakcje zachodzą w  tem pie w ielokrotnie 
szybszym  od norm alnego, ale też m ożliw e są reakcje 
chem iczne, w  zw ykłych  w arunkach w  ogóle nie odbyw a­
jące  się.

Przykładem  może być łatw o przebiegające rozpusz­
czanie się złota, ołow iu  lub żelaza w  procesach elektroli­
zy, w  przeciwstawieniu do obojętności elektrolitów  w  sto­
sunku do w ym ienionych metali w  w ypadku braku zew ­
nętrznych sił elektrom otorycznych.

W szelkie przew ody m etalow e zakopane w ziemi, jak: 
rury w odociągow e i gazow e oraz kable elektryczne opan­
cerzone lub tylko obołow ione, są narażone na przepływ  
prądów  błądzących w  sąsiedztwie sieci tram w ajów  i k o ­
lei elektrycznych, napędzanych prądem  stałym i używ a­
ją cych  szyn jezdnych  jako jednego przew odu. Prąd stały 
szuka sobie drogi o najm niejszym  oporze do elektrow ni 
(lub podstacji przetw ornikow ej czy  prostow nikow ej)
i w ielokrotnie opuszcza częściow o szyny, w ykorzystyw u-

w ych i 2 generalne, z których najw ięcej uwagi pośw ię­
cono referatow i pp. B 1 a n c ’a, C a r a n f  i l ’a i D a i c i
o w pływ ie cen niektórych m ateriałów  na koszty eksplo­
atacji elektrowni. W  w yniku  dyskusji zdecydow ano 
wszcząć solidarną akcję o podw yższenie cen prądu, o ob ­
niżenie podatku od ropy, o  zm niejszenie kosztów  przew o­
zu paliwa i o zm niejszenie ceł przyw ozow ych  na m ate­
riały elektrotechniczne potrzebne elektrow niom .

P o śniadaniu, w ydanym  przez zarząd m iejsk i w  Czer­
niow cach, na którym  w ysłuchano przem ów ień prezydenta 
miasta, kom endanta m iejscow ego garnizonu, dyrektora 
elektrow ni m iejskiej, delegatów  polskiego i czechosło­
w ackiego oraz paru innych, uczestnicy K ongresu udali 
się autokarami na w ycieczkę do Chocima w  celu zw ie­
dzenia ruin zamku obronnego, pięknie położonego nad 
urw istym  brzegiem  Dniestru. W ycieczce sprzyjała nad­
zw yczaj piękna pogoda.

O brady poniedziałkow e pośw ięcone były  dyskusji
2 referatów  generalnych i 8 szczegółow ych, zgrom adzo­
nych przez I K om isję —  spraw  ustaw odaw czych oraz
V  K om isję —  postępów  technicznych w  w ytwarzaniu, 
rozdzielaniu i użytkowaniu energii elektrycznej.

W  poniedziałek, jako ositatni dzień obrad, śniada­
nie w ydała Rada A. P. D. E., a podczas śniadania słu ­
chano tylko 3-ch  przem ów ień.

Na popołudn iow ym  zebraniu uchw alono szereg 
w niosków  i rezolucyj, w ysuniętych podczas dyskusji.

P o  K ongresie odbyła  się dw udniow a w ycieczka 
w Karpaty, w  której delegaci polscy  udziału już nie brali.

Należy zaznaczyć, że delegacja polska była p o d e j­
m owana nader serdecznie, a naw et specjalnie honoro­
wana.

K ongres by ł bardzo spraw nie zorganizowany, czego 
zasługę należy przypisać przede w szystkim  n iezm ordo­
w anem u prezesow i A . P. D. E., profesorow i I. S t e f  a n  e-  
s c  u -  R a d u ,  jak  również dyrektorow i elektrow ni czer- 
n iow ieckiej inż. T. L u c e s  cu.

jąc dla sw ego przepływ u zakopane w ziemi przew odniki 
jak  rury, kable i t. p.

W  przeciwstawieniu do przepływ u prądu elektrycz­
nego przez przew odniki m etalowe, który  ma charakter 
strumienia elektronow ego, przepływ  prądu stałego przez 
w ilgotną ziem ię m iędzy poszczególnym i zakopanym i 
w  niej przedm iotam i m etalow ym i (np. m iędzy szynam i 
tram w ajow ym i i pancerzem  kabla krzyżu jącego się z n i­
m i) zachodzi w postaci przepływ u prądu elektrolityczne­
go, w  którym  nośnikam i ładunków  elektrycznych są jony 
zdysocjow anego elektrolitu.

W  rezultacie na tych częściach przedm iotów  m eta­
low ych  zakopanych w  ziemi, których potencjał jest w yż­
szy od potencjału  otoczenia, w ydzielają się jako na ano­
dach produkty chem iczne, pow stające z jon ów  ujem nych, 
które oddały sw ój ładunek elektryczny przew odnikow i 
m etalowem u, i w chodzące dzięki sw ej w ielkiej aktyw no­
ści chem icznej w  związki z m etalem  anody. W  rezultacie 
w ięc w  m iejscach, gdzie prąd stały w ychodzi z przew od­
nika m etalow ego zakopanego w  ziemi (za kierunek prądu 
przyjm uje się kierunek przepływ u dodatnich ładunków )
—  nasępuje stopniowe, lecz nieraz bardzo szybkie prze­
kształcanie się m etalu w  nierozpuszczalne sole, czyli uszko­
dzą nie danej rury czy płaszcza kabla.

Oddawna stosowane są różne środki, m ające prze­
ciw działać temu niszczącem u działaniu prądów  błądzą­
cych ; niestety dotąd jednak żaden z nich nie okazał się 
zupełnie skutecznym . Przede w szystkim  należy prądow i
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sta] emu dać w  przew odach dla niego przeznaczonych 
drogę o m ożliw ie m ałym  oporze, dążąc jednocześnie do 
zwiększenia oporów  przejściow ych  z tych przew odów  do 
ziemi. W ielką rolę grają tu odpow iednio w ykonane złącz­
ki szyn tram w ajow ych , dostateczne przekroje kabli p o ­
w rotnych i w ogóle układ całej sieci. Przy najdalej jednak 
posuniętych ostrożnościach nie można m ieć pew ności ozy 
część prądu nie znajdzie sobie drogi o  m niejszym  oporze, 
pow odu jąc przy tym  lokalne korozje napotkanych w  grun­
cie rur, kabli i t. p.

D rugim  środkiem  ochronnym  jest odizolow yw anie 
od ziemi przedm iotów  m etalow ych, które chce się zabez­
pieczyć od korozji. Naogół jednak praktycznie nie jest 
m ożliw e takie w ykonanie tej izolacji, aby po pew nym  
czasie pod w pływ em  w ilgoci w  ziemi nie utraciła ona 
sw ych własności izolu jących  i nie zaczęła przepuszczać 
prądów  błądzących do pow ierzchni metalu. Pośrednim  
środkiem  jest też dzielenie płaszcza ołow ianego kabla za­
grożonego korozją  na odcinki izolow ane m iędzy sobą: tą 
drogą zwiększa się oporność drogi przepływ u prądów  
błądzących przez pew ną długość płaszcza ołow ianego, 
ozym zm niejsza się w  ogóle w ielkość prądów  błądzących.

W reszcie stosuje się łączenie zagrożonych korozją 
przew odów  m etalow ych z odcinkam i szyn, m ającym i u je ­
mny potencjał w zględem  ziemi, albo nawet z u jem nym  
biegunem  specjalnych  źródeł napięcia, celem  uniem ożli­
w ienia powstania na tych zagrożonych przedm iotach p o ­
tencjału dodatniego względem  ziemi, co —  jak  w idzieli­
śm y —  jest nieodzow nym  w arunkiem  zachodzenia k oro ­
z ji elektrolitycznej. Sposób pow yższy jest naogół dość 
k łopotliw y i kosztow ny.

Fabryka kabli w  Cortaillod w  Szw ajcarii łącznie 
z kablow niam i francuskim i „L es cables de L ion ”  i „C om - 
pagnie generale d ’electricite”  opracowała now y sposób 
zabezpieczania zew nętrznych pow ierzchni m etalow ych 
kabli od zagrażającego im w  gruncie korozyjnego dzia­
łania prądów  błądzących. N owa m etoda opiera się na 
obserw acji oczyw istego faktu, że czynnikiem  pow odu ją­
cym  koroz ję  nie jest sam ładunek elektryczny w pływ a­
ją cy  z otoczenia do przedm iotu m etalow ego zakopanego 
w  ziemi lecz chem iczna cząsteczka materii, odbyw ająca 
wraz z tym  ładunkiem  swą w ędrów kę w  prociesie elek­
trolizy jako jon  u jem ny i odznaczająca się ow ą n iezw y­
kle w ysoką, w  danym  w ypadku szkodliwą, aktyw nością 
chem iczną w  chw ili utraty ładunku elektrycznego odda­
nego m etalow i przy zetknięciu się z jego  powierzchnią.

Dla zabezpieczenia metalu od koroz ji wystarczy 
w ięc oddzielić go od ośrodka, w  którym  zachodzi e lek -

Z  D Z I E D Z I N Y  E L E K T R Y F I

O b r ó t  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  w e  w r z e ś n i u  r .  b .

W e wrześniu nastąpiło w  sytuacji gospodarczej n ie­
znaczne osłabienie tem pa rozw ojow ego w  stosunku do p o ­
przedniego miesiąca. W skaźnik produkcji przem ysłow ej 
w yn iósł 85,5 w obec 87,3 w  sierpniu.

Ogólna produkcja energii w e wrześniu zamyka się 
najw yższą cyfrą, osągnętą w  bieżącym  roku, a m ianow i­
cie  285 m io  kW h.

Tablica I w ykazuje  zw olnienie tem pa rozw ojow ego. 
W  ub. roku przyrost energii w e w rześniu w  stosunku do 
sierpnia w yniósł 12 m io kW h, zato w  b. roku analogicznie 
nadw yżka stanowi tylko połow ę tej kw oty, bo  6 m io kWh, 
przy czym  szczególnie słabszy rozw ój w ykazuje grupa za­
k ładów  przem ysłow ych.

troliza, ciałem  niepodlegającym  w pływ om  chem icznym  
rozładow anych elektrycznie anionów  (np. w  gruncie w a­
piennym  C 0 3 i CO;iH), a z drugiej strony przew odzącym  
prąd elektryczny w  postaci strumienia elektronow ego. 
W ym ienione warunki spełnia najlepiej w ęgiel we w szel­
kich postaciach.

Praktyczne rozwiązanie zagadnienia sprow adziło się 
do w yprodukow ania specjalnej elastycznej taśmy kau­
czukow ej przesyconej bardzo drobnym i cząsteczkami 
grafitu. Taśma ta ze względu na swą elastyczność p rzy ­
lega dobrze do metalu, a dzięki sw ej przew odności 
elektrycznej nawet w  w ypadku zawilgotnienia n ie tra ­
ci w łaściw ości rozbrajania anionów  na swej pow ierzchni 
nie dopuszczając chem icznie czynnych cząsteczek do p o ­
w ierzchni chronionego metalu.

Opisana taśma jest używana przez fabrykę Cortaillod 
do produkcji kabli antykorozyjnych  —  naw ija się ją  
w  tym  w ypadku m aszynow o bezpośrednio na płaszcz o ło ­
wiany. Poza tym  m oże służyć do zabezpieczenia w szelkich 
innych przedm iotów  m etalow ych zakopanych w  ziemi. 
M oże to dotyczyć tak now ych, jak  istniejących już insta­
la cy j; w  tym  ostatnim w ypadku np. ty lko na odcinkach, 
gdzie stw ierdzono już destrukcyjne działanie prądów  b łą ­
dzących.

W arto zauważyć, że norm alne zaizolow anie zagrożo­
nej rury na pew nym  odcinku zw ykle nie odnosi żadnego 
skutku, gdyż prądy błądzące przesuw ają się ty lko nieco 
dalej do m iejsca nieizolow anego i tam pow odu ją  k oro­
zję; poza tym  izolacja w  w ilgotnej ziemi krótko zacho­
w uje swe w łaściw ości izolacyjne. Tym czasem  zastosowa­
nie w  takim w ypadku taśmy grafitow anej w  niczym  nie 
utrudnia prądom  błądzącym  daw nej ich drogi do rury, 
jedyn ie  uniem ożliw ia samą korozję pow ierzchni rury.

W  w ym ienionych fabrykach dokonane zostały bar­
dzo ostre próby  laboratoryjne na odcinkach rur ołow ia­
nych i żelaznych, gołych  oraz okręconych taśmą grafito­
waną, przez poddanie ich działaniu silnych prądów  elek­
trolitycznych. Porów nanie gładkiej, absolutnie nieusziko- 
dzonej pow ierzchni próbek  zabezpieczonych taśmą anty­
korozyjną, z całkow icie przeżartym i pow ierzchniam i go­
łych rur, ukrytym i pod grubą warstwą nalotów  (w ęgla ­
nów, tlenków  i t. p.) —  stanowi najlepszy dow ód sku­
teczności now ej m etody zabezpieczania przed korozją 
przedm iotów  m etalow ych zakopanych w  ziemi. (J . B o - 
rel. —  Bull, ASE. 1937 —  Nr. 3 —  str. 54).

W . Szw.

K A C J I

T a b l i c a  I. 
W ytw órczość w  10" kW h

1936 r o k 1937 r o k

Z a k ła d y za w ó d . p rz e m . ra z e m z a w ó d . p rze m . ra z e m

sierpień 89 145 234 111 168 279
w rzesień 96 150 246 115 170 285
różnica 7 5 12 4 2 6

O gólny stan w ytw órczości energii w e wrześniu daje 
tablica II. Zakłady zaw odow e daią  najw iększy przyrost 
produkcji w ynoszący 20% (w  stosunku do września ub. 
roku ) przy czym  rzecz charakterystyczna, że udział tych 
zakładów  w  ogólnej produkcji pozostaje niezm ienny za-
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rów no w e wrześniu, jak  i w  całym  okresie dziew ięciom ie­
sięcznym  b. roku i w ynosi 40,4%.

T a b l i c a  II.
W ytw órczość w  10" kW h

la t a 1935 r. 1936 r. 1937 r.

m ie s ią c e 1 : - X I I r^xn I  -i- I X I X

ró ż n ic a
%

w  sto s.
do 

w rze śn . 
r. ub .

I  I X I X

ró ż n ic a
%

w  sto s.
do  

wrzc-śn 
r .  u b .

ogółem 2608 2867 2048 246 +  10,6 2416 285 +  16

w  tym  zakł. 
zawód. 1025 1120 796 96 +  9 977 115 +  20

przemysł. 1583 1747 1252 150 +  12 1439 170 +  13,5

Przeciętna w ytw órczość na dzień kalendarzow y (za
3 kw artały) nie przekracza 8,85 kW h, z czego na zakłady 
zaw odow e przypada 3,58 mio kWh.

O gólny przebieg krzyw ej w ytw órczości energii za 
bieżący rok przejaw ia dążność do w yprostow yw ania się 
na skutek zm niejszania się am plitudy wahań m iędzy p o ­
szczególnym i miesiącami.

Postęp, jak i bezsprzecznie zaznacza się w  rozw oju  
naszej elektryfikacji, jest jeszcze słaby w  porów naniu  z 
innym i krajam i Europy. Tablica III obrazuje dane doty­
czące produkcji energii w  jednym  m iesiącu wrześniu za 
szereg lat kryzysow ych  w  zestawieniu Polski z n iektóry­
m i państwami. Te dane pozw alają ocenić rozm aite tem po 
w yzw alania się k ra jów  z kryzysu. Stany Z jednoczone oraz 
Kanada zostały celow o pom inięte.

m iesiąc w rzesień
T a b l i c a  III.

W ytw órczość w  106 kW h

K r a j 1933 1934 1935 1936
R ó ż n ic a  s to s . 36 33

i lo ś c io ­
w a % -o w a

A nglia  . . . 1 023 1 142 1 321 1 544 521 +  52
Belgia . . . 315 319 362 401 86 +  27
Dania . . . 40 54 50 57 17 +  48
Francja . . 848 894 902 — —

H ola n d ia . . 164 167 170 183 19 +  11,5
N iem cy . . 1 165 1 410 1.603 1 898 733 +  63
Szw ajcaria . 349 368 389 406 57 +  16
Szw ecja  . . 343 414 449 499 156 +  46
Polska . . 184 196 222 246 62 +  34

Jak św iadczy Tablica III, najsilniejszy rozw ój p ro ­
dukcji zaznacza się w  A nglii i w  Niem czech, głów nie dzię­
ki w ydatnej działalności państwa i sam orządów  w  zakre­
sie planow ej rozbudow y elektrow ni oraz sieci. Polska 
dźw igała się z kryzysu pow oli w zw yż, osiągając w  rozw o­
ju  p rodu k cji energii w yniki lepsze od  Belgii, H olandii i 
Szw ajcarii, aczkolw iek pod w zględem  w ysokości produk­
c ji Polska najbardziej zbliża się do m aleńkiej Holandii.

W zrost św iadom ości doniosłego gospodarczego i spo­
łecznego znaczenia elektryfikacji kraju  znajduje sw ój od ­
pow iednik  w  potęgow aniu roli państwa na Zachodzie, ja ­
k o  czynnika regulu jącego w  zakresie e lektryfikacji. Na tę 
drogę weszła ostatnio i Polska, która nie m oże uzależniać 
rozw oju  elektryfikacji jedyn ie od w olnej gry interesów 
gospodarczych w zorem  F rancji lub Szw ecji.

E. U.

U P R A W N I E N I A  R Z Ą D O W E
Urząd W ojew ódzk i W arszawski w yznaczył na d. 8 l i ­

stopada dochodzenie kom isyjne w  spraw ie zatwierdzenia 
trasy i w ydania  Elektrowni Okręgu Warszawskiego pozw o­

lenia p olicy jn o-techn iczn ego na budow ę linii 380/220 w ol­
tów  podstacja Łom ianki —  D ąbrow a Leśna oraz stacji w y ­
sokiego nap. w  pare. Zachęta, wsi Probow nia, Buczaków , 
pare. W rzosów , os. Łom ianka, D ąbrow a Leśna.

Urząd W ojew ódzk i K ieleck i podaje do w iadom ości, 
że Państwowe Zakłady Wodociągowe na G. Śląsku w niosły 
podanie w  sprawie udzielenia pozw olenia p o licy jn o -tech ­
nicznego na budow ę linii elektrycznej napow ietrznej 6 kV  
z M aczek pow. będzińskiego do Sztoły pow. olkuskiego ce ­
lem  zasilania now ozbudow anej stacji pom p na Sztole.

Urząd W ojew ódzk  Poleski udzielił Elemu Aronowi 
Kirszenbaumowi pozw olenia policy jno-techn icznego na u - 
ruchom ienie zakładu elektrycznego rozdzielczego w  osadzie 
Tomaszówka, leżącej na terenie pow. brzeskiego.

Urząd W ojew ódzki L w ow ski podaje do w iadom ości, 
że d .7 września 1937 r. w płynęło podanie od Zarządu 
Dóbr i Interesów Ordynacji Czartoryskich w Sieniawie, 
pow . jarosław ski, o udzielenie uprawnienia rządow ego na 
zakład elektryczny do wytwarzania, przesyłania i rozdzie­
lania energii elektrycznej w  celu  zaw odow ego zbytu na 
obszarze miasta Sieniaw y, oraz grom ad W ylew a i D yb ­
ków , gm iny zbiorow ej Sieniawa, pow . jarosław skiego, w oj. 
Lw ow skiego. Czas trwania uprawnienia m iałby w ynosić 
25 lat.

W ojew oda Tarnopolski ogłasza, że Helena Gottwal- 
dowa, M. Kępińska i Chaim Katz, w łaściciele m łyna i ele­
ktrow ni w  M ikulińcach, podanie o  nadanie im  upraw nie­
nia rządow ego na w ytwarzanie, przesyłanie i rozdzielanie 
energii elektrycznej w  celu  zaw odow ego je j zbytu na o b ­
szarze objętym  dzisiejszym i granicam i miasta Mikulińce. 
Czas trwania uprawnienia m iałby w ynosić lat 20.

W ojew oda Tarnopolski ogłasza, że Mchalina K or- 
szewska, zamieszkała w  Tarnopolu przy ul. K onarskiego
17, w niosła podanie o nadanie uprawnienia rządow ego na 
w ytw arzanie i rozdzielanie energii elektrycznej w  celu 
zaw odow ego je j zbytu na obszarze objętym  dzisiejszym i 
granicam i miasta Mikulińce. Czas trwania uprawnienia 
m iałby w ynosić lat 25.

M inisterstwo Przem ysłu i Handlu ogłasza o nadaniu 
uprawnień rządow ych: Nr. 320 z dnia 28 kw ietnia 1937 r. 
Józefowi Jarockiemu na lat 25 na zakład elektryczny roz­
dzielczy w  m. Rożyszczach pow . łuck iego; Nr. 328 z dnia
2 lipca 1937 r. firm ie „Elektrownia i zakłady przemysłowe 
w Międzyrzecu, sp .z ogr. odp .”  na lat 15 na zakład roz­
dzielczy w  m. Międzyrzecu  pow . radzyńskiego; Nr. 329 z 
dn. 2 lipca 1937 r. firm ie „Pomorska Elektrownia Krajowa
— Gródek, Sp. Akc.”  na okooł 47 lat na rozdzielanie ener­
gii elektrycznej w  pow iecie grudziądzkich i na przesyła­
ni energii pom iędzy m. G rudziądzem  a obszarem  upraw ­
nień Nr.Nr. 30, 49 i 329; Nr. 332 z dn. 25 sierpnia 1937 r. 
miastu Śrem pow . śrem skiego na lat 25 na zakład roz­
dzielczy w tym  m eście; Nr. 333 z dn. 17 września 1937 r. 
Stanisławowi Dąbrowskiemu na zakład rozdzielczy w  Tu- 
czynie pow . rów ieńskiego; Nr. 336 z dn. 24 września 1937 r. 
Lubelskiemu Międzykomunalnemu Związkowi Elektryfi­
kacyjnemu  na lat 40 na zakład okręgow y, obe jm u jący  p o ­
w iaty: lubelski, lubartowski, chełm ski, hrubieszowski, k ra - 
snystawski, zam ojski, tom aszowski, biłgorajski i janow ski 
z praw em  w ym iany energii z zakładami uprawnionym i, 
działa jącym i na przyległych  obszarach; Nr. 339 z dnia 27 
października 1937 r. spółce „Zjednoczenie Elektrowni 
Okręgu Radomsko-Kieleckiego, Sp. Akc.”  na ok oło  34 lata, 
jako uzupełnienie uprawnienia Nr. 151, obe jm u jące pow. 
w łoszczow ski oraz nie ob jęte  dotychczas części pow iatów  
pińczow skiego i stopnickiego.
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M I N I S T E R S T W O  P R Z E M Y S Ł U  I H A N D L U

B I U R O  E L E K T R Y F I K A C J I

S T A T Y S T Y K A  E L E K T R Y C Z N A

Rok VIII M I E S I Ę C Z N Y  O B R Ó T  E N E R G I I  E L E K T R Y C Z N E J  W rzesień 1937

Elektrownie (184) o m ocy instalowanej ponad 1000 kW  (ok. 93%  wytwórczości).

E L E K T R O W N IE  

560 rZA W O D O W E  I N IE Z A W O D O W E ]

184 ELEKTROWNIE

0 MOCY INSTALOWANEJ-1 4 14  463 K W j-

WYTWÓRCZOŚĆ W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO

MIESIĄC ROKU 1937 DO TECOŻ MIESIACA ROKU 1956 
OKRES 0STATNICh_12 MIĘS DO TAKIEGOŻ OKRESU POPRZEDNIEGO 

r : ^

I II III IV V VI VII VIII IX X XI Ali 

ENERGIA WYTWORZONA “

ENERGIA ROZPORZĄDZALNA
•••••••• 1936
• • • • •  1937
— -------- 1936

E L E K T R O W N IE  Z A W O D O W E

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

E L E K T R O W N IE  N IE Z A W O D O W E

136 ELEKTROWN 0 MOCY IN S T -8 0 8 6 5 9  KW

OBRÓT ENERGII ELEKTRYCZNEJ R 1937 W STOSUNKU 00 R 1936

L i c z ­
b a

z a k ła ­
d ó w

W y m ia n a  e n e r g i i R o z p o r z ą d z a ln a  e n e r g ia

E L E K T R O W N I E  
o m o c y  in s t a lo w a n e j p o n a d  1000 k W

M o c
in s t a lo ­

w a n a

W ła s n a
w y tw ó r c z o ś ć

z  in n y m i  
e le k t r o w n ia m i 

o t r z y m a - I  o d d a n o  
no

c a łk o w it a  
r b .  (4 +  5)

po  o d d a n iu  in n y m  
e le k t r o w n io m  
r b .  (4 +  5 —  6)

k W 1000 k W h  p r z y r o s t 1 000 k W h 1 0 0 0 k W h p rzy ro st lO O O kW h p r z y r o s t
1 2 3 4 % 5 6 7 % » %

i  +  n 184 1 414 463 285 352 + 16,0 59 456 57 707 344 808 + 17,5 287 101 + 16,0
I Z a w o d o w e ................................ 48 605 804 115 121 + 2 0 ,0 20 548 31 527 135 669 + 2 0 ,0 104142 + 15,0

1) O k r ę g o w e ........................... O 23 361 270 73 905 + 23,0 16 581 28 426 90 486 + 23,0 62 060 + 16,5
2) L o k a l n e ........................... L 25 244 534 41 216 15,0 3 967 3 101 45 183 + 14,5 42 082 + 13,0

II N ieza w od ow e ........................... 136 808 659 170 231 ■f 13,5 38 908 26 180 209 139 + 16,5 182 959 + 17,0
1) K opaln ie w ę g la . . . . W 39 379 095 75 844 + 13,5 13 230 24 537 89 074 + 12,0 64 537 + 11,5
2) H u t y ..................................... H 13 94 103 19 537 0,0 14 640 1 493 34 177 + 12,5 32 684 + 12,5
3) Fabryki chem iczne . . Ch 15 116 128 33 257 + 28,0 7 234 — 40 491 + 37,5 40 491 + 39,0
4) Fabryki w łókiennicze . W ł 16 44 136 9 537 + 7,0 957 — 10 494 + 10,5 10 494 + 10,5
5) C u k r o w n i e ..................... Ck 21 54 497 168 + 21,5 22 — 190 + 22,5 190 + 22,5
6) P a p ie r n ie ........................... P 6 45 170 14 595 + 6,5 794 — 15 389 + 6,5 15 389 + 6,5
7) Cem entow nie . . . . Cm 8 33 011 11 209 + 22,5 — 150 11 209 + 22,5 11059 + 22,5
8) Pozostałe zakłady przem. R 16 28 939 3 918 + 12,0 419 — 4 337 + 12,5 4 337 + 12,5
9) T r a k c y jn e ........................... T 2 13 580 2 166 — 5,5 1612 — 3 778 + 6,5 3 778 + 6,5
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MIESIĘCZNY OBRÓT ENERGII ELEKTRYCZNEJ

ELEKTROWNIE (72) O M OCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW

(ok. 80°/0 wytwórczości)

W rzesień 1937

Nr M IEJSCOW OŚĆ —  N A ZW A  ZA K ŁA D U  

2

Moc
Instalowana

kW kVA 
3

Naj­
większe 
(szczyto­

we) 
obciąże­

nie (czas 
trwania 
15 min.)

kW
4

Własna
wytwór­

czość

t
5

Wymiana energii 
z innymi 

elektrowniami

otrzyma-1i oddanono
y s i ą c e 

| 6 | 7

Rozpor;
ene

całko­
wita 

rb. (5 + 6)

1 000) kW 
8

.ądzalna
rgia
po odda­
niu in­

nym 
elektrow­
niom rb. 
(5 i 6-7) 

h
9

O gółem  (elektrow nie ponad 5 000 kW ) 1 181893 1 527 471 — 249 355 37 065 56 093 286 420 230 327

i Będzin —  Elektrow nia O kręgow a w  Z a ­
głębiu  D ą b ro w sk im ....................................... O 23 500 33 050 9 400 4 106 2 551 2 777 6 657 3 880

2 Białystok —  B iałostockie Tow . E lektrycz­
ności ................................................................... L 10 700 13 780 4 900 1722 __ „ 1 722 1 722

3 Borysław  —  P odkarpackie Tow . Elek­
tryczne ............................................................. O 11200 14 000

(5 min.)
3 150 957 __ __ 957 957

4 Brzeszcze —  K opalnia „B rzeszcze”  . . . W 10 000 12 935 1 550 819 — — 819 819
5 B uchacz-R adzionków — K op. „R adzionków ” w 9 375 11 650 — — 680 — 680 680

_ f i  (n ow a) L 7 050 8 750 3 050 1 276 __ 432 1 276 8446 Bydgoszcz —  Elektrow nie] T ,
LII (stara) . . L 1 910 2 230 — 432 — 432 432

7 Chorzów  III  —  Śląskie Zakł. Elektryczne O 76 000 95 000 31 200 12 915 10 353 6 214 23 268 17 054
8 C horzów  III —  Z jedn oczon e Fabryki 

Zw iązków  A z o t o w y c h .................................. Ch 55 200 81 300
'.chwilowe)

25 500 17 050 6 746 — 23 796 23 796
9 Chrzanów  —  K op. błyszczu  ołow iu  „M a­

ty lda”  .............................................................. R 5 200 6 500 __ . - 1 __ 1 1
10 C hw ałow ice —  K opalnia „D onnersm arck” w 10 760 13 450 6 900 3 462 — 1 777 3 462 1 685
11 C zechow ice-Żebracze —  Zakłady G órnicze 

„S ilesia”  ........................................................ O 17 150 26 910 7 400 2 910 __ 1 376 2 910 1 534
: 12 Czerw ionka —  K opalnia „D ębieńsko”  . . w 8 400 10 500 3 500 1 930 --- — 1 930 1 930
13 Częstochowa —  T ow . E lektryczne Okręgu 

C z ę s t o c h o w s k ie g o ....................................... o 16 300 24 735 5 800 2 836 _ 235 2 836 2 601
14 Częstochow a —  Tow arzystw o Przędzalni­

cze „L a  C zenstochovienne” ...................... W ł 5 100 6 350 2 098 805 __ __ 805 805
i 15 D ąbrow a G órnicza —  K opalnia „P aryż” W 13 550 16 850 4 200 1 975 --- 163 1 975 1 812
16 D ąbrow a G órnicza —  Huta Bankow a . . H 7 096 8 696 3 600 2 031 41 446 2 072 1 626
17 G dynia —  Pom . Elektr. K ra j. „G ród ek ”  . O 7 500 10 000 3 600 152 — 152 152 —
18 G oleszów  —  G olesz. Fabr. P ortland-C e­

m entu .............................................................. Cm 6 056 7 580 3 900 2 576 _ 150 2 576 2 426
19 G rodziec —  K opalnia „G rodziec II”  . . . W 10 975 13 700 8 600 3 790 — 36 3 790 3 754
20 Grudziądz —  M iejskie Tram w aje, E lek­

trow nia i W o d o c i ą g i .................................. O 6 800 8 380 4 800 1 887 54 735 1 941 1206
21 Janów  —  Elektrow nia św. Jerzego . . . W 29 820 34 780 17 300 10 514 — 7 065 10 514 3 449
22 Jaw orzno —  K opaln ia „J . P iłsudski”  . . w 19 120 23 925 14 430 7 362 1 3 996 7 363 3 367
23 Jaw orzno —  Fabryka elektrochem iczna 

„A zo t” .............................................................. Ch 6 250 12 500 __ _ 486 __ 486 486
24 Jeziorna —  M irkow ska Fabryka Papieru P 6 000 7 250 3 200 1 559 7 --- 1 566 1 566
25 K alety —  Fabr. celu lozy i papieru „N a- 

tronag” .............................................................. P 4 910 6 140 3 300 1 987 _ __ 1 987 1 987
26 K alisz-P iw on ice  —  O kręgow y Zakład 

Elektryczny „O zem ka” ............................ O 4 200 5 250 1 200 470 _ 470 470
27 K am ień —  K opalnia „A n da lu zja ”  . . . . w 8 320 9 320 2 000 955 105 3 1 060 1 057
28 K atow ice —  K opaln ia „K atow ice”  . . . w 11 225 14 025 2 400 1 145 — — 1 145 1 145
29 K atow ice-B ryn ów  —  K opaln ia „W u jek ” w 12 400 15 500 4 200 2 149 --- 791 2 149 1 358
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N a j ­ R o z p o r z ą d z a ln a
w ię k s z e W y m ia n a  e n e r g i i e n e r g ia

M o c (s z c z y t o ­ W ła s n a z  in n y m i po  o d d a .

N r M IEJSCOW OŚĆ —  N A ZW A  ZA K Ł A D U in s t a lo w a n a
w e ) 

o b c ią ż e ­
n ie  (c z a s  
t r w a n ia  
15 m in .)

w y t w ó r ­
c zo ś ć

e le k t r o

o t r z y m a ­
no

w n ia m i

o d d a n o

c a łk o ­
w ita  

r b .  (5 + 6 )

n iu  i n ­
n y m  

e le k tro w ­
n io m  r b .  
( 5 + 6 - 7 )

k W k V A k W t y  s  i ą  c  e (1000) k W h

1 2 4 5 6 7 8 9

30 K atow ice-Z ałęże —  K opalnia ,,K leofas”  . W 8 940 10 815 2 000 743 743 743
31 K nu rów  —  K opalnia „K n u rów ”  . . . . W 7 500 9 375 — — 2 470 — 2 470 2 470
32 K ostuchna —  K opalnia „B oże  D ary“ . . W 7 243 9 043 — — 1 748 — 1 748 1 748
33 K raków  —  Elektrow nia w  K rakow ie . . L 15 700 19 880 4 250 964 2 723 6 3 687 3 681
34 Libiąż M ały —  K opalnia „Janina”  . . . W 6 620 8115 1 140 562 — — 562 562
35 L ublin  —  Elektrow nia w  Lublinie . . . L 5 800 7 250 1 800 653 — — 653 653
36 L w ów  —  M iejskie Zakłady E lektryczne O 25 900 31 380 10 500 3 905 —  ■ — 3 905 3 905
37 Łaziska G órne —  Zakłady „E lektro”  . . O 87 100 110 125 47 300 29 044 52 15 208 29 096 13 888
38 Łaziska Średnie —  K opalnia „Z jed n . A lek ­

sander”  ............................................................. W 5 300 6 625 — — 699 — 699 699
39 Łódź —  Łódzkie T ow . E lektryczne . . . L 70 750 93 890 33 400 13 998 — 1 771 13 998 12 227
40 Łódź —  W idzewska M anufaktura, S. A . W ł 6 240 7 800 5 568 1 403 99 — 1502 1 502
41 Łódź —  Fabr. W yrób. Baw ełnianych „I. K .

Poznański” ........................................................ W ł 6 000 7 500 4 950 2 274 32 — 2 306 2 306
42 M odrzejów  —  G órnicza elektr. na kop.

„M odrze jów ” .................................................. W 14 240 18 050 4 600 2 243 — 1 2 243 2 242
43 M ościce —  Z jedn . Fabr. Zw iązków  A zoto­

w ych  ................................................................... Ch 24 900 31 125 10 600 6 726 — — 6 726 6 726
44 M ysłow ice —  Kopalnia „M ysłow ice”  . . W 13 472 16 222 3 700 1 759 — — 1 759 1 759
45 M yszków  —  Fabryka papieru „Steinhagen 

i Saenger”  ........................................................ P 18 950 23 690 8 100 5 407 — — 5 407 5 407
46 Niem ce —  Kopalnia „Juliusz” ...................... W 9 500 11 875 5 300 2 618 74 642 2 692 2 050
47 N ow y B ytom  —  Huta „P o k ó j” ...................... H 12 230 18 480 6 400 2 697 3 474 249 6 171 5 922
48 O strow iec —  Zakłady O strow ieckie . . H 5 070 7 590 3 800 1 106 — — 1 106 1 106
49 Piaski-C zeladź —  K opalnia „C zeladź”  . . W 13 960 17 435 5 300 2 882 — 870 2 882 2 012

50 ( I (n ow a) . . . L 20 000 25 000 7 904 2 797 2 87 2 799 2 712Poznan —  Elektrow nie \I II (stara) . . . L 10 000 13 005 —
51 P ruszków  —  Elektrow nia O kręgu W ar­ (chwilowe)

szawskiego ........................................................ O 31 500 43 450 19 000 5 707 118 103 5 825 5 722
52 Pszów  —  K opaln ia „A n n a” ............................ W 24 800 31 000 10 000 5 543 1 1759 5 544 3 785
53 Radlin —  K opalnia „Em m a” ...................... W 14 300 17 875 4 500 2 506 52 53 2 558 2 505
54 Ruda —  Elektrow nia „M ik o ła j”  . . . . w 16 800 21 000 11 500 5 249 — 2 175 5 249 3 074
55 R ydułtow y —  K opalnia „C harlotte”  . . . w 11360 14 200 2 500 1 076 1 707 1773 2 783 1 010
56 Siem ianow ice —  Elektrow nia „S iem iano­

w ice”  .............................................................  . w 19 760 25 900 11 500 4 884 — 1394 4 884 3 490
57 Siersza-W odna —  Elektrow nia O kręgowa

w  Zagłębiu  K ra k o w s k im ............................ o 22 500 32 140 7 750 3 891 — 1 3 891 3 890
58 Sosnow iec-S iełce —  Elektrow nia G w are­

ctw a „H r. Renard” ....................................... w 9 200 11 000 4 350 1 443 446 41 1 889 1 848
59 Szczakowa —  Fabryka Portland-C em entu

„S zczakow a” .................................................. Cm 7 000 8 750 4 800 2 933 — — 2 933 2 933
60 Św iętochłow ice —  K opalnia „P olska” . . w 8 750 10 445 5 400 2 087 2 152 2 089 1 937
61 Św iętochłow ice —  Huta „F lorian”  . . . H 51 000 64 660 24 000 10 148 206 798 10 354 9 556
62 Tom aszów -W ilanów  —  Tom aszowska Fa­

bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . Ch 8115 9 895 5 080 3 014 — — 3 014 3 014
63 W arszawa —  Elektrownia w  W arszawie . L 57 900 79 000 43 300 13 313 — 805 13 313 12 508
64 W arszawa —  Elektrownia Tram w ajów

M i e j s k i c h ........................................................ T 12 900 12 900 6 240 2 166 687 — 2 853 2 853
65 W ilno —  Elektrow nia w  W ilnie . . . . L 8 500 10 500 3 200 911 — — 911 911
66 W itaszyce —  Cukrow nia „W itaszyce”  . . Ck 5 250 6 550 48 16 — —  ■ 16 16
67 W łocław ek —  K ujaw ska Elektrownia

O k r ę g o w a ........................................................ O 5 800 7 250 2 700 1 004 — 5 1 004 999
68 W łocław ek —  Fabryka papieru „Steinha­

gen i Saenger”  ............................................. P 9 000 11 250 5 400 3 053 — — 3 053 3 053
69 W ojkow ice  K om orne —  K opalnia „Jow isz” W 17 100 21380 U  400 5 296 13 1772 5 309 3 537
70 W ysoka —  Fabryka Portland-Cem entu

„W ysoka” ....................................... • . . . Cm 7 500 9 375 3 100 1 886 — — 1 886 1 886
71 Zgierz —  Elektrownia Zgierska . . . . L 7 176 10 845 3 000 1 100 49 — 1 149 1 149
72 Żur —  Zakład w odno-elektryczny  w  Żurze O 8 200 8 800

■
5 500 1008 954 80 1962 1 882
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S T O W A R Z Y S Z E N I E  E L E K T R Y K Ó W  P O L S K I C H

X-TE WALNE ZGROMADZENIE S.E.P. 
NA BAŁTYKU —  LIPIEC 1938 ROKU.

Zarząd G łów ny Stowarzyszenia E lektryków  P ol­
skich podaje d o  w iadom ości Szanownych K olegów , że 
X-,te W alne Zgrom adzenie S.E.P. odbędzie się w  końcu 
lipca 1938 r. na Bałtyku, t. j. w  Gdyni, na m otorow cu  
M /S. „P iłsudski”  i w  Stookholm ie.

P óźniejszy termin Z jazdu  spow odow any został n ie ­
m ożnością uzyskania okrętu w  innym  okresie czasu.

P row izoryczny program  Zjazdu, którego ostateczne 
uzgodnienie nastąpi w  porozum ieniu  z elektrotechniczny­
m i organizacjam i szwedzkim i, przedstawia się w  sposób 
następujący:

I-szy  dzień.
Rano przyjazd do G dyni —  z W arszaw y pociągiem  

specjalnym  —  na D w orzec M orski.
Godz. 9-ta rano otw arcie W alnego Zgrom adzenia 

w  sali D w orca M orskiego —  bezpośrednio po tym  posie­
dzenie d la  załatwienia spraw  form alnych.

Godz. 13-ta: zaokrętow anie i odjazd M /S „P iłsudski” 
do  Stockholm u.

W  godz. od 16-ej do 19-ej posiedzenia sekcyjne w  sa­
lonach okrętow ych.

Czynne będą Sekcje: E lektryfikacyjna, Przem ysło­
wa, Szkolnictwa i Telekom unikacyjna.

n  -g i dzień.
Rano ok. 9 -e j przyjazd okrętu do Stockholm u. P rzy ­

witanie w  porcie przez przedstaw icieli elektrotechnicz­
nych organizacji i fabryk  szwedzkich.

O djazd autobusam i na w ycieczki techniczne i tu ­
rystyczne.

Zorganizow any będzie szereg rozm aitych w ycieczek  
do w yboru, a specjalne dla pań. Zw iedzane będą m. in. 
Fabryka T ele fon ów  „E ricsson /’ , F abryka „Electrt>lux” , 
Fabryka sygnałów  m orskich i k o le jow ych  „A g a ’ , nowa 
podstacja elektrow ni stockholm skiej na 200 kV  i inne 
oraz zwiedzane będzie m uzeum folk loru  szwedzkiego 
w  parku Skansen, muzea sztuki, szwedzkie pałace, m ia­
sto itp.

Popołudniu  zorganizow ane będą w ycieczk i do w y ­
boru: 1) do Upsali centrum  szw edzkiego życia akadem ic­
kiego z najstarszym  w  S zw ecji uniw ersytetem  (1477) 
z najw iększą katedrą Skandynaw ii z X II  w . w  której 
spoczyw ają  prochy  K atarzyny Jagiellonki.

2) do Saltsjóbaden m iejscow ości letniskow ej i pla­
żow ej i d o  zam ku G ripsholm .

W ieczorem  przyjęcie w salach Ratusza Stockholm - 
skiego. N ocleg na okręcie.

I I I -c i dzień.
Rano ok. 8-ej w yjazd  specjalnym  pociągiem  w szy­

stkich uczestników  Z jazdu  d o  Vasteras przez Tylberga, 
zw iedzenie fabryk  elektrom echanicznych S. A . „A sea” . 
P o obiedzie trzy rów noległe w ycieczk i: dla pań na w y ­
spę Elba oraz techniczne do szczytow ej elektrow ni pa­
row ej Państw ow ych  Zakładów  W odnoelektrycznych  V at­
tenfall -  Styrelsen oraz d o  Ludvika —  laboratorium  w  .n. 
do 1 m iliona w oltów .

W ieczorem  pow rót d o  Stockholm u .przyjęcie elek ­
trotechnicznych organizacji szw ed2Skich przez S. E. P. na 
okręcie.

N ocleg  na okręcie.

IV -ty  dzień:
Od godz. 9 —  12 zwiedzanie miasta, m uzeów  i pa­

ła ców  Stockholm u pod k ierow nictw em  specjalnych  prze­
w odników .

Godz. 13-ta odjazd okrętu do G dyni.
Godz. 16 —  19 posiedzenia sekcyjne w  salonach 

okrętow ych.
P o  k o la cji bal z atrakcjam i.
V -ty  dzień:
Przyjazd do G dyni około 9-ej.
Posiedzenie plenarne sekcji zjazdow ych  w  Sali 

D w orca M orskiego. Zam knięcie Zjazdu.
O koło 12-ej zorganizow ane będą w ycieczki dla zw ie­

dzenia portu  i miasta.
Popołudniu  w yjazd pociągu specjalnego do W ar­

szawy oraz pociągów  z zarezerw ow anym i w agonam i do 
innych miast.

K oszt w ycieczk i m orskiej w yniesie w  zależności od 
w yboru  kabiny i pokładu od Zł. 120.—  do Z ł. —  240.—  
od. osoby. Cena ta obejm uje : przejazd statkiem, pełne 
utrzym anie w  czasie podróży i postoju  w  Stockholm ie, 
paszport zb iorow y , oraz w izy. Szczegółow e dane co  do 
cen oraz dodatkow e koszty  w ycieczek  lądow ych  podane 
będą w  szczegółow ych  program ach, które będą rozsyłane 
na parę m iesięcy przed zjazdem . K oszty pobytu  w  Szw e­
c ji będą nieznaczne dzięki ogrom nej gościnności Szwedów .

Zarząd G łów ny rozsyła do w szystkich członków
S. E. P . szczegółow y okólnik w  sprawie Z jazdu  i prosi 
w szystkich K olegów , ze w zględu na w yjątkow y charak­
ter X -g o  jubileuszow ego Z jazdu  S. E. P. na Bałtyku, aby 
zechcieli jaknaj rychlej nadsyłać sw o je  zgłoszenia.

KOMUNIKAT  
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

Udzielenie uprawnienia do Znaku P rzepisow ego SEP.

Zarząd G łów ny S.E.P. na podstaw ie 
przeprow adzonej w izytacji i w yn ików  ba ­
dania zgłoszonych w yrobów  udzielił u - 
praw nienia do używ ania Znaku Przepi­

sow ego SEP firm ie:
Zakłady Elektrotechniczne B -c ia  B orkow scy S. A. 

w  W arszawie.
w zastosowaniu do następujących grzejn ików  elektycznych:

1. Żelazko elektryczne typ katal. 10891, o  ciężarze 
nom inalnym  2,0 kg, nom inalnym  poborze imocy 300 W
i napięciu  nom inalnym  120 V.

2. Żelazko j. w. lecz o  napięciu nom inalnym  220 V.
3. Żelazko elektryczne typ  katal. 10893, o ciężarze 

nom inalnym  3,0 kg, nom inalnym  poborze m ocy  400 W
i napięciu nom inalnym  120 V.

4. Żelazko j. w. lecz o  napięciu nom inalnym  220 V.
5. Żelazko elektryczne typ  katal. 10909, o ciężarze 

nom inalnym  2,5 kg, nom inalnym  poborze m ocy 400 W
i o napięciu  nom inalnym  120 V .

6. Żelazko j. w . lecz o napięciu nom inalnym  220 V.
7. Żelazko elektryczne typ katal. 10910, o ciężarze 

nom inalnym  3,0 kg, nom inalnym  poborze m ocy  400 W
i napięciu nom inalnym  120 V.

8. Żelazko j. w . lecz o napięciu nom inalnym  220 V.
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CE N TRA LN A K O M ISJA  SŁ O W N ICTW A ELE K TR O ­
TECHNICZNEGO.

N ow y regulam in Centralnej K om isji S łow nictw a 
Elektrotechnicznego *) n ie ty lko ustala m etody je j pracy, 
ale um ożliw ia w spółudział szerokich k ó ł naszych k ole ­
gów  w ujednostajnieniu  elektrotechnicznego słownictwa 
polskiego i oparciu go na podstaw ach zgodnych z duchem  
naszego języka. W spółpraca K olegów  z Centralną K om isją 
S łow n ictw a E lektrotechnicznego m oże iść dw iem a drogam i

P o pierwsze, w  m yśl art. 13 regulam inu, K om isja 
po przejrzeniu  w spólnie z referentem  przygotow anego 
przez n iego zespołu term inów  odnośnego działu słow ni­
ctwa poda je  go (w  drugiej redak cji) do w iadom ości ogó­
łu  k olegów  za pośrednictw em  Zarządów  O ddziałów  Sto­
warzyszenia.

W  tym  celu Zarządy O ddziałów  otrzym ują potrzebny 
m ateriał i  proszone są o udostępnienie ich kolegom , k tó ­
rzy sprawam i słow nictw a interesują się i pragną uw a­
gam i sw ym i pom óc C. K . S. E. w  je j pracach. N iezależ­
nie od tego odpow iednie w ytw órnie elektrotechniczne 
otrzym ają egzem plarz projektu , ażeby i one m ogły zabrać 
głos w  spraw ie słow nictw a.

P o drugie, tw orzone być m ogą prow incjonalne koła 
K om isji oraz zapraszani członkow ie korespondenci tam, 
gdzie K oła n ie powstaną.

W spółpraca K ół i człon ków  korespondentów  ułatw i 
nawiązanie bezpośredniego kontaktu z ogółem  kolegów  
pracu jących  na prow incji.

Dla in form acji K olegów  podajem y, że K oła C. K.
S. E. znajdują się obecnie przy Oddzia’ach w  Poznaniu, 
Toruniu, członkam i zaś korespondentam i są koledzy: 
Czesław D ąbrow ski w  Łodzi, Antoni L idw in  w  Skarży­
sku K am iennej i M arian Szrem ow icz —  O ddział Radom ski

W obec zakończenia prac nad przygotow aniem  dru­
giej redakcji grzejnictw a, którego referentem  by ł kol. 
inż. Tad. Schwartz, C. K . S. E. przystąpiła do rozsyłania 
egzem plarzy tego działu (V III) słow nictw a Zarządom  
O ddziałów  S. E. P . i prow incjon alnym  K ołom  K om isji, 
a w reszcie sw oim  członkom  korespondentom , zw racając 
się jednocześnie do ogółu  kolegów  o przesyłanie sw oich  
uwag do dnia 15 grudnia br. pod  adresem C. K . S. E. 
w  W arszawie. W szelkie um otyw ow ane uwagi przyjęte 
będą z w dzięcznością i poddane gruntow nej dyskusji. 
Przy tej sposobności C. K . S. E. kom unikuje, że w  opra­
cow aniu  są jednocześnie m ateriały do działu V  (W ytw a­
rzanie i przesyłanie energii) na podstaw ie referatu kol. 
inż. T. Czaplickiego i do działu VI (K ole jn ictw o elek­
tryczne), referow anego przez kol. inż. K . M echa.

C. K . S. E. prosi uprzejm ie kolegów , aby zechcieli 
w e w szystkich w ątpliw ościach, dotyczących  słownictw a, 
zw racać się bezpośrednio do K om isji w  W arszawie, lub 
w  m iejscow ościach  gdzie istnieją koła kom isji lub je j k o ­
respondenci —  do nich.

Pragnąc w reszcie ułatwić nabyw anie w ydanego 
przed dw om a laty pierw szego zeszytu słow nictw a, obe j­
m ującego działy: P ojęcia  podstaw ow e i ogólne, maszyny
i transform atory, urządzenia łączeniow e, zabezpieczające
i regu lacyjne oraz m iern ictw o elektryczne, Zarząd G łó ­
w ny S. E. P. obniżył cenę zbroszurow anego zeszytu do 
złotych  3.—  a w  opraw ie d o  Z ł. 4.—

*) ogłoszony w  P. E. Nr. 18 z dnia 15 września 1936 
roku str. 624-625.

O D D ZIA Ł W A R SZA W S K I.
P R O G R A M  O D C ZYTÓ W  N A  L ISTO PA D . 

W torek, 16 listopada, godz. 20-ta.
Inż. F r a n c i s  z e k C i b o r o w s  k i  —  „Sposoby po­

prawiania spółczynnika m ocy” .
T r e ś ć :  P rzyczyny niskiego spółczynnika m ocy. Spo­
soby zaradcze. Strona ekonom iczna.

W torek, 23 listopada, godz. 20-ta.
P. B o h d a n  W r ó b l e w s k i  —  „ Wyłączniki samo­
czynne niskiego napięcia” .
T r e ś ć :  R ozw ój w yłączn ików  sam oczynnych na tle 
zm ian w arunków  pracy  w  sieciach niskiego napięcia. 
W spółczesne konstrukcje.

W torek, 30 listopada, godz. 20-ta.
D o c .  D r  i n ż .  J ó z e f  P a w l i k o w s k i  —  „Układ 
trójchromatyczny barw” .
T r e ś ć :  Podstaw y now oczesnej kolorym etrii. T rójkąt 
barw . Praktyczne pom iary barw . K olorym etr Hilgera.

Sekcja Radiotechniczna.
Środa, 1 grudnia*), godz. 19-ta.

I n ż .  W a c ł a w  S t r u s z y ń s k i  —  „Jak uwzględniać 
szumy własne przy projektowaniu odbiorników” . 
W szystkie odczyty  odbędą się w  lokalu S. E. P., ul. 

K rólew ska 15, II piętro. W stęp na odczyty w olny dla 
członków  S. E. P., S. T. P., Z. P. I. E. i w prow adzonych 
gości.

O D D Z I A Ł  B Y D G O S K I .

P r z y ję c ia  n a  c z ło n k ó w  z w y c z a jn y c h :  
J a r z ą b k o w s k i  R o m a n ,  t c h lg , B y d g o s z c z ,  „ K a b e l  P o l s k i ” , 

F o r d o ń s k a  106,
R u t t e r  L e o n ,  in ż . ,  B y d g o s z c z ,  M o sto w a  2 m . 11.

O D D Z I A Ł  L U B E L S K I .
P r z y ję c ia  n a  c z ło n k ó w  z w y c z a jn y c h :  

S t a n i s z e w s k i  R o m a n ,  in ż . ,  L u b l in ,  3 -g o  M a ja  8 m . 10, 
T y m o w s k i  A n t o n i ,  in ż . ,  L u b l in ,  K r a k o w s k ie  P r z e d m . 78, 

S z e fo s tw o  B u d .  D .  O . K .  I I .

O D D Z I A Ł  T O R U Ń S K I .

P r z y ję c ia  n a  c z ło n k ó w  z w y c z a jn y c h :
B i i t t n e r  Z d z i s ł a w ,  t c h lg .  G r u d z ią d z ,  u l .  k s .  B u d k ie w i­

c z a  8,
K i t t e l  A n t o n i ,  t c h lg ,  T o r u ń , F o s a  S t a r o m ie js k a  1, P .  E .  K .  

„ G r ó d e k ” .
K u l c z y ń s k i  L e o n ,  t c h lg ,  T o r u ń , R y n e k  N o w o m ie js k i  7 

m . 20,
P a s c h k e  Ł u c j a n ,  t c h lg ,  T o r u ń , R y n e k  N o w o m ie js k i  7 m . 19, 
S z m y t k o w s k i  F l o r i a n ,  t c h lg , T o r u ń , M ic k ie w ic z a  49 m . 3. 

O D D Z I A Ł  W A R S Z A W S K I .
Z g ło s z e n ia  n a  c z ło n k ó w  z w y c z a jn y c h  * ) :  

D a c h o w s k i  A l e k s a n d e r  L u d o m i r ,  in ż . ,  W -w a , R e j t a ­
n a  5 m . 4,

E i s e l e  M i e c z y s ł a w ,  in ż .,  W -w a , T a r g o w a  15 m . 99, 
H e f t m a n  T a d e u s z  S t e f a n ,  W -w a , N a r b u t t a  15-a m . 2, 
N i e k r a s o w  W a d i m ,  t c h lg , W -w a , N a r b u t t a  44 m . 29, 
P e n k a l a  J e r z y ,  t c h lg , W -w a , S łu p e c k a  3 m . 27, 
T r z c i ń s k i  J a n u s z  Z y g m u n t ,  t c h lg ,  W ło c h y  p o d  W -w ą , 

S ie r a d z k a  42 m . 8.

P r z y ję c ia  n a  c z ło n k ó w  z w y c z a jn y c h :  
D y n k o - N i k o l s k i  B o r y s ,  in ż . ,  W -w a , A k a d e m ic k a  5, 
K o r e n c h e n d l e r  P i o t r ,  W -w a , D a n iło w ic z o w s k a  6 m . 9, 
K r a s u s k i  S t e f a n ,  in ż . ,  W -w a , P a ń s k a  48 m . 12, 
M a n i t i u s  J a n  S t e f a n ,  in ż . ,  W -w a , M a r y m o n c k a  3 - B  m . 49, 
O k r a s a  E d w a r d  Z y g m u n t ,  in ż . ,  W -w a , T a r g ó w e k  —  

O s ie d le , G i la r s k a  24,
S c h e n k  K r z e s o m y ś l  M a r i a n ,  W -w a , M ia s to  O g ró d  

C z e r n ia k ó w , G o r a s z e w s k a  11 m . 2,
T r y l i ń s k i  B o h d a n ,  in ż .,  M ila n ó w e k , w i l la  „ C o r s o ” , 
W a l e n t y n o w i c z  B o h d a n ,  in ż . ,  W -w a , C z a c k ie g o  11 m . 7.

*) Podany w  „Przegl. R adiotechn.”  term in w cześniej­
szy u legł zmianie.

* ) U w a g a :  Z g o d n ie  z  p a r .  10 S t a t u t u  S .E . P .  k a ż d y  c z ło ­
n e k  S t o w a r z y s z e n ia  m a  p ra w o  z ło ż e n ia  w ła ś c iw e m u  Z a r z ą d o w i 
o d d z ia łu  w  c ią g u  4 t y g o d n i  o d  d a t y  n in ie js z e g o  o g ło s z e n ia  u m o t y ­
w o w a n e g o  p ro te s tu  p r z e c iw k o  p r z y ję c iu  p o w y ż s z y c h  k a n d y d a t ó w .
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Ś. P. MIECZYSŁAW LESZEK SKUBALSKI

W dn. 19 stycznia r. b. 
zeszedł z tego świata tra­
giczną śmiercią ś. p. inż. 
Mieczysław Leszek Skubal- 
ski. Zginął na posterunku, 
jak przystało żołnierzowi 
pracy.

Ś. p. inż. Skubalski u- 
rodził się dn. 1 stycznia 
1906 r. w Warszawie. Po u- 
kończeniu w r. 1924 gimna­
zjum mat.-przyr. im. Ta­
deusza Czackiego w War­
szawie wstępuje na Poli­
technikę Warszawską, któ­
rą opuszcza w r. 1933 ze 

stopniem inżyniera-elektryka.

Na terenie uczelni Zmarły interesował się gorąco 
działalnością społeczną i samopomocową, biorąc żywy u- 
dział w pracach organizacyj akademickich. Przez kilka lat 
z rzędu jest wybierany corocznie członkiem Zarządu Ko­
ła Elektryków P. W., bierze również udział w pracach 
Bratniej Pomocy, jako kilkakrotny członek Komisji Re­
wizyjnej.

Zmarły, odznaczający się wysoko rozwiniętą religij­
nością, wykazujący ogromną koleżeńskość i życzliwość, 
zawsze bezinteresowny i gotowy do wszelkich usług, zy­
skał sobie w okresie swych studiów wielką przyjaźń i u-

znanie wśród ogółu kolegów, doceniających jego prawy 
charakter.

W  r. 1933 śp. inż. Skubalski zaczął pracować w Hu­
cie Pokój w N. Bytomiu, gdzie ostatnio zajmował stano­
wisko kierownika ruchu elektrycznego huty, zaskarbiając 
sobie i tu całkowite zaufanie i życzliwość swych przeło­
żonych, kolegów i podwładnych.

Ten pierwszy posterunek był dla Niego ostatnim. 
Swą obowiązkowość, sumienność i ukochanie pracy przy­
płacił życiem, dając jeszcze raz dowód, jak bardzo poło- 
łożone w nim zaufanie było usprawiedliwione.

Zwłoki śp. inż. Skubalskiego po przewiezieniu do 
Warszawy zostały złożone na cmentarzu Powązkowskim.

Leszku! Delegacja załogi huty, towarzysząca Ci w 
Twej ostatniej drodze, żegnała Cię łzami. Najstarsi z ro­
botników, ludzie ciężkiej pracy, zahartowani w znoju ży­
cia, którzy żegnali u progów wieczności wielu swych to­
warzyszy, nie wstydzili się tych łez. A  jeden z nich w  
swych ostatnich do Ciebie skierowanych słowach stwier­
dził. że byłeś dla nich takim, jakim polski inżynier być 
winien. Najlepsze to świadectwo dla Ciebie!

Śmierć spotkała Cię wcześnie, wtedy, gdy życie do­
piero otwierało się przed Tobą. Żyłeś krótko wśród nas, 
lecz przebywając w innym już świecie wiedz, że ci, któ­
rzy znali Ciebie tutaj, nie zapomną Twej jasnej postaci
i pamięć o Tobie poniosą jak dobre wspomnienie dalej 
w życie.

Wieczne odpoczywanie i pokój wieczny daj mu, 
Panie!

W
Z
N
O
> -
a .

ł—
*
LU
- I

UJ

UJ
“ >

O

z

ll

LU
□

I
o *< cn
*
>-

_iUJ
N 0
ur z
”3 <
£ :e
—

o
< UJ
* £
Z UJ
a z
LU 1
i
O

*coDCL OQ z
O <O'N u.

<

N
O

LU
Z
_ I

o
o

o
LU
£o
<
i—
co
Q

O
Q_

O
LlT
—)
O
CL

CL
UJ
C/j
O-O

j  E 
< w 
5  i  
o I
u -s 
< °
a. f

n °  0 *

3
<
NQ
(X
OH*
<0 UJ01

N 5
S I

N <D 
< o 
*  Ł

I
y 
*
U)-i
o a
s
0  
*
> a

< £

u 
<

U) U 0) 
N T-tn 
>•N 
K 
<
S 
0  
H
01
I
Ul 
0  
<4 X 
<
Z

<
N

tr
<

t-
o



PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY Nr 22

CL Ih w CL
TJrt

*  5
I  sE Eo,

^  ■»

w  >0
0  £  
rt >, 

' a l
1  iC/D O* 
rt .2 

*3 G
o•73 •-<>,44 

£ J2 o
O CU
If «
s :«Ś g
U u

'S. TS
3  3  0 o  u

4 3U N
o o rt* .Q
'« 'c a

rt o 
^  o

Nu.
Oh

G >N
rt "5
* oo i)N -*-»

rtTJOa

Oh ON ’a
W 1-4 M-tco CL O

Q
0 £
rtIhCL

O
"o

53 3^  c
13 

§ ii N OO Ih
* "uN O 
8 * 
o, Ĉ/l
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O R Z E C Z N I C T W O  E L E K T R Y C Z N E
S t o s u n e k 'u s t a w y  e le k t r y c z n e j  
d o  in n y c h  u s ta w

Uzyskanie uprawnienia rządowego na zakład elek­
tryczny nie przesądza potrzeby uzyskania wymaganych 
w danym przypadku pozwoleń na zasadzie innych ustaw. 
Jest rzeczą petenta (uprawnionego) stwierdzić, czy i ja­
kie pozowolenie władz administracyjnych jest potrzebne 
oprócz uprawnienia rządowego na zakład elektryczny 
względnie oprócz pozwolenia policyjno-technicznego na 
budowę d uruchomienie zakładu eletrycznego, i w da­
nym razie wystąpić do właściwej władzy o udzielenie 
mu potrzebnego pozwolenia stosownie do przepisów od­
nośnej ustawy. Jest również rzeczą petenta ustalić wed­
ług jego wyboru kolejność uzyskiwania poszczególnych 
pozwoleń lub równocześnie wszcząć starania o uzyskanie 
kilku pozwoleń. W  tym ostatnim przypadku jest rzeczą 
władzy przeprowadzić postępowanie ile możności łącznie 
w celu zmniejszenia jego kosztów. Będzie to z reguły 
możliwe wtedy, gdy ta sama władza jest powołana do 
przeprowadzenia postępowania dla wydania żądanych 
przez petenta pozwoleń.

I.
Stosunek do prawa przemysłowego.

W  myśl art. 2 pkt. 7 prawa przemysłowego z dnia
7 czerwca 1927 r. (Dz. U. poz. 468) w brzmieniu ustaw 
z dnia 17 marca 1932 r. (Dz. U. poz. 293) i z dnia 10 
marca 1934 r. (Dz. U. poz. 350) zakłady elektryczne, wy­
twórcze i przetwórcze, przesyłowe i rozdzielcze, bez 
względu na ich cel, nie są przemysłem, ani wolnym ani 
koncesjonowanym, t. zn. że prowadzenie zakładu elek­
trycznego nie podlega wcale przepisom prawa przemy­
słowego i tym samym nie podlega władzom przemysło­
wym. W  konsekwencji zakład elektryczny nie wymaga 
ani zgłoszenia u władzy przemysłowej, ani koncesji prze­
mysłowej, ani zatwierdzenia projektu urządzenia przez 
władzę przemysłową. Nie zmienia tego faktu postanowie­
nie art. 16 prawa przemysłowego, w myśl którego wszel­
kie zakłady przemysłowe, działające przy pomocy silni­
ków elektrycznych, o ile moc silników przekracza 10 KM, 
wymagają zatwierdzenia ich projektu urządzenia przez 
władzę przemysłową wojewódzką. Skoro bowiem zakła­
dy elektryczne nie są przemysłem (zakładami przemysło­
wymi) w rozumieniu prawa przemysłowego, to nie podle­
gają żadnemu przepisowi tego prawa ani żadnej władzy 
przemysłowej, a wspomniane wyżej postanowienie art. 16 
prawa przemysłowego odnosi się tylko do „zakładów prze­
mysłowych”, działających przy pomocy silników elek­
trycznych.

Natomiast przedsiębiorstwo instałacyj elektrycz­
nych jest przemysłem w rozumieniu prawa przemysłowe­

go i to przemysłem koncesjonowanym, a więc wymaga 
uzyskania koncesji od władzy przemysłowej w myśl art. 8 
pkt. 1) prawa przemysłowego, który to przepis ma za­
stosowanie do wszelkich przedsiębiorstw instałacyj elek­
trycznych. Na tym tle powstaje pytanie, gdzie kończy się 
działalność zakładu elektrycznego na podstawie ustawy 
elektrycznej, a zaczyna się działalność przedsiębiorstwa 
instalacyjnego na podstawie prawa przemysłowego. W  
tej kwestii Ministerstwo Przemysłu i Handlu w porozu­
mieniu z b. Ministerstwem Robót Publicznych ustaliło 
następujące zasady (w okólnikach Ministerstwa Przemy­
słu i Handlu z 9.XI. 1927 r. P. A . 3098 i z 16.XII. 19^2 r. 
P. A. II-1/110):

Urządzenie służące do połączenia poszczególnych 
odbiorców energii elektrycznej z siecią rozdzielczą skła­
da się zasadniczo z trzech części: 1) przyłącza domowego 
(złącza), zaczynającego się przy odgałęzieniu od sieci 
rozdzielczej, a kończącego się na głównych bezpieczni­
kach w danym budynku; 2) pionów, prowadzących od 
głównych bezpieczników do poszczególnych liczników;
3) przewodów, prowadzących od liczników do poszczegól­
nych odbiorników. Piony mogą nie istnieć, jeżeli liczniki 
są umieszczone bezpośrednio przy głównych bezpieczni­
kach.

Wykonywanie urządzeń pod 1) wymienionych 
(przyłącza) należy do zakresu działania zakładu elektry­
cznego, a zatem nie wymaga koncesji przemysłowej. Po­
za tym oczywiście i bezspornie należy do zakresu działania 
zakładu elektrycznego budowa linji przesyłowych i sieci 
rozdzielczych (nadziemnych i podziemnych) wraz z pod­
stacjami, stacjami zbiorczymi i transformatorami zgodnie 
z uprawnieniami rządowymi, umowami koncesyjnymi 
i pozwoleniami policyjno-technicznymi, na zasadzie usta­
wy elektrycznej, bez potrzeby yzuskania na to jakiego­
kolwiek pozwolenia przemysłowego.

Wykonywanie urządzeń pod 2) i 3) wymienionych 
(pionów i połączeń z odbiornikami) należy do zakresu 
działania przedsiębiorstwa instalacyjnego, a więc wy­
maga koncesji przemysłowej. Niema przeszkód prawnych, 
aby zakład elektryczny wykonywał również czynności in­
stalacyjne, ale w takim razie właściciel zakładu elektry­
cznego musiałby uzyskać koncesję przemysłową na przed­
siębiorstwo instałacyj elektrycznych. Warunki uzyskania 
takiej koncesji przemysłowej są określone w §§ 2 i 3 
rozporządzenia Ministerstwa Przemysłu i Handlu z dnia 
9 grudnia 1927 r. (Dz. U. poz. 943) w brzmieniu rozpo­
rządzenia z dnia 9 września 1935 r. (Dz. U. poz. 430).

Dr. Zygmunt Rolnicki.
(C. d. n.)

S Z K O L N I C T W O

Z  P o lite c h n ik i  W a r s z a w s k i e j

W  ubiegłym roku akademickim na Wydziale Elek­
trycznym było profesorów 8, katedr 7, wykładów zleco­
nych 25, asystentów 51, studentów 822. Dyplomów inży- 
niera-elektryka wydano 53, co stanowi 6,4% ogółu stu­
dentów. Stypendiów państwowych przyznano 70, odro­
czeń w opłatach czesnego 203.

Katedra Urządzeń elektrycznych, nie obsadzona od

roku 1932, po śmierci ś. p. profesora St. Wysockiego, któ­
rej prace prowadzili zastępczo inż. St. Kończykowski, inż. 
T. Czaplicki i inż. A. Morawski, została obsadzona przez 
mianowanego we wrześniu b. r. inż. Adolfa Morawskiego 
jako profesora nadzwyczajnego.

W  celu głębszej specjalizacji i przyśpieszenia studiów 
na III-cim  i IV roku oraz lepszego przygotowania do pra­
cy zawodowej Rada Wydziału Elektrycznego wprowadzi­
ła nowy program studiów.
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Głównym ułatwieniem w studiach jest wprowadzenie 
na oddziale telekomunikacyjnym encyklopedycznych kur­
sów z maszyn elektrycznych i urządzeń elektrycznych 
oraz skreślenie maszyn cieplnych.

Organizacja studiów na Wydziale elektrycznym za­
twierdzona na posiedzeniu Rady Wydziału dn. 17.VI. r. b. 
przedstawia się jak następuje:

Wydział Elektryczny dzieli się na dwa oddziały, każ­
dy z odpowiednimi sekcjami:

I. O d d z i a ł  P r ą d ó w  S i l n y c h .
1. Sekcja eksploatacyjna.
2. Sekcja konstrukcyjna.
3. Sekcja Elektrotechniki wojskowej.
II. O d d z i a ł  T e l e k o m u n i k a c j i .
1. Sekcja teletechniczna.

2. Sekcja radiotechniczna.
3. Sekcja teletechniik wojskowej.
4. Sekcja radiotechniki wojskowej.
Rok I i II studiów są wspólne dla obu oddziałów. 

Przed rejestracją na semestr V  student wybiera oddział.
Rok III studiów na każdym oddziale jest wspólny 

dla wszystkich sekcyj. Przed rejestracją na VII semestr 
student wybiera sekcję.

Rok IV studiów na każdym oddziale jest poświęcony 
bliższemu zapoznaniu się studenta z działem elektrotech­
niki, odpowiadającym wybranej przez niego sekcji.

Czas pracy studenta, zapisanego jako dyplomant, jest 
przeznaczony na pogłębienie wiadomości w tej dziedzinie, 
z której wykonywa pracę dyplomową.

B I B L I O G R A F I A

Inż. Bolesław Konorski. Nomografia. Warszawa, 
1937. Nakład Tow. Kursów Technicznych. Str. V III+328. 
Rysunków 270.

Nomografię możnaby próbować określić jako zbiór 
ułatwionych metod wyfcreślnych obliczeń liczbowych; nie 
jest to określenie ani ścisłe, ani nawet dostateczne, trud­
no jednak znaleźć krótkie zdanie, które by lepiej cha­
rakteryzowało istotną jej treść. Nomografia jest umiejęt­
nością młodą, której podstawy stworzył zaledwie przed 
40 laty matematyk franucski, D ’Ocagne i zanim jeszcze 
zdążyła skrystalizować się i stać się dojrzałą doktryną, zo­
stała wyrwana z rąk matematyków przez inżynierów, 
techników itp., którym zaazęła od zarania swego powsta­
nia oddawać duże usługi.

Celem nomografii jest możliwe wyłączenie wszelkich 
rachunków wzgl. ich ułatwienie i zmechanizowanie. Osią­
ga się to za pomocą różnych pomocy rachunkowych, które 
z grubsza można podzielić na tablice liczbowe i tablice 
graficzne. Obliczanie liczbowych wartości funkcji drogą 
graficzną znane było od dawna, ale zagadnienie jak naj­
praktyczniejszego skonstruowania takiej tablicy graficz­
nej —  zwanej dziś nomogramem —  sało się przedmiotem 
nomografii. Nomogram musi być tak skonstruowany, aby 
drogą najmniejszego wysiłku umysłowego bez robienia 
rachunków pozwalał na możliwie dokładne odczytanie z 
wykresu interesujących nas wartości liczbowych.

Przy stosowaniu nomogramów umysł pracującego 
jest odciążony od pracy rachunkowej; ma to jeszcze tę 
zaletę, że tablice takie mogą być używane przez siły nie­
wykwalifikowane, np. monterów, robotników, którzy o 
samym rachunku nie mają pojęcia, a którym zależy jedy­
nie na odnalezieniu liczbowej wartości.

Jako przykład najprostszego nomogramu można po­
dać dwie prostopadłe do siebie nacechowane skale. Kre­
śląc na tym rysunku dwie proste o zadanych równaniach 
liniowych i odczytując z rysunku spółrzędne punktu prze­
cięcia tych prostych, otrzymujemy drogą graficzną roz­
wiązania układów 2 równań liniowych z 2 niewiado­
mymi.

Książka Konorskiego wypełnia lukę w naszym piś­
miennictwie, gdyż do tej pory nie posiadaliśmy w języku 
polskim żadnego dzieła z dziedziny nomografii. Czytelnik 
znajdzie w tej książce zestawione z wielką erudycją i du­
żym nakładem pracy compendium bardzo wielu znanych 
obecnie i stosowanych metod nomograficznyeh. Mimo jed­
nak obszernego materiału autor nie podaje przykładów, 
jak należy dane zagadnienie technicznie czy matematycz­
nie jeszcze nie skwalifikowane nomograficznie przekształ­
cić aż do uzyskania właściwej postaci. Chociażby z tego 
względu nie można o książce powiedzieć, że jest wyczer­
pującym i głębokim dziełem o nomografii —  jest ona na­
tomiast dobrze ułożonym podręcznikiem. Możnaby jesz­
cze dodać, że stosunkowo mało miejsca poświęca autor 
skalom ruchomym (a więc wszelkiego rodzaju suwakom), 
a także „technicznym” sposobom sporządzania skal.

Z matematycznego punktu widzenia książka napi­
sana jest poprawnie; należy jednak żałować, że autor, któ­
ry z taką znajomością rzeczy umiał opracować i stworzyć 
szereg metod nomograficznyeh, nie zajął się zastosowa­
niem nomografii do obliczania wielomianów i niektórych 
funkcyj w zakresie płaszczyzny liczb zespolonych. Cały 
szereg kwestyj techniki wyższej i fizyki matematycznej 
sprowadza się właściwie do tego rodzaju obliczeń i przy 
efektywnym obliczaniu rezultatów trzeba wyliczać war­
tości takich funkcyj dla większego szeregu punktów. Tab­
lice nomograficzne mogłyby przynieść tutaj znaczną ko­
rzyść. Jako usprawiedliwienie należy jednak podkreślić 
dążność autora do popularnego ujęcia rzeczy przez sto­
sowanie metod i rachunków elementarnych, które zmu­
szają do omijania problemów nieco głębszych i trudniej­
szych.

Reasumując można powiedzieć, że książka jest dob­
rym podręcznikiem, zawierającym dużo materiału, napi­
sanym jasno i nadającym się do studiowania samodziel­
nego lub studiowania w szkołach wyższych zwłaszcza na 
Politechnikach. Książce życzyć należy powodzenia.
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