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Zasady budowy elektrycznych

w gornictwie

Streszczenie. Specjalne konstrukcje, uzywane w elek-
trotechnice gérniczej w tych wypadkach, gdy urzadzenia
elektryczne pracujag w atmosferze gazéw wybuchowych,
stanowig dziedzing mato znang ogdétowi elektrykéw. Nie-
dawno opracowane przez osobng podkomisje S.E.P. zno-
welizowane Przepisy Budowy i Ruchu Urzadzen Elek-
trycznych w Kopalniach (PNE 17) traktuja dziat ten ob-
szernie. Artykut niniejszy, nawigzujac do tych przepisow,
wyjasnia pokrétce ich tlo i wazniejsze pojecia nimi objete.

W gérnictwie weglowym spotykamy sie z atmosfera
0 domieszce gazow palnych, ktére w pewnych warun-
kach tworzg z tlenem powietrza mieszanke wybuchowa,
niebezpieczng dla otoczenia. Gazy te, to przede wszystkim
metan, wydzielanie sie ktérego w niektérych kopalniach
1 poktadach jest zjawiskiem normalnym, towarzyszacym
stale procesowi eksploatacyjnemu i ktérym wytacznie
bedziemy sie nizej zajmowaé, nastepnie — gazy, bedace
produktami destylacji wegla, a powstajace w wyniku po-
zaréw wegla w kopalni, wreszcie, w zaktadach ubocznych,
jakimi sa przy wielu kopalniach koksownie i benzolow-
nie — gaz koksowy i pary benzolowe. Praca urzadzen
elektrycznych o zwyktej budowie w atmosferze mieszanki
wybuchowej jest niebezpieczna, jezeli weZmiemy pod
uwage te urzadzenia i ich czesci, ktére w czasie normal-
nego ruchu nie iskrza, gdyz w razie ich uszkodzenia na-
stagpi¢ moze iskrzenie lub nagrzanie przewodnikéw do
temperatury zaptonu mieszanki; praca takich urzadzen,
gdzie iskry i silne nagrzania wystepujg w zetknigciu z ota-
czajaca atmosferg juz w normalnych warunkach, jest
niemozliwa — musimy sie ucieka¢ do konstrukcji specjal-
nych.

Wprowadzajac urzadzenia elektryczne do atmosfery
wybuchowej, musimy sie z gory liczy¢ z pewnym ryzy-
kiem. Wiemy doskonale z praktyki, ze nawet zupetnie
dobrze ustawiony w warunkach ruchu na powierzchni
silnik czy utozony kabel nie jest wolny od niebezpie-
czenstwa uszkodzenia izolacji, prowadzacego do rozgrza-
nia lub iskrzenia. Prawdopobienstwo takiego uszkodze-
nia jest jednak znikome, a prawdopodobienstwo powsta-
nia w konsekwencji wiekszych szkéd — jeszcze mniejsze.
W kopalni z gazami wybuchowymi rzecz sie ma inaczej.
Na mozliwo$¢ uszkodzen ma wptyw szereg okolicznosci
natury sity wyzszej, a uszkodzenie nie lokalizuje sie w
jednym punkcie, lecz rozszerzy¢ sie moze az do granic
katastrofy. Podkre$lamy tutaj role prawdopodobienstwa,
gdyz wtasnie na prawdopodobienstwie wybuchu opiera
sie reglamentacja i klasyfikacja urzadzen elektrycznych
w tych wypadkach. Moéwimy wiec sobie: wybuch moze
nastgpi¢, nalezy jednak zmniejszy¢ jego prawdopodobien-
stwo. Czynnikami, zmniejszajagcymi to prawdopodobien-
stwo, sa, ze strony urzadzenh elektrycznych, nalezyta kon-

15 Pazdziernika

1937 r. Zeszyt 20.

Warszawa, Krolewska 15, tel. 690-23.

urzqgdzen przeciwwybuchowych

Inz. Bogustaw Titlenbron

strukcja, montaz i utrzymanie, za$ ze strony niezaleznej
od tych urzgdzen —ezmniejszenie koncentracji mieszanki
wybuchowej, osiggane przede wszystkim przez przewie-
trzanie. Czynniki te, ,elektryczny” i ,gérniczy”, sa zu-
petnie rownorzedne. Ktéremu z nich nalezy da¢ przewa-
ge, zalezy to juz od warunkdéw miejscowych.

Mieszanka metanu z powietrzem wybucha gwattow-
nie w granicach od 5 do 14% zawartosci metanu; poza
tymi granicami nastepuje tylko lokalne spalanie w sg-
siedztwie Zrédita zaptonu, o przebiegu spokojnym. Gwat-
towno$¢ wybuchu zalezy w gtéwnej mierze od koncen-
tracji mieszanki i temperatury zr6dta zaptonu. Zamknieta
w szczelnym naczyniu i zapalona iskrg elektryczng mie-
szanka osigga w czasie okoto 0,1 sekundy praktycznie
preznosci, przedstawione na wykresie rys. 1. Najnizsza
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temperatura, przy ktérej moze nastgpi¢ zapton, wynosi
okoto 650°C; czas, w jakim wzrasta prezno$¢ plonagcej
mieszanki do swego maksymum, jest jednak przy wyz-
szych temperaturach zrédia zaptonu kroétszy, a tym sa-
mym gwattowno$é¢ wybuchu wigksza. Zapton nastepuje
nieréwnie tatwiej od iskry elektrycznej, niz od rozgrza-
nego metalu. Mieszanka w sasiedztwie np. rozgrzanego
drutu unosi sie wskutek nagrzewania ku gérze, a na jej
miejsce naptywaja nowe porcje, wskutek czego lokalne
nagrzanie mieszanki do temperatury zaptonu jest utrud-
nione. Tym sie tlomaczy, ze rozgrzany goty drut zapala
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mieszanke przy temperaturze dopiero okoto 1000° C. Licz-
ba ta jednak nie moze stuzy¢ za bezposrednig wskazéwke
dla konstruktora, gdyz ten sam drut, pokryty np. pytem
weglowym, spowoduje zapton juz przy znacznie nizszej
temperaturze wskutek rozzarzenia czasteczek pytu. Zdol-
no$¢ zaptonu mieszanki przez iskre elektrycznag zalezy
od wielu czynnikéw (rodzaj pradu, natezenie, indukcyj-
no$¢ obwodu, szybkoé¢ przerwania obwodu, materiat elek-
trod). Praktycznie mozna przyja¢, ze kazda iskra w obwo-
dach pradoéw silnych zapala mieszanke, za bezpieczne za$
uwazaé¢ z pewnym prawdopodobienstwem np. iskre w ob-
wodzie zasilanym z bateryjki matej lampki lub innym
obwodzie o niskim napigciu, duzej opornosci, a matej in-
dukcyjnos$ci i pojemnosci.

Krzywa rys. 1, wykazujaca najwyzszg preznos$¢ wy-
buchu ok. 6 at, jest wynikiem obserwacji wybuchu w prze-
cietnie spotykanych praktycznych warunkach. Przebiegi
krzywych wedtug réznych zrédet réznig sie nieco miedzy
sobg. Koncentracja, przy ktdérej osigga sie najwiekszg
prezno$¢, podawana jest w granicach od 8 do 10,5%. Przy
prawidtowym, zblizonym do kulistego, ksztatcie naczynia
i przy zrédle zaptonu, potozonym po $rodku, preznosé
moze dochodzi¢ do 7,5 at; wszelkie nierébwnomiernos$ci
ostony, czesci mechanizmu wytgcznika i t. p., powigeksza-
jace ogdlng powierzchnie styku mieszanki z o$rodkami
chtodzacymi, prezno$¢ te obnizaja. Odwrotne dziatanie
maja przegrody wewnetrzne, dzielagce wnetrze naczynia
na przestrzenie, potgczone waskimi kanatami. Konstruk-
cji takiej nalezy unika¢, gdyz przy zaptonie w jednej cze-
§ci naczynia prezno$¢ mieszanki w drugiej czesci wzrasta
predzej, zanim ptomien ja dosiegnie; po przeniesieniu sie
wybuchu do tej drugiej czeséci preznos$¢ osiggnieta jest do
pewnego stopnia wypadkowag preznosci wybuchu w zwy-
ktych warunkach i wstepnego sprezenia.

Zgodnie z wytozong wyzej zasadg prawdopodobien-
stwa dzielimy obiekty elektryczne, przed ktérymi zamie-
rzamy zabezpieczy¢ od zaptonu otaczajgcg atmosfere, na
dwie klasy: takie, wktérych iskry lub niebezpieczne na-
grzanie wystgpi¢ mogg tylko w nadzwyczajnych, nienor-
malnych wypadkach (np. kable, uzwojenia, state styki,
izolatory) i takie, w ktérych zjawiska te zachodzga w cza-
sie ruchu normalnie (np. taczniki, styki ruchome, bez-
pieczniki). O ile obiekty drugiej grupy muszg by¢, z na-
tury rzeczy, ostoniete ognioszczelnie, o tyle w pierwszej,
dla osiagniecia przy tych samych warunkach zewnetrz-
nych jednakowego stopnia pewno$ci, wystarczy zastoso-
wacé $srodki utrudniajace wystepowanie wysokich tempe-

ratur, zmniejszajgce prawdopodobienstwo ich wystgpie-
nia. Srodkami takimi sg m. inn.: silniejsza budowa me-
chaniczna, ostona czesci prad wiodacych przed zetknieciem
z obcymi ciatami, pytem i woda, zabezpieczenie stykéw
przed luzowaniem sie, obnizenie dozwolonych granic na-
grzewania uzwojen, specjalnie pewne wykonanie przy-
taczen przewodow, powiekszenie szczeliny silnikéw i t. p.
Catoksztatt tych S$rodkéw pnzyjeto rfazywaé¢ ,budowg
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wzmocniongpod nazwa ta wystepuje tez ona w prze-
pisach PNE, a odpowiedniki znajdujemy w przepisach
innych krajow. Przepisy ograniczaja zastosowanie budo-
wy wzmocnionej do miejsc mniej niebezpiecznych, o
atmosferze z matg zawartoscig metanu (wedtug PNE tam,
gdzie w normalnych warunkach wentylacji zawarto$¢ me-
tanu w powietrzu nie przekracza 1%). W polskich warun-
kach gorniczych, ze wzgledu na mata gazowo$¢ naszych
kopaln, zakres zastosowania budowy wzmocnionej, zwta-
szcza gdy chodzi o silniki, jest znaczny i prawdopodobnie
jeszcze na diugie lata urzadzenia o budowie wzmocnionej
stanowi¢ bedag wiekszg cze$¢ dostaw naszego przemystu
z dziedziny urzadzen przeciwwybuchowych dla gérnictwa.

chronigcych atmosfere od
zaptonu, stanowiag konstrukcje, w ktérych o$rodek wy-
sokiej temperatury oddzielony jest od atmosfery ze-
wnetrznej ostong. Ostona ta moze mie¢ za zadanie albo
ochtodzi¢ przechodzgce przez nig i majgce stycznos¢
z atmosferg zewnetrzng gazy do temperatury nizszej od
temperatury zaptonu mieszanki, albo tez zasadniczo nie-
przepusci¢ gazéw z wnetrza przyrzadu na zewnatrz.

Druga grupe konstrukcji,

Pierwsza z tych oston znana byta juz wiele lat przed
zastosowaniem elektryczno$ci w goérnictwie. Datuje sie
ona od wynalezionej w r. 1815 przez Davy'ego gdrniczej
lampy bezpieczenstwa, w ktérej ptomienn ostoniety jest
gesta siatkg metalowa. Siatka chtodzi przechodzgce przez
nig rozzarzone czastki gazéw ponizej temperatury zapto-
nu mieszanki, czyli, praktycznie biorgc, nie przepuszcza
ptomienia na zewnatrz. Oczywiscie my$l zastosowania tej
samej ostony do urzadzen elektrycznych nasunegta sie
pierwsza, gdy powstato zagadnienie ochrony urzadzen
elektrycznych przed wybuchem, okazatlo sie jednak, ze
zastosowanie ostony siatkowej bez zmian nie da sig¢ w tym
wypadku przeprowadzi¢. W lampie bezpieczenstwa do-
ptyw powietrza zmieszanego z metanem odbywa sie od
dotu koncentrycznie ku ptomieniowi, przez gérng za$
cze$¢ ostony odptywaja gazy obojetne, charakter spalania
mieszanki ma przebieg spokojny, a obecno$¢ metanu
wptywa tylko na wielko$¢ ptomienia. Zrédto zaptonu ma
stosunkowo niska temperature i znajduje si¢ po S$rodku
ostony. Gdyby za$ wewnatrz podobnej, jak w lampie Da-
vy'ego, ostony powstata iskra elektryczna, natrafitaby
ona na calg przestrzen wewnetrzng wypetniona mieszan-
ka, a zapalajac jg ze znaczng szybkos$cig i przy wysokiej
temperaturze, spowodowataby szybki przeptyw rozpre-
zajgcego sie goracego gazu przez siatke i mogtaby tatwo
przenies¢ wybuch na zewnatrz. Takze i wytrzymatosé
mechaniczna siatki plecionej z drutu przy przedmiotach
wiekszych i ciezszych, jakimi sg silniki, wytaczniki i t. p.,
jest niewystarczajgca. Siatka dostatecznie gesta musia-
taby by¢ pleciona z bardzo cienkiego drutu i przy pokry-
waniu wiekszych otworéw tatwo mogtaby ulec uszkodze-
niu. Skuteczno$¢ dziatania ostony azurowej zalezna jest,
jak to tatwo zrozumie¢, od stosunku diugosci kanatdw
przepuszczajacych gazy do ich przeswitu. Warunek ten
lepiej od siatki spetnia blacha dziurkowana o dostatecz-
nej grubosci i waskich otworach, ktéra jednak z powodu
trudnosci fabrykacyjnych nie jest uzywana; jeszcze lepiej
spetniaja go kraty, w ktérych blachy utozone sg krawe-
dziami ku wnetrzu, wzglednie na zewnatrz ostony. Osigga
sie to przez uktadanie naprzemian blachy falistej i gtad-
kiej — réwnolegle, jak pokazano na rysunku 2, lub kon-
centrycznie — albo przez uktadanie blach gtadkich, prze-
dzielonych krétszymi blaszkami rozporkowymi (rys. 3).
Ten ostatni spos6b jest najbardziej rozpowszechniony i od
niego ostona chtodzaca gazy przy przeptywie otrzymata
nazwe ostony plytkowej.
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Ostona ptytkowa jest bezsprzecznie teoretycznie bar-
dzo pieknym rozwigzaniem problemu zabezpieczenia at-
mosfery metanowej przed wybuchem. W stosunku do
omawianej ponizej ostony szczelnej wykazuje ona te za-
sadniczag wyzszo$¢, ze prezno$¢ wybuchu wewnatrz osto-

Rys. 3.

nietego naczynia mozna przez nadanie odpowiedniego
ogbélnego przeswitu ostony prawie dowolnie zredukowac.
Przeswit 60 — 80 mm-' na kazdy litr pojemnosci naczynia
redukuje te preznos$¢ do ok. 0,5 at nadcis$nienia. Preznos$¢
takg wytrzymuje kazda normalna konstrukcja ostony,
wiec normalne konstrukcje skrzyn wytacznikéw, czy ka-
dtuby maszyn dajg sie przez niewielkie zmiany modeli
przystosowa¢ do zatozenia pakietow pilytek i przeistoczy¢
w konstrukcje przeciwwybuchowe. Jest to szczegodlnie
wazne dla chtodzenia uzwojen; wprawdzie wspomniana
wyzej norma sumarycznego przeSwitu nie pozwala na
chtodzenie wnetrza w tym stopniu, jak to ma miejsce
w maszynach otwartych, ale stanowi to juz znaczna ulge
w stosunku do maszyn zamknietych i ostony szczelnej 1).
Maszyna w ostonie ptytkowej jest wiec stosunkowo lekka
i tania. W praktyce korzysci te nie okazujg sie tak wiel-
kie. Pakiety ptytkowe sg elementami precyzyjnie wyko-
nanymi i wymagajacymi czujnej opieki. Muszg one by¢
w pewny sposéb osadzone, aby przez przesunigcie sie nie
utworzyty ubocznej drogi dla gazéw; ptytki pogiete wsku-
tek uderzenia i t. p. tracg swoja warto$¢ ochronng, to sa-
mo bedzie przy zanieczyszczeniu i zatkaniu szpar miedzy
ptytkami. Kontrole stanu ptytek trudno jest przeprowa-
dza¢ bez ich przeswietlania, a to znéw wymaga wktada-
nia lampy do wnetrza i jest kiopotliwe. Dalej, przy osto-
nie ptytkowej zaj$¢ moze niepozgdane zjawisko tego ro-
dzaju, ze np. w ostonietym uzwojeniu wystgpi iskrzenie,
same przez sie jeszcze dla uzwojenia nie niebezpieczne.
Iskra zapali znajdujgcag sie wenatrz mieszanke; ptomien
nie przeniesie sie na zewnatrz, ale opali uzwojenie i uszko-
dzi je bardziej; przy powtarzajgcym sie wskutek dalszego
doptywu mieszanki tym procesie nastgpi¢ moze nie-
tylko rozszerzenie sie szkéd wewnatrz ostony, ale nawet
niebezpieczne rozgrzanie ptytek i przeniesienie ptomienia
na zewnatrz. Z tych wzgledéw ostona pitytkowa nie na-
brata zbyt szerokiego zastosowania. Stosuje sie ja z re-
guty tam, gdzie komunikacja gazéw miedzy wnetrzem
naczynia a atmosferg zewnetrzng jest konieczna, a wiegc
przy skrzyniach zawierajacych baterie akumulatorowe,
poza tym mozna jag uwaza¢ za odpowiednig dla duzych
maszyn, ustawianych w miejscach o umozliwionej dobrej
obserwacji i mniej narazonych na zanieczyszczenie, zwta-
szcza, ze zastosowanie w takich maszynach ostony szczel-

*) PNE zalecajg dla ostony ptytkowej,
celu réwniez chlodzenie maszyny,
250 mm’/l.

majacej na
przeSwit co najmniej
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nej natrafitloby rzeczywiscie na wielkie trudnosci kon-

strukcyjne.

Przepisy okres$lajace maksymalng szeroko$¢ szpar
i minimalna grubo$¢ ptytek (wediug PNE w obu wypad-
kach 0,5 mm), jak réwniez minimalna dtugo$¢ kanatéow
(50 mm), zaktadajg w powyzszych wymiarach duzy za-
pas bezpieczenstwa, uwzgledniajgcy mogace zaj$¢ w prak-
tyce uszkodzenia ptytek. Stwierdzono bowiem doswiad-
czalnie, ze nawet znacznie szersze i krotsze kanatly, jak
np. rurki o $rednicy 3 mm i dtugo$ci 20 mm, nie przeno-
szg ptomienia na zewnatrz. Przy wiekszej szerokos$ci otwo-
row (a takze przy wiekszym sumarycznym ich przeswi-
cie) gra role takze drugi czynnik chtodzacy, mianowicie
zblizone do adiabatycznego powiekszenie objetosci gazow,
potaczone ze spadkiem temperatury. Duzy przeswit oston
ptytkowych, nie naruszajacy zbytnio ich wytrzymatos$ci
mechanicznej, jest wiec podwdjnie korzystny. Najodpo-
wiedniejszym materiatem na ptytki jest stal nierdzewna
i kwasoodporna, na drugim miejscu nalezy postawi¢ mo-
sigdz i t. p. Rysunek 4
przedstawia cze$¢ prze-
kroju tarczy tozyskowej
silnika, zaopatrzonej w
ostone ptytkowa, strzat-
ki wskazujg kierunek
przeptywu gazéw w ra-
zie wybuchu wewnetrz-
nego.

Ostona szczelna w
rozumieniu przepiséw
nie polega na uniemoz-
liwieniu zetkniecia sig
czesci poeostajacych
pod napigeciem z atmo-
sferg, tak jak to ma
miejsce np. w zardwce,

w  zalutowanej rurce
szklanej z kontaktem
rteciowym i, do pewne-
go stopnia, w zalanej
masa kablowg mufie;
urzadzeniami takimi,
choé¢ sa one istotnie

szczelne, przepisy o konstrukcji ostony szczelnej nie zaj-
muja sie. Przeciwnie, chodzi tu o ostoniecie pewnych
czeéci pod napieciem wraz z pewng iloScig powietrza,
w ktérym z goéry zaklada sie obecno$é metanu, w ten spo-
s6b, aby przy wybuchu mieszanki wewnatrz ostony, wy-
trzymata ta ostatnia catkowita preznos¢ wybuchu, nie
przenoszac go na zewngtrz. Aby do wnetrza ostony moz-
na byto sie dosta¢, musi ona jednak mie¢ wieka, przepu-
sty watléw i tym podobne miejsca, uksztattowane kon-
strukcyjnie jako styki dwoéch powierzchni. Styki te tylko
w idealnym wypadku mogtyby by¢ istotnie szczelne;
w praktyce istniejg miedzy powierzchniami styku pewne
luzy. Przepisy budowy ostony szczelnej sprowadzajg sie
wiec witasciwie do wypetnienia dwéch warunkoéw: dosta-
tecznej wytrzymatosci na wybuch wewnetrzny i takiego
uksztattowania stykéw, zeby wybuch nie przeniést sie na
zewnatrz.

Punktem wyjsciowym dla projektowania ostony
szczelnej jest spodziewana preznos¢ wybuchu; okres$la sie
ja dla najniekorzystniejszych warunkéw na okoto 8 at.
Przepisy nie wymagajg do proby statycznej ostony cisSnie-
nia wiekszego niz 8 at; précz préby statycznej wymagana
jest préba wybuchu wewngatrz mieszanki o koncentracji
dajacej najwieksza preznosé. Przy objetosci ostony po-
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nizej 2 litrow wymagane dla préby statycznej ci$nienie
jest mniejsze. Przepis ten uzasadniony jest tym, ze przy
matej objetosci ostony duze znaczenie ma chtodzace dzia-
tanie $cian, obnizajgce temperature, a wigc i preznosé
gazéw. Litr mieszanki o zawartosci 9,5% metanu daje
przy spalaniu okoto 740 cal ciepta. Jezeli wezmiemy osto-
ny o ksztalcie szesciana, to ilo$¢ ciepta, przypadajaca na
1 cm- powierzchni ostony przy objetosci naczynia 100 1
wynosi 5,7 cal, za§ przy objetosci 1 cm" tylko 0,12 cal.
Przy objetosciach rzedu kilku centymetréw szesciennych
chtodzenie gazéw jest juz tak intensywne, ze preznosé
wybuchu bardzo niewiele przekracza atmosferyczng.
W tych warunkach przeptyw gazéw przy wybuchu przez
luzy ostony odbywa sie z tak mata szybkoscig, ze gazy
ochtadzajg sie znacznie ponizej niebezpiecznej tempera-'
tury. Te nadzwyczaj korzystne witasnosci matych oston
znalazty zastosowanie przy budowie specjalnych oprawek
zarowkowych, uzywanych w kopalniach. W oprawkach
tych przy zluzowaniu si¢ zaréwki w gwincie przerwa
pradu nastepuje w matej komoérce o pojemnosci okoto
0,5 cm3. Cho¢ komoérka ta wykonana jest z mato odpor-
nego materiatu ceramicznego, a dtugos$¢ przepustu rucho-
mego trzpienka, tworzacego styk wengtrz wynosi zaled-
wie kilka milimetréw, oprawki tak wykonane spetniaja
dobrze swoje zadanie.

Proces spalania mieszanki, oddajgcej jednoczes$nie
cze$¢ ciepta Scianom naczynia, jest na tyle skomplikowa-
ny, ze watpliwg wydaje si¢ mozliwo$¢ doktadnego ra-
chunkowego ustalenia przebiegu Kkrzywej preznosci w
funkcji czasu. Aby cho¢ w przyblizeniu zda¢ sobie spra-
we z tego, w jakim stopniu usprawiedliwione jest stoso-
wanie do oston réznych cisnien prébnych przy réznych
objetosciach, przeprowadzone zostato obliczenie przy za-
tozeniu kilku uproszczen. Biorgc za punkt wyjscia tempe-

ro

Rys. 5.

rature 2650° C, osiagana przy wybuchu, mieszanke o 9,5%
zawartosci metanu, prezno$¢ przed wybuchem réwna
atmosferycznej oraz wzory i spoétczynniki na przenikanie
ciepta, uzywane zwykle przy obliczeniach technicznych,
Obliczono ilo$¢ ciepta, oddawanego $cianom naczynia
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w ciggu 0,1 sekundy, gdyz tyle mniej wiecej wynosi przy
wybuchu czas wzrostu preznosci do maksymum. Nastep-
nie na podstawie réwnan termodynamiki obliczono prez-
nos$¢ gazéw po uptywie wspomnianej 0,1 sekundy, biorac
jako prezno$¢ poczatkowa 7,5 at i prezno$é te wyrazono
w odsetkach poczatkowej. Wynik obliczenia przedstawio-

Rys. 6.
Silnik w ostonie szczelnej (wyréb niemiecki).

ny jest na rysunku 5 (krzywa b); obok krzywa schodko-
wana c¢ przedstawia cisnienia prébne wedtug PNE 17 w od-
setkach najwyzszej wymaganej (8 at). Krzywa a daje
ilos¢ ciepta przypadajaca na jednostke powierzchni we-
wnetrznej ostony w odsetkach od wartosci obliczonej dla
objetosci 100 1 Krzywe b i ¢ wykazuja w ogo6lnych za-
rysach przebieg zblizony; poniewaz normy ci$nien proéb-
nych wyprowadzono prawdopodobnie drogg doswiadczal-
na (w literaturze brak $ladéw obliczen), powyzsze teore-
tyczne rozwazania zdaja sie je potwierdzac.

Podobnie, jak stopniowanie cisnien prébnych, uspra-
wiedliwione jest réwniez wymaganie przepiséw co do
stopniowania szerokos$ci stykéw w pokrywach ostony.
Styk idealnie szczelny moégiby by¢ dowolnie waskim,
ograniczonym co najwyzej warunkami wytrzymatosci
mechanicznej. W praktyce liczymy sie z géry z pewnym
luzem, dziatajacym przy wybuchu analogicznie do ostony
ptytkowej. Poniewaz prezno$s¢ wybuchu maleje z obje-
toscig naczynia, maleje tez i szybko$¢ przeptywu gazéw
przez luzy ostony, gazy ochtadzajg sie w ciggu diuzszego
czasu, osiagajac przy wylocie nizszg temperature. Ko-
nieczne szerokos$ci stykéow sa wiec w pewnym zwiazku
z obliczonymi wyzej preznosciami, ale muszg by¢ przyj-
mowane z wiekszym zapasem bezpieczenstwa, uwarunko-
wanym wzgledami wytrzymatosci mechanicznej i zupeina
nieznajomoscia przypuszczalnej szerokosci szczeliny. Na-
lezy tu jednak zaznaczy¢, ze cho¢ luzy w stykach sg ziem
koniecznym, majg przy tym i swojg dobra strone, gdyz
zmniejszajg znacznie prezno$¢ wybuchu, osiggajacg wsku-
tek tego przy praktycznie spotykanych szczelinach nieraz
zaledwie 50% teoretycznej.

Jako material ostony szczelnej dominuje zeliwo;
przy wiekszych wymiarach zeliwo wypada zbyt ciezkie,
stosuje sie wiec konstrukcje spawane ze stali. Od mate-
riatlu wymaga sie jednak, poza wytrzymatoscig, okres$long
przepisami, duzej sztywnos$ci, aby raz obrobione na pta-
sko powierzchnie stykéw pozostaty istotnie ptaskimi, gdyz
pogigcie ich grozi utworzeniem nadmiernych luzéw. Pod
tym wzgledem zeliwo jest materiatem bardzo odpowied-
nim, a ma jeszcze te zaletg, ze mato rdzewieje. Rysunki
6, 7, 8, 9, 10 daja przyktady konstrukcji ostony szczelnej.

Wytaczniki, nastawniki i t. p. w ostonie szczelnej
odznaczajg si¢ pokazna waga, wzrastajacg znacznie z na-
tezeniem pradu, co prowadzi do trudnosci transportowych
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i montazowych. Ulge pod tym wzgledem daje ostona
olejowa, zajmujgca wséréd konstrukcji przeciwwybucho-
wych osobne miejsce. Przy prawidtowym jej wykonaniu
i utrzymaniu styczno$¢ ostanianych punktéw iskrzacych

Rys. 7.
Silnik w ostonie szczelnej do napedu wrebéwki. Powietrze
przettaczane wentylatorom w wale wirnika, kragzy miedzy
witasciwym stojanem a ostong zewnatrzna. Zaréwno stojan
jak i ostona zaopatrzone sg w zebra dla chtodzenia (wyréb
angielski).

z atmosferg wybuchowg jest wykluczona. PosSrednio jed-
nak przyrzad w ostonie olejowej moze doprowadzi¢ do
wybuchu, a to w tym wypadku, gdy nie sprosta przepty-
wajgcemu przez niego pradowi zwarcia, na co, oczywiscie,
w pierwszym rzedzie mu-
si by¢ obliczony, lub tez w
razie niedostatecznej gtebo-
koséci pograzenia stykow.
Powstajace na stykach po-
grazonych w oleju iskry
wytwarzajg w wyniku roz-
ktadu i wyparowania oleju
gazy, unoszace sie w po-
staci baniek ku powierz-
chni oleju. Gazy te w chwi-
li powstawania posiadaja
temperature zdolng do za-

palenia mieszanki wybu-
chowej; zadaniem warstwy
oleju, przez ktérag sie one

przedostajg, jest ochtodze-
nie gazéw do temperatury
bezpiecznej. Dlatego odleg-
tos¢ punktéw iskrzacych
lub przewodoéw rozgrzewa-

Rys. 8.
Przycisk sygnatowy w osto-
nie szczelnej (wyiéb polski).
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jacych sie silnie od powierzchni oleju w pnzyrzadach, gdzie
olej opré6cz zadan izolacyjnych petni role ostony przeciw-
wybuchowej, bywa naogét wieksza. Specjalng troska ota-
czane sa wskazniki poziomu oleju i urzgadzenia spustowe,
ktore musza by¢ nalezycie zabezpieczone. Zbierajace sig
pod pokrywa przyrzadu gazy z rozkladu oleju odprowa-
dza sie na zewnatrz osobnymi otworami.

Przy wytgczaniu pradu w oleju powstaje z rozktadu
oleju réwniez pewna ilo$¢ sadzy, ktéra, ptywajac po po-
wierzchni, mogtaby doprowadzi¢ do przeskoku miedzy
przechodzgacymi poprzez powierzchnie przewodami lub
miedzy przewodami a $ciang przyrzadu. Dla unikniecia
tego przy napieciu powyzej 750V przewody w miejscach
przejscia przez powierzchnie oleju musza by¢ izolowane.

Ostona olejowa jest w zasadzie bardzo dobrym :za-
bezpieczeniem przed wybuchem. Konstrukcyjnie jest ona
tatwa do wykonania i nic by nie stalo na przeszkodzie

najwiekszemu jej rozpowszechnieniu,
gdyby nie to, ze wymaga ona najbar-
dziej moze dobrego dozoru i utrzyma-
nia. Poniewaz specyficzne warunki gor-
nicze dozér ten bardzo utrudniaja,
przepisy ograniczajga zastosowanie osto-
ny olejowej do tych wypadkéw, kiedy
warunki ruchu nie dajag powodu do
przypadkowego wylania oleju albo do
wynurzenia sie ostanianych czesci przez

nachylenie i wstrzgsanie przyrzadu.
Specjalnym ograniczeniom podlegaja
bezpieczniki w oleju.
Jeszcze jednym sposobem uchronienia atmosfery
wybuchowej od zaptonu jest przetiaczanie przez ostong,

otaczajgca czesSci mogace spowodowac zapton, powietrza
wolnego od metanu; jest to ostona przewietrzana. Mozli-
wos$¢ zastosowania jej ogranicza sie do miejsc sgsiaduja-

Rys. 9.
Skrzynka rozdzielcza w ostonie szczelnej (wyrdb polski).

cych z dostatecznie czystym powietrzem, ktére ruro-
ciggiem lub jakim$ innym kanatem doprowadza sie do
ostony, a warunkiem dobrego dziatania jest wyzsza prez-
no$¢ powietrza wewnatrz ostony, niz na zewnatrz. Maksy-
malnych przeswitéw w luzach ostony przepisy nie okre-
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$laja, gdyz przy nadci$nieniu wewnetrznym przeptyw po-
wietrza przez luzy odbywa¢ sie bedzie zawsze w Kkierun-
ku od wnetrza na zewnatrz, oczywiscie jednak pozadane
jest, aby luzy te byty jak najmniejsze, aby w razie przy-
padkowej przerwy w przewietrzaniu powietrze nie po-

Rys. 10.

Sprzegto wtyczkowe w ostonie szczelnej (wyréb polski).

ptyneto przez nie w odwrotnym Kkierunku. Konstrukcja
przedmiotéw o ostonie przewietrzonej (najczes$ciej beda
to wigksze maszyny) moze sie niemal nie ré6zni¢ od zwy-
ktych konstrukcji zamknietych, majgcych chroni¢ od
pytu lub wody, aby tylko wymagania, dyktowane o0g6l-
nymi warunkami ciezkiej pracy w kopalni, byty spetnione.

Rys. 11.
Skrzynka przytaczowa z wytgcznikiem samoczynnym
w ostonie olejowej (wyrdéb angielski).

Po dokonaniu powyzszego przegladu konstrukcji
przeciwwybuchowych mozemy przeprowadzi¢ ich klasy-
fikacje, opierajac si¢ na gtéwnych charakterystycznych
ich wtasnosciach. Za wtasnosci takie mogg byé uwazane:
stopienn stycznos$ci czesci mogacych spowodowac¢ zapion
z atmosferg wybuchowg oraz mozliwo$¢ lub niemozliwos$¢
powstania ptomienia wewnatrz ostony i przeniesienia sie
go na zewnatrz.

Klasyfikacja taka, aczkolwiek nie objeta przepisami,
przyczyni¢ sie moze do sprecyzowania poje¢ w tej dzie-
dzinie. Uszeregowanie konstrukcji w ostatniej kolumnie

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 20

Klasyfikacja konstrukcji przeciwwybuchowych.

a. Powstawaniewy-
sokich tempera-

A. Czesci tur w stycznosci 1. Budowa wzmocniona.
chronione z atmosferg
maja utrudnione.
stycznos$é
z atmosferg b.Ptomien nieprze-
nosi sie na ze- 2. Ostona ptytkowa.
whnatrz ostony.
C 3. 0Otoczenie czesci
ﬁ mogacych wywo-
o) ta¢ zapton statym
\|>Iv materiatem izo-
a. Wybuch o lacyjnym (wto-
- wewnatrz ostony £ pienie, zalutowa-
B. Czesci nie moze po- go Nie).
chronione wstaé.
nie maj
stycznosJ?i £ * Orsz*g:v?etrzana
z atmosferg o) P '
C\;v 5. Ostona olejowa.
b.Wybuch
wewnatrz ostony 6. Ostona szczelna.

moze powstac.

odpowiada w przyblizeniu wzrastajgcej ich skutecznosci,
wiec zastosowanie ich powinno réwniez w przyblizeniu
odpowiadaé¢ wzrastajgcemu stopniowi niebezpieczenstwa,
zaleznemu od koncentracji mieszanki metanowej.

W koncu nalezy wspomnie¢ o sztucznych uktadach
zabezpieczajacych o charakterze przekaznikowym, do kté-
rych nalezy np. otoczenie obiektu chronionego ostong wy-
petniong gazem obojetnym pod ci$nieniem. W razie na-
ruszenia szczelnosci ostony nastepuje spadek preznosci
gazu, powodujacy wylgczenie obiektu z pod napiecia.
Uzywane sa takie urzadzenia przy armaturach osSwietle-
niowych, ktérych konstrukcje przeciwwybuchowe sg istot-
nie stabym punktem tego dziatu techniki. Sztuczne te
uktady szerszego zastosowania nie majg i prawdopodob-
nie nie znajda, gdyz sg kosztowne, skomplikowane, a w
warunkach gérniczych zawodne.

Wszelkie rodzaje oston i zabezpieczen moga by¢
przy ochronie pewnego obiektu w rézny sposob ze sobag
kombinowane. Tak np. silnik z pierscieniami $lizgowymi
moze by¢ wykonany zasadniczo wedtug przepiséw budo-
wy wzmocnionej, pierscienie za$ mie¢ zaopatrzone w osto-
ne szczelna lub plytkowsa; wytacznik olejowy moze mieé
w gérnej czesci nad powierzchnig oleju wyzwalacze i in-
ne cze$ci wykonane wedtug zasad budowy wzmocnionej.
Poza tym wymagane sg ré6znego rodzaju dodatkowe za-
bezpieczenia, majgce na celu utrudnienie lub uniemozli-
wienie powstawania iskier w stycznosci z atmosferag przy
nieodpowiednim obchodzeniu sie z urzgdzeniami. Sag to
Sruby i zamki, nie dajgce sie otworzy¢ bez uzycia specjal-
nych narzedzi, zaryglowania, nie pozwalajgce na otwar-
cie oston przed wytgczeniem i t. p. Dla pomystowosci
konstruktora przy projektowaniu tych urzadzen otwarte
jest szerokie pole do dziatania.
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Miedzynarodowa Komisja

Zebranie czesciowe w Paryzu w 1937 r.

W Paryzu odbyto sie w dn. 21, 22 i 23 czerwca 1937 r.
kolejne zebranie czeéciowe Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (CEIl) przy udziale przeszto 100 dele-
gatéow 13 komitetéw krajowych (Anglia, Austria, Belgia,
Czechostawacja, Francja, Holandia, Niemcy, Norwegia,
Polska, St. Zjednoczone A. P., Szwajcaria, Szwecja, Wito-

chy). Tym razem odbyty zebrania nastepujgce organy
CEIl: Komitet wykonawczy, oraz komitety studiéow: Il. Ma-
szyn elektrycznych, VIIIl. lzolatoréw i napieé, IX. Urza-
dzen trakcyjnych, XIIl. Przyrzadéw pomiarowych.

Sktad delegacji polskiej, wyznaczony przez PKE byt
nastepujacy:

Prof. K. Drewnowski, przewodniczacy delegaciji,
cztonek Komitetu wykonawczego i Il delegat do Komite-
tow: VI i X111

Dr. J. Jakubowski, I delegat do Komitetu VIII.

Prof. W. Krukowski, | delegat do Komitetu XIII.

Prof. R. Podoski, delegat do Komitetu IX.

Prof. Krukowski w ostatniej chwili nie mégt wzigé
udziatu w delegacji. Do Komitetu Il nie wystano tym ra-
zem delegata, poniewaz porzadek obrad nie przedstawiat
szczeg6lnego zainteresowania dla PKE.

Posiedzenia Komitetéw obestane byto dos$¢ licznie,
przewaznie po paru lub kilku specialistow do réznych
kwestii; delegacja polska nalezata do mniej licznych.

Obrady komitetéw byty bardzo intensywne, przepra-
cowano sporo materiatéw, stanowigacych podstawy zebra-
nia plenarnego CEIl, ktére ma sie odby¢ w przysztym ro-
ku. Komitety odbyty po 5 -4- 6 posiedzen parogodzinnych.
Przyje¢ i innych rozgrywek, jak zwykle przy podobnych
okazjach, tym razem nie byto, po za zwykiym oficjalnym
$niadaniem, wydanym przez Komitet francuski.

I. Komitet wykonawczy CEIl. (Comite d'Action).

W zebraniu wzieli udziat wszyscy cztonkowie komi-
tetu (pp. Drewnowski, Duval, Huber-Stockar, Kloss, Se-
menza i Sharp), przedstawiciele innych komitetéw, repre-
zentowanych na zebraniu czesciowym CEI, sekretarz CEI
p. Edgcumbe i sekretarz generalny p. Le Maistre. W za-
stepstwie prezesa CEIl p. Burke, ktéry nie moégt przyje-
cha¢ z Ameryki, przewodniczyt p. Duval, prezes komitetu
francuskiego. Na posiedzeniu w dn. 23.VI1.37 wystuchano
sprawozdania sekretarza generalnego ze stanu prac komi-
tetéw technicznych i biura CEI, zatwierdzono ich uchwaty
1 powzieto kilka uchwat w sprawach organizacyjnych.

a. Obecny stan prac CEI
niego zebrania plenarnego CEI

pujaco:

(1935 r.) wyglada naste-

Komitet stownika elektrotechnicznego (Nr. 1) wy-
kanhcza pierwsze wydanie (prowizoryczne) stownika (Publ.
Nr. 50) do zatwierdzenia przez zebranie plenarne CEl w
1938 r. Komitet wykonawczy zatwierdzit ostatecznie teksty
uchwaty komitetu stownika dotyczacej pisowni jednostek
elektrycznych i magnetycznych w mys$l tezy polskiej.
Sprawa terminu ,mutator” na oznaczenie ,przeksztattni-
ka” zostata odestana do Komitetu Nr. 22. Komitet odbyt
2 zebrania w Paryzu w 1936 i 1937 r. Przewidziane jest
zebranie Komitetu na wiosne 1938 r.

Komitet maszyn elektrycznych (Nr. 2).
wydanie przepiséw na maszyny elektryczne

Wydano 4
(Publ. Nr.
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Elektrotechniczna

34), oraz wskazéwek dla zamawiania maszyn elektrycz-
nych (Publ. Nr. 53). Ze wzgledu na duzy zakres prac po-
dzielono komitet na 2 sekcje: A. maszyn obrotowych i B.
transformatoréw. Na zebraniu paryskim sekcji B rozwa-
zano zmiany i uzupetnienia Publ. 34, dotyczace dziatu
transformatoréw (definicje mocy znamionowej, tempera-
tura $rodowiska chtodzgcego, temperatura otoczenia, ozna-
czenia zaciskdw, tabliczki znamionowe). Komitet polski
przedtozyt swoje uwagi w dokumencie 2/205. Sekcja A ma
odby¢ zebranie dopiero podczas zebrania plenarnego w
1938 r.

Komitet symboli graficznych (Nr. 3) uzgadnia z po-
krewnymi organizacjami projekty symboli trakcji elek-
trycznej, przyjete na zebraniu plenarnym w 1935 r, oraz
przygotowuje projekt symboli przekaznikéw. Przewidzia-
ne jest zebranie komitetu w jesieni 1937 lub na wiosne
1938.

Komitet maszyn wodnych (Nr. 4) okazuje mata ak-
tywnosé.

Komitet maszyn cieplnych (Nr. 5) opracowat nowe-
lizacje przepiséw na te maszyny (Publ. Nr. 46), ktéra be-
dzie rozestana do aprobaty komitetéw krajowych.

Komitet lamp elektrycznych (Nr. 6) wykazuje matg
aktywnos$¢. Sa ciagte trudnos$ci z uzgodnieniem stanowiska
CEIl i miedzynarodowego kartelu zaréwek.

Komitet aluminium (Nr. 7) opracowat projekt norm
na przewodno$¢ aluminium i przestatl do aprobaty komi-
tetow krajowych. Komitet odbyt zebranie w Berlinie w
1936 r.; przewidziane jest zebranie w jesieni 1937 we W to-
szech.

Komitet izolatoréw i napie¢ (Nr. 8). Wydano prze-
pisy na pomiar wysokiego napiecia za pomocag iskiernika
kulowego (Nr. 52, wspélnie z Komitetem Nr. 2). Gtow-
nym przedmiotem prac Komitetu byty préby udarowe
izolatoré6w, ktore postanowiono ostatecznie wprowadzi¢
jako obowigzkowe. Podkomitet préb udarowych odbyt 3
posiedzenia (Arnhem w 1935, Lugano w 1936, Paryz 1937),
zebranie plenarnego komitetu odbyto sie w Paryzu w
1937 r. Komitet polski przedstawit na to zebranie 2 doku-
menty (8/401 i 8 402) dotyczace réznych punktéw porzad-
ku dziennego. Na tym ostatnim zebraniu przyjeto nowa
liste napie¢ normalnych i pradéw normalnych. Dtuga dy-
skusje wywotata sprawa koordynacji izolacji, gtéwnie pod
wzgledem kompetencji zainteresowanych komitetéow. Ko-
mitet wykonawczy polecit, aby biuro centralne wybadato
zapatrywania na te sprawe odpowiednich komitetéw stu-
diéw i przedstawito ja na nastepne zebranie komitetu.
Komitet trakcji elektrycznej (Nr. 9) odbyt zebranie
w Paryzu, 1937. Przyjeto ostateczny projekt przepiséw na
transformatory i przyrzady uzywane na lokomotywach
i wozach motorowych, oraz przeprowadzono dyskusje nad
przepisami na prostowniki rteciowe. Komitet polski przed-
stawit w tej ostatniej kwestii swe uwagi w dokumencie
Nr. 9/203. Po uzgodnieniu z ,Comite Mixte” bedzie powyz-
szy projekt przedstawiony do aprobaty komitetéw krajo-
wych. W opracowywaniu jest nowelizacja przepiséw na
silniki trakcyjne (Publ. Nr. 48) Komitet postanowit zajac
sie sprawg korozji elektrolitycznej i zaktécen radiowych,
w zwigzku z ruchem elektrycznych sieci kolejowych.

Komitet olejéw izolacyjnych (Nr. 10). Podkomitet
ekspertéw pracuje obecnie nad metodg badania olejow
izolacyjnych, ktéra mogtaby by¢ przyjeta miedzynarodo-
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wo. Podkomitet odbyt posiedzenia w Strasburgu,
i Paryzu, 1937.

Komitet linij napowietrznych (Nr. 11) zbiera mate-
riaty do nowego wydania Publ. Nr. 49 zawierajacej zesta-
wienie poréwnawcze przepiséow r:znych krajow.

Komitet radiokomunikacji (Nr. 12) wykancza opra-
cowywanie przepiséw bezpieczenstwa dla przyrzadéw ra-
diotechnicznych. Komitet zbierat sie¢ w Berlinie w 1936 r.
i w Lodnynie (komitet redakcyjny) na wiosne 1937 r.;
w jesieni 1937 ma si¢ odby¢ zebranie komitetu we Wto-
czech celem przyjecia ostatecznego tekstu przepiséw po-
wyzszych.

1936

Komitet przyrzadéw pomiarowych (Nr. 13) opraco-
wywa nowg redakcje przepiséw na liczniki pragdu zmien-
nego (Publ. Nr. 43), na transformatory miernikowe (Publ.
Nr. 44) i na przyrzady pomiarowe wskazujace (Publ.
Nr. 51). Komitet odbyt zebranie w Paryzu, 1937 r.

Komitet urzadzen hydraulicznych (Nr. 14) nie prze-
jawia dziatalnosci.

Komitet materiatéw izolacyjnych (Nr. 15) nie prze-
jawia dziatalnoSci.

Komitet oznaczania zaciskéw (Nr. 16) napotyka na
duze trudnosci w uzgodnieniu oznaczania zaciskéw ma-
szyn i transformatoréw w krajach europejskich, w Anglii
i w Stanach Zjedn. A. P. Nie mogac doj$¢ do porozumie-
nia postanowiono na razie ograniczy¢ sie do wydania ze-
stawienia tych oznaczen.

Komitet wytgcznikéw (Nr. 17) zakoriczyt prace nad
pierwszym wydaniem przepiséw na wytgczniki wysokie-
go napiecia (Publ. Nr. 56). Na nastepnym posiedzeniu,
przewidzianym na lato 1938 r., ma by¢ rozpoczeta praca
nad drugim wydaniem tych przepiséw.

Komitet urzadzen elektrycznych na okretach (Nr. 18)
odbyt zebranie w Londynie, 1936 r., na ktérym opracowa-
no propozycje odnos$nie do réznych urzadzen okretowych.
Zostang one ujete w jeden projekt i przestane do oponii
komitetow Kkrajowych. Nastepne zebranie przewidziane
jest w Anglii w 1938 r.

Komitet silnikéw spalinowych (Nr. 19)
ostateczny tekst przepiséw na silniki spalinowe.

Komitet kabli elektrycznych (Nr. 20) wydat przepi-
sy na kable wysokiego napiecia (10 do 66 kV) jako publ.
Nr. 55. Ze wzgledu na pewne objekcje ze strony St. Zjedn.
A. P. przewidziana jest rewizja tych przepiséw na zebra-
niu, ktére odbedzie sie¢ w Anglii w 1338 r.

Komitet akumulatoréw (Nr. 21) zajmuje sie opraco-
waniem przepiséw na akumulatory stacyjne, trakcyjne,
samochodowe i o$wietleniowe w pociagach. Komitet odbyt
zebranie w Berlinie w 1936 r.

Komitet przyrzadéw elektronowych (Nr. 22) opraco-
wywa przepisy na przyrzady elektronowe majgce zasto-
sowanie gtéwnie w elektrotechnice. Zebranie komitetu
jest przewidziane na jesien 1937 r. we Wtoszech.

Komitet przyboréw instalacyjnych (Nr. 23) nie prze-
jawia dziatalnosci.

Komitet wielkos$ci

wykancza

i jednostek elektrycznych i ma-
gnetycznych (Nr. 24) uzgadnia propozycje przyjete na
ostatnim zebraniu plenarnym CEl w Brukseli 1935 r.,
z Miedzynarodowym Biurem Miar i Wag oraz z Miedz.
Unig Fizyki Czystej i Stosowanej. Nastepne zebranie —-
w Anglii w 1938 r.

Komitet symboli literowych (Nr. 25) opracowat re-
ferat o symbolach réznych wielkos$ci uzywanych w elek-
trotechnice, jako podstawe do projektu nowych przepi-
séw (Publ. Nr. 27).

Komitet wykonawczy uznat, ze mimo iz nie wszyst-
kie komitety studiéw pracowaty jednakowo intensywnie,
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ogblny stan prac CEIl jest bardzo zadawalajgcy, a zakres

dziatalnosci Komisji ciggle sie zwieksza.
b. Sprawy organizacyjne.

Postanowiono utworzyé 2 nowe komitety studidw:

1. Spawania elektrycznego — sekretariat: komitet
angielski;

2. Ogrzewania elektrycznego — sekretariat: komitet
czechostowacki.

Azeby umozliwi¢ racjonalne przygotowanie materia-
tow przez biuro centralne i komitety krajowe oraz branie
przez nie udziatlu w jak najwigekszej liczbie posiedzen ko-
mitetéw, postanowiono urzadzaé¢ stale 2 razy do roku ze-
brania czesciowe Komisji, tj. kilku komitetéw studidw i to
z reguty na wiosne i w jesieni.

Przy ustalaniu kalendarza nastepnych zebran podpi-
sany zaprosit w imieniu komitetu polskiego Miedzynaro-
dowa Komisje Elektrotechniczng do odbycia w Polsce wio-
sennego zebrania w 1938 r. Drugie zebranie 1938 r. ma sie
odby¢ w Austrii na zaproszenie komitetu austriackiego.

Zebranie plenarne CEIl odbedzie sie na zaproszenie
komitetu angielskiego w Torquay (znana miesjcowos$¢
kapielowa w potudn.-zach. Anglii) w czasie od 22 czerw-
ca do 1. lipca 1938 r.

Poza tym Komitet Wykonawczy omawial rézne
sprawy, dotyczace wspo6ipracy z paroma organizacjami
miedzynarodowymi, ktérych dziatalno$¢ dotyczy zakresu
prc Komisji jak: miedz. komitet akustyki, miedz. komi-
tet doradczy telefonii, miedzyn. komisja normalizacyjna
itd.

Il. Komitet przyrzadéw pomiarowych.

(Streszczenie w zastepstwie | delegata).

W posiedzeniach Komitetu przyrzadéw pomiaro-
wych (Nr. 13) brato udziat dwudziestu kilku delegatéw
10 komitetéw krajowych. Przewodniczyt p. E. Edgcumbe
(Anglia), przewodniczacy Komitetu. Obrady dotyczyty
ewentualanych zmian przepiséw na przyrzady wskazuja-
ce (Publ. Nr. 51), na liczniki pradu zmiennego (Publ.
Nr. 43) i na transformatory miernikowe (Publ. Nr. 44).

1. Przyrzady wskazujgce. — Postanowio-
no rozrézniaé na przyszto$¢ w przepisach préby typu
i proby wyrobu.

Przepisy na probe napieciowag przyrzadéw o pudle
z materiatu izolacyjnego nie zostaty jeszcze uzgodnione.
Zaproponowano prébe wytrzymatos$ci izolacji takich przy-
rzadéw, umieszczanych w tym celu w przewodzacej osto-
nie, jako prébe typu.

Wprowadzono do przepiséw prébe mechaniczng uda-
rowa jako prébe typu. Sposéb wykonania préby ma by¢
przedmiotem studiéw komitetéw krajowych.

Dyskutowano nad symbolami stosowanymi dla przy-
rzadéw pomiarowych i przyjeto pewne zmiany symboléw
istniejgcych.

2. Liczniki pradu zmiennego. — Posta-
nowiono przedsiewzia¢ nowelizacje Publ. Nr. 43. Komite-
ty krajowe majg przedstawi¢ odpowiednie propozycje.

Wniosek o0 zwiekszenie tolei'ancji uchybu przy
zmianie czestotliwosci (z 0,6 na 1,0%) przestano z po-
parciem do komitetow Kkrajowych.

Wniosek o wprowadzenie préby ruchu liczydta licz-
nikowego do przepiséw miedzynarodowych odrzucono,
pozostawiajgc jag do uznania w przepisach krajowych.

3. Transformatory miernikowe. — Wpro-
wadzono zakres stosowania przepiséw (Publ. Nr. 44) na
liczniki dla czestotliwosci w granicach 15 do 60 Hz.
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Uznano, ze proéba napieciowa transformatoréw
miernikowych, majaca si¢ odbywa¢ wedtug przepisow
CEl na transformatory mocowe, jest nieodpowiednia,
a powinna by¢ przeprowadzana raczej jak dla przyrza-
dow rozdzielczych. Odpowiedni podkomitet ma przedsta-
wi¢ wnioski dotyczace tego.

Przyjeto w zasadzie, przy okreslaniu przecigzalnosci
transformatoré6w miernikowych, podawanie oddzielnie
pradu zwarcia dynamicznego i cieplnego. Uznano, ze co
sie tyczy pradu dynamicznego, to nie ma tu wiekszych
trudnosci W przeprowadzeniu takiej pi'6by; natomiast

Z DZI1I1EDZINY ELEKTRYF

Obrét energii elektrycznej w sierpniu r. b.

Analogicznie do lipca og6lna koniunktura gospodar-
cza w sierpniu zaznacza sie postepujaca poprawg w go-
spodarce narodowej.

Sytuacje obrazujg cyfry: przecietna dzienna wy-
tworczo$¢ energii wynosita w ubiegtym roku 7,85 milj.
kWh, a w biezagcym roku (Srednia dzienna za 8 mies.)
— 9 mil. kWh, na skutek wzrostu produkcji przemysto-
wej. W zestawieniu z dzienng produkcja energii w Niem-
czech, wynoszgcg 65,2 milionéw kWh w sierpniu r. b.
(,Elektrizitatswirtschaft” Nr 26 z r. b.), wystepuje ko-
nieczno$¢ przys$pieszenia prac elektryfikacyjnych, nie-
zbednych dla rozwoju gospodarczego Polski.

Wskaznik produkcji przemystowej wyniést w sierp-
niu 87,2 (weditug komunikatu Instytutu Badania Ko-
niunktur Gospodarczych i Cen), przewyzszajac poziom
z sierpnia r. ub. 0 19%.

Z kolei produkcja energii w sierpniu wyniosta 279
milionéw kWh, wykazujgc przyrost w stosunku do sierp-
nia ub. roku w wysokos$ci 19,5%.

Nalezy wiec podkres$li¢ zdumiewajacg zbiezno$¢ obu
wynikow, potwierdzajgcg znany fakt, ze stan wytwadrczosci
energii niemal z fotograficzng doktadnosciag odtwarza
sytuacje przemystowga, pozwalajgc sie orientowaé¢ w poto-
zeniu poszczeg6lnych wazniejszych gatezi produkcji
wedtug zuzycia energii, jak np. w kopalnictwie wegla,
hutnictwie i t. d.

Nadwyzka 0,5%-owa produkcji energii
ku do przyrostu produkcji przemystowej: 19,5% —
uwzglednia zaspakajanie potrzeb kulturalnych
(oSwietlenie, energia dla celow domowych i t. d.).

(w stosun-
19%),
Kraju

Stan wytwoérczos$ci energii w sierpniu obrazuje tab-
lica I wedtug uktadu przyjetego w poprzednich sprawo-

Tablica I
Wytwoérczos¢ 184 zaktadoéw elektrycznych o mocy ponad
1000 kW w 10“ kWh

lata 1935 r. 1936 r. 1937 r.
réznica réznica
% %
miesigce 1 XIFIAXILL VIEVIEY 95 v ving W Stos:
Sierp, sierp,
r. ub. ub. r.
ogbtem 2608 2867 1802 234 + 8,6 2131 279 + 19,5

w tym zakt.
Sawed. 1025 1120 700 89 862 111 +25

przemyst. 1583 1747 1102 145 1269 168 + 16
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przy okres$laniu cieplnego pradu zwarcia trzeba sie be-
dzie prawdopodobnie ograniczy¢é do przerachowywania,
gdyz proba sama bytaby trudna i kosztowna. Ta sprawa
zostata odestana do komitetéw krajowych do dalszego
badania.

Wszystkie powyzsze kwestie beda przedmiotem osta-
tecznych rozwazan na zebraniu przewidzianym w Anglii
w 1938 r. Komitety krajowe majg zawczasu je przestu-
diowac¢ i przedtozy¢ swoje propozycje i uwagi do sekre-

tariatu Komitetu. prof. k. Drewnowski.

KACJI
zdaniach, rozszerzonego jednak na rubryki dodatkowe,
dotyczace zaktadéw zawodowych i przemystowych.
Tablica nasuwa nastepujgce wnioski:
1) wzrost produkcji energii silniej sie zaznaczyt
w elektrowniach zawodowych, ktére daty 25% nadwyz-
ki, anizeli w przemystowych z 16% nadwyzka.
2) Okres 8-mio miesieczny w r. b. w poréw-

naniu z analogicznym okresem w r. ub. wykazuje wzrost
wytworczosci energii zaktadéw zawodowych o 162 mio
kWh, a przemystowych o 167 mio kWh. Nadwyzki wiegc

wytworczosci w obu dziatach zaktadéw elektrycznych
sa jednakowe i $wiadczg o wzrastajacej roli zaktadéw
zawodowych, ktérych udziat w og6lnej wytwérczosci

przesunagt sie z 39,3% w catym 1935 r. do 39,1% w catym
1936 r. i osiagnat 40,5% w ciggu 8-miu miesiecy r. b.

3) llo$¢ godzin uzytkowania mocy instalowanej wy-
nosi dla zaktadéw zawodowych 1425 g wobec 1185 g
w 36 r. a dla zaktadéw przemystowych 1570 g wobec
1375 g w 36 r. (okresy 8-mio miesieczne), co $Swiadczy
o lepszym wyzyskaniu obu typéw elektrowni w biezg-
cym roku.

Zaktady zawodowe sa ztozone z elektrowni okre-
gowych i lokalnych. Rozw¢j produkcji energii jednako-
woz posiada przebieg niejednakowy, jak wykazuje ta-
blica II.

Tablica Il
Wytwoérczos¢ w 10 kWh

Okresy Réznica 37/36

L 1936 ] 1937
8 miesieczne

llosciowa %-owa
zakt. okregowe . 442 561 119 + 27
» lokalne . . 258 301 43 -2 111
Razem ... 700 862 162 + 23

Stabsze tempo rozwojowe elektrowni lokalnych w
poréwnaniu z zaktadami okregowymi ttomaczy sie faktem
posiadania ograniczonego terenu dziatalnosci i rozszerza-
nia swych sieci jedynie w gigb terenu, bez mozliwosci
wyjécia poza jego obreb. Natomiast zaktady okregowe,
posiadajgce sieci, ktore jeszcze nie nasycity okregéw, bez
przerwy rozszerzajg swe sieci, elektryfikujgc coraz to no-
we obszary i zdobywajgc ciggle nowych odbiorcow energii.

Sytuacje w zaktadach przemystowych obrazuje ta-
blica Ill, przy czym dla poréwnania wzieto okresy 8-mio
miesieczne dla obu lat.
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Tablica Il
Zaktady przemystowe 106 kWh
|_|_r1(\)/k||| wytworczosé ofrzym aty oddaty m‘;gﬁ{?ﬁ“,
1936 1102 239 183 1158
1937 1269 303 202 1370

Z tablicy wynika, ze energia rozporzadzalna w bie-
zacym roku wzrosta o 18% (w poréwnaniu z 1936 r.) oraz
ze wymiana energii pomiedzy zaktadami dokonywa sie
bardziej w zakresie wyzbywania sie energii, anizeli jej
zakupywania. Zestawiajgc dane obu tablic Il i Ill, docho-
dzi sie do wniosku, ze intensywniejszy rozwo¢j zaktadow
zawodowych dokonywa sie kosztem stabszego tempa roz-
wojowego zaktadéw przemystowych.

W poszczeg6lnych gateziach przemystu najwiekszy
wzrost energii rozporzgdzalnej w sierpniu wykazujg za-
ktady chemiczne (+47,5%), w zwigzku z pewng popra-
wa w rolnictwie, a nastepnie cementowanie (+ 22,5%),
Swiadczagc w ten sposéb o zywym ruchu budowlanym.
Najstabiej jednak reprezentujag sie huty, dla ktérych przy-
rost energii wynosi tylko + 11%.

E. U

Elektryfikacja woj. krakowskiego

Dnia 7 b. m. odbyto sie w Krakowskiej lIzbie Przemy-
stowo-Handlowej posiedzenie Komisji energetyczno-elek-
tryfikacyjnej, na ktorym omawiana byta sprawa struktury
przysztej sieci przesytlowej na cze$ci obszaru Krakowskie-
go okregu elektryfikacyjnego, dotad jeszcze nie objetej
uprawnieniami. Sa to powiaty: Zywiec, Biata, Wadowice,
Nowy Targ, MysSlenice, Limanowa, Bochnia (czes$ciowo)
i Miechéw. Uprawnienie opiewatoby na wszystkie te po-
wiaty i byloby nadane specjalnej spotce sieciowej, ktérg
tworzytyby elektrownie zainteresowane w przesytaniu
energii do wymienionych terenéw. W skiad tej przysziej
spotki wchodzityby w/g dotychczasowego stanu przed-
wstenych pertraktacyj nastepujace Towarzystwa wzgl.
elektrownie: ,Sita i Swiatto” z elektrowniami w Matobg-
dzu, Sierszy Wodnej i Silezii, Jaworznickie Kopalnie Ko-
munalne, Zaktady Elektro w taziskach Gérnych, Panh-
stwowe Kopalnie w Brzeszczach, Elektrownia miejska w
Krakowie oraz Zrzeszenie Elektrowni Gdrniczych ,Zel-
goér”. Poniewaz budowa zaktadu wodno-elektrycznego w
Porgbce zostata juz definitywnie zadecydowana, przeto
wraz z Brzeszczami i Porgbka jako wspélna grupa wcho-
dzi¢ bedzie do sktadu spotki sieciowej.

Précz cztonkéw komitetu przybyli na posiedzenie
przedstawiciele Ministerstwa Przemystu i Handlu i Ko-
munikacji.

Komitet poddat krytyce projekt sieci 30 kV wnie-

siony do podania o nadanie uprawnienia rzgdowego. Za-
sadniczym punktem tej krytyki byto, ze projekt sieci 30
kV pozbawiony jest realnych mozliwosci zasilania z sieci
wyzszego napiecia. Projekt bowiem opiera sie na zasilaniu
w przysztosci z podkarpackiej szyny 150 kV, ktéra bie-
gna¢ miataby w/g projektu inz. M. Gtinthera z Roznowa
przez Stary Sacz, Chabéwke, Wadowice, Brzeszcze do Sla-
ska Gornego. Wyrazano poglad, ze realizacja tej szyny nie
ma wogéle widokéw w czasie przewidzie¢ sie dajgcym,
gdyz sam autor projektu witaczyt te szyne do etapu, kté-
ry nastapi¢ ma po realizacji 2 poprzednich programowych
4-letnich etapéw. Wiec nie wiadomo, jaka wtedy bytaby
kolejno$¢ budowy, gdyz dla tego dalszego etapu propono-
wana jest budowa catego szeregu innych, dituzszych i o
wiele wazniejszych linij 150 kV. Zaznaczono dalej, ze
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koncepcja szyny podkarpackiej nie tworzy realnej pod-
stawy dla oparcia o nig projektéw sieci w okregu Kra-
kowskim i ze problem zasilania winien by¢ rozwigzany w
inny spos6b. Ale nie tylko o zasilanie sieci chodzi, lecz
trzeba réwniez przy tej sposobnos$ci ztaczy¢ poszczegdlne
elektrownie miedzy soba celem osiggniecia wspédtpracy i
wzajemnej wymiany energii oraz dla zaniechania na pe-
wien czas rozbudowy tych elektrowni. Roéwniez wobec
takiej sieci mozna przewidzie¢ nalezyte wykorzystanie za-
ktadu wodnego w Porabce, jako rezerwy dla zaktadéw
cieplnych i dla pokrycia szczytéw. Zreszta powinna by¢
stosowana realna mozliwo$é zasilania trakcji elektrycz-
nej dla linii kol. Krakéw — Zakopane i ewent. jeszcze in-
nych linij okregu Krakowskiego.

Ze strony lzby Przemystowo-Handlowej konkretnie
wysuniety zostat projekt wybudowania podstawowej sieci
60 kV, ktéra uwzglednia powyzsze postulaty. W dyskusji
podniesiono, ze okregi elektryfikacyjne byty tak przewi-
dziane, ze moga by¢ opanowane napieciem 30 kV, a p6z-
niej, o ile zachodzi¢ bedzie potrzeba, dochodzi¢ ma sie¢
150 kV. Przeciw tej koncepcji wypowiadali sie przedsta-
wiciele lzby, ktérzy podnie$li, ze sprawy tej nie mozna
generalizowaé¢, ze w okregu Krakowskim powstajg spe-
cjalne problemy, ze zaktady elektr. skoncentrowane sg na
jednym konicu okregu, a ponadto Izba uwaza koncepcje
sieci 132 kV za mato realng, ze wobec tego obstaje przy
swoim projekcie sieci 60 kV, ktérg uwaza jako jedynie
mozliwe i realne rozwigzanie dla jej okregu.

Na plenarnym posiedzeniu lzby Przemystowo Han-
dlowej w dniu 7 bm. powzieta zostata jednogtos$nie rezo-
lucja, odpowiadajgaca temu stanowisku lzby, i zadecydowa-
no wystapi¢ do Ministerstwa z odpowiednim memoriatem,
w ktédrym ponadto umieszczony ma by¢ postulat jaknajszyb-
szej realizacji elektryfikacji kolei Krakéw — Zakopane,
ktéry uwazany jest za jeden z najwazniejszych gospodar-
czych i turystycznych postulatéw. Problem ten musi zna-
lez¢ po$pieszne formalne zatatwienie z uwagi na to, ze po-
danie o koncesje na budowe takiej linii zostato juz wnie-
sione i istnieje dostateczne zainteresowanie kapitatu za-
granicznego dla realizacji tej elektryfikacji.

Elektryfikacja Pomorza

Rada zwigzku elektryfikacyjnego Chetmno — Swie-
oie — Torun przyjeta projekt elektryfikacji siedmiu miej-
scowosci. Zelektryfikowane bedg miejscowos$ci Dorposz i

Grajewo w pow. Chetminskim, Walubie, Laskowice i Ber-
no w pow. Swieckim, Grzywna w pow. Torunskim i
Trzcianki w pow. Torunskim. Sie¢ wysokiego napiecia
15 000 V, montaz stacyj transformatorowych i sie¢ niskie-
go napiecia wykona Zwiazek we witasnym zakresie.

Zapora wodna w Roznowie

Lipiec 1934 r. zadecydowat, ze w Roznowie powstaje
zapora wodna, ktéra nie tylko zapobiegnie powodziom du-
najcowym, ale tez stanie sie zrodtem taniej energii dla za-
ktadu wodno-elektrycznego, a poza tym — w latach po-
suchy — umozliwi zeglowno$¢ Wisty w gére od Szczucina.

Jak donosi prasa codzienna, ogromny wykop zapet-
nia sie powoli poteznym masywem fundamentu zapory.
Juz dzi$§ widoczne sg podwaliny przysztego zaktadu wod-
no-elektrycznego, ktéry bedzie niejako wbudowany w za-
pore. Na razie roboty prowadzone sa na prawym brzegu
Dunajca, ptynagcego jeszcze w swym korycie, — ale juz:
w przysztym roku wody rzeki zostana skierowane bocz-
nym kanatem, z ominieciem koryta, na ktérym ma by¢
budowana dalsza cze$¢ zapory.

(Ciag dalszy na str. 998).
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MINISTERSTWO PRZEMYSt U I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VIII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Sierpien 1937

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/0 wytwdrczosci).

ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ZAWODOWE
IrZAWODOWE | NIEZAWODOWE
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clovta
ENERGIA ROZPORZADZALNA
FOMMINE A — —
. Wymiana energii Rozporza,d?alna energia
Licz- Moc Wiasna z innymi R
ELEKTROWNIE ba instalo- WYTW 6 1er04é elektrowniami catkow ita po oddaniu innym
o mocy instalowanejVponad 1000 kw  Zakia- wana Y rb. (4 +5) elektrow niom
dow °trnoma' oddano ) rb. (4+5—6)
kw I000kWh przyrost 1000 kW h 1000k W h iprzyrost 1000 kW h [przyrost
1 2 3 4 % 5 6 7 1 % 8 %
1+ 11 184 1414363 279226 + 195 58529 57031 337755 + 20,0 280724 + 195
1 ZawodoW e .oooveeeveeiieviie e, 48 605 704 111 385 + 250 19116 31163 130501 + 235 99338 4 195
1) OKIregoWe .ooooveeveerieiieens (e} 23 361 670 73072 + 26,5 15354 28190 88426 + 250 60236 + 20,0
2) Lokalne. . L 25 244 034 38313 4 22,0 3762 2973 42075 + 21,0 39102 + 185
Il NiezawodoWe......coceovevcnnnnens 136 808 659 167 841 + 16,0 39413 25868 207254 + 18,0 18138 + 195
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 379 095 74523 + 100 14381 24386 83904 + 125 64518 + 135
2) HULY oo H 13 94 103 20295 + 135 13893 1450 34188 + 11,0 32738 + 11,0
3) Fabryki chemiczne . . Ch 15 116 128 31980 L 39,5 7 176 — 39156 + 46,0 39156 + 475
4) Fabryki witékiennicze wt 16 44136 9204 + 12,0 909 — 10 113 + 145 10113 + 145
5) Cukrownie ... Ck 21 54 497 139 + 275 16 — 155 + 29,0 155 + 29,0
6) Papiernie. ... P 6 45 170 15052 + 10,0 988 — 16 040 + 115 16040 -+ 115
7) Cementownie . . . .Cm 8 33 011 10971 + 21,5 — 32 10971 + 215 10939 + 225
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 939 3431 + 145 443 - 3874 + 16,0 3874 + 16,0
9) Trakcyjne vcencncnn T 2 13 580 2246 + 15 1607 — 3853 + 25,0 3853 + 25,0
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ

ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(ok. 80°/o wytwdrczosci)

Sierpien 1937

Naj-

wieksze Wymiana energii
Moc (szczyto- Wiasna z iniymi
we 5 iami
L - i o). wytwor-  elektrowniami
MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana obcigze- i
rye (Czas  C205¢ otrzyma
rwania -
15 min) no oddano
kW kVA kw ty siagce
2 3 4 5 6 7

Ogodtem (elektrownie ponad 5000 kW) 1181 893 1527 471 — 245382 35974 55671
Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-

gtebiu Dabrowskim ..., o 23500 33050 11300 5 069 2071 3 466
Biatystok — Biatostockie Tow. Elektrycz-

NOSCH oo e L 10 700 13780 4 800 1844 -
Borystaw — Podkarpackie Tow. Elek- (5min.)

TrYCZNE e (6] 11200 14000 2900 935 -
Brzeszcze — Kopalnia ,Brzeszcze” . W 10 000 12 935 1550 882 — —
Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkéw” W 9 375 11 650 — —_ 645 —
= . . fi_ (nowa) L 7 050 8750 2760 1159 — 409
Byd — Elekt N

ydgoszez ¢ rowmeﬁlﬂ (stara) L 1910 2230 400 —
Chorzéw HI1 — Slaskie zZakt. Elektryczne O 76 000 95000 33400 12292 10451 6 008
Chorzéw Il — Zjednoczone Fabryki (chwilowe)

Zwigzkow Azotowych .o, Ch 55 200 81300 24700 16620 6 684 —
Chrzanéw — Kop. btyszczu otowiu ,Ma-

tylda” s R 5200 6 500 — — 1 —
Chwatowice — Kopalnia ,Donnersmarck” W 10 760 13 450 7 200 4 170 — 2 501
Czechowice-Zebracze — Zaktady Goérnicze

LSHlesia” (e} 17 150 26910 7 300 2872 - 1334
Czerwionka — Kopalnia ,DebieAsko” . . W 8 400 10 500 3400 1983 — —
Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu

CzeStoChOWSKIEQO .oiiieiiieecerceseeees 0 16300 24735 5700 2788 — 205
Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-

cze ,La Czenstochovienne” ... Wt 5100 6350 2007 633 — —
Dabrowa Gérnicza — Kopalnia ,Paryz” w 13 550 16 850 4 000 2013 —_ 178
Dabrowa Gornicza — Huta Bankowa H 7 096 8696 3450 2013 68 432
Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,Grédek” (o] 7 500 10 000 3 000 107 — 107
Golesz6w — Golesz. Fabr. Portland-Ce-

MENTU e Cm 6 056 7 580 3850 2 334 - 32
Grodziec — Kopalnia ,Grodziec I1” . . . W 10 975 13700 7550 3811 — 47
Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-

trownia i W o0doCiggi e o 6 800 8380 3500 1427 81 450
Janéw — Elektrownia $w. Jerzego . . . W 29820 34780 17600 10681 — 6993
Jaworzno — Kopalnia ,J. Pitsudski” . . w 19120 23925 14 180 7 441 1 4 066
Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna

SAZOT” e Ch 6 250 12 500 - - 490 —
Jeziorna — Mirkowska Fabryka Papieru P 6 000 7 250 3 000 1704 8 —
Kalety — Fabr. celulozy i papieru ,Na-

tronag” P 4910 6 140 3 300 1977 — —
Kalisz-Piwonice —  Okregowy Zaktad

Elektryczny ,Ozemka”  .iiiieiinnn. (e} 4200 5250 1050 463 — —
Kamien — Kopalnia ,Andaluzja” . . . . W 8320 9320 2000 1101 101 3
Katowice — Kopalnia ,Katowice” . . . W 11225 14 025 2 400 1181 - —

Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek” w 12 400 15 500 4 000 2 107 — 764

Rozporzgdzalna

energia
po_odda-
catko- niu in-
wita  eleKtrow-
rb. (5+6) niom rb.
(516—7)
1000) kWh
8 9
281 356 225685
7 140 3674
1844 1844
935 935
882 882
645 645
1159 750
409 409
22 743 16735
23304 23304
1 1
4170 1669
2872 1538
1983 1983
2788 2583
633 633
2013 1835
2 081 1649
107 —
2334 2302
3811 3764
1508 1058
10 681 3688
7 442 3376
490 490
1712 1712
1977 1977
463 463
1202 1199
1181 1181
2 107 1343
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MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU

2
Katowice-Zateze — Kopalnia ,Kleofas”
Knuréw — Kopalnia ,Knuréw” .
Kostuchna — Kopalnia ,Boze Dary*
Krakéw — Elektrownia w Krakowie
Libigz Maly — Kopalnia ,Janina”
Lublin — Elektrownia w Lublinie .
Lwéw — Miejskie Zaktady Elektryczne

taziska Gorne — Zaktady ,Elektro”

taziska Srednie — Kopalnia ,Zjedn. Alek-
SANAET” e

L6dz — tddzkie Tow. Elektryczne

t6dz — Widzewska Manufaktura, S. A.

L6dz — Fabr. Wyréb. Bawetnianych 1. K.
Poznanski” .o

Modrzejéw — Gérnicza elektr. na Kkop.
SJMOArZEJOW” s
Moscice — Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azoto-
WYCH e
Mystowice — Kopalnia ,Mystowice”
Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
I SABNGEI" e
Niemce — Kopalnia ,Juliusz”
Nowy Bytom — Huta ,Pokoj” ...
Ostrowiec — Zaktady Ostrowieckie
Piaski-Czeladz — Kopalnia ,Czeladz”
Poznan — Eh_rktrowni'elﬂl'l'l' (nowaj .
Il (stara)

Pruszkéw — Elektrownia OKkregu War-
SZAWSKIEQO  .ooiiiiiiii e

Pszéw — Kopalnia ,Anna”
Radlin — Kopalnia ,Emma”
Ruda — Elektrownia ,Mikotaj”
Ryduttowy — Kopalnia ,Charlotte”
Siemianowice — Elektrownia ,Siemiano-
wice”
Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskim .................

Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-
ctwa ,Hr. Renard” ......iiiiiiiiiiiieeeennn,

Szczakowa — Fabryka Portland-Cementu
LSZCZAKOWA” s

Swietochiowice — Kopalnia ,Polska”
Swietochlowice — Huta ,Florian”

Tomaszow-Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu

Warszawa — Elektrownia w Warszawie

Warszawa —  Elektrownia Tramwajow
M e jSKICh e

Wilno — Elektrownia w Wilnie
Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce”

Wioctawek  — Kujawska Elektrownia
O KTF@QOW @ eoereeiieeiieeieeseee et

Witoctawek — Fabryka papieru ,Steinha-
gen i Saenger” e

Wojkowice Komorne — Kopalnia ,Jowisz”

Wysoka — Fabryka Portland-Cementu
SWYSOKA” e

Zgierz — Elektrownia Zgierska
Zur — Zaklad wodno-elektryczny w Zurze
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Moc

instalowana

kw

8 940
7 500
7 243
15 700
6 620
5800
25900
87 100

5300
70 750
6 240

6 000

14 240

24 900
13 472

18 950

9 500
12 230

5070
13 960
20 000
10 000

31 500
24 800
14 300
16 800
11 360

19 760

22 500

9 200

7 000
8 750
51 000

8 115
57 900

12 900
8 500
5250

5 800

9 000
17 100

7 500
7 176
8200

kVA

10 815
9 375

9 043
19 880
8115

7 250
31 380
110 125

6 625
93 890
7 800

7500

18 050

31 125
16 222

23 690
11 875
18 480

7 590
17 435
25 000
13 005

43 450
31 000
17 875
21 000
14 200

25 900

32 140

11 000

8 750
10 445
64 660

9 895
79 000

12 900
10 500
6 550

7 250

11250
21 380

9 375
10 845
8 800

Naj-

wieksze
(szczyto-

we)

obcigze-
nie (czas
trwania
15min.)

kw
4

2 000

2 300
1095
1650
9 500
45 600

31 600
5 605

4 950

6 000

10 200
3 700

8 100
5000
5200
4 000
6 000
6 760

19 000
10 200
4 500
11 000
4 100

9 700

7 500

4 200

4700
4 660
23 000

4 850
33 400

6 240
2 800
48

2200

5 200
11 000

3 100
3 050
6 000

Witasna
wytwor-
czo$¢é

784

683
586
615

3 477
28 703

13 309
1782

2 192

2 356

6 486
1675

5728
2775
3 264
1048
3021
2 616

5799
5415
2 440
4 609
1036

4 849

3 787

1475

3 002
1986
10 339

2980
11 589

2 246
766
16

813

3 203
4151

1867
1119
1188

Wymiana energii
z innymi
elektroiwniami

Dtrzyma-
no

2414
1736
2 596

40

712

79

16

12
3007

55

1752

432

21

101

692

507

42
746

oddano

qa c e
7

15 128

1761

22

688
230

1040
101

94
1807
46
1695
1845

1396

68

81
788

692

997

RozporzE dzalna

energia
|do odda-
catko- Niu in-
) nym
wita lektrow -
rb. (5+6) liom rb.
(5+6-7)
(1000) kWth
1 8 1 9
784 784
2414 2414
1736 1736
3279 3269
586 586
615 615
3477 3477
28 743 13 615
712 712
13309 11 548
1861 1861
2208 2 208
2 357 2 335
6 486 6 486
1675 1675
5728 5728
2787 2 099
6271 6 041
1048 1048
3021 1981
2 618 2 517
5799 5705
5416 3609
2 495 2 449
4 609 2914
2788 943
4 849 3453
3787 3786
1907 1839
3002 3002
2 007 1926
. 10 440 9 652
2980 2 980
11589 10 897
2938 2938
766 766
16 16
813 813
3203 3203
4 658 3524
1867 1867
1161 1161
1934 1885

1
1
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Widok dzisiejszego stanu prac robi niezwykie wra-
zenie. Wspaniaty on bedzie, gdy za 2 -5- 3 lata zapora na
dtugosci 530 m stanie gotowa, wystrzelajagc ponad obecny
poziom terenu o0 32 m w gére poteznym masywem, kt6-
ry pochtonie z géra 320 000 m szes¢, betonu.

Spietrzona na zaporze woda utworzy jezioro o diu-
gosci 19 km na obszarze 1800 ha, mieszczace w sobie 229
milionéw mtr. sze$¢. wody. W przerachowaniu na energie
elektryczng wyraza sie to cyfra 146 milionéw kWh rocz-
nie, — przy mocy 50 800 kW w zainstalowanych maszy-
nach.

Zapora ma kosztowac¢ okoto 45 milionéw zi. tacznie
z budowga elektrowni wodnej, wykupem gruntéw na te-
renach objetych przysztym zalewem przez jezioro oraz bu-
dowa nowych drég. Efektem zapory poza ochrong od po-
wodzi bedzie wytwarzanie pradu elektrycznego. Ot6z
przyjmujgc tylko 25-letniag amortyzacje przy 7 proc. od
wtozonego kapitatu, z odliczeniem 2,5 -H 3 proc. na koszty
ruchu, wypadnie koszt 1 kWh loco Roznéw na 3 grosze.
Jezeliby za$ odliczy¢ z kosztéw budowy zapory 20 milio-
now zt, jako czes¢ wydatkowang na cele ochrony przed
powodzig, — woéwczas cena pradu kalkulowaé¢ sie bedzie
w granicach 15 -f- 1,7 gr. za 1 kWh.

STOWARZYSZENIE

CENTRALNA KOMISJA NORMALIZACJI
ELEKTROTECHNICZNEJ.

W zwigzku z rezygnacjg prof. G. Sokolnickiego z
przewodnictwa C.K.N.E., Zarzad Giéwny Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, stosownie do § 61 statutu zaprosit
na przewodniczacego inz. Jana Obrapalskie-
go, diugoletniego cztonka Zarzgdu C.K.N.E.

Inz. J. Obrapalski zgodzit sie obig¢ przewodnic-
two Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej,
co niewatpliwie bedzie przyjete z duzym zadowoleniem
przez ogét elektrykéw oraz przemyst elektrowniany i fa-
bryki elektrotechniczne.

SEKCJA SZKOLNICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO

S E. P.
Program prac na rok 1937 38.

Na powakacyjnych zebraniach Zarzadu Sekcji Szkol-
nictwa S. E. P. zostat oméwiony program najblizszych
prac Sekcji. Prace te rozwijaja sie nieustannie, skutkiem
czego Sekcja wprowadzita state dyzury cztonkéw Prezy-
dium w biurze S. E. P., we wtorki i pigtki od godz. 9-ej

do 11-ej. Program prac obejmowaé¢ bedzie nastepujace
sprawy:

1) Kursy doksztatcajace dla elektromonterow
tele-i radiomechanikéw zorganizowane bedg w potowie

stycznia. Kursy te obejmowac¢ bedg ok. 160 godzin wy-
ktadowych w ciggu 2'A miesiecy (2— 3 godziny dziennie).
Kursy organizowane sg w porozumieniu z Ministerstwem
Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego i Kurato-
rium Szkolnym i przewidujg poddanie stuchaczéw egza-
minom sprawdzajgcym i wydanie specjalnych $wiadectw
ukonczenia.

Zainteresowanie przemystu akcjg doksztatcania ele-
ktromonteréw i praktykantéow wywotato konieczno$¢ uto-
zenia specjalnych programéw dla poszczeg6lnych typéw
przedsiebiorstw, jak réwniez dla poszczegdlnych urzedow
zatrudniajacych elektromonterdéw.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ELEKTRYKOW
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Elektryfikacja okregu podstotecznego

Jak donosi prasa codzienna, Spétka ,Zaktad Elek-
tryczny Okregu Podstotecznego” (ZEOP), utworzona w
celu elektryfikacji obszaréw podstotecznych, rozpoczeta
czeSciowg dostawe energii elektrycznej w Rembertowie
Nowym i Starym wraz z Zygmuntowem, w Wesotej i w
Sulejéwku.

Energia elektryczna dostarczana jest przez Spotke
Z. E. O. P. z elektrowni miejskiej w Warszawie za pomoca
przesytowej linii wysokiego napiecia z Warszawy do Rem-
bertowa, ktérej budowa zostata ukoriczona 28 wrzes$nia r. b.

Catkowita dostawa energii do tych miejscowo$ci na-
stapi przypuszczalnie w potowie listopada r. b. po otrzy-
maniu i zmontowaniu brakujacych jeszcze transformato-
row.

Do tej daty wspo6tdostawca energii bedzie jeszcze
miejscowa elektrownia w Rembertowie.

Dostawa energii odbywa si¢ na podstawie tymczaso-
wego pozwolenia, udzielonego Spoétce Z. E. O. P., gdyz
sprawa uprawnienia na okreg podstoteczny jeszcze nie zo-
stata rozstrzygnieta.

POLSKICH

2) Wyktady dla inzynieréw organizowane przez Od-
dziat Warszawski S. E. P. w porozumieniu z Sekcja prze-
widujg cykl odczytéow z fizyki i elektrotechniki, potgczo-
nych z ¢wiczeniami praktycznymi. Wyktady te odbeda
sie w lutym 1938 r. Na prelegentéw zostat zaproszony
szereg wybitnych fizykéw i elektrykéw. Blizsze dane
ogtoszone beda przed koncem roku.

3) Referaty dyskusyjne Sekcji Szkolnictwa organi-
zowane beda w roku 1937/1938 podobnie jak w roku ubie-
gtym, w porozumieniu z Oddziatem Warszawskim S. E. P.
i Oddziatami prowincjonalnymi. Referaty te bedag obej-
mowacé¢ zagadnienia dotyczgce organizacji szkolnictwa za-
wodowego, szkolnictwa zagranica, itp. W referatach tych
obiecana jest wspoéipraca przedstawiciela wtadz szkol-
nych.

4) Podreczniki dla liceéw i gimnazjow elektrycz-
nych. Akcja przygotowania podrecznikéw dla gimnazjow
i liceow elektrycznych wprowadzona jest w najblizszym
kontakcie z M. W. R. i O. P. przez specjalng Komisje Pod-
recznikowag Sekcji.

5) Komisja dla spraw kwalifikowania instalatoréw
zostata powotana przez Zarzad Sekcji pod przewodnic-
twem inz. K. Szpotanskiego. Komisja ta wspétpracowac
bedzie z lzbg Przemystowo Handlowg oraz z zaintereso-
wanymi organizacjami i osobami w sprawach dotycza-

orach koncesjonowania instalatorow.

6) Kota prowincjonalne Sekcji Szkolnictwa pow-
staty juz w kilku Oddziatach S. E. P., a mianowicie w To-
runskim i tdédzkim; przewidziane jest zaktadanie dal-
szych Két, co wplynie pomyS$inie na ozywienie tej akcji
na prowincji.

SEKCJA ELEKTRYFIKACYJNA S. E. P.

Sekcja Elektryfikacyjna S.E.P. organizuje w czwartek,
dn. 21 pazdziernika 1937 roku o godz. 19,30 w lokalu Sto-
warzyszenia, przy ul. Krdlewskiej 15 pierwsze Zebranie
dyskusyjne z referatem prof. inz. Jana Obragpalskie-
go p. t: ,Najnowsze zagadnienia energetyczne w Polsce
w chwili obecnej”.
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Tresé: Poglad na rozwo6j elektryfikacji w Polsce
i zagranica w ostatnich latach. Sie¢ krajowa polska. Mo-

bilizacja sit wodnych i gazu. Poréwnawcze koszty prze-
sytania wegla, pradu i gazu. Wydatki na elektryfikacje
kraju w latach najblizszych i sposéb ich pokrycia.

Porzadek dzienny zebrania:

1. Zagajenie przez przewodniczgcego Sekcji Elektry-
fikacyjnej S. E. P. prof. inz. A. J. Morawskiego.

2. Referat prof. inz. J. Obragpalskiego.

3. Dyskusja.

Ill-ci ZJAZD ELEKTRYKOW WOJEWODZTWA
WOLYNSKIEGO.

W dniach 24 i 25 wrze$nia odbyt sie¢ w Janowej Do-
linie Il1-ci doroczny Zjazd Elektrykéw Wojewodztwa Wo-
tynskiego.

Znaczenie Zjazdu podkreslita obecno$é¢ przedstawi-
ciela Biura Elektryfikacji Min. P. i H., p. radcy inz. E.
Zielinskiego oraz reprezentantéw Urzedu Wojewddzkiego
Wotynskiego, Dyrekcji P. K. P., Dyrekcji Laséw Panst-
wowych i Zarzagdu Giéwnego S. E. P. Zjazd byt bardzo
liczny i poza elektrykami wotynskimi, ktérzy stawili sie
bez wyjatku, obestany byt kolegami ze wszystkich dziel-
nic Polski.

Uczestnicy Zjazdu korzystali z ogromnie uprzejmej
goscinnosci Kamieniotoméw Panhstwowych w Janowej Do-
linie, ktére zostaty przez nich
Dyrektor Kamieniotomoéw, inz. L. Szutkowski, wygtosit
odczyt o Janowej Dolinie i osobiscie udzielit objasnien
inzynierom, zwiedzajgcym wszystkie dziaty fabrykacji o-
raz brat zywy udziat w obradach i imprezach Zjazdu.

szczegétowo zwiedzone.

Program Zjazdu obejmowat:

W pigtek, 24.1X. — Uroczyste otwarcie. Odczyt Dyr.
Inz. L. Szutkowskiego o Janowej Dolinie. Referaty: 1
Elektryfikacja Okregowa Wotynia — inz. S. Lubera-
dzkiego. 2. Kierunki rozwoju elektryfikacji Wotynia

inz. J. Wasilewskiego. Posiedzenie Komisji
tryfikacyjnej. Wieczornice kolezenska.

W sobote, 25.1X. — Zwiedzanie kamieniotomoéw. —
Wycieczke na zeremia bobrowe (przesliczny rezerwat).
Referaty: 1. O dobry materiat instalacyjny inz. J. Sko-
wronskiego. 2 Rola Elektrowni Krzemienieckiej w
elektryfikacji Wotynia inz. J. tysego. 3. Samoczynne
regulatory napiecia inz. A. Winogradowa. Posiedze-
nie dla zatatwienia spraw formalnych. Zamkniecie Zjazdu.

Elek-

Na Zjezdzie rozpatrzono szereg aktualnych zagad-
nien z dziedziny elektryfikacji Wotynia. Najwazniejszymi
byty uchwaty dotyczace powotania do zycia Wotynskiego
Zwigzku Elektryfikacyjnego. Mianowicie, na posiedzeniu
Komisji Elektryfikacyjnej uznano powstanie takiej orga-
nizacji nie tylko za konieczne i celowe, lecz za palaca po-
trzebe dnia. Podkres$lono, ze stworzenie Zwigzku musi od-
by¢ sie w roku biezgcym, w przeciwnym bowiem razie
przez brak planowej akcji wynikngé moga niepowetowa-
ne szkody gospodarcze. Zaakceptowano projekty, dotycza-
ce ramowego ujecia organizacji pod wzgledem technicz-
nym, finansowym i prawnym oraz postanowiono ztozy¢
je natychmiast witasciwym wtadzom przy odpowiednim
memoriale.

Na posiedzeniu formalnym cztonkéw Oddziatu Wo-
tynskiego S. E. P. wybrano nowy Zarzad na rok 1937-38,
ktéry ukonstytuowat sie nastepujgco: Prezes — kol. inz.
Stanistaw Mossakowski, Wiceprezes — kol. inz.
Jozef Wasilewski, Skarbnik — kol. inz. Mieczy -
staw Gtadysz, Sekretarz — kol. inz. Aleksander
Winogradow.
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Do Komisji Rewizyjnej weszli kolJdcol.; M. Jarmo -
towicz, S. Luberadzki i St. Rylke.

Nowoobrany Zarzad prosi Kolegéw o zwracanie sie
we wszystkich kwestiach pienieznych do kol. inz. Mieczy-
stawa Gtadysza, Janowa Dolina, Kamieniotomy Panhstwo-
we, we wszystkich innych —edo kol. inz. Aleksandra Wi-
nogradowa, Wtodzimierz, Elektrownia.

Z DZIALU WYDAWNICTW.
Statystyka Zaktadow Elektrycznych

Wyszta z druku naktadem Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich ,Statystyka Zakladow Elektrycznych w Pol-
sce za lata 1935, 1936”, opracowana przez Ministerstwo
Przemystu i Handlu. ,Statystyka”
wydawnictwem urzedowym,
styki elektrycznej.

W stosunku do wydawnictwa z r. 1933, 1934 zachodzi
gtéwnie ta réznica, ze ,Wykaz zaktadéw elektrycznych,
nie posiadajacych wtasnych wytwoérni” zostat zastgpiony
przez ,Wykaz miejscowosci zaopatrzonych w energie ele-
ktryczng”, poza tym uktad ,Statystyki” pozostat ten sam.

.Statystyka Zaktadéw Elektrycznych w Polsce za
lata 1935, 1936” zawiera nastepujgce dziaty:

I. Zaktady Elektryczne z wytwoérniami energii o mo-
cy instalowanej ponad 1000 kW.

1. Zaktady Elektryczne z wytwérniami
mocy instalowanej od 101 do 1000 kW.

I11. Zaktady Elektryczne 2z wytwdrniami energii
0 mocy instalowanej 100 kW i ponizej. (Podano tu dodat-
kowo tablice obejmujaca zaktady elektryczne o napedzie

jest széstym z kolei
dotyczacym rocznej staty-

energii o

wodnym i cieplnym o mocy instalowanej wodnej ponad
100 kw).
Procz dziatébw powyzszych ,Statystyka” obejmuje

kompletny ,Wykaz zaktadéw elektrycznych posiadajacych
wiasne wytwérnie” oraz kompletny ,Wykaz miejscowo-
$ci zaopatrzonych w enerie elektryczng”, ,Wykaz upraw-
nien rzgdowych na zaklady elektryczne” i ,Mape upraw-
nien elektrycznych”.

Dla kazdego zaktadu elektrycznego obok doktadnej
nazwy i adresu zostaly podane: wyczerpujgca charaktery-
styka urzadzen technicznych, dane o obrocie energii, cha-
rakterystyka sieci, odbiorcéw, zbytu energii itp.,, a w wy-
kazie miejscowosci zelektryfikowanych — nazwa zaktadu
dostarczajacego oraz rozdzielajgcego energie elektryczna,
rodzaj pradu, napiecie, taryfy dla sity i Swiatta oraz licz-
ba mieszkancow kazdej z miejscowosci.

.Statystyka” liczy str. 281 + X nlb, format A 4
(210x297). Cena egzemplarza normalna wynosi Zt. 13.-,
dla cztonkéw S. E. P. termin ulgowej sprzedazy a Zt. 7.50
za egzemplarz zostat przedtuzony do 1 listopada 1937 roku.

ODDZIALt tODZKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *)Z

Andrzejewski Ryszard, inz., Pabianice,Zamkowa34 m. s

ODDZIAt WARSZAW SKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych*):

Kretowicz Stanistaw, inz.,
Nagawiecki Bronistaw,

SarnowskiZenon,
z6tciak

W-wa, Akademicka 5, p. 284.
inz., W-wa, Elektoralna 11 m. 28.
inz.,Winnica 15, p-ta Henrykéw k. W-wy.
Kazimierz, inz, W-wa, Maczna 4 m. 16.

Przyjecie na cztonka zwyczajnego:

Rajkowski Stanistaw, inz.,, W-wa, tukowska 41.

*) Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P. kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wtasciwemu Zarzadowi
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-

wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatow.
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Sprawozdanie z odbytego w Groédku zjazdu w spra-
wie nauczania uczni elektromonterskich i doksztatcania
elektromonteréw w czasie od 24 do 26.9.1037 r.

Z inicjatywy Prezesa Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich p. dyr. inz. Hoffmanna oraz Pomorskiej Elek-
trowni Krajowej ,,Grodek” odbyt sie w Grodku w dniach
od 24 do 26.9 br. zjazd, ktérego gtownym tematem byto
szkolenie uczni elektromonterskich i doksztatcanie elek-
tromonteréw. Zaproszeni zostali zainteresowani tg spra-
wa przedstawiciele szkolnictwa z Kuratorium Szkolnego
Poznanskiego i Toruhskiego oraz przedstawiciele Oddzia-
6w SEP-u z Gdyni, Bydgoszczy i Torunia; réwniez za-
szczycit zjazd obecnos$ciag swoja—jako go$é— Ministerial-
ny Wizytator Szkét p. Wojtow. Na zjazd przybyli przed-
stawiciele wazniejszych elektrowni na Pomorzu, przed-
stawiciele przemystu elektro-instalacyjnego z Torunia,
Bydgoszczy, Grudzigdza i Gdyni oraz przedstawiciele Pan-
stwowych Szko6t Doksztatcajgcych z Torunia, Bydgoszczy
i Grudzigdza.

W rezultacie po wygtoszeniu szeregu referatéow na
temat ksztatcenia uczni elektromonterskich i doksztatca-
nia elektromonteréw po obszernej i szczeg6towej dyskusji
wszystkich zainteresowanych uczestnikéw zjazdu powzie-
te zosta'y nastepujgce uchwaty:

Uchwaty

1) W zwigzku 2z zamierzong nowelizacjag ustawy
0 prawie przemystowym spowodowaé¢ u miarodajnych
czynnikéw, by zawéd elektromonterski zaliczono do rze-
miosta, przez co zawodowe ksztatcenie uczniéw zosta-
nie ustawowo rozwigzane.

2) Uwarunkowaé¢ przyjmowanie kandydatéow do na-
uki zawodu elektromonterskiego przez wykazanie sig co-
najmniej $wiadectwem ukonczenia | stopnia szkoly pow-
szechnej.

3) Do czasu uregulowania powyzszej sprawy na dro-
dze ustawodawczej bytoby wskazane:

a) poczyni¢ jak najdalej idace kroki w kierunku
przymusowej rejestracji uczniéw elektromonter-
skich, w celu wydania $wiadectw ukonczenia nauki w za-
wodzie elektromonterskim przez Zrzeszenie Przedsie-
biorstw Elektro-instalacyjnych, Zwigzek Elektrowni Pol-
skich i tp.

b) Zrzeszenie Przedsigbiorstw Elektro-instalacyj-
nych, Zwiazek Elektrowni Polskich itp. okre$la zaktady,
ktére moga przyjmowacé¢ uczniow do nauki i okre$lg wa-
runki przyjmowania i ksztalcenia ucznidw.

Zaktady te majg obok wyksztatcenia fachowego i te-
oretycznego zapewni¢ uczniom wychowanie moralne,
tak by uczniowie ci stajgc sie dobrymi fachowcami zostali
réwniez wzorowymi obywatelami Panstwa Polskiego.

4) Zjazd wyraza opinie, ze obecne wyksztatcenie
uczniéw elektromonterskich jest niewystarczajgce tak ja-
kosciowo jak i iloSciowo.
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Nalezy dgzy¢ do utworzenia tam gdzie mozliwe
specjalnych szkét doksztatcajacych dla elektromonterdw
wzgl. klas lub przynajmniej grup dla zawodu elektromon-
terskiego. W tych szkotach doksztatcajgcych, gdzie ilos¢
uczniéw elektromonterskich nie jest wystarczajgca do
utworzenia przez Kuratorium grupy zawodowej, zostang
utworzone mniej liczne grupy na koszt zrzeszen za-
wodowych.

Z miejscowosci, gdzie jest zbyt mata ilo$¢ ucznidw
elektromonterskich dla stworzenia grupy zawodowej na-
lezy kierowac¢ uczniow co roku na specjalne krétkotrwa-
te kursy, zorganizowane przez caly okres trwnia nauki
zawodowej.

Za pozadang i celowa forme szkolenia uczniéw za-
wodu elektromonterskiego zjazd uwaza tworzenie przy
wiekszych przedsigbiorstwach i instytucjach specjalnych
szkot t. zw. fabrycznych.

5) Nalezy dazy¢ do ujednostajnienia pt. ac uczniow-
skich w poszczegélnych o$rodkach.

6) Zjazd zwraca sie z prosbg do miarodajnych czyn-
nikéw o wydanie w mozliwie najkrétszym czasie pro-
gramoéw dla szkét i grup zawodowych elektromon-
terskich.

7) Zjazd zwraca sie z prosbag do wiadz szkolnych
0 zorganizowanie przy istniejagcych szkotach doksztat-
cjacych zawodowych ¢wiczen praktycznych dla
uczniéow elektromonterskich.

8) Zjazd apeluje do fachowcéw z prosbg o opraco-
wanie fachowych ksigzek pomocniczych, dostosowa-
nych do zwodu elektromonterskiego.

9) Ze wzgledu na stale postepujacy rozwoéj elektro-
techniki, elektryfikacji kraju i potrzeb wojska nalezy or-
ganizowaé¢ periodyczne kursy doksztatcajgce dla
elektromonteréw. Kursy te powinne by¢ optacane przez
uczestnikéw i absolwentom dawa¢ S$Swiadectwa ukoncze-
nia kursow.

10) Biorac pod uwage, ze state czytanie czasopis-
ma fachowego jest waznym czynnikiem pomocniczym
przy doksztatcaniu monteréw, Zjazd uznat za pozadne,
aby czasopismo ,W iadomos$ci Elektrotechnicz-
ne” byto jak najszerzej rozpowszechniane ws$réod elektro-
monteréw zaréwno instalacyjnych, jak i elektrownianych.
Wskazane jest przy tym, aby inzynierowie i technicy sty-
kajgcy sie z monterami i kierujacy ich prace jak i mon-
terzy sami nadsytali Redakcji ,Wiadomosci" swe uwagi,
dotyczace tresci pisma, i podsuwali tematy, jakie ich zda-
niem powinny by¢ omoéwione na tamach pisma.

11) Ponad to Zjazd uchwala zwr6ci¢ sie do SEP-u
oraz pokrewnych organizacyj z prosba o zainteresowanie
sie i realizacje podjetych na zjezdzie uchwat.
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K. Pajewski. Technologia i technika malarsko-la-
kiernicza. Str. 430. Warszawa, 1937. Wydawnictwa Tech-
niczne Ministerstwa Komunikacji, Nr. 6.

Konserwacja konstrukcji zelaznych jest niewatpliwie
jedng z powazniejszych trosk w urzadzeniach elektrycz-
nych, zwitaszcza napowietrznych. Jak wykazaly badania
prowadzone od lat w laboratorium E. S. C. przez L. Nem-
ca, a referowane na Konferencji Wielkich Sieci w 1935
roku, dla konstrukcji napowietrznych olejne malowanie
daje bardzo dobre wyniki jako ochrona od rdzy pod wa-
runkiem doboru odpowiedniej farby. Tymczasem zwyk-
le — przy braku pomocy fachowego chemika — musi sie
polega¢ przy wyborze surowcéw i technice malowania na
solidnoséci dostawcéw i wiasnym doswiadczeniu. Brak
byto dotychczas przystepnego podrecznika, ktéry zawie-
ratby zbiér wiadomos$ci, potrzebnych dla kazdego, kto musi
styka¢ sie w praktyce z tymi zagadnieniami.

Ksigzka omawiana wypetnia niewatpliwie luke w na-
szej bibliografii technicznej. Aczkolwiek opracowana
przede wszystkiem z punktu widzenia potrzeb kolejnic-
twa, odda¢ musi duze ustugi kazdemu.

Praca podzielona jest na dwie cze$ci — jak zreszta
wynika z tytutlu —a mianowicie na technologie materia-
t6w malarsko-lakierniczych i technike malarsko-lakier-
nicza. W czeSci pierwszej podany jest szczeg6towy prze-
glad surowcoéw ze zwréceniem uwagi na ich pochodze-
nie, wyrob, wiasnosci (zalety, wady, mozliwo$ci zafatszo-
wan), wymagania przepisowe i metody badania. Zwréco-
na jest réwniez uwaga na strone bezpieczehstwa pracy
i przy sktadnikach trujgcych lub szkodliwych podawane
sag wskazoéwki ochrony pracujagcych i $rodki przeciw-
dziatajace. Cze$¢ druga, poza wyjasnieniem zjawisk, zwig-
zanych ze schnieciem farb pokostowych, zawiera wska-
z6éwki praktyczne, dotyczace przygotowania do malowa-

M ateriaty uzywane w elektrotechnice

Materiatoznawstwa w elektrotechnice dotychczas
nie doceniano. Usitowano wszystko osiggnaé, zgiebiajac
tylko zasady elektromagnetyzmu. Dopiero w czasach kry-
zysu uznano, ze nalezy poznaé¢ dokitadniej materiaty, ja-
kimi operujemy, a to pozwoli na dalszy rozwo6j elektro-
techniki.

Materiaty stosowane w elektrotechnice mozna po-
dzieli¢ na 3 grupy:

1. przewodzace lub aktywne,
2. izolacyjne,
3. budowlane lub nosne.

1. Materialy przewodzace.

Miedz ma wysokg przewodno$¢ elektryczng, wysokag
przewodnoé¢ cieplng, odpornoéé na korozje, bliskg do szla-
chetnych metali; ponadto jest ona tatwa w obrébce na
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nia przedmiotéw metalowych (zwtaszcza odrdzewianie)
i drewnianych, wybo6r odpowiednich farb i technike ma-
lowania, lakierowania i ochrony powtok lakierowanych,
wreszcie warunki techniczne dostaw dla P. K. P. i prze-
pisy badan.

Ksigzka zawiera liczne tablice w tekS$cie oraz poza
tekstem (wazniejsze: tablice pracogodzin i rozchodu ma-
teriatow).

W zamiarze utatwienia przy positkowaniu sie uzyto
dwéch odmian czcionek — grubszymi drukowane sg wia-
domosci zasadnicze, drobnymi — zasady teoretyczne. Uk-
tad graficzny jest — jak podkres$lono w przedmiowie —
odmienny ,od zwyktego szablonu stosowanego przy pod-
recznikach fachowych” i posiada ... forme bardziej od-
powiadajgca terazniejszosci”. Niestety efekt jest prawdo-
podobnie niespodziewany dla autora uktadu graficznego
(mgr T. Flach), gdyz podrecznik miejscami ma wyglad
katalogu lub prospektu. Natomiast wiekszg usterkag jest
brak skorowidza alfabetycznego oraz kolorowej tabeli bar-
wnikéw — co przy kosztownej szacie wydawnictwa za-
pewne nie podniostoby znacznie ceny.

Stownictwo ksigzki wprowadza szereg neologizmoéw
zamiast dawno utartych stéw (barwina zam. farba, pta-
wi¢ zam. szlamowaé¢ i in.), natomiast toleruje takie bar-
baryzmy, jak ,szpat”, zamiast ,baryt”.

Te nieznaczne usterki nie obnizajag wielkiej warto-
Sci ksigzki, ktora dzieki jasnemu ujeciu miejscami czyta
sie z prawdziwym zainteresowaniem.

Niska cena (Zt. 3.50 w oprawie) utatwi wyposazenie
kazdego ksigegozbioru w ten pozyteczny podrecznik.

J. S.

zimno i na goraco. Ma jednak i wady: matla wytrzyma-
to§¢ mechaniczng i wysoki ciezar witasciwy.

Materiatem zastepczym jest glin (aluminium). Koszt
surowca stanowi tu 7% kosztéw jego wyrobu. Przewod-
no$¢ wynosi 62% miedzi. Obrabia sie na zimno i gorgco,
oraz formuje sie tatwo. Odporno$¢ na korozje i wplywy
atmosferyczne jest znaczna. Zaleta glinu jest maty ciezar
witasciwy, wynoszacy 30% miedzi. Wadami jego — mata
wytrzymatos¢ mechaniczna i trudne lutowanie.

MiedZz nie zawsze moze by¢ zastgpiona przez alumi-
nium. Przy maszynach np. i przetwornicach spowoduje ta
zamiana powiekszenie wymiaréw oraz wzrost ceny o
20% -f- 30%. W wielu jednak wypadkach glin da sie ko-
rzystnie zastosowac, a wiec do silnikéw zwartych i o wir-
nikach z podwéjnymi ztobkami, gdzie metal wlewa si¢ po-
prostu w ztobki wirnika, do wirnikéw turbogeneratoréw,
bo przy tym nastepuje zmniejszenie sity odSrodkowej. Na-
daje sie on dalej do elektromagneséw wszelkiego rodzaju,
np. nos$nych, hamulcowych, bebnowych, odzelazniajgcych
rudy itp. Maly ciezar i utleniona warstwa zastgpujaca izo-
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lacje stanowi zalete. lzolacja taka jest wytrzymata na go-
raco i nie palna. Z folii aluminiowej robig sie oktadziny
kondensatoréw stabo- i silnoprgdowych. W rozdzielniach
i nastawniach mozna z glinu sporzadza¢ szyny zbiorcze.
Dalej — budowa linij napowietrznych. Stosuje sie tu linki
aluminiowe, stalowoaluminiowe i inne. Glin réwniez sto-
suje sie przy wyrobie kabli i przewodnikéw izolowanych.
Nalezy tylko zmniejszy¢ koszt produkcji glinu.

Druty o duzym oporze (przyrzady pomiarowe i tech-
nika regulacji) nie dadza si¢ zastapi¢ niestety przez inne
stopy, niz miedziano-niklowe, chromoniklowe itp., lecz zu-
zycie tych stopow naog6t nie jest zbyt duze.

Materiaty magnetyczne, jak blachy stalowe do elek-
tromagneséw pradu statego i zmiennego, w technice silno-
pradowej nie wymagajg szukania materiatéw zastepczych.

W technice staboprgdowej i pomiavowej (magnesy
trwate) jest mozliwe takie podniesienie przenikalnosci i
koercji najnowszych stali ze stopu glin-nikiel-zelazo,
ze wymiary i ciezar nowych wyrobéw w poréwnaniu
do wyrobéw z poprzednio stosowanych stali magnesowych
chromowych i wolframowych daje sie znacznie zmniej-
szy¢.

2. Materiaty izolacyjne.

Dop6ki mieliSmy do czynienia z niewielkimi mocami
i napieciami niskimi, zadnych trudnos$ci z materiatami
zolacyjnymi nie byto. Ciezkie warunki pracy zmusity do
badania wytrzymatosci elektrycznej tych materiatéw. Dla
gazowych i ptynnych poszto to tatwo. Trudniej byto z ma-
teriatami statymi. Przebicie cieplne niszczy materiat izo-
lacyjny; izolatoréw bezwzglednych nie ma. Nie wszystkie
miejsca materiatu izolacyjnego maja jednakowa przewod-
nos$¢, a wiec i ilo$¢ ciepta, wytwarzanego w miejscach
wiekszej przewodno$ci, powieksza si¢ i wobec tego po-
wieksza sie znow przewodno$é. Gdy nie mozna odprowa-
dzi¢ nadmiaru tego ciepta, materiat traci sp6jnos¢ — na-
stepuje przebicie. Zasadniczg wada materiatéw izolacyj-
nych, stosowanych do maszyn elektrycznych i kabli, jest
to, ze moga by¢ stosowane przy stosunkowo niskich tem-
peraturach, zwykle przy temperaturze do 100" C, przy tem-
peraturach wyzszych tracg na swej wytrzymatosci mecha-
nicznej i elektrycznej.

Spotczynniki rozszerzalno$ci izolatoréw réznig sie od
spotczynnikéw materiatéw przewodzacych. Czesci elek-
tryczne budowy, ktére podlegajg zmiennym obcigzeniom
mechanicznym i elektrycznym, sg bardziej wystawione na
niebezpieczehnstwo, niz czesci z obcigzeniem statym. Te
okoliczno$¢ dotychczas mato uwzgledniano w konstruk-
cjach elektrycznych. Duzg wade prawie wszystkich ma-

teriatéow izolacyjnych stanowi poza tym ich wrazliwos¢
na wilgo¢.
Materiaty izolacyjne state sktadajg sie zazwyczaj z

ciat noSnych, nasycajgacych i wtasciwych izolacyjnych. Ja-
ko nosne, nasycajagce moga by¢ uzywane tylko ciata ma-
jace dobre wiasnosci dielektryczne.

Najstarsze, czesto jeszcze dzi$ uzywane, ciata nosne,
sg to materiaty wiékniste, np. jedwab, baweina i len w
formie przedzy i tkaniny. W stanie nienasyconym ich
wytrzymato$¢ elektryczna jest gorsza, niz powietrza. Przez
nasycenie nadaje si¢ tkaninie wigksza wytrzymatos¢ elek-
tryczng. Zamiast jedwabiu uzywa sie obecnie dla oplecen
weine celonowg, zamiast za$s baweiny — wetne lub papier.
Najwazniejszymi ciatami nosnymi sg papiery. Stosuje sie
je w potaczeniu ze sztucznymi zywicami. Dawniej wytwa-
rzano papiery tylko z materiatéw widknistych, obecnie
wyrabiane sg papiery celonowe, majace takag samg wytrzy-
matos¢ cieplng, a czasem nawet wigksza.
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Do wyrobu papieréw kablowych nadajg sie nie tylko
materiaty celonowe sodowe, lecz réwniez sulfitowe, ktére
ostatnio bardzo sie rozpowszechniajg. Tylko papier do
wyrobu kondensatoréw nie da sie dotychczas zastgpi¢ pa-
pierem celonowym, lecz sg robione proby w tym kierunku.

Bardzo wazny dziat stanowig tzw. preszpany. Winny
sig one odznacza¢ wysoka odpornoscig na temperature
i na giecie.

Do papieréw i materiatdw wiéknistych jako S$rodki
klejace, wigzgce i nasycajace sg stosowane lakiery, przy-
gotowane z naturalnych i sztucznych zywic i schnacych
olejow. Zamiast zywic naturalnych np. szelaku, stosuje sie
zywice sztuczne. Z zywic sztucznych przygotowuje sie
réowniez lakiery ciggliwe, ktérymi pokrywa sie ptotno,
tasmy, papiery i przewodniki; otrzymuje sie pokrycie
szczelne, zachowujgce ciggliwo$¢ przy naciggu i gieciu.

Sztuczne zywice sa przewaznie fenolo-formaldehy-
dawe. Sa one podstawg sztucznych zywic prasowanych.
Dzieli sie je na warstwowe i niewarstwowe. Pierwsze, jako
plastyczne masy z proszkowymi lub witéknistymi napet-
niaczami, stuzg do przygotowania wyrobdéw przez formo-
wanie w ogrzewanych formach i nie wymagaja dalszej
obrébki. Tego rodzaju wyroby moga by¢ produkowane
masowo. Wazniejsze sg jednak materiaty prasowane war-
stwowe, majgce wyzsze wtasciwosci izolacyjne. Sa one
przygotowywane w postaci ptyt, pretéw profilowych i rur.
Odrézniamy tutaj papier i tkaniny twarde. Papiery bake-
lizowane uzywane sa w technice wysokich napigé¢ i do
wyrobu izolatoré6w wsporczych, przepustowych i do izo-
lacji w transformatorach pradowych. Stosuje sie je jako
izolacje ztobkowag do 3000 V, a pod olejem do wyzszych
napie¢. Szerokie zastosowanie ma ten materiat przy wy-
robie wytacznikéw olejowych. Wielostronne zastosowanie
ma ten materiat przy wyrobie wytgcznikéw olejowych.
Wielostronne zastosowanie znajduje papier bakelizowany
(w technice stabopradowej i w technice radiofonicznej).

Wszystkie materiaty wiékniste pochodzenia organicz-
nego, stuzace jako nosne, maja ograniczong wytrzymatos¢
cieplng. Podnosi sie ja nieznacznie przez nasycanie i po-
wlekanie. Wszedzie wiec, gdzie temperatura pracy prze-
kracza 100°C, nalezy stosowaé¢ materialy nieorganiczne.
Sa to wyroby azbestowe i mikowe.

Pierwsze sg wrazliwe na wilgo¢, wiec nadajg sie do
napie¢ niskich np. do poduszek ogrzewajgcych. Wyroby
z miki stanowig klasyczny materiat izolacyjny. Ani azbe-
stu, ani miki nigdy nie da si¢ zupetnie usunaé¢. Mozna naj-
wyzej ograniczy¢ ich uzycie przez zastosowanie sztucznej
zywicy i tlenkédw izolacyjnych, majacych za podstawe me-
tale lekkie. Stosuje sie je teraz zwlaszcza w grzejnictwie
elektrycznym.

Osobny dziat materiatéw izolacyjnych stanowiag: gu-
ma, masy do zalewania i oleje izolacyjne. Caly szereg ma-
teriatdw izolacyjnych tej kategorii w przysztosci niewat-
pliwie bedzie zastgpiony nowymi materiatami wytworzo-
nymi z wegla. Cena ich przy masowej produkcji znacznie
sie zmniejszy.

Osobng wreszcie grupe stanowia materiaty izola-
cyjne ceramiczne. One wyrdézniaja sie swa niepalnoscia.
Uzywane sg przede wszystkim w technice wysokich na-
pie¢, wysokich czestotliwosci i do grzejnikéw. Twarda
porcelana, kamionka i steatyt nadajg sie do wysokiego
i niskiego napiecia. Masy tytanowe o duzej statej dielek-
trycznej nadaja sie do wyrobu kondensatoréw dla wyso-
kiej czestotliwos$ci. Masy glino-magnezo-krzemionkowe o
Scistej lub porowatej budowie stosuje sie do czesSci izola-
cyjnych, podlegajacych silnemu ogrzewaniu przez ogien,
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tuk elektryczny powstajacy przy witgczaniu oraz do grzej-
nikoéw.

3. Materiaty nosne.

Stosuje sie tu stal i zeliwo. Gdy trzeba unikna¢ szko-
dliwego wplywu rozproszenia magnetycznego, uzywamy
mosigdz, braz. Materiat zastepczy — stopy glinowe. Z gli-
nu robi sig pokrywy dla duzych generatoréw i przetwor-
nic, mostki do szczotek, kota wentylacyjne do uzwojen
wirnikéw i stojanéw, kliny ztobkowe turbogeneratoréow.
Réwniez ze stopow glinowych robi sie czesto kadiuby,
przykrywki tozyskowe matych silnikéw do gospodarstwa
domowego oraz narzedzia rzemie$lnicze. Z odlewu glino-
wego robi sie tez wiele czeSci przyrzadéw i tacznikow
silnopradowych, stabopradowych i radiofonicznych.

Obecny sposob budowy ma te wade, ze obok prze-
wodnikéw prowadzacych prad kazdy metal moze by¢ przy-
czyng zwarcia z korpusem. Udato sie jednak w ostatnich
czasach otrzymac¢ prasowane materiaty izolacyjne o duzej
wytrzymatos$ci zwtaszcza na uderzenie, a wiec mozna je
uzywac nieraz zamiast metali. Przez to znacznie upraszcza
sie budowa, wyroby staja sie lzejsze, gdyz ciezar wtasciwy
materiatéw prasowanych wynosi tylko 1,5, poza tym osig-
ga sie wieksze bezpieczenstwo.

L1 STY D O R E D A K C J 1

W sprawie uwag p. dr. inz. J. Pawlikowskiego
na temat artykutu ,Maskowanie Swiatet
w obronie przeciwlotniczej"

W Nr. 17 P. E. ogtosit p. dr. inz. J. Pawlikowski
szereg cennych i ciekawych uwag pogtebiajacych naszki-
cowane przeze mnie w Nr. 13 Prz. EIl. w ogo6lnych zary-
sach zagadnienie maskowania $wiatet w obronie przeciw-
lotniczej. W szczego6lnosci za$ poruszyt p. dr. inz. Pawli-
kowski sprawe widocznos$ci przez lotnika tuny S$wietlnej,
unoszacej sie nad miastem, stwierdzajgc, iz w wiekszosci
przypadkéw tuna Swietlna bedzie przez lotnika niewi-
doczng. Zgadzajgc sie w zasadzie ze zdaniem p. dr. inz.
Pawlikowskiego chciatbym podaé¢ niniejszym pare uwag
dotyczacych widocznos$ci tuny Swietlnej, ktére to zagad-
nienie nie zostato w wuprzednim moim artykule dosta-
tecznie omoéwione. Przede wszystkim fakt istnienia tuny
Swietlnej jako zjawiska fizykalnego, polegajacego na za-
tamaniu i rozproszeniu promieni S$wietlnych, skierowa-
nych ku gérze, zdaje sie nie ulega¢ zadnej kwestii. Na-
tomiast widoczno$¢ samego zjawiska tuny Swietlnej, jako
fakt czysto subiektywny, zaleze¢ bedzie nie tylko od war-
tosci optycznych samej tuny, ale przede wszystkim od
stanu adaptacji i wtasciwosci oka ludzkiego. Przypom-
nie¢ musze w tym miejscu, iz spostrzeganie polega na roz-
réznianiu jasnos$ci powierzchniowych lub barw przedmio-
tow znajdujgcych sie w polu widzenia. Zauwazenie naj-
mniejszych réznic jasnosci mozliwe jest jedynie woéwczas,
gdy oko ludzkie zaadaptowane jest do ciemnosci. Jezeli
w polu widzenia znajdowaé¢ sie bedag obiekty o wysokich
jasnosciach powierzchniowych, woéwczas oko ludzkie nie
bedzie w stanie rozréznia¢ zbyt matych jasnosci powierz-
chniowych (p. wykres 16 w cytowanym artykule). Pod
wzgledem optycznym scharakteryzowaé¢ mozemy tune
Swietlng jako przestrzen Swiecgacg o stosunkowo nieznacz-
nej jasnosci powierzchniowej, malejgcej w miare wzno-
szenia sie w goére. +tune Swietlng mozemy zauwazyé
z ziemi dzieki kontrastowi jej z ciemnymi konturami da-
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Najwazniejsze materialy izolacyjne prasowane raz
utwardzone nie miekng w cieple, poza tym sa odporne na
olej. Przedmioty prasowane posiadaja gtadka powierzch-
nie, znaczng doktadnos¢ wymiarow i dobrg mechanicznag
wytrzymatosé. Najbardziej znany jest typ z napeinieniem
maka drzewng i wytrzymatoscig na giecie 700 kg/cm'-'.
Z niego robi sie wtyczki, raczki, wytaczniki pokretne, po-
krycia do wytacznikéw pokretnych i drgagzkowych itd. Uni-
kajac metalu, mamy moznos$¢ izolowa¢ zamiast uziemiac.
Maszyny ssace kurz, maszyny do strzyzenia witoséw, ma-
szyny do suszenia goracym powietrzem, lampy stotowe itd.
moga by¢é — jako catkowicie bezpieczne w uzyciu — wy-
konane z zywicy prasowanej. Metalowe czes$ci zeSrubowa-
ne lub lutowane moga by¢ zastgpione przedmiotami wy-
konanymi w jednym kawalku z zywicy prasowanej, np.
raczki mikrotelefonu. Wobec tego niekiedy metal stosuje
sie tylko do czesSci przewodzacych prad lub do silnie ob-
cigzonych, np. resoréw $rubowych lub sworzni. Omawia-
ne materialy ze znacznie powiekszong wytrzymatosciag zna-
lazty zastosowanie w innych przemystach, jak optycznym,
sztucznego jedwabiu, wiékienniczym, chemicznym, meblo-
wym, galanteryjnym i réwniez przy budowie samochodéw
i w lotnictwie. (A. Thum, ETZ Nr. 5z 4.11.1937 r.).

chow, wierzchotkéw drzew, wzniesien terenu, zarysowu-
jacych sie ciemng linia na widnokregu. Zupeinie inaczej
natomiast przedstawiac¢ sie bedzie widoczno$¢ tuny Swietl-
nej dla lotnika. Przy czystym powietrzu gote zaréwki,
dzieki swej jaskrawosci, widoczne sg dla lotnika w po-
staci punktéw Swietlnych z bardzo znacznej nawet odle-
gtosci. Znalaziszy sie w polu widzenia oka utrudniaja
adaptacje do tego stopnia, iz nieznaczne jasnos$ci tuny
Swietlnej nie moga by¢ przez lotnika dostrzegalne. O ta-
kim wtasnie fakcie wspomina p. dr. inz. Pawlikowski,
gdy podlatujgc w nocy do wielkich stolic europejskich za-
miast tuny Swietlnej, ktéra spodziewat sie dojrzeé, wi-
dziat jedynie coraz to bardziej gestniejgce punkciki Swie-
tine zardéwek. To tez, jak zreszta w moim artykule wspo-
minatem, w okolicach uprzemystowionych, gdzie os$wie-
tlenie zewnetrzne wybiega daleko od centrum miast, gdzie
nie tylko przedmiescia, ale takze wsie i drogi o$wietlone
sg dostatecznie, tam widoczno$¢ tuny Swietlnej praktycz-
nie istnieje. Inaczej natomiast przedstawiaé¢ sie bedzie
sprawa widocznosci tuny Swietlnej w okolicach, gdzie juz
przedmiescia i okolice podmiejskie tong w ciemnoSciach,
czy to wskutek stabego zelektryfikowania, czy tez przez
celowe wygaszenie Swiatet, wreszcie przy szczegélnie nie-
korzystnym potozeniu miasta w kotlinie otoczonej wzgo6-
rzami, tam unoszaca sie nad miastem tuna $wietlna mo-
gtaby by¢ widoczng przez lotnika. Wspominam tylko
o mozliwosci zauwazenia tuny dzieki sprzyjajacym wa-
runkom otoczenia, gdyz na jej zauwazenie wpitywaé be-
dzie dalej jeszcze stan adaptacji oka lotnika. Znajdujac
sie wewnatrz oswietlonej kabiny lub majgc stale przed
oczyma os$wietlong deske 2z aparaturg samolotu lotnik
musiatby uprzednio specjalnie zaadaptowa¢ wzrok do
otaczajgcej ciemnos$ci nocy, aby maégt rozpoznaé nieznacz-
ne roéznice jasnosSci na horyzoncie wywotane tung S$wie-
tlng. Widzimy wiec, jak wiele czynnikéw decyduje o moz-
liwos$ci zauwazenia przez lotnika tuny $wietlnej nad mia-
stem, to tez opinie lotnikéw co do widocznos$ci tuny Swie-
tinej sa bardzo podzielone. Spotykatem sie ze zdaniem
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doswiadczonych
docznosci
locie w

lotnikéw, ktérzy zapewniali mnie o wi-
tuny S$wietlnej nad miastami, zwtaszcza przy
czasie mgty w niewielkiej wysokosci, jak tez
i zdania takich, ktérzy stanowczo twierdzili, iz tuna Swie-
tina wtasciwie dla lotnikéw nie istnieje i dla orientacji
lotnika praktycznego znaczenia nie posiada. Przytaczam
dla obiektywnos$ci oba zapatrywania, osobiscie sktaniat-
bym sie do stanowiska, iz w; zadnym wypadku znacze-
nia tuny Swietlnej przecenia¢ nie nalezy i moim zdaniem
nie bedzie ona stanowi¢ powazniejszego niebezpieczen-
stwa w obronie p. 1L Nie mniej jednak nie podzielatbym
zdania p. dr. inz. Pawlikowskiego co do stosowalnosci
armatur gtebokich do osSwietlenia zewnetrznego. Armatu-
ry giebokie przystaniaja zaréwke od gory, przez co sto-
sujac je tym samym usuwamy z pola widzenia lotnika
niezliczong ilo$¢ punktéw Swietlnych pochodzacych od
gotych zaréwek osSwietlenia zewnetrznego, tak doskonale
charakteryzujagcych nam ze znacznej nawet odlegtosci
obecno$¢ wielkiego miasta lub obiektéow przemystowych.
Moge wspomnieé, iz zagranicg witasnie armatury gtebo-
kie zalecane sa dla osSwietlenia zewnetrznego i, o ile mi
wiadomo, z dobrym rezultatem. Musze jednak podkresli¢,
iz przy uzyciu armatur gtebokich do os$wietlenia ulic czy
placow, tym samym wcale nie uzyskujemy efektu ma-
skowania oswietlenia w czasie nalotu. Do zamaskowania
Swiatet zewnetrznych nalezatoby wytacznie zastosowac
przestony szczelinowe, ktére naktada sie na zrédia Swia-
tta. Armatury gtebokie mogtyby wiec by¢ stosowane je-
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Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu podaje do wiadomos$ci wszystkich za-
interesowanych, iz ukazaty sie miedzy innymi w druku,
uchwalone przez Komitet w dniu 9 grudnia 1936 r. i w
czerwcu 1937 r. oraz zaakceptowane przez Komisje Ogdl-
na w dniu 10 czerwca 1937 r. Polskie Normy Wy-

trzymatos¢ Materiatéw cena zt. 1.— w-10 Pro6-
by mechaniczne zeliwa (2 ark.).
Rozmaite
Pozarnictwo
A—321 Pozarnicze weze ttoczne. Materiat 0,50
A—322 Pozarnicze weze ttoczone. Klasyfikacja 0,50
A—323 Pozarnicze weze ttoczne. Metody bad. techn. 0,50
Sita:
A—401 Wymiary elementéw s it ... 050
Budownictwo *
Okucia do okien i drzwi.
B— 1692 Zawrotnice do okien i drzwi balkon. 0 50
Technika sanitarna
B—od 1500 Rury i ksztattki kamionkowe kanaliza-
cyjne do 1507 (Broszura) ...2,50

Przybory kanalizacyjne sieci domowej.

B— 2002 Misy ustepowe. Typy mis A i B 0,50

B— 2003 Misy ustepowe. Typy mis C i D 0,50

B—2004 Misy ustepowe. Typy mis E i F 0,50
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kwartalnie . . . zt. 9.—
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dynie w czasie etapu przygotowawczego do obrony p. 1
na terenie bezpos$rednio zagrozonym nalotem. Natomiast
w czasie nalotu musiatyby by¢é wygaszone, chyba iz
uprzednio zaopatrzone zostaly w odpowiednie przestony
szczelinowe dla zamaskowania. Zarzut, iz przy zastoso-
waniu armatur gtebokich oswietlenie ulic ogladane przez
lotnika wyglada bardzo niejednostajnie, polega na ztu-
dzeniu optycznym. Wskutek zmniejszenia sie jasno$ci
powierzchniowych skutkiem odlegtosci na wysokosci lot-
nika ptaszczyzny os$wietlone widzimy bardziej ,twardo”,
tzn. wiecej kontrastowo, albowiem mniejsze jasnosci po-
wierzchniowe staja sie juz na tej wysokos$ci niewidocz-
ne. Os$wietlenie ulic i placéow wyglada jak plamy jasne
i ciemne, chociaz na poziomie jezdni bedzie wykazywa¢
wystarczajgcg jednostajnosé.

Zastosowanie armatur normalnych gtebokich jak
i armatur przystonietych taczy sie $cisle z catoksztattem
organizacji obrony p. 1, podobnie jak i zagadnienie wy-
tgczania os$wietlenia czy to ze wzgledéw oszczednoScio-
wych, czy tez taktycznych. Zagadnienie organizacji po-
szczeg6lnych faz o. p. 1L miasta przed nalotem nie wcho-
dzito jednak w ramy omawianego artykutu, majacego je-
dynie na celu ogélne zaznajomienie czytelnikéw z nowo-
czesnymi sposobami i $rodkami maskowania $wiatet
w obronie przeciwlotniczej.

Inz. St. Bladowski.

E

Uzbrojenie wodociggowej sieci domowej.

B— 2060 Pojnik. Specyfikacja sanitarna dla pé6jnika. 0,50
B—od 2071 Zawory i kurki czerpane. (Broszura) 2—
do 2091
Metale

Stal.

H—212 Staliwo weglowe. Klasyfikacja staliwa 0,50
H—213 Staliwo weglowe. Warunki techn. odbioru 0,50
H— 230 Stal weglowa do blach kottowych .0,50

Szpitalnictwo
V— 100 Normy spozycia wody w szpitalach i za-
ktadach opieki spotecznej ., 0,50

Normy powyzsze sa do nabycia w Biurze Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa 12, Rakowiec-
ka 4).

Osobiste. Prezes Contractors’ Committee for the
Electrification of Polish Railways, Towarzystwa, kedre
przeprowadzito elektryfikacje Wezta Kolejowego War-

szawskiego, p. C. E. F airb urn, ktéry od paru lat pia-
stowatl urzad Naczelnego Inzyniera Elektryka najwiek-
szego w W. Brytanii Towarzystwa Kolejowego London
Midland and Scottish Railway (L. M. S.), objat ostatnio
rowniez zastepczo funkcje Naczelnego Inzyniera Mecha-
nicznego tego Towarzystwa. W ten'sposéb w rekach p. C.
E. Fairburna skoncentrowane zostato catkowicie te-
chniczne kierownictwo jednego z najwiekszych przed-
siebiorstw kolejowych na S$wiecie.

Krélewska 15, 1l pietro

Ceny ogtoszen
podaje administracja

od godziny 19-ej do 20-ej. na zapytanie

Nr. 363

Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig.

S. A. Z. G. ..Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzierzawie Sp. Wydawnicze Czasopism Sd. z o. o.



