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Kondensatory elektrolityczne

Uwagi ogoélne. Kondensatory elektrolityczne ukazaty
sie niedawno, okoto dziesieciu lat temu. Rozpowszechnity
sie one bardzo predko dzieki jednej ze swych witasciwosci,
a mianowicie posiadaniu znacznie wiekszej pojemnosci, niz
kondensatory papierowe o tych samych wymiarach.

Kondensatory elektrolityczne roéznig sie od innych
kondensatoréw zaréwno budowa, jak witasciwosciami i za-
kresem stosowalnosci. Wihasnosci kondensatoréw elektro-
litycznych sa tak odrebne, ze ci, ktérzy majag . nimi w
praktyce do czynienia, popetniaja czesto szereg biedéw
nie pamietajagc o tych wiasnosciach lub tez ich nie znajac.
Znalezienie w literaturze opisu tych wiasnosci jest rzecza
doé¢ trudna, gdyz literatura w tej dziedzinie jest na catym
Swiecie do$¢ uboga, a w Polsce, poza nielicznymi wzmian-
kami w popularnych czasopismach radiowych, brak jej
zupelnie *).

Artykut niniejszy ma na celu wyjasnienie budowy
kondensatora elektrolitycznego, podanie jego wiasnosci z
podkresleniem witasnosci odrebnych, zapoznanie czytelni-
ka z typami kondensatoréw istniejagcych na rynku, poda-
nie dziedzin, w ktérych kondensatory te juz znalazty za-
stosowanie, oraz kroétki opis metod pomiarowych.

Wiasnosci kondensatora elektrolitycznego. Inaczej
niz dla wszystkich znanych dotychczas kondensatoréw, na-
piecie na okftadzinach kondensatoréw elektrolitycznych
nie powinno zmienia¢ znaku; moze ono zmienia¢ tylko
swg wielko$¢. Jedna z okladzin kondensatora elektro-
litycznego powinna mie¢ stale podczas pracy wyzszy
potencjat, niz druga. Wymaga tego budowa konden-
satora elektrolitycznego. W kondensatorze elektrolitycz-
nym dielektrykiem jest warstwa tlenku aluminium wy-
tworzona na okladzinie aluminiowej. Druga okladzine
stanowi ptyn, elektrolit, tworzgcy warstwe pomiedzy okia-
dzing pokryta tlenkiem i druga elektrodg aluminiowa. Ta
druga elektroda speinia funkcje doprowadzenia napiecia
do elektrolitu. Podczas pracy oktadzina aluminiowa po-
kryta tlenkiem winna by¢ potaczona z punktem o wyz-
szym potencjale.

Wytwarzanie warstwy tlenku aluminium na okila-
dzinie aluminiowej (anodzie) odbywa sie drogg proceséw
elektrochemicznych zachodzacych przy formowaniu anody.

W celu zaformowaniu anody aluminiowej zanurza sie
ja w roztworze wodnym odpowiednich stabych zasad Ilub
kwasow, i taczy ja z biegunem dodatnim ZzZrédta pradu sta-
tego. Biegun ujemny taczy sie z elektrodg aluminiowa
znajdujaca sie w tym samym roztworze. Zazwyczaj roz-
twoér znajduje sie w odpowiedniej wannie aluminiowej,
wowczas biegun ujemny dotgcza sie do samej wanny. Przy
przeptywie pradu od anody do wanny na anodzie powsta-

*) Podczas druku niniejszego artykutu ukazat sie w
Wiadomosciach Elektrotechnicznych artykut prof. Sokol-
cowa opisujacy w jasny sposob teorie i prace kondensato-
réw elektrolitycznych. Przyp. autora.

1 Wrzesnia 1937 r.
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Inz. Jerzy Lindner

je warstwa tlenku majgca wiasnosci prostownicze w tym
kierunku, ze przedstawia opoér dla przeptywu pradu w
elektrolicie od anody, na ktérej ta warstwa sie tworzy, do
katody. Opor ten ros$nie z czasem formowania ustalajgc
sie przy wielkosci rzedu Kkilkudziesieciu megomoéw na
1 cm2 powierzchni anody. Przy zmianie kierunku pradu
warstwa tlenku przedstawia inny opér, o tyle mniejszy
od poprzedniego, ze w przyblizeniu mozna powiedzie¢, ze
warstwa ta staje sie przewodnikiem pradu. Po ponownej
zmianie kierunku pradu na pierwotny opor warstwy
szybko rosnie i dochodzi do swej pierwotnej wartosci.
Wskutek tego, ze warstwa ta dla pewnego kierunku pradu
przedstawia do$¢ znaczny opor, mozna ja traktowaé, przy
odpowiednim potaczeniu, jako warstwe dielektryka. Po-
siada ona zalety nader cenne dla kondensatoréw, a mia-
nowicie nadzwyczaj matg grubos$é¢, rzedu mikronéw, oraz
ogromna wytrzymatos¢ na przebicie w stosunku do swej
grubosci. Kondensator o takim dielektryku bedzie posia-
dat bardzo duzg pojemno$¢ w mysl znanego wzoru:

. T U,
gdyz d — grubos$¢ dielektryka jest bardzo mata.

Warstwa ta, niestety, nie jest zupetlnie trwata; w
kondensatorze pozostawionym bez napiecia z biegiem cza-
su opo6r jej maleje. Zeby te warstwe utrzymad, trzeba jg
ustawicznie regenerowac¢. Odbywa sie to podczas pracy
kondensatora. W kondensatorze, do ktérego przytozylismy
napiecie state w sposéb odpowiedni, to znaczy plusem do
oktadziny zaformowanej, ptynie stale nieznaczny prad,
zwany pradem uptywowym, ktéry regeneruje wcigz war-
stwe dielektryka. Naskutek zmiennosci oporu dielektryka
ze zmiang kierunku pradu mozna te kondensatory stoso-
wacé tylko tam, gdzie napiecie nie zmienia znaku.

Jezeli prowadzimy formowanie elektrody aluminio-
wej podwyzszajac wciaz napiecie, to dochodzimy do ta-
kiego napiecia, przy ktéorym na powierzchni aluminiowej
anody ukazuja sie iskierki. Iskierki te poczatkowo malen-
kie, przy dalszym powiekszaniu napiecia rosna pokrywa-
jac Swietlistym ptaszczem calg zanurzonag powierzchnie
aluminium. Wydajg one przy tym trzask, dobrze znany
tym wszystkim, ktérym zdarzyto sie zalaczy¢ kondensa-
tor elektrolityczny typu mokrego na napiecie wyzsze od
znamionowego. Prad, ktéry do tej pory malat dos¢ pred-
ko, z chwilag pojawienia sie iskierek przestaje maleé¢, co
wskazuje na to, ze konczy sie proces narastania warstwy
dielektryka. Wielko$¢ napiecia, przy ktérej rozpoczyna sie
iskrzenie, nazwijmy ja napieciem iskrzenia, zalezy od skta-
du elektrolitu, w ktéorym formujemy aluminium, przy
czym maleje ona wraz z wzrostem przewodnosci elektro-
litu. Dla zwykle uzywanego elektrolitu zmienia sie to na-
piecie mniejwiecej w granicach od 320 V do 750 V. Zja-
wisko iskrzenia kladzie kres podnoszeniu napiecia przy
formowaniu.
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Gdy formujemy blache aluminiowa podnoszac stop-
niowo napigcie i mierzac przy tym pojemno$¢, widzimy,
ze pojemnos$¢ zmienia sie od wartosci bardzo wielkich przy
matym napieciu do wartosci coraz mniejszych przy jego
wzroscie, przy czym iloczyn pojemnosci przez napiecie po-
zostaje staty. Wyjasnienie tego zjawiska jest proste: gru-
bos¢ warstwy dielektryka zalezy od napiecia; powieksze-
nie napiecia formowania powoduje wzrost grubosci war-
stwy, c6 prowadzi do zmniejszenia pojemnosci.

Po wyjasnieniu procesu formowania zrozumiatg jest
budowa kondensatora elektrolitycznego. Aluminiowa bla-
cha zaformowana stanowi jedng z oktadzin kondensatora.
Oktadzine te nalezy zawsze tgczy¢ z biegunem dodatnim
zrodta pradu. Warstwa tlenku stanowi dielektryk. Druga
oktadzing jest warstwa elektrolitu, do ktérej doprowadza-
my prad zapomocg drugiej elektrody. Ze wzgledu na pro-
cesy chemiczne, regenerujace warstwe dielektryka, ktére
stato przebiegajg podczas pracy kondensatora, ta druga
elektroda musi by¢ wykonana z aluminium.

Tak zbudowany kondensator posiada szereg wias-
nosci, rézniacych go od innych kondensatoréw, a miano-
wicie.

Prad uptywowy. Jest to prad ptynacy przez konden-
sator pod wptywem przytozonego napiecia statego. Skilada
sie z dwéch skiadowych, z ktérych jedna regeneruje
warstwe dielektryka, druga za$ jest pradem skrosnym
ptynacym przez dielektryk. Prad uptywowy przy ustalo-
nej wielkosci napiecia jest funkcja paru czynnikéw. Naj-
wazniejsze z nich to: czysto$¢ chemiczna materiatu uzyte-
go na elektrody i tworzacego elektrolit oraz temperatura
otoczenia.

Juz bardzo nieznaczne domieszki metali, przede
wszystkim zelaza, dodane do aluminium tworzacego elek-
trody, powodujg znaczne powiekszenie pradu uptywowe-
go. Dlatego tez aluminium uzywane do tego celu, powin-
no by¢ chemicznie jak najczystsze. Czysto$¢ powinna wy-
nosi¢ nie mniej, niz 99,8%.

Ptyn tworzacy elektrolit zaréwno, jak w kondensa-
torach elektrolitycznych suchych, materiat tym pitynem
nasycony, powinny by¢ chemicznie czyste, wolne od ja-
kichkolwiek domieszek. Szczegdlnie szkodliwe sa tluszcze
i zwiazki chlorowe, nawet w najdrobniejszych ilosciach.

Wptyw temperatury na prad uptywowy jest znacz-
ny. Przy wzroécie temperatury prad uptywowy wzrasta
w funkcji wyktadniczej tak, ze prad, ktéry przy normal-
nej temperaturze jest bardzo nieznaczny, przy odpowied-
nim wzroscie temperatury moze dojs¢ do wielkosci pokaz-
nych, ktére zaczng nagrzewaé¢ kondensator, a, co za tym
idzie, powieksza¢ znéw prad i t. d., az do zniszczenia kon-
densatora.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo nagrzania nalezy
przy stosowaniu tych kondensatoréw dawaé im zawsze
jak najlepsze warunki chtodzenia. Naogét kondensatory te
mogg pracowac przy temperaturze otoczenia nie przekra-
czajacej 60° C.

Jak juz wspominalismy, warstwa stanowigca dielek-
tryk, nie jest trwata, lecz z biegiem czasu czeSciowo sie
rozktada. Tym sie ttumaczy fakt, ze po diuzszym nieuzy-
waniu kondensatora elektrolitycznego i po ponownym je-
go zalaczeniu, nastepuje w pierwszej chwili uderzenie pra-
du uptywowego przez kondensator. Pod wpitywem tego
pradu kondensator zaformowuje sie na nowo i posiada
po pewnym czasie znéw niewielki prad uptywowy. Na
wielko$¢ tego pradu uderzenia mozna wplywaé dobiera-
jac taki elektrolit, w ktérym szybko$¢ rozktadu warstwy
dielektryka bytaby mozliwie mata. W nowoczesnych kon-
densatorach zaréwno prad uderzenia, jak i czas, po upty-
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wie ktérego prad dochodzi do stanu normalnego, sa nie-
znaczne.

Napiecie przebicia. O przebiciu mozna moéwié¢ tylko
w odniesieniu do kondensatoréw elektrolitycznych su-
chych, w mokrych bowiem podniesienie napiecia ponad
napiecie istnienia spowoduje znaczny wzrost pradu upty-
wowego i zagrzanie sie kondensatora, ale przebicia, jako
zwarcia miedzy oktadzinami kondensatora, nie spowo-
duje. W odniesieniu do kondensatoréw elektrolitycznych
suchych napiecie przebicia zalezy od dwéch czynnikéw:
czasu dziatania napigcia oraz temperatury. Zaréwno z
wzrostem czasu, jak i temperatury napiecie przebicia ma-
leje. Dla zorientowania sie w jego wartosci podajemy
wykres napigcia przebicia w zaleznosci od temperatury
dla kondensatoréw elektrolitycznych suchych marki N.S.F.
Czas trwania przepiecia 3 sek. (rys. 1).

Napiecie pracy i maksymalne napiecie chwilowe.
Napiecie pracy jest to napiecie, na ktére powinien by¢ za-
taczony kondensator. Jezeli'kondensator pracuje pod na-
pieciem nizszym od napiecia pracy, nie jest on catkowicie
wyzyskany, jezeli pracuje pod napigeciem wyzszym, istnie-
je niebezpieczenstwo zniszczenia kondensatora. Dla kon-
densatoréw papierowych niebezpieczenstwo to przedsta-
wia sie w postaci mozliwosci przebicia sie¢ kondensatora,
totez kondensator papierowy buduje sie dla danego na-
piecia pracy w ten sposéb, ze daje sie taka warstwe die-
lektryka miedzy oktadziny, ktéra wytrzymuje napiecie
trzykrotnie lub czterokrotnie wyzsze od napiecia pracy.
Zatem dla kondensatoréw papierowych stosunek napie-
cia przebicia do napigcia pracy jest mniej wiecej jednako-
wy. Kondensatory elektrolityczne buduje sie inaczej. Jak
moéwiliSmy poprzednio, warstwe dielektryka w kondensa-
torze elektrolitycznym wytwarza sie przy formowaniu go.
Ze wzgledu na to, ze pojemno$¢ kondensatora elektroli-
tycznego jest tym wiegksza, im nizsze jest napiecie formo-
wania, formuje sie kondensator do napiecia nieco tylko
wyzszego od napiecia pracy. Jezeli tak zaformowany kon-
densator znajduje sie pod napieciem wyzszym od napiecia
pracy, to zniszczenie jego moze nastgpi¢ z dwéch przy-
czyn. Kondensator moze by¢ przebity albo moze sie za-
grza¢. Zaznaczy¢ trzeba, ze niebezpieczenstwo przebicia
istnieje tylko dla kondensatoréw suchych. Zagrzanie moze
nastgpi¢ z powodu wzrostu pradu uptywowego ze wzrostem
napiecia. W kondensatorze zaformowanym na pewne na-
piecie przebieg pradu uptywowego w funkcji napigcia jest
poczatkowo zblizony do prostoliniowego, po przekroczeniu,
za$ napiecia formowania wzrost pradu staje sie szybszy
i krzywa przybiera ksztatt paraboli. Wobec tego zataczenie
kondensatora na napiecie wyzsze, niz napiecie pracy, cho-
ciaz moze nie spowodowac jego przebicia, to jednak wsku-
tek wzrostu pradu uptywowego spowoduje nagrzewanie
sie i to coraz intensywniejsze, poniewaz wzrost temperatu-
ry ze swej strony takze powieksza prad uptywowy. To na-
grzewanie prowadzi do zniszczenia kondensatora, o ile
trwa odpowiednio diugo. Jezeli jednak wzrost napiecia
jest tylko chwilowy i nie przekracza napiecia przebicia,
to taki wzrost napiecia nie uszkodzi kondensatora. Na
kondensatorach jest podane t. zw. maksymalne napiecie
chwilowe. Jest to napiecie, na ktére moze by¢ zatgczony
kondensator przez kilka minut bez wywotania widocznego
wzrostu temperatury.

Czy przy wzroscie napiecia na kondensatorze elek-
trolitycznym suchym nalezy obawiaé sie przebicia, czy za-
grzania sie kondensatora, zalezy to od rodzaju kondensa-
tora. Jezeli mamy do czynienia z kondensatorem nisko-
napieciowym, to nalezy obawia sie raczej zagrzania sie
jego, gdyz napiecie przebicia jest wielokrotnie wyzsze od
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napiecia pracy. Totez chwilowe wzrosty napiecia moga tu
by¢ bardzo znaczne. Jezeli mamy do czynienia z konden-
satorem wysokonapieciowym zbudowanym dla napiecia
pracy 400 -f- 500 V, to przy wzroscie napiecia wystepuje
tu raczej niebezpieczenstwo przebicia, gdyz napiecie prze-
bicia tych kondensatoréw jest tylko o okoto 100 V wyzsze
od napiecia pracy, a przy wzroscie temperatury roéznica
tych napie¢ jest jeszcze mniejsza.

Nalezy zauwazyé¢, ze przy zroédiach matej mocy
wzrost pradu uptywowego wywotany wzrostem napiecia
powoduje samoczynne ztagodzenie wzrostu napiecia. Dzie-

je sie to dzieki temu, ze

\Y% H T wraz ze wzrostem pradu
700 ro$nie spadek napiecia
600 na oporze zrédta. Wsku-
tek tego zmniejsza sie
500 . . <
niebezpieczenstwo za-
AOO réwno przebicia konden-

300 satora, jak i ewentualne-
go uszkodzenia innych
elementéw obwodu.

200

100 Sktadowa zmienna.

Sprawnos$¢ kondensatora
elektrolitycznego jest
gorsza, niz innych kon-
densatoréw. Dzieje sie
to wskutek wprowadze-
nia miedzy jego oktadzi-
ny warstwy elektrolitu, ktérej opoér jest do$¢ znaczny.
Schematycznie mozna to przedstawi¢ w ten sposdéb, ze sze-
regowo do pojemnosci zalgczyliSmy opdér. W oporze tym
przy przebiegu pradu zmiennego, ktéry wskutek znacz-
nych pojemnosci kondensatoréw elektrolitycznych jest
dos¢ wielki, powstajg straty na ciepto Joule’a nagrzewa-
jace kondensator; w praktyce prowadzi to do ogranicze-
nia sktadowej zmiennej napiecia przytozonej na konden-
sator do wielkosci, ktérych nie mozna przekracza¢ z oba-
wy na przegrzanie sie kondensatora. Wielko$¢ skiadowej
zmiennej napiecia podana dla wartosci skutecznych wy-
nosi okoto 7 -f- 15% napiecia statego pracy dla czestotli-
wosci 50 ~. Dla wyzszych czestotliwosci wielkos$¢ ta jest
mniejsza (zgodnie z zalezno$cia: napiecie . czestotliwos¢ —
const.).

Pojemnos$¢. Pojemno$¢ w kondensatorach elektroli-
tycznych zalezy od napiecia, temperatury i czestotliwosci.

o 10 20 30 40 SO 60 70 @
_____________________ °C
Rys. 1.
Zalezno$¢ napiecia przebicia
od temperatury.

(0] zaleznosci pojemnosci od napiecia formowania byednak  po

ta mowa juz poprzednio. Obecnie wyjasnimy, jak zacho-
wa sie pojemno$¢ kondensatora elektrolitycznego zafor-
mowanego przy zataczeniu go na inne napiecie, niz napie-
cie pracy. Rozwazmy przypadek, gdy kondensator, posia-
dajagcy danag pojemnos$¢ przy danym napieciu pracy, zala-
czony jest na napiecie nizsze, niz napiecie pracy. Wow-
czas wskutek rozpadania sie warstwy dielektryka gru-
bos¢ jej zmaleje z biegiem czasu przystosowujac sie do
napiecia przytozonego, jednak proces ten bedzie tak diu-
gotrwaty, ze praktycznie biorac mozemy uwazaé, ze po-
jemnos$¢ kondensatora zaformowanego jest niezalezna od
napiecia przytozonego, jezeli napiecie jest nizsze od zna-
mionowego.

Inaczej rzecz sie przedstawia, gdy do kondensatora
przytozymy napiecie wyzsze od napiecia pracy. Woéwczas
w kondensatorze zachodzi proces dalszego formowania,
to jest narastania warstwy dielektryka i po pewnym cza-
sie pojemno$¢ kondensatora zmaleje i przystosuje sie do
napiecia przytozonego (lloczyn C.U = const.) oczywiscie,
jezeli wzrost napiecia bedzie tak powolny, ze nie spowo-
duje zagrzania kondensatora,
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Przy wzroscie temperatury pojemnos$¢ kondensatora
rosnie, przy spadku maleje. Zalezno$¢ jest w przyblizeniu
prostoliniowa.

Przy wzroscie czestotliwo$ci pojemnos$¢ kondensato-
ra elektrolitycznego maleje.

Odmiany kondensatoréw elektrolitycznych. Konden-
satory elektrolityczne znajduja sie na rynku w dwoch
odmianach: mokre i suche.

Mokre kondensatory napetnione sa roztworem wod-
nym elektrolitu. Zbudowane sg w ksztatcie aluminiowych
naczyn cylindrycznych. Na dole cylinder zweza sie i za-
konczony jest gwintem umozliwiajagcym przysrubowanie
do podstawy. Katode w tych kondensatorach stanowi sa-
mo naczynie. Anoda umieszczona jest na precie aluminio-
wym wewnatrz naczynia i bywa rozmaitych ksztattéw.
Zwykle wykonana jest z folii aluminiowej zwinietej spi-
ralnie, lub ztozonej w ksztalcie rozetki, przy czym zazwy-
czaj posiada otwory umozliwiajace przeptyw elektrolitu,
moze tez by¢ odlana z aluminium. W nowszych konden-
satorach w celu zwiekszenia jej powierzchni poddaje sie
anode przed zaformowaniem rdéznym procesom, badz to
chemicznym, badZz mechanicznym.

Poniewaz przy pracy, wskutek elektrolizy, wywig-
zujg sie gazy, przede wszystkim wodér, naczynie alumi-
niowe nie jest zamkniete hermetycznie, lecz w gérnej po-
krywce zaopatrzone jest w otwory. Aby zapobiec wyle-
waniu sie elektrolitu, otwory sg zastoniete zaworem gu-
mowym, przepuszczajagcym gazy, lecz nie przepuszczaja-
cym plynu.

Przy pracy kondensator mokry musi by¢ umocowa-
ny w ten sposéb, aby byt zwrécony pretem nagwintowa-
nym w doét. Nie powinien pracowaé¢ w pozycji przechylo-
nej, gdyz wtedy elektrolit ptynny odstania cze$¢ anody i
pojemno$¢ kondensatora jest mniejsza. Jezeli za$ pracuje
zwrécony trzpieniem do gory, wowczas gazy zbierajace
sie w naczyniu, nie znajdujac ujscia, wypieraja ptyn, gro-
zac dodatkowo wybu-
chem przy iskrzeniu.

Nie mozna konden-
satorow tych stosowacé w
temperaturze otoczenia
ponizej 0° C, gdyz wtedy
elektrolit zamarza i kon-
densator przestaje dzia-
ta¢, traci pojemnosc.
odtajaniu
kondensator taki pracu-
je dobrze nadal. Goérna
granica temperatury +
60° C.

Wazng zaletg tych
kondensatoréw jest ich
pewnos¢ na przebicie.
Gdy napiecie wzrosnie
ponad wielko$¢ nominal-
ng, wowczas kondensa-
tor moze sie nagrzacé, a
gdy napiecie wzrosnie
ponad napiecie iskrze-
nia, moze iskrzy¢, ale sie nie przebije. Jezeli przepiecie
potrwa dtuzej, moze to doprowadzi¢ do zagotowania sie
elektrolitu i do catkowitego jego wyparowania.

[ °C

Rys. 2.

Zalezno$¢ pojemnosci i ‘pradu
uptywowego od temperatury.
Kondensator suchy AH.
Napiecie pracy 25 V.

Kondensatory elektrolityczne suche istnieja w roz-
nych wykonaniach zewnetrznych. Kondensatory na mniej-
sze pojemnosci wykonane sg jako rurkowe, na wiegk-
sze pojemnosci w pudetkach tekturowych, blaszanych, -z
materiatéw izolacyjnych prasowanych. W kondensatorach
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suchych elektrolit rozpuszczony jest w ptynie o znacznie
wiekszej gestosci, niz woda. Elektrody z folii aluminiowej
przedzielone sg materiatem chtonnym (papier, gaza), ktoé-
ry nasycony jest elektrolitem. Stosowany w nich roztwor
elektrolitu nie zamarza nawet w temperaturach ponizej
— 20° C. Goérna granica temperatury + 60" C. Mogg praco-
wa¢ w dowolnym potozeniu. Kondensatory suche wyso-
konapieciowe zostaja przebite, gdy napiecie przekroczy
warto$¢ oznaczong jako maksymalne napiecie chwilowe.
Niskonapigciowe wytrzymuja z tatwosciag wzrost napiecia
nawet 100% ponad nominalne, jezeli czas trwania prze-
piecia nie wystarczy do nagrzania kondensatora.

Kondensatory elektrolityczne mokre stosowane sa
przewaznie jako wysokonapieciowe, przy niskich napie-
ciach wyparty je suche, ktére sg wygodniejsze w pracy,
nie wyciekaja, pracujg w dowolnym potozeniu, nie wy-
magaja dodawania elektrolitu. Kondensatory elektroli-
tyczne suche sg na niskie i na wysokie napiecia. Najwyz-
sze napiecie, na jakie sg budowane w Europie, wynosi
550 -7- 600 V. W Ameryce budowane sg nawet na napie-
cie pracy 1000 V.

Kondensatory niskonapieciowe, ponizej 150 V, maja
elektrolit o wiekszej przewodnosci, wysokonapieciowe o
mniejszej. Wskutek tego kat stratnosci w wysokonapiecio-
wych jest wiekszy, niz w niskonapieciowych.

Dla przyktadu podajemy normy dla kondensatoréw
elektrolitycznych suchych stosowane przez firme Siemens.

Tolerancja pojemnosci
niskonapieciowe (do 100 V)

do 25 |xF +50% — 20%
ponad 25 |tF + 30% — 20%
Wysokonapieciowe (do 500 V)
do 4 |iF +50% — 20%
ponad 4 GIF +30% — 20%

stosunek
zmiennej

Dopuszczalny
wartosci sktadowej
napiecia pracy przy

szczytowych
napiecia do

100~ i At = 20°C
do 15 V i 5000 |xF nie wiecej niz 25%
do 35 V i 5000 jiiF " . 15%
do 60 V i 1500 f<F " ,»  10%
ponad 60 V do 500 V » ., 10%

Najwyzsza wartos¢ pradu uptywowe-
go mierzonego pod napigeciem nominalnym
po uptywie 1 minuty od chwili wtaczenia.

Napiecie pracy Prad uptywody

do 15V 0,02 mA/uF
do 60 V 0,05"mA/(j.F
do 100 V 0,1 mA/jxF
do 150 V 0,1 mA/;xF
do 300 V 0,2 mA/IxF
do 450 V 0,25 mA/NF
do 500 V 0,3 mAJjj-E
do 600 V 0,4 mA/p.F

Zastosowanie. Kondensatory elektrolityczne znajdu-
ja zastosowanie przede wszystkim w radiotechnice, za-
rowno w odbiornikach, jak w urzadzeniach nadawczych.

W odbiornikach wyrugowaty one stosowane dotych-
czas kondensatory papierowe. Dzieki wigekszym pojemno-
Sciom dziatanie ich jest skuteczniejsze, odbiér czystszy,
niz przy zastosowaniu kondensatoréw papierowych. Przy
tym stosowane w odbiornikach sieciowych do filtrow w
urzadzeniu prostowniczym obnizaja przepiecie powstate
w pierwszej chwili po zatgczeniu odbiornika do sieci, przez
co chromag lampy i inne czesci odbiornika przed skutka-
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mi przepiecia. Wszystkie stosowane tu kondensatory elek-
trolityczne sa niewielkie i tanie, wskutek czego koszt,
waga i wymiary odbiornika wypadajg mniejsze, niz przy
zastosowaniu kondensatoréw papierowych.

C
mr -

O 100200300400 500 1000

Rys. 3.
Zalezno$¢ pojemnosci od czestotliwosci.
Napiecie pracy 450 V.

Kondensator AH

W urzadzeniach radiowych nadawczych uzywa sie
kondensatoréw elektrolitycznych w filtrach do wygtadzenia
napiecia zarzenia lamp nadawczych. Chodzi tu o jak naj-
staranniejsze wyeliminowanie skladowej zmiennej, to tez
pojemnosci tu stosowane dochodza do 50 000 IR

Poza tym stosuje sie kondensatory elektrolityczne:

a) w urzadzeniach telefonicznych z centralng ba-
terig w celu usuniecia zakiécenn wywotanych przez urza-
dzenia do fadowania baterii,

b) we wszystkich filtrach dla urzadzenn prostowni-
czych wielofazowych i jednofazowych jedno i dwukierun-
kowych. Przy zastosowaniu tu kondensatoréw elektroli-
tycznych wymagang skuteczno$¢ prostowania mozna osiag-
na¢ przy znacznie mniejszych kosztach, niz przy zastoso-
waniu kondensatoréw papierowych, przy tym dzieki du-
zym pojemnosciom kondensatoréw elektrolitycznych moz-
na stosowa¢ mniejsze dtawiki, niz dla kondensatoréw pa-
pierowych.

Ostatnio sprébowano uzywaé kondensatoréw elek-
trolitycznych na prad zmienny, do silnikéw jednofazo-
wych. Kondensator elektrolityczny o pojemnosci okoto
50 p.F wiaczony jest szeregowo w obwdd fazy pomocni-
czej, stuzacej do rozruchu. Czas wigczenia kondensatora
na napiecie zmienne przy rozruchu jest tak kroétki, ze nie
wystarczy do nagrzania kondensatora, co niewatpliwie
miatoby miejsce, gdyby kondensator pozostat czas diuzszy
pod napieciem zmiennym.

Uktady pomiarowe. W praktyce zaréwno przy pro-
dukcji kondensatoréw elektrolitycznych, jak i przy ich
odbiorze, wykonywa sie naog6t pomiary pojemnosci i pra-
du uptywowego. Dlatego tez ograniczymy sie do podania
uktadoéw stuzacych do pomiaru tych wielkosci, przy czym
opisane sg tu tylko uktady naprostsze i najczesciej uzy-
wane.

Pomiar pradu uptywowego. Stuzy do tego uktad wg.
rys. 4. Przytozone napiecie state r6wne jest napieciu pracy
kondensatora. Zrodtem tego napiecia moze byé bateria lub
prostownik. Przy zasilaniu z prostownika napiecie winno
by¢ przefiltrowane, aby nie posiadato znacznych skiado-
wych zmiennych. Napiecie state winno by¢ wyregulowa-
ne przed zalagczeniem kondensatora. Ze wzgledu na duzy
opér kondensatora woltomierz nalezy wigczy¢ réwnolegle
do amperomierza i kondensatora, przy czym spadek na-
piecia na amperomierzu mozna poming¢ jako nieznaczny
w stosunku do napiecia na kondensatorze. Natomiast gdy-
bysmy zatlgczyli woltomierz bezposrednio na kondensator,
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na amperomierzu odczytaliSmy sume pradu ptynacego
przez kondensator i pradu ptyngcego przez woltomierz.
Prad ptynacy przez woltomierz jest znaczny w stosunku
do pradu ptynacego przez kondensator, wobec tego pomiar
obarczony byiby znacznym bitedem. Do pomiaru nalezy
uzy¢ amperomierza o zakresie odpowiadajacym warto-
Sciom pradu uptywowego okreSlonym przez normy na
kondensatory elektrolityczne. Ze wzgledu na uderzenie
pradu uptywowego przy wigczaniu napiecia nalezy ampe-
romierz na poczatku pomiaru zewrzeé¢, a rozewrze¢ go do-
piero po pewnym czasie, dla odczytu pradu. Czas pomiedzy
wigczeniem napiecia, a odczytem prgdu wynosi wediug
réznych norm od jednej do pieciu minut.

Pomiar pojemnosci. Do pomiaru pojemnosci stoso-
wane sa najczesciej uktady oparte na metodzie technicz-
nej lub mostkowej. Pierwsze, mniej doktadne, lecz po-
zwalajace na szybsze znalezienie pojemnosci, nadajg sie
bardziej do celéw technicznych, drugie, znacznie doktad-
niejsze, raczej do celéw laboratoryjnych.

Rys. 4. Rys. 5.
Metoda techniczna. Schemat jednego z uktadéw wi-
dzimy na rys. 5.
Pojemnos$¢ obliczamy ze wzoru:

gdzie:
I — natezenie pradu w amperach
U — napeicie zmienne w woltach
f — czestotliwosc¢.

We wzorze tym dla uproszczenia pominieto opér
zrodta pradu statego i amperomierza. Zaréwno wolto-
mierz, jak amperomierz sg na prad zmienny. Napiecie
state nie powinno przekracza¢ napiecia pracy kondensa-
tora, warto$¢ maksymalna napiecia zmiennego powinna
by¢ mniejsza od napiecia statego. Ze wzgledu na to, aby
prad uptywowy, ktéry pomijamy, byt mozliwie maty, na-
piecie state powinnidmy dobra¢ jak najmniejsze. Najko-
rzystniej jest, gdy napiecie state wynosi okoto 6 V (trzy
akumulatory potaczone szeregowo) a napiecie zmienne
okoto 4 V. Wowczas dla czestotliwosci 50 — pojemnosci
1 JiF odpowiada prad okoto 1 mA. Nalezy zwréci¢ uwage,
aby opo6r zZrodita pradu statego byt matly, poniewaz wzér
na pojemno$¢ wyprowadzony jest z pominieciem tego
oporu.

Przy duzym oporze zrédia pradu statego mozna za-
stosowac¢ uktad, ktérego schemat przedstawiony jest na
rys. 6.

W tym ukladzie pojemno$é wyraza sie wzorem:

c= , Jv—k— =106 |~

2nf.uU

Rv2t2Cv2
gdzie:
— prad zmienny w amperach

U — napiecie zmienne w woltach
Rv — op6ér woltomierza w 2
Cv— pojemnos$¢ kondensatora taczonego szeregowo

z woltomierzem w faradach; &= 2 kf.
Pomiar napiecia zmiennego komplikuje sie z powo-
du obecnosci kondensatora wilaczonego szeregowo z wol-
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tomierzem. Kondensator ten jest konieczny ze wzgledu
na napiecie state przylozone do mierzonego kondensatora
elektrolitycznego.

Pomiar nalezy przeprowadza¢ po uptywie czasu po-
trzebnego do ustalenia sie pradu uptywowego, a wiec
najmniej 1 min od chwili wiaczenia.

Metoda mostkowa. Czesto stosowany jest ukiad
przedstawiony na rys. 7. Réwnowage mostka (t. zn. stan,
w ktérym mikroamperomierz wykazuje najmniejsze wy-
chylenie) ustalamy zmieniajgc opory i?, i Rn. Zapomoca
tego ukiadu mozemy zmieni¢ tg 3, jednak przy czesto-
tliwosci 50 ~ pomiar tej wielkosci jest mato dokiadny.

c=c Ei

Pojemnosé¢: C
n i?!

Stratnos¢: tg! c x-

Czas miedzy zalgczeniem napiecia statego, a dopro-
wadzeniem mostka do réwnowagi winien wynosi¢ naj-

Rys. 6.

mniej 1 min, gdyz po tym czasie prad uptywowy mozna
uwazacé za ustalony.

Przy pomiarach zaréwno pradu uptywowego, jak i
pojemnosci, temperatura winna wynosi¢ okoto 20° C.

PrzedstawiliSmy tu wiasnosci kondensatora elek-
trolitycznego z punktu widzenia technicznego, nie zagte-
biajgc sie w teorie zjawisk tu zachodzacych. Czytelnikom
chcacym zapoznac¢ sie z teoretycznym wyjasnieniem bu-
dowy kondensatora elektrolitycznego podajemy nast. bi-
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Elektryczny naped taret

Rosngce zuzycie papieru i w konsekwencji zwiek-
szajace sie zrozniczkowanie jego gatunkéw pociggneto za
sobg potrzebe szukania tanszych surowcéw, mogacych w
pewnym zakresie zastgpi¢ droga i w ograniczonej ilosci
znajdujaca sie na rynku szmate.

W 1840/44 roku jeden z papiernikéw niemieckich
Keller wpadt na pomyst mechanicznego $cierania drewna
i wyprodukowat papier o skiadzie 60% miazgi drzewnej
i 40% szmacianej.

Miazga drzewna jest surowcem papierniczym niedo-
skonatym, w czasie bowiem mechanicznego $cierania po-
szczegllne widkna zostajg rwane i skracane, co daje w
wyniku mata stosunkowo wytrzymato$s¢ mechaniczng pa-
pieru, procz tego pozostawienie wszelkich inkrustacji, li-
gniny itp. pocigga za sobag skionnos$¢ do zoétkniecia i na-
bierania po uptywie pewnego czasu kruchosci. Ze wzgle-
du na bardzo niski koszt wynoszacy ok. 30% kosztu wy-
produkowania celulozy, duze zastosowanie znalazta miaz-
ga drzewna przy produkcji gorszych gatunkéw papieru, a
zwlaszcza rotacyjnego i pewnych kartondéw.

Ogélny schemat fabrykacji miazgi przedstawiatby
sie w Kkilku stowach w nastepujacy spos6b: drewno, po-
ciete na klocki odpowiedniej diugosci, zostaje okorowane
na t. zw. tuszczarkach, oczyszczone z sekéw, ewentualnie
potupane i przetransportowane do tarta, gdzie nastepuje
Scieranie jego dzieki docisnieciu do obracajacego sie
kamienia w obecnosci odpowiedniej ilosci wody. Na-
stepnie w specjalnych urzadzeniach sortuje sie wiékno i
grubsze poddaje dalszemu domieleniu w t. zw. rafinerach.
Z kolei przez odwodnienie do pozadanego stopnia i wysu-
szenie otrzymuje sie juz miazge w tej postaci, jakiej wy-
magaja dalsze wzgledy transportowe lub fabrykacyjne.

Zasadnicza cze$cig tarta jest kamien naturalny lub
obecnie prawie wylgcznie sztuczny, obracajacy sie z szyb-
koscig obwodowa ok. 18 m/sek, do ktérego dociskane jest
drewno. Docisk ten uzyskuje sie droga ustawiania
na poétobwodzie kamienia pras poruszanych hydraulicznie,
lub mechanicznie, wzglednie jednej wysokiej skrzyni za-
silajgcej, doprowadzajacej drewno bez przerwy; posuw
odbywa sie tu przy pomocy tacucha albo $rub napedza-
nych. Zataczone rysunki (1 i 2) ilustruja schematycznie
zasade dziatania obu typow tarel.

Proces tarcia drewna.

Jak juz wspomniatlem, proces S$cierania drewna po-
lega na tym, ze dzieki tarciu miedzy powierzchnig kamie-

Rys. 1
Tarto o wielu prasach, napedzanych hydraulicznie. 1 —
kamien, 2 — prasy.
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Inz. J. Mitodrowski

nia i drewnem w obecnos$ci wody nastepuje rozbicie struk-
tury na poszczegdlne widkna przez wystajgce ziarna ka-
mienia. Wiasciwa praca tarcia zamienia sie w ciepto,
odprowadzane przez wode, nie pozwalajgca na zbyt wiel-
ki wzrost temperatu-
ry, ktéry bytby szko-
dliwy dla wiasnosci
miazgi. Proécz tego
woda zmywa widkna
z powierzchni ka-
mienia, zachowuj acjej
szorstko$¢ (ostrosc).
Moc, pobierana
przez silnik nape-
dzajacy, idzie na po-
krycie strat w sa-
mym silniku, tozys-
kach, oraz oporéw
wentylacyjnych, wy-
wotanych przez o-
brét kamienia w po-
wietrzu i wodzie.
Docisk drewna i je-
go posuw prowadzo-
ny jest zwykle przez
osobny silnik.
Moc Scierania o-
kresSla sie nastepu- oo, <
Tarto o zasilaniu ciagtym. 1 —
kamien, 2 — skrzynia zasilajaca,
— tancuch posuwu.

jacym wzorem:
Fcz.p.o.u

Nt ——oooes — e KM

gdzie:

Fcz — jest czynng powierzchnig $cierania w cm2,
(mniejsza od obliczonej geometrycznie z wy-
miaréw pras lub skrzyni zasilajgcej, ze wzgledu
na to, ze klocki drewna nie dotykaja catg swa
powierzchnig do kamienia; odpowiedni jpéiczyn-

nik wypetnienia wynosi 0,7 -i- 0,95).

p — docisk w kg/cm2

a — spoiczynnik tarcia miedzy drewnem a kamie-
niem,

v — szybko$¢ obwodowa w m/sek.

Z kolei rozpatrze czynniki charakterystyczne, wpty-
wajace na wielko$¢ poboru mocy.

Spoétczynnik tarcia nie jest wielkoscig stala i zalezy
w pierwszym rzedzie od wiasnosci powierzchni kamienia
t. zw. ostrosci, bedacej funkcja jego ziarnistosci i twar-
dosci.

Zmienia sig¢ on réwniez w zaleznosci od rodzaju Scie-
ranego drewna, $cislej méwigc odpowiednio do zawarto-
Sci zywicy, wody, odlegtosci miedzy stojami i t. p. Na
wielkos$¢ jego wptywa réwniez docisk i szybkos$¢, tak ze
z badan 1. H. Thickensa wynika, ze pobdér mocy na Scie-
ranie jest proporcjonalny do iloczynu p°8.v°.8 z czego
wynikataby zalezno$¢ dla spoéiczynnika tarcia:

__fe

p0,2 muO,2
gdzie ,k” bytaby stalg zalezng od wiasnosci kamienia i
drewna. Zatgczony wykres (rys. 3) przedstawia zaleznos$¢

spotczynnika tarcia od docisku i stanu powierzchni ka-
mienia.
Przy zastosowaniu napedu elektrycznego taret,

zwykle przy pomocy silnikéw asynchronicznych, szybkos$é¢
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obwodowag kamienia mozemy przyja¢ za stala, niezaleznag

od obciagzenia i nie podlegajaca regulacji, jako czynnik

zmienny, nad ktérym mozna panowaé, pozostanie docisk,

wpltywajacy zaréwno na pobdér mocy jak i na wielkos$é
produkcji.

Zmiane poboru energii potrzebnej do starcia 100 kg

miazgi w zaleznosci od wielkosci docisku i ostrosci ka-

mienia podaje zala-

;zony wykres (ryc. 4).

Widzimy z nie-

go, ze zmniejszenie

sie zuzycia energii ze

wzrostem docisku po-

stepuje tylko do pew-

nych granic. Powo-

dem tego jest wypet-

nianie przestrzeni
miedzy ziarnami
przez wibékna, przy

zbyt wielkim docis-
ku, co stwarza jak-
gdyby pewne smaro-

lkgam? 20

wanie powierzchni
Rys. 3. Kamieni
Zalezno$é spoétczynnika tarcia od amienia. )
docisku i stanu powierzchni ka- Ciepto wywiag-

mienia. 1 —
2 —

powierzchnia ostra,
powierzchnia $rednia, 3 —
powierzchnia tepa.

zujgce sie w czasie
Scierania drewna i-
dzie w pierwszym
rzedzie na odparowa-
nie wody w nim sie
znajdujacej, a naste-
pnie na podegrzanie
wody chtodzacej.

Schoengut w po-
danym przez siebie
przyktadzie oblicza
dla tarta, pobieraja-
cego moc 800 kW
i produkujacego 25
ton/24 godz. miazgi
moc potrzebng do od-
parowania na 187
kW. Po odjeciu strat
pozostaje jeszcze moc
613 kW, wyrazajgca
sie w postaci ciepta,
ktére musi by¢ zaab-
sorbowane przez wo-
de chitodzaca dla u-
nikjniecia szkodliwe-
go wzrostu tempera-
tury. Przy uzyciu wody o 15° i ograniczeniu cieptoty mia-
zgi do 60° otrzymaliby$Smy zapotrzebowanie 11.8 m:/godz.,
dajace w wyniku gesto$¢ miazgi ok. 8.8%, co jest wielko-
Scig zbyt duza, wynika stad konieczno$¢ uzycia cieplej-
szej wody, co otrzymuje sie przez stworzenie zamknietego
obiegu. Précz tego wieksza ilos¢ wody pozwala na lepsze
czyszczenie kamienia.

Temperatura miazgi w czasie S$cierania wywiera
bardzo powazny wpltyw na wytrzymatos¢ wytwarzanego
z niej papieru. | tak przy wzroscie z 18° na 57° (przy
gestosci ok. 0,5%) wytrzymato$¢ na rozrywanie papieru
rosnie o ok. 50 H 60%, a wydluzenie z 2,3% na 2,9%,
dalsze podnoszenie cieptoty jest juz szkodliwe.

0 1 2 3

Rys. 4.

Zalezno$¢ poboru mocy od docis-
ku. Powierzchnia kamienia: 1 —
ostra, 2 — $rednia, 3 — tepa.
Linia petna— badania Kirchnera.
Linia przerywana — badania ame-
rykanskie.

O kg/cm S

Ogod6lne wymagania stawiane napedom.
Ze wzgledu na tendencje mozliwie jak najwieksze-
go wykorzystania maszyn, specjalnie silnie przejawiajaca
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sie w przemysle papierniczym, dazy sie do zredukowania
do minimum jatowego biegu, z tego tez powodu silniki
napedzajgce tarta winny mie¢ mozliwie jak najmniejszy
czas rozruchu.

W czasie uruchamiania drewno nie jest dociskane do
kamienia, w tartach o zasilaniu ciggiem ciezar nagroma-
dzonego w skrzyni drewna powoduje znaczny opor, totez
projektuje sie silniki w ten sposéb, by mogty one ruszaé
pod petnym obcigzeniem.

Przy Scieraniu wytwarzajg sie czesto kliny z drzazg,
ktére dostaja sie miedzy kamien a krawedzie skrzyni lub
prasy, powodujac bardzo duze opory, z tego tez powodu
przecigzalnos$¢ silnika napedowego musi by¢ znaczna.

1lo$¢ obrotéw winna by¢é w duzych granicach nieza-
lezna od obcigzenia. Ze zmiang jej zmieniatyby sie wia-
snosci otrzymywanej miazgi i komplikowato znacznie za-
gadnienie regulacji.

Zapotrzebowanie mocy przez tarto jest stosunkowo
duze, wynosi bowiem ok. 1030 kWh/tonne miazgi, co przy
tendencji do budowy duzych jednostek produkujacych 40
tonn/24 godz. wymaga stosowania silnikébw rzedu do
1700 kW.

Przewaznie silniki te sprzega sie bezposrednio, wy-
konywujac je na ok. 250 obr./min., nie jest to naturalnie
bezwzgledna reguta i tak spotyka sie czesto rozwiagzania,
korzystajace z silnikéw szybkobieznych w polgczeniu z
przektadniami zebatymi, ma to miejsce zwilaszcza przy
korzystaniu z silnikéw importowanych, ze wzgledu na
znacznie mniejsza wage takiego zespotu, a wiec i mniej-
sze koszta transportu oraz cta. Ze wzgledu na wielkos$¢
wchodzgcych w gre mocy zastosowanie znajduje wytacz-
nie prad zmienny, wielofazowy o wysokim napieciu 3 -r- 10
kV. W Europie uzywa sie przewaznie silnikéw asynchro-
nicznych ewentualnie synchronizowanych, czesciej jednak
w potaczeniu z przesuwnikami fazowymi, w Ameryce za$
gtéwnie synchronicznych.

Kompensowanie przesuniecia fazowego przy pomocy
silnikbw napedzajacych tarta posiada powazne znaczenie
ze wzgledu na duzag ich moc w stosunku do ogdélnej zain-
stalowanej w papierni.

Specjalng uwage zwraca sie przy wykonywaniu na-
pedu taret na odpornos¢ izolacji na wilgo¢, ktéra w tym
oddziale jest znaczna. Silniki przewaznie stosowane sg ty-
pu zamknietego z odpowiednig wentylacjga, umozliwiajaca
maksymalne wykorzystanie materiatu. W wypadku insta-
lowania jednostek otwartych odgradza sie je od taret lek-
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Rys. 6.

ka Scianka drewniang lub wyrzuca poza S$ciane budynku.
Zataczone fotografie (rys. 5 i 6) przedstawiaja rozwia-
zania, wykonane przez firmy Siemens i A. E. G.

W ostatnich czasach w nowoczesnych S$cieralniach,
posiadajacych tarta o zasilaniu ciggtym, mozna sie spotkac¢
7. silnikami otwartymi, ostonietymi jedynie daszkiem,
wynika to z racjonalniejszego sposobu budowania, zmniej-
szajacego niebezpieczenstwo wilgoci i wody.

Obstuga taret zredukowana jest zwykle do najnie-
zbedniejszej ilosci robotnikéw, urzadzenia rozruchowe sg
projektowane w sposéb umozliwiajacy jak najprostsza
manipulacje oraz ze wzgledu na brak wykwalifikowania
elektrotechnicznego personelu majg przewidziane ryglo-
wanie, uniemozliwiajace zte potaczenia.

Regulacja.

Tendencja do zmniejszenia nastepnej obroébki miaz-
gi, odcigzenia lub zmniejszenia maszyn do niej przezna-

Rys. 7.
Schemat regulacji tarta o wielu prasach, napedzanych
hydraulicznie. 1 — kamien, 2 — prasy, 3 — przewdd
ci$nienia roboczego, 4 — przewdd cisnienia manipulacyj-
nego, 5 — przewdéd odptywowy, 6 — pompa, 7 — zbior-
nik, 8 — zawér ograniczajacy, 9 — zawOdr regulujacy,
10 — silnik napedowy tarta, 11 — transformatorek pra-
dowy, 12 — zaczepy, 13 — transformatorek napigciowy,
14 — opornik regulujacy, 15 — regulator sterujacy.
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czonych, tacznie z coraz to rosngcemi wymaganiami, sta-
wianymi wiasnosciom miezgi drzewnej, sprawiajg, ze za-
gadnienia regulacyjne nabierajg specjalnego znaczenia.

Wszelka zmiana charakteru wytwarzanej miazgi od-
bija sie na wielkosci pracy Scierania. Z tego wzgledu nie-
zmienno$¢ mocy, pobieranej przez silnik napedzajacy tar-
to, przyjeta zostata we wszystkich prawie wypadkach za
podstawowe zatozenie regulacji. Czynnikiem, wptywaja-
cym silnie na przebieg zjawiska $cierania, jest docisk, na
wielko$¢ ktérego dos¢ tatwo mozemy wptywaé. W tym
celu zwykle posuw pras lub urzadzenia zasilajagcego na-
pedzany jest niezaleznie od gtéwnego silnika, z ktérym
zwigzany jest jedynie urzadzeniem regulacyjnym.

Rozwiazania regulacji oparte na tych samych zasa-
dach, opisanych poprzednio, réznia sie wykonaniem w za-
leznosci od tego czy zastosowane sa do taret o wielu pra-
sach czy o zasilaniu ciggtem, nastepnie od sposobu nape-
dzania pras lub posuwu hydraulicznego czy elektryczne-
go, wreszcie posiadaja powazniejsze modyfikacje w wy-
padku napedzania dwu taret jednym silnikiem. Wszystkie
te alternatywy zostang pokrétce omoéwione.

1. Tarta o wielu prasach, napedzanych hydraulicznie.

Regulacja taret, w ktérych dociskanie drewna do
kamienia odbywa sie przy pomocy pras, poruszanych hy-
draulicznie, polega na zmianie ci$nienia czynnika, dziata-
jacego na prasy, w przewaznej ilosci wypadkéw w zalez-
nosci od mocy lub pradu pobieranego przez gtéwny silnik
napedzajacy. Zalgczony schemat (rys. 7) przedstawia roz-
wiazanie stosowane przez firme Brown-Boveri.

Pompa (6) tloczy wode do zbiornika o dwu prze-
dziatach, w ktérych panuja cisnienia rzedu 6 — 12 kg/cm'-’
w dolnym i 2 — 4 kg/cm- w gérnym. Kazda prasa posiada
kurek tréjdrogowy, pozwalajacy na zataczenie jej na od-
powiedni przewéd. Po zatadowaniu drewna przylgcza sie
ja na rurociag (4) o ci$nieniu nizszym, ,manipulacyjnym”,
pod ktérego dziataniem tlok opada szybko ,az do zetknie-
cia sie z klockami i wywarcia na nie odpowiedniego na-
cisku, woéwczas przetacza sie prase na przewdod (3) o ci-
Snieniu wyzszym ,roboczym”. Postepowanie to eliminuje
spadek ci$nienia w przewodzie (3) — ktéry wystapitby
na skutek dos$¢ szybkiego poczatkowego posuwu ttoka, po-
ciggajac za sobg zmniejszenie docisku w pozostatych pra-
sach i zmniejszenie obcigzenia silnika. Analogicznie z
tych samych wzgledéw i posuw ttoka w goére odbywa sie
réwniez przy pomocy cisnienia manipulacyjnego, w czasie
tego ruchu woda, znajdujgca sie ponad ttokiem, zostaje
odprowadzona przewodem (5) do komory ssania pompy.

Sama regulacja w czasie pracy odbywa sie
przez diawienie przy pomocy zaworu (9), wia-
czonego w przewdéd (4), a sterowanego regula-
torem elektrycznym (15), zasilanym z transfor-
matorka napieciowego (13) i pradowego (11),
a wiec uzaleznionym od mocy pobieranej przez
silnik napedzajacy.

Ze wzgledu na potrzebe przystosowania sie
do réznego poboru mocy w zaleznosci od zgda-
nych wiasnosci miazgi lub $cieranego drewna

wtérne uzwojenie transformatorka pradowego posiada
zaczepy.

W czasie tadowania do jednej prasy pozostate, jak
wynika z poprzedniego opisu zgodnie z zatozeniem regu-
lacji, tj. poboru statej mocy przez silnik napedzajacy, be-
da silniej dociskane, co wplywa na wilasnosci otrzymy-
wanej miazgi. Czas tego zasilania jest stosunkowo niewiel-



Nr 17

ki tak, ze w wielu wypadkach tego rodzaju rozwigzanie
odpowiada celowi. Tam jednak gdzie do jednorodnosci
otrzymywanego produktu przywigzuje sie specjalng wage,
utrzymuje sie w tym okresie staty docisk, godzac sie tym
samym na mniejsza wydajnos$é, rozwigzanie polega na
automatycznym przetgczaniu regulatora na odpowiednig
cze$¢ mocy w czasie tadowania.

r ST
I I I Rys. 8.
Regulacja tarta o wielu
prasach, napedzanych

hydraulicznie (wyk.
f-my A.E.G.). 1 — sil-
nik napedowy, 2 — wir-
nik regulatora, 3-4-5 —

stojan regulatora, 6 —
"0— -G - transformatorek napie-
L12 2 5 ciowy, 7-8 — transfor-

matorki pradowe, 9 — o-
pornik ustalajacy, 10 —
zawor regulujacy, 11-12
— sprezyny, 13 — prze-
ciwwaga.

Zblizone rozwigzanie stosuje firma A. E. G., schemat
jego przedstawia rys. 8. Roéznica polega na odmiennym
potaczeniu transformatorkéw pradowych, pracujacych tu
w uktadzie réznicowym oraz na innej konstrukcji regula-
tora, ktéry wykonany jest jako silniczek o stojanie pota-
czonym w trojkat i wirniku krétkozwartym. Odpowiedni
uktad sprezyn oraz dobrane tlumienie zapewniajg nalezy-
te jego dziatanie.

Il. Tarta o wielu prasach napedzanych mechanicznie.

Naped hydrauliczny pras dociskajacych posiada sze-
reg powaznych niedogodnosci. Wymaga specjal-
nej pompy, pobierajacej duzg stosunkowo moc,
przewodoéw rurowych, ktérych nieszczelnosci
odbijaja sie ujemnie na dziataniu regulacji. Spe-
cjalna uwaga zwrécona by¢é musi na czystos¢
uzywanego czynnika — oleju lub wody, drobne
stosunkowo bowiem zanieczyszczenia uszkodzi¢
mogg zawory regulacyjne lub kurki przy cylin-
drach pras. Totez w ostatnich czasach zauwazy¢
sie daje tendencja do napedzania tlokéw pras
mechanicznie. Najwygodniejszym w manipula-
cji rozwigzaniem jest zastosowanie osobnego sil-
nika elektrycznego dla kazdej prasy. Zasade tego
uktadu ilustruje zatgczony schemat (rys. 9).

Kazda prasa napedzana jest silnikiem (5)
szeregowym pradu statego, zasilanym napieciem
o zmiennej wielkosci ze wspoélnego zespotu ste-
rowniczego w uktadzie Leonarda (11, 7, 10).
Pradnica tego zespotu posiada dwa uzwojenia —
gtébwne (9) oraz pomocnicze (8), wywotujace
pole przeciwnie skierowane. Napiecie wypadko-
we zmienia sie w granicach 0 -f- 230 woltéw,
przyczem zmiane te uzyskuje sie dzieki zmien-
nemu oporowi (np. weglowemu 12) w obwodzie
uzwojenia gtéwnego. Opoér (12) sterowany
jest przez przekaznik (13), zasilany z transfor-
matorka pradowego (4), w ten sposob zrealizo-
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Po starciu drewna w danej prasie silnik jej zatlaczo-
ny zostaje przy pomocy przetacznika (6) na sie¢ PN o na-
pieciu dwukrotnie wyzszym od wytwarzanego przez prad-
nice zespotu, a zasilang ze wzbudnicy (10), dzieki czemu
otrzymuje sie ok. 8-krotnie wiekszg ilos¢ obrotéw w kie-
runku przeciwnym. Korzystanie z sieci zasilanej przez
wzbudnice jest mozliwe w tym wypadku ze wzgledu na
minimalne obcigzenie silnika w czasie tego ruchu. Do ste-
rowania automatycznego przetagcznika (6) stuzy¢é moze
uktad dzwigni z odpowiednimi kutakami (1X, VII, VIII).

W wypadku zaklinowania drzazg miedzy ttokiem a
prasa lub drewna w prasie wywierany zostaje automa-
tycznie wigekszy moment przez silnik, dla ochrony ktoére-
go stosowa¢ mozna albo odpowiednie przekazniki nad-
miarowe powodujace wytaczenie, albo tez zmienny w za-
leznosci od obciazenia op6r w obwodzie wzbudzenia (16).

I1l. Tarta o zasilaniu ciggtym.

W tartach o zasilaniu ciggltym regulacja oparta jest
na tym samym zatozeniu, tj. na utrzymywaniu statego
obcigzenia silnika napedowego przez odpowiednig zmiane
docisku, ktéra otrzymuje sie wptywajac na szybkos¢ po-
suwu urzadzenia zasilajacego.

Ze wzgledu na odrebne witasciwosci konstrukcyjne
regulacja musi odpowiada¢ specjalnym wymaganiom:

1) duza przektadnia miedzy urzadzeniami mecha-
nicznymi posuwu a jego silnikiem powoduje koniecznos$é
bardzo szybkiego dziatania regulacji. Nie spelnienie tego
warunku prowadzitoby do nieskoordynowania zmian do-
cisku z wahaniami obcigzenia, dajac w wyniku wzrost
tych ostatnich w duzych granicach;

2) maksymalna szybko$¢ posuwu i moment silnika
musza by¢ ograniczone do pewnej wysokosci ze wzgledu
na wytrzymatos$¢ urzadzen mechanicznych jak przekiad-

wana jest zalezno$é napiecia pradnicy zespotu R_lSlTl — sie¢ wysokiego napiecia, R.,S,T, — sie¢ niskiego napie-
Leonarda, a wiec i szybkosci posuwu i momen- cia. 1 — silnik napedzajgcy tarto, 2 — wytacznik, 3 rozrusznik,

o . . 4 — transformatorek pradowy, 5 — silnik posuwu, 6 — przetacz-
tu silnikéw, a tym samym i docisku pras od nik, 7 — pradnica sterujaca, 8-9 — uzwojenie wzbudzajgce, 10 —
wielkosci pobieranego pradu przez gtowny sil-  wzbudnica, 11 — silnik zespotu sterown., 12 — opornik weglowy,
nik napedzajacy tarto. 16-17 urzadzenie ograniczajace wielko$¢ pradu prasy tarta.
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nia, tanicuch
silnika.

Drewno opadajace posiada bowiem tendencje do za-
czepiania si¢ o Sciany skrzyni lub miedzy soba, tworzac
zatory, utrudniajgce zasilanie; wywotuje to zmniejszenie
sie pracy Scierania, a wiec i mocy pobieranej przez gtéw-
ny silnik napedzajacy tarto. Zgodnie z zatozeniami regu-
lacji dla zwiekszenia docisku przyspieszony zostaje po-
suw, przy duzym zaklinowaniu moze doj$¢ do uszkodze-
nia tancucha, przektadni lub silnika posuwu. Naped po-
suwu rozwigzany by¢ moze na drodze hydraulicznej lub
elektrycznej.

lub $ruby oraz na bezpieczenstwo samego

a) Posuw napedzany hydraulicznie.

W rozwigzaniach tego typu specjalna pompa zasila
motorek olejowy lub wodny, napedzajacy posuw. Jako
przykitad regulacji stuzy¢é moze rozwigzanie stosowane
przez f-me Brown-Boveri, a przedstawione schematycz-
nie na rys. 10.

Pompa olejowa (4), zasilajgca silnik posuwu (3),
sprezona jest z gtdbwnym silnikiem napedowym tarta (7).
Na przewodzie sprezonego oleju znajduje sie zawo6r reduk-
cyjny (5), sterowany przez regulator (12), wykonany ana-
logicznie do poprzednio opisywanego, ktérego dziatanie
uzaleznione jest od mocy pobieranej przez silnik napedza-
jacy tarto, wobec zasilania z transformatorka napieciowe-
go (9) i pradowego (8). Dla umozliwienia ustalania na
odpowiednim poziomie tej mocy zaleznie od wymagan
stawianych miazdze wtérne uzwojenie transformatorka
pradowego posiada zaczepy. Zawor redukcyjny (5) przez
zmiane cisSnienia oleju wptywa na ilos¢ obrotéw motorka
(3). Dla ochrony urzadzenn posuwu miedzy przewéd wej-
Sciowy i wyjsciowy silnika wiaczony jest zawér ograni-

—fo'UUU'0-J-

Rys. 10.
Regulacja tarta o zasilaniu ciagtym (posuw napedzany
hydraulicznie, wyk. Brown-Boveri). 1 — kamien, 2 —
przekiadnia Slimakowa, 3 — silnik olejowy, 4 — pompa
oleju, 5 — zawér regulujacy, 6 — zawOdr ograniczajacy,
7 — silnik, 8 — transformatorek pradowy, 9 — transfor-
matorek napieciowy, 11 — op6r ustalajacy, 12— regulator.
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Rys. 11.
Regulacja posuwu tarta o zasilaniu ciggtym. 1 — silnik
napedowy tarta, 3 — silnik napedowy posuwu, 5 — opor-

nik regulacyjny, 6 — transformatorek pradowy, 7 —
opornik ustalajacy, 8-9 — przekazniki, RISIT] — sie¢ wy-
sokiego napiecia, R&2r2 — sieé¢ niskiego napiecia.

czajacy (6), nie dozwalajacy na wywieranie zbyt wielkie-
go momentu.

b) Posuw napedzany elektrycznie.

W oddziale taret prawie wytgcznie mamy do dyspo-
zycji prad zmienny, z tego tez powodu w wielu dawniej-
szych instalacjach spotka¢ sie mozemy z zastosowaniem
do napedu posuwu silnikéw asynchronicznych z regulacjg
oporowag w obwodzie wirnika. Zatgczony schemat (rys. 11)
ilustruje zasade dziatania takiego ukfadu.

Silniczek dziatajacy na opornik (5) zasilany jest z
transformatorka pradowego (6). Przekaznik nadmiarowy
(4) zabezpiecza silnik i urzadzenia mechaniczne posuwu

od przecigzenia, jednocze$nie przewidziane jest
automatyczne przesuwanie sie raczki opornika
w potozenie zerowe, zapewniajgce minimalng szyb-
ko$¢ przy ponownym uruchomieniu. Ten system
regulacji obarczony jest powaznymi wadami, pomi-
jajac juz pewne straty energii, a mianowicie: przy
wiekszych zaklinowaniach posuw zostaje wytaczo-
ny zamiast utrzymywania go na pewnym maksy-
malnym poziomie; sterowanie opornika wymaga
dtugiego czasu, tak ze mamy do czynienia z diugo-
trwatymi odcigzeniami napedu tarta. Regulacja ta
posiada duzg bezwtadnos$é, skutkiem czego powstajg prze-
sunigecia w czasie miedzy wahaniami obcigzenia silnika
gtébwnego a zmianami docisku, co uniemozliwia zupeinie
usuwanie kroétkotrwatych przecigzen i prowadzi¢ moze do
niebezpiecznych , kotysan”.



Nr 17

Czynione bytly préby
zastosowania do tego celu
silnikbw  komutatorowych
jednofazowych. Regulacja
polega na zmianie, w zale-
znosci od mocy zapotrze-
bowanej przez tarto, na-
piecia przeciwnie skiero-
wanego do zasilajagcego sil-
nik posuwu, Jak widzimy
z zalgczonego schematu
(rys. 12), zasadniczym ele-
mentem jest tu cewka in-
dukacyjna z rdzeniem (5)
zatgczona na wtérne uzwo-
jenie transformatorka pra-
dowego. Napiecie samoin-
dukcji jest przeciwnie skie-
rowane do napiecia silnika,
tak ze przy zwiekszaniu sie
obcigzenia tarta otrzymuje-
my zmniejszenie sie szyb-
kosci posuwu a wiec i wiel-
kosci docisku. Do zabez-
pieczania od przecigzen u-
rzadzen mechanicznych stu-
zy sprzegto cierne.

Rys. 12.
Naped posuwu przy pomo-
cy silnika kolektorowego.

:-a_gslesirn‘E}ﬁecri-loavggd;?,\:; Ostatnie rozwigzania
posuwu (komutatorowy je- regulacji docisku wykony-

dnofazowy), 4 — transfor-
matorek pradowy, 5 —
cewka indukcyjna.

wane sa droga stosowania
silniyka pradu statego, za-
silanego z zespotu Leonar-
da. Uklad ten posiada minimalng bezwladno$¢ oraz
pozwala na kontrole oporéw posuwu przez pomiar pradu
pobieranego przez silnik. Przytoczony schemat (rys. 13)
przedstawia rozwigzanie f-my A. E. G.

Rys. 13.
Regulacja silnika posuwu przy pomocy zespotu sterowni-
czego. 1 — silnik napedowy tarta, 4 — rozrusznik, 7 —
pradnica sterujgca, 8-10 — uzwojenia wzbudzajace, 12 —
wzbudnica, 13 — silnik posuwu, 15 — regulator, 16 —
transformatorek pradowy, RISITl — sieé wysokiego na-
piecia, RijSjTj — sie¢ niskiego Napiecia

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

923

Silnik posuwu (13) zasilany jest napigciem o zmien-
nej wielkosci z pradnicy (7) zespotu sterowniczego w
uktadzie Leonarda, posiadajacej dwa uzwojenia skiero-
wane przeciw sobie (10, 8), wzbudzenie pola pomocnicze-
go jest state; gtdwne za$ zmienia sie tak, ze napiecie wy-
padkowe osigga wartosci w granicach 0 — 250 V. Zmiany
te uzaleznione sg od obcigzenia silnika gtéwnego, nape-
dzajacego tarto, dzieki wiaczeniu w obwdd wzbudzenia
oporu (11) zwieranego przez urzadzenie przekaznikowe.
Regulator uzyty jest typu Tirilla, zwieranie oporu (11)
odbywa sie przy pomocy styku K, uzaleznienie od obcig-
zenia tarta przeprowadzone jest drogg zmiany potozenia
dolnej czesci kontaktu K, przez cewke ,,a” zasilang z trans-
formatorka pradowego (16), ta zmiana potozenia wptywa
na czestotliwo$¢ zwierania i rozwierania, a stad i na Sred-
nig warto$¢ napiecia zasilajacego silnik posuwu (13). Dla
ograniczenia maksymalnego momentu przewidziano do-
datkowy styk K2 zwykle zwarty, ktérego obie cewki za-
silane sg pradem o wielkosci proporcjonalnej do pobiera-
nego przez silnik posuwu, rozwieranie tego styku ogra-
nicza napiecie pradnicy, a wiec i moment wytwarzany
przez silnik (13) przy duzych zaklinowaniach moze dojs¢
nawet do zatrzymania posuwu, ale i woéwczas graniczna
wielkos¢ pradu pozostaje nieprzekroczona, silnik nie wy-
taczony i po usunieciu przeszkody automatycznie urucho-
miony. Odpowiednie urzadzenie kontaktowe przy zacze-
pach transformatorka pozwala na wigczanie silnika po-
suwu jedynie przy nastawieniu na minimum obcigzenia.
W razie samoczynnego wylgczenia gtéwnego silnika na-

Rys. 14.

Regulacja posuwu o zasilaniu ciggtym (wykonanie Brown-
Boveri). 1 — tarto, 2 — silnik napedowy tarta, 3 — silnik
posuwu, 4 — pradnica sterujaca, 5.— wzbudnica, 7 — re-

gulator, 8 — transf, napieciowy, 9 — transf. pradowy.



924

pedzajgcego tarto wytgcza sie réwniez i zespdt sterowni-
czy i posuw.

Zblizony uktad stosuje Brown-Boveri (rys. 14) z tg
tylko réznicg, ze regulacja napiecia zespotu sterowniczego
uzalezniona jest od mocy pobieranej przez silnik napedo-
wy tarta, wobec zasilania regulatora (7) przez transfor-
matorki napieciowy (8) i pradowy (9). Zmienny opoér
(11) stuzy do ustalania stopnia wptywu regulatora na
wzbudnice zespotu dla réznych obcigzen tarta. Jednocze-
$nie przy pomocy tego opornika mozna zmienia¢ kierunek
posuwu co ma duze znaczenie przy usuwaniu zaklinowan
i przy rozruchu tarta. Nagrzewanie kamienia przy urucha-
mianiu jest korzystniejsze o ile mozemy rozporzgdzaé spe-
cjalng mata szybkoscig posuwu. Zabezpieczeniem ograni-
czajacym maksymalng wielko$¢ momentu jest przekaznik
nadmiarowy (15).

IV. Grupowy naped taret.

Problem regulacji komplikuje sie znacznie przy na-
pedzaniu jednym silnikiem dwu taret, powstaje woéwczas
nowe zagadnienie roztozenia réwnomiernego obcigzenia
na oba tarta droga wptywu na szybkosci ich posuwoéw,
a z drugiej strony zapewnienia moznos$ci usuwania zakli-
nowan w jednym tarle bez zmiany posuwu drugiego. Ja-
ko przyktad takiego rozwigzania moze stuzy¢ uktad opra-
cowany przez A. E. G. (rys. 15), oparty na tych samych
zasadach co poprzednio opisywany. Silniki napedowe po-
suwu (10 i 10") zasilane sa napieciem z pradnic (8 i 8')
zespotu sterowniczego o wspdélnej wzbudnicy. Regulatory
(11 i 11" sa typu Tirilla, analogicznie wykonane jak w
przyktadzie poprzednio opisywanym. Zasadniczg odrebng
cechg tego uktadu jest przekaznik sprzegajacy (17 i 17').
W czasie normalnej pracy w zaleznosci od obcigzenia
gtéwnego silnika napedowego oba regulatory majg zgod-
ny takt, tak ze oba posuwy pracuja z jednakowa szybko-
$cig, co daje ro6wnomierny podziat obcigzenia na oba tar-
ta. W wypadku zaklinowania zaczyna dziata¢ przekaznik

Rys. 15.

Regulacja posuwu 2 taret, napedzanych wspdlnie. 1 — silnik napedo-
wy, 7 — silnik napedowy pradnicy sterujacej, 8 — pradnice steruja-
wzbudnica, 10 i 10" — silniki posuwu, 11 i 11' — regulatory
13 transf. posredni, 14 — transf. napigciowy,
16 i 16'— opory ustalajace, 17 i 17" —
sie¢ wysokiego napigcia, R,S T

ce* 9
12 - transl. pradowy,
15 i I5_ — opory regulacyjne,
przekazmk przetgczajacy RiSiTt —

— sie¢ niskiego napigcia.
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Rys. 16.
Regulacja posuwu 2 taret, napedzanych wspdlnie, ¢ —
regulator ustalajagcy wspoélne obcigzenie, d — transf. pra-
dowy, e — regulator, f — opornik sterowany przez regu-
lator, g — silnik napedowy, h — regulator ustalajacy po-
dziat obcigzen, i — transf. pradowy, k — transf. posredni.

sprzegajacy (17 lub 17", oddzielajac odpowiedni silnik
i zalagczajac w obwo6d regulatora drugiego dodatkowg cew-
ke ,g” sterujacag styk Ki w ten sposéb, ze zostaje on re-
gulowany na potowe obcigzenia; po usunieciu zaklino-

wania silniki zostajg ponownie sprzegniete.

W nieco odmienny sposéb rozwigzuje to
zagadnienie f-ma Siemens (rys. 16).

W obwéd silnikéw posuwu, wykonanych
jako asynchroniczne, wtrgcone sa transforma-
torki pradowe ,i”, ktérych wtérne uzwojenia
zataczone sg réznicowo na mostek ,h” i trans-
formatorek ,k”, w ktoérego pierwotnym uzwo-
jeniu kierunek pradu zalezy od podziatu ob-
cigzenia na oba silniki ,1”, w momencie réw-
nowagi przez uzwojenie to nie ptynie zaden
prad. Regulatory ,e” zalaczone sa do obwodu
sktadajacego sie z gtéwnego regulatora mo-
cy ,c¢” i wtérnego uzwojenia transformator-
ka posredniego, zaleznie od swego kierunku
prad dodatkowy dodaje si¢ lub odejmuje od
ptynacego w uzwojeniu odpowiedniego regula-
tora ,e”, w ten sposéb uktad dazy do zacho-
wania réwnomiernego podziatu obcigzen na
oba tarta.

Kompensacja przesunigcia fazowego.

Silniki napedzajace tarta stanowig prze-
waznie duzy procent- zainstalowanej w pa-
pierni mocy, z tego tez wzgledu dos¢ tatwo jest
przy ich pomocy zmniejszy¢ przesuniecie fa-
zowe, podnoszagc w ten sposéb wyzyskanie
maszyn wzglednie uzyska¢ nizsza cene za na-
bywany prad.
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W Ameryce przyjetym jest prawie powszechnie zwy-
czaj napedzania taret silnikami synchronicznymi, w Eu-
ropie natomiast prawie wytacznie uzywa sie w tym celu
silnikéw asynchronicznych w potaczeniu z przesuwnikami
fazowymi.

Uwagi ogoélne.

Jak wynika z poprzednich zastosowanie
silnikéw elektrycznych do indywidualnego napedu taret
poza zmniejszeniem strat w pedniach pozwolito na racjo-
nalng regulacje, podnoszaca jakos¢ produkowanej miazgi,
umozliwito doktadng kontrole pracy tarta, utatwiajgca

obstuge i racjonalne prowadzenie procesu $cierania.

rozwazan,

W zakonczeniu opracowanego cyklu pragne wyrazi¢
serdeczne podziekowanie p. dyr. Balickiemu za taskawe
udzielenie mi pozwolenia wykorzystania materiatéw firmy
A. E. G, oraz p. inz. J. Lando za uprzystepnienie mi mate-
riatdbw firmy B. B. C. jak rowniez za taskawe przejrzenie
artykutow.
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Polityka energetyczna
w Niemczech

Niedawno zakoniczyt swe obrady w Krélewcu zjazd
cztonkéw Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich. Wséréd
wygtoszonych na tym zjezdzie referatéw wyrézniat sie
swym charakterem referat kierownika Pahstwowej Grupy
Gospodarki Energetycznej Karola Krecka, dotyczacy
og6lnych zasad polityki energetycznej w Niemczech.
wielkie
a do-

oraz

Prelegent zwroécit uwage stuchaczy na
zadania, lezgce przed gospodarka energetyczna,
tyczace przede wszystkim jej dalszego rozwoju,
na wzrost waznoéci zagadnien w kazdej zwigzanej z tym
rozwojem dziedzinie, a wiec i elektryfikacji. Jezeli chodzi
o te ostatnia, to stale wzrastajgce zapotrzebowanie energii
elektrycznej, wystepujace z roku na rok w coraz silniej-
szej formie, powoduje konieczno$¢ wprowadzenia zdecydo-
wanych zasad, umozliwiajgcych jak najlepsze zaopatrywa-
nie w nig kraju.

Zuzycie energii elektrycznej w roku biezgcym —
mowit prelegent — bedzie prawdopodobnie na granicy 50
mia kWh, nastepne za$ lata spowodujg z pewnos$cig dalszy

wzrost tej cyfry. Dla wytworzenia tych wielkich ilosci
energii koniecznym jest przeorganizowanie catej gospo-
darki w ramach czteroletniego planu w ten sposéb, by

istniata pewno$¢ dostatecznego zaopatrzenia w te energie
catego kraju. Osiagnaé¢ ten cel mozna przez potgczenie
wszystkich zaktadéw wytwoérczych pod jednym kierow-
nictwem. Najpierw nalezy utworzy¢ zwiazki okre-
gowe, ktére obejmowatyby wytwérnie zainteresowane na
okreslonych terenach. Nastepnym krokiem bedzie powig-
zanie wszystkich sieci okregowych w jednolitag sie¢ pan-
stwowg oraz utworzenie miedzyokregowego zwiazku. Tego
rodzaju posuniecia muszg da¢ w koricowym wyniku skoor-
dynowang prace wszystkich zaktadéw wytwoérczych w
dziedzinie podziatu wytworzonej energii, a zarazem naste-
pujgce korzysci: wyréwnanie obcigzen w poszczegélnych
okregach, wyréwnanie roéznic zachodzacych miedzy zapo-
trzebowaniem energii a moznos$cig jej dostarczenia przez
poszczegbélne okregi, wynikajacych z niezawsze odpowied-
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Erwin Sonnek: Die Regelung der Holzschlei-
fereien.
F. Stroebel i K. Ruprecht: Planmassige Be-
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P. Weiske i K. Rupprecht. Gleichstrom-Vor-

schubantriebe mit Doppelstrombergrenzungs-Schnellreg-
ler fiir Stetigschleifer. Der Papier-Fabrikant 1928 r.
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1927 r.

L. Kiessling Selbsttatige Regelung elektrisch
angetriebener Holzschleifer. Der Papier-Fabrikant 1929 r.

A. E. G. Elektrizitat in der Papier-Industrie. Wyd.
11, 1933 r.

R. Schnitzer.
trisch angetriebener Holzschleifer.
1933 r.

Die selbsttatige Regelung elek-
B. B. C. 1346 D-VII.

niego rozktadu geograficznego naturalnych zZrédet energii,
mozno$¢ uzycia wszelkich surowcéw nawet uzyskiwanych
w postaci odpadkéw energii przy innych dziedzinach pro-
dukcji dla wytwarzania pradu elektrycznego, o ile tylko
okazg sie optacalne, mozliwos¢ decentralizacji przemysto-
wej, jak réwniez lepszego gospodarczo i socjalnie utozenia
osrodkéw wiejskich w obrebie kraju, uproszczenie sieci
rozsytowych i ich gospodarczego uzytkowania, a tym sa-
mym unikniecie niepotrzebnych rozliczen zyskéw i strat
pomiedzy wytwérniami.

Przytoczone powyzej skutki reorganizacji spowoduja

obnizenie kosztéw, gdyz usung zbedne posSrednictwo
w sprzedazy energii. To tez obowigzkiem jest uzy¢
wszelkich $rodkéw tak natury technicznej jak i go-
spodarczej, by te reogranizacje przeprowadzié¢, a tym

samym uzyska¢ obnizke ceny pradu. To za$ bedzie mozli-
we, gdy wytwarzanie i rozdziat energii w obrebie okregéw
bedzie organizowane i zarzadzane przez jedno przedsie-
biorstwo, powstate ze zjednoczenia mniejszych zaktadéw
wytworczych. Taka forma stowarzyszenia, majac wzgledy
spoteczne na uwadze, bedzie odpowiadata pojeciom naro-
dowego socjalizmu.

Po urzeczywistnieniu tych wszystkich zamierzen zo-
stanie wprowadzona odpowiednia taryfa, opracowana przez
Panstwowg Grupe Gospodarki Energetycznej. Bedzie ona
dazy¢ do tego, by najdrobniejsi odbiorcy odczuwali ko-

rzys$ci reorganizacji; bedzie ona jasna, jednolita, umozli-
wiajgca i zarazem zachecajgca do zwiekszania zuzycia
pradu.

Obecnie wysuwa sie na plan pierwszy pytanie, w ja-
kim stopniu zuzycie wegla kamiennego przez przemyst
wptywa na sprawe elektryfikacji kraju. Powstawanie co-
raz to nowych gatezi przemystu i coraz nowych sposoboéw
fabrykacji powoduje wzrost zapotrzebowania wegla i ko-
ksu —etym samym dla celéw czysto tylko opatowych coraz
bardziej sg brane pod uwage materiaty o gorszych wtasno-
Sciach. Takim materiatem jest np. wegiel brunatny. Moze
on wchodzi¢ jednak o tyle tylko w rachube, o ile poktady
jego zapewniajg mozno$¢ wytwarzania energii elektrycz-
nej w dostatecznej ilosci i o ile koszta z tym zwigzane nie
sg wieksze od kosztéw wyniktych przy stosowaniu innego
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajéw

Bielsko-Bialska Sp. Tramwaje Miejskie Tramwaje Miejskie Krakowska Miej-
Elektr. i Kolejowa

w Bydgoszczy

w Grudzigdzu

ska Kolej Elektr.

Miejska Kolej
Elektr. we Lwowie

*) Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz odnowienia i odliczen na rezerwy.

1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935
Liczba przejechanych wozoki-
lometréw silnikowych (s) 167 659 166 198 672957 652096 339057 307 052 1361407 1550920 2891 765 2966 181
Liczba przejechanych wozoki-
lometrow przyczepnych (p) 20 590 12 109 228696 225 318 3636 3310 157 842 36 970 687 761 766 764
Liczba przejechanych wozokm.
rzeczywistych ogétem (s+p) 187249 178307 901 653 877414 342693 310362 1519249 1587 890 3579526 37320945
Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych ogét. |sH— 177 954 172252 787305 764756 340875 308707 1440 328 1569 404 3235645 3349 064
Liczba przewiezionych pasaz. 920 487 880 049 2289511 2085866 1040488 999726 7 105734 7481556 17 255416 14574 916
Liczba przewiezionych pasaz.
na 1 wozokm. rzeczywisty 4,91 4,92 2,54 2,38 3,03 3,22 4,67 4,71 4,82 3,91
Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu 6 6 23 23 13 13,3 40,3 48,5 85,7 87,7
. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu . 6 6 18 18,7 2,3 1,5 8,2 6,2 28,6 31,3
. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu 11 11 23 23 13 14 48 55 — —
Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 20 20 1 5 13 13 —
Sr. dzienny przebieg wozu km 83,7 82,8 120,5 114 140 115 172,3 159,1 171,1 171,5
. Ho$¢ pradu zuzyt. na sie¢c KWh 122722 115965 532266 483279 284 840 251 420 1356 110 1439 000 3309221 3 269 420
1lo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,688 0,673 0,675 0,632 0,835 0,815 0,943 0,916 1,05 0,976
1lo$¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh kg — — — — — — — —
Cena 1 kWh (jezeli przeds.
otrzym. prad z obcej elektr.) gr 14,5 14,4 — — 8 8 9,0 9,5 4 4
Diugos$¢ sieci eksploatac. m 5 105 5 105 13 357 12 077 6 160 6 160 19 618 19 118 32 758 33 162
Dtugos¢ toréw eksploatac. m 5435 5435 18 936 17 458 6 160 6 160 36 396 34 831 60 200 59 989
2 3 B Er = ¥ ® ¥ 5
Taryfa strefowa é) 0 g On S’ e gn : é g is! 8 @ g % B o j
* i Ej \V] > 8 * * * > > > S * ) s g > *
Cena biletu za przejazd: 201 201 201 201
a) normalnego... 20 do 50 20 do 50 20 20 20 20 20 20 15 1S — 5 15 — 25 25 25 25 25 25 20 25
b) ulgowego.... 10 do 15 10 do 15 10 10 10 10 10 1010 10 — 10 10 — 13 20 20 13 20 20 15 15
c. norm. z przesiadaniem gr 20 20 20 20 20 2020 20 — 20 20 — 25 25 25 25 25 25 25 30
d) ulgow. z przesiadaniem gr 10 10 10 10 10 10 13 20 20 13 20 20 20 —
Wptywy (@) i Zt 182 215,72 174 651,30 368 878,51 365 451,18 127 907,07 133 904,94 1 389'826,60 1553 151.— 3058950,— 2 775 716,50
. Wptltywy na 1 pasazera Z 0,198 0,198 1,61 0,175 0,123 0,134 0,196 0,208 0,177 0,190
. Wpt. na 1 wozokm. rzecz. Z¢ 0,983 0,978 0,409 0,416 0,373 0,432 0,915 0,978 0,854 0,744
. Wydatki eksploatac.*) (b) Zi 142 636,68 135911,98 154 138,28 131 209,43 1 273 980,85 1352 067,93
. Podatki i optaty panstwowe Zt
i komunalne.......Zi 1895331 19 698,72 — — 58 745,34 49 658,97
. Spoétczynnik eksploatac. j 0,782 0,778 1,205 0,979 0,917 0,871

paliwa. Réwnocze$nie musimy pamietaé, ze ze zmiang ma-
teriatow opatowych zmieniajg si¢ i wymagania techniczne
stawiane maszynom, kottom itd., co jest wazne przy pro-
jektowaniu nowych zaktadéw wytwdrczych. Decyzja od-
nos$nie catoksztattu zagadnien energetycznych musi by¢
wynikiem narad wspélnych wszystkich zainteresowanych
w tej sprawie gatezi przemystu. Odnos$nie wielkos$ci nowo-
budowanych zaktadéw nalezy wykluczaé¢ jako gospodar-
czo nieodpowiednie zaktady zbyt mate i zbyt wielkie.

Jes$li wezmiemy pod uwage urzadzenia elektryczne,
to musimy im postawi¢ wymagania podobne tym, ktore

czych, linij napowietrznych i kabli jak réwniez zabezpie-
czen i urzadzen regulacyjnych wysokiego napiecia, gdyz
wymagania stawiane tym urzadzeniom zwtaszcza przy sto-
sowaniu wspétpracy sa wielkie. Tutaj musimy réwniez
wspomnieé, ze niektére materiaty nie produkowane w kra-
ju bedag musiaty by¢ o ile moznosci zastgpione namiastka-
mi, wytworzonymi drogg chemiczng.

Dla rozwigzania tych zadan trzeba obecnie wiekszej
jeszcze niz dotychczas wspétpracy wszystkich czynnikéw —
koriczyt swe wywody prelegent — gdyz jeden wielki okres
rozwoju elektrotechniki jest juz zamkniety; obecnie spra-

stawialiSmy catym zakiadom; a wiec — jednolitos¢, wa zaopatrywania kraju w energie elektryczng ujeta w
prostota, pewno$¢ ruchu i ekonomia w uzyciu. Spe- ogdélne ramy gospodarki o celach narodowo-socjalistycz-
cjalnie dotyczy to transformatoréw, urzadzen rozdziel- nych wchodzi na nowe tory.
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za Il po6trocze 1936 i 1935 roku..

Kolej Elektryczna Poznafiska Kolej Tramwaje Miej- Tramwaje Miej-  Slasko-Dabrow. Kolej Tow. Eksploatac.

todzka Elektryczna skie w Toruniu skie w Warszawie Tragmw. Dgbrowskie Kolejki Slaskie
1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935
4079.378 4017 487 1708 083 1687 926 424 747 439 685 11 601 356 11 061 893 657 635 609293 2063576 2203326
2351757 2123576 323 122 279 953 25 228 37 143 9016 390 8454989 124979 79 707 313912 351 882
6431 135 6 141 063 2031205 1967 879 449 975 476 828 20 617 746 19 516 882 782 614 689 000 2377 488 2555208
5255257 5079276 1869643 1827902 437360 457 070 16 109,550 15 289 388 725 124 649 138  2.220532 2379 267
31 381 375 30 947 952 11969118 10332355 1806 417 1781 947 103556586 104504593 3 523 841 2978630 8 414 454 8558 675
4,87 4,96 5,88 5,26 4,0 3,74 5,02 5,37 4,51 4,34 3,53 3,34
109 114 55,6 56,5 12 12 283,2 280 14 13 45,83 49
129 114 28,3 19 4 4 236.6 226 5,33 4,66 9,8 9
117 126 74 65 13 13 341 331 14 13 50 52
170 151 50 37 6 7 298 296 6 6 12 13
147,5 148 167 166 119,4 200,2 202.6 199,31 255 254,3 244 244
5093330 4689280 1782210 1849 192 384020 364792 15203570 14 058 142 1178330 1224562 2597941 2700779
0,969 0,924 0,954 1,01 0,876 0,797 0,945 0,918 1,627 1,886 1,17 1,135
1,033 1,068
10 10 4ATHFE g 786%**) 5,25 6,5 5,4895 5,59
49 923 49 462 29 501 29201 15186 14 096 109 600 107 671 25 533 24 396 76 580 76 580
89 895j 89 152 50 780] 50 780 19 092 17 176 204 100 198 025 28 152 26 044 106 015 106 015
Taryfa strefowa
Taryfa strefowa
*K
20 20 20, 20
25 25 25 il5 il5 il5 il5 20 do 65 20 do 65
15 15] 15 15 10 10 10 10 10 do 45 10 do 45
30 30 30 20 20
20 20: 20 15 20 20

1904 520,00 1874 239,14 288 469,31 295 265,05 20 025 470,50 18 800 454,65
0,159 0,181 0,160 0,165 0,193 0,18
0,935 0,95 0,64 0,618 0,972 0,963

12 632 152,43 12 272 049,23

0,631 0,653

**) W 1935 r. kazdy bilet korespondencyjny byt liczony jako dwa przejazdy, w 1936 r. za$ jako jeden przejazd.
***) Koszt 1 kWh wytworzonej we witasnej elektrowni.

Pare uwag w sprawie inz. w razie rzeczywistej potrzeby,

nych skutkow!

Pamietam doskonale, jak jeszcze bardzo niedawno
podczas ¢wiczen nocnych, nasze wtadze bezpieczenstwa
tapaty na ulicach i surowo karaly zjawienie sie kazdej
nawet najstabszej zardweczki lub naftowej lampki, gdy

artykutu p. przyczyna wielu optaka-

Stanistawa Bladowskiego
p. t. ,Maskowanie

przeciwlotniczej".

Swiatet w obronie

Na wstepie winienem zaznaczy¢, ze nalezy sie auto-
rowi uznanie za tak staranne zebranie danych z literatury
miedzynarodowej z dziedziny uzycia filtrow barwnych dla
celow obrony przeciwlotniczej i tak gruntowne obalenie
legendy o skutecznos$ci maskowania $wiatet przy pomocy
barwy niebieskiej. Wiara w skuteczno$¢ takiego maskowa-
nia, poparta w wielu wypadkach mylnie zastosowanymi
dowodami naukowymi, mogta by¢ kiedy$ w przysztosci,

tylko nie byta ostonieta, podczas gdy potezne reflektory
samochodowe przestoniete cieniutkim niebieskim papie-
rem mogty bezkarnie pokazywaé kierunki i potozenie ulic
miejskicr

Pamietam réwniez zdziwienie jednego lotnika, ktod-
ry mi opowiadat, jak to ,wbrew naukowym danym o ab-
sorbcji i zanikaniu w atmosferze promieni o krétkich fa-
lach”, on sam kiedy$ przez dtugi czas swego lotu nie mogt
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stracie z oczu szeregu drobnych niebieskich Swiatetek,
poruszajacych sie wzdtuz szosy. Swiatetka te — to bytly
tylne latarnie wozéw jakiego$ taboru, ktéry ufny w po-
tege niebieskiego koloru starat sie przemkngé niepostrze-
zenie ws$rdéd nocnych mrokoéw.

Aczkoliwiek nasze witadze miarodajne za przykia-
dem zachodnich sasiadéw juz dawno prawdopodobnie
zwrécity uwage na niedopuszczalno$¢ uzycia niebieskiego
Swiatta dla celéw obrony przeciwlotniczej — to jednak
zastuga napisania artykutu przez inz. Bladowskiego po-
zostaje bezsporna: bierna obrona przeciwlotnicza moze
byé przeprowadzona tylko w tym wypadku, o ile bierze
w niej udziat cata ludno$¢, by za$ ludno$¢ mogta w niej
wzigé rzeczywiscie udziat, musi ona by¢ o tej obronie
i skutecznych $rodkach tej obrony gruntownie us$wiado-
miona. Artykut inz. Bladowskiego przyczyni sie niewpat-
pliwie do takiego uswiadomienia, dajac jednocze$nie na
samym koricu bardzo pozyteczne rady np. w sprawie uzy -
cia opraw $wietlnych zleconych i zatwierdzonych do uzyt-
ku przez Reichsanstalt fiir Luftschutz w Niemczech. Wia-
domosci te mogg by¢ wykorzystane przez wiele Elektrow-
ni i Zarzadéw Gminnych, lezacych daleko od centréw i
nie mogacych czesto korzysta¢ z bezposrednich wskaz6-
wek witadz przetozonych.

Pragnac jednak, by artykut inz. Bladowskiego roz-
wiewajacy jedna legende nie stwarzat drugiej, pozwalam
sobie na umieszczenie ponizej tych paru dodatkowych
uwag.

Chodzi mi tu o cze$¢ pierwszg artykutu, a mianowi-
cie o maskowanie tuny Swietlnej. W sprawie tej pisatem
juz raz w ,Przegladzie lotniczym” (str. 636 — 1931 r.)
stwierdzajac, ze tuna $wietlna nad miastami dla lotnikow
nie istnieje, tak samo, jak nie istnieje odbicie w lustrze
dla cztowieka, ktéry by sie pograzyt w to lustro. Bardzo
mozliwe, ze sg pewne uktady atmosferyczne, dajgce lot-
nikom obraz tuny (np. lotnik leci zupetnie nisko, a nad
miastem sg chmury odbijajgce promienie lub co$ w tym
rodzaju), ale naog6t lotnicy nigdy tun $wietlnych nad
miastami nie widza.

Osobiscie podlatywatem pare razy przy réznych wa-
runkach atmosferycznych (jasna gwiazdzista noc, lekka
mgta, deszcz) do takich miast, jak: Berlin, Ziirich, Mona-
chium, Amsterdam, Roterdam, Paryz i nigdy zadnej tuny
nie widziatem. Nalezy doda¢, ze do Berlina i do Ziirichu
podlatywatem podczas trwania tam tak zwanych tygodni
Swiatta, tj. w takim czasie, gdy oprécz normalnych $wia-
tet ulicznych, reklamowych i tp., miatem do czynienia z
cata masa Swiatet dodatkowych, stuzacych do naswietla-
nia budynkéw, pomnikéw lub tez wprost do celéw deko-
racyjnych, jak np. stupéw Swietlnych, fontan itp. Przy-
znam sie szczerze, ze sam bytem rozczarowany: wypatry-
watem przez szybe kabiny samolotu oznaki zblizania sie
wielkiego miasta, chciatem widzie¢ morze ognia, a widzia-
tem tylko gestniejgce punkciki Swietlne. Gdy znalaztem
sie juz nad miastem, dopiero wtedy zobaczytem naswie-
tlone budynki i inne efekty Swietlne, ale jakze skromniej
przedstawiaty mi sie one teraz, niz oglagdane przed tym
z ziemi: z przepychem os$wietlona ulica byta dla mnie
tylko szeregiem plam $wietlnych, odcinajgcych sie wy-
raznie z ogo6lnego cienia; nierébwnomiernos¢ oSwietle-
nia ulicznego, niedostrzegalna prawie ze dla mnie, jako
dla zwyktego przechodnia, z géry miata wprost karyka-
turalne rozmiary.

Sprawa braku tun nad wielkimi miastami stwier-
dzana jest, zresztg czesto, przez lotnikéw w motywach
o koniecznos$ci stosowania dla takich miast, jezeli chodzi
o sygnaly sSwietlne, latarni lotniczych, rzucajacych snop

ELEKTROTECHNICZNY Nr 17

Swiatta o okreslonym
w strone lotnika.

charakterze btysku bezposrednio

Znam sam wypadek z przed kilku laty, gdy jeden
z lotnikéw z uszkodzong busolg — byto to jeszcze w okre-
si, gdy lotnisko, do ktérego leciat, nie posiadato latarni —
btadzit i przez diuzszy czas nie moégt znalezé celu swej
podrézy, podczas gdy z ziemi tuna miasta, lezacego tuz
przy lotnisku, jest widoczng w przeszto dwa razy wiegk-
szej odlegtosci niz odlegto$¢, na ktérej znajdowat sie lot-
nik, przy tej samej pogodzie...

W zwigzku z powyzszym z punktu widzenia obrony
przeciwlotniczej nie mamy czego obawiaé¢ sie tun Swietl-
nych nad miastami. Rowniez nie sg tak straszne z tego
punktu widzenia promienie bezposrednie idace od $wiatet
ulicznych w strone lotniska. Jak wynika z wykresu, po-
danego przez inz. Bladowskiego na rys. 1, na wysokosci
powyzej 3000 m traci sie prawie 95 proc. strumienia Swie-
tlnego. Wobec tego, iz lotnicy nieprzyjacielscy beda sie
zbliza¢ do miasta prawdopodobnie na znacznie wigkszych
wysokosciach, Swiatta miejskie beda dla nich tak mato
znaczacymi punkcikami, ze, jezeli chodzi o gesto zaludnio-
ne okolice, nie zorientujg ich zupeinie w kierunku ich
lotu.

Rzecz bedzie sie miata zupetnie inaczej, gdy nieprzy-
jaciel znajdzie sie bezposrednio nad miastem i w celu
zwiekszenia celnosci swych strzatéw znizy swéj lot. Orien-
tacja w sytuacji w celu odnalezienia najbardziej cennych
obiektéw bedzie dla niego wtedy bardzo wazna i wéwczas
witasnie bedzie miejsce na zastosowanie opraw Swietlnych
typu zleconego przez witadze niemieckie i podane w ar-
tykule na rys. 11, w zadnym za$ wypadku na armatury
gtebokie, pokazane na rys. 2. Aczkolwiek inz. Bladowski
nie zaleca ich uzycia i tylko omawia ich charakter, jednak
podanie ich w tak powaznym artykule moze wprowadzi¢
dezorientacje czytelnika i zacheci¢ go do uzywania Swia-
tet, ktére wtasnie bardzo wyraznie zaznaczajg potozenie
ulic i placéw, dajac owe ostre plamy Swietlne, o Kkto-
rych moéowitem wyzej. Na tych plamach $wietlnych beda
tylko widoczne mate czarne punkciki,
samej oprawy.

stanowiace rzuty
Druga sprawg, ktoérag chciatbym poruszyé w zwigz-
ku z artykutem inz. Bladowskiego, jest wygaszanie Swia-
te\ Autor ma zupeinag racje, iz catkowite wygaszanie
miast w dzisiejszych warunkach jest nie do pomys$lenia
i Srodek ten moze mie¢ zastosowanie tylko w specjalnych
warunkach, jak np. wypadku potaci kraju, sktadajgcej
sie z matych miasteczek i wsi, pozbawionych os$rodkoéw
przemystowych i wiekszego ruchu kotowego.

Ale inz. Bladowski nie przyjat tu pod uwage pewne-
go czynnika, ktéry do jego wszystkich rozumowan powi-
nien wprowadzi¢ pewng poprawke. Wygaszanie Swiatet
w przysztej wojnie bedzie miato znaczenie nie tylko z pun-
ktu widzenia obrony przeciwlotniczej, Swiatta gasi¢ sig
bedg czesto z powodéw... oszczednos$ciowych! Przyszia
wojna, o ile nie bedzie zakoriczona w przeciggu pierwszych
24 godzin decydujgcym atakiem lotniczym, moze ciggna¢
sie w nieskonczono$¢ nawet przy zastosowaniu najnowo-
cze$Sniejszych metod walki. W tym ostatnim wypadku
bedzie to wojna na przetrzymanie, wojna rezerw energe-
tycznych. Cennym skarbem bedzie wtedy nie tylko go-
towy samolot albo dziato, ale réwniez kilogram wegla,
ktéry zamieniony na energie elektryczng pozwoli wyko-
na¢ drugi zapasowy samolot albo drugie dziato. Obywatel
bedzie musiat by¢ ograniczony w swoich zapotrzebowa-
niach, Swiatto dostawac¢ bedzie tylko w ograniczonej ilosci
godzin dziennie. Swiatto bedzie musiato by¢ w miastach
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wytgczone! Coéz sie wtedy stanie z przemystem, ktory be-
dzie musiat pracowaé¢ bez przerwy? Co stanie sie ze szpi-
talami, sztabami itp., ktére nie beda mogty pozostawac
bez energii elektrycznej w ciggu catej doby?

Pozostanie jedno rozwigzanie. Nalezy je przewidzie¢
i budowaé juz dzi$ oddzielne sieci dla obiektdw, potrzebu-
jacych nieprzerwanej dostawy pradu; w ten sposéb w re-
kach elektrowni bedzie istniata mozno$¢ regulowania za-
opatrzenia w energie elektryczng w zaleznosci od rodzaju
odbiorcy. Sprawa ta znalazta juz na zachodzie praktycz-
ne zastosowanie przy elektryfikacji wiekszych urzadzen

fabrycznych itp. Zmniejszenie ilosci oddawanej energii
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moze by¢ réwniez spowodowane checig zaoszczedzenia
maszyn w elektrowni, chwilowe wykorzystanie tylko re-
zerw w razie jakiego$ wypadku z idgcymi normalnie ma-
szynami itp. Roztrzgsanie tej sprawy wybiega oczywiscie
poza ramy tej notatki, a poruszylem jg tutaj tylko dlate-
go, iz chciatem wykazaé, ze zagadnienie wygaszania $wia-
tet, ujete pod katem widzenia oszczedno$ci energetycz-
nych, moze witasdnie odegraé¢ pewnag role i w obronie prze-
ciwlotniczej, i wtedy niektére wywody p. inz. Bladow-

skiego beda musiaty ulec rewizji, jak o tym zaznaczytem

na wstepie. Dr. inz. J. Pawlikowski.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Zagadnienie organizacji gospodarki

energetycznej w Centr. Okregu

Przemystowym

W Nr. 7 -7- 11 Sprawozdan i Prac Polskiego Komite-
tu Energetycznego umieszczono pod powyzszym tytutem
odczyt inz. K. Siwickiego, wygtoszony na Zebraniu Ple-
narnym PKEn'u dn. 22.V. r. b.

Opuszczajagc wstep, jako zawierajacy szczego6ty do-
tyczace organizacji energetycznej w Anglii, Francji, Rze-
szy Niemieckiej, znane czytelnikom z artykutéw druko-
wanych w zeszytach Przegladu El-go z r. b., tudziez zesta-
wienie polskich ustaw energetycznych, — przytaczamy
druga cze$¢ odczytu, poswiecong stanowi obecnemu sto-
sunkéw energetycznych w centralnym okregu i omawiaja-
cg przyszig organizacje energetyczng tego okregu.

Dotychczasowe poczynania Skarbu Panstwa na tym
obszarze sa nastepujace:

1. Zjednoczenie Elektrowni Okregu Radomsko-Kie-
leckiego (ZEORK),

2. Elektrownia cieplna w MoScicach,

3. Zaktad Elektryczny Okregu Tarnowskiego
(ZEOT),

4, Elektrownia wodna w Roznowie,

5. Linia 150 kV Mos$cice — Starachowice, a w nie-
dalekiej przysztosci Moscice — Roznow i Starachowice —
Warszawa,

6. Gazociggi pod zarzadem ,Polminu”, a w nie-
dalekiej przysztosci gazocigg do okregu Radomsko-Kie-
leckiego.

Jak dotad zaangazowanie si¢ Skarbu Panstwa w
przytoczonych przedsiebiorstwach szacowa¢ mozna na 50
milionow zt., a jes$li uwzgledni¢ najblizsza 4-letnig przysz-
tos¢, udziat ten moze wzrosngé do wiecej niz 100 milio-
néw zt.

Rzad wielkos$ci dokonywanych inwestycyj i ich pod-
stawowe znaczenie dla przemystu i obrony kraju zmu-
szajag do zorganizowania jednego centralnego kierownict-
wa budowag wszystkich urzadzen energetycznych, jak i ich
eksploatacjg w czasach pokoju i wojny.

Kierownictwo takie jest niezbedne dla zabezpiecze-
nia sprawnos$ci organizacyjnej catego przedsiewziecia w
przeprowadzaniu budowy przy uzyciu minimum Kkapitatu
oraz w eksploatowaniu urzadzen z mys$lg o zabezpieczeniu
maksymum pewnos$ci dostawy energii po mozliwie najniz-
szych cenach.

Analizujac ustroje energetyczne innych krajow i po-
rownywujac je z naszywi warunkami w centralnym okre-
gu przemystowym, nalezy stwierdzi¢, ze zadnego z nich
nie mozemy w cato$ci przyjaé za wzor.

Nasz ustr6j wyobrazam sobie pod postacig panstwo-
wego przedsiebiorstwa opartego o prawo handlowe. Naz-
wijmy go dla wygody Elektro-gazem. Majgtek Elektro-
gazu i jego organizacja zaleze¢ bedg od tego, jak rozwia-
zemy kwestie jego stosunku do pracy poszczegélnych za-
ktadoéw: rozdzielczych, przesytowych, wytwoérczych.

Jesli chodzi o elektryczne zaktady rozdzielcze, jak
ZEORK i ZEOT Ilub o gazociagi ,Polminu”, praca ich po-
lega na rozdziale energii zakupywanej w obcych wytwar-
piach, z wyjatkiem ZEOT'u pobierajacego prad z MoScic

oraz ,Polminu”, ktéry dysponuje nie tylko obcym gazem,
ale posiada réwniez i gaz wtasny. Istota tej pracy, tj. eks-
ploatacja gazowych i elektrycznych sieci rozdzielczych na
skutek powstania Elektro-gazu winna byé¢ zachowana, na-
tomiast nalezy skupi¢ dotychczasowe liczne dyspozycje w
jednym tylko ognisku. Innymi stowy, w dziale elektryfi-
kacji ZEORK i ZEOT winny pozosta¢ jako spétki akcyjne
z posiadanymi przez nie uprawnieniami, lecz z tym, ze
Elektro-gaz na podstawie specjalnych umoéw bedzie pro-
wadzit techniczng i finansowg gestie tych spétek.

W dziale gazyfikacji stan obecny jest mniej skom-
plikowany i przejscie do nowego ustroju jest tatwiejsze,
tj. podporzgdkowanie ,Polminu” w jego formie obecnej,
— lecz tylko w dziale transportu i rozdziatu gazu ziem-
nego — dyspozycjom Elektro-gazu pod wzgledem tech-
nicznym i finansowym.

Rozwigzanie takie tylko wéwczas da catkowita pew-
nos$¢, ze ogolny kierunek polityki Rzadu i nadzér nad jego
zachowaniem bedzie utrzymany, a sprawno$¢ organiza-
cyjna catosci uzyskana, je$li 1) nastapi wyrazny podziat
funkcyj i kompetencyj miedzy administracjg panstwowa,
jako organem kontroli administracyjno - technicznej, a
Elektro-gazem, jako organem gospodarczo eksploatacyj-
nym i 2) je$li réwniez bezposrednie stosunki gazowo-elek-
tryczne w miejscach konsumeji beda nalezycie zorganizo-
wane. | tu przychodzi na mys$l organizacja niemiecka, z ta
réznica, ze Niemcom na razie idzie o zespolenie organiza-
cyjne, a mozliwie tez i energetyczne gazowni i elektrowni,
a wiec o sprawy raczej charakteru $cisle lokalnego. Tym-
czasem nasze warunki sg odmienne. My mamy duzy ob-
szar, na ktérym elektryczna sie¢ rozdzielcza bedzie sie po-
krywata z siecig gazociggéw rozdzielczych, przy czym mu-
simy sie liczy¢é z tym, aby elektrownie pracujgce normal-
nie na weglu mogty pracowaé¢ w razie potrzeby na gazie
ziemnym.

Patrzac tedy na sprawy organizacyjne z tego stano-
wiska, bedziemy musieli przede wszystkim stwierdzi¢ po-
trzebe utworzenia okregéw gazowych, pokrywajacych sie
z okregami elektrycznymi, oraz podporzadkowania ich
wspélnym dyrektywom. A jezeli tak, to Elektro-gaz wi-
nien by¢ organizacjg bardziej jednolita i rygorystyczna,
niz by to sie sta¢é mogto, gdybySmy zachowali dotychcza-
sowg konstrukcje istniejgcych przedsiebiorstw. Miatoby
to zwtaszcza znaczenie w czasie wojny. Innymi stowy na-
lezatoby rozszerzy¢ dziatalno$¢ ZEORK'u i ZEOT'u, ewen-
tualnie tych, ktére beda jeszcze powstawaty, na dziedzine
gazyfikacji.

Budowa, eksploatacja i konserwacja przewodow
elektrycznych i gazociggéw miedzyokregowych winny by¢
przekazane bezpos$rednio centrali Elektro-gazu.

Pozostaje wreszcie do oméwienia kwestia stosunku
Elektro-gazu do elektrowni i do dostawcéw gazu. | tu mo-
zemy siegna¢ po doswiadczenia angielskie w elektryfikacji.

Wspomniatem juz poprzednio, ze angielski Grid eks-
ploatuje tylko sieci najwyzszych napigé¢, zakupujac ener-
gie w obcych przez siebie wybranych wytwoérniach i w
zasadzie nie ma prawa ani budowy, ani eksploatacji elek-
trowni witasnych.

Panstwo nie potrzebowato przejmowaé¢ na witasnosé
wytwoérni dlatego, ze bytby to olbrzymi koszt, a catkiem
zbyteczny, gdyz dla sprawno$ci organizacyjnej sieci an-
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gielskiej jest konieczne tylko catkowite podporzadkowa-
nie wytworni dyspozycjom kierownictwa sieci, ktéra ob-
stuguje 10 okregéw elektrycznych. W tym celu angielska
ustawa elektryczna przewiduje, ze wybrane przez Grid
elektrownie moga by¢ rozszerzane i w ogéle zmieniane
tylko za zgoda Gridu, i ze Grid nabywa catkowitag ich pro-
dukcje po cenie kosztu witasnego elektrowni. Ponosi on
jednakze wszystkie wydatki, zwigzane z eksploatacjg elek-
trowni, niezaleznie od ilo$ci wytworzonej dla Gridu ener-
gii, wtasciciele za$ elektrowni otrzymuja wzamian od Gri-
du potrzebng im dla ich odbiorcéw energie na takich wa-
runkach, ze robig na tej catej tranzakcji prawdopodobnie
niezte interesy, przynajmniej wigekszo$¢ z nich, a Grid dy-
sponuje ich wytwoérniami dla potrzeb catego kraju.

Jesli wrécimy teraz do naszych warunkéw na obsza-
rze centralnego okregu przemystowego, mamy tam wy-
twdérnie energetyczne, ktére, poza elektrownig wodng bu-
dowang w Roznowie, stanowig cze$¢ sktadowg panstwo-
wych przedsiebiorstw przemystowych. Powstawac¢ tam be-
da jednak inne elektrownie i wodne i cieplne, jako elek-
trownie zawodowe, niezalezne od przedsigbiorstw przemy-
stowych; elektrownie te beda nalezaty nie tylko do Skar-
bu, ale moze tez i do kapitatu prywatnego.

Ot6z jesli idzie o wytwoérnie fabryczne, jak elek-
trownia w Moscicach, lub inne, albo o ,Polmin”, nie wi-
dze szczego6lniejszej racji w wydzielaniu wytwérni elek-
trycznych lub gazowych z inwentarza ich wtascicieli, na-
tomiast jeSliby przyszty Elektro-gaz uznat to za konieczne,
wtasciciele wytwodrni musieliby w drodze specjalnych
umoéw zobowigza¢ sie do wypetniania takich obowigzkéw
wobec sieci Elektro-gazu, jakie ten ostatni uzna za nie-

zbedne.
Jesli idzie o zawodowe elektrownie panstwowe, jak
Roznéw i inne, wydawatoby sie celowe przekaza¢ je na

witasnos$¢ Elektro-gazowi lub zaktadom okregowym z za-
strzezeniami, ktére moga okaza¢ sie potrzebne ze wzgledu
na gospodarke wodng, na potrzeby kolei elektrycznych
it p.

Wreszcie gdyby mialy powstaé¢ prywatne elektrow-
nie zawodowe lub gdyby Rzad uznat za wskazane wyko-
rzysta¢ gazy ziemne z szybéw dowierconych przez pry-
watnych przedsiebiorcow, — akty uprawnieniowe beda
musiaty zawiera¢ postanowienia uzgodnione z Elektro-
gazem.

W podobny spos6éb trzeba bedzie réwniez uktadad
stosunki Elektro-gazu z istniejacymi lub nowopowstaja-
cymi zakitadami energetycznymi poza centralnym okre-
giem przemystowym.

Na tym szkic ten zakoncze. Zdaje sobie sprawe z
trudnosci, na jakie natrafi¢ musi organizacja energetycz-
na w interesujacym nas okregu kraju. Wydaje mi sie jed-
nak, ze posiadanie przez nas nowoczesnego ustawodaw-
stwa energetycznego oraz fakt, ze przedsiebiorstwa, kto-
rym nadane zostaly uprawnienia elektryczne, a cze$ciowo
i gazowe, na tym obszarze sg wtasnos$cig Skarbu Panstwa,
stwarzajg bardzo pomys$ine warunki, dzieki ktérym decy-
zja Rzadu bedzie juz zalezata tylko od tego, jaka forme
organizacji uzna za najbardziej odpowiednig, a wykona-
nie tej decyzji bedzie z pewnoscig tatwiejsze, niz w Anglii
i Niemczech, gdyz organizacja nasza nie bedzie obcigzona
dobrodziejstwami inwentarza, ani jej zasieg nie bedzie
tak wielki, jak w tych krajach.

Po otwarciu dyskusji nad referatem zabrat gtos p.
dyr. Dazwanski, wypowiadajgc sie przeciw koncepcji
jednakowego traktowania ustawodawczego zagadnien ga-
zyfikacji i elektryfikacji. Rézne ujecie obu tych Zrddet
czy postaci energii uzasadnia mdéwca juz chocéby tym, ze
gdy produkcja elektrycznosci zalezy od naszej woli, to
produkcja gazu zalezy od warunkéw przyrodniczych, ze
dalej gaz rézniczkuje sie wedtug swego sktadu chemiczne-
go i rozmaitych mozliwoséci wyzyskania jego sktadnikéw
(oddzielenie lzejszych frakcyj przed zuzyciem na opatl)
itd. W dziedzinie gazu sztucznego odczuwa sie — wedt.
moéwcy — mniej potrzeby nowych norm ustawowych,
gdyz dzisiejsze przewaznie regulujg juz sprawe wystar-
czajgco. W poruszonej w odczycie sprawie wstrzymania
na razie stosowania gazu ziemnego moéwca zaznacza, iz
jest wrecz przeciwnego zdania. Jedynie gdy bedzie rozwi-
jat sie zbyt, beda znajdywane rezerwy gazowe, zahamo-
wanie za$ zbytu i oszczedzanie zuzycia gazu w czasie nor-
malnym moze wstrzymac¢ roboty poszukiwawcze.

Nastepnie p. prof. R. Podoski zabiera gtos dla
wyjasnienia charakteru organizacji, ktéra kierowata bu-
dowa i zarzadza eksploatacjg angielskiej sieci krajowej
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wysokiego napiecia (Grid). Mowca stwierdza, ze nie jest
to przedsiebiorstwo panstwowe, jak je nazwal prelegent,
juz choc¢by dlatego, ze opiera sie na kapitale prywatnym
i tylko kontrole budzetowag nad tg instytucjg sprawuje
panstwo, nie ingerujac w dziedzine jej dziatalnosci tech-
nicznej. Jest to organizacja swoista, nie posiada bowiem
kapitatu akcyjnego, tylko obligacyjny, nie ma tez zysku,
bo zreszta nie ma komu go ptacié¢, a kierownictwo spoczy-
wa w reku ludzi niezaleznych. Ustro6j tej instytucji nada-
je jej duzag sprezyszto$¢, ktérej wurzad panstwowy nie
maégtby osiagnac.

P. inz. Krzyzkiewicz poruszyt zagadnienie
wspoélnej gospodarki elektryfikacyjnej i gazyfikacyjnej
wzorem Niemiec. Wskazat istniejgce u nas braki ustawo-
we w dziedzinie gazociagéw, gdy te wychodza poza gra-
nice miast. Nie zgadza sie z inz. Dazwanskim co do ko-
niecznoéci odmiennego traktowania ustawowego gazu
ziemnego i weglowego, gdyz sktad chemiczny gazu nie gra
tu roli, a wspélne zarzadzanie mogtoby daé¢ korzysci go-
spodarcze. Przytgcza si¢ w koncu do zdania, ze hamowa-
nie zbytu gazu bytoby szkodliwe, podkreslajac, iz gazociag-
gi musza by¢ ,zywe”, by swa role spetniaty.

P. inz. Wielezynski podnosi, ze w planie gospo-
darczym prelegenta brak miejsca dla przemystu prywat-
nego. Tymczasem nasz przemyst, zaréwno elektryfikacyj-
ny, jak i gazyfikacyjny, jest dopiero w zaczatku, trzeba
wiec mu da¢ moznos$¢ rozwiniecia sig, a nie zamykac¢ dro-
gi rozwoju. Méwca obawia sie nadto, ze w wysunietej kon-
cepcji ,elektrogazu” bedzie uprzywilejowana energia elek-
tryczna ze szkoda dla gazu. Uwaza, ze kazda z tych dzie-
dzin powinna mieé¢ dodatnie warunki samodzielnego roz-
woju, co da najlepsze mozliwoséci ich wspélnego wyzyska-
nia w chwilach potrzeby.

P. inz. K. Siwicki w odpowiedzi przedméwcom
oznajmia, ze starat si¢ sta¢ w odczycie na gruncie neutral-
nym, a wiec nie dawaé¢ przywilejéw ani gazowi ani elek-
trycznosci. Co sie tyczy bezposredniego angazowania sie
panstwa w gospodarke energetyczng okregu centralnego,
to moéwca uzasadnia je tym, ze Skarb panstwa zaangazo-
wat juz na tym terenie kapitat w kwocie 50 milionéw zt.,
muszg wiec by¢ tego dalsze konsekwencje. Zdajac sobie
sprawe z trudnosci jednolitego ustawowego ujecia zagad-
nien gazyfikacyjnych, o czym moéwit p. inz. Dazwanski, p.
inz. Siwicki przypomina, ze i Niemcy mieli w tym wzgle-
dzie duzo trudno$ci do pokonania, oraz uwaza ustawe ener-
getyczng Rzeszy za wz6r godny uwagi. Moéwca podziela
poglad o nieracjonalnosci hamowania zbytu gazu i zazna-
cza, ze — jego zdaniem — minimum zuzycia tego paliwa
bedzie okreélone w ustawie.

Co sie tyczy charakteru angielskiej instytuc.u siecio-
wej, zaznacza, iz nie uwaza jej za przedsiebiorstwo Scisle
panstwowe, jak zostato to zrozumiane z brzmienia odczytu.
Niemniej podkresla, iz instytucja ta rozporzadza cze$cig
praw witasciwych instytucjom panstwowym, np. udziela
koncesyj na przynaleznym do niej obszarze. Méwcy chodzi
wiec o podkres$lenie, ze organizacja ta ma charakter insty-
tucji panstwowej. Odczytu nie nalezy traktowac¢ jako
opinii PKEnN.

P. inz. Wielezynhski dorzuca jeszcze parge uwag
w sprawie rezerw gazu ziemnego; podkresliwszy, ze gdy-
by sie gazu nie sprzedawato, to by nie byto Srodkéw na
nowe wiercenia, méwca stwierdza, ze przez eksploatowa-
nie tylko czesci wolnego wyptywu (ustawowo 20%, w
praktyce czasem zaledwie 10%) tworza sie wtasnie rezer-
wy gazu. Z drugiej strony, nie uzywajgc gazu w przemy-
Sle (np. w stalownictwie), nie nauczymy sie go stosowac.
W gospodarce energetycznej okregu centralnego musi sig
zmiesci¢ takze kapitat prywatny.

P. inz. Przedpetski podnosi, ze referat p. inz.
Siwickiego, jako materiat publikowany oficjalnie przez
Komitet, moze by¢ uwazany za opinig tej instytucji.

Zamykajac dyskusje, p. przewodniczacy, inz. L. T o#t-
toczko, zaznacza, ze poruszone zagadnienie, do jakiej
granicy ma siegac ingerencja panstwa w zycie przemysto-
wo-gospodarcze, jest problemem nadzwyczaj trudnym do
jednoznacznego rozwigzania. W zwigzku z dyskusjg o an-
gielskiej sieci krajowej wysokiego napiecia, méwca przy-
pomina historie sporu na tym tle w Anglii pomiedzy
obroncami inicjatywy prywatnej a zwolennikami inge-
rencji rzadu. W koncu moéwca raz jeszcze podkresla, ze
referat p. inz. K. Siwickiego wypowiada jedynie opinieg
prywatna, i prosi w imieniu Prezydium PKEn o zgtaszanie
do tego referatu dalszych uwag po jego opublikowaniu.
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Nowe zapory wodne

Jak donosi prasa codzienna, prace nad budowg zbior-
nika i zakitadu wodno-elektrycznego na Dunajcu w Roz-
nowie posuwajag sie szybko naprzéd.

) rozmiarze robot Swiadczy¢ moze ogdlna moc sili- wptyneto podanie od

kéw elektrycznych, poruszajacych wszystkie instalacje i
moc zainstalowana w os$wietleniu elektrycznym, specjal-
nie duza, ze wzgledu na prace nocng. Laczna moc instalo-
wana na placu budowy wynosi 1200 kW, a zuzycie ener-
gii elektrycznej w ciggu jednego miesigca maja — 144
tys. kilowatogodzin. Prad elektryczny jest dostarczany z
Moscic, specjalnie zbudowang siecig o napieciu 30 000 V.

Roboty prowadzone sg obecnie poza korytem, ktére
na razie pozostaje nienaruszone. Dla ochrony od przesia-
kania wody z rzeki do wykopu wykonano $ciane z pali
zelaznych, systemu Larsena, diugosci okoto 450 metrow,
whijanych w poktady zwiru do gtebokos$ci 10 metréw.

Niezaleznie od tych robét Min. Komunikacji opraco-
wuje projekty nastepnych sitowni wodnych na Dunajcu,
Sole i Sanie.

W pierwszym rzedzie projektowany jest zakiad wod-
ny na Dunajcu w Czchowie. Usytuowany on bedzie okoto
13 km ponizej zaktadu w Roznowie i stanowi¢ bedzie uzu-
petnienie. Zbiornik przy tym zaktadzie wyréwnywaé be-
dzie odptyw wody z zakiadu w Roznowie. Zainstalowana
w Czchowie moc wyniesie 10000 kW, a produkcja
45 000 000 kWh.

Budowa tego zaktadu rozpocznie sie juz na wiosne
roku przysztego.

Na jesieni roku ub. ukoriczono budowe zbiornika
wodnego na Sole w Porabce, dzieki czemu groza powodzi
dla nizej potozonych miejscowoséci szczegélnie Krakowa
zmalatg, do minimum. Obecnie Min. Komunikacji projek-
tuje wykorzysta¢ powstate spietrzenie dla celéw energe-
tycznych. Moc projektowanego zakiadu wyniesie 20 000
kW, a budowa jego rozpocznie sie rowniez na wiosne roku
przysztego.

W zwigzku z potrzebg zapewnienia taniej energii dla
projektowanego centralnego okregu przemystowego Min.
Komunikacji przystapito do badan nad mozliwosciami wy-
zyskania energii Sanu. Badania te wykazatly szereg bar-
dzo dogodnych miejsc, w pierwszym rzedzie w miejscowo-
§ci Zabrodzie (w goérnym biegu Sanu), tuz ponizej ujscia
rz. Solinki, tak ze obecnie przystapiono juz do opracowy-
wania szczeg6towego projektu, ktory przewiduje wyko-
nanie w tym miejscu bardzo wysokiej zapory (spietrzenie
wody wynosi¢ bedzie okoto 50 m, o okoto 18 m wiecej niz
na zaporze w Roznowie). Dzieki temu spietrzeniu za za-
porg powstanie ogromny zbiornik o pojemnos$ci okoto 200
miliondw m: i mozliwo$¢ zainstalowania zaktadu o mocy
30 000 kW. Zakonhczenie tego projektu nastapi w r. 1938,
budowa bedzie mogta by¢ rozpoczeta w r. 1939.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Urzad Wojewddzki Stanistawowski komunikuje, ze,
Ignacy topuszynski z Borystawia (ul. KosSciuszki 85),
wniést za posSrednictwem Urzedu podanie do Ministerstwa
Przemystu i Handlu o udzielenie uprawnienia na zakitad
elektryczny obejmujgcy dziatalnoscia gmine Koséw Stary
z wyjatkiem gromady Chomczyn, Gromade Horod w gmi-
nie Sokotéwka, oraz gromade Stobédka w gminie Roznéw
powiatu kosowskiego. Projektowany zaktad ma stuzy¢ do
wytwarzani”®, przetwarzania, przesytania i rozdzielania
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energii elektrycznej na powyzszym obszarze. Naped ma
by¢ wodny. Pragd zmienny tréjfazowy o napieciu nom. 6 000
V w sieci przesytowej i 380/220 V dla sieci rozdzielczej.
Czas trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 30 lat.

Urzad wojewoédzki Lwowski donosi, ze w maju 1937
firmy ,Zjednoczone Fabryki
Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i Chorzowie” — o
udzielenie uprawnienia rzadowego w mys$l. art. 1 Ustawy
Elektrycznej z dnia 21.111.1922 r. Dz. U. R. P. Nr. 17, poz.
928 ex 1935 r. na zaktad elektryczny. Powyzszy zakiad
elektryczny ma stuzy¢ do przesytania, przetwarzania i roz-
dzielania energii elektrycznej w celu zawodowego zbytu
na obszarze powiatéw kolbuszowskiego, nizahskiego i tar-
nobrzeskiego w Wojewddztwie Iwowskim. Czas trwania
uprawnienia miatby wynosi¢ 40 lat.

Urzad Wojewoédzki Lwowski
wiadomos$ci, ze 23 lipca 1937 r. wptyneto podanie od
Edwarda Tarnawskiego w Birczy, pow. Dobrom.il — o
udzielenie uprawnienia rzadowego na zaktad elektryczny
do wytwarzania i rozdzielania energii elektrycznej w celu
zawodowego zbytu na obszarze gromady Bircza powiatu
dobromilskiego, woj. lwowskiego; czas trwania uprawnie-
nia miatby wynosi¢ 25 lat.

podaje do publicznej

Warszawki Urzad Wojewédzki podaje do publicz-
nej wiadomosci, ze w dniu 21 lipca 1937 r. wptyneto do
Urzedu Wojewoédzkiego podanie Maurycego Potockiego w
sprawie zmiany postanowien § 76 w uprawnieniach rzado-
wych Nr. Nr. 59, 69 i 193, jak nastepuje:

Obecnie brzmienie § 76-go w uprawn. 59 i 69

,0d kazdorazowo w rzeczywisto$Sci pobieranych cen
maksymalnych, uprawniony bedzie udziela¢ opustéw za-
leznie od obliczonej od poczatku danego roku ilosci godzin
uzytkowania mocy przytaczonych urzadzen odbiorczych, a
mianowicie:

a) dla Swiatta — od naleznosSci za te energige, ktorg
pobrano po przekroczeniu 400 godzin uzytkowania mocy
przytaczonych urzadzen i do 500 godzin 25% 500 -t- 600
godzin 30%, 600 -H 700 godzin 35%, 700 800 godzin 40%,
800 -f- 900 — 50%, 900 -+ 1000 godzin 60%, po przekrocze-
niu 1000 godzin uzytkowania 75%,

b) dla sity —eod naleznosci za te energie, ktérg po-
brano po przekroczeniu 1000 do 1500 godzin 35% 2 000 go-
dzin 70%.

Projektowane brzmienie § 76-go.

,0d taryf maksymalnych, przewidzianych w § 75
uprawniony jest obowigzany udziela¢ odbiorcom opustéw:

Spos6b udzielania opustéw i ich wysoko$¢ ustala
uprawniony wedtug swego uznania, z tym jednak zastrze-
zeniem, by wysoko$¢ kwoty faktycznie pobranej przez
uprawnionego za enrgie elektryczng, sprzedang odbiorcom
w przeciggu roku sprawozdawczego byta przynajmniej o
15% nizsza od kwoty, ktéra uprawniony uzyskatby przy
stosowaniu taryf maksymalnych.

Gdyby po zakonczeniu roku sprawozdawczego okaza-
to sie, ze uprawniony uzyskatby przy stosowaniu taryf ma-
ksymalnych.

Gdyby po zakonczeniu roku sprawozdawczego okaza-
to sie, ze uprawniony udzielit opustéw w niewystarczaja-
cej wysokoéci, nadmiernie pobrana przez uprawnionego
kwota ma by¢ zbonifikowana w pierwszym kwartale na-
stepnego roku sprawozdawczego odbiorcom, ktérych rocz-
ne rachunki za energie elektryczng wyniostyby nie mniej
niz 100 st. (sto ztotych), a to proporcjonalnie do wysokosci
poszczegdblnych rachunkoéw.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ZJAZD ELEKTRYKOW WOJEWODZTWA
WOLYNSKIEGO.

I1-ci

Oddziat Wotynski S.E.P. organizuje w Janowej Doli-
nie w dniach: 26, 27 i 28 wrzes$nia b.r. Ill-ci Zjazd Elek-
trykéw Wojewddztwa Wotynskiego.

Program Zjazdu przewiduje:

26.1X, niedziela:

12.00 — Otwarcie Zjazdu w sali Domu Zbiorowego.
Przemoéwienie powitalne Prezesa Oddziatu. Przemodwie-
nia powitalne przedstawicieli wtadz i inne. Odczyt Dy-
rektora Kamieniotomoéw inz. Leonarda Szutkowskiego o
Janowej Dolinie.

13.30— 15.30 —= Przerwa obiadowa.

15.30— 19.00 — Referaty.

20.00 — Kolacja kolezenska, po czym tance i bridge.

27.1X, poniedziatek:
8.00— 11.00 — Zwiedzanie Kamieniotomoéw.
11.00— 13.30 — Referaty.
13.30— 14.30 —e=Przerwa obiadowa.
14.30— 18.00 — Wycieczka kajakami
18.00— 19.30 — Rozwigzanie Zjazdu.

po Horyniu.

28.1X, wtorek:

Pojazdowa wycieczka do Réwnego na VII Targi Wo-
tynskie.

Program dla Pan obejmuje: 26.1X, niedziela:
15.30—20.00 — zwiedzanie Osiedla Robotniczego, $wietlic
organizacji spotecznych i przystani Towarzystwa Sporto-
wego; 27.1X, poniedziatek: 11.00— 13.00 — zwiedzanie oko-
lic Janowej Doliny, wycieczka na zeremia bobrowe.

Koszt wudziatu w Zjezdzie wynosi zh
osoby, zaréwno dla cztonkéw, jak i gosci. Kosztem tym
objete sa: utrzymanie i mieszkanie w Janowej Dolinie
w czasie trwania Zjazdu i kolacja kolezenska. Zgtoszenia
udziatu w Zjezdzie nalezy kierowaé¢ mozliwie wcze$nie, ze
wzgledu na zakwaterowanie, p. a.: kol. inz. Mieczystawa
Gtladysza, Janowa Dolina, Kamieniotomy Panstwowe i na
jego nazwisko przekazywa¢ nalezno$¢ za udziat.

16 od

Znizki kolejowe do Réwnego, od ktérego Janowa Do-
lina jest odlegta o 50 km, sga zapewnione z okazji Targéw
Wotynskich i wynoszg 75% w drodze powrotnej na pod-
stawie tzw. kart uczestnictwa, wydawanych przez kasy
kolejowe i biura ,Orbisu”. Kolegéw wyjezdzajacych z
Warszawy uprasza sie o zawiadomienie o tym Oddziatu
Warszawskiego S.E.P. w celu zorganizowania wspoélnego
wyjazdu.

Z DZIALU WYDAWNICTW.
»Symbole graficzne telekomunikacji” PNE-19 — 1937.

Wyszty z druku ,Symbole graficzne telekomunika-
cji” PNE119 — 1937 wydanie 3-cie, uzupeinione, format
A5, str. 41, cena zi. 3 za egz.

,Symbole graficzne telekomunikacji” w obecnym
wydaniu zostaty opracowane wspdlnie z Panstwowym In-
stytutem Telekomunikacyjnym i sg zgodne z symbolami
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (CEI1-42).

Spis rzeczy obejmuje: uwagi ogélne, symbole ogél-
ne, symbole telefonii, symbole telegrafii, symbole radio-
komunikacji. W kazdym dziale porzadek klasyfikacji jest
nastepujacy: symbole dla schematéw elektrycznych szcze-

gdétowych, s. dla schematéw elektrycznych ogélnych, s. dla
planéw sytuacyjnych.

»Radiolampy odbiorcze”.

Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich zostata powie-
rzona do sprzedazy praca kpt. M. Stanczuka, inz. E.S.E.,
p. n.: ,Radiolampy odbiorcze”, 1937, wyd. Il-gie niezmie-
nione, format A5, str. 190, rys. 145.

Cena sprzedazna ksigzki wynosi zi. 6.

Kalendarzyk S.E.P. na rok 1938.

Redakcja Kalendarzyka S.E.P. przystepujac do wy-
dania Kalendarzyka na rok 1938, zwraca sie do wszyst-
kich cztonkéw S.E.P., ktérych dane osobiste ulegty w ro-
ku biezgcym zmianie, z uprzejmag prosbag o zgtaszanie od-
powiednich uzupetnien do spisu cztonkéw, ktéry zostanie,
jak ostatnio, wydany w osobnej broszurce. Informacje
prosimy nadsyta¢ wedtug nastepujgcego schematu: 1) imie
i nazwisko, 2) tytut naukowy zgodny z obowigzujgacymi
ustawami (dyplomy szkét polskich albo przedwojenne
szk6t zagranicznych, nie wymagajace nostryfikacji, albo
dyplomy nostryfikowane) wzglednie tytut naukowy szkot
zagranicznych z wymienieniem uczelni, 3) adres i telefon
prywatny, 4) miejsce pracy i stanowisko, 5) adres i tele-
fon stuzbowy.

Prosba powyzsza dotyczy réwniez wszystkich czion-
kéw przyjetych do Stowarzyszenia w roku 1937, poniewaz
specjalne kwestionariusze w tej sprawie nie bedg roz-
sytane.

Ostateczny termin nadsytania danych do Kalenda-
i-zyka uptynie z dniem 1 listopada b. r.

ODDZIAL BYDGOSKI.

Zgtoszeni na czitonkéw zwyczajnych*):

Jarzagb kowski Roman,
donska 106, Kabel Polski S. A.
Rutter Leon, inz., Bydgoszcz, Mostowa 2, m 11.

tchlg, Bydgoszcz, For-

Przyjeta na cztonka zwyczajnego:

Onacewicz Nadzieja,
donnska 106, Kabel Polski S. A.

inz., Bydgoszcz, For-

ODDZIAL LUBELSKI
Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych*):

Staniszewski Roman, inz., Lublin, Szopena 7
m. 8.

Tymowski Antoni Jerzy, inz, Lublin, Krak.
Przedm. 78.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Hykiel Wtadystaw, inz, Warszawa, Chocim-

ska 15 m. 8.

RazniewsKki
synowska 20 m. 3.

Stanistaw, inz, Warszawa, Ur-

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy
cztonek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia witasciwemu
Zarzgdowi oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego
ogtoszenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu
powyzszych kandydatéw,
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Z P R A K T Y

Z praktyki zasilania
fabryki mechanicznej

energiq elektrycznqg

Jedna z wiekszych fabryk mechanicznych posiada
umowe z Elektrownig Okregowa, na zasdzie ktorej optaty
za dostarczong energie sa uwarunkowane od $redniego
kwadransowego maksymum i od ilosci godzin uzywania
tej mocy.

Roczna nalezno$¢ zasadnicza wynosi od kazdego Ki-
lowata za pierwsze 200 kW mocy A zi, za nastepne 200
kW — B zt i za dalsze — C zi., przyczym A jest Wigksze
od B i B jest wieksze od C.

Nalezno$¢ z 1 kWh wykazana przez licznik wyno-
si: za pierwsze 1000 godzin uzywania wykazanej przez
licznik mocy — a gr., za nastepny 1000 godz. b gr i za
dalsze — c¢ gr., przyczem a jest wieksze od b i b jest
wieksze od c.

Fabryka posiadata 4 punkty zasilajace wysokiego
napiecia. W kazdym takim punkcie byt zainstalowany
licznik wysokiego napiecia ze wskaznikiem $redniego
kwadransowego obcigzenia. Do obrachunku byty przyj-
mowane maksymalne wskazania tych licznikéw, nie jed-
noczesne w czasie i sumowane.

Kierownictwo fabryki uwazajac takie sumowania
maksymoéw nie jednoczesnych w czasie za krzywdzace dla
siebie, przerobito doptyw i postawito na og6lnym dopty-
wie dla catej fabryki 1 licznik wskazujacy maksymum.

Zmiana sposobu obliczania z sumowania 4-ch wska-
zan na 1, odczytywany z 1 licznika, zmniejszyta oblicze-
niowe maksymum o jakie$s 10%.

Zmniejszenie obliczeniowego maksymum obnizyto
nie tylko optaty state, lecz takze optaty za pobierane kWh,
gdyz wobec zmniejszenia wykazanego przez licznik $red-
niego kwadransowego maksymum wieksza ilos¢ kWh obli-
czana jest po nizszej cenie.

Fabryka posiada hartownie z piecami elektrycznymi.

Obserwujgc prace tych piecéw za pomoca samopi-
szagcego watomierza stwierdzono, ze Kkilka razy dziennie
zachodza wysokie zapotrzebowania energii elektrycznej
oddziatywajace ujemnie na og6lne maksymum fabryki.

Wyskoki te wywotywaty 2 piece elektryczne o mocy
kazdy ok. 100 kW. Jeden z tych piecow starszej kon-
strukcji ma regulacje jednostopniowg, czyli samoczynny
regulator albo wytacza go catkowicie przy odpowiednim
nagrzaniu, albo wtacza na petng moc przy odpowiednim
spadku temperatury.

Drugi piec nowszy ma regulacje
czyli moze by¢ wiaczony na peitna moc,
j zupetnie wytaczony.

dwustopniowa,
potowe mocy

B I B LI OGR A F

Zr6odta energii w Polsce i ich wyzyskanie

Pod powyzszym tytutem ukazato sie w potowie roku
1936-go nowe wydawnictwo Polskiego Komitetu Energe-
tycznego. Obejmuje ono 252 strony formatu (anorm.) —
17,0 X 24,5 cm z tablicami, wykresami i rysunkami w
teks$cie. Naktad witasny Komitetu — Warszawa, ul. Elek-

toralna 2, 1936 (cena zt. 10).
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Zauwazone wysokie zapotrzebowanie polegato
na tym, ze kilka razy dziennie piece pracowaty po kil-
kanascie minut jednocze$nie na petng moc.

W celu unikniecia ujemnych skutkéw takiej pracy
zostato zastosowane potgczenie tych piecow w ten spo-
s6b, aby nie mogty one pracowaé jednocze$nie na peing
moc.

Potgczenie to polega na tym, ze w razie wiaczenia
jednego pieca na petng moc cewka wigczajgca wytgczni-
ka drugiego pieca wytacza sie zpod napiecia i uniemozli-
wia wiaczenie tego pieca w razie Otrzymania odpowied-
niego impulsu od regulatora samoczynnego.

W celu przeniesienia mozliwego obcigzenia na go-
dziny popotudniowe zaczeto oblicza¢ energie elektrycz-
ng dla réznych dziatéw fabryki w ten sposéb, ze w go-
dzinach od 17-ej do 7-ej rano liczono potowe ceny dzien-
nej. Rozliczenie powyzsze wywotato pewne wspétzawod-
nictwo miedzy oddziatami i przeniesienie czes$ci obcigze-
nia dziennego na popotudnie lub wieczo6r.

Umowa z Elektrownig przewiduje pewne ustepstwa
wzglednie doptaty do ceny energii elektrycznej, o ile spét-
czynnik mocy przekroczy warto$¢ 0,7.

Wobec koniecznosci zainstalowania 2-ch wiekszych
silnikbw o mocy wspdlnej ok. 0,5 maksymalnej mocy
kwadransowej fabryki zainstalowano silniki synchronicz-
ne z asynchronicznym rozruchem, nieco wiekszej mocy,
niz tego wymagat naped, co pozwolito na poprawienie
spétczynnika mocy $rednio do 0,8, woéwczas gdy spot-
czynnik mocy bez poprawienia wynosit srednio okoto 0,65.

Niski spoétczynnik mocy catej instalacji wywotany
jest bardzo stabym obcigzeniem silnikow.

Fabryka posiada czes$ciowo napedy grupowe, cze-
Sciowo jednostkowe. Wobec stopniowego przerabiania

obrabiarek z napedu grupowego na naped jednostkowy
silniki napedéw grupowych pracuja ze stale zmniejszajg-
cym sie obcigzeniem.

Sprawe doboru odpowiednich silnikéw dla nape-
déw jednostkowych dotychczas nalezy uwazaé¢ za nie-
zatatwiong, gdyz fabryki obrabiarek stale forsujg moce
silnikéw zbyt wielkie w poréwnaniu z rzeczywistg po-
trzebga.

W ostatnim wypadku dobre wyniki daty potaczenia
silnikéw na state z tréjkata na gwiazde (patrz ,Przeglad
Elektrotechniczny” 1936, str. 632).

Wyzej wymienione zarzadzenia pozwolity
cene pradu Srednio o 10 -f- 12%.

obnizyé

Inz. W. Piekatkiewicz.

I A

Ksigzka ukazuje sie w dziesieciolecie dziatalnosci
Polskiego Komitetu Energetycznego, ktéry, jak wiadomo,
jest narodowg komdrka miedzynarodowej organizacji, po-
wotanej do zycia w roku 1923 pod nazwg ,World Power
Conference” z siedzibg w Londynie. Jest to praca zbioro-
wa, na cato$¢ ktérej ztozyty sie poszczegdlne elaboraty
os6b pracujacych w licznych komisjach Komitetu. Tresciag
ksigzki w ogo6lnosci jest warto$s¢ potencjalna zasobow
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surowcow i Srodkdéw energetycznych, jako tez dynamika
rozwoju ich produkcji (po rok 1934 wzglednie 1935). Wy-

dawnictwo sktada sie z przedmowy, szeséciu rozdziatdw
i skorowidza bibliograficznego.

Rozdziat pierwszy — paliwa statego, obejmu-
je wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf
idrewno.

Odpowiednio do znaczenia przemystowego najob-

szerniej potraktowano tu wegiel kamienny. W opisie je-
go zt6z autor, Stefan Czarnocki, uwzglednia najnowsze
poglady na zasoby naszego Zagtebia Weglowego. Znajdu-
jemy tu potwierdzenie, ze Polska pod wzgledem zasobdéw
95,8 miliardéw (mia) tonn nadal zajmuje trzecie miejsce
w Europie (po Anglii i Niemczech), a pod wzgledem wy-
dobycia (1929 r.) — miejsce czwarte (po Anglii, Niem-
czech i Francji). Przemystowo-gérnicza eksploatacje we-
gla kamiennego podaje Z. Rajdecki. Obok charakterysty-
ki przemystowej wegla polskiego, mamy tu ogélne wa-
runki eksploatacji — wydobycie, zbyt, eksport, zdolnos¢
produkcji przemystu weglowego, techniczny stan kopaln
oraz przeréb technologiczny wegla. Wreszcie zmiany w
odbudowie i przewozie na kopalniach w ostatnich latach
10-ciu omawia Eug. Gorkiewicz.

Opisujac ztoza wegla brunatnego w Pol-
Stefan Czarnocki zatrzymuje sie blizej na obszarach
czasach ostatnich (wegle

sce,
nowozainwentaryzowanych w
wieku trzecigrzedowego). Wymieniono tu obszary: pod
nazwga zbiorowga ,Jerka” — okolica Leszna, Gostynia. Smi-
gla i Kosciana (2,4 mia tonn), ,Mogilno” pomiedzy
Poznaniem i Inowroctawiem (0,26 mia t) i ,Regny — Ro-
gow” pod Koluszkami (0,04 mia t).

W podrozdziatach torfu i drewna St
Turcznowicz szacuje powierzchnie naszych obszaréw tor-
fowych na ok. 3 mio hektaréw, a zasoby torfu na ok. 3 mia
tonn w réwnowazniku wegla kamiennego. Ogélna po-
wierzchnia las6w w Polsce wynosi¢ ma ok. 8 mio ha, czyli
przecietnie 0,25 ha na mieszkanca, a przyrost roczny drew-
na opatowego stanowi ekwiwalent blisko 3 mio t wegla
kamiennego.

Rozdziat drugi — paliwa ciektego zawiera ro-
pe naftowa oraz spirytusowe mieszanki napedowe.

Zagadnienie ropy naftowej poddaje roz-
wazaniom St. Schatzel niemal wytacznie ze stanowiska go-
spodarczego i handlowego. Po oméwieniu geografii i histo-
rii naszych zagtebi naftowych, autor przechodzi do form
organizacyjnych przemystu naftowego, charakteryzuje ko-
palnictwo, przerdbke i dystrybucje na podstawie odpowied-
niego materiatu statystycznego. Dalej nastepuje omowie-
nie prawodawstwa naftowego, przemystu rafineryjnego,
transportu, przechowywania i wreszcie handlu ropg oraz
jej produktami rafineryjnymi.

Stosunkowo nowe zagadnienie mieszanek
napedowych (benzynowo - spirytusowych) w Polsce
naswietla do$¢ wyczerpujgaco St. Kruszewski, podajac
sktad mieszanek (dwu i tréjsktadnikowych), analizujac
ich wtasnosci techniczno-napedowe oraz rozpatrujgc mo-
zliwosci produkcyjne w Polsce alkoholu etylowego (z ziem-
niakow).

W rozdziale trzecim — paliwa gazowego po-
dano wytacznie gaz ziemny, ktérego produkcja w ostatnich
latach wynosi ok. 450 mio nr' rocznie i co stanowi réwno-
waznik ok. 4%i wewnetrznego zuzycia wegla kamiennego.
Autor tego rozdziatu — Jan WJjcicki wyszczeg6lnia pola
gazowe w Polsce, opisuje wydobycie gazu ziemnego (natu-
ralne cisnienie ztoza 50 do 120 atm), oceniajgc przy tym
og6lne nasze zasoby gazu ziemnego na terenach juz odkry-
tych i eksploatowanych na ok. 30 mia m 1 co przy obec-
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nym zuzyciu mogtoby wystarczy¢ na lat 60. W dalszych
ustepach znajdujemy tu sktad jak i wiasnosci paliwowe
polskich gazéw ziemnych, sposéb ich zuzycia, wreszcie
przemyst gazolinowy i gaz ptynny.

Rozdziat czwarty — sit wodnych w Polsce skre-
Slony zostat rekg $p. Mieczystawa Rybczynskiego. Po ogo6l-
nym scharakteryzowaniu terenu Polski pod wzgledem
wodnym, nastepuje tu przede wszystkim ustalenie wyso-
kosci zasobéw sit wodnych na ok. 3653 000 KM, czyli ok.
10 KM na km2i 0,11 KM na mieszkahca, przy czym na
podstawie poréwnania z innymi panstwami, choc¢by tylko
europejskimi, dochodzi sie do wniosku, ze ,Polska jest
w ten rodzaj energii uboga”. Stopien obecnego wyzyska-
nia energii wody w Polsce jest réwniez niski (ogélna moc
wodna czynna — 127 764 KM), gdyz wynosi zaledwie
3,8 KM na 1000 mieszkancéw, podczas gdy przecietna dla

Europy siega 23 KM, a dla catego Swiata — 13 KM.
O obecnym nasileniu budownictwa wodnego, a je-
dnocze$nie o0 znacznej zmianie na lepsze, $wiadczy

fakt, ze moc 6 bedacych w budowie zaktadéw wodno-
elektrycznych wynosi 113 900 KM, czyli ze prawie doréw-
nywa catemu dotychczasowemu wyzyskaniu sit wodnych
w Polsce. Interesujgco przedstawia sie poza tym program
zbiornikowy Ministerstwa Komunikacji, wprowadzany
obecnie czeSciowo w zycie. Obejmuje on 44' zbiorniki o
ogblnej pojemnosci 1299 mio m3, przy czym koszt 22
zbiornikéw pierwszej kolejnosci siega 130 mio zt przy
koszcie magazynowania jednego m3 od 10 do 25 gr.

W rozdziale piatym. Z. Szowhenow podaje rozwaza-
nia na temat energetycznego znaczenia
wiatrow. Okazuje sig, ze moc czynnych obecnie w Pol-
sce 10 000 wiatrakéw, wynosi ok. 50 000 KM, a roczna wy-
tworczo$¢ siega przypuszczalanie 150 mio KMh. Zasoby
wyzyskanej energii wiotru w Polsce, wedtug przyjetych
zatozen, wynosza ok. 85 mia KMh rocznie, co w przeli-
czeniu na wegiel kamienny stanowi ok. 6,8 mio tonn rocz-
nie. Stad obecny stan wyzyskania siega zaledwie 2 %
ogblnej wartosci zasobow.

Rozdziat sz6sty, pod tytutem — .Dynamika roz-
woju elektryfikacji Polsk i”, utozyt Kazi-
mierz Siwicki, posSwiecajac go dziesiecioleciu urzedowej
statystyki elektrycznej, oraz obierajac dane jej za przed-
miot swoich blizszych rozwazan. Praca rozpoczyna sie hi-

storig rocznikéw ,Statystyka zaktadéow elektrycznych
w Polsce” i przechodzi nastepnie do omdéwienia elektry-
fikacji Polski na tle zycia gospodarczego. Tutaj podjeta

zostata w odniesieniu do Polski interesujgca mys$l Hugh
Quigley’a, polegajaca na tym, ze pomiedzy elektryfikacja,
a czynnikami ekonomicznymi istnieje S$cisty zwigzek, co
tez zostato odpowiednio zilustrowane na szeregu przyto-
czonych wykreséw. Okazalo sie przytym, ze przyjety
wskaznik elektryfikacji (Srednia roczna ilo$¢ godzin wy-
zyskania mocy instalowanej), nawet w tak mato uprze-
mystowionym i jeszcze mniej zelektryfikowanym kraju,
jak Polska, moze by¢ uwazany jednocze$nie za wyraz
koniunktury gospodarczej. Wiekszg cze$¢ pracy zajmuje
analiza polskich zaktadéw elektrycznych, przeprowadzona
na podstawie danych wspomnianej juz wyzej urzedowej
statystyki elektrycznej. Zamykajg rozdziat liczne tabele
statystyczne, utozone z zestawien liczbowych, uirieszczo-
nych w rocznikach statystycznych w ciggu catego dziesie-
ciolecia — 1925 do 1935.

Na koncu ksigzki podano wykaz bibliogra-
ficzny, obejmujacy przewaznie oryginalne prace pol-
skie, przedstawiajgce dorobek naukowy z zakresu zagad-
nien energetycznych za czas ostatniego dziesieciolecia.
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Zanim przejdziemy do ogélnej oceny wydawnictwa,
wypada zaznaczy¢, ze ma ono swojg historie i ze najdal-
szym jego prototypem jest niewatpliwie referat o Zzrod-
tach energii opracowany na Pierwsza Swiatowg Konfe-
rencje Energetyczng. Referat ten odpowiednio odnowiony
i uzupetniony ukazatl sie nastepnie w roku 1925 (okres
sprawozdawczy 1924) w postaci broszurki francuskiej, ja-
ko — ,Ressources d’energie et leur exploitation en Polo-
gne”. Po dituzszej przerwie, bo dopiero w roku 1931-ym
(okr. spr. 1929), widzimy go juz znacznie rozszerzonym
i pogtebionym, jako starannie wydana ksiazke w jezyku
angielskim, a wiec, jak i poprzednio, z przeznaczeniem na
zagranice. ,Power Sources in Poland and their utilization”
poza tablicami, wykresami i rysunkami w teks$cie otrzy-
mato dwie zatlgczone don mapki —
elektrycznych.

energetyczng i sieci

Wydawnictwo obecne, przeznaczone dla czytelnika
polskiego, przedstawia wiec trzecie z kolei przeobrazenie
pierwotnych poczynan, utrzymane w ogélnych zarysach na
poziomie ksigzki angielskiej.

Potrzeba takiego wydawnictwa w jezyku polskim
dawata sie juz dawno odczuwaé, to tez nalezy go powitac
z zadowoleniem i uznaniem. Juz przy pierwszym zetknie-
ciu sie z ksiazka uderza wielka ilo§¢ cennego, Zrédtowego
materiatu statystycznego. Powstaje mimowoli troska, ze
wydawnictwo rychto sie zestarzeje i straci na aktualno-
éci. Dla zapobiezenia temu nalezatoby co roku wydawac
odpowiednie uzupetniajgce tablice statystyczne, az do cza-
su ukazania sie wydawnictwa nowego. Szkoda tylko, ze
nie wszystkie tablice wydawnictwa, na wzér chociazby
kilku tablic elektrycznych (str. 229 — 235), przewidziaty
miejsce do wpisania liczb za dalsze lata.

LZrodta energii w Polsce” sg w tym szcze$liwym po-
tozeniu, ze posiadajga zyciowg racje bytu oraz maja moz-
no$¢ dalszego rozwoju i doskonalenia, bedac stale zasila-
ne nowym dorobkiem prac Komitetu. Juz na podstawie
dotychczasowego rozwoju mozna sadzié, ze wydawnictwo
w dalszej swojej ewolucji predestynuje sie na gidwne
zrédto informacyj w zakresie gospodarstwa energetyczne-
go Polski, a wiec na prace, ktéra winna koncentrowaé¢ na
sobie uwage polskich energetykéw. Stad wytyczne dla
jego dalszych etap6w powinny dotyczy¢ przede wszyst-
kim utrzymania na nalezytym poziomie ogdlnej linii roz-
wojowej wydawnictwa. Poza tym wypadnie zwrdci¢ uwa-
ge, by jego poszczegdlne czesci sktadowe zawieraty mniej
przypadkowego, a wiecej programowego materiatu, by
odpowiednio ze sobg harmonizowaty, stale byty pogtebia-
ne i w jednolitym ujeciu energetycznym coraz silniej zdy-
scyplinowane.

Jezeli z tego punktu widzenia moéwié¢ o niedociggnie-
ciach wydawnictwa obecnego (1936), to wystarczy cho-
ciazby dla przyktadu wskazaé, ze w rozdziale ropy nafto-
wej brakuje tak strony geologicznej, jak i przemystowo-
gérniczej w przeciwienstwie do rozdziatu wegla kamien-
nego, gdzie natomiast niedostatecznie rozwinieto strone
prawng oraz organizacji przemystowej i handlowej i t. d.
Rzuca sie rowniez w oczy, ze tak wazng sprawe gazu
ziemnego omoéwiono zaledwie w do$¢ esencjonalnym skro-
cie, ze o aktualnym zagadnieniu gazyfikacji zaledwie
wspomniano, a o gazowaniach nie ma nawet wzmianki.
Poza tym, na podstawie podanego wyzej przegladu po-
szczeg6lnych rozdziatéw ksigzki, przyjs¢ tatwo do prze-
konania, ze tre$¢ ich zawiera raczej tylko materiat na
elementy pewnej syntetycznej catosci, majgcej dac¢ ogélny
poglad na zagadnienie energetyczne w Polsce, a ktérej
ksigzka nie zawiera. Luke te daje sie tatwiej wyczué¢ przy
czestym korzystaniu z wydawnictwa do ré6znorodnych
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konkretnych prac wchodzgcych w zakres energetyki. Moz-
na to sformutowaé, jako brak jeszcze jednego rozdziatu,
bodaj ze najwazniejszego, gdyz najbardziej energetyczne-
go, a majacego zamknaé i uwienczy¢ catos$¢ pracy. Roz-
dziat ten, przerabiajgc caty material w jednolitym, syn-
tetycznym ujeciu ekonomiki energetycznej, winien uka-
za¢ strukture polskiego gospodarstwa energetycznego w
perspektywie jezeli nie szeregu lat, to przynajmniej za
ostatni rok prosperacji przedkryzysowej i za rok sprawo-
zdawczy. Tu roéwniez powinno znalezé¢ sie miejsce na
bilans ogdélnego obrotu energii na ziemiach Polski, jak i na
zwigzane z tym wywody i wnioski.

Konczac to sprawozdanie, pozwole sobie wyrazi¢ zy-
czenie pod adresem Polskiego Komitetu Energetycznego,
by, uwzgledniajgc istniejace potrzeby, nie kazat zbyt
dtugo czekaé na nastepne, peiniejsze wydanie ,Zrédet”
w jezyku polskim, zaopatrujac je w odpowiednie mapKki,
ktérych obecne wydanie nie posiada.

Witold Rosental.

Podrecznik Teletechnika. — W potowie roku bie-
zacego ukazat sie ,Podrecznik Teletechnika”, (str. 829 +
XVI, format 12 X 18 cm, Warszawa, 1937) wydany sta-

raniem i naktadem Stowarzyszenia Teletechnikéw Pol-
skich.

.Podrecznik” zawierajacy przeglad wszystkich niemal
wazniejszych dziedzin teletechniki z uwzglednieniem za-
rowno podstaw teoretycznych jak tez i strony praktycz-
nej — stanowi wypetnienie dotkliwej luki w polskiej lite-
raturze teletechnicznej, ktéra bedac na o096t bardzo
szczupty nie posiadata do tej pory zgota zadnego podrecz-
nika o typie encyklopedycznym, kalendarzowym.

Imponujacej objetosci dzietko (791 stron tekstu, 584
rysunki i szereg tabel) zawiera w ‘kolejnym porzadku
nastepujace dziaty: 1 — Informacje ogé6lne, 2 — Mate-
matyka i fizyka, 3 — Elektrotechnika ogélna, 4 — Teoria
linij dtugich, 5 — Napowietrzne linie drutowe, 6 — Linie
kablowe dalekosiezne, 7 — Kablowe sieci miejskie, 8 —
Aparaty telefoniczne, 9 — Ogé6lne wiadomosci o taczni-
cach telefonicznych, 10 '— &+tacznice telefoniczne reczne,
11 — ktagcznice telefoniczne automatyczne, 12 — ktagcznice
telefoniczne miedzymiastowe, 13 — Centrale telefonicz-
ne, 14 — Wzmacniaki telefoniczne, 15 — Telekomunikacja
przewodowa na pradach nos$nych, 16 — Aparaty i tacz-
nice telegraficzne, 17 — Sygnalizacja — Zegary elek-
tryczne, 18 —mSygnalizacja kolejowa, 19 — Zrédta pradu,
20 —m Zabezpieczenia urzadzen teletechnicznych, 21 —
Pomiary elektryczne w teletechnice, 22 — Zasady eksplo-
atacyjne urzadzen telekomunikacyjnych panstwowego
przedsiebiorstwa ,P.P.T. i H.”.

Uktad i dobdér materiatu oraz spos6éb jego przedsta-
wienia sa tego rodzaju, iz ,Podrecznik” stanowi¢ bedzie
cenne zro6dio réznego rodzaju wiadomosci zaréwno dla
montera, jak tez i technika i inzyniera. W poszczegdl-
nych dziatach — utozonych wedtug réznych dziedzin tech-
niki pradéw stabych — przedstawione sg zaréwno poje-
cia zasadnicze oraz podstawowe elementy konstrukcyjne
i montazowe jak tez i przytoczone sg rzeczy i zagadnienia
bardziej ztozone z zastosowaniem takze, gdzie to jest nie-

zbedne — matematyki wyzszej.

Catkowicie udane pod kazdym wzgledem wydaw-
nictwo nie pozbawione jest jednak pewnych, niewiel-
kich zresztg usterek.

Poszczeg6lne dziaty (opracowane przez inzynierow-

specjalistow w odnosSnych dziedzinach) ujete sa pod
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wzgledem objetosci nie nazbyt réwnomiernie; powstato
to zapewne z indywidualnego potraktowania ich przez

poszczeg6lnych autoréw.

Tak np. tacznice telefoniczne ujete sg bardzo obszer-
nie i wyczerpujaco, wiele stosunkowo miejsca poswiecono
wzmacniakom telefonicznym, telekomunikacji na pradach
noénych, natomiast np. sygnalizacje (zabezpieczeniowa,
pozarowg i t. p., zegary elektryczne) potraktowano nad
wyraz zwiezle; zupetnie pominigeto urzadzenia rozgto$ni-
kowe (megafonowe) — ktérych przynalezno$¢ do dzie-
dziny techniki (telefonii, wzmacniakdéw) nie ulega wszak-
ze watpliwosci.

Z zakresu aparatéw telefonicznych pominieto catko-
wicie aparaty telefoniczne selektorowe, ktérych rola
i zastosowanie w eksploatacj np. kolejowej dzi$ jest juz
bardzo duza.

Szczupto stosunkowo wypadt dziat kabli teletechnicz-
nych, ktéry ograniczono jedynie do bardzo zresztg dobrze
i interesujgco ujetego rozdziatu, poswieconego kablom
telefonicznym dalekosieznym oraz drugiego — omawia-
jacego kable telefoniczne miejskie. Zupeinie natomiast
pominieto milczeniem kable telegraficzne, choé¢ takie
istniejg, maja swoéj ustalony typ konstrukcyjny, a takze
i pewne cho¢ prowizoryczne przepisy. Nie wspomniano
tez nic o kablach sygnatowych kolejowych (kable bloko-
we, do obwodéw szynowych, nastawnicze — przepisy
PNE — 47) mimo, iz sam dzial sygnalizacji kolejowej
opracowany zostal do$¢ wyczerpujaco.

Z zakresu kabli telefonicznych nie wzmiankowano
nic o kablach mieszanych telefoniczno - telegraficznych
(ekranowanych) a takze o kablach na wysokie czestotli-
wosci (szerokowidmowych).
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Pierwszy Polski Kongres Inzynierow

Jak to juz donosiliSmy w zesz. 9-ym, w dniach
12 ~ 16 wrze$nia 1937 r. odbedzie sie we Lwowie pod
wysokim protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej
Prof. Ignacego MosScickiego i Pana Marszatka Edwarda
Smigtego-Rydza Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw pod
hastem: ,Mobilizacja twérczej energii dla uniezaleznienia
gospodarczego Polski”.

Kongres organizuje Naczelna Organizacja Inzynieréw
R. P. (N. O. 1.) celem przegladu gospodarczych i technicz-
nych mozliwos$ci naszego kraju i wskazania drogi do pod-
niesienia obronnosci Panstwa oraz stworzenia podstaw do
szybszego rozwoju gospodarczego, a przez to zmniejszenia
bezrobocia i powiekszenia dobrobytu Panstwa.

W tym celu na podstawie planowo ujetych i odpo-
wiednio ugrupowanych referatéw przedstawiony bedzie
uczestnikom Kongresu catoksztatt obecnego stanu tych
dziedzin zycia gospodarczego, w ktérych czynni sag inzy-
nierowie, ze szczegdlnym podkresleniem potrzeb i mozli-
wosci rozwojowych.

W programie zjazdu zostato uwzglednione miedzy in-

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zt, 9.—
rocznie . . . zt. S6.—
zagranica + 50%
za zmlanq adresu
(znaczkami pocztowymi) gr. 50

Biuro Redakcji i Administracji:

Warszawa
telefon Ni 690-23.

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13

Konto czekowe w P. K. O.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ponadto nie poswiecono nawet krdtkich wzmianek
takim dziedzinom telekomunikacji, jak: telemetria, foto-
telegrafia, telemechanika.

Przede wszystkim szkoda jednak, iz podrecznikiem
poswieconym telekomunikacji nie objeto réwniez (wzo-
rem wydawnictw zagranicznych tego rodzaju) radiotgcz-
nosci: radiotelefonii, radotelegrafii, telewizji, radiogonio-
metrii.

Powyzsze wady nie umniejszajg jednakze wartosci

wydawnictwa, ktérego ukazanie sie przywitane zostato
przez wszystkich teletechnikéw z najzywszym zadowole-
niem.
Teletechnikéw
zrealizowanie
pracy zostat
Inz. P. J.

Nalezy tez wyrazi¢ Stowarzyszeniu
Polskich stowa prawdziwego uznania za
tej pozytecznej ksiazki. Rzetelny trud tej
uwienczony catkowitym powodzeniem.

Btedne okreslenia wojskowe najczesciej spotykane
w mowie i druku.

Nieznajomo$¢ witasciwych terminéw przy omawianiu
spraw wojskowych powoduje niejednokrotnie w stuzbie
informacyjnej naszej prasy wiele bledéw i nieScistoSci.
Poza tym wiele mylnych okreslen, uzywanych uporczywie
— nie tylko zresztg przez prase — z czasem zyskuje sobie
prawo obywatelstwa, zachwaszczajac
wojskowe.

Pragnac temu zapobiec, Wojskowy Instytut Nauko-
wo-Os$wiatowy sporzadzit wykaz btednych okreslenh woj-
skowych, najcze$ciej uzywanych w mowie i druku, z je-
dnoczesnym podaniem odpowiednich okreslen wtasciwych.

Wykaz ujety jest w tablice Scienng i zawiera ok. 160
terminow.

nasze stownictwo

E

nymi omoéwienie zagadnien: elektryfikacji oraz produkcji
sprzetu elektrycznego silnopradowego i stabopradowego,

Wedtug posiadanych informacyj wygtoszone beda
nastepujace referaty elektrotechniczne: Inz. St. De-
bicki. Zagadnienie telekomunikacji, telefonizacja. Inz.

K. Monikowski i Inz. Gawotkiewicz: Za-

gadnienie produkcji sprzetu elektrycznego silnopradowe-

go. Inz. H Toczytowski iinz. K. Michel: Za-
gadnienie produkcji sprzetu stabopradowego. Inz. M.
Gunther: Zagadnienie elektryfikacji Polski. Inz. P.
Nowacki: Koreferat do tematu inz. M. Giinthera.

Bezposrednio po Kongresie odbedg sie wycieczki:
wycieczka reprezentacyjna polskich inzynieréw do Ru-
munii od 14 do 20 wrze$Snia (catkowity koszt wycieczki
128.— zt. od osoby); wycieczka jednodniowa do Zagitebia
naftowego i Truskawca w dniu 15 wrze$nia; wycieczka
jednodniowa do doliny Prutu (Worochta i Jaremcze)
w dniu 15 wrze$nia (koszt — 17.— z}. od osoby).

Doktadne informacje wraz z odpowiednimi formu-
larzami zawiera ,Przewodnik Kongresowy” wysytany
przez Biuro Komitetu Organizacyjnego po zgtoszeniu

uczestnictwa.

Krélewska 15, Il pietro
Ceny ogtoszeA

podaje administracja

na zapytanie.
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