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Budowa jadra
Pojecie jadra atomu zostato wprowadzone do fizyki
1911 przez Rutherforda. Wedlug Rutheforda
atom sktada sie mianowicie z dodatnio natadowanego ja-
dra, skupiajgcego w sobie calg niemal mase atomu, i z
ujemnych elektronéw, krazacych dokota tego jadra. Model
Rutherforda, rozwiniety dalej przez Bohra, stal sie pod-
stawg catego pézniejszego rozwoju teorii budowy atomu.
Rozwd@j ten doprowadzit w r. 1925 do powstania poje¢ me-
chaniki kwantowej, ktéra pozwolita nam catkowicie wy-
jasni¢ wszystkie zjawiska, zwigzane z zewnetrzng powiloka
elektronowg atomu.

Bardzo szczesliwa okoliczno$¢ w rozwoju teorii ato-
mu stanowit fakt, ze wiekszo$¢ wiasnosci chemicznych
i fizycznych ciat zalezy jedynie od budowy elektronowej
powtoki zewnetrznej atomu czy tez czasteczki. Wptlyw ja-
dra na wiasnosci te ujawnia sie zatem tylko poprzez ta-
dunek jadra, gdyz od tadunku tego zalezy liczba, a wiec
i uktad elektronéw zewnetrznej powtoki atomu. Dla roz-
woju teorii atomu nie byta wobec tego konieczna doktadna
znajomos$¢ skiadu i budowy wewnetrznej jadra; wystar-
czato zna¢ tadunek jadra.

Okoliczno$¢ ta, bardzo szcze$liwa dla rozwoju teorii
budowy atomu, byta jednak bardzo niepomysina dla roz-
woju teorii jgdra atomu, oznacza ona bowiem, ze wiek-
szo$¢ wiasnosci fizycznych i chemicznych ciat nic nam
nie méwi o wewnetrznej strukturze jadra. Chcac dowie-
dzie¢ sie o jadrze czego$ wiecej ponad wielko$¢ niesione-
go przezen tadunku dodatniego musimy, jak sie okazuje,
albo bardzo wysubtelni¢ nasze metody badawcze, albo tez
mie¢ do rozporzadzenia takie pociski, ktére by mogly
przenikng¢ wgtab jadra. Ten stan rzeczy znacznie op6znit
rozwoj fizyki jgdra. Dopiero ostatnie postepy technik wy-
sokich napie¢ oraz wykrycie nowego rodzaju czastek —
neutronéw —e pozwolity nam bardzo znacznie pogtebic
znajomos¢ jadra.

w r.

Zadaniem teorii budowy jadra jest wytlumaczenie
wszystkich znanych faktéw, dotyczacych jader atomo-
wych, na podstawie zalozenia, ze jadra te zbudowane sg
z pewnych prostych czastek. Zanim przejdziemy do omé-
wienia dzisiejszego stanu teorii budowy jadra, musimy
rozejrze¢ sie w danych, jakich dostarcza nam dzisiaj do-
Swiadczenie.

1. Z tego, co powiedziatlem wyzej, wynika, ze naj-
tatwiej jest okresli¢ tadunek jadra. Jak juz byta o tym
mowa w odczycie o izotopach, dodatni tadunek jadra, wy-
razony w elementarnych tadunkach elektrycznych, réw-
nych tadunkowi elektronu, jest rébwny numerowi porzad-
kowemu jadra w tablicy ukiadu periodycznego. Numer
ten, ktéry oznacza¢ bedziemy litera Z, mozemy okresli¢
na podstawie widma rentgenowskiego danego pierwiastka.

2. Druga ceche charakterystyczng jadra, dawang
nam przez doswiadczenie, stanowi jego masa, czyli ina-
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czej moéwiagc ciezar atomowy. Méwie tu oczywiscie o cie-
zarze atomowym czystych izotopéw, nie za$ o ciezarze
atomowym chemicznym, poniewaz pierwiastki chemicz-
ne sa zwykle mieszaninami izotopéw. Ciezary te wyzna-
czamy badZz przy pomocy opisanego w odczycie o izoto-
pach spektrografu masowego A stona, badz tez, jezeli
chodzi o pierwiastki lekkie, na podstawie bilanséw energii
reakcyj jadrowych.

Wazny dla nas jest fakt, ze wszystkie ciezary ato-
mowe sga z duzym przyblizeniem catkowitymi wielokrot-
nosciami 1/16 ciezaru atomowego najobfitszego izotopu
tlenu. Liczbe catkowita, najblizsza doktadnej wartosci
ciezaru atomowego jadra, nazywaé¢ bedziemy liczbg maso-
wag i oznacza¢ przez N. Odchylenia ciezaréw atomowych
od liczb catkowitych sa rzedu Kkilku tysiecznych lub set-
nych jednostki.

3. Dane doswiadczalne pozwalajg nam ocenicé
niez i objetos¢ — a raczej promien — jadra. Musimy je-
dnak przede wszystkim okresli¢, co bedziemy nazywali
promieniem jadra. Okres$lenie promienia jadra najtatwiej
jest uzyskaé¢ na podstawie badan rozpraszania na boki na-
tadowanych dodatnio czastek, np. czastek alfa, w czasie
przechodzenia ich wigzki przez materie.

Rozpraszanie wigzki czastek przechodzacych przez
materie jest wynikiem dziatania sit odpychajgcych, wy-
wieranych przez jadra atomow na te czgstki. Wtasnie ana-
liza takich zboczen czastek a doprowadzita Rutherforda
do wykrycia jadra atomu i pozwolita mu okresli¢ wiel-
kos$¢ dodatniego tadunku jadra. Rutherford zaktadat przy
tym, ze pomiedzy jgdrem a czastkg a dziata jedynie od-
pychanie elektryczne wedtug prawa Coulomba. Doktad-
niejsze zbadanie rozpraszania czastek a, a zwilaszcza licz-
by tych czastek a, ktére ulegty odchyleniu o katy wiek-
sze od 90°, wykazuje jednak, jak to zauwazyt juz sam
Rutherford, ze te bardzo silne odchylenia nie dajg sie
wyttumaczy¢ przez samo tylko dziatania sit odpycha-
nia elektrycznego. Czastka a zbacza oczywiscie ze swej
drogi tym silniej, im blizej jadra przeszta. Wspomniany
wyzej wynik Rutherforda $wiadczy wiec, ze te czastki
a, ktore najbardziej zblizyty sie do jader, doznaly naj-
widoczniej dziatania innych jeszcze sit précz sit coulom-
bowskich. Te dodatkowe sity dziatajg tylko na bardzo
mate odlegtosci od jadra; inaczej méwigc bardzo szybko
zanikaja w miare oddalania sie od jadra. Opierajac sie
na wystepowaniu tych sit niecoulombowskich, zdefiniuje-
my promien jadra jako te odlegtos¢ od srodka jadra, na
jakiej czastki, zblizajgce sie od jadra, zaczynaja dozna-
wacé dostrzegalnego dziatania sit niecoulombowskich. $ci-
Slej biorac okreslamy w ten spos6b wiasciwie sume pro-
mieni jadra i czastki a; nalezy poza tym zauwazyé, ze
podana tu definicja promienia jadra nie jest jednoznacz-
na. Mozemy uzyskaé¢ inng warto$¢ promienia jadra, gdy
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bada¢ bedziemy przechodzenie protonéw (jader wodoru)
lub neutronéw przez materie. Zwiaszcza gdy chodzi o po-
wolne neutrony, doswiadczenie daje niekiedy stosunko-
wo bardzo duze promienie jader. W dalszym ciggu moé-
wigc o promieniu jadra, mie¢ bedziemy na mysli pro-
mien, okreslony przy pomocy czastek a. Jasne jest, ze
znajagc promien jadra, mozemy okresli¢ jego objetos¢.
Okazuje sie, ze objetos¢ jadra proporcjonalna jest zgrub-
sza do jego liczby masowej N. Dodam jeszcze, ze promie-
nie jader sa rzedu 10F cm.

4, Na podstawie badan spektroskopowych mozemy

stosujac subtelne stojace nam dzisiaj do dyspozycji meto-
dy uzyskaé pewne dalsze dane dotyczgace budowy ja-
der. Rozrézniamy dwa zasadnicze typy widm: seryjne
t. zn. widma promieniowania pojedyriczych atomoéw, oraz
pasmowe, czyli widma promieniowania czasteczek. Widma
seryjne, badane przy pomocy zwykiego spektroskopu o
niewielkiej zdolnosci rozpoznawczej, czyli niewielkiej dtu-
gosci widma, sktadajg sie z prazkéw, utozonych w prawi-
diowe ciggi — serie widmowe (stad ich nazwa). Gdy za-
stosujemy spektroskop o wiekszej zdolnosci rozpoznaw-
czej, okazuje sig, ze wiele z prazkbw ma budowe ztozo-
na, stanowiac w rzeczywistosci dwojki, tréjki i t. d. praz-
koéw, tak np. znany z6tty prazek sodu skiada sie w rze-
czywistosci z dwdch bliskich prazkéw o diugosci fali 5890
i 5896 A (1A — 10~s cm). Jesli jednak wydzielimy przy
pomocy odpowiednich szczelin Swiatto o dilugosci fali jed-
nego z takich prazkéw, dane przez spektrograf o duzej zdol-
nosci rozpoznawczej, i poddamy je jeszcze doktadniejszej
analizie przy pomocy przyrzadéw interferencyjnych o
mozliwie najwiekszej zdolnosci rozpoznawczej (np. przy
pomocy t. zw. pilytki Lummera — Gehrckego),
wowczas okazuje sig, ze wiekszo$¢ prazkéw posiada nader
ztozong budowe t. zw. budowe nadsubtelng.

Azeby dac¢ pojecie o tym, jak duza zdolno$¢ rozpo-
znawcza potrzebna jest dla stwierdzenia nadsubtelnej
struktury prazkéw widmowych, wspomne, ze diugos¢ fali
prazkéw widmowych s$Swiatta widzialnego wynosi od 4 do
8000 A. W przyrzadzie interferencyjnym prazek zto-
zony rozpada sie na szereg prazkéw, ktérych wzajem-
ne odlegtosci sa rzedu setnych czesci Angstroma. A wiec
przyrzady interferencyjne pozwalajag mierzy¢ réznice dtu-
gosci fali rzedu jednej milionowej dtugosci fali.

W nadsubtelnej budowie prazkéw widmowych uja-
whnia sie juz wptyw budowy jadra; przy dzisiejszym sta-
nie techniki pomiaréw wptyw ten jest zupelnie wyraz-
nie dostrzegalny. W budowie tej ujawnia sie przede
wszystkim izotopowy skiad badanego pierwiastka. Jezeli
nawet kazdy z prazkéw, wysytanych przez rézne izoto-
py, jest pojedynczy, to jednak, jak wiemy z odczytu o
izotopach, prazki te roéznig sie nieco diugoscig fali, przy
czym roéznice te sa wiasnie rzedu tych, jakie obserwu-
jemy w nadsubtelnej budowie. Gdy uwzglednimy juz
roéznice izotopowe, okazuje sie, ze czesto nawet i prazki,
wysytane przez czyste izotopy, nie sa pojedyncze, lecz
posiadajg budowe zlozong — witasciwg budowe nadsub-
telna.

Aby wytlumaczy¢ te strukture musimy jadru ato-
mowemu przypisa¢ ruch wirowy dokota wilasnej osi,
scharakteryzowany przez warto$¢ mechanicznego momen-
tu pedu, czyli t. zw. w spektroskopii spinu. Spin ten —
jak poucza nas mechanika kwantowa — przybiera¢ mo-
ze tylko zupeilnie okres$lone, ,skwantowane” wartosci.
Wartosci te moga by¢ réwne jedynie kh/2r., gdzie hozna-
cza t. zw. statg Plancka, k za$§ — liczbe catkowitg lub po-
tébwkowq. Liczbe k nazwaé mozemy ,liczbg kwantowg”
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spinu. Warto$¢ jej wyznaczy¢é mozemy na podstawie ba-
dania nadsubtelnej struktury prazkéw. Nalezy tu zauwa-
zy€, ze badania spektroskopowe zmuszajg nas do zatoze-
nia, iz elektrony zewnetrznej powitoki atomu nie tylko
kraza do kota jadra, lecz roéwniez i wiruja dokota wias-
nych osi, a wiec posiadajag pewien wiasny spin. Wartos¢
spinu elektronu jest rowniez ,skwantowana” i charakte-
ryzuje ja liczba kwantowa réwna ‘A. Nietylko elektrony
posiadajg spin, taki sam spin o liczbie kwantowej ‘A po-
siada rowniez i kazdy proton.

Spin jadra stanowi wypadkowa spinéw wszystkich
czesci sktadowych. Mechanika kwantowa prowadzi nas
do wniosku, ze osi spinéw (osi ruchéw obrotowych) po-
szczegllnych cegietek jadra musza ustawi¢ sie albo w
kierunku wypadkowego pola magnetycznego, wytworzo-
nego przez ruchy elektronéw w powitoce atomu (porusza-
jacy sie elektron stanowi przeciez pewien prad elektrycz-
ny), albo tez w kierunku wprost przeciwnym. Wobec te-
go wypadkowa liczba kwantowa spinu jgadra bedzie su-
ma algebraiczng szeregu potéwek, zaopatrzonych w znaki
+ (zgodnos$¢ z kierunkiem pola magnetycznego) lub —
(kierunek przeciwny). Wynika stad wazny wniosek. Wy-
padkowy spin jadra powinien by¢ scharakteryzowany
przez catkowita liczbe kwantowa, jesli liczba elementar-
nych czastek w jadrze jest parzysta; jesSli liczba ta nato-
miast jest nieparzysta, spin jadra posiada¢ powinien po-
towkowa liczbe kwantowa.

5. Badanie nadsubtelnej budowy prazkéw widmo-
wych méwi nam jednak co$ wiecej jeszcze o jadrze. Jadro
niesie tadunki elektryczne; ruchy tych tadunkéw tworzg w
wirujacym jadrze jakgdyby zamkniete w sobie obwody
pradu, wiadomo za$ z elektrodynamiki, ze obwd6d zamknie-
ty, przez ktéry plynie prad, posiada pewien moment ma-
gnetyczny — zachowuje sie jak magnes. Mechanika kwan-
towa daje nam wzory, pozwalajagce wyliczy¢ wartosé
momentu magnetycznego jadra z odlegtosci pomiedzy
sktadowymi prazkami nadsubtelnej budowy. Zauwazymy
tu, ze moment ten powinien by¢ wypadkowa momentéw
magnetycznych czesci sktadowych jadra.

Wszystko o czym byla mowa wyzej, dotyczylo ra-
czej normalnego stanu jader, cho¢ oczywiscie i jadra na-
turalnych pierwiastkéw promieniotwérczych réwniez po-
siadaja omoéwione tu cechy. Znajomo$¢ promieniotwor-
czoéci naturalnej data nam juz pewne pojecie o nietrwa-
tych jadrach i charakterze proceséw zwigzanych z ich
rozpadem. Ponadto juz w roku 1919 Rutherford pierwszy
uzyskat rozbicie jgdra trwatego pierwiastka (azotu) przy
pomocy czgstek a, nastepnie za$ i on sam i inni badacze
zdotali w ten sam sposéb rozbi¢ jgdra innych jeszcze pier-
wiastkéw trwatych (witasciwie we wszystkich tych wy-
padkach chodzito raczej o transmutacje pierwiastkéw, niz
0 rozbicie jader); az do roku 1932 materiat doswiadczalny
byt jednak nader szczupty.

W r. 1932 Cockcroft i Walton pierwsi pokaza-
li, ze réwniez i przy pomocy sztucznie przys$pieszanych pro-
tonéw mozna rozbija¢ jgadra, przy czym potrzebne napie-
cia okazaty sie nadspodziewanie niskie. Ten sam rok przy-
niést odkrycie ciezkiego wodoru i neutronu. Zaréwno ja-
dra ciezkiego wodoru — deuterony — jak i neutrony zna-
lazty zastosowanie do rozbijania jader; szczegdélnie przy-
datne do tego celu okazaly sie neutrony. Postepy techniki
daty moznos$¢ wytwarzania coraz to intensywniejszych
strumieni szybkich protonéw i deuteronéw (a posrednio
1 neutronéw), co niezmiernie zwiekszyto zakres mozliwo-
Sci rozbijania jader; wystarczy wspomnieé, ze dzisiaj po-
trafimy wytworzy¢ tak silne strumienie np. szybkich
deuteronéw, ze dla otrzymania réwnej liczby czastek a
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trzeba byloby rozporzadza¢ kilogramem radu! Wreszcie
rok 1934 przyniést odkrycie sztucznej promieniotwdrczo-
Sci, a w latach ostatnich uzyskano rozbicie jader trwa-
tych réwniez i przy pomocy promieni y. W ten sposéb
w ciggu ostatnich pieciu lat zdobyto niezwykle bogaty
material doswiadczalny dotyczacy reakcyj jadrowych, a
wiec jakgdyby alchemii pierwiastkéw, oraz nietrwatych
jader atomoéw. Materiat ten w dalszym ciggu szybko na-
rasta; ze wzgledu na brak miejsca scharakteryzuje krot-
ko jedynie rodzaj uzyskanych wiadomosci.

Najczesciej stosowanag i najdogodniejsza metoda ba-
dania przemian jadrowych jest uzycie komory wilsonow-
skiej. Przez nagte zwiekszenie objetosci zamknietej prze-
strzeni (komory), wypetnionej wolnym od pytéw powie-
trzem i nasycona parg wodng, wywotujemy oziebienie i
skroplenie tej pary. Kropelki pary osiadaja w tych wa-
runkach na jonach, stanowigcych os$rodki kondensacji.
Jesli przez komore taka biegnie czastka a lub inna nata-
dowana elektrycznie czagstka, wytwarza ona na swej dro-
dze szereg jondéw; na nich skraplajg sie kropelki pary
dajac po sfotografowaniu $lad toru czgstki. Diugos¢ toru
Swiadczy o energii czastki, wyglad jego — o jej ro-
dzaju. Jesli zastosujemy fotografie stereoskopowa przy
pomocy dwoéch kamer fotograficznych, mozemy ponadto
wyznaczy¢ doktadnie kierunek biegu czastki w przestrze-
ni.

Jedng z najwazniejszych danych, jakich dostarczaja
nam badania nad rozbijaniem jader atomowych sg t. zw.
przekroje czynne jader wobec bombardujacych czastek,
w zaleznosci od rodzaju i predkosci tych czastek. Prze-
kréj czynny jest to wiasciwie prawdopodobienstwo wy-
wotania w ciggu 1 sekundy przemiany jadrowej przez
strumien czastek o takim natezeniu, ze przez powierzchnie
1 cm- przechodzi jedna czastka na sekunde. Najczesciej
prawdopodobienstwo to jest rzedu 10“ 34, przyjety jest spo-
s6b wyrazania sig, ze przekrdj czynny jadra jest rzedu
10'_24cm2 to znaczy, ze jadro zachowuje sie wobec pada-
jacych czastek, uwazanych za punkty materialne, jak tar-
cza o takim wilasnie przekroju; trafienie tej tarczy réw-
nowazne jest z wywotaniem przemiany jadrowej. Ponie-
waz chodzi tu o prawdopodobienstwo, wiec nie nalezy
sobie wyobraza¢ jadra jako np. kulki o wyraznie okre-
Slonym promieniu. Podobna uwaga dotyczy okreslonego
poprzednio promienia jadra — chodzito tam tez witasci-
wie o przekréj czynny jadra wobec pewnych odchylen
czastek a z ich drogi.

Szczegllnie interesujgce wyniki dato zastosowanie
do rozbijania jader neutrondw, zwilaszcza powolnych.
Mozliwos$¢ zastosowania powolnych neutronéw wynika
z tego, ze nie ulegajg one elektrycznemu odpychaniu ja-
dra. GdybysSmy zastosowali powolne protony, czgstki a,
czy tez deuterony, to wskutek sit odpychania elektrycz-
nego nie zdotalyby one wogoble zblizy¢ sie do jadra. Nie-
ktére jadra wykazujg wobec powolnych neutronéw o pew-
nych okreslonych predkosciach niezwykle duze przekroje
czynne — rzedu 10~2Dcm; wynik ten byt zupeinie nie-
spodziewany i otworzyt nowe perspektywy przed teorig
budowy jadra.

Uzyskanie wilsonowskiej fotografii rozbicia jadra
jest, wobec matego przekroju czynnego jader, sprawa na-
der trudnag; w zwyklych warunkach np. jedna zaledwie
czastka a na mniej wiecej milion wywotuje rozbicie ja-
dra. Poniewaz jednak fotografia wilsonowska pozwala
okresli¢ energie i pedy wszystkich czastek wchodzacych w
gre, mozemy wiec w ten sposob ustali¢ bilans energii i pe-
du dla kazdej sfotografowanej reakcji jadrowej. Bilanse te
sg, jak juz wspominatem, omoéwione szczegdétowiej w odczy-
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cie o zjawiskach materializacji i dematerializacji; pozwa-
lajg one okresli¢ doktadne masy jader, bioracych udziat w
reakcji. Jesli chodzi o neutrony, pewne trudnosci powoduje
fakt, ze nie dajg one Sladéw na fotografii wilsonowskiej
gdyz nie posiadajac tadunku nie wywotujg one joniza-
cji na swej drodze. Nie bede zresztg omawiac¢ blizej tych
spraw, podobnie jak nie bede sie zajmowaé zjawiskiem
sztucznie wywotanej promieniotwoérczosci, gdyz neutro-
nom i sztucznej promieniotwdrczosci poswiecony jest za-
warty w niniejszym cyklu specjalny odczyt. Zaznacze
tylko, ze badania nad sztuczng promieniotwdrczoscig do-
starczyly nam duzo cennego materiatu co do nietrwatych
jader atomowych, materialu nieporéwnanie bogatszego,
niz badania nad promieniotwdrczoscig naturalng. Dodam
wreszcie, ze dotychczas nie dostrzezono ani jednego wy-
padku wywotania przemiany jadrowej przez elektrony
ujemne czy tez dodatnie.

Po zestawieniu — z koniecznosSci zreszta bardzo po-
bieznym i bynajmniej nie wyczerpujacym — rozporzg-
dzalnego dzisiaj materiatu doswiadczalnego, przejde te-
raz do omoéwienia dzisiejszego stanu teorii jadra. Trzeba
odrazu powiedzieé¢, ze dzisiaj teoria budowy jadra znaj-
duje sie dopiero w poczatkowych stadiach swego rozwo-
ju. Okazuje sie juz jednak, ze dla budowy konsekwentnej
teorii budowy jadra nie wystarczaja zatozenia, na jakich
oparto z tak duzym sukcesem teorie budowy elektronowej
powtoki atomu. Konieczne jest wprowadzenie nowych za-
tozen; nie sg one jednak jeszcze dzisiaj ostatecznie sfor-
mutowane i nie pozwalajg na stworzenie zwartej teorii.
Poza tym nalezy jeszcze zauwazy¢, ze rozporzadzalny ma-
teriat doswiadczalny zawiera szereg bardzo istotnych luk,
co oczywiscie hamuje rozwdj teorii. Nie jest to zresztg nic
dziwnego, gdyz gromadzenie tego materiatu zaczeto sie na
serio dopiero od roku 1932.

Pierwsza kwestia, jakg musimy rozstrzygnaé¢, przy-
stepujac do teorii budowy jadra, jest to sprawa elemen-
tarnych cegietek skladowych jadra. W zwigzku z tym
zwréémy uwage na fakt, ze do scharakteryzowania jadra
wystarczajg dwie liczby catkowite: numer porzadkowy ja-
dra w tablicy ukiadu periodycznego (Z) i liczba masowa
jadra (1V). Wszystkie pozostatea wilasnosci jadra, jak mo-
ment magnetyczny, mechaniczny i t. d. sg juz w zupet
nosci wyznaczone przez te dwie liczby. Inaczej moéwiagc,
nie moga istnie¢ dwa jadra takie, ktére by miaty jedna-
kowe liczby masowe i numery porzadkowe, a roéznity
sie innymi wilasnosciami. Narzuca sie wiec przypuszcze-
nie, ze jadro skiada sie z elementarnych cegietek dwu
tylko rodzai.

Przed odkryciem neutronu powszechnie przyjmowa-
no, ze tymi czgstkami elementarnymi, z ktérych sktada
sie jadro, sg protony i elektrony. Fakt, ze ciezary atomo-
we wszystkich izotopéw sa z duzym przyblizeniem catko-
witymi wielokrotnosciami ciezaru atomowego wodoru,
przemawiat za tym, iz wszystkie jadra sktadaja sie z pro-
tonéw. Jadro ztozone z samych protonéw rozleciatoby sie
jednak natychmiast wskutek wzajemnego ich odpycha-
nia sie elektrycznego; nalezato wiec przypusci¢, ze w ja-
drze istniejg i elektrony, ktére wigza protony w jedna ca-
tos¢€. Na korzys¢ hipotezy istnienia elektronéw w jadrze
przemawiato napozér roéwniez i promieniowanie fi ciat
promieniotwoérczych. Promieniowanie to sktada sie z szyb-
kich elektronéw, ktére niewatpliwie nie pochodzg z powto-
ki zewnetrznej, gdyz wyrzucenie elektronu z tej powtoki
wywotuje jedynie przejSciowg jonizacje atomu, wyrzucenie
za$ czastki powoduje trwala przemiane jadrowa. Natu-
ralne wydato sie wiec przypuszczenie, ze poniewaz cza-
stki pwyrzucane sg z jader, musiaty one istnie¢ w jadrach
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juz przed wyrzuceniem. Dzisiaj wniosek taki nie wydaje
sie nam konieczny. Zjawiska materializacji i dema-
terializacji'— powstawania i znikania elektronéw i po-
zytronéw, — wykryte w ostatnich latach, pozwalaja
wysunaé przypuszczenie, ze elektrony powstaja w chwi-
li emisji, nie istnialy za$ przed tym w jadrze.

Dokladniejsze rozpatrzenie stojgcego nam dzisiaj do
rozporzadzenia materiatu doswiadczalnego wykazuje jed-
nak, ze hipoteza istnienia elektronéw w jadrach atomo-
wych nie da sie utrzymac; przeczy temu szereg faktow.
Rozpatrzymy tu pokrétce niektére z argumentéw, przema-
wiajacych przeciw istnieniu elektronéw w jadrach ato-
mow.

Dane doswiadczalne, o ktérych wspomniatem juz wy-
zej, wskazujg ze momenty magnetyczne wszystkich jader
sg rzedu t. zw. magnetonu jadrowego, to znaczy rzedu
eh/ir.M gdzie M jest masa protonu, h za$ t. zw. stalg
Plancka. Wiemy jednak skadinad, ze moment magnetycz-
ny, zwigzany ze spinem elektronu, réwny jest t. zw. ma-
gnetonowi Bohra, czyli eh/Inm, gdzie m jest masag elek-
tronu. Masa elektronu jest 1838 razy mniejsza od masy
protonu, wiec magneton Bohra jest 1838 razy wiekszy od
jadrowego. Mozna przypusci¢, ze jesSli w jadrze jest pa-
rzysta liczba elektronéw, ich momenty magnetyczne mo-
ga sie nawzajem skompensowa¢é; jednakze jgdra o nie-
parzystej liczbie elektronéw powinnyby wykazywaé¢ mo-
ment magnetyczny rzedu magnetonu Bohra, a wiec oko-
to 2000 razy wiekszy od obserwowanego. Dochodzimy wiec
do wniosku, ze jesSli w jadrze istnieja elektrony, nie
ujawniajg one swej obecnosci pod wzgledem magnetycz-
nym. Wiemy dalej, ze spin jgdra powinien mie¢ cha-
rakter catkowity, lub potéwkowy, zaleznie od tego, czy
liczba elementarnych cegietek jadra jest parzysta, czy tez
nieparzysta. Jesli przypuscimy, ze jadro skitada sie z pro-
tonéw i elektrondéw, tatwo mozna okresli¢ ich wypad-
kowag liczbe. Liczba masowa N musi by¢ réwna liczbie
protonéw (masy elektronéw nie wptywaja na warto$¢ N),
poniewaz za$ nabdj dodatni jadra jest réwny Z, musi w
jadrze istnie¢ N—Z elektronéw. Razem wiec mamy w ja-
drze 2N—Z czastek; roéznica liczby protonéw i elektro-
néw jest Z. tatwo dotrzeé¢, ze jezeli 2N—Z jest parzyste
to i Z musi by¢ parzyste, jesli natomiast 2N—Z jest nie-
parzyste, nieparzyste jest i Z. A wiec o catkowitym czy
tez potdbwkowym charakterze spinu jadra powinna de-
cydowaé¢ wartos¢ Z. Jednakze dane doswiadczalne $Swiad-
cza zupeilnie wyraznie, ze decydujaca role odgrywa nie Z,
lecz N. Znéw wszystko dzieje sie tak jak gdyby elektro-
ny wewnatrzjagdrowe nie ujawnialty w niczym swej obec-
nosci.

Ponadto, gdybysmy zatozyli, ze w jadrze istniejg
elektrony, musieliby$my przypusci¢ istnienie specjalnych
sit, takich, by nie pozwolily one przechodzi¢ z tatwoscig
elektronom zewnetrznym do wnetrza jadra, a z drugiej
strony utrzymywaty elektrony jadrowe we wnetrzu jadra.
Elektrony zewnetrzne sa przyciaggane ku jadru przez sity
elektryczne — coulombowskie — dziatajgce pomiedzy do-
datnim jadrem a ujemnym elektronem. Pomimo tego jed-
nak, jak wiemy z doswiadczenia, elektrony te nie mo-
ga przedostac¢ sie do wnetrza jadra. Musimy wobec tego
zatozy¢, ze gdy elektrony dostatecznie zblizg sie do ja-
dra, zaczynaja dziata¢ jakie$ nieznanej blizej natury sity
odpychajace, niweczgce wptyw przyciggania elektryczne-
go. Jesli natomiast wezmiemy pod uwage elektron, znaj-
dujacy sie juz w jadrze, ktéry oddala sie od s$rodka ja-
dra, woéwczas, by nie mégt one z tatwoscia wydosta¢ sie
z jadra nazewnagtrz, muszg nan dziata¢ sity, ciagnace go
ku $rodkowi jadra. Tak wiec w duzych odlegtosciach od
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jadra na elektron dziatajg sity przyciagajace, na niewiel-
kich odlegtosciach sity te musza przechodzi¢ w sity od-
pychajace, lecz na jeszcze mniejszych odlegtosciach od
Srodka jadra sity te znéw musza mie¢ charakter sit przy-
ciagajacych.

Teoria budowy atomu, czyli mechanika kwantowa,
pozwala oszacowac te nieznanej natury sity, nie pozwa-
lajace przenikac¢ elektronom zewnetrznym do wnetrza ja-
dra, a elektronom wewnetrznym wydostawaé sie z jadra.
Okazuje sig, ze sity te musiatyby by¢ tak znaczne, ze
wptyw ich zupetnie wyraznie wystgpitby i na zewnatrz ja-
dra, zmieniajagc znacznie ruchy elektronéw powitoki ze-
wnetrznej. Gdyby wiec sity takie istniaty, zupeinie ina-
czej musiatyby wyglada¢ np. widma seryjne atomoéw. Dzi-
siejsza teoria ttumaczy jednak we wszystkich szczegoétach
wyglad tych widm jedynie na podstawie dziatania sit
przyciggania elektrycznego pomiedzy jadrem a elektro-
nami. Tak wiec nie wida¢, w jaki spos6b datoby sie uchro-
ni¢ jadro ztozone z protonéw i elektronéw przed wej-
Sciem elektronéw zewnetrznych i przed ucieczkag elek-
tronéw wewnetrznych — w jaki sposoéb istnienie elektro-
néw we wnetrzu jadra datoby sie pogodzi¢ z charakteryzu-
jaca jadra trwatoscia w warunkach normalnych.

Rozwazania powyzsze swiadcza o niemoznosci utrzy-
mania hipotezy, iz jadra skiadaja si¢ z protonéw i elek-
tronéw. Musimy wigc zamiast elektronéw wzia¢ pod uwa-
ge inng jaka$ czastke jako druga elementarng cegietke ja-
der atomowych. Nasuwa sie tu odrazu przypuszczenie, ze
cegietka taka jest neutron. Przypuszczenie to pierwszy wy-
sunat uczony rosyjski lwanienko, rozwinat za$ szcze-
gotowo Heisenberg. Zobaczymy, ze usuwa ono odrazu
wszystkie wysuniete wyzej trudnosci.

Ciezar atomowy protonu wynosi wedtug dzisiejszych
danych 1,0075, neutronu za$ 1,0091. Jes$li wiec chodzi o
liczbe masowg jadra, udziat kazdego protonu czy neutro-
nu wynosi 1. Wobec tego liczba masowa N daje nam su-
me liczb protonéw i neutronéw, numer porzadkowy za$
Z — liczbe protonéw (gdyz neutrony nie posiadaja ta-
dunku elektrycznego). Jedli zatem neutronowi przypi-
szemy spin potéwkowy, widzimy, ze wiasnie od parzy-
stosci czy nieparzystosci N powinna zaleze¢ warto$¢ spi-
nu jadra. Dalej, moment magnetyczny protonu, ktéry zo-
stal zmierzony doswiadczalnie, jest rzedu magnetonu jg'
drowego; doswiadczenie wskazuje roéwniez, ze tego sa-
mego rzedu musi by¢ moment magnetyczny neutronu. Z
naszego nowego punktu widzenia musimy zatem oczeki-
waé, ze moment magnetyczny jadra jest tez rzedu magne-
tonu jadrowego — znéw zgodnie z doswiadczeniem.
Wreszcie trudnosci co do sit réwniez odpadaja, gdyz mo-
zemy tak dobrac¢ sily, dziatajgce na neutrony i protony,
by nie wptywaty one dostrzegalnie na elektrony powioki
zewnetrznej. W dalszym ciggu naszych rozwazan teoretycz-
nych bedziemy sie musieli zaja¢ wtasnie tymi sitami natury
nieelektrycznej, jakie dziataja pomiedzy elementarnymi
cegietkami jadra, a wiec miedzy protonami a neutronami,
miedzy protonami a protonami i wreszcie miedzy neutro-
nami a neutronami.

Bedziemy zaktadali, ze prawa mechaniki kwantowej,
wykryte w zwigzku 2z badaniem powioki
atomu, stosujg sie i we wnetrzu jadra. O
teorii budowy zewnetrznej powitoki atomu znamy sity,
dziatajagce pomiedzy czastkami (sa to mianowicie sity
odpychania czy przyciggania elektrycznego), o tyle nic nie
wiemy a priori o sitach nieelektrycznych, jakie dzialajag
pomiedzy elementarnymi cegietkami sktadowymi jader.
Aby moéc co$ powiedzie¢ o tych sitach, musimy odwotaé
sie do danych doswiadczalnych, dotyczacych dokiadnych
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wartosci mas jader ,ji ich przekrojow czynnych. Wiemy
juz, ze wartosci mas mniej lub wiecej odchylajg sie od liczb
catkowitych, tak np. ciezar atomowy jadra helu -.He
(z prawej strony u goéry liczba masowa N, z lewej u dotu
numer porzadkowy Z) wynosi 4,0029. Ale jadro helu skita-
da sie z dwéch protonéw i dwéch neutronéw, masa pro-
tonu wynosi 1,0075, masa neutronu — 1,0091, a zatem
masa jadra helu powinnaby witasciwie wynosi¢ 4,033. A
zatem defekt masy wyraza sie w przyjetych przez nas
jednostkach liczbg 0,0301.

Jak byta o tym mowa w odczycie o zjawiskach ma-
terializacji i dematerializacji, powstanie tego defektu ttu-
maczy nam teoria wzglednosci. Zwiagzanie dwoéch proto-
néw i 2 neutronéw w jadro helu wyzwala pewna ener-
gie — energie wiazania, ktéra — w ten czy w inny spo-
s6b — zostaje wydzielona przez jadro helu nazewnatrz.
Mamy tu zupeing analogie do chemicznej energii wigza-
nia atoméw w czasteczki: energia ta wydziela sig, czescio-
wo przynajmniej, w postaci ciepta reakcjia. Mozemy wiec
mowic¢ o energii wigzania protonéw i neutronéw w jadra.
Wedtug teorii wzglednosci energia posiada mase, energii
E odpowiada masa E/c2 A wiec utracie energii odpowiada
utrata masy; defekt masy jest zatem miarg energii wia-
zania jadra. Energie te sg niezwykle wielkie w poréwna-
niu z energiami chemicznymi. Jednostka ciezaru atomo-
wego odpowiada 1,483.10-3 ergom, a wiec defekt masy
jadra helu odpowiada 1,483.10~30,03ergom. Ale czasteczka
gramowa helu zawiera 6,02.10 23 jader, 1 za$ duza kaloria
odpowiada 4,19.10 7 ergom. A zatem energia, jaka wyswo-
badza sie przy tworzeniu sie czasteczki gramowej helu
z protonéw i neutronéw, wynosi, jak tatwo obliczyé¢, 780
milionéw duzych kalorii. Jest energia niestychanie wiel-
ka — spalenie kilograma wegla daje zaledwie 8 000 ka-
lorii.

Doktadna
uzyskaé szereg
der. Opierajac
nieelektryczne,

znajomo$¢é mas izotopéw pozwala nam
danych, dotyczacych energii wigzania ja-
sie na tych danych i zakladajac, ze sity
dziatajace pomiedzy czastkami skiadowy-
mi jadra, zalezne sg tylko od wzajemnych odlegtosci tych
czastek, mozemy podjaé prébe oszacowania tych sit. Dane
doswiadczalne wskazuja, ze defekt masy — zgrubsza bio-
ragc — proporcjonalny jest do liczby masowej jadra. In-
nymi stowy, catkowita energia wigzania jgdra proporcjo-
nalna jest do liczby czastek w jadrze, a to znaczy, ze na
kazdg czastke skiadowa jadra przypada mniej wiecej ta-
ka sama energia wigzania. Ponadto, jak juz wiemy, réw-
niez i objeto$¢ jadra jest mniej wiecej proporcjonalna do
liczby czastek.

Proporcjonalno$¢ zaréwno energii wigzania jak i
objetosci jadra do liczby czastek sktadowych mozliwa jest
jedynie woéwczas, gdy kazda czastka dziata tylko na nie-
liczne najblizsze sobie. W zwigzku z tym przypuszcza sie
dzisiaj, ze sity nieelektryczne pomiedzy elementarnymi
czastkami majg charakter, przypominajacy sity che-
miczne. Charakterystyczng cecha tych ostatnich jest
wystepowanie ,nasycenia” — sity te wigza np. dwa ato-
my wodoru w czasteczke, lecz trzeci atom nie ulega juz
zwigzaniu; podobnie atom wegla wigze ze sobg cztery
atomy wodoru, lecz nie wiecej. Analogicznie przyjmuje-
my, ze sity wewnatrzjgdrowe wigza czastki elementarne
w pary, przy czym para taka nie dziata juz na inne cza-
stki. Kierujac sie analogig do sit chemicznych zakiadamy
dalej, ze sity te szybko zanikaja w miare wzrostu odle-
gtosci czastek.

Do niedawna przypuszczano za Heisenbergiem, ze
sity nieelektryczne, dziatajgce pomiedzy protonami i neu-
tronami sa znacznie wigksze od analogicznych sit pomiedzy
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czgsteczkami jednakowego typu. Doswiadczenia, przepro-
wadzone latem roku 1936, wykazaty jednak, ze nieelektry-
czne sity pomiedzy protonami nie sa mniejsze od sit po-
miedzy protonami a neutronami. Doswiadczenia te polega-
ty na badaniu rozpraszaniu na boki wigzki szybkich proto-
néw, przechodzacych przez wodér. W zasadzie wigc do-
Swiadczenia sa bardzo proste, lecz dopiero w ostatnim
roku udato sie uzyskaé¢ wystarczajgco szybkie protony w
dostatecznie duzych ilosciach. Chodzi bowiem o to, ze, by
uzyska¢ wyniki majace znaczenie dla naszego zagadnie-
nia, musimy rozporzgadza¢ protonami o energii zblizonej
do 1000 000 elektronowoltéw (elektronowolt — energia,
uzyskiwana przez elektron czy proton pod wpitywem na-
piecia 1 wolta). Przechodzac przez wodér tak szybkie
protony moga pokona¢ odpychanie elektryczne jader wo-
doru i wejs¢ w zasigg dziatania sit nieelektrycznych, kt6-
re wywotaja ich zboczenie z drogi — a wiec rozprosze-
nie ich wigzki na boki.

Omawiane doswiadczenia przeprowadzone byty przez
trzech amerykanskich badaczy — Tuve'a, Hafstadta
i Heydenburga. Badacze ci poréwnywali okres$long
doswiadczalnie zaleznos$¢ liczby protonéw, odchylonych o
pewien kat, od wartosci tego kata z wynikami obliczenia,
opartego na zatozeniu, iz pomiedzy protonami dziatajg
jedynie sity elektryczne. Liczba protonéw, odchylonych
o 45°, okazata sie dla najszybszych z uzytych protonéw
czterokrotnie wieksza od obliczonej. Swiadczy to wyraznie
0 dziataniu jakich$ sit dodatkowych — i to sit znacz-
nych. Dokladna analiza teoretyczna otrzymanej krzywej
odchylen wykazuje, ze sity nieelektryczne, dziatajace po-
miedzy protonami, sg natury przyciagania, znikajg bardzo
szybko ze wzrostem odlegtosci i sa poréwnywalne z si-
tami, jakie wedlug Heisenberga dziataja miedzy proto-
nami i neutronami. Wobec tych wynikéw przyjmujemy
dzisiaj, ze sity nieelektryczne, dziatajgce miedzy dwiema
czastkami elementarnymi, sa zawsze te same niezaleznie
od tego, o jakie czastki chodzi. Przyjmuje sie, ze zalez-
nos$¢ sit tych od odlegtosci dwu czgstek dana jest przez
wyrazenie Ae~br', przy czym A i b dobieramy tak, by
dla kilku najlzejszych jader uzyska¢ zgodne z danymi
doswiadczalnymi wartosci energii wigzania i przekrojow
czynnych wobec protonéw i neutronéw oraz by uzyskac
zgodno$¢ réwniez i z wynikami Tuve’a, Hafstadta i Hey-
denburga.

Rozmiary jader poréwnywalne sg z rozmiarami pro-
tonéw i neutronéw, musimy wiec zaktadaé, ze skiladowe
czastki jadra ulozone sg bardzo ciasno. Wnetrze jadra
przypomina pod tym wzgledem stosunki panujgce w cie-
czach, gdzie odlegtosci pomiedzy atomami pordéwnywalne
sg z wymiarami atomow.

Czastki w jadrach, zwiaszcza ciezkich, ulozone sg
tak gesto, ze niezwykle czesto zderzajg sie ze sobag pod-
legajac woéwczas dziataniom bardzo znacznych sit chwilo-
wych. Ten stan rzeczy jest catkowicie odmienny od tego,
jaki charakteryzuje zewnetrzng powloke atomu, gdzie
elektrony sa bardzo rzadko rozsiane i gdzie energie ich
wigzania sg stosunkowo niewielkie. Dlatego tez zawodzg w
jadrach ciezkich przyblizone metody matematyczne, po-
zwalajagce opanowac teoretycznie powitoke elektronowag
atomu; w dzisiejszym stanie rzeczy mozemy da¢ zatem
jedynie jakosciowy opis zjawisk. | pod tym wzgledem
wnetrze jadra przypomina ciecz: ze wzgledu na analogicz-
ne trudnos$ci matematyczne teoria cieczy réwniez jest sto-
sunkowo znacznie mniej opracowana,
1 ciat statych.

Duze zageszczenie czastek w jgdrze powoduje zu-
peinie odmienny przebieg zjawisk, niz w powiloce elektro-
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nowej. Tak np. czastka, przebiegajaca przez powitoke ato-
mu, dozna oddziatywan najwyzej ze strony jednego tylko
z elektronéw. Tymczasem wedtug Bohra, gdy jaka$ czast-
ka dostanie sie z zewnatrz do wnetrza jadra, ulega ona
szeregowi zderzen i energia jej rozdziela sie pomiedzy
wszystkie czastki skladowe jadra. W ten sposéb powsta-
je krotkotrwaly stan ,pobudzenia” jadra. Stan ten nie
trwa diugo, gdyz albo dzieki ciggtym zderzeniom jedna
z czastek skupi przypadkowo na sobie caty nadmiar ener-
gii, uzyskujagc w ten sposéb mozno$¢ wydostania sie z ja-
dra, albo tez jadro pozbedzie sie nadmiaru energii przez
wystanie promieni gamma. Catly ten przebieg zjawisk
jest zupeinie odmienny od tego, co dziatoby sie w powloce
atomu. Bohr jest zdania, ze w obecnym stadium naszej
wiedzy do wnetrza jadra bedzie mozna zastosowac¢ z po-
wodzeniem metody teorii kinetycznej i hydrodynamiki.

Jednym z giéwnych zadan teorii jader jest wyjas-
nienie — jakosciowe przynajmniej — zjawisk rozpadu
promieniotwdérczego, a wiec wyrzucania z jgder czastek a,
@1 promieni y. Najmniej trudnosci nastrecza wyjasnienie
zjawisk promieniowania y. Ujmujemy je dzisiaj zupetnie
analogicznie do zjawisk wysytania $Swiatta przez atomy.
Jadro moze istnie¢ w szeregu standéw o wyraznie okre-
Slonych — skwantowanych — energiach; stan o najniz-
szej energii jest stanem normalnym jadra, stany o ener-
gii wyzszej nazywamy stanami pobudzonymi. Jadro znaj-
dujace sie w stanie pobudzonym, o energii Wn moze
przejs¢ samorzutnie do stanu o energii nizszej Wm. Wy-
swobodzona energia zostaje wystana w postaci promienio-
wania y, przy czym czesto$¢ v drgann promieniowania te-
go dana jest przez wz6ér Bohra: Wn — Wm = h.wv. Me-
chanika kwantowa pozwala nam catkowicie opanowac¢ ra-
chunkowo proces tej emisji.

Trudniej przedstawia sie sprawa wyjasnienia emisji
czagstek a, lecz zagadnienie to jest juz w zasadzie opano-
wane. Aby zrozumie¢ wyjasnienie, dawane przez teorig,
zastanéwmy sie nad sitami, utrzymujgcymi protony i neu-
trony, wchodzgce w skitad jadra, w jego wnetrzu. Wy-
obrazmy wiec sobie proton czy tez neutron wewnatrzja-
drowy, oddalajacy sie od $rodka jadra. Doznaje on dzia-
tania sit, pochodzacych od reszty czastek; sity te hamuja
jego szybko$¢, tak ze zostaje on wreszcie zatrzymany
i cofniety z powrotem. Inaczej méwiac, w miare oddala-
nia sie czastki od $rodka jadra maleje jej energia kine-
tyczna, ros$nie za$ energia potencjalna, wreszcie energia
kinetyczna spada do zera i czastka zawraca. Pomiedzy za-
chowaniem sie protonu i neutronu zachodzi tylko ta roéz-
nica, ze proton podlega dodatkowym dziataniom sit elek-
trycznych. Przebieg krzywej energii potencjalnej proto-
nu jadrowego jest wiec taki, ze energia ta rosnie w mia-
re tego, jak proton oddala sie¢ od $Srodka jadra. Jesli na-
tomiast bierzemy pod uwage protony, znajdujgce sie na-
zewnatrz jadra, podlegaja one dziataniu elektrycznych sit
odpychajacych; energia kinetyczna protonu, biegnacego
ku jadru, maleje, wobec tego za$ jego energia potencjal-
na ros$nie. Z rozwazahn tych wynika,ze w poblizu jadra
energia potencjalna protonu osigga¢ musi maximum, tak
ze proton, znajdujacy sie w jadrze, otoczony jest jakgdy-
by watem energii potencjalnej, na tyle wysokim, ze nie
moze sie on wydosta¢ z jadra. O ile chodzi o neutron
podlega on dziataniu sit tylko we wnetrzu jadra; energia
potencjalna neutronu posiada we wnetrzu jadra silne
wgtebienie ==& studnie, na dnie ktérej znajduje sie neu-
tron. Oczywiscie ujecie takie jest bardzo schematyczne
jedynie, gdyz sity, dziatajgce na protony czy neutrony we
wnetrzu jadra, ulegajg bardzo silnym chwilowym fluktua-
cjom. -
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Dzieki ruchom protonéw i neutronéw w jadrze mo-
ze sie wytworzy¢ chwilowa ich konfiguracja, sprzyjajgca
powstaniu czastki a. Wyzwala sie przy tym znaczna ener-
gia, ktorej czes¢ zostaje wystana w postaci promieni vy,
cze$¢ za$ przemienia sie w energie kinetyczng czastki a.
Jednakze i ta czastka otoczona jest walem potencjatu,
zamykajacym jej wyjscie z jadra. Z punktu widzenia
mechaniki klasycznej, czastka a nie mogtaby wogoéle wy-
dosta¢ sie poza ten walt.

Fakt istnienia promieni a $Swiadczy jednak o tym,
ze czastki a wydostaja sie z jadra. Nie mozna tego ttu-
maczy¢ zbyt mata wysokoscig watu energii potencjalnej:
gdyby wat ten nie byt wystarczajaco wysoki dla zupet-
nego zahamowania czastek a, czastki te wybiegtyby z ja-
dra natychmiast — nie po jakim$ nieraz bardzo diugim
czasie. Wyrzucanie czastek a z jadra jest zjawiskiem wy-
raznie niezrozumiatym z klasycznego punktu widzenia.

Jak pokazat pierwszy G am o w (uczony rosyjski), mo-
zemy zrozumie¢ proces rozpadu a z punktu widzenia me-
chaniki kwantowej — a wiec nowoczesnej teorii atomu.
Jednym z najlepiej ugruntowanych faktéw doswiadczal-
nych, na ktérym opiera sie ta teoria, jest fakt, ze materia
i promieniowanie wykazujg cechy zaréwno korpuskular-
ne, jak i falowe; w pewnych zjawiskach zachowuja sie
one tak jak gdyby ztozone byty z czastek, w innych —
jak gdyby sktadaty sie z fal. Ani pojecie czastki material-
nej, ani pojecie fali, wziete same przez sie, nie wystar-
czaja do pelnego opisu wszystkich wiasnosci materii (w
skali atomowej) czy tez promieniowania. Mozemy to wy-
razi¢ jeszcze inaczej — posiadamy intuicyjne pojecie cza-
stki materialnej oraz intuicyjne pojecie fali; zadne z tych
poje¢ jednak nie pozwala nam opisa¢ we wszystkich szcze-
goétach zachowania sie np. czastki 0. Czastka a jest witasci-
wie czyms$, czego sobie nie mozemy wyobrazi¢, a co moz-
na tylko opisa¢ czeSciowo przez analogie z czastka mate-
rialna, czeSciowo za$ przez analogie z falg. Chcac zrozu-
mie¢ zachowanie sie czastki a, wybiegajacej z jadra, mu-
simy wzia¢ pod uwage posiadanie przez nig pewnych cech
falowych. Fale, zwiazane z czastka a — t. zw. fale ma-
terii — maja charakter nader abstrakcyjny; ,natezenie”
tych fal w dowolnym punkcie przestrzeni jest miarg praw-
dopodobienstwa znalezienia przez nas czastek a w tym
punkcie; diugos¢ fal materii dana jest przez wzér de
Broglie'as X= h/p, gdzie p oznacza ped mechaniczny
czastki. Rozchodzenie sie fal materii opisane jest przez row-
nanieSchrédingera, podstawowe réwnanie mechaniki
falowej. Z réwnania tego wynika, ze wat potencjatu zacho-
wuje sie wobec fal, zwigzanych z czgstkami a. w sposéb
podobny, jak mniej lub bardziej cienka btonka metalo-
wa wobec fal Swietlnych. Gruba warstwa metalu nie prze-
puszcza fal Swietlnych, jednak btonka grubosci poréwny-
walnej z diugoscia fali Swietlnej przepuszcza, jak wiado-
mo, nieco Swiatta — tym mniej, im jest grubsza. Podobnie
tez i przez jadrowy wat potencjalny przedostaja sie w pew-
nej mierze fale materii, zwigzane z czastkami a; posiada-
ja one skonczone natezenie i poza jadrem, a to oznacza,
ze istnieje skonczone prawdopodobienstwo wydostania sie
czgstek a z jadra. Dokladniejsze rozpatrzenie przechodze-
nia fal materii przez watl potencjatu pozwala wyttuma-
czy¢ jakosciowo wykryte doswiadczalnie prawa, dotyczag-
ce rozpadu a.

Tak wiec mechanika falowa pozwala nam zrozu-
mie¢ charakter rozpadu a i prawa, rozpadem tym rzadza-
ce. O wiele jednak gorzej przedstawia sig¢ sprawa rozpa-
du Rozpad p moze by¢ potaczony z wyrzuceniem przez
jadro albo elektronu ujemnego, albo tez elektronu do-
datniego; w pierwszym wypadku liczba porzadkowa jadra
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rosnie o 1, w drugim maleje o 1. Liczba masowa jadra
w obu wypadkach pozostaje bez zmiany, a zatem, wedtug
naszych pogladéw, catkowita liczba protonéw i neutro-
néw w jadrze nie ulega zmianie; poniewaz za$ liczba po-
rzadkowa Z oznacza liczbe protonéw w jadrze, widzimy,
ze wyrzucenie ujemnego elektronu musi by¢ polgczone ze
zmniejszeniem o 1 liczby neutronéw, wyrzucenie za$ pozy-
tronu ze wzrostem tej liczby o 1. W rezultacie zatem wy-
nik wyrzucenia dodatniej czastki p mozna opisa¢ jako za-
stgpienie w jadrze jednego z protonéw przez neutron, wy-
rzucenie za$ ujemnej czastki p jako zastgpienie jednego
z neutronéw przez proton. Wobec tego stanu rzeczy uwa-
zamy dzisiaj, ze proton i neutron sg to witasciwie dwa
pewne stany jednej i tej samej ciezkiej czastki. Czastka
ta moze przechodzi¢ z jednego stanu do drugiego; przejscie
takie (odbywajace sie we wnetrzu jadra) zwigzane jest
ze zmiang energii (a wiec i masy) czastki, oraz z poja-
wieniem sie nazewnatrz jadra dodatniego lub ujemnego
elektronu. Musimy wyobrazaé¢ sobie, ze elektron ten ma-
terializuje sie w zwigzku ze zmiang stanu owej ciezkiej
czastki. Zatozenie takie nie wydaje sie dzi$ dziwne, gdyz
wiemy z calg pewnoscig o istnieniu proceséw materializa-
cji i dematerializacji elektronéw. Jednakze materializa-
cja elektronu p jest procesem innego rodzaju, niz te, o kt6-
rych byta mowa w odczycie o zjawiskach materializacji
i dematerializacji; nie mamy tu do czynienia z jedno-
czesnym pojawieniem sie elektronu ujemnego i dodatnie-
go; pojawia sie albo tylko elektron dodatni, albo tylko
ujemny.

Charakterystyczng wasciwos¢ promieniowania p sta-
nowi rozkiad energii jego elektronéw. Szereg badan, pod-
jetych zwiaszcza w ostatnich latach, wykazat, ze energie
kinetyczne czgstek roztozone sg w sposéb ciagly od ze-
ra, az do pewnej granicy, charakteryzujacej dany pierwia-
stek promieniotwdrczy; krzywa rozktadu energii posiada
przy tym wydatne maximum dla energii,
wiecej 1/3 energii maksymalnej.

Tego rodzaju stan rzeczy nie da sie wytlumaczyé
z punktu widzenia teorii kwantowej. Ciata promieniotwor-
cze maja zupeinie okreslone prawdopodobienstwo rozpa-
du, zaleznie od maksymalnej energii czastek p. Fakt ten
w potaczeniu z innymi jeszcze danymi prowadzi nas
do wniosku, ze zaréwno w stanie poczatkowym, przed
emisjg promieniowania p, jak i w stanie koncowym, ja-
dro posiada zupetnie okre$lonag energie. W zwigzku z tym
powinnismy spodziewac sie, ze czastki p wyrzucane przez
jadro pewnego pierwiastka, mie¢ beda wszystkie te sama
energie (réwng energii maksymalnej czastek P) — po-
dobnie jak i czastki a. Ujawnia sie tu zatem wyrazna
sprzeczno$¢ pomiedzy teoria a doswiadczeniem. Sprzecz-
nos$¢ te usunaé¢ mozemy dwoma tylko sposobami. Albo mu-
simy odrzuci¢ zasade zachowania energii w procesach ja-
drowych i przypusci¢, ze energia wyzwolona przy przejsciu
jadra do stanu o nizszej energii moze cze$ciowo ginac,
albo tez musimy przypusci¢, ze energia ta nie ginie, lecz
jest wysylana z jadra w postaci czesciowo dla nas nie-
uchwytnej.

rownej mniej

Odrzucenie zasady zachowania energii pozbawia nas
moznosci stosowania dotychczasowego aparatu teoretycz-
nego i stanowi krok, na ktéry mozna zdecydowac sie do-
piero w ostatecznosci. ze przyjeto
nadajac mu
Hipoteze te wysu-
rozwingl ja za$ nastepnie Fermi.
Pauli zaktada, ze emisja p polega na jednoczesnym wyrzu-
ceniu przez jadro elektronu oraz tzw. neutrina. Neutrino
ma by¢ czastkg pozbawiong naboju elektrycznego, o masie

Nic wiec dziwnego,
obecnie drugie ze wspomnianych tu wyjs¢,
posta¢ hipotezy istnienia neutrina.
nat pierwszy Pauli,
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poréwnywalnej z masg elektronu i o dalszych wasnosciach
tak dobranych, by z ich pomoca mozna byto wyjasni¢ teo-
retycznie na podstawie dotychczasowych zatozen i metod
wszystkie cechy promieniowania P. Tak pomys$lane neutri-
no musi by¢é — jezeli istnieje — czastka niestychanie prze-
nikliwg, tak ze jest ono catkowicie nieuchwytne dla wszyst-
kich naszych przyrzadéw. Proces wysylania promieni p
nalezy sobie zatem wedtug Pauliego i Fermiego wyobra-
za€ jako przejscie w jadrze neutronu w proton lub pro-
tonu w neutron, potaczone z jednoczesnym powstaniem
w pierwszym wypadku elektronu ujemnego i neutrina,
w drugim za$ — elektronu dodatniego i neutrina. Wyswo-
bodzona energia rozktada sie pomiedzy elektron i neutrino,
wobec tego za$ zrozumiate jest, ze elektron moze posiadac
wszelkie energie ponizej pewnej energii maksymalnej —
reszte energii zabiera zawsze nieuchwytne dla nas neu-
trino.

Wprowadzenie neutrina ratuje wiec zasade zachowa-
nia energii i pozwala ponad to usuna¢ inne jeszcze trud-
nosci teorii jadra, o ktérych nie bede tu méwié. Doktadng
neutrinowg teorie rozpadu P rozwinat Fermi; okazato sie
jednak, ze Fermiowska posta¢ teorii musi ulec powaznym
modyfikacjom, aby méc odda¢ wykryte ostatnio dos$wiad-
czalne szczegoty, dotyczace rozkiadu energii w widmie
elektronéw p. Jednakze sprawa ostatecznej formy teorii
rozpadu p

nie jest dotychczas rozstrzygnieta i wcigz
jeszcze nasuwa szereg trudnosci. Ponadto zauwazyc¢
nalezy, ze samo wprowadzenie neutrina dla ratowa-

nia zasady zachowania energii oraz wyposazenie go w ta-
kie witasnie cechy, jakich trzeba nam, by usung¢ trudno-
Sci teorii, nie stanowi rozwigzania catkowicie zadowalaja-
cego — przynajmniej dopdoki nie znajdziemy jaki$ bezpo-
Srednich dowodéw doswiadczalnych istnienia neutrina, na
co jednak w chwili obecnej bynajmniej sie nie zanosi.

Tak wiec musimy stwierdzi¢, ze teoria budowy jadra
nie dotrzymuje kroku doswiadczeniu. W ostatnich latach
poznalismy niezwykle duzo nowych i bardzo zasadniczych
faktéw, dotyczacych jadra; dalsze badania sg wcigz jesz-
cze w toku i nie wiemy, czy nie przyniosg nam one dal-
szych jeszcze niespodzianek w rodzaju odkrycia neutronu.
Od teorii wymagamy uporzadkowania i usystematyzowa-
nia wszystkich tych faktéw, lecz zadania tego jeszcze nie
zdotata ona wypetni¢. Znajdujemy sie dotychczas w sta-
dium formutowania prébnych zatozen, nie tworzacych
jeszcze zwartej catosci. Widzimy wyraznie braki dotych-
czasowych préb teorii jadra, lecz pomimo catej swej obfi-
tosci materiat doswiadczalny zbyt jest jeszcze jednostron-
ny i posiada zbyt wiele luk, bySmy mogli juz dzisiaj stwo-
rzy¢ teorie budowy jadra réwnie zwartg i konsekwentna,
jak teoria budowy zewnetrznej powiloki
atomu.

elektronowej

Na zakonczenie pragne wspomnieé, ze nasze bardzo
niekompletne jeszcze wiadomosci o jadrze i o reakcjach
jadrowych pozwalajg juz jednak rzuci¢ pewne $wiatto na
nader ciemng do niedawna sprawe ZzZrdédet energii gwiazd.
Wezmy pod uwage stonce, jako najlepiej nam znang
gwiazde. Mamy wszelkie podstawy — zaréwno natury ge-
ologicznej jak i astronomicznej — do twierdzenia, ze wiek
stonca jest rzedu 1010 — 101 lat i ze w ciggu calego tego
czasu natezenie promieniowania stonecznego niewiele réz-
nito sie od natezenia dzisiejszego. Jednakze, jak wykazujg
obliczenia, cale nagromadzone w stonicu ciepto wystarczy-
toby na podtrzymanie promieniowania o obecnym nate-
zeniu zaledwie w ciggu 5.107 lat; musimy zatem zaktadac
istnienie we wnetrzu stonca zrédet ciepta, pokrywajacych
straty energii przez promieniowanie. Mozna wyliczy¢, ze
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zrédta te muszg wytwarzac¢ energie w ilosci 1 erga na se-
kunde na kazdy gram masy stonca.

Na podstawie danych, dotyczacych defektéw masy
jader, wiemy dzisiaj doktadnie, jaka energia wyzwala sie,
gdy protony i neutrony wiazg sie w ciezkie jadra. De-
fekt masy doréwnywa, zgrubsza biorgc, 1% poczatkowej
masy protondéw i neutronéw; a wiec 1 gram wodoru przy
catkowitej zamianie na ciezkie pierwiastki utracitby
0,01 gr masy, czyli (na podstawie zwigzku pomiedzy
energig i masg) 9.10L.0,01 — 9.10'"* ergéw energii. Jesli
energia wytwarzana jest w ilosci 1 erga na sekunde, ener-
gii tej zupeinie wystarczytoby na podtrzymanie promie-
niowania storica w ciagu calego jego zycia; podobnie jest
i z innymi gwiazdami. Na tej podstawie mozemy przypu-
szcza¢, ze gwiazdy poczatkowo sktadaty sie z samego wo-
doru (protondéw i elektronéw) i ze energia, promieniowa-
na przez nie, wywiazuje sie przy #taczeniu sie protonéw
i neutronéw w ciezkie jadra. Niedawno Weizsacker
rozpatrzyt szczegétowo sprawe tworzenia sie ciezszych ja-
der z punktu dzisiejszej naszej wiedzy o reakcjach jadro-
wych. Okazato sie, ze jesli przypuscimy, iz ciezsze jadra po-
wstaja przez bombardowanie lzejszych neutronami, neu-
trony zas$ z kolei pojawiaja sie dzieki pewnym cyklicznym
reakcjom jadrowym, to ilosci energii, jakie wywigzywac
sie powinny na podstawie znanych nam dzisiaj prawdo-

Wytgczniki wysokiego napiecia,

wyrabiane w Szwajcarii

Od czasu skierowania rozwoju wylgcznikéw wyso-
kiego napiecia na droge czesciowego lub catkowitego uni-
kania stosowania w nich wielkich ilosci oleju, wzrosta
niezwykle liczba spotykanych typow i konstrukcji wy-
tgcznikéw. Obok nowych pomystéw i ulepszen zauwazycé
tez mozna powrdt do wielu rozwigzan, ktére w ubiegtych
dziesigtkach lat nie przyjety sie wobec 6wczesnej wszech-
witadzy wytacznikéw olejowych. Potezny szwajcarski
przemyst elektrotechniczny, nie tylko zaspakajajacy cat-
kowicie potrzeby swego, tak dalece zelektryfikowanego
kraju, ale eksportujacy réwniez w wigkszych ilosciach
swe wyroby poza granice kraju, wytwarza wytaczniki,
bedace przedstawicielami wszystkich bardziej rozpow-
szechnionych obecnie konstrukcyj; to tez przeglad wy-
twoérczosci szwajcarskiej w dziedzinie produkcji wytgcz-
nikéw niedaleko odbiega od zapoznania sie w ogéle ze
wspoétczesnym stanem zagadnienia budowy wytacznikéw
wysokiego napiecia.

Nowoczesne wytaczniki bezolejowe lub o matej za-
wartosci oleju charakteryzujg sie z regulty stosowaniem
tak zwanych komoér gasikowych, przy czym przerwanie
luku nastepuje w jednym, najwyzej w dwodéch miejscach
(wyjatkiem sg wylaczniki amerykanskie, zainstalowane
w Boulder Dam, posiadajace po osiem wzglednie dzie-
sie¢ przerw na biegun); nastepnie w tych nowoczesnych
wyltacznikach wbudowana jest zawsze specjalna stata
izolacja miedzy kontaktami statymi i ruchomymi, tak iz
stosowana ewentualnie ciecz gaszaca w roztaczonym sta-
nie wytacznika nie jest nigdy narazona na naprezenie
elektryczne.

Dla klasyfikacji wytacznikéw pod wzgledem ich
konstrukcji uwzglednia sie zwykle nastepujace ich ce-
chy: osrodek, w ktérym nastepuje zgaszenie tuku (olej,
woda lub powietrze), samorzutny lub zewnetrznymi
czynnikami spowodowany przebieg procesu zgasniecia
tuku, sposéb wywotania obiegu substancji gaszacej (od-
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podobienstw reakcji jadrowych, catkowicie wystarczajg
na pokrycie promieniowania gwiazd. Do zapoczgtkowa-
nia calego procesu budowy ciezszych jader wystarczy
obecnos$¢ jednego neutronu — ktérego powstanie mozemy
sobie wyobrazi¢ jako skutek niedajacego sie jeszcze dzi-
siaj blizej opisa¢ procesu potgczenia sie protonu z elek-
tronem. Ujawnia sie przy tym bardzo ciekawa okolicz-
nos$¢; moglibySmy zupeinie dokladnie przewidzie¢ prze-
bieg procesu budowy jader ciezkich, gdybysmy znali
wilasnosci jader o liczbie masowej 5. Dotychczas nie wy-
kryto jednak jeszcze jader takich — tu wiec wiadomosci
nasze wykazuja dotkliwg luke. Warto zauwazy¢, ze, poza
ta jedna luka, liczby masowe znanych jader tworza nie-
przerwany ciag od 1 az do powyzej 200 — tam dopiero
znéw pojawiaja sie luki dalsze.

W kazdym razie probe podjeta przez Weizsackera,
mozna uwaza¢ za bardzo obiecujaca. Wyniki dyskusji,
przeprowadzonej przez Weizsackera, pozwalajg zywi¢ na-
dzieje, ze bardziej gruntowna znajomos$¢ budowy i wias-
nosci jader pozwoli nam nie tylko catkowicie opanowac
teoretycznie procesy, bedace zrédiem energii gwiazd, lecz
réwniez, by¢ moze, pozwoli znale$¢ drogi praktycznego
wykorzystania w warunkach ziemskich tych olbrzymich
zasobéw energii, jakie kryja sie w jadrach ato-
mow.

dzialywanie magnetyczne na tuk,
rzone w komorze przez tuk
it p.

Wytacznik nadajacy sie do zainstalowania w od-
powiedzialnych urzadzeniach musi czyni¢ zado$¢ naste-
pujacym wymaganiom:

nadcis$nienie, wytwo-
lub zewnetrzne cisnienie)

1) musi w spos6b absolutnie pewny odiacza¢ pra-
dy wszelkiej wielkosci, az do gwarantowanej mocy od-

taczalnej;

2) odiaczenie musi nastepowac¢ w czasie mozliwie
krotkim;

3) wytacznik musi by¢ w kazdej chwili gotéw do
dziatania;

4) nie powinien w miare moznosci
nych substancji gaszacych;

5) powinien powodowac
przy wytgczaniu;

6) powinien zajmowacé jak najmniej miejsca;

7) powinien by¢ jak najtanszy i powodowac jak
najmniej kosztéw w eksploatacji.

zawierr¢ pal-

jak najmniejszy hatas

Dla spelnienia pierwszego warunku konieczna jest
co najmniej proba typu wylacznika w do$¢ mocnej sta-
cji prob. Bez tego okreslenie mocy wylacznika staje sie
fikcja, a stosowanie wytacznikéw o niewiadomej mocy
odigczalnej jest dla urzadzen elektrycznych eksperymen-
tem bardzo ryzykownym. Pozostate szes¢ warunkow
spetnione sg w réznym stopniu przez poszczegélne kon-
strukcje wytacznikow.

Najszybsze przerwanie pradu w obwodzie osiggnac¢
mozna za pomoca wytacznika powietrznego zasilanego
powietrzem sprezonym poza wytacznikiem. Zasada ga-
szenia tuku strumieniem powietrza po raz pierwszy za-
stosowana zostata juz w 1902 roku przez Read’'a w GEC.
Pionierem obecnego rozwoju wytacznikéw powietrznych
byt Biermanns. Zasade dziatania wytgcznika powietrz-
nego przedstawia rys. 1. Dla skutecznego dziatania tego
wytacznika, obok nadania witasciwego ksztattu kontak-
towi ruchomemu i majgcemu ksztatt dyszy kontaktowi
nieruchomemu, koniecznym jest nadanie kontaktowi ru-
chomemu odpowiedniego ruchu tak, aby stopa tuku na
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tym kontakcie, bedaca niejako kraterem wydzielajacym
elektrony, znalazta sie¢ w miejscu, gdzie jest najsilniej-
szy przeptyw powietrza, a wiec i najsilniejsze jego dzia-
tanie chtodzace. Przy tym do
potozenia powyzszego kontakt
ruchomy winien dojs¢ jak naj-
predzej od chwili dania im-
pulsu wytaczajgcego, w poto-
zeniu tym winien sie zatrzymac
do chwili zgasniecia tuku przy
przejsciu pradu przez zero, a
nastepnie powinien mozliwie
szybko oddali¢ sie od kontak-
tu nieruchomego celem zwie-
kszenia warstwy powietrza
izolujacej oba kontakty prze-
ciw powracajagcemu napieciu.
Od sposobu konstrukcyjnego
rozwigzania tego zadania Kine-
matycznego zalezy czas wia-
czesnego wytacznika po- sny _V\_/y}acznik.a uptywajacy do

wietrznego. chwili zgaszenia tuku. Czas ten
| — przytagczenia od obwo-  dl wytacznikéw powietrznych

du elektrycznego, Il — . , ,
kontakt staly, 11l — kon- nie przekracza naog6t pét o-

o

Rys. 1.
Zasada dziatania nowo-

takt ruchomy, IV — izola- :
cia, V — doplyw powietrza kresu tj. 0,01 sek przy 50
sprezonego dla wytgczenia okr,'sek.

wytagcznika, VI — naped

kontaktu ruchomego, VII—

doptyw powietrza dla wtag-
czenia wytacznika.

W  wyltaczniku powietrz-

nym fabryki Brown-Boveri
(rys. 2) opisany ruch kontaktu

ruchomego zostat rozbity na

przez otwarcie wentyla ,,3”,

ktéra taczy komore wyltacz-
nika ,1” ze zbiornikiem sprezonego powietrza; sprezone

dwa elementy skiadowe:
otwieramy klape ,47,

Rys. 2.
Schematyczny uktad szybkodziatajgcego wytacznika
powietrznego Brown-Boveri.

”

powietrze dziatajgc na ttok ,c” przesuwa ruchomy kon-
takt w potozenie, w ktérym warunki chtodzenia sga naj-
lepsze, jednocze$nie wyptywajac przez otwoér w nieru-
chomym kontakcie ,a” powoduje intensywne odprowa-
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dzanie ciepta. Z pewnym op6znieniem dziata tlok w cy-
lindrze ,5” i po zgasnieciu tuku powoduje odiaczenie od-
tacznika ,e”, ktory jest elementem izolujacym w wytacz-
niku; ruchomy kontakt pod wptywem dziatania sprezy-
ny wraca po dokonanym odigczeniu do potozenia sty-
kowego z kontaktem nieruchomym, a wiaczenie wytacz-
nika uskutecznia sie jedynie za pomoca odigcznika.
Fabryka Oerlikon w swoich wytacznikach powie-
trznych stosuje oba kontakty, tj. nieruchomy i ruchomy
w ksztatcie dysz, przez ktoére powietrze ulatnia sie na-
zewnatrz chiodzac tuk. Odpowiednie préby dowiodty, ze
przy takich kontaktach o podwéjnych dyszach moga by¢
osiggniete dwukrotnie wigeksze moce odigczalne, niz przy
pojedynczych dyszach. Rys. 3 przedstawia schematycznie
konstrukcje takiego
wytacznika dla napie-
cia do 15 kV, gdzie
wobec silnego dwu-
kierunkowego  stru-
mienia powietrza mo-
zna byto  zaniecha¢
tfpecjalnego przysto-
sowania ruchu kon-
taktowl ruchomych
do przeptywu powie-
trza, stosujgc bezpo-
Sredni  mechaniczny
naped tych kontak-
tow. Cechg charakte-
rystyczng w wiek-
szosci wytacznikow
powietrznych jest
wykorzystanie cis$nie-
nia powietrza istnie-
jacego stale w zbior-
niku dla wykonywa-
nia mchoéw zwigza-

Rys. 3.
Schematyczny ukiad wylaczni-
ka powietrznego firmy Oerlikon.

a — kontakt nieruchomy w ksztalcie

dyszy, b — kontakt ruchomy wydra-

zony, h — wylot powietrza z kontaktu
ruchomego.

nych z wigczaniem i
wytaczaniem — przez
co odpada koniecz-
no$¢ stosowania spre-
zynowych zasobnikéw
sity dla odtaczania,
tak rozpowszechnio-
nych w wylacznikach
olejowych. Rys. 4
Przedstawia nieru-
chomy kontakt opi-
sanego wyzej
tacznika QOerlikona,
uksztattowany w po-
staci dyszy z wien-

wy-

ca sprezynujacych
contaktéw palcowych.
Kontakt ruchomy ma
ksztatt rurki wciska-
jacej sie do wnetrza
duszy.

Rys. 4.
Nieruchomy kontakt wylacznika
powietrznego Oerlikona (15 kV,
1000 A). Fotografia wykonana po
zatgczeniu na zwarcie 130 000
amp.

Przy wyzszych
napieciach (od 50 kV
w gore) fabryka O-
erjlikon stosuje roz-
wigzanie podobne do Brown-Boveri: ruch zostaje po-
dzielony, a mianowicie: (rys. 5) pod wptywem cisnie-
nia powietrza wpuszczonego do komory gasikowej kon-
takt staty ,b”, pokonywujac dziatanie sprezyny ,di”
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unosi sie bardzo szybko do géry i miedzy obu kon-

taktami powstaje tuk, chiodzony intensywnie przez po-

wietrze odptywajace przez otwory w obu kontaktach.

Tymczasem kontakt dolny (ruchomy) napedzany me-

chanicznie oddala sie na odlegtos¢ wystarczajaca dla

wymagan izolacji, tak iz po zgasnigciu tuku nie moze
juz nastgpic¢ jego ponowny zapton.

Opisane konstrukcje wytaczni-

kéw powietrznych wymagaja dla ich

stosowania centralnej

stacji kompresoréw z odpowiedni-

instalowania

mi rezerwami oraz dosy¢ kosztownej

sieci rurociagébw rozprowadzajacych

powietrze o wysokim ci$nieniu. W

urzadzeniach, gdzie ustawionych ma

by¢ niewiele wytacznikéw, te dodat-

kowe instalacje powietrzne znacznie

podwyzszajg koszt samych wytgczni-

kéw. Dla zapobiezenia tym niedo-

godnosciom fabryka Sprecher &

Schuh  (tacznie z Ateliers de Con-

structions electriques de Delie) opra-

cowata typ niskopreznego wytacznika

powietrznego, ktéry sam wytwarza

w momencie wytgczenia sprezone po-

Przekréj Jrzez
komore gasikowag
wytacznika po-

wietiznego fabr?/-
ki Oerlikon dla
napie¢ od 50 kV

wWzwyz

wietrze potrzebne do zgaszenia tuku.
W tym celu oczywiscie wytacznikmu-
si by¢ zaopatrzony w do$¢ mocne
sprezyny, naciggane przy zalgczeniu

nia nie tylko napedzaja kontakty

Rys. 6.
Przekréj komory gasikowej niskopreznego wytacznika
powietrznego fabryki Sprecher & Schuh.
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ruchome, lecz w odpowiednim cylindrze sprezajg po-
wietrze.
Rys. 6 przedstawia przekr6j przez opisywany wy-

tgcznik. Ze wzgledu na mata ilos¢ i niska preznos¢ be-
dacego do dyspozycji powietrza zastosowane sg oporniki
wilgaczane w obwdd dla ograniczenia wielkosci pradu w
tuku i ulatwienia ta droga zgaszenia tuku. Na rysunku
liczby 1, 2, 3, 4, oznaczaja kolejne potozenia, ktére zaj-
muje tuk, wydmuchiwany w goére strumieniem powie-
trza: zapala sie poczatkowo miedzy kontaktami gtéwny-
mi ,a” (nieruchomym) i ,b” (ruchomym), przeskakuje
nastepnie na kontakty pomocnicze (opalinowe) a’' i b’,
a nastepnie b’ i a” (przy czym a” lgczy sie elektrycznie
z a’); wreszcie natrafiajac po drodze na elektrode ,c” —
wtrgca do obwodu opér ,,R” czym ogranicza prad prze-
ptywajacy i utatwia ostateczne zgasniecie.

Opisane wytgczniki zajmuja dosy¢ duzo miejsca
i budowane sa dla $rednich napie¢ ponizej 50 kV. Dla
wyzszych napie¢ fabryka Sprecher & Schuh stosuje te
sama konstrukcje, ale z obcym Zzrédiem sprezonego po-
wietrza.

Wytaczniki wodne maja w stosunku do powietrz-
nych te przewage, ze moga by¢ ustawiane w pomie-
szczeniach bez dozoru, w matych stacjach, bo nie wy-
magaja zadnych urzadzen pomocniczych, jak np. kom-
presoréw, i zawsze sg gotowe do uzycia, podobnie jak
normalne wylaczniki olejowe, tym jedynie przewyzsza-
jac te ostatnie, ze zawieraja substancje gaszacag niepalna.
Ekspansyjna komora gasikowa, bedaca gtéwnym elemen-
tem wylacznika wodnego, ma szereg pierwowzoréw w
réznych konstrukcjach stosowanych juz w poczatku
obecnego stulecia, z tg jedynie roéznica, ze wtenczas sto-
sowano ja w wylagcznikach olejowych. Pionierem stoso-
wania wody do gaszenia tuku byt Kesselring w Niem-
czech.

Rys. 7 przedstawia w przekroju komore ekspansyj-
na wytacznika wodnego fabryki Brown-Boveri. +tuk
miedzy kontaktem statym ,2” i ruchomym ,1”, zostaje
zgaszony w kanale miedzy ,3” i ,4” przez silny stru-
mien pary i czasteczek wody, wytworzony nadci$nieniem
w komorze ,3” i skierowany do komory ,4”. Zawor

Rys. 7.
Przekr6j ekspansyjnej komory gasikowej wytgcznika
wodnego fabryki Brown-Boveri.
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bezpieczenstwa ,6” dziala przy nadmiernym wzroscie
cisnienia w komorze, zagrazajacym jej wytrzymatosci.

Analogiczng konstrukcje wytgcznika wodnego__w

wykonaniu fabryki Oerlikon przedstawia rys. 8. Ogélng

charakterystycznag cecha wytacznikéw, w ktérych tuk

sam wytwarza nadci$nienie, powodujace w nastepstwie

odpowiedni przeptyw

n| cieczy gaszacej tuk,

jest to, ze najwieksza

dtugos¢ tuku wyste-i

puje nie przy najwie-i

kszym pradzie w tud

ku, lecz dla mocy od4

taczalnej mniejszej

od granicznej przy

tzw. krytycznym pra-j

izie. Koniecznym wa-

runkiem pewnego

dziatania wylgcznika

jest to, by przy tym

krytycznym  pradzie

dtugos¢ wystepujace-

go tuku byta jednak

mniejsza od najwiek-

\ !/ —_ 1 szej odlegtosci, na ja-
L3, ka sie rozchodza kon-

Jhjr* takty. Poza tym wy-
— ~ tacznik wodny, dzieki

Bys g charakterowi uzytej

Wytacznik wodny fabryki Oerli-
kon 10 kV 600 A.

cieczy gaszacej, przy
matych pradach wy-
tgcza jako wytgcznik
oporowy bez utworzenia sie tuku, jedynie droga szyb-

kiego zwiekszenia opornosci miedzy kontaktami i spo-
wodowanego tym stopniowego zaniku pradu.
Wskutek przewodnosci wody nie moze by¢ ona

uzyta w wytgcznikach na napiecie wyzsze od 25 -H 20 kVj
To stanowi tez granice uzywalnosci wylacznikéw wod-
nych. Dla napie¢ wyzszych stosowane sg te same kon-
strukcje z zastgpieniem wody olejem: sg to juz tzw. wy-
taczniki o matej zawartosci oleju, budowane do najwyz-
szych napigeé. W poréwnaniu z wylacznikami olejowymi
normalnej konstrukcji zawierajg one 20 do 50 razy
mniej oleju, dzieki czemu obawa ewentualnych poza-
réow oleju przestaje byc¢ istotna, zwilaszcza ze urzadzenia
rozdzielcze na te najwyzsze napiecia przewaznie wyko-
nywane sa jako instalacje pod gotym niebem.

Zasadniczym elementem wytgcznika o matej za-
wartosci oleju jest wiec podobnie jak w wytaczniku wo-
dnym komora. W wykonaniu fabryki Brown-Boveri (rys.
9) komora ta jest przedzielona szeregiem $cianek, przez
otwory ktérych przechodzi kontakt ruchomy. Nadcisnie-
nia oleju w kolejnych przegrédkach powoduja przeptyw
oleju przez poszczegélne dysze i intensywne chitodzenie
tuku. W dole widoczny jest zawo6r bezpieczenstwa. Po-
niewaz w wylacznikach olejowych dtugos$¢ tuku ponizej

krytycznej wartosci pradu jest znaczna — inne fabryki
celem zmniejszenia koniecznej odlegtosci kontaktéw wy-
tacznika stosuja obok samoczynnego jeszcze sztuczny

obieg oleju. Dokonywuje sie to albo za pomocag pompki
olejowej sprzezonej z kontaktami ruchomymi, wtrysku-
jacej strumien oleju przez wydrazone wnetrze kontak-
tu ruchomego (Oerlikon), albo, jak na rys. 10, gdzie w
wykonaniu fabryki Sprecher & Schuh wydrazony kon-
takt ruchomy ,c” wylacznika w ruchu swym do gory
nadziewa sie na bolec ,b”, ktéry wypycha zen olej w
kierunku do wnetrza tuku. Sama komora gasikowa jest
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tu tez podzielona na szereg czesci celem spowodowania
ruchu oleju sprzyjajacego chtodzeniu tuku, a dla unik-
niecia niedozwolonego wzrostu cisnienia wewnetrznego
komora jest u dotu w ogdéle otwarta, tak ze wyptywaja-
cy z niej olej chitodzi kontakt nieruchomy.

Rys. 9.

Przekréj komory wytacznika o matej zawartosci oleju
(konwektorowego) fabryki Brown-Boveri.

Wptyw stosowania wymuszonego krazenia oleju w

wytaczniku objawia sie korzystnie w znacznym obnize-
niu diugosci tuku odpowiadajacej krytycznej wartosci
pradu, dzieki czemu konstrukcyj-
nie zmniejszone mogg byl wymia-
ry wytacznika. Mechanicznie za to
sztuczne krazenie oleju wymaga
wzmochnienia sprezyn powouujg-
cych wylaczenie. Poniewaz mata
ilos¢ oleju w wylaczniku tatwo
moze ulec zanieczyszczeniu, obni-
zajgcemu jej zdolno$¢ izolacyjna,
w rozwigzaniach, w ktérych kon-
takt ruchomy w potozeniu wyta-
czonym pozostaje zanurzony w
oleju, stosuje sie z reguty, zwitasz-
cza dla najwyzszych napieé¢, od-
tacznik szeregowo potaczony z
wylacznikiem i sprezony z ni.n
mechanicznie.

Roéwnolegle z rozwojem kon-
strukcji  wytacznikéw bezolejo-
wych wylaczniki olejowe dozna-
ty réwniez wielu ulepszen. Ze
wzgledu na ich stosunkowo niska
cene znajduja jeszcze czesto za-
stosowanie, zwilaszcza dla napiec
ponizej 30 kV i w urzagdzeniach
niewielkich, gdzie ewentualny
pozar ‘tatwo moze by¢ zlokalizowany. W szczegdl-
nosci moznos$¢ prébowania wytgcznikéw w odpowiednich
stacjach probierczych z jednej strony zmniejszyta znacz-
nie ryzyko zwigzane z ich uzywaniem, z drugiej za$ stro-

Rys. 10.
Przekréj wytacznika
o matej zawartosci
oleju fabryki Spre-

cher & Schuh.
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ny umozliwita poczynienie wielu ulepszen. Zwiekszono
znacznie szybko$¢ ruchu kontaktéw tak przy wigczaniu,
jak i przy wytaczaniu. Zmniejszono odlegtosci miedzy-
fazowe w oleju, dzigki czemu wzrosta skionnos$¢ gasnie-
cia tuku pod wptywem wywotanego przez niego cisnie-
nia.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze w dziedzinie najwyz-
szych napie¢ konkuruja miedzy soba wytaczniki powie-

ORZECZNICTW O

Zaktad elektryczny jest obowigzany do zainstalowa-
nia i utrzymywania na szlaku lotniczym $wiatta ostrze-
gawczego wzdtuz linii elektrycznej, lecz nie inaczej, jak
na koszt Ministerstwa Komunikacji Opl. lotnictwa cy-
wilnego.

Powyzsze stanowisko zajeto Ministerstwo Przemystu
i Handlu w decyzji z dnia 29 grudnia 1936 r. Nr. E.
V1-285/11/36 w sprawie budowy linii elektrycznej 30 kV
na szlaku Matobgdz — kopalnia Jowisz.

Tres$¢ decyzji jest nastepujaca:

Orzeczeniem 2z dnia 10 wrzesnia 1936 roku Nr.
PHE-4/11/9.36 udzielit Wojewoda kielecki spétce ,Zelg6r”
pozwolenie na budowe napowietrznej linii elektrycznej
przesylowej o napieciu 30 kV, na szlaku Zachodni punkt
zbiorczy koto Matobadza — kopalnia ,Jowisz” w Woj-
kowicach Komornych, pod warunkami i zastrzezeniami
w tym orzeczniu blizej podanymi. Z zastrzezen tych za-
strzezenie zamieszczone pod punktem 13 miato tre$¢ na-
stepujaca: ,,13) Na zadanie wiadz uprawniony zainstaluje
na koszt witasny potrzebne Swiatta ostrzegawcze na przed-
miotwej linii elektrycznej w pasie 5 km po kazdej stro-
nie szlaku lotniczego. Wymienione $wiatta ostrzegawcze
zostang zainstalowane wzdtuz linii, w odlegtosci 50 -j- 100
m jako Swiatta jednobiegunowe rur neonowych o barwie
lotniczo-czerwonej, badz tez jako inne podobne Swiatia”.

W uwzglednieniu wniesionego przeciw przytoczone-
mu zastrzezeniu odwotania spotki ,,ZELGOR” zastgpito Mi-
nisterstwo zdanie pierwsze tego zastrzezenia zdaniem na-
stepujacym:

-W razie wprowadzenia nocnej komunikacji lotniczej
Warszawa — Katowice uprawniony zainstaluje i utrzy-
mywac bedzie na zagdanie i koszt Ministerstwa Komuni-
kacji (Departamentu Lotnictwa Cywilnego) potrzebne
Swiatta ostrzegawcze na przedmiotowej linii elektrycznej
w pasie 5 km po kazdej stronie szlaku lotniczego”.

Powéd rozstrzygniecia jest nastepujacy:

Aczkolwiek Ministerstwo Komunikacji w swym pi-
Smie z dnia 2 wrze$nia 1936 roku L. 1V/841/98/36, zawie-
rajacym omawiane zastrzezenie, kwestii kosztéw zainsta-
lowania i utrzymywania $wiatta ostrzegawczego wyraz-
nie nie wysuneto, tym nie mniej ono samo je ponosi¢ po-
winno, opierajac sie w drodze analogii na przepisie art.
24 ust. 2 prawa lotniczego z dnia 14 marca 1928 r. (Dz.
U. R. P. Nr. 31, poz. 294).

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 16

trzne i olejowe o matej zawartosci oleju, podczas gdy dla
nizszych napie¢ obok wytgcznika powietrznego i wod-
nego pewna role odgrywa jeszcze wcigz zwykly wyltacz-
nik olejowy. O kazdorazowym wyborze typu wytacznika
decydowaé¢ musza wzgledy eksploatacyjne i gospodarcze.

(H. Puppikojer. — Bull. A.S.E. 1936, Nr. 26, str. 749).

W. Szw.

ELEKTRYCZNE

Do art. 11 ustawy elektrycznej.

1) Posiadacz zaktadu elektrycznego
wobec wiadzy legalnos$é swego zakiadu.

2) Niekwestionowanie przez witadze legalnosci za-
ktadu elektrycznego przez diuzszy okres czasu stwarza
domniemanie, iz istnieje legalnie.

ma wykazaé

Orzeczeniem z dnia 30 pazdziernika 1936 r. Nr. OP.
80/1 zakwestionowal Wojewoda tarnopolski legalnos¢ ist-
niejacego od 1897 r. zaktadu elektrycznego w Tarnopolu.
Zarazem tymze orzeczeniem wezwat Wojewoda gmine
miasta Tarnopola, jako wiasciciela zaktadu elektryczne-
do, do wniesienia w terminie miesiecznym, pod rygorem
zastosowania Srodkéw przymusowych, przewidzianych w
prawie o przymusowym postepowaniu w administracji,
podania o uprawnienie rzadowe na ten zakiad.

Uwzgledniajgc wniesione przeciw temu orzeczeniu
odwotanie gminy miejskiej Tarnopola z dnia 7 grudnia
1936 r. Nr. M. Z. E. 12017/36, Minister Przemystu i Han-
dlu decyzjg z dnia 22 kwietnia 1937 r. Nr. E-VIII —
1/2736 uchylit zaskarzone orzeczenie z motywoOw naste-
pujacych:

Wykazanie wobec witadzy legalnosci istnienia (ustep
1 art. 11) nalezy niewatpliwie do posiadacza zaktadu,
a zatem miasto Tarnopol powinno na zgdanie Wojewody
wylegitymowac legalno$¢ swego zakiladu czyli wykazac
koncesje rzgdowa na prowadzenie zakiadu, wymagang w
my$l dawnych austriackich przepiséw (8§ 24 austr. usta-
wy przemystowej, rozp. M. P. i H. i M. Spr. Wew. z dnia
25.111. 1883 r. Dz. U. P. Nr. 41). Miasto Tarnopol odno-
Snego dokumentu przedtozy¢ nie moze. Jezeli jednak za-
ktad miasta Tarnopola istnieje i dziata od 1897 r. a kon-
cesja miasta na prowadzenie zakiadu od roku 1907, to
jest od czasu, gdy miasto to zakiad przejeto, ani przez
wiladze austriacka ani polska, zwiaszcza po wejsciu w
zycie polskiej ustawy elektrycznej, nie byta kwestiono-
wana, nalezy presumowaé, iz zakiad, ktéremu zreszta
w czasie zawieruchy wojennej dokument koncesyjny mogt
zagina¢, koncesje posiadat. Jego dziatalno$¢ od roku 1907
bytaby bowiem wprost nie do pomys$lenia, gdyby nie po-
siadal koncesji i konsensu budowlanego, tym bardziej,
ze chodzi przeciez o zaktad gminy miejskiej, pozostajacej
pod kontrolg witadzy nadzorczej. Witadza nie moze kwe-
stionowac tego, co przez trzydziesci lat uznawata. W tym
stanie rzeczy kwestionowanie obecnie legalnosci zaktadu
nie jest uzasadnione.
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Obrot energii elektrycznej w czerwcu

Elektrownie objete statystyka miesieczng wytwo-
rzyty w czerwcu 262 miliony kilowatogodzin, to jest o 5
mio KWh wiecej, niz w maju.

W odniesieniu do czerwca r. ub. zwiekszenie wy-
tworczosci wynosi 51 mio kWh, co odpowiada przyrostowi
+ 24%.

Tab. 1. Wytworczos¢ en. el. w milionach kilowatogodzin.
(184 zakt. el. o mocy ponad 1000 kW).

1935 19 3 6 19 3 7
przyaost,% przyrost %

=X =X =y v W ANSS Ly vy W pdnles.
roku ub. roku ub.

2608 2867 1341 211 + 10,5 1582 257 262 + 24,0

W pierwszym poétroczu roku biezacego wytworzono
1582 mio kWh, 18% wiecej niz w r. ub. w tym samym
okresie i 0 52 mio kWh wiecej niz w drugim pétroczu ro-
ku ub. (1526 mio kWh).

Przy utrzymaniu dotychczasowych warunkéw roz-
woju mozna oczekiwaé, ze w bilansie rocznym za rok 1937
wytworczosé elektrowni o mocy ponad 1000 kilowatéw
osiggnie 3,4 miliarda kWh. Odpowiadac¢ to bedzie wytwor-
czosci wszystkich zaktadéw elektrycznych w Polsce ok. 3,6
miliardéw kilowatogodzin, a wiec przypuszczalnie wy-
tworczos¢ roczna wyniesie o p6t miliarda kWh wiecej, niz
osiggnieto w roku ubiegtym.

Poréwnujac moc instalowang i wytworczos¢ wszyst-
kich zaktadéw elektrycznych obliczong na podstwie da-
nych za rok 1936 z danymi statystyki rocznej 1934, znaj-
dujemy, ze moc instalowana elektrowni zmienita sie bar-
dzo niewiele: z 1512 kilowatéw w r. 1934 do 1555 kilowa-
tow w r. 1936, to jest w ciggu dwu lat wzrosta zaledwie
0 3%, co wynosi $rednio 1,5%, rocznie.

Jednocze$nie wytworczos¢ zwiekszyta sie z 2,6 mi-
liardéw kWh w r. 1934 do 3,05 mia kWh w r. 1936, to
jest o 17,5%, czyli $rednio o 9%. rocznie, nalezy stad wno-
si¢ o poprawie wyzyskania zespotéw istniejacych tak pod
wzgledem wzrostu obcigzenia zaktadéw elektrycznych, jak
1 zwiekszenia uzytkowania — dzieki wzrastajgcemu zapo-
trzebowaniu energii elektrycznej co do ilosci godzin pracy.

Wielkie zwiekszenie wytworczosci wykazaty elek-
trownie okregowe: mimo przeciwdziatania wpltywu sezo-
nowosci, wytworzylty one w czerwcu 69 mio kWh, tj. o 2
mio kWh wiegcej, niz w maju. W odniesieniu do czerwca
r. ub. (49 mio kWh) przyrost wyniost 42%,. Lgcznie z elek-
trowniami lokalnymi, ktére wykazaty przyrost 25%, wy-
tworczos¢ wyniosta 104 mio kWh, dajac przyrost wytwor-
czosci elektrowni zawodowych 36%.

Elektrownie niezawodowe wytworzyly w czerwcu o
1 mio kWh wiecej, niz w maju. Mianowicie nadwyzki osig-
gnety prawie wszystkie rodzaje zaktadéw niezawodowych,
za wyjatkiem elektrowni przy fabrykach
(mniej o 3 mio kWh).

chemicznych

W poréwnaniu do czerwca r. ub. przyrosty wynio-
sty: od 12%. do 16,5% dla fabr. wiék., hut, i kop. wegla;
24% dla papierni i 26%, dla fabr. chem. — $rednio 17,5%.
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Jako o0g6lng charakterystyke wymiany energii mie-
dzy elektrowniami, zauwazy¢ mozna, ze el. okregowe
wiecej oddajg niz otrzymuja energii elektrycznej, jak row-
niez el..w kopalanich wegla, ktére spetniaja czesSciowo po-
dobne funkcje, jak el. okregowe, zasilajac energia elek-
tryczng takze inne zakiady. Natomiast el. w hutach, fa-
brykach chemicznych, papierniach i el. trakcyjne w znacz-
nym stopniu korzystajg z energii otrzymanej od innych
zaktadow.

W ogdélnym wyniku, energia rozporzadzalna we
wszystkich rodzajach zaktadéw elektrycznych wykazata
przyrosty dodatnie czestokro¢ znaczne, dochodzace do
38,5% w fabr. chem. i do 30%, w el. okregowych, co swiad-
czy o rozwoju tak elektryfikacji zawodowej, jak i odpo-
wiednich gatezi przemystu.

inz. St. Rylke.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Urzad Wojewo6dzki Poleski podaje do wiadomosci
ze w dniu 3-go sierpnia 1937 r. odbedzie sie pod przewod-
nictwem delegata urzedu wojewddzkiego poleskiego roz-
prawa i dochodzenie komisyjne na miejscu w sprawie bu-
dowy zaktadu elektrycznego w m. Lubieszowie, lezgcym
na terenie pow. koszyrskiego. Zaktad ten nalezacy do spo6t-
ki G. i B. Barenbaumoéw i J. i J. Pikmanoéw skiadac sie be-
dzie z napowietrznej elektrycznej sieci rozdzielczej o na-
pieciu 380/220 V (upr. rzad. 322), pobierajacej energie z
wilasnego zakladu przemystowego.

Urzad Wojewddzki Warszawski podaje do publicznej
wiadomosci, ze w dniu 7 czerwca 1937 r. wpiyneto do
Urzedu Wojewddzkiego podanie Zarzadu Miejskiego w
Miawie o0 udzielenie uprawnienia rzadowego na zaktad
elektryczny, stosownie do art. 1 Ustawy Elektrycznej z dn.
21.111.1922 r. (D. U. R. P. Nr. 17/35 poz. 98). Projektowa-
ny zaktad elektryczny ma stuzy¢ do przesytania z Miawy
do Dziatdowa i rozdzielania wzdtuz trasy energii elek-
trycznej w celu zawodowego jej zbytu na obszarze, obje-
tym dzisiejszymi granicami gmin wiejskich: Mtawa, po-
wiatu Miawskiego Wojewddztwa Warszawskiego, ltowo i
Dziatdowo i gminy miejskiej Dziatdowo, powiatu Dzial-
dowskiego Wojewdédztwa Pomorskiego, oraz na obszarach,
ktére beda w przysztosci przytagczone do powyzszych gmin,
o ile nie stang temu na przeszkodzie uprawnienia innych
os6b. Czas trwania uprawnienia przewiduje sie na 30 lat
od daty nadania.

Urzad Wojewddzki Poleski ogtasza, ze do urzedu wo-
jewoddzkiego poleskiego wptyneto podanie Mieczystawa
Niepokojezyckiego w sprawie udzielenia mu uprawnienia
rzagdowego na wytwarzanie i rozdzielanie energii elek-
trycznej pradu zmiennego w celu zawodowego jej zbytu
na obszarze osady i gromady Antopol oraz przylegtych
gromad Gubernia i Przyszychwosty lezacych na terenie
gminy wiejskiej Antopol, powiatu kobrynskiego. Czas
trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 25 lat.

(Ciag dalszy na str. 905)
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Czerwiec 1937
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/0 wytworczosci).

ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ZAWODOWE
BrZAWODOWE | NIEZAWODOWE

W elektrownie niezawodowe

20
0 MOCY INSTALONANEJ1414 363 KW
WYTWORCZOSC W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO
MESIAC ROKU 1937 DO TECOZ MIESIACA ROKU 1936
ENERGIA WYTWORZONA
ENERGIA ROZPORZADZALNA
POWYMIANE — ~ —
Wymiana energii Rozporzads.alna energia
Licz- Moc z innymi -
ELEKTROWNIE ba  inStalo-  wymworeroc elektrogvniami calkowita PO 2ddaniu innym
o mocy instalowanej ponad 1000 kW Zgg\}ma_ wana otrznyoma'j oddano rb. (4 +5) . (4 + 5—r6
kW 1000 kW h iprzyrost 1000 kW h I00O0kWhlprzyrost 1000 kW h iprzyrost
1 2 3 41w 5 | B 7§ % 8 1 w
i+ n 184 1414363 262069 + 24,0 55629 54031 317698 + 26,0 263667 + 24,0
I ZaWOodOW e ..o 48 605 704 103921 + 36,0 17533 30110 121454 , 335 91344 t 270
1) OKregoWe . ..cooeverieeenene (0] 23 361670 68820 + 42,0 14347 27281 83167 , 390 5588 + 300
2) Lokalne ., L 25 244034 35101 +m 250 3186 2829 38287 +- 23,0 35458 + 23b
Il Niezawodowe........ccccovenernnne. 136 808 659 158 148 , 17,5 38096 23921 196244 + 215 172323 + 225
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 379 095 69838 4+ 165 13741 22411 83579 + 19,0 61168 + 20,0
2) HULY oo H 13 94 103 19 082 145 13338 1444 32420 + 20,0 30976 + 190
3) Fabryki chemiczne . . Ch 15 116 128 30038 + 26,0 7 126 — 37164 + 375 37164 + 38b
4) Fabryki witékiennicze . Wit 16 44 136 9048 + 120 889 — 9937 + 12b 9937 + 125
5) Cukrownie............... Ck 21 54 497 118 , 18,0 12 — 130 + 17,0 130 + 17,0
6) Papiernie.............. P 6 45 170 14334 + 24,0 1039 — 15373 , 27,0 15373 + 27,U
7) Cementownie . . . .Cm 8 33011 10226 + 9,0 — 66 10226 + 90 10160 + 95
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 939 3381 + 145 357 — 3738 + 130 3738 + 13,0
9) Trakcyjne....enenne T 2 13 580 2083 — 45 1594 — 3677 9,5 3677 + 95
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]J

ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(ok. 80°/o wytwodrczosci)

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU
2

Ogotem (elektrownie ponad 5000 kW)
Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-

gtebiu Dagbrowskim ...,
Biatystok — Biatostockie Tow. Elektrycz-

NOSCIE o
Borystaw — Podkarpackie Tow. Elek-

TIYCZNE i
Brzeszcze — Kopalnia ,,Brzeszcze”
Buchacz-Radzionkéw— Kop. ,,Radzionkéw”

Bydgoszcz — Elektrownie} * (nowa)

111 (stara)
Chorzéw H | — Slaskie Zak}t Elektryczne
Chorzéw Ul — Zjednoczone Fabryki

Zwigzkéw Azotowych V ...,
Chrzanéw — Kop. btyszczu otowiu ,Ma-
tylda”
Chwatowice — Kopalnia ,,Donnersmarck”

Czechowice-Zebracze — Zaktady Goérnicze

SSHIESIA” s
Czerwionka — Kopalnia ,,Debiensko”
Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu

CzestochowsKiego....eiieniniiecieennen,
Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-

cze ,La Czenstochovienne”
Dabrowa Goérnicza Kopalnia ,Paryz”
Dabrowa Goérnicza — Huta Bankowa .

Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,,Grédek”
Golesz6w — Golesz. Fabr. Portland-Ce-
MENTU o
Grodziec — Kopalnia ,,Grodziec 117 . .
Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-
trownia i Wodociggi...inn.
Janéw — Elektrownia $w. Jerzego
Jaworzno — Kopalnia ,,J. Pitsudski”
Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna
WAZOT” s
Jeziorna — Mirkowska Fabryka Papieru
Kalety — Fabr. celulozy i papieru ,Na-
TrONAg” . s
Kalisz-Piwonice —  Okregowy Zakitad
Elektryczny ,Ozemka” ...
Kamien — Kopalnia ,Andaluzja” .
Katowice — Kopalnia ,Katowice” . . .
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek”

Czerwiec 1937

= =0

Ch

Y]

Ss=o

Moc

instalowana

kw

kVA

1181 893 1527 471

23 500

10 700

11200
10 000
9375
7 050
1910
76 000

55 200

5200
10 760

17 150
8400

16 300

5 100
13 550
7 096
7 500

6 056
10 975

6 800
29 820
19120

6 250
6 000

4910

4 200
8 320
11225
12 400

33 050

13 780

14 000
12 935
11 650
8 750
2230
95 000

81 300

6 500
13 450

26 910
10 500

24 735

6 350
16 850
8 696
10 000

7 580
13 700

8 380
34 780
23 925

12 500
7 250

6 140

5250
9 320
14 025
15 500

Rozpor sadzalna

N aj- . .
wieksjze Wymiarla energi energia
(szczyto- Wiasna z innymi po odda-
ob\giz)ie— wytw,(:)r— elektrc wniami calko- ninuyrinn—
nie (czas ©€Z0S¢ ¢ wita  elektrow-
trwania olrzymas ,qdano rb. (5+6) niom rb.
15 min.) no (5+6-7)
kw tyslace 1000)kwh
4 s 16 17 1 8 9
- 228 820 34802 52425 263622 211 197
14 000 4784 1904 3443 6 688 3245
4 150 967 967 967
(5min.)
2 850 854 854 854
1 550 671 — — 671 671
— — 640 — 640 640
2 670 1040 — 376 1040 664
— — 376 — 376 376
32800 11622 9530 5821 21152 15331
(chwilowe)
23200 15249 6 698 21 947 21947
1 1 1
6 000 3183 — 1767 3183 1416
6 700 2 461 1067 2 461 1394
3200 1841 - — 1841 1841
5700 2534 197 2 534 2337
2 007 731 731 731
3700 1842 — 112 1842 1730
3 550 1948 32 469 1980 1511
3500 2 113 66 2113 2 047
8 200 3967 _ 507 3967 3 460
3500 1502 3 666 1 505 839
17 100 10 086 _ 6690 10086 3 396
13 960 6 709 1 3554 6 710 3 156
426 426 426
2 985 1690 7 — 1697 1697
3300 2049 2 049 2 049
1050 383 383 383
2 000 1208 155 — 1363 1363
2 400 1134 — — 1134 1134
3900 2170 — 722 2 170 1448
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37
38

39
40
41

42

43

a4
45

46
47
48
49

50
51

52
53
54
55
56

57

58

59

60
61
62

63
64

66
67

68

69
70

71
72

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU
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Katowice-Zateze — Kopalnia ,Kleofas”
Knuréw — Kopalnia ,Knuréw” . . .
Kostuchna — Kopalnia ,,Boze Dary“ *)
Krakéw — Elektrownia w Krakowie
Libigz Matly — Kopalnia ,Janina”
Lublin — Elektrownia w Lublinie
Lwéw — Miejskie Zaktady Elektryczn

taziska Gérne — Zaktady ,Elektro”

taziska Srednie — Kopalnia ,,Zjedn. Alek
sander-Ksigzatko” ...

t6dz — toédzkie Tow. Elektryczne

t6dz — Widzewska Manufaktura, S. A

t6dz — Fabr. Wyréb. Bawetnianych 1. K
Poznanski” .

Modrzejow — Goérnicza elektr. na kop
SMOArzejow” .

Moscice — Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azoto
W Y Ch
Mystowice — Kopalnia ,,Mystowice”
Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
i SABNGEr”
Niemce — Kopalnia ,,Juliusz”
Nowy Bytom — Huta ,,Pokdj” .
Ostrowiec — Zaktady Ostrowieckie
Piaski-Czeladz — Kopalnia ,Czeladz”

stara

Pruszkéw — Elektrownia Okregu War

SZAWSKICQO oo
Pszé6w — Kopalnia ,,Anna” ...
Radlin — Kopalnia ,Emma”
Ruda — Elektrownia ,Mikotaj”
Ryduttowy — Kopalnia ,,Charlotte” .
Siemianowice — Elektrownia ,Siemiano-

WICE” et

Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskim...............

Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-
ctwa ,Hr. Renard”

Szczakowa — Fabryka Portland-Cementu
SSZCZAKOWA” s
Swietochtowice — Kopalnia ,,Polska”**)
Swietoch}owice — Huta ,Florian”
Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu .
Warszawa — Elektrownia w Warszawie

Warszawa — Elektrownia Tramwajow
MiejsSKIiCh i
Wilno — Elektrownia w Wilnie
Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce”
Wioctawek —  Kujawska Elektrownia
OKFregoOW @ .ociiiiiiiiciiiiccc e,
Wioctawek — Fabryka papieru ,Steinha-
gen i Saenger” .
Wojkowice Komorne — Kopalnia , Jowisz”
Wysoka — Fabryka Portland-Cementu
SWYSOKA”
Zgierz — Elektrownia Zgierska
Zur — Zaktad wodno-elektryczny w Zurze

Poznan — Elektrownie ﬂ I,I\ %nowa

*) dawn. ,Boer”.
**) dawn. ,Niemcy”.

oorEr=sscs

é-\é-qé-l_é

9

rrETIIs v

£ 2220

o

T
L
Ck

(0]

20

L
o

Moc

instalowana

kw

8 9AC
7 50C
7 243
15 70C
6 62C
5 800
25 900
87 100

5 300
70 750
6 240

6 000

14 240

24 900
13 472

18 950

9 500
12 230

5070
13 960
20 000
10 000

31 500
24 800
14 300
16 800
11 360

19 760

22 500

9200

7 000
8 750
51 000

8 115
57 900

12 900
8 500
5250

5 800

9000
17 100

7 500
7 176
8 200

kVA

10 815
9 375
9043

19 880
8 115
7 250

31 380

110 125

6 625
93 890
7 800

7 500

18 050

31 125
16 222

23 690
11 875
18 480

7 590
17 435
25 000
13 005

43 450
31 000
17 875
21 000
14 200

25 900

32 140

11 000

8750
10 445
64 660

9 895
79 000

12 900
10 500
6 550

7 250

11 250
21 380

9375
10 845
8 800

Naj-
wieksze

(szczyto-

we)
obcigze-

nie (czas

trwania
15min.)

kW
4

1950

6 650
1125
1700
8 600
47 000

30 600
5 680

5 100
4 000

8 600
3 500

8 100
4 950
5900
3500
6 000
6 400

15 000
9 800
4 300

10 800
4 200

10 800
7 400
4 050

4 300
4 500
18 000

4 150
31 300

6 480
2 600
48

1850

5 050
5700

3 150
2 900
5100
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Witasna
wytwor-
czosé

743

1080
543
594

3334

28 223

12 168
1824

1 805
2102

5329
1684

5 402
2 299
3233

880
3 040
2558

5304
5270
2342
4521

993

4721
3548
1250

2723
1751
9973

2764
11 170

2083
693
12

767

2974
2723

1694
1024
941

Wymiana energii
z innymi
elektrc>wniami

otrzyma-

no
y s i
1 6

2 247
1662
2 096

4%

708

59

59

124
3027

16

1707

469

25

1238

33
812

oddano

a c e

1 7

14 488

1682

587
219

1081

100
1723
33
1727
1624

1332

32

756

682

12

794

Rozporzadzalna

Nr 16

[

energia [
jpo_odda-
catko- ~niu In-
) nym
wita g lektrow-
rb. (5+6) niom rb.
(5+6-7)
(1000) kiwh
1 s 9
743 743
2247 2 247
1662 1662
3176 3170
543 543
594 594
3334 3334
28269 13781
708 708
12 168 10 486
1883 1883
1864 1864
2 102 2 101
5329 5329
1684 1684
5402 5 402
2423 1 836
6 260 6 041
885 885
3 040 1959
2 569 2 486
5 304 5204
5271 3548
2 358 2 325
4521 2794
2 700 1076
4722 3390
3548 3547
1719 168 7
2723 2723
1776 17761
9974 9218
2764 2764
11 170 10 488
2765 2765
693 693
12 12
767 755
2974 2974
3961 3167
1694 1694
1057 1057
1753 1748
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Urzad, Wojewdédzki Pomorski ogtasza, iz wptyneto do
Ministerstwa Przemystu i Handlu podanie firmy ,Pomor-
ska Elektrownia Krajowa Grdédek, Sp. Akc.” w Toruniu
o uprawnienie rzadowe na wytwarzanie, przetwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej w celu jej
zawodowego zbytu hurtowego i detalicznego z prawem
wytacznosci przez lat 47, na obszarze | Okregu Elektryfi-
kacyjnego Pomorskiego, ustalonego rozporzgadzeniem Mi-
nistra Przemystu i Handlu z dnia 18 marca 1937 r. (D. U.
R. P. Nr. 24, poz. 156).

Urzad Wojewdédzki Stanistawowski komunikuje, ze
Roman tawruk z Betzca pow. rawski wnidst za posredni-

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKO

KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

Udzielenie uprawnienia do Znaku Przepisowego SEP.

Zarzad Giéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

na podstawie wynikéw badania zgtoszonych wyrobéw oraz

wizytacji wytwoérni udzielit uprawnienia do uzywania Zna-

ku Przepisowego SEP w postaci z6ttej nitki Inianej firmie

Warszawska Fabryka Kabli i Przewodéw ,Centrokabel”
w Warszawie

w zastosowaniu do nastepujacych typoéw przewodow:

1. Przewody w izolacji gumowej na napiecie do 750
V (drut — DG i linka — LG).

2. Przewody w gotej powitoce otowianej
KGo).

Nitka fabryczna brazowego koloru.

(KGp i

ODDZIAL WARSZAWSKI

Protokét Walnego Zebrania Oddziatu Warszawskiego SEP
w dn. 2.111.1937 roku.

Obecnych byto 130 Kolegow.

Zebranie zagait Kol. Prezes K. Straszewski. Na
wstepie Kol. Straszewski scharakteryzowat dziatalnos$¢
zmartych w roku sprawozdawczym Kolegéw: Leona Gold-
sztauba, Kazimierza Krulisza, Leona Kulpinskiego, Zy-
gmunta Okoniewskiego i Edwarda Potempskiego. Zebrani
uczcili pamie¢ Zmartych przez powstanie.

Na przewodniczacego obrano na propozycje Kol. Pre-
zesa przez aklamacje Kol. St. Gotebiowskiego.

Nastepnie przystgpiono do sprawozdania Zarzadu.
Kol. Chodakowski odczytat sprawozdanie z dziatalnosci
Zarzadu na rok 1936.

Kol. T. Arlitewicz zreferowat Rachunek Strat
i Zyskéw oraz budzet na rok nastepny. (Sprawozdania —
ogdllne i kasowe bytly drukowane w zeszycie 10 ,P. E.”).

Kol. K. Jackowski odczytat sprawozdanie Ko-
misji Rewizyjnej oraz wnioski:

1) o zatwierdzenie sprawozdania rachunkowego za
rok 1935 i udzielenie Zarzgdowi Oddziatu absolutorium,

2) o wyrazenie goracego uznania skarbnikowi Kol.
T. Arlitewiczowi oraz zastepcy skarbnika Kol. J. Gumin-
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ctwem Urzedu Wojewddzkiego podanie do Ministerstwa
Przemystu i Handlu o udzielenie uprawnienia na zaktad
elektryczny obejmujacy dziatalnoscig obszar m. Otynii i
gromady Uhorniki w gminie wiejskiej Otynia pow. tiu-
mackiego. Projektowany zakitad ma stuzy¢ do rozdzielania
energii elektrycznej na powyzszym obszarze. Energia ma
by¢ dostarczana do sieci rozdzielczej przez firme ,Miyn
motorowy Sp. z 0. o. w Otynii” jako prad zmienny tréjfa-
zowy 0 nap. 380 220 V. Czas trwania uprawnienia miatby
wynosi¢ 25 lat.

W POLSKICH

skiemu za bardzo skrupulatne prowadzenie ksiag i sprezy-
ste zbieranie sktadek.

Nastepnie Kol. Przewodniczacy otworzyt dyskusje
nad sprawozdaniem Zarzadu i Komisji Rewizyjnej. W dy-
skusji Kol. T. Todtleben podniést, ze w sprawozdaniu Za-
rzadu nie byto wzmianki o odrzuceniu w balotazu wszyst-
kich kandydatéw zydow przeciwko ktéorym zgtoszone byty
sprzeciwy. Od tego postepowania Zarzadu zastugujacego
na uznanie odbija stanowisko, zaiete przez Kol. wicepre-
zesa F. Bileka na Walnym Zgromadzeniu S. E. P. w Wil-
nie w ub. roku. Kol. Bilek oswiadczyt woéwczas, ze ,,opinia
55 cztonkéw Oddz. Warsz. nie jest opinig ogétu kolegéw
warszawskich, ktérych jest okoto 500, poniewaz ta sprawa
nie byta w Oddziale dyskutowana, w kazdym badZz razie
nie jest to zdanie Oddzialu Warszawskiego, tylko zdanie
pewnej grupy, ktéra ani wszystkich cztonkéw, ani Zarza-
du o swej akcji nie powiadomita”. W rezultacie Kol.
Todtleben stawia wniosek o wyrazenie podziekowa-
nia Zarzadowi za jego dziatalnos$¢ z wytaczeniem Kol. Bi-
leka.

Kol. St. W 6y cick i zabrat gtos w dyskusji w spra-
wie programu odczytéw i doboru tematéw oraz przytaczyt
sie do wniosku Kol. Todtlebena.

W odpowiedzi Kol. Straszewski podkreslit, ze wyra-
zem opinii. Oddziatu jest jego uchwata, to tez Koledzy
przeciwni przyjmowaniu zydéw do S. E. P. mogli zwota¢
nadzwyczajne zebranie ogélne i ze do nich, a nie do Za-
rzadu Oddziatu nalezata w tym wzgledzie inicjatywa. Na-
stepnie Kol. Straszewski wyrazit zal, ze tego rodzaju za-
rzut zostat skierowany przeciwko Kol. Bilekowi, ktoéry
wiele czasu i pracy Oddziatowi poswiecit.

Kol. F. Bilek stwierdzit, ze na Walnym Zgroma-
dzeniu w Wilnie powiedziat jedynie prawde. Kol. Todtle-
ben w dalszym ciagu podtrzymuje swéj wniosek w calej
rozciggtosci, stajagc na stanowisku, ze Zarzad byt poinfor-
mowany o liscie grupy cztonkéw i ze Kol. Bilek, jako wi-
ceprezes Zarzadu Oddzialu Warszawskiego nie powinien
byt zabiera¢ gtosu nie zapoznawszy sie z poglgdami $Srodo-
wiska warszawskiego na sprawe wprowadzenia w SEP-ie
paragrafu aryjskiego.

Kol. Bilek podkreslit, ze Zarzad Oddz. Warsz. o tym
piSmie nie wiedziatl, a jedynie poszczegélni jego cztonko-
wie, on dowiedziat sie dopiero w Wilnie i jako cztonek
Zarzadu uwazat za swoéj obowigzek glos zabrac.

Kol. Straszewski stwierdzit, ze pismo grupy
Kolegéw do Zarzadu Oddziatu Warsz. nie wptyneto.
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Kol. K. Szpotanski postawit wniosek o przerwa-
nie dyskusji i wniosek ten przyjeto.

Kol. Przewodniczacy poddat pod gtosowanie wniosek
Komisji Rewizyjnej, ktéry przyjeto przez aklamacje, przez
aklamacje réowniez wyrazono podziekowanie Kol. skarbni-
kowi Arlitewiczowi i jego zastepcy Kol. Guminskiemu
oraz Kol. Wachowskiemu za umiejetne i z duzym nakta-
dem pracy zorganizowane wyktady dla inzynieréw oraz
cykl wyktadoéw z dziedziny fizyki.

Kol. L. Jachimowicz zglosit poprawke do wnio-
sku Kol. Todtlebena, a mianowicie o skres$lenie ustepu do-
tyczacego Kol. Bileka. W glosowaniu poprawka ta upadia,
natomiast wniosek Kol. Todtlebena zostat przyjety bez
zmian.

Nastepnie, na propozycje Kol. Straszewskiego, Kol.
Przewodniczacy zarzadzit przerwe w czasie ktorej odbyto
sie posiedzenie Zarzadu.

Po przerwie Kol. Straszewski os$wiadczyt, ze
wobec uchwalenia wniosku wyrazajgcego podziekowanie
Zarzgdowi Oddziatu z wytaczeniem Kol. Bileka, z powodu
oswiadczenia Kol. Bileka na Walnym Zgromadzeniu SEP
w Wilnie w sprawie opinii grona Kolegéw, Zarzad Oddzia-
tu stwierdza, ze:

1) o akcji zbierania ws$réd cztonkéw Oddz. Warsz.
podpiséw pod deklaracja popierajaca wniosek o wprowa-
dzenie do statutu paragrafu aryjskiego Zarzad poinformo-
wany nie byt, a o tej akcji dowiedziato sie prywatnie tyl-
ko Kkilku cztonkéw Zarzadu,

2) ze cztonkowie Oddziatu Warsz., ktérzy pragneli,
by Oddziat Warsz. wypowiedziat sie w sprawie projektu
wprowadzenia do statutu SEP paragrafu aryjskiego, mieli
mozno$¢ na zasadzie regulaminu Oddziatlu Warsz. zazadac
zwotania Nadzwyczajnego Zebrania Ogélnego Oddz. Warsz.,
jednak tego nie uczynili,

3) ze oswiadczenie Kol. Bileka na Walnym Zgroma-
dzeniu w Wilnie byto zgodne z faktycznym stanem
rzeczy.

Wobec powyzszego Zarzad in corpore zgtasza swojag
rezygnacje. Kol. Straszewski ze swej strony zaproponowat
na Prezesa Kol. WiktoraPrzelaskowskiego, kto6-
rego wybrano przez aklamacje. Nastepnie Kol. Straszewski
przedstawit liste kandydatéw do nowego Zarzadu.

W wyniku gtosowania zostali wybrani do Zarzadu
Oddziatu Kol. Kol. T. Arlitewicz, M. Chodakow -
ski, J. Guminski, EE Kobosko, Cz. Mejro, S. W a-
chowski i B. Zabtocki. Wszyscy cztonkowie Zarza-
du, a w ich liczbie i ci, ktérzy zasiadali w poprzednim Za-
rzadzie, zostali wybrani na kadencje dwuletnia.

Przystgpiono do wyboru Komisji Rewizyjnej. Przez
aklamacje wybrano Kol. Kol. K. Jackowskiego, K
Mech a, A. Olendzkiego, J Rzewnickiego i
K. Straszewskiego. Nastepnie Kol. Przewodniczacy
odczytat wnioski zgtoszone na Ogoélne Zebranie tresci na-

stepujacej:

Whniosek w sprawie nie przyjmowania zydéw do SEP
Kol. T. Todtlebena:

»,0goélne Zebranie Oddz. Warsz. SEP stojagc na stano-
wisku, ze cztonkami polskiego stowarzyszenia nie moga
by¢ zydzi lub osoby pochodzenia zydowskiego poleca Za-
rzadowi Oddz. Warsz. reprezentowanie powyzszego pogla-
du i poczynienie wszelkich niezbednych krokéw w celu
takiej zmiany statutu S. E. P., by zydzi i osoby pochodze-
nia zydowskiego nie mogty by¢é przyjmowane w poczet
cztonkéw Stowarzyszenia”.
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Wniosek w sprawie obowigzkéw kazdego Polaka-
cztonka S. E. P. Kol. St Wéycickiego:

,0go6lne Zebranie Oddz. Warszawskiego S. E. P.
stwierdza, ze warunkiem koniecznym utrzymania i utrwa-
lenia bytu niepodlegtego oraz wzmozenia potencjatu obron-
nego Narodu i Panstwa Polskiego jest wywalczenie catko-
witej niepodlegtosci gospodarczej oraz usuniecie destruk-
cyjnych wptywoéw zydowskich na wszelkie dziedziny na-
szego zycia kulturalnego i spotecznego. Walne Zebranie
wzywa wszystkich Polakéw cztonkéw S. E. P. do solidar-
nego wysitku i wytezonej ciagtej pracy nad urzeczywistnie-
niem tego najpilniejszego w chwili obecnej zadania”.

Na wniosek Kol. Szpotanskiego postanowiono wnio-
ski te gtosowac bez dyskusji.

Do wniosku Kol. Wéycickiego, Kol.
zgtosit poprawke, zeby skredli¢ caty tytut
brzmieniu: ,Wniosek w sprawie obowigzkéw kazdego Po-
laka cztonka S. E. P.”. Poprawka ta upadita.

Obydwa wnioski uchwalono wigkszoscig 107 gtosow
przeciwko 23.

Po ogtoszeniu wyniku gtosowania Kol. Sekretarz Ge-
neralny S. E. P. J. Podosk i zabrat glos, oSwiadczajac, ze
Zarzad Glowny, liczac sie z nastrojami wsréd czitonkéw,
opracowuje zmiany statutu, idace w tym duchu, co uchwa-
lone wnioski.

K. Rychard
wniosku o

Uchwalono podziekowanie Kol. St. Gotebiow-
skiemu za sprezyste prowadzenie obrad. Na tym posie-
dzenie zamknieto.

Przewodniczacy:
(—) St. Gotebiowski

Sekretarz:
(—) M. Chodakowski

ODZNACZENIE Z+OTYM KRZYZEM ZASLUGI
CZEONKOW S. E. P.

W dniu 19 czerwca b. r. ukazato sie w Monitorze
Polskim zarzadzenie Pana Prezydenta Rzeczypospolitej o
nadaniu Ztotego Krzyza Zastugi za catoksztatt pracy tech-
nicznej nastepujacym elektrykom cztonkom S. E. P.. Inz.

Leonowi Gassowskiemu, Inz. Zygmuntowi
Gogolewskiemu, Inz. Walentemu Kopczyh-
skiemu, Inz. Jerzemu Romanowi.

ODDZIAL TORUNSKI.

Zgtoszeni na czitonkéw zwyczajnych*):

Btittner Zdzistaw, tng, Grudziadz, Budkiewi-
cza 8.
Kittel
ski 7 m. 17.
Kulczynski
miejski 7 m. 20.
Paschketucjan, tng, Torun, Rynek Nowomiej-
ski 7 m. 19.
Szmytkowski
wicza 49 m. 3.

Antoni, tng, Torun, Rynek Nowomiej-

Leon, tng, Torun, Rynek Nowo-

Florian, tng, Torun, Mickie-

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

inz., Katowice, Ferdynanda 7,
inz.,, Janéw k. Katowic, Elek-

Skaza Jerzy,
Tarach Eligiusz,
trownia sw. Jerzego.

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy
cztonek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wiasciwemu
Zarzadowi oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego
ogtoszenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu
powyzszych kandydatéw,
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39 -ty Zjazd Cztonkoéw Zwiqgzku

Elektrotechnikéw Niemieckich

39-ty Zjazd Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich
rozpoczat swe obrady w Kroélewcu dn. 5.VIIl. o godz. 3-ej
po potudniu. Po szeregu powitan, wygtoszonych m. in.
przez Nadburmistrza Dr. W ill'a, Radce Ministerialnego
Dr. Riihla, Dypl. Inz. Kohns'a i p. Game r’a, zabrat
gtos prezes Zwigzku Minister Dr. Inz. Ohnesorge, dajgc
przeglad dziatalnosci Zwigazku w ubiegtym okresie czasu.
Nastepnie inauguracyjny wyktad na temat ,,Nowe kierun-
ki w rozwoju zaopatrzenia kraju w energie elektryczng”
wygtosit kierownik wydziatu gospodarki energetycznej K.
Krecke. Odczyt ten, wystuchany przez 1500 cztonkéw
i gosci Zjazdu, oraz przyjecie wieczorowe, wydane dla
cztonkéw Zjazdu przez m. Krdélewiec, wypetnity pierwszy
dzien Zjazdu.

Porzadek dzienny Zjazdu przewidywat wygloszenie
59 referatéw, poprzedzonych 15 referatami generalnymi i
podzielonych na 6 dziatéw, a mianowicie: 1) Elektrownie,
eksploatacja sieci, budowa linii. 2) Maszyny, transforma-
tory, przeksztatcanie pradu, sprzet. 3) Grzejnictwo, za-
stosowanie napedu elektrycznego, sygnalizacja S$wietlna
przebiegu proceséw technologicznych w fabryce, trakcja

B | B L I O G R A F

Przewijanie matych silnikéw. — D. E. Braymer, inz.,
cztonek A. I. E. E. i A. S. M. E. Ex-dyrektor wydawn. ,,In-
dustrial engineer” i A. C. Roe, inz. ,Westinghouse Electric
and M. Company”. — Tiumaczone z drugiego wydania
amerykanskiego przez E. P. Boyadjoglou. Paris. Dunod.
1937. Str. VI + 219, format 16 X 25 cm. z licznymi ry-
sunkami.

Dzieto to — owoc wspétpracy dwu znanych i cenio-
nych w Ameryce autor6w — omawia przewijanie matych
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elektryczna. 4) Rozrzad i regulacja, technika rozrzadu
zdalnego, technika pomiarowa. 5) Telegrafia, telefonia, ra-
dio. 6) Lotnictwo.

W wygtoszonym sprawozdaniu rocznym z dziatalnosci
Zwiazku méwca zaznaczyt, ze po wprowadzeniu w kwiet-
niu r. b. nowej organizacji Zwiazek Elektrotechnikéw Nie-
mieckich stat sie obecnie jedng z fachowych gatezi narodo-
wo-socjalistycznego zwigzku techniki niemieckiej (N. S.
Bund Deutscher Technik). Dla 12 000 elektrotechnikéw
niemieckich stanowi to epoke w rozwoju ich zycia zawo-
dowego. W sprawozdaniu tym podkreslono réwniez wy-
sitki w kierunku zastosowania do elektrotechniki surow-
cow krajowych i w ogdle badan nad sprawa materiatowa.

Liczba zgtoszonych na Zjazd referatéw byta w r. b.
wieksza, niz w latach poprzednich. Przewidziane zostaty
pokazy dla mtodych inzynieréw, précz tego zwiedzanie za-
ktadéw przemystowych oraz wycieczki krajoznawcze.

Po zakonczeniu Zjazdu uczestnicy byli gosémi Okre-
gu Gdanskiego.

Zbiorowy zeszyt z referatami zjazdowymi (V. D. E.—
Fachberichte 1937) ukaze sie dopiero po Zjezdzie z dota-
czeniem przebiegu i wynikéw dyskusji.

| A

silnikéw i daje rzut oka na ich funkcjonowanie oraz od-
nos$ne zalety réznych typéw. Ksigzka ta daje bardzo szcze-
go6towy i metodyczny przeglad wszystkich uzywanych ty-
poéw uzwojen oraz ich wykonania praktycznego. Tres¢ jest
bogato ilustrowana rysunkami. Jeden rozdziat jest w ca-
tosci poswiecony przerébce motorkéw jednofazowych na
tréjfazowe, a w osobnym dodatku podano korzysci jed-
nofazowych silnikéw z kondensatorami, ktérych zastoso-
wanie zwieksza sie coraz bardziej. Z drugiej strony dzieto
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to daje opis i informacje o budowie licznych narzedzi
i urzadzen, niezbednych przy racjonalnym wykonaniu uz-
wojenia.

Ksigzka ta, pisana przede wszystkim dla praktykow,
przeznaczona jest w szczegdllnosci dla nawijaczy, zwyk-
tych majstréw, zaréwno jak i dla kierownikéw warszta-

LISTY DO

W numerze 8-ym ,Przegladu Elektrotechnicznego”,
ktéry przed paru dniami odebratem, w artykule p. Inz.
Zygmunta Widelca ,,Stupy stalowe do linii bardzo wyso-
kich napie¢” zauwazytem Kkilka grubych niedoktadnosci
w tej czesci artykutu, ktéra opisuje ptaktyke amerykan-
ska. Ze wzgledu na wage przedmiotu oraz charakter twier-
dzen podanych do prasy technicznej pozwalam sobie prze-
sta¢ nastepujace uwagi:

1) Na str. 502 autor artykutu podaje rys. 16
przedstawiajgcy stup uzyty w Stanach Zjednoczonych na
linii Conowingo. Twierdzenie to jest nie-
prawidtowe. Stup stosowany na linii Cono-
wingo jest typu, jak go tu teraz powszech-
nie nazywaja, ,waiste-type”, ,Kibicowy”
typ, typ z paskiem, po-polsku, ale ani jego
zewnetrzne obramowanie od pasa do gory
nie jest przetamane, jak to wynika z rys.
16-go, ani nie stosuje on 6 przewodéw. Za-
tgczam fotostat z oficjalnego sprawozdania
0 linii Conowingo, napisanego przez P. H.

Chase’a, inzyniera naczelnego towarzystwa,
do ktérego linia Conowingo nalezy.

Przed projektowaniem linii Conowin-

go, ktéra miata tgczy¢ zaktady elektryczne
trzech wielkich towarzystw uzytecznosci
publicznej: Philadelphia Electric Company,
Public Service Gas and Electric Company
1 Pennsylvania Water and Power Company,
inzynierowie tych towarzystw razem z
przedstawicielami fabryk konstrukcji me-
chanicznych przeprowadzili bardzo obszer-
ne studia nad odpowiednim typem stupa
dla linij elektrycznych. Rezultatem tych
studiéw byto opracowanie nowego dotad
typu stupa, ,waiste-type” oraz przyjecie
zasady, ze sze$S¢ przewodéw na jednym stu-
pie nie odpowiada stawianym warunkom
elektrycznym ( mowa oczywiscie o szesciu
przewodach na linii poziomej), stawia ciez-
sze wymagania mechaniczne i ekonomicz-
nie sie nie optaca.

Ten stup ,waiste-type” jest dzisiaj
uwazany za najlepszy typ stupa dla wie-
lu powodéw, w ktére na tym miejscu
wchodzi¢ nie bede. Od czasu opracowania
tego stupa wiele towarzystw elektrycznych
stup ten na swoich liniach zastosowato.
Opracowywane dzisiaj w sekrecie linie
przesytowe na 345 kV projektujg stosowa-
nie tego typu stupa.

Stup typu ,waiste-type“ o szesciu prze-
wodach w kierunku poziomym jest zastoso-
wany w Stanach Zjedn. w jednym tylko miejscu na 230
kV linii Safe Harbor-Westport, nalezacej do Pennsylvania
Water and Power Company. Warunki lokalne na matej
wyspie w rzece nie pozwolity na zadne inne ekonomiczne
rozwigzanie tej kwestii. Fotostat stupa zatgczam. Jak z fo-
tostatu wida¢, nawet ten stup o 6-ciu przewodach jest od-
mienny od tego, podanego przez autora artykutu na rys.

REDAKCJ
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jako 2) Na str. 502 autor artykutu moéwi, ze linia Boulder
Dam — Los Angeles ,ma na odcinkach miejskich stupy
Rys. 1.
typu wspornikowego, a poza tym — typu wiezowego”. Na
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téw reparacyjnych. Bedzie ona rowniez b. pozytecznag dla
uczni szkét rzemieslniczych, w ktérych prowadzony jest
kurs nawijania. Wszyscy elektrycy, ktérzy zajmujg sie
matymi silnikami, przejrzg te ksigzke z rzetelnym dla sie-
bie pozytkiem.

16-ym. Rysunek obok stupa z 6-ciu przewodami na zalg-
czonym fotostacie podaje widok stupa powszechnie sto-
sowanego na linii Safe Harbor-Westport. Jak wida¢ z ry-
sunku, stup ten troche tylko sie rézni 6d stupa linii Co-
nowingo.

Byloby interesujgce sie dowiedzie¢, z jakiego Zzrédia
zaczerpnagt autor artykutu swe wiadomosci o stupach linii
Conowingo.

str. 500 autor dat definicje stupa typu wspornikowego i zi-
lustrowat go na rys. 1-ym. Twierdzenie autora o stupach
linii Boulder Dam jest réwniez mylne. Linia Boulder Dam
ma na przestrzeni 225,3 mil zaczynajgc w Boulder Dam
stupy ,waiste-type”, prawie tego samego typu, z matymi
tylko drugorzednymi zmianami, jak na linii Conowingo.
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Linia tych stupdéw jest nieprzerwalna, niezaleznie od tego
czy linia przechodzi przez terytorium zamieszkale czy
przez niezaludnione miejscowos$ci. Na odlegtosci 225,3 mil
od Boulder Dam dwie odrebne linie, na odrebnych stu-
pach, tacza sie i tworzg dwie linie na jednym stupie. Od
tego miejsca az do Los Angeles, na przestrzeni 40,8 mil,
i niezaleznie od rodzaju miejscowosci, przez ktéra sie prze-
chodzi, linia idzie po stupach typu wiezycowego, z prze-
wodami umocowanymi pionowo, po trzy przewody z kaz-
dej strony wiezycy. Stupy te wiezycowe sg 144 stopy wy-
sokie, zewnetrznie sg troche podobne do rys. 11-go w ar-
tykule autora, i w zadnym razie nie moga by¢ klasyfiko-
wane ze stupami typu wspornikowego.

3) Na str. 502 autor artykutu podaje rysunek 15 z ko-
mentarzem, ze stup ten jest ,stosowany w U. S. A. przez
koncern Gas-Electric Company”. W poréwnaniu do spro-
stowan podanych powyzej bardzo nikltym wyda sie twier-
dzenie z mojej strony, ze w Stanach Zjednoczonych nie
ma koncernu ,,Gas - Electric Company”. Jest tu Public
Service Gas and Electric Company, jest American Gas
and Electric Company, jest Associated Gas and Electric
Company, jest Pacific Gas and Electric Company, ale kon-
cernu zwyczajnie ,Gas-Electric Company” nie ma. Na
ktéry z powyzszych koncernéw autor sie powotuje?

4) Na str. 499 autor artykutu pisze, jak nastepuje:
»Statystyka amerykanska (por. H. V. Pannel ,High Ten-
sion Line Practice” str. 103) wykazuje, ze przeszto 98%
linii przesytowych o napieciu ponad 60 kV opiera sie na
stupach stalowych”. W ksigzce E. V. Pannell’a ,,High Ten-
sion Line Practice”, London, Constable and Company,
Ltd., na ktérg to prace autor widocznie sie powotuje, ta-
kiego twierdzenia nie ma. Natomiast na str. 103 swej pra-

Rys. 2.

cy Pannell wyraznie ani stowem nie méwi o statystyce li-
nii amerykanskich. Jego statystyka pokrywa linie budo-
wane na catym S$wiecie, a nie w Ameryce wylacznie.
Zwracam uwage na to dlatego, ze Pannell iest brytyjskim
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w r. 1925-ym, a notowana w brzmieniu podanym przez
autora artykutu w ,Przegladzie” daje mylne wyobrazenie
o liniach amerykanskich. Nie ulega zadnej watpliwosci, ze
daleko wiecej niz 2% ogo6lnej diugosci linij przesytowych
w Stanach Zjednoczonych ma stupy drewniane, jezeli na-

Rys. 3.

wet mowié tylko o liniach o napieciu ponad 60 kV. Blisko
trzecia cze$¢ wszystkich linij o napieciu 69, 116 i 138 kV
budowanych po roku 1929 jest budowana na stupach
drewnianych.

W pismach technicznych polskich, jak zresztag w pi-
smach europejskich w ogdle, czesto sie daje spotkaé¢ nie-
Scistosci i nawet btedy w powolywaniu sie na praktyke
amerykanska. Nie jest to dziwne ze wzgledu na trudno-
Sci jezykowe oraz na korzystanie z drugorzednych Zzré6-
det wiadomosci. Jest jednak tych niescistosci zbyt duzo,
aby je mozna byto prostowaé. W danym wypadku pozwo-
litem sobie napisa¢ sprawozdanie z dwéch powodoéw. Po—
pierwsze, fakty podane zbytnio znieksztalcajg faktyczny
stan rzeczy, aby je pozostawi¢ nieskorygowanymi. Po —
drugie, nowobudowana w Polsce linia ZEORK'u z Mo-
Scie do Starachowic na 150 kV stosuje stupy na szes$¢
poziomo ulokowanych przewodoéw. Takiego rodzaju roz-
lokowanie przewodoéw zostato odrzucone przez rzeczo-
znawcoéw amerykanskich, a informacje podane przez au-
tora artykutu w ,Przegladzie Elektrotechnicznym”, pomi-
jajac ze sa niesciste, moga wywotaé¢ w umystach inzynie-
row polskich mylne wrazenie, ze sposéb podtrzymywania
przewodoéw, zastosowany na tej nowoczesnej linii polskiej,
ma prototyp na linii amerykanskiej, tak szeroko znanej
i dobrze skonstruowanej, jak linia Conowingo.

Jan M. Grzybowski.

Sprostowanie. W zwiazku z pomytka w nazwisku
autora artykutu ,Konkurencja silnikéw na gaz ssany przy
napedzie mtynéw” w zesz. 11 na str. 792, oraz pomyikg w

sprostowaniu w zesz. 15 na str. 888, niniejszym wyjasnia
sie, ze wiasciwe nazwisko autora jest ,inz. el. Henryk

inzynierem, a nie amerykanskim, i ze jego praca wyszia Karczmarczyk”.
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