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PROJEKT POLSKICH NORM CEMENTU
PORTLANDZKIEGO.

Podal Leon Karasinski,

Péttora roku temu z inicjatywy Dyrektora Departa-
mentu Drogowego, profesora M. Nestorowicza, Minister-
stwo Robét Publicznych powzigto mysl ostatecznego usta-
lenia polskich norm cementu portlandzkiego, opartych na
wynikach préb bezposrednich. W tym celu Departament
zwrécit sie do Loboratorjum WytrzymatoSci Tworzyw
(L. W. T.) Politechniki Warszawskiej z poleceniem zbada-
nia krajowych cementéw i, po otrzymaniu w dniu 1 stycz-
nia 1923 r. wynikéw ostatecznych, ujetych w ramy pier-
wotnego szkicu Polskich norm, wylonit Komisje z udzia-
tem przedstawicieli Ministerstwa Kolei Zelaznych, Poli-
technik krajowych i Zwiazku Cementownikéw.

Juz w r. 1921, na tamach ,,Przegladu®, L. W. T. zapo-
wiedziato podanie do wiadomosci ogétu ,,projektu Polskich
norm cementu portlandzkiego®, zastrzeglto sobie przeto pra-
wo ogloszenia wyzej wspomnianego szkicu niezaleznie od
zmian i uzupetnien Komisji, ktéra zreszta dotychczas jesz-
cze nie ukonczyta swych prac. Podaje go nizej wraz z do-
datkami uzupeliajacemi:

Polskie normy cementu portlandzkiego.

1. Cement portlandzki stanowi tworzywo wigzqce, otrzyma-
ne przez wlasciwe i doktadne zmieszanie surowcow, zawierajqceych
wapien i gline, przez wypalenie tej mieszaniny przy temperatuize
spiekania i Sciste zmielenie wypalin. Wszelkie dodatki po wypale-
niu sg wzbronione, z wyjatkiem gipsu i wody. Procentowa zawartos$é
gipsu nie powinna przekraczaé 2,75%, wody zas 2%.

: 2. Proéby cementu portlandzkiego winny byé robione w pra-
cawniach odpowiednio uposazonych i celowo prowadzonych. W spor-
nych wypadkach ostateczne orzeczenie nalezy do Pracowni Politech-
nik krajowych. Temperatura pracowni wynosi¢ winna: 15— 18°C,
wilgotno$é wzgledna: 60 — 70%, temperatura wody, uzywanej do préb:
14 —17°C.

3. Préba pelna obejmuje: warunki wigzania, stalo$é objetosei,
wytrzymalosé, stopien zmielenia, cigzar wlasciwy i rozbiér chemiczny,
Wymaga préobki 25 kg cementu. Préba zwykla obejmuje: warunki
wigzania, stalo$¢ objetosci, wytrzymalos$é, stopien zmielenia i cigzar
wiasciwy. Wymaga 20 kg. Préba dorazna obejmuje: warunki wia-
zania, stalo$é objetosci, oraz wytrzymalosé czystego cementu i zapra-
wy po 7-iu dniach. Wymaga 15 kg.

4. Rozbiér chemiczny ma daé strate przy wyzarzeniu, pozo-
stalo$é nierozpuszczalng, zawartosé SO; i MgO, - oraz spélczynnik
hydrauliczny.

: 5. Strata przy wyzarzeniu nie powinna przekraczac 3%,
przyczem gram cementu nalezy odwazyé w tyglu najlepiej platy-
nowym 20 — 25 cm?, przykryé tygiel, obsadzié w otworze plytki az-
bestowej na wysokosSci 3/5 Scianki i przez 15 minut prazyé w pochy-
lym plomieniu dmuchawki. Po powtérnem prazeniv pi¢ciominutowem
odwazyé wraz z tyglem.

6. Pozostalosc nierozpuszczalna nie powinna przekraczacl,5%,
przyczem gram cementu nalezy zala¢ 10 cm® wody, dodaé & cm?® ste-
zonego kwasu solnego, nagrzewaé az do zupelnego wygotowania sig
wody, pozostalo$é rozcienczyé 50 cm? wody i nagrzewaé nad parg az do
zupelnego rozkladu cementu. Osad przesaczyé, przemy¢ zimng wodg,
sgczek wraz z zawarto$cig pograzyé w 30 cm?® pigcioprocentowego
weglanu sodu, Swiezo przez 15 minut gotowanego, znéw odsgezyé,
przemyé zimng wodg, zwilzyé kilkoma kroplami goracego kwasu
solnego (1:9), ponownie przemyé wodg goracg i wyzarzyé do czer-
wonosci. Po wystudzeniu zwazyé jako pozostalo$é nierozpuszczalng.

7. Zawartos¢ SO; nie powinna przekraczac 2,75%, przyczem
gram cementu nalezy rozpuéci¢ w 5cm?® stezonego kwasu solnego,
rozcienczonego 5cm?® wody lekko mnagrzanej. Po zupelnem rozpu-
szczeniu sig cementu dodaé 40 cm?® wody, przesaczyé, osad dokladnie
przemy¢é woda, rozcienczyé do 250 cm?®, zagotowaé, dodaé kroplami
10 em? dziesigeioprocentowego rozezynu BaCl, gorgcego. Gotowaé az
do skupienia si¢ osadu, postawi¢ na parowej kapieli, poczem osad
odsacezyé i przemyé. Saczek z osadem wyprazyé w tyglu platynowym
az do strawienia saczka, poczem otrzymany siarczan baru wyzarzyé
i zwazyé. Jego waga pomnozona przez 34,3 da zawartosé procento-
wa SO, : "
8. Zawarto$¢ magnezji nie powinna przekraczac3%, prayczem
pé6t grama cementu nalezy zalaé w parowniczce 10 em® wody, dodaé
10cm? stezonego kwasu solnego, lekko ogrzewaé i mieszaé, a nastep-
nie wysuszyé nad parg. W celu prze$pieszenia odparowania ogrzewaé
osad przy 150°C, a nawet i przy 200°C przez 30 — 60 minut, pod-
daé dzialaniu 10 cm?® stezonego kwasu solnego, rozciericzonego tg
samy iloscig wody. Parowniczke przykryé i przez 10 minut trzymaé
nad kapiely parows lub wodng. Rozcienczony roztwér odsaczyé,
osad krzemionkowy starannie przemyé, W celu stracenia $ladéw
zwigzkéw manganu dodaé do przesaczu 5cm? stezonego kwasu sol-

nego z odpowiednim dodatkiem wody bromowej (razem okoto 250 cm?),
zalkalizowa¢ amoniakiem, zagotowaé, a otrzymane osady Fe (OH),
oraz Al(OH); przemyé poczatkowo przez szlamowanie, a nastepnie
na saczku. Przesacz odstawié, osad silnym strumieniem goracej wo-
dy zmyé z saczka do zlewki, poczem rozpu$cié w 10 c¢m?® kwasu
solnego. Saczek wylugowaékwasem, roztwér wraz z produktami przemy-
wania doda¢ do poprzedniego rozczynu. Glinizelazo ponownie stracié
z roztworu przez gotowanie zapomocs amoniaku i wody bromowej
w objetosci okoto 100 ¢m?. Ten drugi osad zebraé, przemy¢é na saczku po-
przednio uzytym; oba przesacze ztaczyé, w miarq potrzeby zredukowaé
objetosciowo i doda¢ 1 c¢m?® amonjaku, poczem przegotowaé, do-
daé 25 cm® roztworu szczawianu amonowego, nasyconego na goraco
i znéw gotowaé az do stracenia szczawianu wapniowego w postaci
wyraznych ziarnek. Ten osad po uplywie godziny odsaczyé i prze-
my¢, saczek wraz z zawartoscig wyprazyé w tyglu platynowym nad
stabym plomieniem Bunsena az do strawienia saczka, poczem za-
wartosé tygla rozpusci¢ w kwasie solnym, rozcienczyé 100 cm? wody,
doda¢ w lekkim nadmiarze amoniaku i zagotowaé. Galaretowaty
osad stracié szczawianem amonowym, odsaczyé i przemyé. Zlaczone
przesgcza osadéw wapiennych zakwasié kwasem solnym, skoncen-
trowa¢ nad faZnig parows do mniej wiecej 150 ¢m?, poczem zalkali-
zowaé zlekka amoniakiem, przegotowaé i odsaczyé. Po ostudzeniu
doda¢ 10 em?® nasyconego roztworu fosforanu sodowo-amonowego,
ciggle migszajac. W chwili utworzenia siq krystalicznego fosforanu
magnezowo-amonowego doda¢ w lekkim nadmiarze amoniaku i po-
zostawi¢ w spokoju przez kilka godzin w chtodnem miejscu, poczem
odsgezyé i przemyé woda, zawierajaca 2,54 NH,. Osad rozpusdcié
w malej iloSci cieplego kwasu solnego, rozciericzyé do mniej wigcej
100 ¢m?® i dodaé 1cm® nasyconego roztworu fosforanu sodowo amo-
nowego, oraz kroplami amoniaku, ustawicznie migszajac az do po-
nownego utworzenia siq osadu ziarnistego, poczem dodaé w lekkim
nadmiarze amoniaku. Osad odstawié na dwie godziny, poczem od-
sgcezyé 1 przemyé, jak poprzednio. Saczek strawié w tyglu platyno-
wym zwazonym, a osad pozostaly prazyé do stalej wagi nad palni-
kiem Mekera lub dmuchawks w plomieniu niezbyt ostrym, aby nie
roztopi¢ pirofosforanu magnezu. Jego waga pomnozona przez 72,5
da odsetkows warto$¢ magnezji.

9. Stosunek CaO do sumy SiO,, Al,0, oraz Fe, O; powinien
byc zawarty w granicach od 1,8 do 2,2, przyczem nalezy po6t gra-
ma cementu w przykrytym tyglu platynowym prazyé na silnym
piomieniu dmuchawki przez 15 minut, zawartos¢ wsypaé do mi-
seczki platynowej, zwilzyé woda, aby nie bylo grudek, dodaé 5—
10 cm?® stezonego kwasu solnego, migszaé, nagrzewaé przy sredniej
temperaturze az do zupelnego rozpuszczenia cementu, poczem wy-
suszy¢ nad laznig wodny. Pozostatosé zwilzyé 5 — 10 cm?® silnego
kwasu solnego, rozcienczonego woda w stosunku 1:1. Miseczke przy-
kryé i trzymaé przez 10 minut na kapieli wodnej, odsaczyé osad,
przemyé woda. Przesacz odparowaé, a otrzymany przy tem osad
poddaé¢ dziataniu kwasu, jak wyzej, zbierajagc na nowym sgczku
slady krzemowe, jakie mogly jeszcze pozostaé w przesgczu. Te resztki
wraz z sgczkiem wyprazy¢é w zwazonym tyglu platynowym nad plo-
mieniem Bunsena az do zupelnego strawienia saczka, ponownie wy-
prazyé przez 15 minut na dmuchawce do statej wagi. Pozostalosé
w tyglu poddaé dziataniu mniej wigcej 10 c¢m?® kwasu fluorowodoro-
wego z czterema kroplami H, SO, (zwykle wystarcza & ¢cm?® i 2 krople),
poczem dokiadnie wysuszy¢ nad niewielkim plomieniem a pozosta-
108¢ przez 1 do 2 minut wyprazyé na dmuchawce, wystudzié i zwa-
zy¢é. Nadwaga da odsetkows zawartosé SiO,.

Okoto 250 cm?® otrzymanego wyzej przesaczu po drugiem od-
parowaniu zalkalizowaé amoniakiem, dodaé¢ tyle kwasu solnego, aby
catkowita zawartos¢ w roztworze wyniosta 10 — 15 ¢m? silnego kwasu,
amoniak powinien byé przy tem w lekkim nadmiarze, poczem go-
towaé az do wypedzenia nadmiaru amoniaku. Strgcone Al (OH); oraz
Fe (OH); ostroznie odsgczyé, przesacz odstawié, osad zozpuscié w roz-
cienczonym gorgcym kwasie solnym i zlaé do zlewki, gdzie pier-
wotnie odbywalo siq strgcanie osadu, a nastepnie stracié glini zelazo
amoniakiem oraz 2 — 3 cm® wody bromowej; osad, powtérnie stracony
po wygotowaniu, zebra¢ na tym samym saczku, o ktérym byla wy-
ze] mowa, i przemyé. Saczek wraz z zawartoscia wlozyé do zwazonego
tygla platynowego, zawierajgcego wspomniane wyzej resztki Si0O,,
otrzymane po dodaniu kwasu fluorowodorowego; tygiel wWyprazyé az
do strawienia sgczka, poczem przez 5 minut zarzyé nad dmuchawks,
baczge, aby nie zaszla redukcja. Po wystudzeniu zwazyé otrzymang
mieszaning Al,0; oraz Fe,0;.

Mozna z niej wyodrebnié Fe,0,, W tym celu nalezy jg stopi¢
w tyglu przy niskiej temperaturze z dodatkiem 3 do 4 gr kwasnego
siarczanu potasowego, a jeszcze lepiej kwasnego siarczanu sodowego.
Stop poddaé dzialaniu takiej iloéci rozcienczonego H,SO,, zawieraja-
cego przynajmniej 5 gr bezwodnego kwasu z dostateczng iloscig wody,
aby rozczyn stal siq goracym, poczem odparowaé, wzglednie nagrzaé
az do wydzielania sig par kwasu siarkowego. Po ostudzeniu rozpu-
§ci¢ w wodzie, odsgczyé nieznaczng ilosé SiQ,, zwazyé i skorygowaé
kwasem fluorowodorowym i siarkowym. Przesacz zredukowaé cyn-
kiem, lub zapomocyg H,S, przyczem w tym ostatnim wypadku nad-
miar H,S nalezy wydzieli¢ przez gotowanie przy jednoczesnem prze-
puszczaniu CO,, wreszcie miareczkowaé nadmanganianem, baczge,
by jego roztwér nie zawieral wigcej niz 0,004 gr Fe,O; na 1cmd.
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, Do polaczonych przesaczy osadéw zelazo-glinowych dolaé kil-
ka kropel amoniaku i zagotowaé. Dodaé do gotujacej sig cieczy
20 ¢m3 nasyconego roztworu szczawianu amonowego, gotowaé az do
utworzenia sig wyraznie ziarnistego osadu szczawianu wapniowego,
poczem odstawié, aby osad zupelnie osiadl, poczem odsaczyé i prze-
myé. S.czek strawi¢ w tyglu platynowym nad malym plomieniem
Bunsena, osad, pozostaly w tyglu, rozpusci¢ w kwasie solnym, roz-
cieniczy¢ 100 em?® wody, dola¢ w lekkim nadmiarze amoniaku i zago-
towaé. Gdyby przytem stracilo sie nieco glinu, odsaczyé, zwazyé
i dodaé do poprzednio otr.ymanego. Wapno straci¢ szczawianem
amonowym, odstawié¢, odsaczyé i przemy¢ niewielka iloScig wody.
Osad wyprazy¢ w przykrytym tyglu platynowym az do statej wagi
i zwazyé jako CaO, wzglednie miareczkowa¢ normalnym nadman-
ganianem.

10. Cement porilandzki, normalnie wiqzqcy winien wykazac
poczqtek wiqzania najwczesniej po 20 minutach i koniec przed
uplywem 10 godzin, liczqc od chwili dodania wody do zaczynu.
Warunki wigzania okre§la sie zapomocsg przyrzadu Vicata. Trzon
tego przyrzadu winien mieé plaskie dno, przekrdj Scisle 1 em? obcia-
zenie 300 yr wraz z wagy wiasna trzonu. Igla Vicata winna mieé
réwniez plaskie dno, przekrdj &cisle 1 mm?* i obcigzenie wraz z wa-
ga wlasng — 300 gr. Dolna plaszezyzna pozioma przyrzgdu Vicata
stuzy jako podstawa plytki szklanej, na ktérej ustawia siq ebonitowy
pierscien 4 ¢em wysoki o Sciankach zlekka stozkowych.

W ciagu trzech minut dokiadnie rozmieszaé 300 g cementu
z wlasciwa iloscia wody, mierzong w odsetkach wagi uzytego do
préby cementu. Mieszaning wypelnié pierseien, pecherzyki powie-
trza usungé z mieszaniny przez potrzasanie plytki, strychulcem ze-
braé nadmiar zaczynu, poczem zwolna wprowadzi¢ w dotyk z gérng
powierzchnig zaczynu plaskie dno cylindra. Wlasciwej ilodci wody
odpowiada swobodne zanurzenie sig trzona do poziomu 6 mm po-
nad plytke szklang, stanowigca dno mieszaniny. W razie plytsze-
go zanurzenia siq trzona prébe ponowi¢ z wigkszg iloseig wody,
w razie glebszego—z mniejsza.

Po ustaleniu wilasciwej ilosci wody zrobi¢ wladciwy zaczyn, po-
nownie, jak wyzej, wypelni¢ nim pierscien i w odstepach kilkuminu-
towych wprowadza¢ w dotyk z gérng powierzchnia zaczynu plaskie
denko igly Vicata, poczem kazdorazowo igla opada¢ winna swobodnie,
Po kazdem zanurzeniu plytke nieco przesuwaé, aby igla trafiala co-
raz to w inne miejsce. Dotyk igly do plytki nalezy sprawdzaé na skali.
Poczatek wigzania stanowi catkowity liczbg minut od chwili dodania
wlasciwej ilosci wody do chwili swobodnego opadnigcia igly na poziom
1 mm ponad plytka, stanowiacy dno zaczynu, koniec wigzania—do
chwili, kiedy igta zostawi na gérnej powierzchni zaczynu $lad ledwo
dostrzegalny.

11. Stalo$c objetosci cementu portlandzkiego jest dobrq, gdy
placki z wlasciwego zaczynu nie paczq sie i nie pekajq po 27-dnio-
wej kqpieli powietrznej, wodnej, lub trzygodzinnej kapieli parowej.
Ugnies¢ trzy kule Srednicy mniej wigeej 4 ¢m z cementu zaczynio-
nego, jak wyzej, wlasciwyg iloScig wody, ulozyé na grubych plytkach
szklanych i zlekka potrzasaé, aby rozlaly sie w placki wypukle
$rednicy mniej wigeej 10 cm. Placki wraz z plytkami ustawié na
drewnianych podstawkach tuz ponad cienksg warstwa wody na dnie
plaskiej skrzyni zamknietej, wylozonej na Sciankach i pokrywie od
wewnatrz wojlokiem niezbyt grubym, zwilzonym woda. Po uplywie
doby, placki wyjaé ze skrzyni, ostroznie pozsuwaé z plytek szklanych
na blachy cynkowane; jeden przez 27 dni pozostawié na powietrzu,
drugi na 27 dni zanurzyé w kapiel wodna, zmieniang co tydzier,
trzeci—przez trzy godziny poddaé dziataniu pary wodnej.

12. Wytrzymaloéc' na rozcigganie czystego cementu po 7-iu
dniach ma wynosi¢ nie mniej niz 30 kg/em?, a po 28-iu dniach

winna by¢ wyzszq od: [A+27fm-] kg/em?, gdzie A oznacza wy

irzymalos¢ na rozciqgganie po T7-iw dniach, wyznaczong bezpo
$rednio z prob. Wewnetrzne $cianki szedciu 6semkowych normal
nych form mosigznych posmarowaé czysta waseling, ulozyé poziomo
na plytee szklanej, wypelnié wladciwym zaczynem cementowym,
plytka potrzasaé dla usuniqeia pecherzykdéw powietrza, strychulcem
zebra¢ nadmiar zaczynu, wystajacego ponad gobrng plaszezyzng form,
poczem wraz z ptytka wstawi¢ do skrzyni wyzej opisanej. Po 24 godzi-
nach wyjaé, forngxy otworzy¢, prébki wlozyé do kapieli wodnej. Po
6-ciu dniach wy]a‘é‘z wody, zlekka osuszyé &ciereczks i na mokro
rozerwa¢ pod obcigzeniem statycznem. Tego rodzaju obcigzenie
otrzymaé mozna tloczac powoli olej do prasy lub sypiac Srut w przy-
rzgdzie dzwigniowym Michaelisa z szybkoscig 10 gr na sekunde.
Szed¢ innych prébek, tak samo wykonanych, pozostawié w kapieli
wodnej przez 27 dni, zmienianej co tydzien, poczem wyjaé, zlekka
osuszy¢ Scierkg i rozrywaé pod obcigzeniem statycznem. W obu
wypadkach $rednia z szeSciu préb daje wytrzymalo$é cementu
Odchylénia od $redniej nie moga przekraczaé ==89.

_13) Wytrzymalosé na rozcigganie zaprawy cementowej po 7T-iu
dniach ma wynosi¢ nie mniej wiz 15 kglem?, wytrzymalosé na roz-
ciqganie po 28-iu dniach winna byc¢ wyisza od [B —+ %)] kg/em?,

gdzie B oznacza wytreymatosé na rozciqganie po T-iu dniach, wy-
znaczonq bezposrednio z prob. Wytrzymalos¢ na Sciskanie po T-iu
dniach ma wynosic nie mniej niz 140 kgjem? po 28-iu dniach nie

mniej niz 250 kg/cm? Wewnetrzne scianki sze$ciu normalnych form
zeliwnyeh szeSciennych posmarowaé czysts waseling. Odwazyé 450 gr
cementu, w ciggu minuty ‘zmiesza¢ z 1350 gr piasku normalnego
w misce metalowe], poczem dodaé od 7-iu do 9-iu ¢/, wody na wage
i znéw przez minutg mieszaé recznie lyzka metalows. Mieszanine
jednostajnie rozsypaé po calej tarczy miynka Steinbriick-Schmelzera
i puscié go w ruch na 2,5 minut, co odpowiadaé winno 20 obrotom
tarczy. Biorgc szuflg z tarczy po Y00 gr, wypelnié¢ dwie formy sze-
Scienne, ustawione wraz z komerami gérnemi na swych podstaw-
kach, poczem ubijaé w ubijaczce o cigzarze 3 kg, spadajacym co se-
kunda z wysokosci 50 ¢m. Pomiedzy 90-em a 110-em uderzeniem
z otworu bocznego formy winna pociec woda kroplami. Weczesniej-
sze ukazanie siq wody oznacza zbyt wielky jej zawartos¢ w zapra-
wie, poézniejsze — zbyt matg. W ten sposéb po kilku prébach
mozna ustalié wlasciwg ilosé wody w zaprawie. Ta zapraws wila-
Sciwg nalezy wypelnié¢ tuzin form sze$ciennych i tylez form normal-
nych, ésemkowych zeliwnych. Pierwsze ubijaé w ciagu 2,5 minut
przy 150-uderzeniach na ubijaczce wyzej opisanej, drugie na lzejszej
w ¢ agu 2 minut przy 120-u uderzeniach cigzaru 2 kg, spadajacego
z wysokosci 25 ¢m. Po ubiciu zdjaé komory gérme, strychulcem
wyréwnaé¢ powierzchnig gérny i wstawié¢ do skrzyni wyzej opisanej,
Po uplywie doby wyjaé, otworzyé formy, a prébki wiozyé do ka-
pieli wodnej, zmienianej co tydzien. Po sze$ciu dniach wyjaé po
szes¢ prébek obu typéw, po 27-iu dniach resztq. Prébki wyjete obe-
trze¢ Sciereczks i rozerwaé 6semkowe na mokro, szescienne zas$ zgniesé
pod obciazeniem statycznem. We wszystkich wypadkach srednia z sze-
sciu préb daje wytrzymalo$é zaprawy. Odchylenia od éredniej nie
mogyg przekraczaé == 89/,

14. Piasek normalny polski wydobywa sie w... (miejscowosé
bedzie pézniej wskazana). Po wymyciu wodg i wysuszeniu na po-
wietrzu, piasek kolejno odsiewa sig na sitach o 64 (4= 1) oczkach na
cm? i $rednicy drutu 0,4 (== 0,04) mm oraz o 144 (== 3) aczkach
na c¢m? i §rednicy drutu 0,3 (== 0,03) mm. To, co zostalo pomiedzy
sitami, stanowi piasek normalny polski.

15. Stopien zmielenia jest wlasciwy, gdy cement portlandzki
daje na sicie 900 pozostalosé nie przewyzszajqcq 1,5, oraz na si-
cie 4900 pozostatos¢ nie przekraczajqcq 20°, Odwazyé 100 gr ce-
mentu, grudki starannie w palcach rozetrzeé, poczem przesiewaé
w ciagu 15 minut przez sito o 900 (== 18) oczkach na cm? i rednicy
drutu 0,16 (== 0,02) mm, nastepnie przez sito o 4900 (== 92), oczkach
na c¢m? i §rednicy drutu 0,05 (== 0,01) mm, réwniez w ciggu 15 minut.
Sita maja by¢ bezwzglednie suche i czyste, poruszane poziomo hez
wstrzaénien, mechanicznie.

16. Ciezar wlasciwy cementu portlandzkiego mnie powinien
byc¢ nizszy od 3,1 gr/em3. Okolo 70 gr cementu wsypaé do odwa-
zonej miseczki porcelanowej lub platynowej i nagrzewaé przy 120 C.
az do stalej wagi, poczem umiesci¢ w suszarce z chlorkiem wapnia.

- Uprzednio przyrzad Le Chatelier’a, dokladnie wewnatrz wymyty i na-

pelniony benzyng nieco ponad podzialke zerowa, zanurzyé do 9/10
wysoko§ci w szklanem naczyniu z woda o temperaturze 14 —17 C.
Po uplywie godziny, nie wyjmujac z wody. przyrzadu, usunaé nadmiar
benzyny ponad podziatke zerows za pomocsa cienkich precikéw z bi-
buty i sypa¢ cement z miseczki, tylko co wyjetej z suszarki, o ile
w mniej juz cement ostygt do 14 —17° C. Sypaé matemi dawkami,
rogows tyzeczka przez lejek, baczgc, by cement nie osiadal na sScian-
kach przyrzadu. Czynno$é te przerwaé¢ w chwili, gdy poziom ben-
zyny wskaze na skali 20 ¢m?, poczem strzasnaé pozostato$é z tyzeczki
i lejka z powrotem do miseczki i zwasyé. Réznica wag, dzielona
przez 20 da cigzar wiasciwy cementu.

17. - Cement portlandzki ma byé dostarczany w beczkach lub
workach z firmg. Beczki lub worki winny zawieraé whadciwa  wage
cementu i dostatecznie zabezpieczaé go od wilgoci. Catkowita strata
wagi cementu przy dostawie nie moze przekraczaé 29, Orzeczenia
jakosci cementu winny odpowiadaé wymogom norm niniejszych. Ce-
ment, nie odpowiadajacy catoksztalttowi polskich norm cementu port-
landzkiego, nie moze nosié miana ,cementu portlandzkiego“.

Powyzszy zarys, catkowicie oparty na bezposrednich
wynikach préb cementéw krajowych, ustala do$é wysokie
normy na wzér najnowszych angielskich i amerykanskich,
Ostre normy ulatwiaja zbyt na zewnatrz, zwiaszcza, ze
rodzime Cementownictwo bez trudu im podota, jak o tem
Swiadcza niezbicie wyniki préb cementowni L, W. T. P. W.

Rozbér chemiczny, podany wyzej—wziety jest zywcem
z ostatnich norm amerykanskich (Stany Zjednoczone,
1922). Stopien zmielenia nalezaloby wlasciwie ustalié¢ nie-
co inaczej : najwyzsza odsetkowa dopuszczalna pozostatosé
cementu portlandzkiego dobrze zmielonego ma WYnosié
2270 ma sicie 4900 oraz (5—0,2C) % na sicie 900; we wzo-
rze powyzszym C oznacza odsetkowq pozostalo$é na sicie
4900, jakq daje odsianie bezposrednie. Na szczegblng uwa-
ge zastuguje sprawa Piasku Normalnego, jego pochodzenia
i wlaSciwego przyrzadzania. [
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