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Wytrzymatosciowa ocena tworzyw. -

Napisat L. Karasinslki.

{. Préba na rozciaganie, wyrézniajaca pod-
stawowe cechy wytrzymaloéciowe tworzywa, wy-
maga zachowania obranego stosunku dlugoéci po-
miarowej L do $rednicy D prébki o stalym przekro-
ju kolowym?'). Najmniejszy stosunek n = L:D
dla probek o przekroju kolowym ustalono w Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie uwzywana jest tylko je-
dna probka, diugoéci dwucalowej, przy n= 4. We
Francji obrano n = 17,25, przy dwéch normalnych
diugosciach 100 i 70 mm. W Niemczech, ze wzgle-
du na dorobek doéwiadczalny poprzednich badan,
opartych na stosunku dziesieciokrotnym, przepisa-
no rownolegle n = 10 i 5, przy normalnych dlu-
gosciach 200 i 100 mm, Ten przepis, miewatpliwie
tymczasowy, mial na celu powolne przejcie do
prébek krétkich, mniej kiosztownych i bardziej wy-
godnych w uzyciu, Trudno jest jednak powiedziec,
dlaczego obrano stosunk pieciokrotny, a mie najda-
lej idacy czterokrotny? Nadto juz zgota niewiado-
mo, z jakich powoddw przewidziano tam réwniez
i prébki normalnych dlugosci 200 i 100 mny, przy
dowolnym stosunku n)

Whasciwa, drege, zmieczajaca ku ostatecznemu
ustaleniu obowiazujacej probki krotkiej, obrata Ja-
ponja, ustalita bowiem w 1922 r. réwnolegle n = 8
1 4 bez przepisowych diugasci normalnych. W ro-
ku 1924 posz.y za nia Wiochy, ograniczajac jednak
dliugosei prébek do 200 # 150 mm dla n = 8, oraz
do 100, 80 1 50 mm dla n = 4.

U mas to lezy jeszcze odlogiem i wymaga ry-
chlego rozwigzania ustawowego. Bezwzglednie na-
lezatoby zachowaé stosunek n = 4 dla przepiso-
wych §rednic: 5, 10, 15,.., mm, a nadlo ustali¢ réw-
nolegle n = 10, dla iérednic: 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20,
25.... mm, lub tez stosunek n = 8 dla $rednic: 5,
mm. W obu ukladach dlugoéci pomiaro-
we L sa podzielne przez 51 10, co umozliwia uzy-
cie podzialek 5 i 10 mm samoczynnego przyrzadu
dzielacego, Ze wizgledu ma $ciste podiobiefistwo po-
diziatu dlugosci pomiarowej, uklad n = 4 i 8 jest
nawet wlasciwszy; za ukladem n = 4 i 10 przema-
wia mozliwo$§é stosowania prébek o bardzo matych
$rednicach, ‘

2. Cechy wytrzymalosciowe, Dla tworzyw
metalowych, w pierwszym rzedzie slali, proba na
rozcigganie daje {rzy naprezenia wytyczme: w y-
trzymalos§é R, granice plynnosci Q
i gramnice sprezystosci S w kglem® lub
kgimm®, a madto: przydiuzenic A i prze-
wezenie C — w odsetkach, Oznaczmy przez
L’ — L przyrost pierwotnej diugosci L probki po

1) O tych proébkach- tylko tu mowa. Préobki blach
i plaskich scianek ksztaltownikéw winny mieé przekréj
kwadratowy s* o fikcyjnej érednicy D = 1,13 s, gdzie s ozna-
cza pierwotna grubosé blachy, lub écianki plaskiej. Mimo
zachowania stosunku L :D, préba na rozcigganie daje tu
mniej dobre wyniki; jeszcze gorsze — przy prébkach pla-
skich o przekroju prostokatnym grubosei s i szerokosci, nie
przekraczajacej 4 s, '

zerwaniu, przez D' — najmniejsza $redinice w miej-
scu pekniegcia, a obrzymamy:

‘ L —100[ 1 D’)2 -
A'—:—‘lOO[T'— ]%, C— [ "’(ﬁ ]'ll-

Granica sprezystoéci S, czyli naprezenie, przy-
nalezne niesprezystemu wydluzeniu 0,00001 L, wy-
maga wiycia bardzo dokladnych przyrzadéw po-
miarowych, moze byé¢ jednak zawsze ustalona wy-
raznie, zwlaszcza przy prawidiowym wzroscie wy-
dbuzen niesprezystych, wlaéciwym wielu nodzajom
stali, Zazwyczaj S bywa pomijana ze wzgledu ma
duze trudnoéci wykonawcze, chociaz stanowi ceche
nader doniosta przy ocenie tworzywa, praodajacego
pod obcigzeniem zmiennem, lub udarowem,

Granica plynnoéci Q zaznacza sie na wykresie
mniej lub wiecej wyraznym schodkiem (paliet), lub
naglem cofnieciem si¢ linji wykresowej. Przy mie-
przerwanym biegu tej linji, zatraca sig $cisle po-
jecie granicy plynnosci, a wtedy okresla sie granice
plynnoéci niewyrazmag, jako naprezenie Q,
przynalezne niesprezystemu wydiuZeniu 0,002 L,
aczkolwiek to okreélenie, zalezne tylko od umowy,
nastrecza do§é powazne watpliwosci.

Nadto sa jeszcze brane pod uwage: twar-
droé ¢ Brinell'a Biudarnoéé U?), Powyzsze
cechy wytrzymaloéciowe, zalezne od natury same-
go tworzywa, jego rodzaju, odmiany i stanu, daja
podistawe wytrzymalo§ciowej oceny pordwnawczey,
koniecznej do prawidlowego wzorcowania (norma-
lizaciji).

3. Ocena wytrzymalosciowa. Wlasciwy wy-
bor tworzywa zalezy w pierwszym rzedzie od wy-
trzymatosci R, jako wielokrotnej maprezenie, do-
puszczalnego w przewidzianych warunkach pracy;
— w drugim — od przydluzenia A, jako miary wy-

_maganej rozciagliwoéei tworzywa. Nadito w ostat-

nich czasach stusznie poczeto zwracad baczna uwa-
ge na granice plynnosci Q i udarnoéé U. Granica
plynnosci stanowi rubiez wydbuzen nieznacznych,
jedynie pozagdanych w zastosowaniach praktycz-
nych, pozatem podrednio poucza zgruba o domnie-
manej wysokoéci granicy sprezystosci S, jako ze
lezy ponad nia.

Udarnoéé wyrakuje o lkeruchosc) rworzywa, wy-
stepujgce] przewaznie ponizej zera. Okreslenie jej
wymaga jednak przeprowadzenia szeregu scistych
préb w obszarze przewidywanej zmiennoéci tem-
peratur.

Przewezenie C stawiane jest na uboczu, Twar-
do$¢ Brinell'a B uwazano dawniej za pochodna wy-

"j) W naszem wzorcowaniu nalezaloby obraé wlaéciwe
stopniowanie $érednic:
d=10,5 211 mm,
kulki Brinell'a przy potréjnej skali naciskéw:
P=30d" 10d? i 2 d? kg
ze wzgledu na szerszy zakres i wicksza prawidiowosé wy-
nikéw préby twardosei.
g 'Ud'flrpoéé! w znacznej mierze zalezna od temperatury,
najécislej i najlatwiej daje si¢ okreslic na prébce Mesna-
ger'a zapomoey wahadlowego mlota Amsler's typu Charpy.
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trzymatoéci, obecnie nadano jej réwnoleglte prawo
bytu, Wszystkie tu wymienione cechy wylrzyma-
foéciowe dotyoza okreslonego stanu tworzywa, za-
zwycza] wyréZnianego we wzorcowanit.

Ocena poréwnacza dwoch stanéw winna sie o-
piera¢ na ustalonem stopniowaniu §redniej wy-
trzymatosci R przy dostatecznie matych mozliwych
wahaniach w obie strony, W zakresic zwyklych po-
trzeb, najlepsze wyniki daje podstawowy szereg
wytnzymalo§ci $§rednich, wyrazonych w duiesigt-
kach kg/mm®, przy skrajnych odchyleniach -+
5 kg/mm*, Warunki, zwezajace do zera owe uskoki
od §redniej, dodatnie lub ujemme, wyodrebniaja
dwa wtérne szeregi o dwukrotnie mniejszych jed-
nakowych przedziatlach 5 kg/mm® wystarczaja-
cych az nadto do celow praktyki®). Dalsze réz-
niczkowanie jest niewatpliwie zbedne,

Zatem, przy jednakowej wytrzymatosci R, lub
twardiosci B i dlostatecznem przydtuzeniu 4 — o
wlasciwym wyborze tworzywa, jedgo rodlzaju, od-
miany, lub stanu, wyrokuwje wysokoéé granicy plyn-
noéct Q i dopuszczalnej udanncéci U, o ile brak
danych wzorcowych mnie stoi tu na przeszkodzie,

4, Miary stanu. Te braki wzorcowania, po-
taczone z trudnoscia &cistego ustalania stanu, w ja-
kim tworzywo zostalo dostarczone, zmuszaja do
szukania zmiennych, wyrézmiajgcych é6w stan two-
rzywa, Ma o mim wyrokowaé miara Martens'a

— 1002
M=100 % %,

juz dio§¢ dawno znana. Ta miara mie jest zbyr szcze-
$liwie pomys$lana, ze wzgledu na niejednolitosé gra-
nic plynno$ci — istotnej i miewyraznej. Nadto
zmienno$¢ tej miary niekiedy jest zZbyt powolna, az
do niewrazliwo$ci w stosunku do wydatnych zmian
stanu, przynaleznych réznym stopniom tak zwane-
go wzmacniania (ulepszania) pewnych rodzajow
stali,

W picknej, Zrodtowej pracy (P, T. 1928, str.
69) prof. dr. inz. Feszczenko-Czopiwski dal miare
stanu pokrewna, w postaci bardziej dogodne;j:

B
| FC Q-

Isinieje pewien zwigzek .odwrotnych zmien-
nosci B i U, dotychczas zreszta jeszcze we wzor
nie ujety, ta miara przeto moze stanowié¢ o krucho-
$ci tworzywa w tym zakresie, jaki vstalil dia niej
autor.

Znacznie S$cidlejszy zwigzek jednokierunko-
wych zmiennoéci C i U madlaje prawo bytu zgota
odmiennej mierze stanu:

C

K=,

kitéra dioéé dawno juz podatem w druku pod nazwa
miary zmeczenia, Jej stusznoéé tacno oceni kazdy,
kto ma do czynienia ze zwykla proba na rozciaga-
nie, sadzilem przeto, ze oglaszanie mych wlasnych

%) Ten prosty ukfad mégiby stanowié wlasciwa pod-
stawg Polskiego wzorcowania stali, przyczem np. stal we-
glista, mialaby pi¢¢ odmian: C4, C5, C6, C7i C8 o éred-
niej wytrzymalosci: 40, 50, 60, 70 i 80 kg'mm® przy do-
puszczalnych wahaniach w granicach: 35—45, 45—55, 55—65,
65—75 1 75—85 kg'mm?® najzupelniej wystarczajacych. Inne
rodzaje stali miescilyby sie rowniez w powyiszym szeregu,
odpowiednio przediuzonym,

danych doswiadczalnych byloby wprost zbedne.
Chcialem te miare oddaé ma sad ogélu: jakoz
istotnie znalezli sie ci, co ja docenili.

Nazwatem K miara zmeczenia, wzorujac sie
na okredleniu: , fatigue”, ktére oznacza stan zme-
czenia a zarazem i stan napiecia (np, ,la charge de
la fibre la plus fatiguée” — czyli wprost napreze-
nie najwyzsze), Inaczej méwiac, wysaz ,fatigue"
oznacza zaréwno stan napiecia, jak i pozostaly po
nim $lad w' postaci zmiany pierwotnego stanu two-
rzywa, czyli jego zmeczenie. Zatem polski wyraz
nzmieczenie’’ w najogolniejszem znaczeniu nalezy
pojmowadé, jako zmiane stanu wytrzymaloéciowego
tworzywa, jednostajna w catej masie, lub niejedno-
stajing, a nawet umiejscowiong, a skojarzong z od-
chyleniami od wartosci poszczegblnych cech wy-
trzymatosciowych, wyrézniajacych slan wzorcowy,
normalny, Wszelki inny stan, rézny od wzorcowego,
jest wobec tego stanem zmeczenia. Nie byloby chy-
ba wladciwe mazywaé go ,nienormalnym’’ a zwla-
szeza ,,odmliennym”’,

W tem najszerszem pojeciu, zmeczemie moze
byé celowe, jak przy wzmacnianii mechanicznem,
lub termicznem; moize byé réwniez 1 niepozadane,
a nawet zgola niebezpieczne, jak przy obcigzeniach
zmiennych, lub stalych, lecz dtugotrwalych, W pal-
skiem stownictwlie technicznem zastatem mniewiescia
nazwe ,znuzenia” dla okreélenia skutkéw dzialania
obciazen przemiennych, To pojecie mieci sie w o-
golnem, wyzej wystowionem*), ‘W Niemczech Er-
miidung oznacza z2meczenie przy obciazeniach
zmiennych, udarowych, a obecnie juz i statych dtu-
gotrwalych: waskie pojecie znuZenia uleglo znacz-
nemu rozszerzenit,

5. Miara K shuzy do wyodrgbniania stanu
wytrzymalcéciowego tych tworzyw, dla kiérych A
i C wyraznie daja sie okresli¢ z proby na rozciaga-
nie. Zalezy od. obranego stosunku n; nizej wylacznie
bede méwil o dziesieciokrotnym, Przy wyznacza-
niu K trzeba zwracaé baczna uwage na prawidto-
wioéé pekania préblki, nieraz bowiem drobna po-
wierzchowna przerwa cigglodci, lub zbyt gleboka
ryska podziatowa, powoduja peknigcie przedwcze-
sne, znieksztalcajace A i C, a wigc i K, Tylko wte-
dy mozna uwazaé prébe za miarodajna, ¢dy obie
powierzchnie pekniecia S$cis$le przystajg w ze-
tknieciu,

Stan wladciwego wyzarzenia zazwycza] uwa-
zany jest za wzorcowy. Miara K ma dlan §cidle o-
kreslong wartoéé, wahajaca sie w nader szczuptych
granicach .dla danego rodizaju, lub odmiany tworzy-
wa. Wizelkie odchylenia wskazuja na nieprawidto-
wos§é wyzarzania, lub wyodrebniajg stan, niewla-
$ciwie podany za wzorcowy. Tak np., dla zwyklej
stalli weglistej oraz sprezynowej manganowej i krze-
mowo-manganowej, miara K stanu wyzarzenia za-
warta jest w dranicach 2—2,5. Dla najczescie] uzy-

4) Le phénoméne connu sous le nom de fatigue des
métaux aux sollicitalions répétées devrait étre dénommé
défaillance progressive des métaux. L'explication la plus
propable de ces phénoménes semble étre la suivante: cette
défaillance découle de l'extension de ruptures microsco-
piques diies & la surcharge locale de noyaux de trés petites
dimensions qui sont endommagés par une rayure, une faute,
une impureté, ou une irregularité de la matiére, ou surchar-
gés par suite du traitement thermique. (P."Breuil. Les
essais de fatigue des métaux, Paris, 1925 p, 67).
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wanych stali niklowych i chromo-niklowych (np.
normalnych (o zawartodei Cri<<1,5% oraz Ni <<6%),
miara ta waha si¢ w granicach 3 —4.

Nizsze wartosci K wyrokuja o niewlasciwem
walcowaniu, lub wyzarzaniu, przewaznie pclaczo-
nem z kruchoécia tworzywa. Tak np. stal weglista
przy K << 1,8 wogéle nie nadaje sig dio zastosowan
praktycznych,

Przy hartowaniu, miara K wzrasta dwukrotnie
i wyzej w stosunku do stanu .wzorcowego. Posredni
obszar zmienno$ci tej miary wyréznia szereg sta-
néw wzmocnienia, przynalezny stopniowanit tem-
peratur odpuszczania, Powazne zrodla daja az nad-
to danych na potwierdzenie tych stéw.

Nadto — wyzsze wartoéci K dotycza réwniez
stanu zmeczenia mechanicznego, ktére poleda na
pojawianiu sig odksztalcen niesprezystych tworzy-
wa w obszarach skoniczonych, lub znikomo matych.
Te ostatnie, zazwyczaj pomiarowo nizuchwyine, za-
chodza przy dtugotrwatych obciazeniach powtarza-
nych, lub przemicunych, i dajg wyzej wspomniane
znuzenie ltworzywa,

Pierwsze za§ — wystepuja pizy obciazaniu
trwatem — ponad granice sprezystosci tworzywa,
a nadto stanowia istote wszelkich znieksztalcer,
dokonywanych mechanicznie na zimnoe, to jest przy
temperaturach, nizszych od krytyczne;.

Zalezno$é miary K od: znuzenia mozna ustalic
bezpoérednio, biorac probki dobrze juz wyrluzo-

nych, lub przez dlugotrwata prace zniszczonych

ogniiw ustrojéow mechaniczonych, Ta droga jest za-
wsze najwlasciwsza; inna — polega ma prébach
zmeczenia pod dlugotrwalem obcigzeniem, powta-
rzanem lub przemiennem. Najlepsze wyniki dajq
obciazenia jednostajne dla catej dlugosci pomiaro-
wej probki, a wiec: osiowe, skrecajace i zginajace
typu Lamarle'a o stalym momencie: ta sama préb-
ka o statym przekroju kotowym stuzy potem do
proéby na rozciaganie, dajacej K dla stanu znuzenia,
Przy odksztatceniach pomiarowo nieuchwytnych,
przyrost K, zalezny od stopnia znuzenia, jest dod¢
powolny; ta miara natomiast wzrasta nader szyb-
ko, ¢dy pod dzialanizm obcigzen zmiennych prob-
ka ujawnia wyrazne odksztalcenie niesprezyste, Do-
tyczy to réwniez i obcigzer trwalych, ponad granice
sprezystosci. Probka, wytoczona z probki grubsze;,
nozciagnietej, $cidnietej, wygietej Tub skreconej, da-
je warto$é¢ K tem wyzsza od pierwotnej, im wieksze
byto odksztalcenic niesprezyste.

Te same wyniki daje znieksztalcenie na zimmo:
miara K dla drutu stalowego zawarta jest w grami-
cach 6—9; dla bardzo twardych drutéw podnosi sig
nawet do 12 1 wyzej.

Przy znieksztalcaniu, zwlaszcza powtarzanem,
bez przerw dtuzszych, powstaja zjawiska termiczne,
dajace bardzo cickawe zmiany K, Poméwie o tem
whkroétce,

Nowe rzeZnie miejskie

Napisali indynierowie mechanicy A l.

agadnienie zaopatrzenia wiekszych skupien lud-
no$ci w zdrowe mieso zostalo juz rozwiaza-
ne przez budowe wielkich chlodni na mieso
wwozone do kraju, lub przez budowe centralnych
rzezni z.chtodniami, w krajach spozywajacych pro-
dukty wlasnej hodowli. Dzigki temu zrobiono nie
tylko wielki krok naprzéd pod wzgledem higjeny
odzywiania, umozliwiajgc utrzymywanie przez diu-
gie tygodnie $wiezego zupelnie miesa, ale takze w
zwigzku z tem wumozliwione zostato regulowanie
cen i uniezaleznienie sie od chwilowego stanu tar-
gu na bydlo i trzode. W Polsce érodkowej i wschod-
niej ') panowaly pod tym wzgledermn stosunki bar-
dzo pierwotne, ktére jednak, wraz z rozwojem
miast, staja sie nie do utrzymania, szereg wiec gmin
miejskich, korzystajgc ze zmienionych warunkow,
przystapito do budowy lub.do projektowania rzez-
ni miejskich, by uporzadkowaé panujace w tej dzie-
dzinje stosunki, Wobec aktualnosci tego zagadnie-
nia, podajemy tutaj ogélne zarysy projelktéw rzezni
miejskich w Radomiu i Lublinie, ktérych hudiowa
jest na ukofczeniu,
Obydwie te rzeznie sa budowane przez amery-
kanskie towarzystwo Ulen & Company, przyczem
caly projekt budowy wraz z urzadizeniami we-

1} Wskutek skrepowania zarzadéw miast ‘w okresie
okupacyjnym i braku odpowiednich kapitaléw wlasnych,

w Radomiu i Lublinie,

Tehdrzewshi i K. Kosinslki.

wnetrznemi rzeZni (w rysunkach warsztatowych)
zostal wykonany przez powyzsza firme w kraju.

Jak zazwyczaj w Europie, rzeznie sktadaja sie
z czterech zasadmiczych czesci: wlhasciwej rzezni,
targowiska rzeznego, targowiska bydia hodowlane-
go i kwarantanny; przez takie polaczenie uzyskuje
sie szereg korzyéci, jak centralizacje i polepszenie
kontroli weterynaryjnej nad bydtem i miesem,
mniejsze zmeczenie bydta podczas transportowania
i wynikajace stad zmniejszenie strat na waldze by-
dta, oraz polepszenie jakoéci migsa; wreszcie tatwy
ubéj w razie wybuchu epidemji wéréd bydta zebra-
nego na targowisku,

Ze wzgledow sanitarnych, wymienione wyzej
cze$ci rzeZni nie maja bezposdredniej komunikacii
ze soba, gdyz tylko targowisko rzezne laczy sie
bramg z rzeznia, natomiast gospodarczo sa unieza-
leznione jedna od dirugiej, to znaczy posiadaia kaz-
da swoje obory idla bydta, wagi, gnojownie, wo-
zownie, stajnie oraz rampy kolejowe,

Obydwiz rzeznie wyposazone sg w polaczenie
z torem kolejowym, wobec czego bydto rzezne wy-
tadowuje si¢ z wagonéw bezposrednio w obrebie
targowiska rzeznego, czy tez wlasciwej rzezni na
rampy, podzielone na zatoki. Tubydto jest poddawa-
ne ogledzinom przez personel weterynaryjny. Przy
dalszym transporcie bydta juz wewnatrz rzezni, za-
chowana jest zasada posuwania sie bydia w jed-
nym kierunku, bez powrotu na juz raz przebyta



